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Resumo

DUTRA, Dayana Cec��lia Reis Beirigo, M.Sc., Universidade Federal de Vi�cosa, junho de
2021. Ferramentas Pr�aticas para o Ensino da Probabilidade e Estat��stica na Educa�c~ao
B�asica. Orientador: Fernando de Souza Bastos. Coorientadora: L�ucia Helena dos S.
Lobato.

A publica�c~ao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) introduziu mudan�cas no

sistema educacional brasileiro. Dentro da �area de conhecimento da Matem�atica, uma das

modi�ca�c~oes realizadas foi a inclus~ao da unidade tem�atica Probabilidade e Estat��stica desde

os anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista a sua relevância na forma�c~ao de in-

div��duos cr��ticos e capazes de lidar com alto 
uxo de informa�c~oes do mundo contemporâneo.

Em muitos casos, pesquisas acadêmicas que tentam apontar caminhos para o ensino da

Probabilidade e Estat��stica de forma pr�atica �cam restrit as aos meios acadêmicos em forma

de teses, disserta�c~oes ou artigos e di�cilmente se tornamacess��veis aos professores do ensino

b�asico para utiliza�c~ao no ambiente escolar. Desse modo,o presente trabalho teve como

objetivo geral a cria�c~ao de 46 atividades pr�aticas para apoio a docentes da Educa�c~ao B�asica

no processo de ensino da Probabilidade e Estat��stica. Essas atividades foram constru��das

com foco no fazer e na a�c~ao do estudante e est~ao alinhadas �as habilidades exigidas pela

BNCC. Como resultado, produziu-se o Portal EstMat (https://estmat-ufv.github.io )

para divulga�c~ao das atividades propostas. O Portal tamb�em apresentou sites e ferramentas

que podem auxiliar o docente na sua forma�c~ao e na execu�c~ao do seu trabalho. Acredita-se

que esse projeto tem o potencial de tornar-se um facilitadorpara professores da Educa�c~ao

B�asica no ensino da Probabilidade e da Estat��stica e pode,no futuro, expandir-se para

outras �areas da Matem�atica.

Palavras-chave: Matem�atica. Estat��stica. Probabilidade. Ensino.



Abstract

DUTRA, Dayana Cec��lia Reis Beirigo, M.Sc., Universidade Federalde Vi�cosa, June, 2021.
Practical Tools for Teaching Probability and Statistics in Basic Education. Adviser:
Fernando de Souza Bastos. Co-adviser: L�ucia Helena dos S. Lobato.

The publication of the Common National Curriculum Base (BNCC) introduced changes in

the Brazilian educational system. Within the area of knowledge of Mathematics, one of the

modi�cations made was the inclusion of the thematic unit Probability and Statistics since

the early years of Elementary School, in view of its relevance in the formation of critical

individuals capable of dealing with a high 
ow of informationfrom the contemporary

world. In many cases, academic research that tries to point outways to teach Probability

and Statistics in a practical way are restricted to academiccircles in the form of theses,

dissertations or articles and are hardly accessible to primary school teachers for use in

the school environment. Thus, the present work had as its general objective the creation

of 46 practical activities to support Basic Education teachersin the teaching process of

Probability and Statistics. These activities were built with a focus on the student's actions

and actions and are aligned with the skills required by the BNCC. As a result, the EstMat

Portal (https://estmat-ufv.github.io ) was produced for the dissemination of the

proposed activities. The Portal also presented websites and tools that can help teachers

in their training and in carrying out their work. It is believed that this project has the

potential to become a facilitator for Basic Education teachers in teaching Probability and

Statistics and may, in the future, expand to other areas of Mathematics.

Keywords: Math. Statistic. Probability. Teaching.
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1
INTRODU�C ~AO

A interpreta�c~ao de dados, s��ntese de informa�c~oes, leitura de gr�a�cos e avalia�c~ao de
cen�arios para tomada de decis~ao s~ao competências cada vezmais exigidas no nosso contexto
econômico, pol��tico e social. Em raz~ao disso, o exerc��cio integral da cidadania requer
conhecimentos s�olidos nas �areas de Probabilidade e Estat��stica.

A publica�c~ao dos Parâmetros Curriculares Nacionais (PCNs)1 em 1997 deu in��cio �a
inclus~ao de temas relacionados �a Probabilidade e Estat��stica nos curr��culos da Educa�c~ao
B�asica. Entretanto, debates e re
ex~oes sobre o ensino desses conte�udos nos reportam a
di�culdades enfrentadas para torn�a-los efetivos em sala de aula.

Kataoka et al. (2011) a�rmam que um dos obst�aculos em se trabalhar Probabilidade
e Estat��stica no Ensino Fundamental �e a forma�c~ao inadequada de professores de Mate-
m�atica quanto �a did�atica da Estat��stica. Os autores acrescentam que esses assuntos s~ao
apresentados pelos professores \de forma descontextualizada, priorizando o uso excessivo
de f�ormulas, que muitas vezes n~ao fazem sentido para os alunos, opondo-se, dessa forma, �a
explora�c~ao de situa�c~oes que envolvam aproxima�c~ao, aleatoriedade e estima�c~ao".

Outro ponto que merece aten�c~ao refere-se �a qualidade dosmateriais colocados �a
disposi�c~ao do docente. A pesquisa de Costa e Nacarato (2011) menciona relatos de
professores sobre a abordagem reduzida dos t�opicos e presen�ca de erros conceituais de
Probabilidade e Estat��stica nos livros did�aticos adotados.

De acordo com o registro de Borba et al. (2011), apesar de existirem v�arias pesquisas com
o desenvolvimento de sequências de ensino sobre conceitosde Probabilidade e Estat��stica,
muitas delas sequer chegam ao ambiente escolar, �cando restritas aos meios acadêmicos
em forma de disserta�c~oes, teses e artigos cient���cos.

A homologa�c~ao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2017, para o Ensino
Fundamental e, em 2018, para o Ensino M�edio, representa um importante avan�co na
consolida�c~ao desses conte�udos na Educa�c~ao B�asica, uma vez que os torna obrigat�orios
nos curr��culos de todo pa��s. Contudo, o documento, al�em de confrontar-se com antigos
problemas educacionais, ainda deixa lacunas sobre como o docente pode viabilizar na
pr�atica o ensino da Probabilidade e da Estat��stica.

A disponibiliza�c~ao de atividades em consonância com a BNCC pode ser uma a�c~ao
positiva para orientar os professores quanto �as formas de se trabalhar conte�udos dessas
�areas junto aos estudantes.�E essencial, por�em, que essa a�c~ao seja concretizada por meio

1Segundo Parecer CNE/CEB nº 4/1998, da Câmara de Educa�c~ao B�asica do Conselho Nacional de
Educa�c~ao, os PCN's s~ao de car�ater n~ao obrigat�orio, embora sejam nacionais.
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de canais de f�acil acesso aos educadores.
Nesse sentido, este trabalho teve como principal objetivo a cria�c~ao do Portal EstMat

(https://estmat-ufv.github.io/ ), contendo atividades pr�aticas de Probabilidade e
Estat��stica alinhadas �a BNCC. As atividades constru��das fundamentam-se em metodologias
ativas e tem por �nalidade facilitar o trabalho do docente de Matem�atica de Ensino
Fundamental e M�edio.

Para a elabora�c~ao do Portal, tamb�em foram tra�cados os seguintes objetivos espec���cos:

ˆ Selecionar as habilidades relacionadas com a �area de Probabilidade eEstat��stica da
BNCC, tanto para o n��vel de Ensino Fundamental quanto M�edio;

ˆ Buscar conte�udos que possam contribuir para o desenvolvimento das habilidades
selecionadas;

ˆ Utilizar o software RStudio e a plataforma GitHub para cria�c~aodo Portal;

ˆ Indicar sites e ferramentas que possam ajudar o docente da Educa�c~ao B�asica na
execu�c~ao de suas atividades.

Organizamos este trabalho em seis cap��tulos e um apêndice, descritos a seguir. No
presente Cap��tulo 1, realizamos a contextualiza�c~ao sobre alguns dos problemas enfrentados
por professores para ensino da Probabilidade e Estat��stica e apresentamos os objetivos
deste estudo.

No Cap��tulo 2, realizamos a caracteriza�c~ao da BNCC com hist�orico, fundamentos
pedag�ogicos, estrutura e fundamentos para o Ensino de Matem�atica.

O uso de metodologias ativas no ensino e na aprendizagem �e descrito no Cap��tulo 3
que possui o referencial te�orico do trabalho.

Apresentamos, no Cap��tulo 4, a metodologia usada para a constru�c~ao das atividades
de Probabilidade e Estat��stica e do Portal EstMat.

Descrevemos o conte�udo do Portal EstMat com o resumo das atividades propostas e
indicamos sites e ferramentas para facilitar o trabalho docente no Cap��tulo 5.

Por �m, no Cap��tulo 6, apresentamos as considera�c~oes �naisdo trabalho com a
entrega do Portal EstMat, demonstrando as poss��veis competências espec���cas da �area
de Matem�atica alcan�cadas por meio das atividades propostas. S~ao feitos tamb�em alguns
apontamentos com sugest~oes para a realiza�c~ao de estudosfuturos.

Ao �nal do trabalho, encontra-se o Apêndice A com as atividades propostas no Portal
EstMat.
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2
BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

Neste cap��tulo faremos uma breve apresenta�c~ao da BNCC, abordando seu hist�orico,
fundamentos pedag�ogicos, estrutura, competências da �area de Matem�atica e habilidades
relativas �a Probabilidade e Estat��stica. Essa explana�c~ao �e necess�aria, uma vez que as
atividades propostas no presente trabalho contemplaram as habilidades de Probabilidade
e Estat��stica com vistas �a aquisi�c~ao das competênciasde�nidas para �area de Matem�atica.
�E importante destacar que apenas o Ensino Fundamental e M�edio foram objetos deste
trabalho por essas etapas serem estruturadas em componentes curriculares, o que n~ao
ocorre com a Educa�c~ao Infantil.

2.1 Hist�orico

O artigo 210 da Constitui�c~ao Federal previu a necessidadeda �xa�c~ao de conte�udos
m��nimos para o Ensino Fundamental com a �nalidade de assegurar uma forma�c~ao b�asica
comum. Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educa�c~ao B�asica (LDB) refor�cou essa
necessidade, ampliando-a tamb�em para o Ensino M�edio.

Entre os anos de 1997 a 2000, houve a consolida�c~ao dos Parâmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) que, apesar de n~ao serem obrigat�orios, foram criados com a fun�c~ao de
nortear a elabora�c~ao do planejamento do trabalho docente.

De natureza obrigat�oria, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) foram atualizadas
no per��odo de 2010 a 2012, estabelecendo princ��pios, diretrizes, metas e objetivos para
estrutura�c~ao de curr��culos.

O Plano Nacional de Educa�c~ao (PNE) foi institu��do pela lein� 13.005, de 25 de julho
de 2014, com vigência de dez anos. Esse plano apresentou vinte metas para melhorar a
qualidade da Educa�c~ao B�asica, sendo quatro delas referentes �a BNCC.

Em 2015, iniciou-se a formula�c~ao da BNCC que, antes de ser aprovada, teve três vers~oes
com contribui�c~oes da sociedade civil, de organiza�c~oes eentidades cient���cas, de professores
e gestores.

O texto �nal da BNCC para a Educa�c~ao Infantil e o Ensino Fundamental foi homologado
em 2017. Criou-se, em 2018, o Programa de Apoio �a Implementa�c~ao da Base Nacional
Comum Curricular (ProBNCC) e tamb�em foram estabelecidas novas DCNs para o Ensino
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M�edio. No �nal desse mesmo ano, foi aprovada a BNCC para o Ensino M�edio.
Assim, surgiu a BNCC, de car�ater normativo e obrigat�orio, coma �nalidade de de�nir

as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas durantea Educa�c~ao B�asica por todos
estudantes do pa��s.

2.2 Fundamentos Pedag�ogicos e Estrutura

A BNCC tem sua concep�c~ao em dois fundamentos pedag�ogicos:o compromisso com
a educa�c~ao integral e o foco no desenvolvimento de compet^encias. Conforme apontado
no curso \A BNCC do Ensino M�edio: Matem�atica e suas Tecnologias",ver MEC (2021),
o conceito de educa�c~ao integral est�a associado ao ensinoque considera o aluno em sua
integralidade, observando n~ao somente os aspectos cognitivos, mas, tamb�em, os aspectos
socioemocionais e de execu�c~ao pr�atica do indiv��duo.

De acordo com Brasil (2018), �e necess�ario que haja a mobiliza�c~ao de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (pr�aticas cognitivas e socio-emocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, fortalecendo a autonomia
do aluno para a tomada de decis~oes.

O documento da Base possui dez competências gerais que se desdobram em campos
da experiência e em competências espec���cas organizadas nas etapas da Educa�c~ao B�asica.
Desse modo, a BNCC se estrutura nas seguintes etapas:

ˆ Educa�c~ao Infantil { para crian�cas de at�e cinco anos;

ˆ Ensino Fundamental { que se inicia aos seis anos e tem nove anos de dura�c~ao;

ˆ Ensino M�edio { subsequente ao Ensino Fundamental e com dura�c~ao m��nimade três
anos.

A etapa da Educa�c~ao Infantil visa assegurar cinco direitos de aprendizagem e desenvol-
vimento: conviver, brincar, explorar, expressar e conhecer-se. Essa etapa se divide em três
faixas et�arias: Bebês (zero a 1 ano e 6 meses); Crian�cas bem pequenas (1 ano e 7 meses a
3 anos e 11 meses); Crian�cas pequenas (4 anos a 5 anos e 11 meses).

Cada faixa et�aria possui diferentes objetivos de aprendizagem e desenvolvimento que
atuam em cinco campos de experiências: o eu, o outro e o n�os;corpo, gestos e movimentos;
tra�cos, sons, cores e formas; escuta, fala, pensamento e imagina�c~ao; espa�cos, tempos,
quantidades; rela�c~oes e transforma�c~oes.

A etapa do Ensino Fundamental, subdividido em Anos Iniciais (1� ano ao 5� ano) e
Anos Finais (6� ano ao 9� ano), est�a organizada em cinco �areas do conhecimento que, por
sua vez, s~ao formadas por nove componentes curriculares, conforme demonstra a Tabela
2.1:
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Tabela 2.1: �Areas e Componentes do Ensino Fundamental

�Area Componente

Linguagens

L��ngua Portuguesa
Artes

Educa�c~ao F��sica
L��ngua Inglesa

Matem�atica Matem�atica
Ciências da Natureza Ciências

Ciências Humanas
Geogra�a
Hist�oria

Ensino Religioso Ensino Religioso

Fonte: Elaborado pela autora.

A BNCC de�ne competências espec���cas de �area e, para as �areas que possuem mais
de uma componente, tamb�em estabelece competências espec���cas de componente. As
habilidades trabalhadas nas componentes curriculares est~ao vinculadas a objetos do
conhecimento e s~ao agrupadas em unidades tem�aticas.

Na etapa do Ensino M�edio s~ao de�nidas competências espec���cas das �areas de Lin-
guagens e suas Tecnologias, Matem�atica e suas Tecnologias,Ciências de Natureza e suas
Tecnologias e Ciências Humanas e Sociais Aplicadas. Para cada uma das competências
est�a relacionado um conjunto de habilidades para alcan�c�a-las.

O enfoque em competências na BNCC pretende desenvolver alunos capazes de lidar
com os desa�os da sociedade contemporânea de forma cr��tica, �etica, dinâmica e autônoma.
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Figura 2.1: Estrutura Base Nacional Comum Curricular

Fonte: Elaborado pela autora.
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2.3 Competências e habilidades da �area de Matem�atica

Na BNCC, o Ensino Fundamental tem a fun�c~ao de promover o letramento matem�atico,
enquanto o Ensino M�edio objetiva a amplia�c~ao e aprofundamento desse letramento. A
Base (BRASIL, 2018, p.266) de�ne letramento matem�atico como:

[...] as competências e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e

argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjec-

turas, a formula�c~ao e a resolu�c~ao de problemas em uma variedade de contextos,

utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matem�aticas.

No Ensino Fundamental, a �area de Matem�atica possui oito competências espec���cas:

1. Reconhecer que a Matem�atica �e uma ciência humana, fruto dasnecessidades e
preocupa�c~oes de diferentes culturas, em diferentes momentos hist�oricos, e �e uma
ciência viva, que contribui para solucionar problemas cient���cos e tecnol�ogicos e para
alicer�car descobertas e constru�c~oes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o racioc��nio l�ogico, o esp��rito de investiga�c~ao e a capacidade de pro-
duzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matem�aticos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as rela�c~oes entre conceitos e procedimentosdos diferentes campos
da Matem�atica (Aritm�etica, �Algebra, Geometria, Estat��stica e Probabilidade) e de
outras �areas do conhecimento, sentindo seguran�ca quanto�a pr�opria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matem�aticos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveran�ca na busca de solu�c~oes.

4. Fazer observa�c~oes sistem�aticas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas pr�aticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informa�c~oes relevantes, para interpret�a-lase avali�a-las cr��tica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas Matem�aticas, inclusive tecnologias digitais dispo-
n��veis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras �areas de
conhecimento, validando estrat�egias e resultados.

6. Enfrentar situa�c~oes-problema em m�ultiplos contextos,incluindo-se situa�c~oes imagi-
nadas, n~ao diretamente relacionadas com o aspecto pr�atico-utilit�ario, expressar suas
respostas e sintetizar conclus~oes, utilizando diferentesregistros e linguagens (gr�a�cos,
tabelas, esquemas, al�em de texto escrito na l��ngua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como 
uxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, quest~oes de urgência
social, com base em princ��pios �eticos, democr�aticos, sustent�aveis e solid�arios, valori-
zando a diversidade de opini~oes de indiv��duos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.
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8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no pla-
nejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solu�c~oes para problemas, de modo a identi�car aspectos consensuais ou
n~ao na discuss~ao de uma determinada quest~ao, respeitando o modo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles.

Essas competências s~ao obtidas atrav�es de duzentos e quarenta e sete habilidades
que est~ao organizadas em cinco unidades tem�aticas: N�umeros (79 habilidades),�Algebra
(36 habilidades), Geometria (53 habilidades), Grandezas eMedidas (43 habilidades),
Probabilidade e Estat��stica (36 habilidades). As habilidadesdesta �ultima unidade tem�atica
est~ao na Tabela 2.2 a seguir:

Tabela 2.2: Unidade Tem�atica Probabilidade e Estat��stica

ANO
OBJETOS DE

CONHECIMENTO
HABILIDADES

1� No�c~ao de acaso

(EF01MA20) Classi�car eventos envol-
vendo o acaso, tais como \acontecer�a
com certeza", \talvez aconte�ca" e \�e im-
poss��vel acontecer", em situa�c~oes do co-
tidiano.

1� Leitura de tabelas e de gr�a�cos de
colunas simples

(EF01MA21) Ler dados expressos em
tabelas e em gr�a�cos de colunas simples.

1�

Coleta e organiza�c~ao de informa�c~oes;
Registros pessoais para comunica�c~ao
de informa�c~oes coletadas

(EF01MA22) Realizar pesquisa, envol-
vendo at�e duas vari�aveis categ�oricas de
seu interesse e universo de at�e 30 ele-
mentos, e organizar dados por meio de
representa�c~oes pessoais.

2� An�alise da ideia de aleat�orio em situ-
a�c~oes do cotidiano

(EF02MA21) Classi�car resultados de
eventos cotidianos aleat�orios como
\pouco prov�aveis", \muito prov�aveis",
\improv�aveis" e \imposs��veis".

2�

Coleta, classi�ca�c~ao e representa�c~ao
de dados em tabelas simples e de du-
pla entrada e em gr�a�cos de colunas

(EF02MA22) Comparar informa�c~oes de
pesquisas apresentadas por meio de ta-
belas de dupla entrada e em gr�a�cos
de colunas simples ou barras, para me-
lhor compreender aspectos da realidade
pr�oxima.

2�

Coleta, classi�ca�c~ao e representa�c~ao
de dados em tabelas simples e de du-
pla entrada e em gr�a�cos de colunas

(EF02MA23) Realizar pesquisa em uni-
verso de at�e 30 elementos, escolhendo
at�e três vari�aveis categ�oricas de seu in-
teresse, organizando os dados coletados
em listas, tabelas e gr�a�cos de colunas
simples.
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3� An�alise da ideia de acaso em situa�c~oes
do cotidiano: espa�co amostral

(EF03MA25) Identi�car, em eventos fa-
miliares aleat�orios, todos os resultados
poss��veis, estimando os que têm maiores
ou menores chances de ocorrência.

3�

Leitura, interpreta�c~ao e representa�c~ao
de dados em tabelas de dupla entrada
e gr�a�cos de barras

(EF03MA26) Resolver problemas cujos
dados est~ao apresentados em tabelas de
dupla entrada, gr�a�cos de barras ou de
colunas.

3�

Leitura, interpreta�c~ao e representa�c~ao
de dados em tabelas de dupla entrada
e gr�a�cos de barras

(EF03MA27) Ler, interpretar e compa-
rar dados apresentados em tabelas de
dupla entrada, gr�a�cos de barras ou
de colunas, envolvendo resultados de
pesquisas signi�cativas, utilizando ter-
mos como maior e menor frequência,
apropriando-se desse tipo de linguagem
para compreender aspectos da realidade
sociocultural signi�cativos.

3�

Coleta, classi�ca�c~ao e representa�c~ao
de dados referentes a vari�aveis categ�o-
ricas, por meio de tabelas e gr�a�cos

(EF03MA28) Realizar pesquisa envol-
vendo vari�aveis categ�oricas em um uni-
verso de at�e 50 elementos, organizar
os dados coletados utilizando listas, ta-
belas simples ou de dupla entrada e
represent�a-los em gr�a�cos de colunas
simples, com e sem uso de tecnologias
digitais.

4� An�alise de chances de eventos aleat�o-
rios

(EF04MA26) Identi�car, entre eventos
aleat�orios cotidianos, aqueles que têm
maior chance de ocorrência, reconhe-
cendo caracter��sticas de resultados mais
prov�aveis, sem utilizar fra�c~oes.

4�

Leitura, interpreta�c~ao e representa�c~ao
de dados em tabelas de dupla entrada,
gr�a�cos de colunas simples e agrupa-
das, gr�a�cos de barras e colunas e gr�a-
�cos pict�oricos

(EF04MA27) Analisar dados apresen-
tados em tabelas simples ou de dupla
entrada e em gr�a�cos de colunas ou pic-
t�oricos, com base em informa�c~oes das
diferentes �areas do conhecimento, e pro-
duzir texto com a s��ntese de sua an�alise.

4�

Leitura, interpreta�c~ao e representa�c~ao
de dados em tabelas de dupla entrada,
gr�a�cos de colunas simples e agrupa-
das, gr�a�cos de barras e colunas e gr�a-
�cos pict�oricos

(EF04MA28) Realizar pesquisa envol-
vendo vari�aveis categ�oricas e num�ericas
e organizar dados coletados por meio de
tabelas e gr�a�cos de colunas simples ou
agrupadas, com e sem uso de tecnologias
digitais.
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5� Espa�co amostral: an�alise de chances
de eventos aleat�orios

(EF05MA22) Apresentar todos os poss��-
veis resultados de um experimento alea-
t�orio, estimando se esses resultados s~ao
igualmente prov�aveis ou n~ao.

5� C�alculo de probabilidade de eventos
equiprov�aveis

(EF05MA23) Determinar a probabili-
dade de ocorrência de um resultado em
eventos aleat�orios, quando todos os re-
sultados poss��veis têm a mesma chance
de ocorrer (equiprov�aveis).

5�

Leitura, coleta, classi�ca�c~ao interpre-
ta�c~ao e representa�c~ao de dados em
tabelas de dupla entrada, gr�a�co de
colunas agrupadas, gr�a�cos pict�oricos
e gr�a�co de linhas

(EF05MA24) Interpretar dados estat��s-
ticos apresentados em textos, tabelas
e gr�a�cos (colunas ou linhas), referen-
tes a outras �areas do conhecimento ou
a outros contextos, como sa�ude e trân-
sito, e produzir textos com o objetivo
de sintetizar conclus~oes.

5�

Leitura, coleta, classi�ca�c~ao interpre-
ta�c~ao e representa�c~ao de dados em
tabelas de dupla entrada, gr�a�co de
colunas agrupadas, gr�a�cos pict�oricos
e gr�a�co de linhas

(EF05MA25) Realizar pesquisa envol-
vendo vari�aveis categ�oricas e num�ericas,
organizar dados coletados por meio de
tabelas, gr�a�cos de colunas, pict�oricos e
de linhas, com e sem uso de tecnologias
digitais, e apresentar texto escrito sobre
a �nalidade da pesquisa e a s��ntese dos
resultados.

6�

C�alculo de probabilidade como a raz~ao
entre o n�umero de resultados favor�a-
veis e o total de resultados poss��veis
em um espa�co amostral equiprov�avel;
C�alculo de probabilidade por meio de
muitas repeti�c~oes de um experimento
(frequências de ocorrências e probabi-
lidade frequentista)

(EF06MA30) Calcular a probabilidade
de um evento aleat�orio, expressando-a
por n�umero racional (forma fracion�aria,
decimal e percentual) e comparar esse
n�umero com a probabilidade obtida por
meio de experimentos sucessivos.

6�

Leitura e interpreta�c~ao de tabelas e
gr�a�cos (de colunas ou barras simples
ou m�ultiplas) referentes a vari�aveis
categ�oricas e vari�aveis num�ericas

(EF06MA31) Identi�car as vari�aveis e
suas frequências e os elementos consti-
tutivos (t��tulo, eixos, legendas, fontes e
datas) em diferentes tipos de gr�a�co.
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6�

Leitura e interpreta�c~ao de tabelas e
gr�a�cos (de colunas ou barras simples
ou m�ultiplas) referentes a vari�aveis
categ�oricas e vari�aveis num�ericas

(EF06MA32) Interpretar e resolver situ-
a�c~oes que envolvam dados de pesquisas
sobre contextos ambientais, sustentabili-
dade, trânsito, consumo respons�avel, en-
tre outros, apresentadas pela m��dia em
tabelas e em diferentes tipos de gr�a�cos
e redigir textos escritos com o objetivo
de sintetizar conclus~oes.

6�

Coleta de dados, organiza�c~ao e regis-
tro; Constru�c~ao de diferentes tipos de
gr�a�cos para represent�a-los e interpre-
ta�c~ao das informa�c~oes

(EF06MA33) Planejar e coletar dados
de pesquisa referente a pr�aticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletrônicas para registro, re-
presenta�c~ao e interpreta�c~ao das informa-
�c~oes, em tabelas, v�arios tipos de gr�a�cos
e texto.

6� Diferentes tipos de representa�c~ao de
informa�c~oes: gr�a�cos e 
uxogramas

(EF06MA34) Interpretar e desenvolver

uxogramas simples, identi�cando as
rela�c~oes entre os objetos representados
(por exemplo, posi�c~ao de cidades consi-
derando as estradas que as unem, hierar-
quia dos funcion�arios de uma empresa
etc.).

7�

Experimentos aleat�orios: espa�co
amostral e estimativa de probabili-
dade por meio de frequência de ocor-
rências

(EF07MA34) Planejar e realizar expe-
rimentos aleat�orios ou simula�c~oes que
envolvem c�alculo de probabilidades ou
estimativas por meio de frequência de
ocorrências.

7� Estat��stica: m�edia e amplitude de um
conjunto de dados

(EF07MA35) Compreender, em contex-
tos signi�cativos, o signi�cado de m�edia
estat��stica como indicador da tendência
de uma pesquisa, calcular seu valor e
relacion�a-lo, intuitivamente, com a am-
plitude do conjunto de dados.

7�

Pesquisa amostral e pesquisa censit�a-
ria; Planejamento de pesquisa, coleta
e organiza�c~ao dos dados, constru�c~ao
de tabelas e gr�a�cos e interpreta�c~ao
das informa�c~oes

(EF07MA36) Planejar e realizar pes-
quisa envolvendo tema da realidade so-
cial, identi�cando a necessidade de ser
censit�aria ou de usar amostra, e interpre-
tar os dados para comunic�a-los por meio
de relat�orio escrito, tabelas e gr�a�cos,
com o apoio de planilhas eletrônicas.
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7�

Gr�a�cos de setores: interpreta�c~ao,
pertinência e constru�c~ao para repre-
sentar conjunto de dados

(EF07MA37) Interpretar e analisar da-
dos apresentados em gr�a�co de setores
divulgados pela m��dia e compreender
quando �e poss��vel ou conveniente sua
utiliza�c~ao.

8�

Princ��pio multiplicativo da contagem;
Soma das probabilidades de todos os
elementos de um espa�co amostral

(EF08MA22) Calcular a probabilidade
de eventos, com base na constru�c~ao do
espa�co amostral, utilizando o princ��pio
multiplicativo, e reconhecer que a soma
das probabilidades de todos os elemen-
tos do espa�co amostral �e igual a 1.

8�

Gr�a�cos de barras, colunas, linhas ou
setores e seus elementos constitutivos
e adequa�c~ao para determinado con-
junto de dados

(EF08MA23) Avaliar a adequa�c~ao de
diferentes tipos de gr�a�cos para repre-
sentar um conjunto de dados de uma
pesquisa.

8� Organiza�c~ao dos dados de uma vari�a-
vel cont��nua em classes

(EF08MA24) Classi�car as frequências
de uma vari�avel cont��nua de uma pes-
quisa em classes, de modo que resumam
os dados de maneira adequada para a
tomada de decis~oes.

8� Medidas de tendência central e de dis-
pers~ao

(EF08MA25) Obter os valores de me-
didas de tendência central de uma pes-
quisa estat��stica (m�edia, moda e medi-
ana) com a compreens~ao de seus signi-
�cados e relacion�a-los com a dispers~ao
de dados, indicada pela amplitude.

8�

Pesquisas censit�aria ou amostral; Pla-
nejamento e execu�c~ao de pesquisa
amostral

(EF08MA26) Selecionar raz~oes, de dife-
rentes naturezas (f��sica, �etica ou econô-
mica), que justi�cam a realiza�c~ao de
pesquisas amostrais e n~ao censit�arias,
e reconhecer que a sele�c~ao da amostra
pode ser feita de diferentes maneiras
(amostra casual simples, sistem�atica e
estrati�cada).

8�

Pesquisas censit�aria ou amostral; Pla-
nejamento e execu�c~ao de pesquisa
amostral

(EF08MA27) Planejar e executar pes-
quisa amostral, selecionando uma t�ec-
nica de amostragem adequada, e escre-
ver relat�orio que contenha os gr�a�cos
apropriados para representar os conjun-
tos de dados, destacando aspectos como
as medidas de tendência central, a am-
plitude e as conclus~oes.
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9�

An�alise de probabilidade de eventos
aleat�orios: eventos dependentes e in-
dependentes

(EF09MA20) Reconhecer, em experi-
mentos aleat�orios, eventos independen-
tes e dependentes e calcular a probabili-
dade de sua ocorrência, nos dois casos.

9�

An�alise de gr�a�cos divulgados pela
m��dia: elementos que podem induzir
a erros de leitura ou de interpreta�c~ao

(EF09MA21) Analisar e identi�car, em
gr�a�cos divulgados pela m��dia, os ele-
mentos que podem induzir, �as vezes pro-
positadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas n~ao ex-
plicitadas corretamente, omiss~ao de in-
forma�c~oes importantes (fontes e datas),
entre outros.

9�

Leitura, interpreta�c~ao e representa�c~ao
de dados de pesquisa expressos em
tabelas de dupla entrada, gr�a�cos de
colunas simples e agrupadas, gr�a�cos
de barras e de setores e gr�a�cos pict�o-
ricos

(EF09MA22) Escolher e construir o gr�a-
�co mais adequado (colunas, setores,
linhas), com ou sem uso de planilhas
eletrônicas, para apresentar um deter-
minado conjunto de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendência
central.

9� Planejamento e execu�c~ao de pesquisa
amostral e apresenta�c~ao de relat�orio

(EF09MA23) Planejar e executar pes-
quisa amostral envolvendo tema da rea-
lidade social e comunicar os resultados
por meio de relat�orio contendo avalia-
�c~ao de medidas de tendência central e da
amplitude, tabelas e gr�a�cos adequados,
constru��dos com o apoio de planilhas
eletrônicas.

Fonte: Dados extra��dos da ferramenta de download da Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Os c�odigos alfanum�ericos presentes na coluna \Habilidades" da Tabela 2.2 têm o
signi�cado da Figura 2.2:
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Figura 2.2: C�odigo alfanum�erico Ensino Fundamental

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Conforme a Figura 2.2, o primeiro par de letras (EF) se refere�a etapa do Ensino
Fundamental. O primeiro par de n�umeros (01) indica o ano a que se referem �as habilidades.
O segundo par de letras (MA) se refere �a componente curricular,que no caso �e Matem�atica.
O segundo par de n�umeros (20) indica a posi�c~ao da habilidade na numera�c~aosequencial
do ano.

No Ensino M�edio, a BNCC apresenta a �area Matem�atica e suas Tecnologias com cinco
competências espec���cas:

1. Utilizar estrat�egias, conceitos e procedimentos matem�aticos para interpretar situa�c~oes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejamfatos das Ciências da
Natureza e Humanas, das quest~oes socioeconômicas ou tecnol�ogicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma forma�c~ao geral.

2. Propor ou participar de a�c~oes para investigar desa�os do mundo contemporâneo e
tomar decis~oes �eticas e socialmente respons�aveis, com base na an�alise de problemas
sociais, como os voltados a situa�c~oes de sa�ude, sustentabilidade, das implica�c~oes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando earticulando conceitos,
procedimentos e linguagens pr�oprios da Matem�atica.

3. Utilizar estrat�egias, conceitos, de�ni�c~oes e procedimentos matem�aticos para inter-
pretar, construir modelos e resolver problemas em diversoscontextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequa�c~ao das solu�c~oes propostas, de modo a
construir argumenta�c~ao consistente.
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4. Compreender e utilizar, com 
exibilidade e precis~ao, diferentes registros de represen-
ta�c~ao matem�aticos (alg�ebrico, geom�etrico, estat��stico, computacional etc.), na busca
de solu�c~ao e comunica�c~ao de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
Matem�aticas, empregando estrat�egias e recursos, como observa�c~ao de padr~oes, ex-
perimenta�c~oes e diferentes tecnologias, identi�cando anecessidade, ou n~ao, de uma
demonstra�c~ao cada vez mais formal na valida�c~ao das referidas conjecturas.

Para serem alcan�cadas, quarenta e três habilidades s~ao relacionadas a essas competên-
cias. Acrescenta-se que, diferentemente do Ensino Fundamental, as habilidades do Ensino
M�edio n~ao est~ao agrupadas em unidades tem�aticas. Na Tabela 2.3 foram agrupadas as
habilidades do Ensino M�edio que cont�em assuntos de Probabilidade e Estat��stica.

Tabela 2.3: Habilidades Relacionadas com Probabilidade e Estat��stica

ANO C�ODIGO HABILIDADES

1� , 2� , 3� EM13MAT102

Analisar tabelas, gr�a�cos e amostras de pesquisas es-
tat��sticas apresentadas em relat�orios divulgados por di-
ferentes meios de comunica�c~ao, identi�cando, quando
for o caso, inadequa�c~oes que possam induzir a erros de
interpreta�c~ao, como escalas e amostras n~ao apropriadas.

1� , 2� , 3� EM13MAT106

Identi�car situa�c~oes da vida cotidiana nas quais seja
necess�ario fazer escolhas levando-se em conta os riscos
probabil��sticos (usar este ou aquele m�etodo contracep-
tivo, optar por um tratamento m�edico em detrimento
de outro etc.).

1� , 2� , 3� EM13MAT202

Planejar e executar pesquisa amostral sobre quest~oes
relevantes, usando dados coletados diretamente ou em
diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio
de relat�orio contendo gr�a�cos e interpreta�c~ao das me-
didas de tendência central e das medidas de dispers~ao
(amplitude e desvio padr~ao), utilizando ou n~ao recursos
tecnol�ogicos.

1� , 2� , 3� EM13MAT310

Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos orden�aveis ou n~ao de elementos, por meio
dos princ��pios multiplicativo e aditivo, recorrendo a es-
trat�egias diversas, como o diagrama de �arvore.

1� , 2� , 3� EM13MAT311

Identi�car e descrever o espa�co amostral de eventos
aleat�orios, realizando contagem das possibilidades, para
resolver e elaborar problemas que envolvem o c�alculo da
probabilidade.

1� , 2� , 3� EM13MAT312
Resolver e elaborar problemas que envolvem o c�alculo
de probabilidade de eventos em experimentos aleat�orios
sucessivos.
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1� , 2� , 3� EM13MAT316

Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos,
que envolvem c�alculo e interpreta�c~ao das medidas de
tendência central (m�edia, moda, mediana) e das medidas
de dispers~ao (amplitude, variância e desvio padr~ao).

1� , 2� , 3� EM13MAT406

Construir e interpretar tabelas e gr�a�cos de frequências
com base em dados obtidos em pesquisas por amostras
estat��sticas, incluindo ou n~ao o uso de softwares que
inter-relacionem estat��stica, geometria e �algebra.

1� , 2� , 3� EM13MAT407

Interpretar e comparar conjuntos de dados estat��sticos
por meio de diferentes diagramas e gr�a�cos (histograma,
de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros),
reconhecendo os mais e�cientes para sua an�alise.

1� , 2� , 3� EM13MAT511

Reconhecer a existência de diferentes tipos de espa�cos
amostrais, discretos ou n~ao, e de eventos, equiprov�aveis
ou n~ao, e investigar implica�c~oes no c�alculo de probabili-
dades.

Fonte: Dados extra��dos da ferramenta de download da Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Os c�odigos alfanum�ericos presentes na coluna \C�odigo Habilidade" da Tabela 2.3 s~ao
compostos, conforme a Figura 2.3:

Figura 2.3: C�odigo alfanum�erico Ensino M�edio

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

No caso da Tabela 2.3 e considerando a Figura 2.3, o c�odigo alfanum�erico das habilidades
�e assim composto: o primeiro par de letras (EM) se refere �a etapa do Ensino M�edio. O
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primeiro par de n�umeros (13) indica que as habilidades podem ser desenvolvidas em
qualquer s�erie do Ensino M�edio. A segunda sequência de letras (MAT) se refere �a �area
de Matem�atica e suas Tecnologias. Os n�umeros �nais indicam a competência espec���ca
�a qual se relaciona a habilidade (1º n�umero) e a numera�c~ao no conjunto de habilidades
relativas a cada competência (dois �ultimos n�umeros).

2.4 Implementa�c~ao da BNCC

A organiza�c~ao da BNCC pressup~oe a melhoria do sistema educacional. Contudo, h�a um
longo caminho a se percorrer entre a publica�c~ao de um ato normativo e sua concretiza�c~ao.
O desa�o se torna ainda maior quando se trata de uma pol��tica p�ublica complexa, que
envolve diversas etapas, recursos e atores em um territ�oriode diversidade e desigualdade.

Um dos requisitos para a implementa�c~ao da BNCC �e a constru�c~ao e reformula�c~ao dos
curr��culos estaduais e municipais somada �a adequa�c~ao doProjeto Pol��tico Pedag�ogico
(PPP) de cada escola. Esses instrumentos viabilizam a transforma�c~ao do plano normativo
proposto em plano de a�c~ao e, por isso, s~ao t~ao essenciais para melhorar a qualidade do
ensino quanto a pr�opria cria�c~ao da BNCC em si.

Para Sacrist�an (1998), o curr��culo pode ser entendido como um processo que engloba:

ˆ curr��culo prescrito e regulamentado : est�a no âmbito das decis~oes pol��ticas e admi-
nistrativas, referindo-se ao m��nimo curricular, ou seja,�a base curricular.

ˆ curr��culo planejado : inclui as pr�aticas de desenvolvimento como livros-texto, exem-
plos em materiais, guias-did�aticos.

ˆ curr��culo organizado : que se traduz em pr�aticas organizacionais, abrangendo as
programa�c~oes e os planos que as escolas constroem.

ˆ curr��culo em a�c~ao: �e o conte�udo real da pr�atica educativa no qual o saber e a cultura
adquirem sentido na intera�c~ao e nas pr�aticas cotidianas.

ˆ curr��culo avaliado : �e o que os professores exigem em suas avalia�c~oes e como isso �e
valorado. Envolve pr�aticas de controle internas e externas.

Freire (1974) considera que os conte�udos program�aticos n~ao devem ser impostos, como
um conjunto de ideias a ser depositado nos educandos, e sim resultado da constru�c~ao do
conhecimento a partir dos elementos trazidos pelos pr�oprios atores do ambiente escolar.
Essa ideia impulsiona questionamentos e debates sobre o documento da BNCC, j�a que a
obrigatoriedade de objetos do conhecimento pode desconsiderar as diferen�cas nos aspectos
sociais, econômicos e pol��ticos de cada escola, professor e estudante.

Apesar dessa discuss~ao, optamos por apontar os caminhos paraalcance das habilidades
de�nidas na BNCC, uma vez que ela �e a regulamenta�c~ao educacional vigente e precisa,
portanto, ser observada pelos educadores. Sendo assim, procuramos subsidiar o curr��culo
planejado por meio de atividades de Probabilidade e Estat��stica com base no curr��culo
prescrito (BNCC) para facilitar a constru�c~ao do curr��culoorganizado (PPPs) e do curr��culo
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em a�c~ao. �E preciso, acima de tudo, buscar alternativas de ensino para tentar superar os
problemas estruturais de longa data presentes no sistema educacional brasileiro.
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3
REFERENCIAL TE �ORICO

Este cap��tulo tem a pretens~ao de apresentar as metodologias ativas de aprendizagem.
Essas metodologias s~ao centradas na participa�c~ao ativado estudante em seu processo de
aprendizado e foram base para cria�c~ao das atividades do Portal EstMat.

3.1 O Uso de Metodologias Ativas no Ensino

O n��vel insatisfat�orio da aprendizagem em Matem�atica dosestudantes do pa��s (evi-
denciada pelo�Indice de Desenvolvimento da Educa�c~ao B�asica - IDEB e peloPrograma
Internacional de Avalia�c~ao de Estudantes - PISA) sugere a necessidade de reestrutura�c~ao
dos m�etodos tradicionais de ensino com a inser�c~ao de novas abordagens educacionais.
Segundo Blikstein (2012, p. 3{12):

[...] em nossas escolas, di�aria e sistematicamente, em nome de id�eias educacionais

obsoletas, desperdi�camos os talentos e as id�eias que poderiam mudar o Brasil.

[...] n~ao basta pensar s�o em otimizar as aulas de matem�atica como elas s~ao.

Precisamos repensar o que e como ensinamos nas aulas de matem�atica.

Meyers e Jones (1993) ressaltam que, em um crescente n�umero de pesquisas, as
metodologias ativas s~ao apontadas como uma forma de envolver mais os alunos, cultivar o
pensamento cr��tico e melhorar a qualidade geral do ensino eda aprendizagem.

No entendimento de Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas s~ao estrat�egias
de ensino focadas na a�c~ao ativa, criativa e colaborativa do estudante, interrelacionando
educa�c~ao, cultura, sociedade, pol��tica e escola. De acordo com Barbosa e Moura (2013,
p.56) \todo m�etodo ou estrat�egia que promova o envolvimento e a participa�c~ao ativa do
aluno no processo de desenvolvimento do conhecimento contribui para formar ambientes
ativos de aprendizagem."

Luckesi (2015) a�rma que a a�c~ao importa para que um entendimento se transforme em
habilidade e, por consequência, em competência. Para o autor, a mera aquisi�c~ao de uma
informa�c~ao n~ao �e su�ciente para gerar conhecimento em forma de uma habilidade.

Al�em disso, embora n~ao tenha de�nido explicitamente uma metodologiade ensino, a
BNCC se prop~oe ao est��mulo da aplica�c~ao do conhecimento na vida real e ao incentivo do
protagonismo do estudante na sua aprendizagem. E essas s~ao propostas tamb�em presentes
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nas metodologias ativas que, dentre outros elementos, englobam jogos, atividades l�udicas e
intera�c~oes pr�aticas.

Ao falar de escolas com metodologias inovadoras, Moran (2015) destaca:

As escolas que nos mostram novos caminhos est~ao migrando para modelos mais

centrados em aprender ativamente com problemas reais, desa�os relevantes,

jogos, atividades e leituras, ênfase em valores, combinando tempos individuais e

tempos coletivos, projetos pessoais de vida e de aprendizagem e projetos em

grupo. Isso exige uma mudan�ca de con�gura�c~ao do curr��culo, da participa�c~ao

dos professores, da organiza�c~ao das atividades did�aticas, da organiza�c~aodos

espa�cos e tempos.

Meyers e Jones (1993) destacam três componentes inter-relacionados nas metodologias
ativas:

ˆ Elementos b�asicos- que s~ao as formas b�asicas para construir a aprendizagem:falar
e ouvir, ler, escrever, e re
etir.

ˆ Recursos de ensino- que representam fontes adicionais para enriquecer as estrat�egias
de aprendizagem, tais como: trabalhos de casa, tecnologiaseducacionais, materiais
de ensino e palestrantes externos.

ˆ Estrat�egias de aprendizagem - que constituem diferentes formas de abordagens
apoiadas nos elementos b�asicos e nos recursos de aprendizagem, as quais podemos
citar: trabalho em pequenos grupos, trabalho cooperativo,estudo de caso, simula�c~oes
e solu�c~ao de problemas.

Existem v�arias estrat�egias de aprendizagem caracterizadas como metodologias ativas.
No nosso trabalho, foi dado enfoque principalmente a três delas: a aprendizagem baseada
em investiga�c~ao, a aprendizagem baseada em projetos e o l�udico/jogo.

Na aprendizagem baseada em investiga�c~ao, os estudantes levantam quest~oes e buscam
a solu�c~ao de problemas, pesquisando, avaliando situa�c~oes, com a utiliza�c~ao de m�etodos
indutivos e dedutivos, de forma individual ou em grupo, sob aorienta�c~ao do professor
(MORAN, 2018).

Por aprendizagem baseada em projetos, entende-se as atividades cujo objeto central
do projeto em desenvolvimento considera situa�c~oes reaisrelativas ao contexto e �a vida do
estudante. (BARBOSA; MOURA, 2013).

Moran (2018) a�rma que essa estrat�egia de aprendizagem �e importante para o alcance
de competências necess�arias do s�eculo XXI, j�a que trabalha o pensamento cr��tico, a
criatividade e a percep�c~ao das v�arias op�c~oes para realiza�c~ao de uma tarefa.

Para Rolim, Guerra e Tassigny (2008), o l�udico pode ser utilizado como uma proposta
educacional para solucionar di�culdades nos processos de ensino e aprendizagem, tendo
em vista que a brincadeira serve como suporte para constru�c~oes mais elaboradas do
conhecimento.

Luckesi (2014) registra que a ludicidade est�a presente em todas as fases da vida, em
atividades e experiências humanas simples ou complexas. Ojogo �e um recurso l�udico
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capaz de promover uma a�c~ao ativa e motivadora no aluno, sendo que sua importância n~ao
est�a no seu resultado: em ganhar ou perder, mas no processo de fazer.

Kishimoto (2017, p.36) assinala a relevância do jogo na aprendizagem da crian�ca:

Ao permitir a a�c~ao intencional (afetividade), a constru�c~ao de representa�c~oes

mentais (cogni�c~ao), a manipula�c~ao de objetos e o desempenho de a�c~oes sens�orio-

motoras (f��sico) e trocas nas intera�c~oes (social), o jogo contempla v�arias formas

de representa�c~ao da crian�ca ou suas m�ultiplas inteligências,contribuindo para a

aprendizagem e desenvolvimento infantil.

Essas três estrat�egias de aprendizagem, isoladamente ou emconjunto, podem ser
ferramentas �uteis para se trabalhar conceitos de Probabilidade e Estat��stica na Educa�c~ao
B�asica, aproximando a teoria da sua aplica�c~ao pr�atica.

De acordo com Bruner (1978), a manipula�c~ao da estat��stica e do c�alculo deve ser
posterior �a compreens~ao intuitiva do conceito e a invers~ao dessa ordem, como �e feita no
ensino tradicional, pode inibir ou anular na crian�ca o desenvolvimento do pensamento
probabil��stico. Por isso, a utiliza�c~ao de metodologias ativas �e relevante no processo de
aprendizagem, pois incentiva a participa�c~ao, a criatividade e curiosidade dos estudantes,
permitindo outras percep�c~oes na explora�c~ao de temas abordados no ambiente escolar.
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4
METODOLOGIA

Este cap��tulo apresenta os m�etodos e recursos utilizados para cria�c~ao das atividades de
Probabilidade e Estat��stica, bem como a forma de constru�c~ao do Portal EstMat.

4.1 Cria�c~ao das Atividades
A cria�c~ao das atividades de Probabilidade e Estat��sticateve como ponto de partida a

sele�c~ao de habilidades da componente Matem�atica dos n��veis de Ensino Fundamental e
M�edio.

Para tanto, realizou-se a extra�c~ao dos dados atrav�es da ferramenta de download da
BNCC, dispon��vel em http://download.basenacionalcomum.mec.gov.br , que permite
a obten�c~ao de uma planilha edit�avel da BNCC a partir dos �ltros desejados (n��vel de
ensino, componentes e s�eries).

Com as planilhas, selecionou-se no Ensino Fundamental todas habilidades referentes
�a unidade tem�atica Probabilidade e Estat��stica (Tabela 2.2). No Ensino M�edio, que n~ao
possui divis~ao por unidade tem�atica, realizou-se a leitura de cada habilidade para separar
aquelas que envolviam a Probabilidade e/ou a Estat��stica na sua descri�c~ao (Tabela 2.3).

A partir das habilidades selecionadas, buscou-se atividades em sites e portais de ensino
que pudessem colaborar para o desenvolvimento das competências esperadas. Al�em disso,
foram consultados sites de not��cias e conte�udos relacionados ao ambiente escolar e �a
sociedade. Por �m, foram adaptadas e criadas atividades em consonância com o atual
contexto sociocultural.

Parte das atividades elaboradas utilizam jogos l�udicos, mas �a medida em que se avan�ca
nas s�eries escolares tamb�em s~ao inseridos conte�udos voltados para Sa�ude, Economia,
Pol��tica e Meio Ambiente, nos quais a Probabilidade e a Estat��stica s~ao usadas para
o exerc��cio da cidadania. No geral, as atividades s~ao centradas no fazer e na a�c~ao do
pr�oprio aluno, com suporte em recursos de aprendizagem como a aprendizagem baseada
em investiga�c~ao, em projetos e no l�udico.

Adicionalmente, foram selecionados sites e ferramentas interessantes para a forma�c~ao
de docentes e constru�c~ao de materiais voltados para a Educa�c~ao B�asica.

Ao �nal, construiu-se o Portal EstMat, com a seguinte subdivis~ao:

ˆ Ensino Fundamental Anos Iniciais { com 17 atividades do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental;
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ˆ Ensino Fundamental Anos Finais{ com 19 atividades do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental;

ˆ Ensino M�edio { com 10 atividades voltadas para as s�eries do Ensino M�edio;

ˆ Sites Recomendados{ com a indica�c~ao de sites, ferramentas e plataformas que
podem ajudar o docente na sua forma�c~ao e na cria�c~ao de conte�udo.

4.2 Cria�c~ao do Portal
Elaborou-se o Portal com a utiliza�c~ao do RStudio Team (2021), do R Core Team (2021)

e do GitHub (https://github.com/ ). O RStudio �e um software livre compilador da
Linguagem R. Seu diferencial �e apresentar uma interface mais amig�avel para visualiza�c~ao
e manipula�c~ao de dados.

O GitHub, que trabalha em conjunto com o Git (um sistema de controle de vers~oes), �e
um reposit�orio remoto que funciona como uma rede social. Nele �e poss��vel encontrar e
copiar c�odigos-fonte de programas de outros usu�arios, bem como hospedar sites.

O RStudio consegue integrar-se tamb�em ao GitHub e isso permite a cria�c~ao de um
projeto com controle de vers~ao usando o Git. O c�odigo do projeto do Portal EstMat
est�a dispon��vel em um reposit�orio aberto no GitHub e pode ser acessado atrav�es do link
https://github.com/estmat-ufv .

A cria�c~ao do Portal passou pelas seguintes etapas:

1. cria�c~ao login no GitHub;

2. instala�c~ao de programas no computador (R, RStudio e Git);

3. con�gura�c~ao de programas;

4. con�gura�c~ao de p�agina.

4.2.1 Cria�c~ao de Login no GitHub

Acesse a p�aginahttps://github.com/ e na tela inicial, no canto superior direito,
clique em \Sign up" (Figura 4.1).
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Figura 4.1: GitHub - Cria�c~ao de login

Fonte: P�agina do GitHub modi�cado pela autora. Dispon��vel em https://github.com/ .
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Insira o seu email em \Enter your email", crie uma senha em \Create a password"e um
nome de usu�ario para o GitHub em \Enter a username". Em seguida, clique em \Continue"
(Figura 4.2).

Figura 4.2: GitHub - Cria�c~ao de login

Fonte: P�agina do GitHub. Dispon��vel em https://github.com/ . Acesso em 21 de
agosto de 2021.

O sistema ir�a solicitar um c�odigo de con�rma�c~ao que chegar�a no e-mail cadastrado.
Basta inseri-lo e sua conta no GitHub estar�a criada (Figura 4.3).
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Figura 4.3: GitHub - Cria�c~ao de login

Fonte: P�agina do GitHub. Dispon��vel em https://github.com/ . Acesso em 21 de
agosto de 2021.

4.2.2 Instala�c~ao de Programas no Computador

Acesse o sitehttps://cloud.r-project.org/ e fa�ca download do R, conforme o
sistema operacional utilizado no seu computador (Figura 4.4). Ap�os, execute o programa
para instala�c~ao.

Figura 4.4: R-project - Instala�c~ao de Programa

Fonte: P�agina do R modi�cado pela autora. Dispon��vel em
https://cloud.r-project.org/ . Acesso em 21 de agosto de 2021.

Acessehttps://www.rstudio.com/products/rstudio/download/ , fa�ca o download
e a instala�c~ao da vers~ao free do RStudio (Figura 4.5).
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Figura 4.5: RStudio - Instala�c~ao de Programa

Fonte: P�agina do RStudio modi�cado pela autora. Dispon��vel em
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/ . Acesso em 21 de agosto de

2021.

Por �m, acessehttps://git-scm.com/downloads , baixe o Git considerando seu
sistema operacional e fa�ca a instala�c~ao (Figura 4.6).

Figura 4.6: Git - Instala�c~ao de Programa

Fonte: P�agina do Git modi�cado pela autora. Dispon��vel em
https://git-scm.com/downloads . Acesso em 21 de agosto de 2021.

4.2.3 Con�gura�c~ao de Programas

Abra o RStudio e clique em \Tools", depois em "Global Options", emseguida em
\Git/SVN" e depois em create RSA Key (Figura 4.7).
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Figura 4.7: RStudio - Con�gura�c~ao

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

Em seguida clique em \Create". N~ao �e necess�ario adicionarnenhuma senha (Figura
4.8).

Figura 4.8: RStudio - Con�gura�c~ao

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

Clique com bot~ao direito do mouse e copie a chave criada (Figura 4.9).
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Figura 4.9: RStudio - Con�gura�c~ao

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

Abra o GitHub e, no menu localizado no canto superior direito, clique na op�c~ao
\Settings" (Figura 4.10).

Figura 4.10: GitHub - Con�gura�c~ao

Fonte: P�agina do GitHub. Dispon��vel em https://github.com/ . Acesso em 21 de
agosto de 2021.

Clique em\SSH and GPG keys"e depois em\New SSH". Como t��tulo adicione \RStudio"
para referenciar que a chave �e do RStudio. Cole em \Key" a chave gerada no RStudio e,
por �m, clique em \Add SSH key" (Figura 4.11).
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Figura 4.11: GitHub - Con�gura�c~ao

Fonte: P�agina do GitHub modi�cado pela autora. Dispon��vel em https://github.com/ .
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Este passo dever�a ser refeito sempre que houver mudan�ca decomputador e necessidade
de adicionar arquivos do RStudio nas pastas do GitHub.

Para construir o Portal, pode-se criar um reposit�orio e usar modelos pr�e-de�nidos
dispon��veis em sites comohttp://jekyllthemes.org/ e https://themes.gohugo.io
ou, ainda, usar modelos de sites dos reposit�orios abertos de outros usu�arios do GitHub.
Apresentaremos este �ultimo caso, pois foi o m�etodo utilizado para constru�c~ao do Portal
EstMat.

No GitHub, procure o reposit�orio do usu�ario do qual você deseja copiar o site. Neste
exemplo, faremos uma c�opia do reposit�orio do usu�ario estmat-ufv. Dentro do reposit�orio,
clique em \Fork" (Figura 4.12).
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Figura 4.12: GitHub - Con�gura�c~ao

Fonte: P�agina do GitHub modi�cado pela autora. Dispon��vel em https://github.com/ .
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Em seguida, clique em \Settings", altere o \Repository name" colocando o nome do seu
usu�ario mais a express~ao \.github.io"e clique em \Rename" (Figura 4.13).

Figura 4.13: GitHub - Con�gura�c~ao

Fonte: P�agina do GitHub modi�cado pela autora. Dispon��vel em https://github.com/ .
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Na aba \Code", copie \SSH", conforme indicado na Figura 4.14.
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Figura 4.14: GitHub - Con�gura�c~ao

Fonte: P�agina do GitHub modi�cado pela autora. Dispon��vel em https://github.com/ .
Acesso em 21 de agosto de 2021.

No RStudio fa�ca o seguinte caminho: File< New Project< Version Control< Git. Cole
em \Repository URL" o endere�co copiado do GitHub e clique em \Create Project" (Figura
4.15).

Figura 4.15: RStudio - Con�gura�c~ao

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

4.2.4 Con�gura�c~ao de P�agina

A p�agina do Portal estar�a replicada no endere�co cadastrado em \Repository name".
Entretanto, �e preciso adapt�a-la, conforme suas necessidades.Realizamos essa adapta�c~ao
utilizando o RStudio.
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Em \File", selecione o arquivo que ir�a alterar. Um dos principais arquivos a serem
alterados �e o index.html. Clique nesse arquivo e depois em \Open in Editor". No canto
superior direito abrir~ao os c�odigos dos arquivos. Modi�que o que desejar, salve, clique em
\Git" e em seguida em \Commit" (Figura 4.16).

Figura 4.16: RStudio - Con�gura�c~ao de P�agina

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

No canto superior direito, selecione todos os arquivos alterados. Em \Commit message"
escreva uma mensagem que fa�ca referência �a altera�c~ao realizada. Clique em \Commit"
(Figura 4.17).

Figura 4.17: RStudio - Con�gura�c~ao de P�agina

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

Aguarde at�e que apare�ca a mensagem da Figura 4.18. Clique em\Close".
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Figura 4.18: RStudio - Con�gura�c~ao de P�agina

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

Clique em \Push". Aguarde at�e que a mensagem da Figura 4.19 apare�ca e clique em
\Close".

Figura 4.19: RStudio - Con�gura�c~ao de P�agina

Fonte: Print do Programa RStudio modi�cado pela autora.

Espere alguns instantes e abra a p�agina no seu navegador para visualizar as altera�c~oes.
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5
RESULTADOS

Este cap��tulo se refere �a apresenta�c~ao do produto destetrabalho: o Portal EstMat.
Foram detalhados dois exemplos de atividades que constam no Portal para demonstrar a
aplica�c~ao de diferentes recursos de aprendizagem das metodologias ativas. Tamb�em, s~ao
mencionados, de forma resumida, os 46 exerc��cios propostos, bem como ferramentas e sites
voltados para a �area da Matem�atica.

5.1 Apresenta�c~ao do Portal

Como resultado desta pesquisa, gerou-se o Portal EstMat, dispon��vel no endere�co
eletrônicohttps://estmat-ufv.github.io/ .

Figura 5.1: EstMat - P�agina Inicial

Fonte: Portal EstMat (2021). Dispon��vel em https://estmat-ufv.github.io/ . Acesso
em 11 maio de 2021.

A Figura 5.1 �e a imagem da tela inicial do Portal. �E um layout simples e de f�acil
navegabilidade pelos usu�arios. O Portal possui uma atividade para cada habilidade da
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�area de Probabilidade e Estat��stica do Ensino Fundamental e M�edio.
Apresentamos na pr�oxima se�c~ao (5.2 duas atividades presentes no Portal. Em raz~ao

do grande n�umero, as demais atividades s~ao mencionadas deforma resumida nas se�c~oes
5.3, 5.4 e 5.5, mas podem ser visualizadas de forma integral no Apêndice A ou no pr�oprio
Portal. O n�umero de participantes, o material e as referências utilizadas para cria�c~ao de
cada proposta de atividade est~ao nesse material integral.Na se�c~ao 5.6 est~ao listados os
sites e ferramentas indicados no Portal para o uso de professores de Matem�atica.

5.2 Atividades Exemplo

Nesta se�c~ao exempli�caremos duas atividades: o Projeto Reduzindo Nossas Pegadas,
que utiliza a aprendizagem baseada em projetos, e o Problema de Monty Hall, que usa
o jogo como recurso de aprendizagem. Ambos exerc��cios incentivam a observa�c~ao da
realidade para constru�c~ao do conhecimento.

Habilidade: (EF06MA32) - Interpretar e resolver situa�c~oes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, trânsito, consumo respons�avel,
entre outros, apresentadas pela m��dia em tabelas e em diferentes tipos de gr�a�cos e redigir
textos escritos com o objetivo de sintetizar conclus~oes.

Atividade proposta: Projeto Reduzindo Nossas Pegadas

Quantidade de alunos por grupo: 7 alunos

Descri�c~ao: Neste projeto, os alunos devem fazer levantamentos dentro do n�ucleo
familiar e desenvolver a�c~oes para consumo sustent�avel derecursos ambientais. Cada equipe
de alunos concentra-se em um recurso: �agua, lixo, desperd��cio de alimentos, eletricidade,
combust��vel.

Inicialmente, cada grupo de�ne como ir�a fazer a medi�c~ao de consumo, por exemplo,
tempo no chuveiro, peso e volume de lixo, volume de �agua gasto para lavagem de roupas,
tempo de utiliza�c~ao de computadores ou televisores.

Depois, os alunos realizam o levantamento em seus lares duranteuma semana e
representam, registrando em gr�a�cos e tabelas os dados familiares individuais e coletivos
da equipe. Com esses dados consolidados, cria-se um plano para redu�c~ao de consumo.
Esse plano ser�a aplicado e dados novamente coletados durante mais uma semana.

Ao �nal, o grupo criar�a pain�eis para apresentar os comparativos, observa�c~oes e seus
resultados para toda a turma, elaborando um relat�orio.

Proposta de abordagem: O projeto utiliza um tema transversal para abordar o consumo
sustent�avel e o meio ambiente. Os alunos s~ao incentivadosa observarem seu ambiente
familiar e pensar sobre o seu papel na constru�c~ao do consumo sustent�avel.

Em um primeiro momento, os alunos escolhem um tema e estruturam, com aux��lio do
professor, a forma de realizar a medi�c~ao de consumo.
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Com escopo da pesquisa de�nida, os alunos passam a fazer medi�c~oes em seu n�ucleo
familiar. Criam gr�a�cos individuais e coletivos (para todos membros do grupo), consolidam
informa�c~oes e geram tabelas.

Ap�os debater o assunto com seu o grupo, os alunos criam um plano de redu�c~ao do
consumo e aplicam em seu n�ucleo familiar, observando se houveram melhorias ou n~ao.
Novamente eles trabalham com tabelas e gr�a�cos para veri�car comparar o consumo antes
e depois do plano de interven�c~ao. Por �m, os alunos compartilham suas experiências com
os colegas de outros grupos e entregam um relat�orio �nal.

O projeto, apesar de demandar tempo, desenvolve a autonomia eo pensamento cr��tico
dos alunos sobre um tema essencial para preserva�c~ao do meio ambiente e constru�c~ao de
uma sociedade sustent�avel.

Habilidade: (EF06MA30) - Calcular a probabilidade de um evento aleat�orio, expressando-
a por n�umero racional (forma fracion�aria, decimal e percentual) e comparar esse n�umero
com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos.

Atividade proposta: Problema de Monty Hall.

Quantidade de Jogadores: 2 alunos.

Regras: O jogo �e inspirado no Problema de Monty Hall. O objetivo do jogador �e
tentar acertar o local do prêmio dentre três op�c~oes dadas pelo apresentador. Na atividade
proposta, foram disponibilizados os moldes de cartas, conforme Figura 5.2:

Figura 5.2: Problema de Monty Hall

Fonte: Elaborado pela autora.

O professor deve imprimir essa �gura e montar o jogo. Como sugest~ao, pode-se fazer 3
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envelopes que indiquem as posi�c~oes A, B e C e três cartas, sendo duas com a �gura da
cabra e uma com a �gura do carro.

No jogo h�a um\apresentador"e um jogador. O apresentador coloca a seu crit�erio as
cartas dentro dos envelopes, observando em que posi�c~ao �car�a o prêmio (o carro), sem
deixar que o jogador veja onde est�a o prêmio. Inicia-se o jogo, que possui quatro momentos:

1° momento: o apresentador pede para o jogador escolher um envelope. O jogador
informa a posi�c~ao em que ele pensa estar o prêmio.

2° momento: o apresentador elimina uma das alternativas em quen~ao h�a o prêmio e
que n~ao seja a posi�c~ao escolhida pelo jogador.

3° momento: o apresentador questiona se o jogador quer ou n~ao mudar de posi�c~ao. O
jogador faz sua escolha (permanecer com o mesmo envelope ou trocar de envelope).

4° momento: Por �m, o apresentador revela onde est�a o prêmio e veri�ca se o jogador
ganhou ou perdeu.

Proposta de abordagem: Com esse jogo, o professor pode introduzir conte�udos de
probabilidade frequentista e solicitar a compara�c~ao coma probabilidade calculada.

Para o c�alculo da probabilidade frequentista, prop~oe-sea alternância dos pap�eis do
apresentador e do jogador com a repeti�c~ao sucessiva de jogadas e o registro dos resultados
de cada uma delas.

Para o c�alculo da probabilidade pela teoria, deve-se demonstrar que:
Supondo que o estudante tenha escolhido o envelope A, poder~ao ocorrer as seguintes

situa�c~oes:
1) O jogador escolheu A e de fato �e o envelope que cont�em o pr^emio.
2) O jogador escolheu A, mas o envelope correto �e B.
3) O jogador escolheu A, mas o envelope correto �e C.
Percebe-se que somente na primeira situa�c~ao o jogador ter�a escolhido a op�c~ao correta.

Nas outras duas situa�c~oes ele perder�a. Ou seja, o jogador tem 33,33% de probabilidade de
ter acertado no primeiro momento.

Quando o apresentador elimina uma resposta, n~ao se trata de um evento aleat�orio,
pois ele conhece previamente onde est�a a alternativa correta. Assim, a probabilidade do
jogador acertar permanecendo com o mesmo envelope n~ao se altera e continua em 33,33%,
o outro envelope passa a ter a probabilidade de 66,67% de conter o prêmio.

A conclus~ao �e que, nessa situa�c~ao do Problema de Monty Hall, a op�c~ao mais vantajosa
�e mudar sempre para o outro envelope.

Opcionalmente, o problema de Monty Hall pode ser simulado atrav�es do site: http:
//petersonbiology.com/shiny/montyHallSimulator/ . O site registra o hist�orico de
simula�c~oes e tamb�em permite escolher o n�umero de simula�c~oes para que o aluno veja o
que acontece com a probabilidade frequentista quando se aumenta consideravelmente o
n�umero de repeti�c~oes do experimento.
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5.3 Ensino Fundamental Anos Iniciais

Esta se�c~ao apresenta o resumo das atividades do Ensino Fundamental Anos Iniciais,
ou seja, da 1ª s�erie �a 5ª s�erie.

ˆ Habilidade: (EF01MA20) - Classi�car eventos envolvendo o acaso, tais como \acon-
tecer�a com certeza", \talvez aconte�ca" e \�e imposs��vel acontecer", em situa�c~oes do
cotidiano.

Atividade proposta: Jogo dos N�umeros.

Descri�c~ao: Inicialmente o professor deve questionar a todos alunos sobre quantos
n�umeros de dois algarismos podem ser formados usando os algarismos 2, 4 e 7,
pedindo para list�a-los. Em seguida, a turma �e dividida em grupos e estes iniciam
o jogo que possui 3 rodadas. A cada rodada, todos jogadores fazem um palpite do
n�umero que ser�a sorteado e avaliam o bloco de alternativas da rodada. Todos os
jogadores retiram uma �cha do saco de n�umeros e veri�cam se conseguiram acertar
o palpite. Os n�umeros retirados s~ao anotados a cada rodada e as �chas n~ao s~ao
repostas no saco. Ser�a vencedor aquele que conseguir mais acertos dos palpites.

No bloco de alternativas h�a quest~oes sobre as possibilidades de composi�c~ao dos
n�umeros que ser~ao sorteados. O aluno decidir�a se o evento: \acontecer�a com certeza",
\talvez aconte�ca" ou \�e imposs��vel acontecer".

ˆ Habilidade: (EF01MA21) - Ler dados expressos em tabelas e em gr�a�cos de colunas
simples.

Atividade proposta: Jogo da Mem�oria.

Descri�c~ao: Os cart~oes com as �guras s~ao misturados e colocados, em cima da mesa,
virados para baixo. Um jogador inicia a jogada abrindo dois cart~oes. Caso acerte, ele
registra um risco vertical na tabela. Caso tenha errado, passa a vez para o pr�oximo
jogador. Cada participante deve tentar memorizar o local onde se encontram as
pe�cas iguais. Ser�a vencedor aquele que obtiver mais pares.

A partir do jogo, os alunos devem registrar em uma tabela a quantidade de acertos
realizados por cada um. Com essa informa�c~ao, ser�a constru��do um gr�a�co simples
para mostrar quem foi vitorioso. Logo ap�os, os alunos fazema leitura de um
gr�a�co semelhante ao constru��do anteriormente e respondem quest~oes relacionadas
ao assunto.

ˆ Habilidade: (EF01MA22) - Realizar pesquisa, envolvendo at�e duas vari�aveis categ�o-
ricas de seu interesse e universo de at�e 30 elementos, e organizar dados por meio de
representa�c~oes pessoais.

Atividade proposta: Caixa das Categorias.
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Descri�c~ao: Os alunos recebem uma caixa contendo 4 categorias de itens: animais,
plantas, esportes e frutas. Eles devem escolher 3 categorias de sua preferência e
separar todos os itens relacionados. Logo ap�os, os estudantes representam em uma
cartolina a quantidade de itens encontrados na caixa. Nessa representa�c~ao, os alunos
recebem c��rculos para colar na cartolina, sendo estes correspondentes a cada elemento
encontrado para a categoria. Por exemplo, se o grupo encontrar 5 elementos para
a categoria animais, dever�a colar 5 c��rculos na coluna correspondente �a palavra
"animais".

ˆ Habilidade: (EF02MA21) - Classi�car resultados de eventos cotidianos aleat�orios
como \pouco prov�aveis", \muito prov�aveis", \improv�ave is" e \imposs��veis".

Atividade proposta: Sorteio de Cores.

Descri�c~ao: Nesta atividade, os alunos fazem o sorteio de c��rculos que t^em cores e
quantidades diferentes. Sabendo a quantidade de c��rculospor cores, os estudantes
dever~ao classi�car as possibilidades de sorteio de cada cor como \pouco prov�aveis",
\muito prov�aveis", \improv�aveis" e \imposs��veis".

ˆ Habilidade: (EF02MA22) - Comparar informa�c~oes de pesquisas apresentadas por
meio de tabelas de dupla entrada e em gr�a�cos de colunas simples ou barras, para
melhor compreender aspectos da realidade pr�oxima.

Atividade proposta: Jogo Pega-Varetas.

Descri�c~ao: Um jogador espalha as varetas sobre a mesa. Em seguida, de�ne-se
atrav�es de sorteio qual aluno ir�a come�car a jogar. O objetivo do jogo �e remover
do monte a maior quantidade de varetas, sem mover as demais. Caso o jogador
movimente uma pe�ca que n~ao �e aquela que est�a retirando, ele perde a vez. O jogo
acaba quando n~ao houverem mais varetas sobre a mesa, sendo vencedor aquele que
obtiver mais varetas.

Com o resultado do jogo pega-varetas, o aluno constr�oi uma tabela para representar
a quantidade de varetas obtida por todos jogadores do seu grupo. Em seguida, o
estudante elabora um gr�a�co simples das varetas que ele conseguiu e compara com o
gr�a�co dos outros colegas do seu grupo. Ap�os, o grupo deve comparar sua tabela
com a tabela de outro grupo. Na atividade, s~ao apresentadas perguntas para que o
professor incentive a observa�c~ao dos dados obtidos atrav�es do jogo.

Por �m, os alunos fazem a leitura e respondem quest~oes de um gr�a�co elaborado
pelo professor semelhante aos gr�a�cos constru��dos anteriormente.

ˆ Habilidade: (EF02MA23) - Realizar pesquisa em universo de at�e 30 elementos,
escolhendo at�e três vari�aveis categ�oricas de seu interesse, organizando os dados
coletados em listas, tabelas e gr�a�cos de colunas simples.
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Atividade proposta: Painel de Preferências.

Descri�c~ao: Cada grupo recebe um tema para realizar uma pesquisa de preferência.
Conforme respostas coletadas, os grupos ir~ao apresentar os dados em um painel. S~ao
sugest~oes de temas com suas respectivas vari�aveis:

1. Animais de Estima�c~ao { Cachorro, Gato, Coelho

2. Comidas { Chocolate, Pipoca, Cachorro-Quente

3. Frutas { Banana, Ma�c~a, Laranja

4. Cores { Azul, Verde, Vermelho

O painel (de cartolina, papel pardo ou outro material) �e previamente preparado pelo
professor e deve conter os temas de�nidos. O docente tamb�emprepara previamente
�chas com os nomes dos alunos da sala para entregar para cada grupo. Os alunos
ir~ao colar os nomes dos colegas na coluna de cada vari�avel, com base nas respostas
coletadas.

Eles tamb�em elaborar~ao uma tabela de dupla entrada (vari�aveis do tema x sexo) e
responder perguntas como, por exemplo, \qual o animal preferido das meninas?";
\qual animal menos votado?"; \quantas pessoas participaram da pesquisa?".

Figura 5.3: Exemplo Painel de Preferências

Fonte: Elaborado pela autora.
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ˆ Habilidade: (EF03MA25) - Identi�car, em eventos familiares aleat�orios, todos os
resultados poss��veis, estimando os que têm maiores ou menores chances de ocorrência.

Atividade proposta: Jogo 21.

Descri�c~ao: Um jogador embaralha as cartas e distribui duas cartas para cada jogador
do grupo. Os jogadores podem pedir mais cartas, ou n~ao, paraque a soma de cartas
em sua m~ao seja igual ou �que o mais pr�oximo poss��vel de 21.Mas, se a soma for
superior a 21, o jogador \estoura" e �e eliminado da rodada. Ser�a vencedor aquele
cuja soma de cartas for 21 ou aquele que mais se aproximar desse valor.

Durante o jogo de baralho 21, os alunos devem responder quest~oes sobre as possibili-
dades de resultado e combina�c~oes com base nas cartas inicialmente recebidas. Assim,
o aluno pode veri�car se os eventos têm maior ou menor chancede ocorrência.

A seguir, s~ao mostrados exemplos de quest~oes que devem ser respondidas a partir
das cartas inicialmente recebidas por cada estudante:

1. Listar todas combina�c~oes que levem a obter a soma 21 comoresultado.

2. Veri�car se �e poss��vel estourar ao pedir a terceira carta.

3. Avaliar se �e maior a chance de obter 21 ou de estourar pedindo a terceira carta.

Figura 5.4: Jogo 21 - Valores das Cartas

Fonte: Elaborado pela autora.

ˆ Habilidade: (EF03MA26) - Resolver problemas cujos dados est~ao apresentados em
tabelas de dupla entrada, gr�a�cos de barras ou de colunas.

Atividade proposta: Painel de Anivers�arios

O painel de anivers�arios �e constru��do coletivamente. Cada aluno recebe um c��rculo
azul para colar no mês de seu anivers�ario, fazendo uma representa�c~ao gr�a�ca da
quantidade de aniversariantes por mês. Com isso, os alunos s~ao incentivados a
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criar tabelas e responder quest~oes como, por exemplo, qual m^es com menos/mais
aniversariantes; quais meses com mesma quantidade de aniversariantes.

Figura 5.5: Exemplo Painel de Anivers�arios

Fonte: Elaborado pela autora.

ˆ Habilidade: (EF03MA27) - Ler, interpretar e comparar dados apresentados em
tabelas de dupla entrada, gr�a�cos de barras ou de colunas, envolvendo resulta-
dos de pesquisas signi�cativas, utilizando termos como maior e menor frequência,
apropriando-se desse tipo de linguagem para compreender aspectos da realidade
sociocultural signi�cativos.

Atividade proposta: Torneio de Futebol de Tampinha.

Descri�c~ao: Um jogador inicia a partida, posicionando em forma de triângulo as 3
tampinhas pr�oximas ao seu gol.

As tampinhas devem ser deslocadas com leves toques feitos coma m~ao. A tampinha
tocada deve passar obrigatoriamente pelo meio das outras duas, formando uma
esp�ecie de tran�ca. Cada jogador pode dar 4 toques na jogada, ou seja, cruzar 3 vezes
e, no quarto cruzamento, �nalizar, tentando fazer o gol no seu advers�ario.

Haver�a 5 partidas em cada jogo eliminat�orio. Ser�a vencedor o grupo que vencer mais
partidas e este ir�a para pr�oximo jogo. O vencedor do torneio ser�a aquele que vencer
o jogo �nal.

O aluno far�a o registro das pontua�c~oes da quantidade de gols de cada jogo, elabo-
rando tabelas e gr�a�cos de frequências representativas do torneio. Ser�a utilizada a
quantidade de vit�orias/derrotas e n�umero de gols de estudantes para desenvolvimento
da habilidade.
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Figura 5.6: Fases do Torneio de Futebol de Tampinhas

Fonte: Elaborado pela autora.

ˆ Habilidade: (EF03MA28) - Realizar pesquisa envolvendo vari�aveis categ�oricas em
um universo de at�e 50 elementos, organizar os dados coletadosutilizando listas,
tabelas simples ou de dupla entrada e represent�a-los em gr�a�cos de colunas simples,
com e sem uso de tecnologias digitais.

Atividade proposta: Gincana das regi~oes brasileiras.

Descri�c~ao: Nessa gincana pode ser realizado um trabalho interdisciplinar entre as
disciplinas de Português, Geogra�a e Matem�atica. Nas disciplinas de Português e
Geogra�a os alunos fazem o estudo pr�evio de conte�udos relacionados �as regi~oes do
Brasil. Na disciplina de Matem�atica �e realizada a gincana, na qual os grupos de
alunos devem classi�car o maior n�umero de palavras disponibilizadas entre as regi~oes
dentro do tempo estipulado pelo professor.

Al�em das categorias por regi~oes, podem haver duas subcategorias como, por exemplo,
comidas t��picas, dan�ca/instrumento musical, express~oes lingu��sticas/g��rias, carac-
ter��sticas ambientais, estados. Com isso, podem ser formadas tabelas simples ou
tabelas de dupla entrada com posterior elabora�c~ao de gr�a�cos de colunas simples.

ˆ Habilidade: (EF04MA26) - Identi�car, entre eventos aleat�orios cotidianos, aqueles
que têm maior chance de ocorrência, reconhecendo caracter��sticas de resultados mais
prov�aveis, sem utilizar fra�c~oes.

Atividade proposta: Dinâmica do Sistema ABO.

Descri�c~ao: Inicialmente, o professor informa sobre a compatibilidade de doa�c~ao/re-
cebimento de sangue entre os tipos sangu��neos existentes.Os alunos recebem um
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envelope cujo conte�udo �e o seu tipo sangu��neo �ct��cio. Abrincadeira consiste no
aluno decidir se vai doar ou receber o sangue de um colega escolhido entre a turma.
Entretanto, no primeiro momento, o aluno faz sua escolha sem saber o tipo qual de
sangue est�a no seu envelope.

No segundo momento, ele poder�a abrir o envelope antes de sua decis~ao. Assim,
a atividade tem objetivo de incentivar que o aluno perceba que em determinados
momentos �e melhor ser doador (por exemplo, quando ele sair com o sangue O
negativo) e, em outros, ser receptor.

Figura 5.7: Doadores de Sangue

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 5.8: Receptores de Sangue

Fonte: Elaborado pela autora.

ˆ Habilidade: (EF04MA27) - Analisar dados apresentados em tabelas simples ou de
dupla entrada e em gr�a�cos de colunas ou pict�oricos, com base em informa�c~oes das
diferentes �areas do conhecimento, e produzir texto com a s��ntese de sua an�alise.

Atividade proposta: Projeto Recicla.

Descri�c~ao: Trata-se de uma atividade interdisciplinar, podendo ser ampliada para
turmas de outros anos escolares. Na disciplina de Matem�atica, os alunos avaliar~ao
gr�a�cos e tabelas sobre os res��duos s�olidos urbanos produzidos no pa��s, o tempo
de decomposi�c~ao de materiais e valores m�edios dos res��duos coletados. Al�em disso,
s~ao sugeridas atividades de pesquisa e o�cinas para maior conscientiza�c~ao sobre a
produ�c~ao de res��duos.

ˆ Habilidade: (EF04MA28) - Realizar pesquisa envolvendo vari�aveis categ�oricas e
num�ericas e organizar dados coletados por meio de tabelas egr�a�cos de colunas
simples ou agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

Atividade proposta: O Peso da Mochila.

Descri�c~ao: Nesta atividade ser~ao medidos o peso dos alunos e de suas respectivas mo-
chilas. Os alunos devem veri�car se o peso das mochilas que carregam est�a adequado
ou n~ao ao recomendado pela Sociedade Brasileira de Ortopedia e Traumatologia.
Ser�a elaborada uma tabela com os valores levantados e um gr�a�co para apresentar
os resultados obtidos para toda a turma.
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ˆ Habilidade: (EF05MA22) - Apresentar todos os poss��veis resultados de um experi-
mento aleat�orio, estimando se esses resultados s~ao igualmente prov�aveis ou n~ao.

Atividade proposta: Jogo do Rapa.

Descri�c~ao: O jogo possui três dados: um dado comum com n�umeros e dois dados,
conforme �gura 5.9 com comandos (que v~ao decidir o que acontece com os pe�cas
da mesa: rapa, deixa, tira 1, tira 5, tira a metade). O objetivodo jogo �e �car com
todas as pe�cas do oponente. Para isso, o aluno ir�a jogar dois dados: o dado comum,
para saber qual dado de comando ele ter�a que usar a depender da paridade, e o
dado de comando. Ao �nal, o professor deve solicitar que o alunoestime os poss��veis
resultados dos dados isoladamente ou combinados.

Figura 5.9: Dados de Comandos

Fonte: Elaborado pela autora.

ˆ Habilidade: (EF05MA23) - Determinar a probabilidade de ocorrência de um re-
sultado em eventos aleat�orios, quando todos os resultadosposs��veis têm a mesma
chance de ocorrer (equiprov�aveis).

Atividade proposta: Jogo do Bicho.

Descri�c~ao: O jogo do bicho foi proibido no Brasil. Essa proposta utiliza crit�erios
similares ao jogo do bicho (sem fazer uso de apostas em dinheiro) para que os alunos
avaliem na pr�atica as possibilidades de vit�oria das modalidades do jogo. Ao �nal, os
estudantes, com a ajuda do professor, determinam a probabilidade de ocorrência de
cada evento e podem inferir o motivo da proibi�c~ao do jogo.

ˆ Habilidade: (EF05MA24) - Interpretar dados estat��sticos apresentados em textos,
tabelas e gr�a�cos (colunas ou linhas), referentes a outras�areas do conhecimento
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ou a outros contextos, como sa�ude e trânsito, e produzir textos com o objetivo de
sintetizar conclus~oes.

Atividade proposta: Dinâmica do Cont�agio e da Preven�c~ao.

Descri�c~ao: Nessa dinâmica, os alunos s~ao levados a pensar sobre a propaga�c~ao
de uma doen�ca e os efeitos positivos da preven�c~ao. Duranteo desenvolvimento
da atividade, s~ao geradas tabelas sobre o n� de casos contaminados, suspeitos e
saud�aveis.

ˆ Habilidade: (EF05MA25) - Realizar pesquisa envolvendo vari�aveis categ�oricas e
num�ericas, organizar dados coletados por meio de tabelas, gr�a�cos de colunas,
pict�oricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto
escrito sobre a �nalidade da pesquisa e a s��ntese dos resultados.

Atividade proposta: Consumo de Eletricidade.

Descri�c~ao: Cada aluno deve veri�car o consumo familiar de energia el�etrica dos
�ultimos 12 meses, anotando registros, criando gr�a�cos e tabelas e respondendo
quest~oes relativas ao assunto (ver quest~oes no anexo).

5.4 Ensino Fundamental Anos Finais

Esta se�c~ao apresenta o resumo das atividades do Ensino Fundamental Anos Finais, ou
seja, da 6ª s�erie �a 9ª s�erie.

ˆ Habilidade: (EF06MA31) - Identi�car as vari�aveis e suas frequências eos elementos
constitutivos (t��tulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de gr�a�co.

Atividade proposta: Antropogr�a�cos.

Descri�c~ao: Antropogr�a�cos s~ao representa�c~oes visuais sobre pessoas nas quais s~ao
usadas estrat�egias de designer para aproximar leitores dosdados, o que torna os
gr�a�cos mais \humanizados". Nessa atividade, o professor ir�a apresentar antropogr�a-
�cos em alguns sites, incentivando que os alunos identi�quem vari�aveis e elementos
gr�a�cos usuais como t��tulo, eixos, legendas, fontes e datas.

ˆ Habilidade: (EF06MA33) - Planejar e coletar dados de pesquisa referente apr�aticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrônicas para registro,
representa�c~ao e interpreta�c~ao das informa�c~oes, em tabelas, v�arios tipos de gr�a�cos e
texto.

Atividade proposta: Stop: Projeto contra o Bullying nas Escolas.

Descri�c~ao: Trata-se de um projeto interdisciplinar, tendo como a primeira etapa o
desenvolvimento e apresenta�c~ao de relat�orios de pesquisa amostral sobre bullying entre



59

os estudantes da escola. Os relat�orios dever~ao conter tabelas e gr�a�cos adequados,
constru��dos com o apoio de planilhas eletrônicas. Na segunda etapa, com base nos
relatos obtidos na pesquisa, os estudantes criam representa�c~oes teatrais para que os
demais alunos debatam e apresentem pontos de enfrentamentosobre o assunto.

ˆ Habilidade: (EF06MA34) - Interpretar e desenvolver 
uxogramas simples, identi�-
cando as rela�c~oes entre os objetos representados (por exemplo, posi�c~ao de cidades
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos funcion�arios de uma empresa
etc.).

Atividade proposta:Jogo da Divisibilidade.

Descri�c~ao: A partir das pe�cas contendo etapas da divisibilidade fornecidas pelo pro-
fessor, o aluno deve montar um 
uxo l�ogico para descrever asregras de divisibilidade
por 2, 3, 4, 5, 6 e 9. Ap�os a montagem dos 
uxos de divisibilidade, o aluno deve
fazer 
uxos para outros conte�udos de Matem�atica.
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Figura 5.10: Pe�cas do Jogo da Divisibilidade

Fonte: Elaborado pela autora.

ˆ Habilidade: (EF07MA34) - Planejar e realizar experimentos aleat�oriosou simula�c~oes
que envolvem c�alculo de probabilidades ou estimativas pormeio de frequência de
ocorrências.

Atividade proposta: Enigma de Probabilidade.

Descri�c~ao: No jogo, quatro cartas s~ao embaralhadas e o monte �e colocadosobre a
mesa na frente dos participantes. Duas cont�em c��rculos vermelhos e duas cont�em
c��rculos pretos. Os alunos devem tentar adivinhar se a segunda carta do monte
cont�em um c��rculo vermelho ou preto. Entretanto, o aluno queembaralhou tem a
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vantagem de poder olhar a primeira carta do monte para dar suaresposta. Os alunos
devem repetir o evento diversas vezes e calcular tamb�em a probabilidade dos eventos
acontecerem, usando a f�ormula de probabilidade.

ˆ Habilidade: (EF07MA35) - Compreender, em contextos signi�cativos, o signi�cado
de m�edia estat��stica como indicador da tendência de uma pesquisa, calcular seu valor
e relacion�a-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.

Atividade proposta: Gincana Solid�aria.

Descri�c~ao: O professor promover�a uma gincana solid�aria (doa�c~ao de alimentos,
roupas, materiais de higiene) para ajudar institui�c~oes como creches, abrigos de idosos
e organiza�c~oes �lantr�opicas.

Nessa atividade, podem ser feitos c�alculos sobre a m�edia de alimentos doados por
aluno para cada equipe e a m�edia geral da escola.

Com isso, os alunos podem veri�car se houve homogeneidade entreas m�edias por
equipe e geral, introduzindo o conceito de amplitude de forma intuitiva. Adicional-
mente, os alunos podem gerar gr�a�cos de pizza que apontam quais produtos foram
mais doados ou quais equipes obtiveram mais pontos.

ˆ Habilidade: (EF07MA36) - Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identi�cando a necessidade de ser censit�aria ou de usar amostra, e interpretar
os dados para comunic�a-los por meio de relat�orio escrito,tabelas e gr�a�cos, com o
apoio de planilhas eletrônicas.

Atividade proposta: Mini Censo Escolar.

Descri�c~ao: O professor deve explicar a diferen�ca entre o censo e a pesquisa por
amostra e debater com a turma sobre a importância do censo. Al�em disso, o docente
apresenta etapas da pesquisa, criando com os alunos um objetivo de pesquisa, p�ublico
e metodologia de levantamento.

Os alunos devem organizar-se para realizar o Mini Censo Escolar com base no
question�ario elaborado juntamente com o professor. Depois de coletados os dados, os
alunos devem apresentar os resultados obtidos atrav�es de tabelas, gr�a�cos e relat�orio.

Al�em disso, o aluno pode criar formul�ario para coleta online efazer registros em
planilhas eletrônicas.

ˆ Habilidade: (EF07MA37) - Interpretar e analisar dados apresentados em gr�a�co de
setores divulgados pela m��dia e compreender quando �e poss��vel ou conveniente sua
utiliza�c~ao.

Atividade proposta: Gr�a�cos de setores, memes e dados reais.
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Descri�c~ao: O professor apresenta as caracter��sticas b�asicas do gr�a�co de setores.
Ap�os, os grupos de alunos tentam localizar problemas nas imagens retiradas de
memes, not��cias e relat�orios de empresas com rela�c~ao �autiliza�c~ao do gr�a�co de pizza.
Ao �nal da atividade �e esperado que o aluno compreenda quando �e adequada a
utiliza�c~ao desse tipo de gr�a�co.

Figura 5.11: Exemplo Meme com Gr�a�co de Setores

Fonte: P�agina de Memes e Gifs engra�cados.O que eu fa�co quando tenho que estudar. Dispon��vel
em: https://pt.dopl3r.com/ . Acesso em 11 de maio de 2021.

ˆ Habilidade: (EF08MA22) - Calcular a probabilidade de eventos, com base na
constru�c~ao do espa�co amostral, utilizando o princ��pio multiplicativo, e reconhecer
que a soma das probabilidades de todos os elementos do espa�coamostral �e igual a 1.

Atividade proposta: Truco e Resolu�c~ao de Problemas.

Descri�c~ao: Com o baralho em m~aos, os alunos ir~ao avaliar o jogo atrav�es do princ��pio
da contagem e as somas das probabilidades de elementos de um espa�co amostral. A
abordagem do assunto ser�a por resolu�c~ao de problemas.
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Figura 5.12: Cartas mais Fortes do Truco

Fonte: Megajogos.Truco Mineiro . Dispon��vel em https://blog.megajogos.com.br/ti
pos-truco-diferencas-mineiro-paulista-espanhol/truc o-mineiro/ . Acesso em 11

de maio de 2021.

Figura 5.13: Ordem das Cartas no Jogo de Truco

Fonte: Megajogos.Truco Mineiro . Dispon��vel em https://blog.megajogos.com.br/ti
pos-truco-diferencas-mineiro-paulista-espanhol/truc o-mineiro/ . Acesso em 11

de maio de 2021.
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Figura 5.14: Resolu�c~ao por Problemas

Fonte: TOLIO, Francisca Brum; BISOGNIN, Eleni Fonte: Megajogos.Um Estudo dos
Princ��pios Aditivo e Multiplicativo por meio de Jogos Ciência e N atura. Dispon��vel em

https://www.redalyc.org/pdf/4675/467553545019.pdf . Acesso em 11 de maio de
2021.

ˆ Habilidade: (EF08MA23) - Avaliar a adequa�c~ao de diferentes tipos de gr�a�cos para
representar um conjunto de dados de uma pesquisa.

Atividade proposta: Comportamento das Plantas.

Descri�c~ao:Nessa atividade os alunos far~ao o plantio de 5 tipos diferentes de plantas.
Ser�a avaliada a germina�c~ao e o crescimento de cada plantaao longo dos dias. Ao
�nal, o aluno elaborar�a gr�a�cos que representem o comportamento das plantas.

ˆ Habilidade: (EF08MA24) - Classi�car as frequências de uma vari�avel cont��nua de
uma pesquisa em classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada para
a tomada de decis~oes.

Atividade proposta: Medi�c~ao de Frequência Card��aca.

Descri�c~ao: Os alunos ir~ao aferir a frequência card��aca dos colegas de classe. Os
valores encontrados ser~ao anotados em uma tabela que leva em considera�c~ao o sexo e
idade do aluno. Cada grupo far�a a classi�ca�c~ao dos valores encontrados numa escala
que de�ne a frequência card��aca em 5 classes (Excelente, Boa, Normal, Menos Boa,
Ruim).
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ˆ Habilidade: (EF08MA25) - Obter os valores de medidas de tendência central de uma
pesquisa estat��stica (m�edia, moda e mediana) com a compreens~ao de seus signi�cados
e relacion�a-los com a dispers~ao de dados, indicada pela amplitude.

Atividade proposta: Medidas de Tendência Central e de Dispers~ao.

Descri�c~ao: Os alunos devem realizar uma pesquisa para tentar subsidiar uma empresa
�ct��cia na tarefa de produ�c~ao de camisas de uniformes escolares. Para isso, al�em da
pesquisa, os alunos devem utilizar as medidas de tendênciacentral para fazer um
relat�orio para a empresa com a �nalidade de resolver a situa�c~ao-problema.

Figura 5.15: Medidas de Camisetas

Fonte: Adaptado de Malwee.Tabela de Medidas. Dispon��vel em
https://www.armarioinfantil.com.br . Acesso em 11 de maio de 2021.

ˆ Habilidade: (EF08MA26) - Selecionar raz~oes, de diferentes naturezas (f��sica, �etica
ou econômica), que justi�cam a realiza�c~ao de pesquisas amostrais e n~ao censit�arias,
e reconhecer que a sele�c~ao da amostra pode ser feita de diferentes maneiras (amostra
casual simples, sistem�atica e estrati�cada).

Atividade proposta: Pesquisa sobre Dilemas Sociais.

Descri�c~ao: Os alunos devem realizar pesquisa na escola sobre temas ques~ao dilemas
sociais, como, por exemplo, descriminaliza�c~ao do aborto, armamento da popula-
�c~ao, cotas raciais e etc. Para realiza�c~ao do trabalho, os alunos devem realizar o
planejamento da pesquisa, inclusive com a de�ni�c~ao do tipo de amostragem.

Os dilemas sociais envolvem temas polêmicos para a sociedade. S~aosugest~oes de
temas:

1. Descriminaliza�c~ao do aborto;

2. Libera�c~ao da eutan�asia;

3. Legaliza�c~ao da maconha;

4. Uso de c�elulas-tronco embrion�arias;

5. Redu�c~ao da maioridade penal;

6. Pena de morte;

7. Reserva de cotas raciais no servi�co p�ublico e em universidades p�ublicas;
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8. Reservas de cotas sociais (relacionada a renda) em universidades p�ublicas;

9. Utiliza�c~ao de smartphones/tablets por crian�cas com idade inferior a 13 anos de
idade.

ˆ Habilidade: (EF08MA27) - Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando
uma t�ecnica de amostragem adequada, e escrever relat�orio que contenha os gr�a�cos
apropriados para representar os conjuntos de dados, destacando aspectos como as
medidas de tendência central, a amplitude e as conclus~oes.

Atividade proposta: Estudo do Rendimento Escolar.

Descri�c~ao: A proposta �e que os alunos realizem uma pesquisa amostral sobre o
rendimento escolar dos estudantes da escola, avaliando notas obtidas, frequência e
abandono escolar. Para auxiliar na an�alise, ser~ao utilizadas medidas de tendência
central e amplitude para tirar suas conclus~oes.

ˆ Habilidade: (EF09MA20) - Reconhecer, em experimentos aleat�orios, eventos in-
dependentes e dependentes e calcular a probabilidade de suaocorrência, nos dois
casos.

Atividade proposta:Batalha Naval

Descri�c~ao: O objetivo do jogo �e tentar acertar primeiro todos os navios do seu
oponente. Com essa atividade, o professor pode explorar o conceito de eventos
independentes e dependentes, mostrando ao aluno que existeuma probabilidade se o
aluno sabe onde est�a um ponto de localiza�c~ao do navio e outra se ele desconhece
essa informa�c~ao.

ˆ Habilidade: (EF09MA21) - Analisar e identi�car, em gr�a�cos divulgados pela m��dia,
os elementos que podem induzir, �as vezes propositadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas n~ao explicitadas corretamente, omiss~ao de informa�c~oes
importantes (fontes e datas), entre outros.

Atividade proposta:Como Mentir com Estat��stica.

Descri�c~ao: O livro \Como Mentir com Estat��stica", de Darrell Hu�, aprese nta uma
s�erie de artif��cios usados para manipular uma informa�c~ao. Alguns dos equ��vocos
apontados no livro quanto aos gr�a�cos s~ao:

1. Apenas uma parte do gr�a�co �e apresentada, ocultando partes para mudar a
percep�c~ao do leitor.

2. H�a a mudan�ca da propor�c~ao das ordenadas e abscissas.

3. N�umeros importantes n~ao informados: Alguns gr�a�cos deixam de apresentar
dados relevantes para o correto entendimento da informa�c~ao.
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4. Uso de representa�c~oes que induzem ao erro do leitor { gr�a�cos tridimensio-
nais podem induzir ao erro, uma vez que altera�c~oes de volumen~ao s~ao facilmente
comparadas.

Os alunos devem tentar identi�car problemas em gr�a�cos divulgados pela m��dia a
partir de conceitos fornecidos no livro \Como Mentir com Estat��stica", de Darrell
Hu� e outras informa�c~oes fornecidas. Os alunos tamb�em devem buscar em not��cias
recentes elementos que podem induzir ao erro.

Figura 5.16: Exemplo de Gr�a�co com Problema

Fonte: G1. Tela de v��deo apresentado na cerimônia do Minist�erio da Ciência e
Tecnologia | Foto: Reprodu�c~ao/TV Brasil. Dispon��vel em

https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2 020/10/19/ministerio-
da-ciencia-e-tecnologia-afirma-que-vermifugo-reduz- carga-viral-no-tratam
ento-precoce-da-covid-19-estudo-nao-foi-revisado-pe los-pares.ghtml . Acesso

em 11 de maio de 2021.

ˆ Habilidade: (EF09MA22) - Escolher e construir o gr�a�co mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrônicas,para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando aspectos como asmedidas de tendência
central.

Atividade proposta: Estudo sobre o Tempo de Corrida.

Descri�c~ao: Trata-se de um trabalho conjunto entre as disciplinas de Matem�atica e
Educa�c~ao F��sica cujo objetivo �e fazer a medi�c~ao do tempode corrida dos alunos em
100 m e 200 m. Ao �nal do estudo, os alunos devem gerar um relat�orio com gr�a�cos
e medidas de tendência central.

ˆ Habilidade: (EF09MA23) - Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema
da realidade social e comunicar os resultados por meio de relat�orio contendo avalia�c~ao
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de medidas de tendência central e da amplitude, tabelas e gr�a�cos adequados,
constru��dos com o apoio de planilhas eletrônicas.

Atividade proposta: Pesquisa sobre o IMC.

Descri�c~ao: : Os estudantes devem realizar pesquisa para avaliar o ��ndice demassa
corp�orea dos alunos da escola. O relat�orio de resultados deve conter a avalia�c~ao de
medidas de tendência central e da amplitude, tabelas e gr�a�cos.

5.5 Ensino M�edio

Esta se�c~ao apresenta o resumo das atividades do Ensino M�edio.

ˆ Habilidade: (EM13MAT102) - Analisar tabelas, gr�a�cos e amostras de pesquisas
estat��sticas apresentadas em relat�orios divulgados pordiferentes meios de comunica-
�c~ao, identi�cando, quando for o caso, inadequa�c~oes quepossam induzir a erros de
interpreta�c~ao). Identi�car situa�c~oes da vida cotidiana nas quais seja necess�ario fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabil��sticos (usar este ou aquele m�etodo
contraceptivo, optar por um tratamento m�edico em detrimento de outro etc.).

Atividade proposta: An�alise Cidad~a.

Descri�c~ao: Os alunos devem avaliar informa�c~oes prestadas pelos governos, veri�cando
a coerência das informa�c~oes e identi�cando poss��veis problemas. Caso encontrem
alguma inconsistência, o grupo deve elaborar um texto comunicando (ainda que de
forma �ct��cia) o fato ao poder p�ublico, apresentando justi�cativas com embasamento
matem�atico.

Figura 5.17: Exemplo de Indu�c~ao de Erro de Interpreta�c~ao

Fonte: Minist�erio da Sa�ude. Brasil Imunizado. Bras��lia, 10 de Mar�co de 2021. Instagram:
@minsaude. Dispon��vel em:https://www.instagram.com/tv/CMQt_HaBk5e/?utm_source\%2

0=ig_web_copy_link . Acesso em 11 de maio de 2021.
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ˆ Habilidade: (EM13MAT106) Identi�car situa�c~oes da vida cotidiana nas quais seja
necess�ario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabil��sticos (usar este ou
aquele m�etodo contraceptivo, optar por um tratamento m�edico em detrimento de
outro etc.).

Atividade proposta: Covid 19: Risco de Infec�c~ao.

Descri�c~ao: Os alunos devem anotar em um di�ario, durante uma semana, os riscos
de infec�c~ao pela covid-19 de uma pessoa do seu n�ucleo familiar com base em dados
fornecidos pela reportagem \Covid-19: tabela ajuda a avaliar risco de infec�c~ao cada
vez que você vai a um evento social".

A reportagem �e baseada em um estudo em que desenvolveu-se uma tabela que mede
o risco de cont�agio pela covid, considerando fatores como uso de m�ascara, ocupa�c~ao
(aglomera�c~ao), ventila�c~ao do ambiente e tempo de exposi�c~ao ao v��rus.

Ap�os, os alunos devem apresentar um relat�orio dos dados e informar suas conclu-
s~oes/recomenda�c~oes sobre o assunto.

ˆ Habilidade: (EM13MAT202) - Planejar e executar pesquisa amostral sobre quest~oes
relevantes, usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar
os resultados por meio de relat�orio contendo gr�a�cos e interpreta�c~ao das medidas de
tendência central e das medidas de dispers~ao (amplitude edesvio padr~ao), utilizando
ou n~ao recursos tecnol�ogicos.

Atividade proposta: SIDRA e Desigualdade de Renda.

Descri�c~ao:Os alunos usam o Sistema IBGE de Recupera�c~ao Autom�atica {SIDRA
para coletar e analisar informa�c~oes sobre a desigualdade salarial entre homens
e mulheres nas regi~oes/estados/cidades brasileiras. Paratanto, deve-se elaborar
relat�orio com gr�a�cos e a interpreta�c~ao de medidas de tendência central e medidas
de dispers~ao.

ˆ Habilidade: (EM13MAT310) - Resolver e elaborar problemas de contagem en-
volvendo agrupamentos orden�aveis ou n~ao de elementos, pormeio dos princ��pios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estrat�egias diversas, como o diagrama de �arvore.

Atividade proposta: Enigma Real da Trapa�ca

Descri�c~ao: Nessa tarefa, os alunos devem ajudar um rei excêntrico a declarar seu
sucessor. O escolhido deve ser bom em aritm�etica, ter sortee, acima de tudo,
ser honesto. Em uma competi�c~ao, os �lhos do rei apresentamresultados de um
jogo envolvendo dados. A tarefa dos alunos �e avaliar, com base em conceitos de
Matem�atica e probabilidade, o resultado informado por cada �lho e decidir quem
ser�a o sucessor.
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Figura 5.18: Enigma Real da Trapa�ca

Fonte: TED-Ed. Você pode resolver o enigma real de trapa�ca?. Dispon��vel em
https://www.ted.com/talks/dan_katz_can_you_solve_th e_cheating_royal_riddl

e/transcript#t-129099 . Acesso em 11 de maio de 2021.

ˆ Habilidade: (EM13MAT311) - Identi�car e descrever o espa�co amostral de eventos
aleat�orios, realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas
que envolvem o c�alculo da probabilidade.

Atividade proposta: Probabilidade Plinko.

Descri�c~ao: Os alunos devem acessar a simula�c~ao \Probabilidade Plinko" na pla-
taforma Phet e fazer a explora�c~ao do experimento. Na simula�c~ao, os estudantes
podem ver a trajet�oria de bolinhas por caminhos aleat�orios e perceber quais posi�c~oes
recebem mais bolinhas. Al�em de fazer explora�c~oes, pode-se trabalhar o conceito
espa�co amostral, evento n~ao equiprov�avel, distribui�c~ao binomial, histograma e lei
dos grandes n�umeros.
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Figura 5.19: Plinko Lab

Fonte: Phet. Probabilidade Plinko. Dispon��vel em https://phet.colorado.edu/sims
/html/plinko-probability/latest/plinko-probability_ pt_BR.html . Acesso em 11

de maio de 2021.

Figura 5.20: Plinko Simula�c~ao

Fonte: Phet. Probabilidade Plinko. Dispon��vel em https://phet.colorado.edu/sims
/html/plinko-probability/latest/plinko-probability_ pt_BR.html . Acesso em 11

de maio de 2021.

ˆ Habilidade: (EM13MAT312)- Resolver e elaborar problemas que envolvemo c�alculo
de probabilidade de eventos em experimentos aleat�orios sucessivos.

Atividade proposta: Jogo da Trilha.
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Descri�c~ao: Os alunos percorrem uma trilha utilizando um dado. No in��cioda partida
cada aluno escolhe um dos conjuntos: A = 1, 2, 3, B = 4, C = 5, 6. O jogador
pontua se a face sorteada no �ultimo lance da trilha estiver dentro do seu conjunto
escolhido. Atrav�es da realiza�c~ao desse experimento os alunos podem avaliar na
pr�atica a probabilidade dos eventos, comparando-os com o c�alculo te�orico.

ˆ Habilidade: (EM13MAT316) - Resolver e elaborar problemas, em diferentes contex-
tos, que envolvem c�alculo e interpreta�c~ao das medidas detendência central (m�edia,
moda, mediana) e das medidas de dispers~ao (amplitude, variância e desvio padr~ao).

Atividade proposta: Leil~ao do Menor Lance.

Descri�c~ao: Cada grupo deve fazer um palpite sobre o valor da m�edia e mediana,
com uma casa decimal, para cada diagrama de pontos apresentado pelo professor.
O professor informa o valor real e os alunos calculam o valor do lance, que �e dado
pela diferen�ca entre o palpite e o valor real. Ser�a vencedor o grupo que realizar o
menor lance. Os alunos respondem a quest~oes sobre medidas de tendência central e
dispers~ao. Tamb�em �e utilizada planilha eletrônica para trabalhar os dados.

ˆ Habilidade: (EM13MAT406) - Construir e interpretar tabelas e gr�a�cos de frequên-
cias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estat��sticas, incluindo ou
n~ao o uso de softwares que inter-relacionem estat��stica,geometria e �algebra.

Atividade proposta: ONU e Equ��vocos Comuns.

Descri�c~ao: Os alunos realizar~ao uma pesquisa sobre os equ��vocos do senso comum
dos temas relacionados com as metas e objetivos da ONU, baseadosnas perguntas do
site Gapminder. Ao �nal, os estudantes devem gerar gr�a�cos de frequência relativa e
discutir os temas propostos.

O site Gapminder tem como objetivo identi�car equ��vocos sistem�aticos sobre ten-
dências e propor�c~oes globais importantes e usar dados con��aveis para desenvolver
materiais de ensino de f�acil compreens~ao para livrar as pessoas de seus equ��vocos. O
site possui, al�em de outros conte�udos, os equ��vocos comuns das pessoas sobre metas
e objetivos da ONU, apresentando perguntas online e breves discuss~oes sobre os
equ��vocos.

A atividade est�a baseada nessa se�c~ao. Os alunos realizar~ao uma pesquisa sobre os
equ��vocos do senso comum dos temas propostos, baseados nasperguntas desse site.

Ao �nal, os estudantes devem gerar gr�a�cos de frequência relativa e promover a
discuss~ao dos temas.

ˆ Habilidade: (EM13MAT407) - Interpretar e comparar conjuntos de dados estat��sticos
por meio de diferentes diagramas e gr�a�cos (histograma, de caixa (box-plot), de
ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais e�cientes para sua an�alise.
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Atividade proposta: Cal�cados da Turma.

Descri�c~ao: Os alunos dever~ao realizar uma pesquisa para levantar o n�umero de
cal�cados dos componentes do seu grupo. De posse dos dados, ogrupo deve elaborar
um histograma, um gr�a�co de ramo e folhas. O grupo deve fazer aobserva�c~ao dos
dados no box-plot atrav�es usando o modelo dinâmico presente no GeoGeobra. Al�em
disso, deve-se veri�car a varia�c~ao desse diagrama ao adicionar os dados de outro
grupo.

Figura 5.21: Box-plot GeoGebra

Fonte: GeoGebra { autor: Matem�atica? Absolutamente!.Diagrama de extremos e
quartis. Dispon��vel em https://www.geogebra.org/m/bNGmYSZd. Acesso em 11 de maio

de 2021.

ˆ Habilidade: (EM13MAT511) - Reconhecer a existência de diferentes tiposde es-
pa�cos amostrais, discretos ou n~ao, e de eventos, equiprov�aveis ou n~ao, e investigar
implica�c~oes no c�alculo de probabilidades.

Atividade proposta: Enigma dos Prisioneiros e dos Chap�eus.

Descri�c~ao: Os alunos s~ao colocados em �la, cada um com um chap�eu preto ou branco
na cabe�ca. Cada aluno n~ao pode ver seu pr�oprio chap�eu e nem daqueles que est~ao
atr�as, mas pode ver o chap�eu daqueles que est~ao a sua frente. Come�cando do �ultimo
para o primeiro da �la, cada aluno �e questionado quanto a cordo chap�eu que usa.
Se no m�aximo um aluno do grupo errar, todos s~ao libertados. Caso contr�ario, todos
ser~ao presos. Al�em de tentar tra�car uma estrat�egia para �car em liberdade, os alunos
devem calcular as probabilidades das situa�c~oes apresentadas pelo professor.
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Figura 5.22: Enigma dos Prisioneiros e dos Chap�eus.

Fonte: TED-Ed. Você consegue resolver o enigma dos prisioneiros e dos chap�eus?.
Dispon��vel em https://www.ted.com/talks/alex_gendler_can_you_solv e_the_pri
soner_hat_riddle/transcript?language=pt-br#t-97067 . Acesso em 11 de maio de

2021.

5.6 Sites Recomendados

Esta se�c~ao apresenta os sites e ferramentas recomendadospara o uso de professores da
�area de Matem�atica.

ˆ Kahoot! - �E uma ferramenta atrativa e animada que possibilita a cria�c~ao de games
e desa�os sobre os conte�udos das aulas para que os alunos respondam atrav�es de seu
telefone celular. O sistema permite a gera�c~ao de relat�orios com feedback dos acertos
dos respondentes.

ˆ EDpuzzle - �E uma ferramenta que permite criar uma sala de aula virtual com a
apresenta�c~ao de conte�udos, em v��deos, integrados com quest~oes abertas ou de m�ultipla
escolha. Nele �e poss��vel acompanhar se o aluno visualizou e efetivou determinada
atividade, avaliar respostas e dar feedback diretamente para o aluno.

ˆ GeoGebra- �E um software de Matem�atica dinâmica para todos os n��veisde ensino que
re�une Geometria, �Algebra, Planilha de C�alculo, Gr�a�cos, Probabilidade, Estat��stica
e C�alculos Simb�olicos em um �unico pacote f�acil de usar. Al�em disso, a plataforma
possui milh~oes de usu�arios que podem criar e disponibilizar atividades.

ˆ Mentimeter - �E uma ferramenta para cria�c~ao de apresenta�c~oes interativas com a
inclus~ao de perguntas e quizzes. A visualiza�c~ao das respostas �e feita em tempo real
por todos os participantes.



75

ˆ IBGEeduca - �E o portal do IBGE voltado para a educa�c~ao com conte�udos atualizados
e l�udicos sobre o Brasil. H�a ideias para trabalhar os dados e mapas do IBGE em
sala de aula, desde a educa�c~ao infantil at�e o ensino m�edio.

ˆ Ativestat - �E um portal que cont�em sugest~oes de atividades a serem conduzidas pelo
professor na �area de estat��stica com conte�udos para ensino fundamental, m�edio e
superior.

ˆ Porvir - �E uma plataforma de conte�udos e mobiliza�c~ao sobre inova�c~oes educacionais
do Brasil. O site produz mat�erias di�arias sobre tendências e inova�c~oes que est~ao
transformando a educa�c~ao no Brasil e no mundo.

ˆ Mentalidades Matem�aticas - O programa Mentalidades Matem�aticas busca inspirar
educadores e estudantes por meio de pr�aticas abertas, criativas e visuais de apren-
dizagem colaborativa. Unindo teoria, descobertas e evidências mais recentes da
neurociência e de ensino de Matem�atica �a pr�atica, atividades, forma�c~oes e recursos
para sala de aula, visa promover altos n��veis de engajamento eaprendizagem nos
contextos mais diversos.

ˆ Youcubed - Youcubed �e um portal que tem como principal objetivo inspirar, formar
e empoderar os professores de Matem�atica, transformando aspesquisas mais recentes
sobre a mat�eria em formas acess��veis e pr�aticas.

ˆ Desa�o do C�odigo - �E um conjunto de miss~oes que guiam o participante por ferra-
mentas digitais para aprender Programa�c~ao, Matem�aticae Inglês.

ˆ Liveworksheets - �E uma plataforma que permite a cria�c~ao de exerc��cios online
interativos com autocorre�c~ao, chamadas de "planilhas interativas". Os alunos podem
fazer as planilhas online e enviar suas respostas para o professor. Al�em disso, as
planilhas interativas podem incluir sons, v��deos, exerc��cios de arrastar e soltar, juntar
com setas, m�ultipla escolha e at�e exerc��cios de fala, queos alunos devem fazer com o
microfone.

ˆ Efuturo - �E uma rede social de conhecimento, ensino e aprendizado colaborativo que
permite a cria�c~ao de jogos educativos sem que seja necess�ario saber programar.

ˆ Nearpod - Nearpod �e uma plataforma capaz de inserir recursos, como quizzes, games,
conte�udos da web, dentro de um slide criado na plataforma ouimportado de outra
ferramenta, para engajar ainda mais ou alunos em uma aula.

ˆ Canal K�atia Kurianski - No canal K�atia Kurianski (Vem Ka Jogar) no youtube,
ouvinte ir�a conhecer jogos e, muitas vezes, aprender a fazer uma vers~ao caseira
deles. O canal, criado pela professora de Matem�atica e pesquisadora de jogos K�atia
Kurianski, tem �otimas op�c~oes de jogos de todas as partes do mundo que desenvolvem
o pensamento l�ogico-matem�atico.

ˆ MEC RED - A plataforma MEC RED tem a proposta de reunir e disponibilizar, em
um �unico lugar, os Recursos Educacionais Digitais dos principais portais do Brasil.



76

Al�em disso, a MEC RED possui um ambiente de busca, intera�c~ao e colabora�c~ao
entre professoras(es).

ˆ Phet Simula�c~oes Interativas - O projeto PhET cria simula�c~oes interativas gratuitas
nas �areas de Matem�atica e ciências (f��sica, qu��mica e biologia). Possui um ambiente
intuitivo, estilo jogo, no qual o aprendizado ocorre principalmente por explora�c~ao e
descoberta. Al�em disso, o site conta com atividades compartilhadas pela comunidade
de professores.
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6
Conclus~oes

As avalia�c~oes do sistema educacional brasileiro evidenciam a insu�ciência de pol��ticas
p�ublicas para manter a qualidade da Educa�c~ao B�asica em n��veis satisfat�orios. A BNCC
surge como uma tentativa de diminuir as profundas disparidades nas escolas do pa��s
ao de�nir as aprendizagens essenciais do ensino b�asico. Na �area de Matem�atica, esse
documento normativo representa um avan�co ao incluir temasde Probabilidade e Estat��stica
como obrigat�orios.

Longe de ser uma solu�c~ao �unica para a complexidade do nosso problema educacional,
este trabalho se conclui com a entrega do Portal EstMat, contendo ferramentas pr�aticas
de ensino e aprendizagem da Estat��stica na Educa�c~ao B�asica, na expectativa de facilitar a
atividade docente.

Acredita-se que as atividades aqui propostas atendem �as competências espec���cas
da �area de Matem�atica do Ensino Fundamental e M�edio constantes na BNCC, entre as
quais podemos destacar: o favorecimento ao esp��rito de investiga�c~ao e a capacidade de
produzir argumentos convincentes; a elabora�c~ao de observa�c~oes sistem�aticas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas pr�aticas sociais e culturais; a utiliza�c~ao de
processos e ferramentas Matem�aticas, inclusive digitais, para modelar e resolver problemas
cotidianos e sociais; a resolu�c~ao de situa�c~oes-problema em m�ultiplos contextos, incluindo-se
situa�c~oes imaginadas, utilizando diferentes registrose linguagens; o desenvolvimento de
projetos que abordem quest~oes de urgência social e; a intera�c~ao dos estudantes de forma
cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento edesenvolvimento de pesquisas.

Como a�c~oes futuras, sugere-se a divulga�c~ao do Portal entre professores da �area para
obten�c~ao de feedbacks quanto �a aplica�c~ao das atividades propostas. Sugere-se ainda a
continuidade do projeto com a cria�c~ao de atividades para as demais unidades tem�aticas da
Matem�atica presentes na BNCC.
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A
Apêndice - Jogos e O�cinas

Neste cap��tulo s~ao apresentadas as atividades propostas de Probabilidade e Estat��stica
presentes no Portal EstMat.



 

Universidade Federal de Viçosa 
Campus UFV - Florestal 

Mestrado Profissional em Matemática em Rede Nacional 

 

___________________________________________________________________________________________ 
Material produzido como resultado da dissertação: Ferramentas Práticas para o 

Ensino da Probabilidade e Estatística na Educação Básica. 

Autora : Dayana Cecília Reis Beirigo Dutra  
Orientador : Prof. Fernando de Souza Bastos 
Coorientadora : Profa. Lúcia Helena dos Santos Lobato 
___________________________________________________________________________________________________ 
 
Nível de ensino:  Fundamental.   Ano: 1º 

Unidade Temática: Probabilidade e Estatística  

Objetos de Conhecimento: Noção de acaso. 

Habilidades: (EF01MA20) Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como 
�´�D�F�R�Q�W�H�F�H�U�i���F�R�P���F�H�U�W�H�]�D�µ�����´�W�D�O�Y�H�]���D�F�R�Q�W�H�o�D�µ���H���´�p���L�P�S�R�V�V�t�Y�H�O���D�F�R�Q�W�H�F�H�U�µ�����H�P���V�L�W�X�D�o�}�H�V��
do cotidiano. 

Palavras-chave:  espaço amostral; eventos aleatórios. 

Recursos: Jogo dos Números.  

Desenvolvimento da habilidade : Usando 3 algarismos específicos (2,4,7) o professor 
pergunta aos alunos quais números de 2 algarismos podem ser formados a partir deles. 
Os alunos, com a ajuda do professor, listam essas possibilidades. Em grupos, os alunos 
realizam sorteio desses números e tentam acertá-los. Além disso, os jogadores devem 
responder a cada rodada questões sobre a possibilidades dos números que serão 
�V�R�U�W�H�D�G�R�V�����G�H�F�L�G�L�Q�G�R���V�H�����´�D�F�R�Q�W�H�F�H�U�i���F�R�P���F�H�U�W�H�]�D�µ�����´�W�D�O�Y�H�]���D�F�R�Q�W�H�o�D�µ���R�X���´�p���L�P�S�R�V�V�t�Y�H�O��
�D�F�R�Q�W�H�F�H�U�µ�� 

Dica: O jogo pode ser construído utilizando, por exemplo, papelão, saco plástico não 
transparente, folha A4, fita adesiva.  
 

 
Detalhamento do Jogo 

 
Composição: nove fichas com números de dois algarismos, formados apenas com os 
números 2,4,7; um saco plástico não-transparente.  

Quantidade de jogadores: 3 
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Descrição: Inicialmente o professor deve questionar a todos alunos sobre quantos 
números de dois algarismos podem ser formados usando os algarismos 2, 4 e 7, 
pedindo para listá-los. Em seguida, os grupos iniciam o jogo que consiste em 3 
rodadas. A cada roda, todos jogadores fazem um palpite do número que será sorteado 
e avaliam o bloco de alternativas da rodada. Todos os jogadores retiram uma ficha do 
saco de números e verificam se conseguiram acertar o palpite. Os números retirados 
são anotados a cada rodada e as fichas não são repostas no saco.  Será vencedor 
aquele que conseguir mais acertos dos palpites. 

___________________________________________________________________________________________ 
Exercícios 

1 �² Liste na tabela abaixo todos os números com dois algarismos que são compostos apenas 
pelos números 2, 4 e 7. Quantos números podem ser formados ao todo? _________.  

 

 

   

 

 

 

2 �² �$�Y�D�O�L�H�� �D�V�� �D�I�L�U�P�D�W�L�Y�D�V�� �D�� �V�H�J�X�L�U���� �L�Q�G�L�F�D�Q�G�R�� �V�H�� �R�� �H�Y�H�Q�W�R�� �´�D�F�R�Q�W�H�F�H�U�i�� �F�R�P�� �F�H�U�W�H�]�D�µ���� �´�W�D�O�Y�H�]��
�D�F�R�Q�W�H�o�D�µ���R�X���´�p���L�P�S�R�V�V�t�Y�H�O���D�F�R�Q�W�H�F�H�U�µ��  

Perguntas 1ª rodada 

A) É possível retirar o número 78 na 1ª rodada.  
B) O número retirado na 1ª rodada será maior ou igual a 22.   

Perguntas 2ª rodada 

A) É possível retirar o número 47 na 2ª rodada.  
B) O número sorteado na 2ª rodada será menor que 75.  

Perguntas 3ª rodada 

A) O número retirado na 3ª rodada será maior ou igual a 40.   
B) É possível retirar o número 77 na 3ª rodada.  

Ao final da terceira rodada, verifique as respostas dos demais participantes do seu grupo e 
discutam as respostas dadas. 
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3 �² Anote os palpites e os números sorteados por cada um do grupo na tabela abaixo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

4 �² Você acha mais fácil acertar um palpite em qual rodada? Por quê?  

 

Aluno 
Palpite 1ª 

rodada 
Nº sorteado 
1ª rodada 

Palpite 2ª 
rodada 

Nº sorteado 
2ª rodada 

Palpite 3ª 
rodada 

Nº sorteado 
3ª rodada 
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Nível de ensino:  Fundamental.   Ano: 1º 

Unidade Temática: Probabilidade e Estatística  

Objetos de Conhecimento: Leitura de tabelas e de gráficos de colunas simples. 

Habilidades: (EF01MA21) Ler dados expressos em tabelas e em gráficos de colunas 
simples. 

Palavras-chave:  gráficos; tabelas. 

Recursos: Jogo da Memória.  

Desenvolvimento da habilidade: A partir do tradicional jogo da memória, os alunos 
devem registrar a quantidade de acertos realizados por cada um em uma tabela. Com 
essa informação, eles constroem um gráfico simples para mostrar quem foi vitorioso. 
Logo após, os alunos fazem a leitura de um gráfico, semelhante ao construído 
anteriormente, e respondem questões sobre o assunto. 

Dica: O jogo pode ser construído utilizando, por exemplo, papelão e modelos de jogos 
da memória para impressão, facilmente encontrados na internet.  

 

 
Detalhamento do Jogo 

 
Composição: Jogo da Memória com 8 pares de figuras 

Quantidade de jogadores: 4 

Descrição: Os cartões com as figuras são misturados e colocados virados para baixo 
em cima da mesa. Um jogador inicia a jogada abrindo dois cartões. Caso acerte, ele 
registra um risco vertical na tabela. Caso tenha errado, passa a vez para o próximo 
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jogador. Cada participante deve tentar memorizar o local onde se encontram as peças 
iguais. Será vencedor aquele que obtiver mais pares.  

Exercícios  
 
1 �² A cada jogada registre na tabela abaixo, com um risco vertical, os acertos de cada 
jogador .  
 

ALUNO REGISTRO DE ACERTOS 

  

  

  

  

 

2 �² Colora no gráfico abaixo a quantidade de quadrados correspondente à quantidade 
de pares obtidos por cada jogador, conforme tabela preenchida na atividade 1. 

 
Pares formados

 
3 - Com base no gráfico acima, responda as questões a seguir:  
 
Qual jogador venceu a partida? _____________________________ 
Quantos jogadores não acertaram nenhum par? ___________________________ 
Quantos jogadores acertaram mais de 2 pares? ________________________ 
 
4 �² Uma pesquisa foi realizada em uma sala de aula para saber a fruta preferida de 
cada aluno. O gráfico a seguir foi construído com base nas respostas obtidas. 
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Preferência de fruta

 
 
Com base no gráfico, responda as questões abaixo: 
Quantas pessoas participaram da pesquisa? ________________ 
Qual a fruta predileta entre os participantes? __________________ 
Qual fruta tem a menor preferência? _________________ 
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Autora : Dayana Cecília Reis Beirigo Dutra  
Orientador : Prof. Fernando de Souza Bastos 
Coorientadora : Profa. Lúcia Helena dos Santos Lobato 
___________________________________________________________________________________________________ 
 
Nível de ensino:  Fundamental.   Ano: 1º 

Unidade Temática: Probabilidade e Estatística  

Objetos de Conhecimento: Coleta e organização de informações e registros pessoais 
para comunicação de informações coletadas. 

Habilidades: (EF01MA22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas variáveis categóricas 
de seu interesse e universo de até 30 elementos, e organizar dados por meio de 
representações pessoais. 

Palavras-chave:  tabelas simples; tabelas duplas entrada; gráficos de colunas. 

Recursos: Caixa das Categorias. 

Desenvolvimento da habilidade:  Os alunos recebem uma caixa contendo 4 
categorias de itens: animais, plantas, esportes e frutas. Eles devem escolher 3 categorias 
de sua preferência e separar todos os itens relacionados. Logo após, os alunos 
representam a quantidade de itens encontrados na caixa em uma cartolina (ver layout) 
para visualização de toda turma. Cada item é representado por um círculo que será 
colado na cartolina.   
 

 
Detalhamento do Atividade 

 
Composição: 1 caixa de sapatos contendo: 30 fichas de itens para agrupamento, 4 
fichas com categorias/grupos e 45 círculos para representar itens, sendo: 15 verdes; 15 
amarelos, 15 azuis; 1 cartolina/ papel pardo com layout previamente desenhado (ver 
exemplo).    

Quantidade de alunos: 5 

Descrição: Na atividade, o aluno deve tentar categorizar corretamente os itens contidos 
na caixa e depois representá-los na cartolina. Ao todo são 4 categorias de itens, mas 
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os alunos devem escolher apenas 3 para representar. O estudante deve colar os grupos 
escolhidos nos retângulos da cartolina. Em seguida, deve-se colar a quantidade de 
bolinhas correspondente à quantidade de itens que foram localizados para cada 
categoria. Os alunos devem usar uma cor de bolinha para cada coluna do gráfico para 
facilitar a visualização.   

_____________________________________________________________________________________________ 
 
Exercícios 

1 �² Responda as questões abaixo:  

a) Qual a quantidade de itens para agrupamento contidos na caixa? 
 __________________________________________ 

b) Qual a quantidade de grupos (categorias)? 
 __________________________________________ 

c) Das categorias que você escolheu, qual possui mais itens? Quantos itens ela 
tem?   
__________________________________________ 

d) Veja os gráficos (desenhado na cartolina) elaborados por seus colegas. Eles 
ficaram semelhantes ao gráfico que seu grupo construiu? Aponte as diferenças.   
__________________________________________ 
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