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Resumo

DUTRA, Dayana Ceclia Reis Beirigo, M.Sc., Universidade Fedal de Vicosa, junho de
2021. Ferramentas Paticas para o Ensino da Probabilidade e Estastica na Educacao
Basica. Orientador: Fernando de Souza Bastos. Coorientadora: tia Helena dos S.
Lobato.

A publicacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) introdziu mudarcas no
sistema educacional brasileiro. Dentro daarea de conhecime da Matematica, uma das
modi cacees realizadas foi a inclusao da unidade tenet Probabilidade e Estatstica desde
0s anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista a sudenéncia na formacao de in-
divduos crticos e capazes de lidar com alto uxo de infomacees do mundo contemporaneo.
Em muitos casos, pesquisas académicas que tentam apontanicdnos para o0 ensino da
Probabilidade e Estatstica de forma patica cam restritas aos meios académicos em forma
de teses, dissertacoes ou artigos e di cilmente se tornanessveis aos professores do ensino
kasico para utilizacao no ambiente escolar. Desse modwpresente trabalho teve como
objetivo geral a criacao de 46 atividades paticas parapoio a docentes da Educacao Basica
no processo de ensino da Probabilidade e Estatstica. Essdwidades foram construdas
com foco no fazer e na acao do estudante e estao alinhaaahabilidades exigidas pela
BNCC. Como resultado, produziu-se o Portal EstMatl{ttps://estmat-ufv.github.io )
para divulgacao das atividades propostas. O Portal tang@m apresentou sites e ferramentas
gue podem auxiliar o docente na sua formacao e na execuso seu trabalho. Acredita-se
gue esse projeto tem o potencial de tornar-se um facilitadpara professores da Educacao
Basica no ensino da Probabilidade e da Estatstica e podeo futuro, expandir-se para

outrasareas da Matensatica.

Palavras-chave: Matematica. Estatstica. Probabilidade. Ensino.



Abstract

DUTRA, Dayana Ceclia Reis Beirigo, M.Sc., Universidade Federale Vcosa, June, 2021.
Practical Tools for Teaching Probability and Statistics in Basic Education. Adviser:
Fernando de Souza Bastos. Co-adviser: Llucia Helena dos Sbht.

The publication of the Common National Curriculum Base (BNCC) mtroduced changes in
the Brazilian educational system. Within the area of knowlege of Mathematics, one of the
modi cations made was the inclusion of the thematic unit Prbability and Statistics since
the early years of Elementary School, in view of its relevaadn the formation of critical
individuals capable of dealing with a high ow of informationfrom the contemporary
world. In many cases, academic research that tries to point owtays to teach Probability
and Statistics in a practical way are restricted to academicircles in the form of theses,
dissertations or articles and are hardly accessible to prary school teachers for use in
the school environment. Thus, the present work had as its geral objective the creation
of 46 practical activities to support Basic Education teachers the teaching process of
Probability and Statistics. These activities were built wih a focus on the student's actions
and actions and are aligned with the skills required by the BNCCAs a result, the EstMat
Portal (https://estmat-ufv.github.io ) was produced for the dissemination of the
proposed activities. The Portal also presented websitesdiools that can help teachers
in their training and in carrying out their work. It is believed that this project has the
potential to become a facilitator for Basic Education teaakrs in teaching Probability and

Statistics and may, in the future, expand to other areas of Mhematics.

Keywords: Math. Statistic. Probability. Teaching.
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INTRODWC AO

A interpretacao de dados, sntese de informacees, tara de ga cos e avaliacao de
cerarios para tomada de decisao sao competéncias cadamwas exigidas no nosso contexto
econdmico, poltico e social. Em razao disso, o exeiocintegral da cidadania requer
conhecimentos lidos nasareas de Probabilidade e Esséita.

A publicacao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNspm 1997 deu incioa
inclusao de temas relacionadosa Probabilidade e Eststica nos currculos da Educacao
Basica. Entretanto, debates e re exees sobre o0 ensino des contaidos nos reportam a
di culdades enfrentadas para torra-los efetivos em salaedaula.

Kataoka et al. (2011) a rmam que um dos obstculos em se trathar Probabilidade
e Estatstica no Ensino Fundamentale a formacao inadegada de professores de Mate-
matica quantoa dichtica da Estatstica. Os autores acrescentam que esses assuntos sao
apresentados pelos professores \de forma descontextusda, priorizando 0 Uso excessivo
de brmulas, que muitas vezes nao fazem sentido para osrals, opondo-se, dessa forma,a
exploracao de situacees que envolvam aproximacadeatoriedade e estimacao”.

Outro ponto que merece atercao refere-se a qualidade domteriais colocados a
disposcao do docente. A pesquisa de Costa e Nacarato (20frfenciona relatos de
professores sobre a abordagem reduzida dos bpicos e pmeseale erros conceituais de
Probabilidade e Estatstica nos livros dichticos adotaas.

De acordo com o registro de Borba et al. (2011), apesar de &xésn \arias pesquisas com
o desenvolvimento de sequéncias de ensino sobre conceiProbabilidade e Estatstica,
muitas delas sequer chegam ao ambiente escolar, cando réss aos meios académicos
em forma de dissertacees, teses e artigos cient cos.

A homologacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2@, para o Ensino
Fundamental e, em 2018, para o Ensino Medio, representa urmportante avanco na
consolidacao desses contaudos na Educacao Basicana vez que os torna obrigabrios
nos currculos de todo pas. Contudo, o documento, aém d confrontar-se com antigos
problemas educacionais, ainda deixa lacunas sobre como o dt@ode viabilizar na
patica o ensino da Probabilidade e da Estatstica.

A disponibilizacao de atividades em consonancia com a BQoode ser uma acao
positiva para orientar os professores quantoas formas de gabalhar contaudos dessas
areas junto aos estudantesE essencial, poem, que essa aao seja concretizada porane

1Segundo Parecer CNE/CEB r? 4/1998, da CaAmara de Educacao Basica do Conselho Nacional de
Educacao, os PCN's sao de caater nao obrigabrio, embora sejam nacionais.
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de canais de fcil acesso aos educadores.

Nesse sentido, este trabalho teve como principal objetivo dacao do Portal EstMat
(https://estmat-ufv.github.io/ ), contendo atividades paticas de Probabilidade e
Estatstica alinhadasa BNCC. As atividades construdas funrdamentam-se em metodologias
ativas e tem por nalidade facilitar o trabalho do docente de Mizmatica de Ensino
Fundamental e Medio.

Para a elaboracao do Portal, tamkem foram trecados os se@tes objetivos espec cos:

A

Selecionar as habilidades relacionadas com aarea de Probabilidadésgatstica da
BNCC, tanto para o nvel de Ensino Fundamental quanto Medio;

Buscar contaudos que possam contribuir para o desenvolemo das habilidades
selecionadas;

Utilizar o software RStudio e a plataforma GitHub para criacaalo Portal;

Indicar sites e ferramentas que possam ajudar o docente da EdwaBasica na
execwcao de suas atividades.

Organizamos este trabalho em seis captulos e um apéndickescritos a seguir. No
presente Captulo 1, realizamos a contextualizacao sabdalguns dos problemas enfrentados
por professores para ensino da Probabilidade e Estatstie apresentamos os objetivos
deste estudo.

No Captulo 2, realizamos a caracterizacao da BNCC com histico, fundamentos
pedaggicos, estrutura e fundamentos para o Ensino de Matgtica.

O uso de metodologias ativas no ensino e na aprendizageme desco Captulo 3
que possui o referencial teorico do trabalho.

Apresentamos, no Captulo 4, a metodologia usada para a constaw das atividades
de Probabilidade e Estatstica e do Portal EstMat.

Descrevemos o conteudo do Portal EstMat com o resumo das\atlades propostas e
indicamos sites e ferramentas para facilitar o trabalho dente no Captulo 5.

Por m, no Captulo 6, apresentamos as consideracees naislo trabalho com a
entrega do Portal EstMat, demonstrando as possveis comi@acias espec cas daarea
de Matenatica alcarncadas por meio das atividades propass. Sao feitos tamkem alguns
apontamentos com sugestoes para a realizacao de estudagos.

Ao nal do trabalho, encontra-se o Apéndice A com as atividadepropostas no Portal
EstMat.
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BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

Neste captulo faremos uma breve apresentacao da BNCC, alo@ndo seu hisbrico,
fundamentos pedaggicos, estrutura, competéncias daarea deaMnatica e habilidades
relativasa Probabilidade e Estatstica. Essa explanamoe necessaria, uma vez que as
atividades propostas no presente trabalho contemplaram aabilidades de Probabilidade
e Estatstica com vistasa aquiscao das competénciage nidas paraarea de Matenatica.
E importante destacar que apenas o Ensino Fundamental e Medforam objetos deste
trabalho por essas etapas serem estruturadas em componsntarriculares, o que nao
ocorre com a Educacao Infantil.

2.1 Hisbrico

O artigo 210 da Constitucao Federal previu a necessidad@ xacao de conteudos
mnimos para o Ensino Fundamental com a nalidade de asserar uma formacao kasica
comum. Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao iges(LDB) reforcou essa
necessidade, ampliando-a tamkem para o Ensino Medio.

Entre os anos de 1997 a 2000, houve a consolidacao dos P&thos Curriculares
Nacionais (PCNs) que, apesar de nao serem obrigabrios,dor criados com a furcao de
nortear a elaboracao do planejamento do trabalho docente

De natureza obrigabria, as Diretrizes Curriculares Nacigais (DCNs) foram atualizadas
no perodo de 2010 a 2012, estabelecendo princpios, dnees, metas e objetivos para
estruturacao de currculos.

O Plano Nacional de Educacao (PNE) foi institudo pela lein 13.005, de 25 de julho
de 2014, com vigéncia de dez anos. Esse plano apresentotevimetas para melhorar a
gualidade da Educacao Basica, sendo quatro delas refatesa BNCC.

Em 2015, iniciou-se a formulacao da BNCC que, antes de ser@amda, teve trés versoes
com contribucees da sociedade civil, de organizecoesmidades cient cas, de professores
e gestores.

O texto nal da BNCC para a Educacao Infantil e o Ensino Fundanental foi homologado
em 2017. Criou-se, em 2018, o Programa de Apoioa Implemeraactla Base Nacional
Comum Curricular (ProBNCC) e tambem foram estabelecidas n@s DCNs para o Ensino
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Medio. No nal desse mesmo ano, foi aprovada a BNCC para o Ensirivedio.

Assim, surgiu a BNCC, de caater normativo e obrigabrio, coma nalidade de de nir
as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas durariducacao Basica por todos
estudantes do pas.

2.2 Fundamentos Pedaggicos e Estrutura

A BNCC tem sua concepcao em dois fundamentos pedaggicascompromisso com
a educeacao integral e o foco no desenvolvimento de congretfas. Conforme apontado
no curso \A BNCC do Ensino Medio: Matenatica e suas Tecnologias'ver MEC (2021),
0 conceito de educecao integral est associado ao ensque considera o aluno em sua
integralidade, observando nao somente 0s aspectos caogost, mas, tamkem, os aspectos
socioemocionais e de execwcao patica do indivduo.

De acordo com Brasil (2018),e necessario que haja a mokdcao de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (paticas codivas e socio-emocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiafortalecendo a autonomia
do aluno para a tomada de decisoes.

O documento da Base possui dez competéncias gerais que sdal@am em campos
da experiéncia e em competéncias espec cas organizadsas etapas da Educacao Basica.
Desse modo, a BNCC se estrutura nas seguintes etapas:

" Educeacao Infantil { para criarcas de at cinco anos;

A

Ensino Fundamental { que se inicia aos seis anos e tem nove anos de duracao;

" Ensino Medio { subsequente ao Ensino Fundamental e com duracao mninde trés
anos.

A etapa da Educacao Infantil visa assegurar cinco direisode aprendizagem e desenvol-
vimento: conviver, brincar, explorar, expressar e conheese. Essa etapa se divide em trés
faixas etrias: Bebes (zero a 1 ano e 6 meses); Criarcagybpequenas (1 ano e 7 meses a
3 anos e 11 meses); Criarcas pequenas (4 anos a 5 anos e l1l1sjnese

Cada faixa efaria possui diferentes objetivos de aprendigem e desenvolvimento que
atuam em cinco campos de experiéncias: 0 eu, 0 outro e 0 regPo, gestos e movimentos;
tracos, sons, cores e formas; escuta, fala, pensamento egmacao; espacos, tempos,
guantidades; relacoes e transformacoees.

A etapa do Ensino Fundamental, subdividido em Anos Iniciaisl( ano ao 5 ano) e
Anos Finais (6 ano ao 9 ano), est organizada em cincoareas do conhecimento queyrp
sua vez, sao formadas por nove componentes curricularesfamwone demonstra a Tabela
2.1:
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Tabela 2.1: Areas e Componentes do Ensino Fundamental

Area Componente
Lngua Portuguesa
: Artes
Linguagens

Educeacao Fsica
Lngua Inglesa

Matenatica Matenatica
Ciéncias da Natureza Ciéncias
Geogra a

Ciéncias Humanas e
Hisbria

Ensino Religioso Ensino Religioso

Fonte: Elaborado pela autora.

A BNCC de ne competéncias espec cas dearea e, para asaas que possuem mais
de uma componente, tamtem estabelece competéncias espes de componente. As
habilidades trabalhadas nas componentes curriculares &stvinculadas a objetos do
conhecimento e sao agrupadas em unidades tematicas.

Na etapa do Ensino Medio sao de nidas competéncias espeas dasareas de Lin-
guagens e suas Tecnologias, Matemnatica e suas Tecnholog@igncias de Natureza e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Paraacatha das competéncias
esh relacionado um conjunto de habilidades para alcaaelas.

O enfoque em competéncias na BNCC pretende desenvolver akiigcapazes de lidar
com os desa 0s da sociedade contemporanea de forma catietica, dinamica e autbnoma.
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Figura 2.1: Estrutura Base Nacional Comum Curricular
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Habilidades

Fonte: Elaborado pela autora.

LT
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2.3 Competéncias e habilidades daarea de Matenatica

Na BNCC, o Ensino Fundamental tem a furcao de promover o letn@ento matenatico,
enquanto o Ensino Medio objetiva a ampliacao e aprofundaento desse letramento. A
Base (BRASIL, 2018, p.266) de ne letramento matematico cown

[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, camicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimente donjec-
turas, a formulecao e a resolwcao de problemas em uma variedade de d¢extos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matenatias.

No Ensino Fundamental, aarea de Matematica possui 0ito copeténcias espec cas:

1. Reconhecer que a Matenaticae uma ciéncia humana, fruto dasecessidades e
preocupacees de diferentes culturas, em diferentes manos hisbricos, ee uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cieoos e tecnobgicos e para
alicercar descobertas e construcees, inclusive com iagtos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocnio bgico, o esprito de investigcao e a capacidade de pro-
duzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecitesnmatematicos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relacees entre conceitos e procedimerdos diferentes campos
da Matensatica (Aritretica, Algebra, Geometria, Estatstica e Probabilidade) e de
outrasareas do conhecimento, sentindo segurarnca quamg@opria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvehdo a autoestima e a
perseverarca na busca de soluwcoes.

4. Fazer observacees sistenaticas de aspectos quantitais e qualitativos presentes
nas peaticas sociais e culturais, de modo a investigar, ong@ar, representar e
comunicar informacees relevantes, para interpref-las avala-las crtica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive ¢aologias digitais dispo-
nveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, said e de outrasareas de
conhecimento, validando estraegias e resultados.

6. Enfrentar situacees-problema em mnultiplos contextosincluindo-se situacees imagi-
nadas, nao diretamente relacionadas com o0 aspecto patgblitrio, expressar suas
respostas e sintetizar conclusees, utilizando diferentegjistros e linguagens (ga cos,
tabelas, esquemas, abm de texto escrito na Ingua mateare outras linguagens para
descrever algoritmos, como uxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, egtees de urgéncia
social, com base em princpioseticos, democaticos, susteneis e solicarios, valori-
zando a diversidade de opiniees de indivduos e de grup@gigis, sem preconceitos
de qualquer natureza.
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8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhandoletivamente no pla-
nejamento e desenvolvimento de pesquisas para respondeuastjonamentos e na
busca de solwcees para problemas, de modo a identi car asfpscconsensuais ou
nao na discussao de uma determinada questao, respeitananodo de pensar dos
colegas e aprendendo com eles.

Essas competéncias sao obtidas atrawes de duzentos erqota e sete habilidades
gue estao organizadas em cinco unidades tematicas: Nuros (79 habilidades) Algebra
(36 habilidades), Geometria (53 habilidades), GrandezasMedidas (43 habilidades),
Probabilidade e Estatstica (36 habilidades). As habilidadedgestaultima unidade tenatica
estao na Tabela 2.2 a seguir:

Tabela 2.2: Unidade Tenmatica Probabilidade e Estatstica

ANO

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Nocao de acaso

(EFO1MAZ20) Classi car eventos envol;
com certeza" \talvez aconteca" e & im-

tidiano.

Leitura de tabelas e de ga cos de
colunas simples

Coleta e organizacao de informacee
Registros pessoais para comunicacs
de informacees coletadas

(EFO1MAZ22) Realizar pesquisa, envo
svendo ak duas varaveis categricas de
aseu interesse e universo de ate 30 e
mentos, e organizar dados por meio d
representecoees pessoais.

Anralise da ideia de aleabrio em situ-
aoees do cotidiano

(EFO2MA21) Classi car resultados de

\pouco prowaveis”, \muito prowaveis",
\improwaveis" e \impossveis".

Coleta, classi cacao e representaca

de dados em tabelas simples e de du

pla entrada e em g& cos de colunas

(EFO2MA22) Comparar informacees de
pesquisas apresentadas por meio de
belas de dupla entrada e em g@&a cos

O

Ihor compreender aspectos da realidad
poxima.

Coleta, classi cacao e representaca

de dados em tabelas simples e de du-

pla entrada e em g& cos de colunas

(EFO2MA23) Realizar pesquisa em un
verso de ate 30 elementos, escolhenc
ak trés varaveis categricas de seu in-
teresse organizando os dados coletad
em listas, tabelas e ga cos de colunas
simples.

O

vendo o acaso, tais como \acontecern
possvel acontecer”, em situacees do co-

(EFO1MAZ21) Ler dados expressos eim
tabelas e em ga cos de colunas simples.

eventos cotidianos aleabrios como

“de colunas simples ou barras, para me-

e_

[a-

e

lo

oS

U’
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Aralise da ideia de acaso em situacoee
do cotidiano: espaco amostral

smiliares aleabrios, todos os resultados

(EFO3MAZ25) Identi car, em eventos fa-

possveis, estimando os que tém maiore
ou menores chances de ocorréncia.

Leitura, interpretacao e representacad
de dados em tabelas de dupla entrad
e ga cos de barras

a

(EFO3MA26) Resolver problemas cujos
dados estao apresentados em tabelas
dupla entrada, ga cos de barras ou de
colunas.

Leitura, interpretacao e representacad
de dados em tabelas de dupla entrad
e ga cos de barras

apesquisas signi cativas, utilizando ter-

(EFO3MAZ27) Ler, interpretar e compa-

rar dados apresentados em tabelas de

dupla entrada, ga cos de barras ou
de colunas, envolvendo resultados d

mos como maior e menor frequénci

apropriando-se desse tipo de linguagem
para compreender aspectos da realidade

sociocultural signi cativos.

Coleta, classi cacao e representaca
de dados referentes a varaveis cateqs
ricas, por meio de tabelas e ga cos

O

(EFO3MA28) Realizar pesquisa envo
vendo varaveis categoricas em um uni;

verso de ae 50 elementos, organizar
os dados coletados utilizando listas, ta

‘belas simples ou de dupla entrada
represent-los em gl cos de colunas

°Z

\"2J

de

e

b

simples, com e sem uso de tecnologias

digitais.

Aralise de chances de eventos aleat]
rios

)

(EFO4MAZ26) Identi car, entre eventos
aleabrios cotidianos, aqueles que tén

maior chance de ocorréncia, reconhe-

cendo caractersticas de resultados mai
provaveis, sem utilizar fracees.

Leitura, interpretacao e representacag

de dados em tabelas de dupla entrada
!

gl cos de colunas simples e agrupa
das, gl cos de barras e colunas e ga
COS picbricos

(EFO4AMAZ27) Analisar dados apresen-

tados em tabelas simples ou de dupl

diferentesareas do conhecimento, e pr¢
duzir texto com a sntese de sua aralise

entrada e em ga cos de colunas ou pic-
bricos, com base em informacees das

Leitura, interpretacao e representacag

de dados em tabelas de dupla entrada
{

gl cos de colunas simples e agrupa
das, gl cos de barras e colunas e ga
COs picbricos

(EFOAMAZ28) Realizar pesquisa envo
vendo varaveis categoricas e nunericas
e organizar dados coletados por meio ¢
“tabelas e gl cos de colunas simples o
agrupadas, com e sem uso de tecnologi
digitais.

le

as
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Espaco amostral: aralise de chance
de eventos aleabrios

brio, estimando se esses resultados s+
igualmente provaveis ou nao.

Galculo de probabilidade de eventos
equiprowaveis

(EFO5MA23) Determinar a probabili-
dade de ocorréncia de um resultado el
eventos aleabrios, quando todos 0s r¢
sultados possveis ttm a mesma chang
de ocorrer (equipro\aveis).

Leitura, coleta, classi cacao interpre-
tacao e representacao de dados e
tabelas de dupla entrada, ga co de
colunas agrupadas, g\ cos picbricos
e ga co de linhas

me ga cos (colunas ou linhas), referen

(EFO5MA24) Interpretar dados estats-
ticos apresentados em textos, tabela

tes a outrasareas do conhecimento o
a outros contextos, como saude e tran
sito, e produzir textos com o objetivo
de sintetizar conclusees.

Leitura, coleta, classi cacao interpre-

tacao e representacao de dados em

tabelas de dupla entrada, ga co de
colunas agrupadas, gl cos picbricos
e ga co de linhas

(EFO5MA25) Realizar pesquisa envo
vendo varaveis categoricas e nunericas
organizar dados coletados por meio d
tabelas, ga cos de colunas, picbricos €
de linhas, com e sem uso de tecnologi
digitais, e apresentar texto escrito sobrg
a nalidade da pesquisa e a sntese do
resultados.

Qalculo de probabilidade como a razac
entre o rumero de resultados favo@-
veis e o total de resultados possvei
em um espaco amostral equiprowavel
Galculo de probabilidade por meio de
muitas repetcoes de um experimentg
(frequéncias de ocorréncias e probal
lidade frequentista)

D
(EFO6MA30) Calcular a probabilidade
sde um evento aleabrio, expressando-
» por rumero racional (forma fracioraria,
decimal e percentual) e comparar ess
b rumero com a probabilidade obtida por
)imeio de experimentos sucessivos.

(EFO5MA22) Apresentar todos 0s posst
sveis resultados de um experimento ale

14

A0

m

"

e

e

(D

D

5

Leitura e interpretacao de tabelas €
gl cos (de colunas ou barras simples
ou multiplas) referentes a varaveis
categpricas e varaveis nunericas

(EFO6MA31) Identi car as varaveis e
5 suas frequéncias e os elementos con
tutivos (ttulo, eixos, legendas, fontes e
datas) em diferentes tipos de ga co.

Sti-
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Leitura e interpretacao de tabelas &
gl cos (de colunas ou barras simples
ou nultiplas) referentes a varaveis
categoricas e varaveis nunericas

(EFO6MAS32) Interpretar e resolver situ-
acoes que envolvam dados de pesquis
sobre contextos ambientais, sustentabil
5 dade, trAnsito, consumo responsavel, ef
tre outros, apresentadas pela mdia en

e redigir textos escritos com 0 objetivg
de sintetizar conclusees.

Coleta de dados, organizacao e regis

tro; Construcao de diferentes tipos de
gl cos para represent-los e interpre-
tacao das informacees

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados
gle pesquisa referente a paticas socia
| escolhidas pelos alunos e fazer uso

presentecao e interpretacao das informa
coes, em tabelas, \arios tipos de ga cos
e texto.

Diferentes tipos de representacao d
informacees: ga cos e uxogramas

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver
uxogramas simples, identi cando as

erelar:ees entre os objetos representad
(por exemplo, poscao de cidades cons
derando as estradas que as unem, hierg
quia dos funciorarios de uma empres
etc.).

Experimentos aleabrios:  espaco
amostral e estimativa de probabili-

dade por meio de frequéncia de ocar

réncias

(EFO7MA34) Planejar e realizar expe
rimentos aleabrios ou simulacees qué
envolvem a@lculo de probabilidades ou
estimativas por meio de frequéncia d
ocorréncias.

tabelas e em diferentes tipos de ga cos

planilhas eletrbnicas para registro, re-

as

N
N

)]

S
de

1

0S
5i-
ar-
A

=@

Estatstica: nedia e amplitude de um
conjunto de dados

(EFO7MA35) Compreender, em contex
tos signi cativos, o signi cado de nedia
estatstica como indicador da tendéncia
de uma pesquisa, calcular seu valor
relaciore-lo, intuitivamente, com a am-
plitude do conjunto de dados.

e

Pesquisa amostral e pesquisa censit
ria; Planejamento de pesquisa, colet
e organizacao dos dados, construcs
de tabelas e ga cos e interpretacao
das informacoees

(EFO7MA36) Planejar e realizar pes
hguisa envolvendo tema da realidade s
acial, identi cando a necessidade de se
\ccensigria ou de usar amostra, e interpre

tar os dados para comuni@-los por mei

de relabrio escrito, tabelas e ga cos,
com o apoio de planilhas eletrbnicas.

2r




23

(EFO7MAZ3Y7) Interpretar e analisar da-
Gl cos de setores: interpretacao, dos apresentados em ga co de setores
pertinéncia e construcao para repre-divulgados pela mdia e compreende
sentar conjunto de dados guando e possvel ou conveniente sua
utilizacao.

-

(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade
de eventos, com base na construcao do

Princpio multiplicativo da contagem; espaco amostral, utilizando o princpio
Soma das probabilidades de todos 0s P ’ princp

multiplicativo, e reconhecer que a soma
elementos de um espaco amostral .
das probabilidades de todos os elemen-

tos do espaco amostrale igual a 1.

G cos de barras, colunas, linhas oy (EFO8MA23) Avaliar a adequacao de
setores e seus elementos constitutivogliferentes tipos de ge cos para repre:
e adequacao para determinado consentar um conjunto de dados de uma
junto de dados pesquisa.

(EFO8MAZ24) Classi car as frequéncias
de uma varavel contnua de uma pes-
_quisa em classes, de modo que resumam
os dados de maneira adequada parala
tomada de decisees.

Organizacao dos dados de uma vara
vel contnua em classes

(EFO8MAZ25) Obter os valores de me
didas de tendéncia central de uma pes-
Medidas de tendéncia central e de dis-quisa estatstica (nmedia, moda e medi-
persao ana) com a compreensao de seus signi-
cados e relaciora-los com a dispersao
de dados, indicada pela amplitude.

(EFO8MAZ26) Selecionar razees, de dife-
rentes naturezas (fsica, etica ou econ6
. L mica), que justicam a realizacao de
Pesquisas censitiria ou amostral; Pla- . : .
. .| pesquisas amostrais e nao censitrigs,
nejamento e execwao de pesquis
e reconhecer que a selecao da amostra
amostral : . .
pode ser feita de diferentes maneiras
(amostra casual simples, sistenatica e
estrati cada).

(EFOBMAZ27) Planejar e executar pes-
guisa amostral, selecionando uma tc¢-

. o nica de amostragem adequada, e escre-
Pesquisas censiairia ou amostral; Pla- .
| ver relabrio que contenha os ga cos

nejamento e execwcao de pesquisa , '
amostral apropriados para representar os conjun-

tos de dados, destacando aspectos como
as medidas de tendéncia central, a am-
plitude e as conclusees.




24

. . EFO9MA20) Reconhecer, em exper]
Aralise de probabilidade de eventos ( ) . . P
: .| mentos aleabrios, eventos independen-
9 aleabrios: eventos dependentes e in- .
tes e dependentes e calcular a probabil
dependentes . .
dade de sua ocorréncia, nos dois casos.
(EFO9MAZ21) Analisar e identi car, em
gl cos divulgados pela mdia, os ele-
mentos que podem induzir,as vezes pro-
positadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas nao ex-
plicitadas corretamente, omissao de in-
formacees importantes (fontes e datas),
entre outros.
(EFO9MAZ22) Escolher e construir o gia-
nnc]:o mais adequado (colunas, setore
"linhas), com ou sem uso de planilha

Aralise de gma cos divulgados pela
9 mdia: elementos que podem induzif
a erros de leitura ou de interpretacad

Leitura, interpretacao e representacad
de dados de pesquisa expressos ¢
tabelas de dupla entrada, ga cos de

n v

9 . eletrbnicas, para apresentar um deter-
colunas simples e agrupadas, ga cos . :
.| minado conjunto de dados, destacando
de barras e de setores e ga cos picbr . .
FCOS aspectos como as medidas de tendéncia
central.
(EFO9MA23) Planejar e executar pes-
guisa amostral envolvendo tema da rea-
lidade social e comunicar os resultadas
9 Planejamento e execuwcao de pesquisgpor meio de relabrio contendo avalia+

amostral e apresentacao de relabrio| cao de medidas de tendéncia central e da
amplitude, tabelas e ga cos adequados,
construdos com o apoio de planilhas
eletrbnicas.

Fonte: Dados extrados da ferramenta de download da Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Os wmdigos alfanunericos presentes na coluna \Habilidadé da Tabela 2.2 ttm o
signi cado da Figura 2.2:
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Figura 2.2: Gdigo alfanunerico Ensino Fundamental

O primeiro par de letras indica O dltimo par c_'e nameros
a etapa de Ensino Fundamental indica a posicao da habilidade

na numerag¢do sequencial do
ano ou do bloco de anos.

O primeiro par de numeros

indica o ano (01a 09) a que

se refere a habilidade, ou, no caso /
de Lingua Portuguesa, Arte e
Educacéao Fisica, o bloco de anos,
como segue:

O segundo par de letras indica
0 componente curricular:

AR = Arte
Cl = Ciéncias

Lingua Portuguesa/Arte EF = Educacao Fisica

15 =1*a0 5% ano ER = Ensino Religioso
69 = 6% a0 &% ano GE = Geografia
HI = Historia

Lingua Portuguesa/Educacao Fisica
12 =12 e 22 anos

35=3%ao0 5%ano

67 = 6%e 7% anos

89 = 82e 9% anos

LI = Lingua Inglesa
LP = Lingua Portuguesa

MA = Matematica

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Conforme a Figura 2.2, o primeiro par de letras (EF) se refeaeetapa do Ensino
Fundamental. O primeiro par de rumeros (01) indica o ano a quse referemas habilidades.
O segundo par de letras (MA) se referea componente curriculague no casoe Matenatica.
O segundo par de rumeros (20) indica a poscao da habilidade na numeracsemuencial
do ano.

No Ensino Medio, a BNCC apresenta aarea Matematica e suas Taologias com cinco
competéncias espec cas:

1. Utilizar estrakegias, conceitos e procedimentos matematos para interpretar situacoes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejdatos das Ciéncias da
Natureza e Humanas, das questees socioecondmicas ou tegicak, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formaca@ml.

2. Propor ou participar de acees para investigar desa os doundo contemporaneo e
tomar decisoeseticas e socialmente responsaveis, coméasa aralise de problemas
sociais, como os voltados a situacees de saude, sustentidbde, das implicacees da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando aticulando conceitos,
procedimentos e linguagens poprios da Matemnatica.

3. Utilizar estrakgias, conceitos, de ncees e procedimeéos matematicos para inter-
pretar, construir modelos e resolver problemas em diversoentextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequacao das soks~propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.
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4. Compreender e utilizar, com exibilidade e precisao, difentes registros de represen-
tacao matematicos (algebrico, geonetrico, estatstico, computacional etc.), na busca
de solucao e comunicacao de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de difdenconceitos e propriedades
Matematicas, empregando estrakgias e recursos, como obseao de padroees, ex-
perimentacoes e diferentes tecnologias, identi candoreecessidade, ou nao, de uma
demonstracao cada vez mais formal na validacao das mf@as conjecturas.

Para serem alcarcadas, quarenta e trés habilidades s&tacionadas a essas competén-
cias. Acrescenta-se que, diferentemente do Ensino Fundama¢énas habilidades do Ensino
Medio nao estao agrupadas em unidades termaticas. Na Tabe2.3 foram agrupadas as
habilidades do Ensino Medio que conem assuntos de Probdidade e Estatstica.

Tabela 2.3: Habilidades Relacionadas com Probabilidade e Estatstica

ANO

CODIGO

HABILIDADES

EM13MAT102

Analisar tabelas, ga cos e amostras de pesquisas es-

tatsticas apresentadas em relabrios divulgados por di
ferentes meios de comunicacao, identi cando, quand
for o caso, inadequacees que possam induzir a erros

interpretacao, como escalas e amostras nao apropriadas

EM13MAT106

Identi car situacees da vida cotidiana nas quais seja

necessrio fazer escolhas levando-se em conta 0s ris

probabilsticos (usar este ou aquele netodo contracep

tivo, optar por um tratamento nmedico em detrimento
de outro etc.).

0
de

Cos

EM13MAT202

Planejar e executar pesquisa amostral sobre quests
relevantes, usando dados coletados diretamente ou ¢

diferentes fontes, e comunicar os resultados por me
de relabrio contendo ge cos e interpretacao das met

didas de tendéncia central e das medidas de dispers
(amplitude e desvio padrao), utilizando ou nao recurs(
tecnobgicos.

DES
2m
(0]

D

ao
DS

EM13MAT310

Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos orderaveis ou nao de elementos, por meio

dos princpios multiplicativo e aditivo, recorrendo a est

traegias diversas, como o diagrama dearvore.

EM13MAT311

Identi car e descrever o espaco amostral de eventos

aleabrios, realizando contagem das possibilidades, |

resolver e elaborar problemas que envolvem o @lculo da

probabilidade.

EM13MAT312

Resolver e elaborar problemas que envolvem o @lcu
de probabilidade de eventos em experimentos aleabrios

0]

SuUCessivos.
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Resolver e elaborar problemas, em diferentes context
que envolvem a@lculo e interpretacao das medidas d

tendéncia central (media, moda, mediana) e das medidas

de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).

Construir e interpretar tabelas e ga cos de frequéncias

com base em dados obtidos em pesquisas por amost

estatsticas, incluindo ou nao o uso de softwares que

inter-relacionem estatstica, geometria ealgebra.

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatstico
por meio de diferentes diagramas e gia cos (histogramsg
de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros
reconhecendo 0s mais e cientes para sua aralise.

N & U

1,2,3 | EM13MAT316
1,2,3 | EM13MAT406
1,2,3 | EM13MAT407
1,2,3 | EM13MAT511

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espa
amostrais, discretos ou nao, e de eventos, equipro\ave
ou nao, e investigar implicacees no @lculo de probabi
dades.

4

Fonte: Dados extrados da ferramenta de download da Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018).

0S,

e

ras

COS

Os mdigos alfanunericos presentes na coluna\digo Halidade" da Tabela 2.3 sao
compostos, conforme a Figura 2.3:

Figura 2.3:

O primeiro par de letras

a etapa de Ensino Médio

(odigo alfanunerico Ensino Medio

.EM, 13, MAT 102,

______________________________________
Os ndameros finais indicam
a competéncia especifica
a qual se relaciona a
habilidade (12 niimero) e a
sua numeragao no conjunto

indica

O primeiro par de nameros (13)
indica que as habilidades descritas
podem ser desenvolvidas em
gualguer série do Ensino Médio,
conforme definicao dos curriculos.

de habilidades relativas a
cada competéncia (dois
ultimos numeros).

Vale destacar que o uso de
numeracao sequencial para
identificar as habilidades
nao representa uma ordem
ou hierarquia esperada
das aprendizagens. Cabe
aos sistemas e escolas
definir a progressao das
aprendizagens, em funcdo
de seus contextos locais.
~

A segunda sequéncia de
letras indica a area (trés
letras) ou o componente
curricular (duas letras):

LGG = Linguagens e suas
Tecnologias

LP = Lingua Portuguesa

MAT = Matematica e suas
Tecnologias

CNT = Ciéncias da
Natureza e suas
Tecnologias

CHS = Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

No caso da Tabela 2.3 e considerando a Figura 2.3, o @digo alfaerico das habilidades
e assim composto: o primeiro par de letras (EM) se refereaapa do Ensino Medio. O
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primeiro par de rumeros (13) indica que as habilidades podeser desenvolvidas em
qualquer srie do Ensino Medio. A segunda sequéncia de flas (MAT) se refereaarea
de Matenatica e suas Tecnologias. Os rumeros nais indica a competéncia espec ca
a qual se relaciona a habilidade (2 rumero) e a numeracao no conjunto de habilidades
relativas a cada competéncia (doisultimos rumeros).

2.4 Implementacao da BNCC

A organizacao da BNCC pressupoe a melhoria do sistema eational. Contudo, la um
longo caminho a se percorrer entre a publicacao de um atormativo e sua concretizecao.
O desa o0 se torna ainda maior quando se trata de uma polticauplica complexa, que
envolve diversas etapas, recursos e atores em um terribde diversidade e desigualdade.

Um dos requisitos para a implementacao da BNCCe a constrao e reformulacao dos
currculos estaduais e municipais somadaa adequacao d@rojeto Poltico Pedaggico
(PPP) de cada escola. Esses instrumentos viabilizam a transfecao do plano normativo
proposto em plano de acao e, por isso, sao tao essenciaia melhorar a qualidade do
ensino quanto a popria criacao da BNCC em si.

Para Sacrisain (1998), o currculo pode ser entendido comum processo que engloba:

" currculo prescrito e regulamentado: est no Ambito das decisoes polticas e admi-
nistrativas, referindo-se ao mnimo curricular, ou seja base curricular.

currculo planejado : inclui as paticas de desenvolvimento como livros-texto, exem
plos em materiais, guias-didaticos.

~ currculo organizado: que se traduz em paticas organizacionais, abrangendo as
programacoees e os planos que as escolas constroem.

currculo em acao: e o contaudo real da patica educativa no qual o saber e auttura
adquirem sentido na interacao e nas prticas cotidianas

currculo avaliado : e 0 que os professores exigem em suas avaliacees e comaeisso
valorado. Envolve paticas de controle internas e exterrsa

Freire (1974) considera que os contaudos programaticogo-€evem ser impostos, como
um conjunto de ideias a ser depositado nos educandos, e sisulado da construcao do
conhecimento a partir dos elementos trazidos pelos pops atores do ambiente escolar.
Essa ideia impulsiona questionamentos e debates sobre outioento da BNCC, p que a
obrigatoriedade de objetos do conhecimento pode descoasid as diferercas nos aspectos
sociais, econdmicos e polticos de cada escola, professestudante.

Apesar dessa discussao, optamos por apontar os caminhos pégance das habilidades
de nidas na BNCC, uma vez que elae a regulamentacao eduganal vigente e precisa,
portanto, ser observada pelos educadores. Sendo assimgcpramos subsidiar o currculo
planejado por meio de atividades de Probabilidade e Eststica com base no currculo
prescrito (BNCC) para facilitar a construcao do currculoorganizado (PPPs) e do currculo
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em aao.E preciso, acima de tudo, buscar alternativas de ensino para tansuperar 0s
problemas estruturais de longa data presentes no sistemaieacional brasileiro.
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REFERENCIAL TE ORICO

Este captulo tem a pretensao de apresentar as metodolagiativas de aprendizagem.
Essas metodologias sao centradas na participacao atd@ estudante em seu processo de
aprendizado e foram base para criacao das atividades dorfab EstMat.

3.1 O Uso de Metodologias Ativas no Ensino

O nvel insatisfabrio da aprendizagem em Matematica dosestudantes do pas (evi-
denciada peldndice de Desenvolvimento da Educacao Basica - IDEB e pelrograma
Internacional de Avaliacao de Estudantes - PISA) sugere a nesgdade de reestruturacao
dos netodos tradicionais de ensino com a insercao de nevabordagens educacionais.
Segundo Blikstein (2012, p. 3{12):

[...] em nossas escolas, daria e sistematicamente, em nome dei@B educacionais
obsoletas, desperdcamos os talentos e as ickias que poderiam mudar o dil.

[...] nao basta pensar © em otimizar as aulas de matenatica como elags~
Precisamos repensar 0 que e como ensinamos nhas aulas de matenatica.

Meyers e Jones (1993) ressaltam que, em um crescente rumero @sqoisas, as
metodologias ativas sao apontadas como uma forma de engolmais os alunos, cultivar o
pensamento crtico e melhorar a qualidade geral do ensinada aprendizagem.

No entendimento de Bacich e Moran (2018), as metodologiasvas sao estratgias
de ensino focadas na acao ativa, criativa e colaborativa @studante, interrelacionando
educacao, cultura, sociedade, poltica e escola. De ado com Barbosa e Moura (2013,
p.56) \todo nmetodo ou estraegia que promova o0 envolvimeto e a participacao ativa do
aluno no processo de desenvolvimento do conhecimento citmirr para formar ambientes
ativos de aprendizagem."

Luckesi (2015) a rma que a acao importa para que um entendiento se transforme em
habilidade e, por consequéncia, em competéncia. Para o@uyta mera aquiscao de uma
informacao naoe su ciente para gerar conhecimento ensrima de uma habilidade.

Aem disso, embora nao tenha de nido explicitamente uma metodologi@e ensino, a
BNCC se propee ao estmulo da aplicacao do conhecimento n@a real e ao incentivo do
protagonismo do estudante na sua aprendizagem. E essas sapgstas tamlem presentes
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nas metodologias ativas que, dentre outros elementos, eigm jogos, atividades ldicas e
interacees paticas.
Ao falar de escolas com metodologias inovadoras, Moran (2D@Bstaca:

As escolas que nos mostram novos caminhos estao migrando para modelos mais
centrados em aprender ativamente com problemas reais, desa os relevaste
jogos, atividades e leituras, énfase em valores, combinando tempos in@uais e
tempos coletivos, projetos pessoais de vida e de aprendizagem e progem
grupo. Isso exige uma mudarca de con guracao do currculo, da partcipacao
dos professores, da organizecao das atividades didaticas, da organizec@ms
espacos e tempos.

Meyers e Jones (1993) destacam trés componentes inteecgnados nas metodologias
ativas:

" Elementos kasicos- que sao as formas kasicas para construir a aprendizagefiadar
e ouvir, ler, escrever, e re etir.

Recursos de ensine que representam fontes adicionais para enriquecer as asgias
de aprendizagem, tais como: trabalhos de casa, tecnologasicacionais, materiais
de ensino e palestrantes externos.

Estrakgias de aprendizagem- que constituem diferentes formas de abordagens
apoiadas nos elementos kasicos e nos recursos de apreigdizg as quais podemos

citar: trabalho em pequenos grupos, trabalho cooperativestudo de caso, simulacees

e soluwcao de problemas.

Existem \arias estrakgias de aprendizagem caracteridas como metodologias ativas.
No nosso trabalho, foi dado enfoque principalmente a tréslds: a aprendizagem baseada
em investigacao, a aprendizagem baseada em projetos @dido/jogo.

Na aprendizagem baseada em investigacao, os estudante@ar&m questees e buscam
a solucao de problemas, pesquisando, avaliando situasspeom a utilizecao de nmetodos
indutivos e dedutivos, de forma individual ou em grupo, sob arientacao do professor
(MORAN, 2018).

Por aprendizagem baseada em projetos, entende-se as a#idiels cujo objeto central
do projeto em desenvolvimento considera situacoees reegativas ao contexto ea vida do
estudante. (BARBOSA; MOURA, 2013).

Moran (2018) a rma que essa estrakgia de aprendizageme irogante para o alcance
de competéncias necessrias do ®culo XXI, p que trabagho pensamento crtico, a
criatividade e a percepcao das \arias opcoes para reacao de uma tarefa.

Para Rolim, Guerra e Tassigny (2008), o ldico pode ser uilado como uma proposta
educacional para solucionar di culdades nos processos asiro e aprendizagem, tendo
em vista que a brincadeira serve como suporte para constegs mais elaboradas do
conhecimento.

Luckesi (2014) registra que a ludicidade est presente emdas as fases da vida, em
atividades e experiéncias humanas simples ou complexas.jo@oe um recurso udico
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capaz de promover uma a4ao ativa e motivadora no aluno, siEnque sua importancia nao
esh no seu resultado: em ganhar ou perder, mas no processofazer.
Kishimoto (2017, p.36) assinala a relevancia do jogo na amdizagem da criarca:

Ao permitir a acao intencional (afetividade), a construcao de repgesentacoees
mentais (cogncao), a manipulacao de objetos e o desempenho de asegenrio-
motoras (fsico) e trocas nas interacees (social), 0 jogo contempla arias formas
de representacao da criarca ou suas multiplas inteligénciasgcontribuindo para a
aprendizagem e desenvolvimento infantil.

Essas trés estrakgias de aprendizagem, isoladamente ou eamjunto, podem ser
ferramentasuteis para se trabalhar conceitos de Probabilidade etBtstica na Educacao
Basica, aproximando a teoria da sua aplicacao patica.

De acordo com Bruner (1978), a manipulacao da estatstice do @lculo deve ser
posteriora compreensao intuitiva do conceito e a inversalessa ordem, comoe feita no
ensino tradicional, pode inibir ou anular na criarca o desgolvimento do pensamento
probabilstico. Por isso, a utilizacao de metodologiastavase relevante no processo de
aprendizagem, pois incentiva a participacao, a criatidade e curiosidade dos estudantes,
permitindo outras percepcoees na exploracao de temasatados no ambiente escolar.
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METODOLOGIA

Este captulo apresenta os netodos e recursos utilizados criacao das atividades de
Probabilidade e Estatstica, bem como a forma de constrao do Portal EstMat.

4.1 Criacao das Atividades

A criacao das atividades de Probabilidade e Estatsticdeve como ponto de partida a
selecao de habilidades da componente Matenatica dos eis de Ensino Fundamental e
Medio.

Para tanto, realizou-se a extracao dos dados atrawes darfamenta de download da
BNCC, disponvel em http://download.basenacionalcomum.mec.gov.br , que permite
a obtercao de uma planilha ediavel da BNCC a partir dos ltros desejados (nvel de
ensino, componentes e ries).

Com as planilhas, selecionou-se no Ensino Fundamental ted@abilidades referentes
a unidade tematica Probabilidade e Estatstica (Tabela 2.2). No Ensino Medio, que nao
possui divisao por unidade tematica, realizou-se a lerta de cada habilidade para separar
aguelas que envolviam a Probabilidade e/ou a Estatsticaaasua descrcao (Tabela 2.3).

A partir das habilidades selecionadas, buscou-se atividadem sites e portais de ensino
gue pudessem colaborar para o desenvolvimento das compei#s esperadas. Akm disso,
foram consultados sites de notcias e contaudos relaciados ao ambiente escolar e a
sociedade. Por m, foram adaptadas e criadas atividades ermansonéncia com o atual
contexto sociocultural.

Parte das atividades elaboradas utilizam jogos ldicos, asa medida em que se avarca
nas series escolares tamkem sao inseridos conteudodtados para Saude, Economia,
Poltica e Meio Ambiente, nos quais a Probabilidade e a Estattica sao usadas para
0 exerccio da cidadania. No geral, as atividades sao cadas no fazer e na acao do
poprio aluno, com suporte em recursos de aprendizagem como a aplieagem baseada
em investigacao, em projetos e no udico.

Adicionalmente, foram selecionados sites e ferramentasargssantes para a formacao
de docentes e construcao de materiais voltados para a Eduao Basica.

Ao nal, construiu-se o Portal EstMat, com a seguinte subdivise:

" Ensino Fundamental Anos Iniciais{ com 17 atividades do 1 ao 5 ano do Ensino
Fundamental,
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" Ensino Fundamental Anos Finais{ com 19 atividades do 8 ao ¥ ano do Ensino
Fundamental,

" Ensino Medio { com 10 atividades voltadas para as sries do Ensino Medio;

A

Sites Recomendadoq com a indicacao de sites, ferramentas e plataformas que
podem ajudar o docente na sua formacao e na criacao de tendo.

4.2 Criacao do Portal

Elaborou-se o Portal com a utilizacao do RStudio Team (2021do R Core Team (2021)
e do GitHub (https://github.com/ ). O RStudioe um software livre compilador da
Linguagem R. Seu diferenciale apresentar uma interface isaamicavel para visualizacao
e manipulacao de dados.

O GitHub, que trabalha em conjunto com o Git (um sistema de conbfte de versees),e
um reposibrio remoto que funciona como uma rede social. el possvel encontrar e
copiar mdigos-fonte de programas de outros ustarios, trecomo hospedar sites.

O RStudio consegue integrar-se tamtem ao GitHub e isso pemmia criacao de um
projeto com controle de versao usando o Git. O odigo do peip do Portal EstMat
esh disponvel em um reposibrio aberto no GitHub e pode ser agssado atrawes do link
https://github.com/estmat-ufv

A criacao do Portal passou pelas seguintes etapas:

1. criacao login no GitHub;
2. instalacao de programas no computador (R, RStudio e Gijt
3. con guracao de programas;

4. con gurecao de pagina.

4.2.1 Criacao de Login no GitHub

Acesse a mginahttps://github.com/ e na tela inicial, no canto superior direito,
cliqgue em\Sign up" (Figura 4.1).
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Figura 4.1: GitHub - Criacao de login

O ) GitHub: Where the world builds X+

< C () https//github.com 5 16 Q

e —
O Why GitHub? Team Enterprise Explore Marketplace Pricing Seard\\GTngb\ Sign in ‘Sign up‘

Where the worlid
builds software |

Milli f
ar

Email address Sign up for GitHub

Fonte: Ragina do GitHub modi cado pela autora. Disponvel em https://github.com/
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Insira o seu email em \Enter your email", crie uma senha em \Cete a password’e um
nome de ustario para o GitHub em \Enter a username”. Em segu&] cligue em\Continue"
(Figura 4.2).

Figura 4.2: GitHub - Criacao de login

™ ) Join GitHub - GitHub B -

= > O () https://github.com/signup?ref_cta=Sign+up&ref loc=header+logged+ou

Fonte: Ragina do GitHub. Disponvel em https://github.com/ . Acesso em 21 de
agosto de 2021.

O sistema im solicitar um @digo de con rmacao que chega no e-mail cadastrado.
Basta inseri-lo e sua conta no GitHub estar criada (Figura 3).
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Figura 4.3: GitHub - Criacao de login

™ ) Please verify your email address X -+

& = (@] () https;//github.com/account verifications

)

You're almost done!
We sent a launch code to usuario

code or update your er

Fonte: Pagina do GitHub. Disponvel em https://github.com/ . Acesso em 21 de
agosto de 2021.

4.2.2 Instalacao de Programas no Computador

Acesse o sitéhttps://cloud.r-project.org/ e faca download do R, conforme o
sistema operacional utilizado no seu computador (Figura 4.4). Ap, execute o programa
para instalacao.

Figura 4.4: R-project - Instalacao de Programa

[  © The Comprehensive R Archive - X 4

& (@] () https;//cloud.r-project.org

Download and Install R
Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely
'want one of these versions of R:

CI_MN ¢ Download R for Linux (Debian, Fedora/Redhat, Ubuntu)

M}rrgs N ¢ Download R for macOS

_\1’_\ 1‘137\3_“3“'- ¢ Download R for Windows

ask Views
Search R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the

link above.

About R
R Homepage Source Code for all Platforms
The R Journal . .

'Windows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box. not the source
Software code. The sources have to be compiled before you can use them. If you do not know what this means, you probably do
R Sources not want to do it!
R Binaries . .
Packages o The latest release (2021-08-10, Kick Things) R-4.1.1.tar.gz, read what's new in the latest version.
Other ¢ Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in time periods before a planned release).
Documentation

¢ Daily snapshots of current patched and development versions are available here. Please read about new features

Mannale

Fonte: Pagina do R modi cado pela autora. Disponvel em
https://cloud.r-project.org/ . Acesso em 21 de agosto de 2021.

Acessehttps://www.rstudio.com/products/rstudio/download/ , faca o download
e a instalacao da versao free do RStudio (Figura 4.5).
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Figura 4.5: RStudio - Instalacao de Programa

O @ Download the RStudio IDE- RSt X+

& (@] &)  https://www.rstudio.com

editor that supports direct code execution, and a variety of robust tools RStudio’s recommended professional data
for plotting, viewing history, debugging and managing your workspace. science solution for every team. Rstudio
Team is a bundle of RStudio’s popular
professional software for data analysis,
package management, and sharing data
products.

LEARN MORE ABOUT THE RSTUDIO IDE

Learn more about RStudio Team

RStudio Desktop RStudio Desktop Pro RStudio Server RStudio Workbench@
Open Source License Commercial License Open Source License Commercial License
Free $995 Free $4,975
year [year

(5 Named Users)

Learn more Learn more Learn more Evaluation | Learn more

Fonte: Pagina do RStudio modi cado pela autora. Disponvel em
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/ . Acesso em 21 de agosto de
2021.

Por m, acessehttps://git-scm.com/downloads , baixe o Git considerando seu
sistema operacional e faca a instalacao (Figura 4.6).

Figura 4.6: Git - Instalacao de Programa

Git - Downloads X +

@ ) https://git-scm.com

.
0 glt --fast-version-control Q. ‘Searihentivedie,.

About
Documentation D Ownl 0 ad S
Downloads Latest source Release
GUI Clients , 2 (0]
Logos @ macos l... Windows .33 2
Release Notes (2021-08-16)
oty \'-\ Linux/Unix Download for Windows

Older releases are available and the Git source

repository is on GitHub.

The entire Pro Git book
written by Scott Chacon and
Ben Straub is available to read
online for free. Dead tree
versions are available on GUI Clients Logos
Amazon.com.

Git comes with built-in GUI tools (git-gui, Various Git logos in PNG (bitmap) and EPS

Fonte: Pagina do Git modi cado pela autora. Disponvel em
https://git-scm.com/downloads . Acesso em 21 de agosto de 2021.

4.2.3 Conguraao de Programas

Abra o RStudio e cliqgue em \Tools", depois em '"Global Options", enseguida em
\Git/SVN" e depois em create RSA Key (Figura 4.7).
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Figura 4.7: RStudio - Con guracao

) RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Help
Q - vl Options
Console  Terminal Jobs | | v Enable version control interface for RStudio projects

~f

R version 3.6.3 (2020
Copyright (C) 2020 Th
Platform: x86_64-wb64-

R is free software an
You are welcome to re
Type 'license()" or '

R is a collaborative
Type 'contributors()’
'citation()' on how t

Type 'demo()' for som
'help.start()' for an
Type 'q()" to quit R.

>

| General
Code Git executable:
‘C:/Program Files/Git/bin/git.exe ‘ Browse...
-ﬂ Appearance
SVN executable:
PaneLayout ‘ (Not Found) ’ Browse...

| Packages
SSH RSA key:

Rmd ;
. Sierkdrmm C:/Users/Dayar}a/.ss h/id_rsa

View public key

"7 Spelling - ) . . .
?) Using Version Control with RStudio

W Gitsvn

@ Publishing

. Terminal

Fonte: Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

Em seguida cliqgue em \Create". Naoe necessario adicionamenhuma senha (Figura

4.8).

9 RStudio

Figura 4.8: RStudio - Con guracao

File  Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

o - ol &-

Console  Terminal Jobs

wf

R version 3.6.3 (2020
Copyright (C) 2020 Th
Platform: x86_64-w64-

R is free software an
You are welcome to re
Type 'Ticense()' or '

R is a collaborative
Type 'contributors()’
'citation()" on how t

Type 'demo()' for som

'help.start()" for an
Type 'q()' to quit R.

>

Fonte:

Clique com botao

Options
- v| Enable version control interface for RStudio projects
General
Code Git executable:

| C:/Program Files/Git/bin/git.exe [ Browse...
_ﬂ Appearance,
Create RSA Key

Pane Layoui
The RSA key will be created at:

| Packages \ C:/Users/Dayana/.ssh/id_rsa

(2) SSH/RSA key management

R Markdow! Passphrase (optional): Confirm:

@«L Sweave

ABG

v Spelling

W cisw

"_:J- Publishing

. Terminal

Create Cancel

Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

direito do mouse e copie a chave criada (Figut.9).
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Figura 4.9: RStudio - Con guracao

J Rstudio
File  Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

QO - Oyl &2~ Options
Console  Terminal Jobs - | Enable version control interface for RStudio projects
Generg 5
Public Key
Code

R version 3.6.3 (2020
Copyright (C) 2020 Th |
Platform: x86_64-w64- : Appeal

Press Ctrl+C to copy the key to the clipboard

AAAAB3NzaClyc2 EAAAADAQABAAABAQC/ F1ryENTmV2+ITRpaQ
ROXBmFNAS rwm8g1dbawR7MMzF10543Fzb/2/0hOulgh/mOE4a
JBFKAOVKVO1FOHPAHY+MLQTTS2Kb6kDDt+46WvVvCltAtgIKhw
odnoPbhput48jxE7m/ebw6FIB5EmvX0dqYEcFWfIGHhaH1Md
hL fIT+waml1Jcz2KwzwsLMtyxs0Y02PmGTwHhzZqCEthbwmClv
KF1KBj xTyOYqXVYqufH 1ppp2jgkcbKltg070uUi Oanl/ P1MY
aJolrtvLiasjfNud4dvNH/vNhC4MncOwyYS112ud
4chzO/ khbHDH4aewTdHYV3Te5dLt dayana@rimes

R is free software an Pane Li
You are welcome to re|
Type 'license()’ or

Packag

R is a collaborative )
Type 'contributors()"’ R Mar
"citation()' on how t

. C
@5 sweave P:):Z
Type 'demo()"for' som Salectall
help.start()" for an| | % spelin
Type 'q()" to quit R. Reload
A‘ Git/svi Inspect element
>
‘S5 Publist ’
Close
- Termin

Fonte: Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

Abra o GitHub e, no menu localizado no canto superior direito, igue na opcao
\Settings" (Figura 4.10).
Figura 4.10: GitHub - Con guracao

) Pull Requests X + =

@) (&) https//github.com/pull b e V= a

Q Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore a +- ‘v

Signed in as

estmat-ufv
Created Assigned Mentioned Review requests

11 0Open
Your profile

Your repositories
Your codespaces
Your projects
Your stars

Your gists

No results matched your search.
Upgrade
Feature preview
Help
Settings

Sign out
Q ProTip! Type (g)(p

Fonte: Pagina do GitHub. Disponvel em https://github.com/ . Acesso em 21 de
agosto de 2021.

Clique em\SSH and GPG keys"e depois em\New SSH". Como ttulodicione \RStudio"
para referenciar que a chavee do RStudio. Cole em\Key" a chia gerada no RStudio e,
por m, clique em\Add SSH key" (Figura 4.11).
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Figura 4.11: GitHub - Con guracao

) Add new SSH keys X +
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2jgkcDKItg070Ui0LNW 1/P1MYvKaJolrtvLiasjfNuddvNH/vNhC4MncOwyYS118wdGKélaudt4cGgz0/khbHDH4aeWTd
Security & analysis HYV3Te5dLt dayana@DESKTOP-M44FNKE

Billing & plans

Emails

Notifications

| SSH and GPG keys Add SSH key

Fonte: Pagina do GitHub modi cado pela autora. Disponvel em https://github.com/
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Este passo dever ser refeito sempre que houver mudarncaaenputador e necessidade
de adicionar arquivos do RStudio nas pastas do GitHub.

Para construir o Portal, pode-se criar um reposibrio e ugamodelos pe-de nidos
disponveis em sites comadttp://jekyllthemes.org/ e https://themes.gohugo.io
ou, ainda, usar modelos de sites dos reposibrios abertos dutros usuwarios do GitHub.
Apresentaremos esteultimo caso, pois foi o netodo utilizéo para construcao do Portal
EstMat.

No GitHub, procure o reposibrio do uswario do qual voce desja copiar o site. Neste
exemplo, faremos uma @pia do reposibrio do usuario estntaufv. Dentro do reposibrio,
clique em \Fork" (Figura 4.12).
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Figura 4.12: GitHub - Con guracao

() https;//github.com/estmat tmat-ufv.githu

O Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

B estmat-ufv / estmat-ufv.github.io

<> Code

¥ main v Pibra tags Go to file Add file Code ~ About

Pagina para incluséo de materiais de
. estmat-ufv centraliza v n 19 Apr ® 50 commits Ensino

Releases

Fonte: Pagina do GitHub modi cado pela autora. Disponvel em https://github.com/
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Em seguida, cligue em\Settings", altere o \Repository namie&olocando o nome do seu
ustwario mais a expressao \.github.io"e clique em \Renani¢Figura 4.13).

Figura 4.13: GitHub - Con guracao

Xy +
= @ (3 https//github.com/dayanadutra/estmat-ufv.githu

O Search or jump to. Pull requests Issues Marketplace Explore

utra / estmat-ufv.github.io

3 Settings

Options Settings

Manage access Repository name

. dayanadutra.github.io Rename
Security & analysis

Template repository
Branches T

Fonte: Ragina do GitHub modi cado pela autora. Disponvel em https://github.com/
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Na aba\Code", copie \SSH", conforme indicado na Figura 4.14.
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Figura 4.14: GitHub - Con guracao

) dayanadutra/dayanadutragithu: X

(@) () https;//github.com/dayanadut:

O Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

nadutra / dayanadutra.github.io

<> Code
$ main~ | $ 1br 0tag Gotofile  Addfle~ | Codew | About &

~ Pagina para inclusdo de materiais de
Clone ©)

S |SSH | GitH

This branch is even with estmat-ufv:main. Ensino

git@github.com: dayanadutra/dayanadutra.gii || (7]

. estmat-ufv centraliza
Releases

Fonte: Pagina do GitHub modi cado pela autora. Disponvel em https://github.com/
Acesso em 21 de agosto de 2021.

No RStudio faca o0 seguinte caminho: FikNew Projeck Version Controk Git. Cole
em \Repository URL" 0 endereco copiado do GitHub e clique em \€ate Project” (Figura
4.15).

Figura 4.15: RStudio - Con guracao

RStudio
Edit Code View Plots Session Build Debug Profle  Tools  Help

O -0yl - Go to file/function 55 v Addins ~

Console = Terminal Jobs
New Project

R version 3.6.3 (2020-02- Back Clone Git Repository
Copyright (C) 2020 The R
Platform: x86_64-w64-m1ing

. Repository URL:
$O:Sa1:£e$e-5|gz;‘ga;§ 3231 ; git@github.com:estmat-ufv/estmat-ufv.github.io.g

Type 'Ticense()" or 'Tlice

Project directory name: ver
R is a collaborative proj EelAL UM ANGIRIS

Type 'contributors()' for
'citation()' on how to ci

Create project as subdirectory of:

Gl+

~/dayanadutra Browse...
Type 'demo()' for some de of Functions
'help.start()' for an HTN 3.0.0
Type 'q()' to quit R. b ing
> Files
ebsites with R
Open in new session ;
Create Project Cancel d Technical
Bl DocumentsIwIthiRIMarkdown

Fonte: Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

4.2.4 Con guraao de Pagina

A mgina do Portal estara replicada no endereco cadastraol em \Repository name".
Entretanto, e preciso adapt-la, conforme suas necessidaddRealizamos essa adaptacao
utilizando o RStudio.
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Em \File", selecione o arquivo que ia alterar. Um dos princigis arquivos a serem
alteradose o index.html. Clique nesse arquivo e depois ef@pen in Editor". No canto
superior direito abrirao os @digos dos arquivos. Modige o que desejar, salve, cligue em
\Git" e em seguida em \Commit" (Figura 4.16).

Figura 4.16: RStudio - Con guracao de Pagina

&) ~/dayanadutra/dayanadutra.github.io - main - RStudio .- O X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profle Tools Help
QO - - Go to file/function ?‘, > v Addins ¥ R dayanadutra.github.io ~
@] indexhtml £00] index.xml =] Environment  History  Connections @ =
2 7 QR Preview =| Diff $- L 4’3'} o T main ~
1 <!DOCTYPE html> Staged  Status “ Path
2~ <html Tang="en-us"> - M@  indexhtml
3+ <head>
4 <meta charset="UTF-8" />
5 <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE
=edge, chrome=1">
6 <meta name="viewport" content="width=device
-width, initial-scale=1.0"> Plots  Packages Help Viewer =0
7 <t'|t'|e>EstMle|1t - D1‘vu1‘gaﬁao de ConEeudOf/t1t1e>_ Q) New Folder | © | Delete [#] Rename | $ More - |
8 <meta name="description" content="Hugrid - grid N 3 b 7 D =
theme for Hugo with an expanding image preview." /> ~ W Tioms 2 dayanacitie 2 cdyanactie giLDI0
51:216 HTML = A Name Size Modified
Console  Terminal Jobs = R estmat.Rproj 244 B Aug 20, 2021
dayanadutra/dayanadutra.github.io 2 images
IYFS  SUNLIIMULUISU Tl IvES v s on ang . . =
'citation()' on how to cite R or R packages in publication @] indexht - 19.3 KB Aug 20, 2021
St @) inde rI = Ol T el I 493 B Aug 20, 2021
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-Tline help, or & js Viewiiy\Web Brawser

Fonte: Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

No canto superior direito, selecione todos os arquivos altdes. Em\Commit message”
escreva uma mensagem que feca referénciaa alteraca@lieada. Cligue em \Commit"

(Figura 4.17).

Figura 4.17: RStudio - Con guracao de Pagina

RStudio: Review Changes - m] X
Changes | History | main ~ Y| Stage Y| Revert ) Ignore & pull B Push
staged  Status 4 Path [Commit message
I ] index.html I Alteracdo textual.

Amend previous commit

Show '® Staged Unstaged  Context 5line v Ignore Whitespace ] Unstage All
@@ -40,17 +40,17 @@ ga('send', 'pageview'); Unstage chunk
40 40 </header>
4141 <div class="main">
42 | 42 <ul id="og-grid" class="og-grid">
43 43
44| 44 <Ti>
45 <a href="https://estmat-ufv.github.io/EF1/" data-

Tavraacrec—"amanac /Ful1 /1 nna'" Aata_+i+Tla-""Chneinn Cimdamantal T" Adata_dacrrintian—"Nac+a car3in nra

Fonte: Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

Aguarde at que apareca a mensagem da Figura 4.18. Clique &blose".
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Figura 4.18: RStudio - Con guracao de Pagina

RStudio: Review Changes = [m] X

Changes = Histor j 4
g B e ‘ & pull | # Push

© Your branch is ahea( = = L = =
>>> C:/Program Files/Git/bin/git.exe commit -F C:/Users/Dayana/AppData/Local/Temp,

[main 1e986a5] Alteracdo textual.
1 file changed, 2 insertions(+), 2 deletions(-)

Staged  Status = |

Commit

Show '® Staged

Fonte: Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

Cligue em\Push". Aguarde at que a mensagem da Figura 4.19 amea e clique em
\Close".

Figura 4.19: RStudio - Con guracao de Pagina

RStudio: Review Changes - X

ch Hist $ 1
anges istory | ma Git Push & pul

Staged  Status “ Pat : . : - ] <
g >>> C:/Program Files/Git/bin/git.exe push origin HEAD:refs/heads/main

To github.com:dayanadutra/dayanadutra.github.io.git
02cdc52..1e986a5 HEAD -> main

Commit

Show @ Staged L

Fonte: Print do Programa RStudio modi cado pela autora.

Espere alguns instantes e abra a pagina no seu navegador aisualizar as alteracoes.
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RESULTADOS

Este captulo se referea apresentacao do produto desteabalho: o Portal EstMat.
Foram detalhados dois exemplos de atividades que constam rmartBl para demonstrar a
aplicacao de diferentes recursos de aprendizagem das metodalgitivas. Tamkem, sao
mencionados, de forma resumida, os 46 exerccios propastbem como ferramentas e sites
voltados para aarea da Matenatica.

5.1 Apresentacao do Portal

Como resultado desta pesquisa, gerou-se o Portal EstMat, glimvel no endereco
eletronico https://estmat-ufv.github.io/

Figura 5.1: EstMat - Pagina Inicial

[ EstMat - Divulgagdo de Contedd X

(@] () https;//estmat-ufv.github.io

EstMat

Portal para divulgacéo de atividades de Estatistica alinhadas a BNCC

ENSINO ENSINO

FUNDAMENTAL FUNDAMENTAL
ANOS INICIAIS ANOS FINAIS

Este Portal é parte de um projeto de mestrado do PROFMAT da Universidade Federal de Vigosa. Para mais informacées clique aqui.

Fonte: Portal EstMat (2021). Disponvel em https://estmat-ufv.github.io/ . Acesso
em 11 maio de 2021.

A Figura 5.1e a imagem da tela inicial do Portal. E um layout simples e de &cil
navegabilidade pelos uswarios. O Portal possui uma ativédle para cada habilidade da
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area de Probabilidade e Estatstica do Ensino Fundamentiae Medio.

Apresentamos na poxima secao (5.2 duas atividades preses no Portal. Em razao
do grande rumero, as demais atividades sao mencionadasfalena resumida nas secees
5.3, 5.4 e 5.5, mas podem ser visualizadas de forma integral nd@Agice A ou no poprio
Portal. O rumero de participantes, o material e as referésias utilizadas para criacao de
cada proposta de atividade estao nesse material integrila secao 5.6 estao listados os
sites e ferramentas indicados no Portal para o uso de profaes de Matenatica.

5.2 Atividades Exemplo

Nesta secao exempli caremos duas atividades: o Projeto dRezindo Nossas Pegadas,
que utiliza a aprendizagem baseada em projetos, e o ProbleneaMonty Hall, que usa
0 jogo como recurso de aprendizagem. Ambos exerccios irtoerm a observecao da
realidade para construcao do conhecimento.

Habilidade: (EFO6MA32) - Interpretar e resolver situacees que envolaa dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidadeirtsito, consumo responsavel,
entre outros, apresentadas pela mdia em tabelas e em diéetes tipos de ga cos e redigir
textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusees.

Atividade proposta: Projeto Reduzindo Nossas Pegadas
Quantidade de alunos por grupo 7 alunos

Descrcao: Neste projeto, os alunos devem fazer levantamentos dentro dwleo
familiar e desenvolver acoes para consumo sustentivel BEursos ambientais. Cada equipe
de alunos concentra-se em um recurso: agua, lixo, desperd de alimentos, eletricidade,
combustvel.

Inicialmente, cada grupo de ne como ila fazer a medcaoaconsumo, por exemplo,
tempo no chuveiro, peso e volume de lixo, volume deagua gagiara lavagem de roupas,
tempo de utilizacao de computadores ou televisores.

Depois, os alunos realizam o levantamento em seus lares durantea semana e
representam, registrando em ger cos e tabelas os dados féiares individuais e coletivos
da equipe. Com esses dados consolidados, cria-se um plana padwcao de consumo.
Esse plano sema aplicado e dados novamente coletados dieamais uma semana.

Ao nal, o grupo criaga paireis para apresentar 0s comparatos, observacees e seus
resultados para toda a turma, elaborando um relabrio.

Proposta de abordagem O projeto utiliza um tema transversal para abordar o consumo
sustenfivel e 0 meio ambiente. Os alunos sao incentivada®bservarem seu ambiente
familiar e pensar sobre o seu papel na construcao do consusustengavel.

Em um primeiro momento, os alunos escolhem um tema e estrudon, com auxlio do
professor, a forma de realizar a medcao de consumo.
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Com escopo da pesquisa de nida, os alunos passam a fazer ceedi em seu rucleo
familiar. Criam gi& cos individuais e coletivos (para todos membros do grupo), consolidam
informacees e geram tabelas.

Apos debater o assunto com seu o grupo, os alunos criam um plano éducao do
consumo e aplicam em seu rucleo familiar, observando se tiletam melhorias ou nao.
Novamente eles trabalham com tabelas e gia cos para veri caramparar 0 consumo antes
e depois do plano de intervercao. Por m, os alunos compédham suas experiéncias com
0s colegas de outros grupos e entregam um relabrio nal.

O projeto, apesar de demandar tempo, desenvolve a autonomia pensamento crtico
dos alunos sobre um tema essencial para preservecao doonagnbiente e construcao de
uma sociedade sustengavel.

Habilidade: (EFO6MAS30) - Calcular a probabilidade de um evento aleabd, expressando-
a por rumero racional (forma fracioraria, decimal e peragtual) e comparar esse rumero
com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucess.

Atividade proposta: Problema de Monty Hall.
Quantidade de Jogadores 2 alunos.
Regras O jogoe inspirado no Problema de Monty Hall. O objetivo do jogaore

tentar acertar o local do prémio dentre trés opcoes dadgelo apresentador. Na atividade
proposta, foram disponibilizados os moldes de cartas, comhe Figura 5.2:

Figura 5.2: Problema de Monty Hall

A | B C

Fonte: Elaborado pela autora.

O professor deve imprimir essa gura e montar o jogo. Como sgfao, pode-se fazer 3
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envelopes que indiquem as poscees A, B e C e trés cartasideeduas com a gura da
cabra e uma com a gura do carro.

No jogo ha um\apresentador'e um jogador. O apresentador cota a seu crierio as
cartas dentro dos envelopes, observando em que poscaaac prémio (o carro), sem
deixar que o jogador veja onde est o prémio. Inicia-se o0 pggue possui quatro momentos:

1° momento: o apresentador pede para o jogador escolher um ernpeloO jogador
informa a poscao em que ele pensa estar o prémio.

2° momento: o apresentador elimina uma das alternativas em qoeo ha o prémio e
gue nao seja a poscao escolhida pelo jogador.

3° momento: o apresentador questiona se o jogador quer ou naadar de poscao. O
jogador faz sua escolha (permanecer com o mesmo enveloperacar de envelope).

4° momento: Por m, o apresentador revela onde est 0 prémio efi ca se o0 jogador
ganhou ou perdeu.

Proposta de abordagem Com esse jogo, o professor pode introduzir contaudos de
probabilidade frequentista e solicitar a comparacao com probabilidade calculada.

Para o alculo da probabilidade frequentista, propee-se alternancia dos papeis do
apresentador e do jogador com a repetcao sucessiva deafiss e o registro dos resultados
de cada uma delas.

Para o @lculo da probabilidade pela teoria, deve-se dengirar que:

Supondo que o estudante tenha escolhido o envelope A, podepaorrer as seguintes
situacoes:

1) O jogador escolheu A e de fatoe o envelope que conem oepmo.

2) O jogador escolheu A, mas o envelope corretoe B.

3) O jogador escolheu A, mas o envelope corretoe C.

Percebe-se que somente na primeira situacao o jogador teecehido a opcao correta.
Nas outras duas situacees ele perdera. Ou seja, o0 jogadent 33,33% de probabilidade de
ter acertado no primeiro momento.

Quando o apresentador elimina uma resposta, nao se trata da evento aleabrio,
pois ele conhece previamente onde est a alternativa commetAssim, a probabilidade do
jogador acertar permanecendo com o mesmo envelope nao teeaak continua em 33,33%,
0 outro envelope passa a ter a probabilidade de 66,67% de eord prémio.

A conclusaoe que, nessa situacao do Problema de Monty Hal opcao mais vantajosa
e mudar sempre para 0 outro envelope.

Opcionalmente, o problema de Monty Hall pode ser simulado atesvdo site: http:
/Ipetersonbiology.com/shiny/montyHallSimulator/ . O site registra o hisbrico de
simulacees e tamkem permite escolher o rumero de simaotkees para que o aluno veja o
gue acontece com a probabilidade frequentista quando se amta consideravelmente o
rumero de repetcoees do experimento.
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5.3 Ensino Fundamental Anos Iniciais

Esta secao apresenta o resumo das atividades do Ensino ¢amental Anos Iniciais,
ou seja, da T ®riea 52 rie.

A

Habilidade: (EFO1MAZ20) - Classi car eventos envolvendo o acaso, taisroo \acon-
tecela com certeza", \talvez aconteca” e & impossvel acontecer”, em situacees do
cotidiano.

Atividade proposta: Jogo dos Numeros.

Descrcao: Inicialmente o professor deve questionar a todos alunos sobteigtos

rumeros de dois algarismos podem ser formados usando os asgaos 2, 4 e 7,
pedindo para lisa-los. Em seguida, a turmae dividida em gipos e estes iniciam
0 jogo que possui 3 rodadas. A cada rodada, todos jogadoresefa um palpite do

rumero que ser sorteado e avaliam o bloco de alternativasadodada. Todos os
jogadores retiram uma cha do saco de rumeros e veri cam s seguiram acertar
o palpite. Os rumeros retirados sao anotados a cada rodada® ehas nao sao
repostas no saco. Sema vencedor aquele que conseguir meestas dos palpites.

No bloco de alternativas ha questees sobre as possibilidades abmposicao dos
rumeros que serao sorteados. O aluno decidia se 0 eventmcontecela com certeza”,
\talvez aconteca" ou e impossvel acontecer".

Habilidade: (EFO1MAZ21) - Ler dados expressos em tabelas e em ga cos daunas
simples.

Atividade proposta: Jogo da Menoria.

Descrcao. Os cartees com as guras sao misturados e colocados, emacila mesa,

virados para baixo. Um jogador inicia a jogada abrindo dois car¢s. Caso acerte, ele
registra um risco vertical na tabela. Caso tenha errado, pegsa vez para 0 poximo

jogador. Cada participante deve tentar memorizar o local onde £ncontram as

pecas iguais. Sel vencedor aquele que obtiver mais pares

A partir do jogo, os alunos devem registrar em uma tabela a quiadade de acertos
realizados por cada um. Com essa informacao, seila congto um gia co simples
para mostrar quem foi vitorioso. Logo ams, os alunos fazem leitura de um
gl co semelhante ao construdo anteriormente e resporeim questoees relacionadas
ao assunto.

Habilidade: (EFO1MA22) - Realizar pesquisa, envolvendo at duas varave categ-
ricas de seu interesse e universo de at 30 elementos, e o dados por meio de
representacoes pessoais.

Atividade proposta: Caixa das Categorias.
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Descrcao: Os alunos recebem uma caixa contendo 4 categorias de itengmans,
plantas, esportes e frutas. Eles devem escolher 3 categoia sua preferéncia e
separar todos os itens relacionados. Logo apos, 0s estu@anrepresentam em uma
cartolina a quantidade de itens encontrados na caixa. Ness@mesentacao, os alunos
recebem crculos para colar na cartolina, sendo estes @spondentes a cada elemento
encontrado para a categoria. Por exemplo, se 0 grupo encontaelementos para
a categoria animais, dever colar 5 crculos na coluna caspondente a palavra
“animais”.

Habilidade: (EFO2MAZ21) - Classi car resultados de eventos cotidianos abrios
como \pouco prowvaveis”, \muito prowaveis", \improwave is" e \impossveis".

Atividade proposta: Sorteio de Cores.

Descrcao. Nesta atividade, os alunos fazem o sorteio de crculos quent®cores e
guantidades diferentes. Sabendo a quantidade de crculpsr cores, os estudantes
deverao classi car as possibilidades de sorteio de cada @@mo \pouco prowaveis",
\muito prowaveis”, \improvaveis" e \impossveis".

A

Habilidade: (EFO2MA22) - Comparar informacees de pesquisas apreserasdoor
meio de tabelas de dupla entrada e em g@a cos de colunas simplashmrras, para
melhor compreender aspectos da realidade pioxima.

Atividade proposta: Jogo Pega-Varetas.

Descrcao. Um jogador espalha as varetas sobre a mesa. Em seguida, de ne-se
atrawes de sorteio qual aluno ia comecar a jogar. O objavo do jogoe remover

do monte a maior quantidade de varetas, sem mover as demais.s€a& jogador
movimente uma peca que naoe aquela que est retirandoleeperde a vez. O jogo
acaba quando nao houverem mais varetas sobre a mesa, seetcador aquele que
obtiver mais varetas.

Com o resultado do jogo pega-varetas, o aluno constoi umaliala para representar
a quantidade de varetas obtida por todos jogadores do seu gou Em seguida, o
estudante elabora um gia co simples das varetas que ele s@guiu e compara com o
gl co dos outros colegas do seu grupo. Aps, 0 grupo deve cparar sua tabela
com a tabela de outro grupo. Na atividade, sao apresentadasrguntas para que o
professor incentive a observacao dos dados obtidos atsdo jogo.

Por m, os alunos fazem a leitura e respondem questees de um g¢melaborado
pelo professor semelhante aos ga cos construdos antermente.

Habilidade: (EFO2MAZ23) - Realizar pesquisa em universo de at 30 elemest
escolhendo ak trés varaveis categoricas de seu intesee, organizando os dados
coletados em listas, tabelas e ga cos de colunas simples.
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Atividade proposta: Painel de Preferéncias.

Descrcao Cada grupo recebe um tema para realizar uma pesquisa de préhcia.
Conforme respostas coletadas, os grupos irao apresentadados em um painel. Sao
sugestees de temas com suas respectivas varaveis:

1. Animais de Estimacao { Cachorro, Gato, Coelho

2. Comidas { Chocolate, Pipoca, Cachorro-Quente

3. Frutas { Banana, Maca, Laranja

4. Cores { Azul, Verde, Vermelho
O painel (de cartolina, papel pardo ou outro material)e preiamente preparado pelo
professor e deve conter os temas de nidos. O docente tambgrepara previamente
chas com os nomes dos alunos da sala para entregar para cadgg. Os alunos

irao colar os nomes dos colegas na coluna de cada varavemdase nas respostas
coletadas.

Eles tamtem elaborarao uma tabela de dupla entrada (vargeis do tema x sexo) e
responder perguntas como, por exemplo, \qual o animal pref@oi das meninas?",
\qual animal menos votado?"; \quantas pessoas participana da pesquisa?".

Figura 5.3: Exemplo Painel de Preferéncias

PAINEL DE PREFERENCIA

CACHORRO GATI( COELHO

ANA
PAULA RAFAEL
MARCOS
ALINE

——
LUCIANA
PRISCILA

Fonte: Elaborado pela autora.
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" Habilidade: (EFO3MAZ25) - Identi car, em eventos familiares aleabric, todos o0s
resultados possveis, estimando os que t8m maiores ou rogss chances de ocorréncia.

Atividade proposta: Jogo 21.

Descrcao. Um jogador embaralha as cartas e distribui duas cartas paradaajogador

do grupo. Os jogadores podem pedir mais cartas, ou nao, pgre a soma de cartas
em sua mao seja igual ou que o mais poximo possvel de 2Mas, se a soma for
superior a 21, o jogador \estoura" ee eliminado da rodada. @&evencedor aquele
cuja soma de cartas for 21 ou aquele que mais se aproximar degsor.

Durante o jogo de baralho 21, os alunos devem responder qgest sobre as possibili-
dades de resultado e combinacees com base nas cartasaimuente recebidas. Assim,
o aluno pode veri car se 0s eventos t8m maior ou menor charge ocorréncia.

A seguir, sao mostrados exemplos de questees que devemespondidas a partir
das cartas inicialmente recebidas por cada estudante:
1. Listar todas combinacees que levem a obter a soma 21 coraesultado.

2. Veri car see possvel estourar ao pedir a terceira cad.

3. Avaliar see maior a chance de obter 21 ou de estourar pedindo exr¢eira carta.

Figura 5.4: Jogo 21 - Valores das Cartas

Nome Carta Valor

AlA
LK)

As Q 1

-
*>

¢7<|
Y=
c,ol
'S
>

A
Rei, Valete, Dama e Dez T4 10
v.o

De2ao9 Valor indicado na carta

Fonte: Elaborado pela autora.

" Habilidade: (EFO3MAZ26) - Resolver problemas cujos dados estao apreseiats em
tabelas de dupla entrada, ga cos de barras ou de colunas.
Atividade proposta: Painel de Aniversarios

O painel de aniversariose construdo coletivamente. Cda aluno recebe um crculo
azul para colar no més de seu aniversario, fazendo uma repentacao ga ca da
guantidade de aniversariantes por més. Com isso, 0s aluna® sacentivados a
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criar tabelas e responder questees como, por exemplo, quasrmdm menos/mais
aniversariantes; quais meses com mesma quantidade de aisi@gantes.

Figura 5.5: Exemplo Painel de Aniversarios

PAINEL DE ANIVERSARIOS

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ

Fonte: Elaborado pela autora.

A

Habilidade: (EFO3MAZ27) - Ler, interpretar e comparar dados apresentados em
tabelas de dupla entrada, ga cos de barras ou de colunas, eivendo resulta-
dos de pesquisas signi cativas, utilizando termos como neaie menor frequéncia,
apropriando-se desse tipo de linguagem para compreenderezsps da realidade
sociocultural signi cativos.

Atividade proposta: Torneio de Futebol de Tampinha.

Descrcao: Um jogador inicia a partida, posicionando em forma de triandoi as 3
tampinhas pioximas ao seu gol.

As tampinhas devem ser deslocadas com leves toques feitos aamao. A tampinha
tocada deve passar obrigatoriamente pelo meio das outras dutsmando uma
especie de trarca. Cada jogador pode dar 4 toques na jogadai geja, cruzar 3 vezes
e, no quarto cruzamento, nalizar, tentando fazer o gol no seadversrio.

Haver 5 partidas em cada jogo eliminabrio. Sela vencedoo grupo que vencer mais
partidas e este ia para poximo jogo. O vencedor do tornei sea aquele que vencer
0 jogo nal.

O aluno fam o registro das pontuacees da quantidade de lgade cada jogo, elabo-
rando tabelas e gia cos de frequéncias representativas dorheio. Ser utilizada a
guantidade de vibrias/derrotas e rumero de gols de estuddes para desenvolvimento
da habilidade.
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Figura 5.6: Fases do Torneio de Futebol de Tampinhas

Grupo A

Jogo 1 Vencedor Jogo 1
Grupo B
Jogo 5 Vencedor Jogo 5
Grupo C
Jogo 2 Vencedor Jogo 2
Grupo D
doga 7 Campeéo
Grupo E
Jogo 3 Vencedor Jogo 3
Grupo F
Jogo B Vencedor Jogo 6
Grupo G
Jogo 4 Vencedor Jogo 4
Grupo H
12 Fase 22 Fase 3* Fase

Fonte: Elaborado pela autora.

Habilidade: (EFO3MA28) - Realizar pesquisa envolvendo varaveis caj@icas em
um universo de at 50 elementos, organizar os dados coletaddizando listas,
tabelas simples ou de dupla entrada e represent-los emagos de colunas simples,
com e sem uso de tecnologias digitais.

Atividade proposta: Gincana das regioes brasileiras.

Descrcao. Nessa gincana pode ser realizado um trabalho interdisci@imentre as
disciplinas de Portugués, Geogra a e Matenatica. Nas digginas de Portugués e
Geogra a os alunos fazem o estudo pevio de contaidos relaciadosas regioes do
Brasil. Na disciplina de Matenaticae realizada a gincana, na wgl os grupos de
alunos devem classi car o maior rumero de palavras dispdnlizadas entre as regiees
dentro do tempo estipulado pelo professor.

Akm das categorias por regioes, podem haver duas subcategs como, por exemplo,
comidas tpicas, darca/instrumento musical, express@elingusticas/grias, carac-
tersticas ambientais, estados. Com isso, podem ser fordas tabelas simples ou
tabelas de dupla entrada com posterior elaboracao de g@as de colunas simples.

Habilidade: (EFO4MAZ26) - Identi car, entre eventos aleabrios cotidiaros, aqueles
que t&m maior chance de ocorréncia, reconhecendo carastieas de resultados mais
prowaveis, sem utilizar fracees.

Atividade proposta: Dinamica do Sistema ABO.

Descrcao: Inicialmente, o professor informa sobre a compatibilidadde doacao/re-
cebimento de sangue entre os tipos sanguneos existent®s alunos recebem um
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envelope cujo contaudoe 0 seu tipo sanguneo ctcio. Abrincadeira consiste no
aluno decidir se vai doar ou receber o sangue de um colega legdbo entre a turma.
Entretanto, no primeiro momento, o aluno faz sua escolha sembsa o tipo qual de
sangue est no seu envelope.

No segundo momento, ele podeil abrir o envelope antes de suaisi®o. Assim,
a atividade tem objetivo de incentivar que o aluno perceba quenedeterminados
momentos e melhor ser doador (por exemplo, quando ele saimt® sangue O
negativo) e, em outros, ser receptor.

Figura 5.7: Doadores de Sangue

—=| Tipo A Tipo A

[— ’/’
= Tipo B Tipo
AB
—
Tipo ‘
— AB ’/» T[pO B
[—
| Tipo O L_ Tipo
AB
Tipo Tipo
AB AB

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 5.8: Receptores de Sangue

Tipo A |— Tipo A
Tipo B | Tipo O
_ Tipo
.T'—H AB ——
ipo ,
AB [ Tipo B —\
Tipo O - Tipo O J

Fonte: Elaborado pela autora.

A

Habilidade: (EFO4MAZ27) - Analisar dados apresentados em tabelas simplas ae
dupla entrada e em g cos de colunas ou picbricos, com I em informacees das
diferentesareas do conhecimento, e produzir texto com antese de sua aralise.

Atividade proposta: Projeto Recicla.

Descrcao. Trata-se de uma atividade interdisciplinar, podendo semapliada para

turmas de outros anos escolares. Na disciplina de Matematica, dsirzos avaliarao
gl cos e tabelas sobre os resduos lidos urbanos produiis no pas, o tempo

de decomposicao de materiais e valores nmedios dos resd coletados. Aem disso,
sao sugeridas atividades de pesquisa e o0 cinas para maionscientizacao sobre a
produwcao de resduos.

Habilidade: (EFO4MAZ28) - Realizar pesquisa envolvendo varaveis categas e
nunericas e organizar dados coletados por meio de tabelag@ cos de colunas
simples ou agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

Atividade proposta: O Peso da Mochila.

Descrcao: Nesta atividade serao medidos o peso dos alunos e de sugeotisas mo-
chilas. Os alunos devem veri car se 0 peso das mochilas queegam esth adequado
ou nao ao recomendado pela Sociedade Brasileira de Ortoped Traumatologia.
Ser elaborada uma tabela com os valores levantados e um ge para apresentar
os resultados obtidos para toda a turma.
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" Habilidade: (EFO5MA22) - Apresentar todos 0s possveis resultados de um exper
mento aleabrio, estimando se esses resultados sao iguahte provaveis ou nao.

Atividade proposta: Jogo do Rapa.

Descrcao: O jogo possui trés dados: um dado comum com rumeros e dois dgdos
conforme gura 5.9 com comandos (que vao decidir 0 que aca@eom 0S pecas
da mesa: rapa, deixa, tira 1, tira 5, tira a metade). O objetivalo jogoe car com
todas as pecas do oponente. Para isso, o0 aluno ia jogar dalados: o dado comum,
para saber qual dado de comando ele tela que usar a depender @daigade, e 0
dado de comando. Ao nal, o professor deve solicitar que o aluestime 0s possveis
resultados dos dados isoladamente ou combinados.

Figura 5.9: Dados de Comandos

P TIRAA | papn |

i TRAA {COLOCA' i i
| METADE !

| METADE | 1 S

RAPA

DADO 1 DADO 2

Fonte: Elaborado pela autora.

" Habilidade: (EFO5MAZ23) - Determinar a probabilidade de ocorréncia de um +e
sultado em eventos aleabrios, quando todos os resultadpessveis tém a mesma
chance de ocorrer (equipro\aveis).

Atividade proposta: Jogo do Bicho.

Descrcao. O jogo do bicho foi proibido no Brasil. Essa proposta utiliza @rios
similares ao jogo do bicho (sem fazer uso de apostas em dird)gdara que os alunos
avaliem na patica as possibilidades de vibria das modalades do jogo. Ao nal, os
estudantes, com a ajuda do professor, determinam a probadside de ocorréncia de
cada evento e podem inferir 0 motivo da proibcao do jogo.

" Habilidade: (EFO5MAZ24) - Interpretar dados estatsticos apresentadosne textos,
tabelas e ga cos (colunas ou linhas), referentes a outraseas do conhecimento
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OuU a outros contextos, como saude e transito, e produzirxes com o objetivo de
sintetizar conclusees.

Atividade proposta: Dinamica do Congagio e da Prevercao.

Descrcao. Nessa dinamica, os alunos sao levados a pensar sobre a propaga
de uma doerca e os efeitos positivos da prevercao. Duramedesenvolvimento
da atividade, sao geradas tabelas sobre o ¢ke casos contaminados, suspeitos e
saudhveis.

Habilidade: (EFO5MAZ25) - Realizar pesquisa envolvendo varaveis categas e
nunericas, organizar dados coletados por meio de tabelasa gos de colunas,
picbricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digiae apresentar texto
escrito sobre a nalidade da pesquisa e a sntese dos resulos.

Atividade proposta: Consumo de Eletricidade.

Descrcao. Cada aluno deve veri car o consumo familiar de energia ebta dos
ultimos 12 meses, anotando registros, criando gea cos eabelas e respondendo
guestees relativas ao assunto (ver questees no anexo).

5.4 Ensino Fundamental Anos Finais

Esta secao apresenta o resumo das atividades do Ensino Fuméatal Anos Finais, ou
seja, da 8 wriea 92 rie.

A

Habilidade: (EFO6MA31) - Identi car as varaveis e suas frequéncias es elementos
constitutivos (ttulo, eixos, legendas, fontes e datas)ra diferentes tipos de ga co.

Atividade proposta: Antropogea cos.

Descrcao. Antropogia cos sao representacoes visuais sobre peasmas quais sao
usadas estratgias de designer para aproximar leitores ddados, o que torna os
gl cos mais \humanizados". Nessa atividade, o professomiapresentar antropoga-
cos em alguns sites, incentivando que os alunos identi qoevaraveis e elementos
gl cos usuais como ttulo, eixos, legendas, fontes e das.

Habilidade: (EFO6MA33) - Planejar e coletar dados de pesquisa referentgaticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas @Ghétas para registro,
representecao e interpretacao das informacees, em &lhs, \arios tipos de gia cos e
texto.

Atividade proposta: Stop: Projeto contra o Bullying nas Escolas.

Descrcao: Trata-se de um projeto interdisciplinar, tendo como a primea etapa o
desenvolvimento e apresentacao de relabrios de pesspiamostral sobre bullying entre
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0s estudantes da escola. Os relabrios deverao conter ¢¢ds e ga cos adequados,
construdos com o apoio de planilhas eletrbnicas. Na seglmetapa, com base nos
relatos obtidos na pesquisa, 0s estudantes criam represe@ts teatrais para que 0s
demais alunos debatam e apresentem pontos de enfrentamesbre o assunto.

Habilidade: (EFO6MA34) - Interpretar e desenvolver uxogramas simples, idemnt
cando as relacees entre os objetos representados (pomepi®, poscao de cidades
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos furerios de uma empresa
etc.).

Atividade proposta:Jogo da Divisibilidade.

Descrcao: A partir das pecas contendo etapas da divisibilidade fornecidas peloop
fessor, 0 aluno deve montar um uxo bgico para descrever asgras de divisibilidade
por 2, 3, 4, 5, 6 e 9. Apps a montagem dos uxos de divisibilidade, duao deve
fazer uxos para outros contaudos de Matenatica.
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Figura 5.10: Pecas do Jogo da Divisibilidade
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Fonte: Elaborado pela autora.

Habilidade: (EFO7MA34) - Planejar e realizar experimentos aleabriosu simulacees
que envolvem alculo de probabilidades ou estimativas poneio de frequéncia de
ocorréncias.

Atividade proposta: Enigma de Probabilidade.

Descrcao: No jogo, quatro cartas sao embaralhadas e o montee colocadire a
mesa na frente dos participantes. Duas conem crculos waelhos e duas conem
crculos pretos. Os alunos devem tentar adivinhar se a segla carta do monte
conem um crculo vermelho ou preto. Entretanto, o aluno queembaralhou tem a
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vantagem de poder olhar a primeira carta do monte para dar suesposta. Os alunos
devem repetir o evento diversas vezes e calcular tamkem aopabilidade dos eventos
acontecerem, usando a brmula de probabilidade.

Habilidade: (EFO7MA35) - Compreender, em contextos signi cativos, o @ni cado
de nedia estatstica como indicador da tendéncia de umagsquisa, calcular seu valor
e relaciora-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjuto de dados.

Atividade proposta: Gincana Solidaria.

Descrcao. O professor promovela uma gincana solidaria (doacao ed alimentos,
roupas, materiais de higiene) para ajudar institucees ow creches, abrigos de idosos
e organizacees lantopicas.

Nessa atividade, podem ser feitos @lculos sobre a nedia denantos doados por
aluno para cada equipe e a nedia geral da escola.

Com isso, os alunos podem veri car se houve homogeneidade easaredias por
equipe e geral, introduzindo o conceito de amplitude de foamntuitiva. Adicional-
mente, 0s alunos podem gerar ga cos de pizza que apontamaigs produtos foram
mais doados ou quais equipes obtiveram mais pontos.

Habilidade: (EFO7MA36) - Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema dealidade
social, identi cando a necessidade de ser censifiria ou dear amostra, e interpretar
os dados para comuni@-los por meio de relabrio escritéabelas e ga cos, com o
apoio de planilhas eletrbnicas.

Atividade proposta: Mini Censo Escolar.

Descrcao. O professor deve explicar a difererca entre o censo e a pesa por

amostra e debater com a turma sobre a importancia do censo.eAl disso, o docente
apresenta etapas da pesquisa, criando com os alunos um alegetle pesquisa, publico
e metodologia de levantamento.

Os alunos devem organizar-se para realizar o Mini Censo Eacatom base no
questiorario elaborado juntamente com o professor. Deoile coletados os dados, 0s
alunos devem apresentar os resultados obtidos atrawes de &ddis, ga cos e relabrio.

Aem disso, o aluno pode criar formuhrio para coleta online dazer registros em
planilhas eletrbnicas.

Habilidade: (EFO7MA37) - Interpretar e analisar dados apresentados enm@o de
setores divulgados pela mdia e compreender quandoe po& ou conveniente sua
utilizacao.

Atividade proposta: Gia cos de setores, memes e dados reais.
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Descrcao: O professor apresenta as caractersticas lasicas do g de setores.
Aps, os grupos de alunos tentam localizar problemas nas imageretiradas de
memes, notcias e relabrios de empresas com relacaadilizacao do ga co de pizza.
Ao nal da atividade e esperado que o aluno compreenda quandoe adexfla a
utilizacao desse tipo de ga co.

Figura 5.11: Exemplo Meme com Gia co de Setores
%- bieu
‘ iqueridogabe
meu grafico

© QUE EU FACO GUANDO
TENHO GUE ESTUDAR

W 5T

B Fao Biaa Topo

BUNED GUE TERHD
CRlE EETUDAR_

Fonte: Pagina de Memes e Gifs engracados.O que eu faco quando tenho que estudar Disponvel

em: https://pt.dopl3r.com/ . Acesso em 11 de maio de 2021.

A

Habilidade: (EFO8MAZ22) - Calcular a probabilidade de eventos, com base na
construcao do espaco amostral, utilizando o princpio naltiplicativo, e reconhecer
gue a soma das probabilidades de todos os elementos do espaostrale igual a 1.

Atividade proposta: Truco e Resolwcao de Problemas.

Descrcao. Com o baralho em maos, os alunos irao avaliar o jogo agawlo princpio
da contagem e as somas das probabilidades de elementos de space amostral. A
abordagem do assunto ser por resolucao de problemas.
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Figura 5.12: Cartas mais Fortes do Truco

MANILHAS
4 7 A 7
b & 9 v 4 . 2 * ¢
ve B %
* P 6 N R 2R o
Garto/ zap copeTa / coPiLHa esPabILHa Pica-Fumo / moLe
I

Fonte: Megajogos.Truco Mineiro . Disponvel em https://blog.megajogos.com.br/ti
pos-truco-diferencas-mineiro-paulista-espanhol/truc o-mineiro/ . Acesso em 11
de maio de 2021.

Figura 5.13: Ordem das Cartas no Jogo de Truco

32AKIQ7654

Fonte: Megajogos.Truco Mineiro . Disponvel em https://blog.megajogos.com.br/ti
pos-truco-diferencas-mineiro-paulista-espanhol/truc o-mineiro/ . Acesso em 11
de maio de 2021.
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Figura 5.14: Resoluwcao por Problemas

1. Proposicio 10. Proposicao de
do problema novos problemas.
2. Aluno desafiado 9. Professor formaliza
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incentiva, ideias, concepgoes.
observa.
5. Alunos 6. Alunos
resolvem o apresentam
problema resolugdes

Fonte: TOLIO, Francisca Brum; BISOGNIN, Eleni Fonte: Megajogos.Um Estudo dos
Princpios Aditivo e Multiplicativo por meio de Jogos Ciéncia e N atura. Disponvel em
https://lwww.redalyc.org/pdf/4675/467553545019.pdf . Acesso em 11 de maio de
2021.

" Habilidade: (EFO8MAZ23) - Avaliar a adequacao de diferentes tipos de @cos para
representar um conjunto de dados de uma pesquisa.

Atividade proposta: Comportamento das Plantas.

DescrcaoNessa atividade os alunos farao o plantio de 5 tipos diferestde plantas.
Ser avaliada a germinacao e o crescimento de cada plarsta longo dos dias. Ao
nal, o aluno elaboraa ga cos que representem o compodmento das plantas.

Habilidade: (EFO8MA24) - Classi car as frequéncias de uma varavel cdanua de
uma pesquisa em classes, de modo que resumam os dados de mamequada para
a tomada de decisoes.

Atividade proposta: Medcao de Frequéncia Cardaca.

Descrcao. Os alunos irao aferir a frequéncia cardaca dos colegas dasse. Os
valores encontrados serao anotados em uma tabela que leva ensicleracao o sexo e
idade do aluno. Cada grupo fama a classi cacao dos valsesncontrados numa escala
gue de ne a frequéncia cardaca em 5 classes (ExcelentegdB Normal, Menos Boa,
Ruim).
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Habilidade: (EFO8MAZ25) - Obter os valores de medidas de tendéncia ceaitde uma
pesquisa estatstica (media, moda e mediana) com a compreeao de seus signi cados
e relaciora-los com a dispersao de dados, indicada pelapditnde.

Atividade proposta: Medidas de Tendéncia Central e de Dispersao.

Descrcao: Os alunos devem realizar uma pesquisa para tentar subsidiana empresa
ctcia na tarefa de produwcao de camisas de uniformes eslares. Para isso, aem da
pesquisa, os alunos devem utilizar as medidas de tendénmatral para fazer um
relabrio para a empresa com a nalidade de resolver a sitcrao-problema.

Figura 5.15: Medidas de Camisetas

Feminino

Fonte: Adaptado de Malwee.Tabela de Medidas Disponvel em
https://www.armarioinfantil.com.br . Acesso em 11 de maio de 2021.

A

Habilidade: (EFO8MAZ26) - Selecionar razees, de diferentes naturezésida, etica
ou econbmica), que justi cam a realizacao de pesquisasiastrais e nao censitrias,
e reconhecer que a selecao da amostra pode ser feita daelites maneiras (amostra
casual simples, sistenatica e estrati cada).

Atividade proposta: Pesquisa sobre Dilemas Sociais.

Descrcao. Os alunos devem realizar pesquisa na escola sobre temassa@dilemas
sociais, como, por exemplo, descriminalizacao do abortojramento da popula-
cao, cotas raciais e etc. Para realizacao do trabalho, okiaos devem realizar o
planejamento da pesquisa, inclusive com a de ncao do tipde amostragem.

Os dilemas sociais envolvem temas polémicos para a sociedade. sBgestees de
temas:

Descriminalizecao do aborto;
Liberacao da eutaresia;
Legalizecao da maconha;

Uso de elulas-tronco embriorarias;
Reduwao da maioridade penal;

Pena de morte;

N o g &~ wDdh =

Reserva de cotas raciais no servco publico e em univatades publicas;



66

8. Reservas de cotas sociais (relacionada a renda) em ursigades publicas;

9. Utilizacao de smartphones/tablets por criarcas com idde inferior a 13 anos de
idade.

Habilidade: (EFO8MAZ27) - Planejar e executar pesquisa amostral, selecamdo
uma ecnica de amostragem adequada, e escrever relabrio que tarha os ga cos
apropriados para representar os conjuntos de dados, destiado aspectos como as
medidas de tendéncia central, a amplitude e as conclusees

Atividade proposta: Estudo do Rendimento Escolar.

Descrcao. A propostae que os alunos realizem uma pesquisa amostrabs® o
rendimento escolar dos estudantes da escola, avaliandoasbbtidas, frequéncia e
abandono escolar. Para auxiliar na aralise, serao utididas medidas de tendéncia
central e amplitude para tirar suas conclusees.

Habilidade: (EFO9MAZ20) - Reconhecer, em experimentos aleabrios, ees in-
dependentes e dependentes e calcular a probabilidade de soarréncia, nos dois
casos.

Atividade proposta:Batalha Naval

Descrcao. O objetivo do jogo e tentar acertar primeiro todos os navios does
oponente. Com essa atividade, o professor pode explorar mamto de eventos
independentes e dependentes, mostrando ao aluno que exist& probabilidade se o
aluno sabe onde est um ponto de localizacao do navio e catse ele desconhece
essa informacao.

Habilidade: (EFO9MAZ21) - Analisar e identi car, em gia cos divulgados pda mdia,
os elementos que podem induzir,as vezes propositadamerggos de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corre¢gute, omissao de informacoees
importantes (fontes e datas), entre outros.

Atividade proposta:Como Mentir com Estatstica.

Descrcao: O livro\Como Mentir com Estatstica”, de Darrell Hu , aprese nta uma
rie de artifcios usados para manipular uma informaae. Alguns dos equvocos
apontados no livro quanto aos gia cos sao:

1. Apenas uma parte do ga coe apresentada, ocultando partesgra mudar a
percepcao do leitor.

2. Ha a mudarca da proporcao das ordenadas e abscissas.

3. Numeros importantes nao informados: Alguns ga cos deam de apresentar
dados relevantes para o correto entendimento da inforneas~
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4. Uso de representacoes que induzem ao erro do leitor { gas tridimensio-
nais podem induzir ao erro, uma vez que alteracoes de volumao sao facilmente
comparadas.

Os alunos devem tentar identi car problemas em ga cos divigados pela mdia a
partir de conceitos fornecidos no livro \Como Mentir com Esttstica”, de Darrell
Hu e outras informacees fornecidas. Os alunos tamkem demebuscar em notcias
recentes elementos que podem induzir ao erro.

Figura 5.16: Exemplo de Gia co com Problema

COMPROVADO CIENTIFICAMENTE
REDUZ A CARGA VIRAL
FASE PRECOCE

na redugdo da carga viral na fase precoce da doenga.

Fonte: G1. Tela de vdeo apresentado na cerimbnia do Miniserio da Ciencia e
Tecnologia| Foto: Reprodwcao/TV Brasil. Disponvel em

https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2 020/10/19/ministerio-
da-ciencia-e-tecnologia-afirma-que-vermifugo-reduz- carga-viral-no-tratam
ento-precoce-da-covid-19-estudo-nao-foi-revisado-pe los-pares.ghtml . Acesso

em 11 de maio de 2021.

A

Habilidade: (EFO9MAZ22) - Escolher e construir o ga co mais adequado (dunas,
setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrbnicgsra apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando aspectos comareslidas de tendéncia
central.

Atividade proposta: Estudo sobre o Tempo de Corrida.

Descrrcao. Trata-se de um trabalho conjunto entre as disciplinas de Mateatica e
Educeacao Fsica cujo objetivoe fazer a medcao do tempde corrida dos alunos em
100 m e 200 m. Ao nal do estudo, os alunos devem gerar um reld» com ga cos
e medidas de tendéncia central.

Habilidade: (EFO9MAZ23) - Planejar e executar pesquisa amostral envohao tema
da realidade social e comunicar os resultados por meio dextglo contendo avaliacao
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de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas @ gos adequados,
construdos com o apoio de planilhas eletrbnicas.

Atividade proposta: Pesquisa sobre o IMC.

Descrcao: : Os estudantes devem realizar pesquisa para avaliar o ndice massa
cormrea dos alunos da escola. O relabrio de resultado®wk conter a avaliacao de
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e gas.

5.5 Ensino Medio

Esta secao apresenta o resumo das atividades do Ensinodide

A

Habilidade: (EM13MAT102) - Analisar tabelas, ga cos e amostras de pesgsas
estatsticas apresentadas em relabrios divulgados pdtiferentes meios de comunica-
cao, identi cando, quando for o caso, inadequacees qp®ssam induzir a erros de
interpretacao). ldenti car situacees da vida cotidiana nas quais seja necessrio fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabilsticosdueste ou aguele netodo
contraceptivo, optar por um tratamento nedico em detrimeto de outro etc.).

Atividade proposta: Aralise Cidada.

Descrrcao. Os alunos devem avaliar informacoees prestadas pelosguos, veri cando
a coeréncia das informeacees e identi cando possveisgblemas. Caso encontrem
alguma inconsisténcia, o grupo deve elaborar um texto comoando (ainda que de
forma ctcia) o fato ao poder publico, apresentando justi cativas com embasamento
matematico.

Figura 5.17: Exemplo de Inducao de Erro de Interpretacao

@ minsaude @ Brasil Imunizado

Brasil Imunizado | O Ministério da
Saude, junto com estados e
municipios, realiza a maior campanha
de vacinacdo que o Brasil ja fez.
Somos o 5° pais em nlmero de
Brasil é o 52 pais no mundo que mais vacinou vacinados no mundo todo. O ministro
Eduardo Pazuello refor¢ou que a
— vacinacao dos brasileiros sera igual de
asthy norte a sul do pals, sem distingdo

- entre estados ou municipios. O Brasil
vai vacinar a todos juntos, de forma
equilibrada e proporcional.

Saiba mais em gov.br/saude

Eduardo Pazuello

Ministro da Sadde

Fonte: Miniserio da Saude. Brasil Imunizado. Braslia, 10 de Marco de 2021. Instagram:
@minsaude. Disponvel em:https://www.instagram.com/tv/CMQt_HaBk5e/?utm_source\%2
O=ig_web_copy_link . Acesso em 11 de maio de 2021.
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A

Habilidade: (EM13MAT106) Identi car situacees da vida cotidiana nas quas seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscabgilsticos (usar este ou
aquele netodo contraceptivo, optar por um tratamento nmedco em detrimento de
outro etc.).

Atividade proposta: Covid 19: Risco de Infeccao.

Descrcao. Os alunos devem anotar em um dario, durante uma semana, 0Sais
de infeacao pela covid-19 de uma pessoa do seu rucleo feanicom base em dados
fornecidos pela reportagem \Covid-19: tabela ajuda a avaliarscéo de infeacao cada
vez que voce vai a um evento social".

A reportageme baseada em um estudo em que desenvolveu-sauabela que mede
o risco de conhgio pela covid, considerando fatores comsaude nascara, ocupacao
(aglomeracao), ventilacao do ambiente e tempo de expeE ao vrus.

Aps, os alunos devem apresentar um relabrio dos dados efanmar suas conclu-
soes/recomendacees sobre 0 assunto.

Habilidade: (EM13MAT202) - Planejar e executar pesquisa amostral sabiquestoes
relevantes, usando dados coletados diretamente ou em difges fontes, e comunicar
os resultados por meio de relabrio contendo ga cos e igrpretacao das medidas de
tendéncia central e das medidas de dispersao (amplituddesvio padrao), utilizando
OU NAao recursos tecnobgicos.

Atividade proposta: SIDRA e Desigualdade de Renda.

Descrcao.0Os alunos usam o Sistema IBGE de Recuperacao AutomaticaJIDRA
para coletar e analisar informecees sobre a desigualdaddasal entre homens
e mulheres nas regiees/estados/cidades brasileiras. Pé#aato, deve-se elaborar
relabrio com gia cos e a interpretacao de medidas de tedéncia central e medidas
de dispersao.

Habilidade: (EM13MAT310) - Resolver e elaborar problemas de contagem en-
volvendo agrupamentos orderaveis ou nao de elementos, poeio dos princpios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estraegias diveras, como o diagrama dearvore.

Atividade proposta: Enigma Real da Trapaca

Descrcao. Nessa tarefa, os alunos devem ajudar um rei excéntrico a @eat seu
sucessor. O escolhido deve ser bom em aritnetica, ter soee acima de tudo,
ser honesto. Em uma competcao, os lhos do rei apresentamsultados de um
jogo envolvendo dados. A tarefa dos alunose avaliar, com base eonceitos de
Matematica e probabilidade, o resultado informado por cadalho e decidir quem
se| 0 sucessor.



70

Figura 5.18: Enigma Real da Trapaca

Fonte: TED-Ed. Voceé pode resolver o enigma real de trapaca? Disponvel em
https://lwww.ted.com/talks/dan_katz_can_you_solve th e_cheating_royal_riddl
e/transcript#t-129099 . Acesso em 11 de maio de 2021.

" Habilidade: (EM13MAT311) - Identi car e descrever o espaco amostral & eventos
aleavrios, realizando contagem das possibilidades, parspolver e elaborar problemas
gue envolvem o @lculo da probabilidade.

Atividade proposta: Probabilidade Plinko.

Descrcao. Os alunos devem acessar a simulacao \Probabilidade Plinkoarpla-
taforma Phet e fazer a exploracao do experimento. Na simul&o, os estudantes
podem ver a trajebria de bolinhas por caminhos aleabris e perceber quais poscees
recebem mais bolinhas. Aem de fazer exploracoees, podeisabalhar o conceito
espaco amostral, evento nao equiprovavel, distribugo binomial, histograma e lei
dos grandes rumeros.
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Figura 5.19: Plinko Lab
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Fonte: Phet. Probabilidade Plinko. Disponvel em https://phet.colorado.edu/sims
/html/plinko-probability/latest/plinko-probability pt BR.html. Acesso em 11

de maio de 2021.

Figura 5.20: Plinko Simulacao

Fonte: Phet. Probabilidade Plinko. Disponvel em https://phet.colorado.edu/sims
/htmli/plinko-probability/latest/plinko-probability pt BR.html. Acesso em 11
de maio de 2021.

A

Habilidade: (EM13MAT312)- Resolver e elaborar problemas que envolvemalculo
de probabilidade de eventos em experimentos aleabriosc&ssivos.

Atividade proposta: Jogo da Trilha.
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Descrcaa Os alunos percorrem uma trilha utilizando um dado. No inciaa partida

cada aluno escolhe um dos conjuntos: A=1, 2,3, B =4, C =5, 6. @gador
pontua se a face sorteada noultimo lance da trilha estiver d&o do seu conjunto
escolhido. Atrawes da realizacao desse experimento osiabs podem avaliar na
patica a probabilidade dos eventos, comparando-os comalatlo teorico.

Habilidade: (EM13MAT316) - Resolver e elaborar problemas, em diferezg contex-
tos, que envolvem @lculo e interpretacao das medidas dendéncia central (media,
moda, mediana) e das medidas de dispersao (amplitude, variancia evitepadrao).

Atividade proposta: Leilao do Menor Lance.

Descrcao. Cada grupo deve fazer um palpite sobre o valor da nedia e meda

com uma casa decimal, para cada diagrama de pontos apreseatpdlo professor.
O professor informa o valor real e os alunos calculam o valay thnce, quee dado
pela difererca entre o palpite e o valor real. Sela vencedo grupo que realizar o
menor lance. Os alunos respondem a questees sobre medidagdeéncia central e
dispersao. Tamkeme utilizada planilha eletrbnica paa trabalhar os dados.

Habilidade: (EM13MAT406) - Construir e interpretar tabelas e ga cos de frequén-
cias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras sstas, incluindo ou
nao o uso de softwares que inter-relacionem estatsticGggometria ealgebra.

Atividade proposta: ONU e Equvocos Comuns.

Descrcao. Os alunos realizarao uma pesquisa sobre 0s equvocos dsgeomum
dos temas relacionados com as metas e objetivos da ONU, baseadssperguntas do
site Gapminder. Ao nal, os estudantes devem gerar ga coselfrequéncia relativa e
discutir os temas propostos.

O site Gapminder tem como objetivo identi car equvocos stematicos sobre ten-
déncias e proporcees globais importantes e usar dadosaeeis para desenvolver
materiais de ensino de fcil compreensao para livrar asgseas de seus equvocos. O
site possui, abm de outros contaudos, os equvocos comsi das pessoas sobre metas
e objetivos da ONU, apresentando perguntas online e breves diseoes sobre os
equvocos.

A atividade esh baseada nessa secao. Os alunos real#amuma pesquisa sobre os
equvocos do senso comum dos temas propostos, baseadospeaguntas desse site.

Ao nal, os estudantes devem gerar ga cos de frequéncia iiva e promover a
discussao dos temas.

Habilidade: (EM13MAT407) - Interpretar e comparar conjuntos de dados &ssticos
por meio de diferentes diagramas e ga cos (histograma, deaiga (box-plot), de
ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais e ciengara sua aralise.



73

Atividade proposta: Cakados da Turma.

Descrcao: Os alunos deverao realizar uma pesquisa para levantar unrero de
catados dos componentes do seu grupo. De posse dos dadgsupo deve elaborar
um histograma, um gia co de ramo e folhas. O grupo deve fazerabservacao dos
dados no box-plot atrawes usando o modelo dinamico presemo GeoGeobra. Aem
disso, deve-se veri car a variacao desse diagrama ao aol@r os dados de outro

grupo.
Figura 5.21: Box-plot GeoGebra
Ntimero dos sapatos Diagrama de Extremos e Quartis
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Fonte: GeoGebra { autor: Matematica? Absolutamente!.Diagrama de extremos e
quartis. Disponvel em https://www.geogebra.org/m/bNGmYSZd Acesso em 11 de maio
de 2021.

" Habilidade: (EM13MAT511) - Reconhecer a existéncia de diferentes tipoe es-
pacos amostrais, discretos ou nao, e de eventos, equigvess ou nao, e investigar
implicacees no @lculo de probabilidades.

Atividade proposta: Enigma dos Prisioneiros e dos Chapeus.

Descrcao: Os alunos sao colocados em la, cada um com um chapeu pretolranco
na cabeca. Cada aluno nao pode ver seu poprio chaeu emeadaqueles que estao
atas, mas pode ver o chapeu daqueles que estao a sua fen€omecando doultimo
para o primeiro da la, cada alunoe questionado quanto a cailo chapeu que usa.
Se no maximo um aluno do grupo errar, todos sao libertados. Caso aarnb, todos
serao presos. Abm de tentar tracar uma estraegia paracar em liberdade, os alunos
devem calcular as probabilidades das situacoes apresaf#s pelo professor.
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Figura 5.22: Enigma dos Prisioneiros e dos Chapeus.

T

L

Fonte: TED-Ed. Vocé consegue resolver o enigma dos prisioneiros e dos chapeus?
Disponvel em https://www.ted.com/talks/alex_gendler_can_you_solv e_the pri
soner_hat_riddle/transcript?language=pt-br#t-97067 . Acesso em 11 de maio de

2021.

~

5.6 Sites Recomendados

Esta secao apresenta os sites e ferramentas recomendgua 0 uso de professores da
area de Matenatica.

A

Kahoot! - E uma ferramenta atrativa e animada que possibilita a criacaoedgames
e desa 0s sobre os contaudos das aulas para que os alunopeadam atraes de seu
telefone celular. O sistema permite a geracao de relabs com feedback dos acertos
dos respondentes.

EDpuzzle - E uma ferramenta que permite criar uma sala de aula virtual com a
apresentacao de conteudos, em vdeos, integrados comesgiees abertas ou de nultipla
escolha. Nelee possvel acompanhar se o aluno visualizou etebu determinada
atividade, avaliar respostas e dar feedback diretamenterpao aluno.

GeoGebra- E um software de Matematica dinAmica para todos o0s nveide ensino que
reune Geometria, Algebra, Planilha de Galculo, Gia cos, Probabilidade, Edatstica
e QGalculos Simholicos em umunico pacote fcil de usar. Am disso, a plataforma
possui milhees de usuarios que podem criar e disponitaizatividades.

Mentimeter - E uma ferramenta para criacao de apresentacoees inten&ds com a
inclusao de perguntas e quizzes. A visualizecao das regpee feita em tempo real
por todos os participantes.



75

IBGEeduca - E o portal do IBGE voltado para a educacao com contaudos aalizados
e ldicos sobre o Brasil. Ha ideias para trabalhar os dados eapas do IBGE em
sala de aula, desde a educacao infantil a& o ensino medi

Ativestat - E um portal que conem sugestoes de atividades a serem condlas pelo
professor naarea de estatstica com contaidos para em® fundamental, medio e
superior.

Porvir - E uma plataforma de conteudos e mobilizecao sobre inowaes educacionais
do Brasil. O site produz matrias darias sobre tendénas e inovacees que estao
transformando a educacao no Brasil e no mundo.

Mentalidades Matenmaticas - O programa Mentalidades Matematicas busca inspirar

educadores e estudantes por meio de prticas abertas, tiias e visuais de apren-

dizagem colaborativa. Unindo teoria, descobertas e evidéas mais recentes da

neurociéncia e de ensino de Matematicaa patica, atividkdes, formacees e recursos
para sala de aula, visa promover altos nveis de engajament@prendizagem nos

contextos mais diversos.

Youcubed - Youcubede um portal que tem como principal objetivo inspar, formar
e empoderar os professores de Matematica, transformandoesquisas mais recentes
sobre a makria em formas acessveis e paticas.

Desa 0 do digo - E um conjunto de missees que guiam o participante por ferra
mentas digitais para aprender Programacao, Matenatica Inglés.

Liveworksheets - E uma plataforma que permite a criacao de exerccios online
interativos com autocorrecao, chamadas de "planilhas ietativas”. Os alunos podem
fazer as planilhas online e enviar suas respostas para o psfe. Abm disso, as
planilhas interativas podem incluir sons, vdeos, exerdos de arrastar e soltar, juntar
com setas, multipla escolha e ate exerccios de fala, ques alunos devem fazer com o
microfone.

Efuturo - E uma rede social de conhecimento, ensino e aprendizado cofabvo que
permite a criacao de jogos educativos sem que seja heagessaber programar.

Nearpod - Nearpode uma plataforma capaz de inserir recursos, CoOmo gegs, games,
contaudos da web, dentro de um slide criado na plataforma amportado de outra
ferramenta, para engajar ainda mais ou alunos em uma aula.

Canal Katia Kurianski - No canal Katia Kurianski (Vem Ka Jogar) no youtube,
ouvinte i|e conhecer jogos e, muitas vezes, aprender a fazena versao caseira
deles. O canal, criado pela professora de Matenatica e pesggora de jogos Katia
Kurianski, temotimas opcees de jogos de todas as parte® @gnundo que desenvolvem
0 pensamento bgico-matematico.

MEC RED - A plataforma MEC RED tem a proposta de reunir e disponibiliar, em
umunico lugar, os Recursos Educacionais Digitais dos pripais portais do Brasil.
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Aem disso, a MEC RED possui um ambiente de busca, interavae colaboracao
entre professoras(es).

Phet Simulecees Interativas - O projeto PhET cria simulacees interativas gratuitas
nasareas de Matenmatica e ciéncias (fsica, qumica e imlogia). Possui um ambiente
intuitivo, estilo jogo, no qual o aprendizado ocorre prinpalmente por exploracao e

descoberta. Abm disso, 0 site conta com atividades compdhtadas pela comunidade
de professores.
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Conclusees

As avaliacees do sistema educacional brasileiro evidemia insu ciéncia de polticas
publicas para manter a qualidade da Educacao Basica emveis satisfabrios. A BNCC
surge como uma tentativa de diminuir as profundas disparidas nas escolas do pas
ao de nir as aprendizagens essenciais do ensino kasico. &laa de Matenatica, esse
documento normativo representa um avarco ao incluir temasge Probabilidade e Estatstica
como obrigabrios.

Longe de ser uma solucaounica para a complexidade do nogsoblema educacional,
este trabalho se conclui com a entrega do Portal EstMat, comeo ferramentas paticas
de ensino e aprendizagem da Estatstica na Educacao Bas, na expectativa de facilitar a
atividade docente.

Acredita-se que as atividades aqui propostas atendem as cpeténcias espec cas
daarea de Matematica do Ensino Fundamental e Medio constates na BNCC, entre as
quais podemos destacar: o favorecimento ao esprito de istigacao e a capacidade de
produzir argumentos convincentes; a elaboracao de obsees-sistenaticas de aspectos
guantitativos e qualitativos presentes nas paticas sodia e culturais; a utilizacao de
processos e ferramentas Matenaticas, inclusive digitaisara modelar e resolver problemas
cotidianos e sociais; a resolucao de situacoes-prob&esm nultiplos contextos, incluindo-se
situacees imaginadas, utilizando diferentes registr@slinguagens; o desenvolvimento de
projetos que abordem questees de urgéncia social e; aranteo dos estudantes de forma
cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamentodesenvolvimento de pesquisas.

Como acees futuras, sugere-se a divulgacao do Portatrenprofessores daarea para
obtercao de feedbacks quantoa aplicacao das atividad propostas. Sugere-se ainda a
continuidade do projeto com a criacao de atividades para agmais unidades tenaticas da
Matematica presentes na BNCC.
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Apéndice - Jogos e O cinas

Neste captulo sao apresentadas as atividades propostas Brobabilidade e Estatstica
presentes no Portal EstMat.
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CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora : Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador : Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora : Profa. Lucia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 1°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Noc¢ao de acaso.

Habilidades: (EF01MA20) Classificar eventos envolvendo o0 acaso, tais como
"DFRQWHFHUIi FRP FHUWH]Dp "WDOYH] DFRQWHoDp H "p L
do cotidiano.

Palavras-chave: espaco amostral eventos aleatérios.
Recursos: Jogo dos NUmeros.

Desenvolvimento da habilidade : Usando 3 algarismos especificos (2,4,7) o professor
pergunta aos alunos quais nimeros de 2 algarismos podem ser formados a partir deles.

Os alunos, com a ajuda do professor, listam essas possibilidades. Em grupos, os alas

realizam sorteio desses nimeros e tentam acerta-los. Além disso, os jogadores devem
responder a cada rodada questdes sobre a possibilidades dos numeros que seréao
VRUWHDGRY GHFLGLQGR VH 'DFRQWHFHUiI FRP FHUWH]D}|
DFRQWHFHUpu

Dica: O jogo pode ser construido utilizando, por exemplo, papeldo, saco plastico ndo
transparente, folha A4, fita adesva.

Detalhamento do Jogo

Composicado: nove fichas com nimeros de dois algarismos, formados apenas com o0s
nameros 2,4,7; um saco plastico nao-transparente.

Quantidade de jogadores: 3



82

Descricdo: Inicialmente o professor deve questionar a todos alunos sobre quantos
nameros de dois algarismos podem ser formados usando os algarismos 2, 4 e 7,
pedindo para lista-los. Em seguida, 0s grupos iniciam o jogo que consiste em 3
rodadas. A cada roda, todos jogadores fazem um palpite do niUmero que sera sorteado

e avaliam o bloco de alternativas da rodada. Todos os jogadores retiram uma ficha do
saco de nimeros e verificam se conseguiram acertar o palpite. Os numeros retirados
sdo anotados a cada rodada e as fichas ndo sdo repostas no saco. Sera vencedor
aguele que conseguir mais acertos dos palpites.

Exercicios

1 2Liste na tabela abaixo todos os numeros com dois algarismos que sdo compostos apenas
pelos niumeros 2, 4 e 7. Quantos numeros podem ser formados ao todo?

22$YDOLH DV DILUPDWLYDV D VHJXLU LQGLFDQGR VH R HYHQ
DFRQWHoODP RX 'p LPSRVVtYHO DFRQWHFHUp

Perguntas 12 rodada

A) E possivel retirar o nimero 78 na 12 rodada.
B) O numero retirado na 12 rodada sera maior ou igual a 22.

Perguntas 22 rodada

A) E possivel retirar o nimero 47 na 22 rodada.
B) O numero sorteado na 22 rodada sera menor que 75.

Perguntas 32 rodada

A) O numero retirado na 32 rodada sera maior ou igual a 40.
B) E possivel retirar o nimero 77 na 32 rodada.

Ao final da terceira rodada, verifique as respostas dos demais participantes do seu grupo e
discutam as respostas dadas.



3 2Anote os palpites e 0s numeros sorteados por cada um do grupo na tabela abaixo.

Aluno

Palpite 12
rodada

N©° sorteado
12 rodada

Palpite 22
rodada

N©° sorteado
22 rodada

Palpite 32
rodada

N©° sorteado
32 rodada

4 2\/océ acha mais facil acertar um palpite em qual rodada? Por qué@

€8
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CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora : Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador : Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora : Profa. Lucia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 1°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Leitura de tabelas e de gréficos de colunas simples.

Habilidades: (EFO1MAZ21) Ler dados expressos em tabelas e em graficos de colunas
simples.

Palavras-chave: graficos; tabelas.
Recursos: Jogo da Memdria.

Desenvolvimento da habilidade: A partir do tradicional jogo da memoéria, os alunos
devem registrar a quantidade de acertos realizados por cada um em uma tabela. Com
essa informacéo, eles constroem um grafico simples para mostrar quem foi vitorioso.
Logo apos, os alunos fazem a leitura de um gréafico, semelhante ao construido
anteriormente, e respondem questdes sobre o assunto.

Dica: O jogo pode ser construido utilizando, por exemplo, papeldo e modelos de jogos
da memoaria para impressao, facilmente encontrados na internet.

Detalhamento do Jogo

Composicao: Jogo da Meméria com 8 pares de figuras
Quantidade de jogadores: 4

Descrigédo: Os cartdbes com as figuras sdo misturados e colocados virados para baixo
em cima da mesa. Um jogador inicia a jogada abrindo dois cartdes. Caso acerte, ele
registra um risco vertical na tabela. Caso tenha errado, passa a vez para o proximo
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jogador. Cada participante deve tentar memorizar o local onde se encontram as pecgas
iguais. Sera vencedor aquele que obtiver mais pares

Exercicios

1 2 A cada jogada registre na tabela abaixo, com um risco vertical, os acertos de cada
jogador.

ALUNO REGISTRO DE ACERTOS

2 2Colora no grafico abaixo a quantidade de quadrados correspondente a quantidade
de pares obtidos por cada jogador, conforme tabela preenchida na atividade 1.

Pares formados

= R @ s W O @8

ALLIND (4):
3 - Com base no grafico acima, responda as questdes a seguir:
Qual jogador venceu a partida?

Quantos jogadores ndo acertaram nenhum par?
Quantos jogadores acertaram mais de 2 pares?

4 2 Uma pesquisa foi realizada em uma sala de aula para saber a fruta preferida de
cada aluno. O grafico a seguir foi construido com base nas respostas obtids.
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Preferéncia de fruta

R W @ W o W

FRUTA PREFERIDA: LARANIA MACH BANANA VA

Com base no grafico, responda as questdes abaixo:
Quantas pessoas participaram da pesquisa?
Qual a fruta predileta entre os participantes?
Qual fruta tem a menor preferéncia?

REFERENCIAS

DUTRA, DayanaFerramentas Praticas para o Ensino da Probabilidade e Estatistica
na Educacdo Basica. Dissertacdo. Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional 2PROFMAT. Universidade Federal de Vicosa. 2021.
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora : Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador : Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora : Profa. Lucia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 1°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Coleta e organizacéo de informacdes e registros pessoais
para comunicacao de informagdes coletadas.

Habilidades: (EFO1MAZ22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas variaveis categoéricas
de seu interesse e universo de até 30 elementos, e organizar dados por meio de
representacdes pessoais.

Palavras-chave: tabelas simples; tabelas duplas entrada; graficos de colunas.
Recursos: Caixa das Categorias.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos recebem uma caixa contendo 4
categorias de itens: animais, plantas, esportes e frutas. Eles devem escolher 3 categorias
de sua preferéncia e separar todos os itens relacionados. Logo apés, os alunos
representam a quantidade de itens encontrados na caixa em uma cartolina (ver layout)
para visualizacdo de toda turma. Cada item é representado por um circulo que sera
colado na cartolina.

Detalhamento do Atividade

Composicdo: 1 caixa de sapatos contendo: 30 fichas de itens para agrupamento, 4
fichas com categorias/grupos e 45 circulos para representar itens, sendo: 15 verdes; 15
amarelos, 15 azuis; 1 cartolina/ papel pardo com layout previamente desenhado (ver

exemplo).

Quantidade de alunos: 5

Descricdo: Na atividade, o aluno deve tentar categorizar corretamente os itens contidos
na caixa e depois representa-los na cartolina. Ao todo sao 4 categorias de itens, mas
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os alunos devem escolher apenas 3 para representar. O estudante deve colar os grupos
escolhidos nos retangulos da cartolina. Em seguida, devese colar a quantidade de
bolinhas correspondente a quantidade de itens que foram localizados para cada
categoria. Os alunos devem usar uma cor de bolinha para cada coluna do grafico para

facilitar a visualizacéo.

Exercicios

1 2Responda as questdes abaixo:

a) Qual a quantidade de itens para agrupamento contidos na caixa?

b) Qual a quantidade de grupos (categorias)?

c) Das categorias que vocé escolheu, qual possui mais itens? Quantos itens ela
tem?

d) Veja os graficos (desenhado na cartolina) elaboraas por seus colegas. Eles
ficaram semelhantes ao gréafico que seu grupo construiu? Aponte as diferencas.
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