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RESUMO

FELIPE, Rafael Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, setembro de 2012.
Alteragdes nos atributos quimicos do solo com aplicagdo de agrosilicio no
consércio milho e braquiaria Orientador: Lino Roberto Ferreira. Coorientadores:
Reinaldo Bertola Cantarutti e Igor Rodrigues Assis.

O silicato de célcio e magnésio é uma alternativa para a correcao da acidez do solo e
fornecimento de Ca e Mg. Objetivou-se avaliar o efeito de doses de silicato de calcio
e magnésio (Agrosilicio®) aplicadas superficialmente e incorporadas sobre o0s
atributos quimicos de um solo submetido a diferentes praticas de cultivo. O
experimento foi conduzido em condicGes de campo, em um Latossolo Vermelho-
Amarelo Humico distrofico argiloso com pH baixo e alta saturacdo por Al
Avaliaram-se doze tratamentos, em esquema fatorial incompleto de acordo com uma
matriz Baconiana no delineamento em blocos casualizados, com trés repeticoes.
Foram avaliados seis doses do corretivo (0; 1,76; 3,52; 7,0; 10,5; 14,1 t ha™), duas
épocas de aplicacdo (30 e 360 dias antes do consércio do milho com a braquiaria),
dois modos de aplicacdo (superficial e incorporada), dois tipos de cultivo
(consorciado e monocultivo) e presenca ou auséncia de enxofre adicionado ao
corretivo. O Agrosilicio® foi aplicado aos 30 dias antes do consércio, sendo
realizado em novembro de 2008 o plantio do hibrido de milho DBK 390 consorciado
com Brachiaria brizantha cv. Marandu, apds a dessecacdo das plantas daninhas na
area com gliphosate + 2,4D. No segundo ano (2009) e no terceiro (2010) foram
realizadas novamente a dessecacdo e a semeadura simultanea de milho e braquiéria.
Amostras de solo foram coletadas nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 e
30-40 cm, aos 10 e 42 meses ap0s a aplicacdo do corretivo (MAA). Avaliou-se o pH
em agua, Ca**, Mg®* e AI*', saturacdo por bases (V%) e saturacdo por aluminio
(m%) e teor de matéria organica. O aumento da dose propiciou alteragcdes quimicas
no solo apenas nas camadas entre 0 e 20 cm, aumentando principalmente os valores
de pH e os teores de Ca e Mg. A aplicagéo superficial do silicato promoveu redugéo
da saturacdo por Al, aumento do pH, dos teores de Ca e Mg, saturagdo por bases nas
camadas de 20-30 e 30-40 cm em relacdo a incorporacdo, aos dez meses apés
aplicacdo. O corretivo sendo aplicado 360 dias antes do estabelecimento do

consorcio do milho com a braquiaria propiciou aumento nos teores de Ca e Mg nas

vii



camadas entre 0-10 cm comparando-se a aplicacdo 30 dias antes do consorcio. Os
teores de Ca e Mg e a saturacdo por bases foram maiores nas camadas de 0-5 e 5-10
cm na presenca de milho em monocultivo. A presenca de enxofre no silicato

propiciou aumento do pH e do teor de Ca somente na camada de 0-5 cm.
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ABSTRACT

FELIPE, Rafael Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, september, 2012.
Alteration of soil chemical attributes after silicate application on maize-
signalgrass intercropping. Advisor: Lino Roberto Ferreira. Co-advisors: Reinaldo
Bertola Cantarutti and Igor Rodrigues Assis.

The calcium and magnesium silicate is an alternative for correction of soil acidity
and Ca and Mg supply. In this study aimed to evaluated effects of calcium and
magnesium silicate doses (Agrosilicio®) applied in surface or incorporated on
chemical attributes of soil submitted to different cropping. The field experiment was
conducted in a distrofic humic Red-Yellow Latosol with clay texture, low pH and
high Al saturation. Twelve treatments were evaluated in an incomplete factorial
scheme according to a Baconiana matrix in a randomized block design with tree
replications. The treatments were six doses of corrective (0; 1.76; 3.52; 7.0; 10.5;
14.1 t ha'), two application times (30 and 360 days before maize-signalgrass
intercropping), two methods of application (surface and incorporated) and sulfur
added or not to corrective. The Agrosilicio® was applied 30 days before
intercropping, and the planting was in november of 2008. The maize utilized was
DKB 390, which was intercropping with Marandu cultivar of Brachiari brizantha
(signalgrass), planted after weed desiccation with glyphosate + 2,4-D. In second year
(2009) and third (2010) were again done desiccation and simultaneous maize and
signalgrass planting. Samples of soil were collected in 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 and
30-40 cm of depth, to 10 and 42 months after application of corrective (MAA). The
pH (water), Ca**, Mg* and AI**, base saturation (V%), aluminum saturation (m%)
and organic matter content. The increase of doses only caused chemical alterations of
soil on layer among 0 and 20 cm. The pH, Ca and Mg were the most increased. The
surface application of silicate decreased Al saturation and increased pH, Ca and Mg
contents, bases saturation on 20-30 and 30-40 layers compared to incorporated
application, after ten months of application. The corrective applied 360 days before
intercropping increased Ca and Mg contents on layers of 0-10 cm, comparing to
application 30 days before intercropping. The Ca, Mg contents and base saturation
were greater on 0-5 and 5-10 layers, when maize was planted isolated. The sulfur
added to corrective (Agrosilicio S) increased pH and Ca content only on 0-5 cm, ten

months after application.



1. INTRODUCAO

O estado de Minas Gerais - MG possui aproximadamente 50 % de sua area
destinada a pastagens, com uma capacidade suporte de apenas 0,54 U.A ha™,
semelhante 4 media nacional, que é de 0,55 U.A ha™* (Floriani, 2002).

Aproximadamente 65 % dos solos da Zona da Mata mineira s&o ocupados por
pastagens que geralmente sdo localizadas em areas de topografia acidentada (dados
ndo publicados - EMATER-MG), que apresenta, entre outras caracteristicas, solos
com elevada acidez, baixa fertilidade natural e altos teores de aluminio (Resende et
al., 2007; Vitor et al., 2008).

Em um conjunto de 100 amostras de solo coletadas em pastagens na Zona da
Mata Mineira, na camada de 0 a 20 cm de profundidade, retrata-se a condicdo

predominante de elevada acidez e baixa fertilidade destes solos (Tabela 1).

Tabela 1. Percentagem de amostras de solo de pastagens da Zona da Mata mineira
classificadas quanto a condicdo de acidez e fertilidade para um conjunto de 100
amostras, de acordo com classes estabelecidas por Alvarez et. al. 1999 (dados
fornecidos pela EMATER, Regional de Vigosa).

Classificacao

Atributo Muito baixo Baixo Média Alto Muito Alto
%

pH 11 69 5 12 3

Ca”*(cmol.dm™) 53 21 17 6 3

Mg (cmol.dm™) 44 21 26 / 2

1N/ (%) 61 19 16 4 0

2m (%) 30 5 10 26 29

\/: Saturacéo por bases; “m: saturacéo por aluminio.

A integracdo agricultura-pecuaria constitui-se em importante estratégia para a
melhoria das propriedades do solo, para a recuperagdo de pastagens degradadas, e a
diversificacdo da producédo agropecuéria (Cobucci, 2001).

Quanto as especies utilizadas para renovagdo das pastagens, ha grande
interesse pelas braquiarias (Jakelaitis et al., 2005; Vitor et al., 2008; Leonel et al.,
2009), que sdo forrageiras perenes com grande producdo de massa foliar de boa

qualidade, resistentes ao pastejo e ao pisoteio e que protegem o solo contra a eroséo
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(Bianco et al., 2005), mesmo em regides montanhosas (Vitor et al., 2008). Por terem
alta capacidade de suporte, constituem boa alternativa para a Zona da Mata mineira
(Botrel & Xavier, 2000).

A consorciacdo de forrageiras com culturas é uma das técnicas preconizadas
na formac&o de pastagens, sendo também utilizada para produc6es de forragem para
confinamento de gado e de cobertura morta para plantio direto (Jakelaitis et al.,
2004). Os diferentes tipos de consorciacdo deram origem aos chamados sistemas de
integracdo lavoura-pecuéria (Macedo, 2009). O milho tem sido a cultura preferida
para a integragdo devido & sua tradicdo de cultivo, as varias cultivares adaptadas a
diferentes regides e a sua adaptacao ao consoércio (Jakelaitis et al., 2005).

No consércio milho-braquiaria, o milho tem papel importante para o pequeno
produtor, uma vez que a venda da producdo permite pagar parte dos custos de
implantacdo e manutengdo do sistema. A adubagéo realizada na cultura do milho
contribui para a melhoria da fertilidade do solo, melhor estabelecimento e
desenvolvimento da pastagem.

Na Zona da Mata, onde predominam solos &cidos e de baixa fertilidade, a
correcdo da acidez € necessaria para se alcancar produtividade de milho que
viabilizem economicamente a integracdo lavoura-pecuaria.

A correcdo do solo com calcario é a pratica comumente utilizada para a
correcdo de acidez do solo, aumentar a disponibilidade de nutrientes e restaurar a
capacidade produtiva dos solos. Todavia, residuos tais como escéria de aciaria, lama
cal e alguns lodos de esgoto também possuem a capacidade de neutralizar a acidez
do solo, podendo ser usados como materiais alternativos ao calcario, uma vez que
disponibilizam Ca®** e Mg®* (Oliveira et al., 2002; Carvalho-pupatto et al., 2004;
Ramos et al., 2006). Segundo Alcarde & Rodella (2003), o silicato de Ca é 6,78
vezes mais soltvel que o carbonato de Ca (CaCO3 = 0,014 g L™ e CaSiO; = 0,095 g
L), apresentando, portanto, um maior potencial para a correcdo da acidez do solo
em profundidade.

Dentre os varios tipos de residuos industriais, as escorias de siderurgia do ago
e do ferro gusa tém atraido a atencdo em razdo do seu potencial para correcdo da
acidez do solo (Amaral et al., 1994). Estes pesquisadores verificaram que a aplicacéo

de escoria contribui para a redugdo da acidez potencial, a elevacdo do pH e a



saturacdo de bases no solo. As escorias siderdrgicas, que tém sido utilizadas em
paises como Japdo e Estados Unidos, sdo constituidas basicamente de silicato de
calcio e de magnésio (Amaral et al., 1994). Sua aplicacdo ao solo pode liberar Ca e,
ou, Mg em solucéo e anions (SiOs*) (Nolla, 2004). A alta concentracdo de silicatos
de Ca e Mg nas escérias possibilitam sua utilizacdo como corretivo de acidez do solo
e como fonte de Ca e Mg para as plantas (Korndofer et al., 2004).

A correcdo da acidez do solo com o uso de escorias resulta na formacdo de
SiOs?, que reage com a agua e libera fons OH’, os quais neutralizam o Al*,
conforme observado nas equacdes descritas por Alcarde e Rodella (2003):

CaSiOz > Ca”™* + Si0s”

Si0s” + H,0 (solo) > HSiOs + OH
HSiO3 + H,0 (solo) 2 H,SiO3 + OH
H,SiO3 + H,0 (solo) > H4SiOy,

Segundo Korndorfer et al. (2004), a aplicacdo de silicatos de célcio e
magnésio (CaSiOz e MgSiO3) promove beneficios ao solo, com corregdo da acidez
do solo (Sanches,2003). Esses silicatos estdo associados ao aumento na
disponibilidade de Si, elevacao do pH e aumento do Ca e Mg do solo. Marcussi et al.
(2008) verificaram que calcério dolomitico e escoria de siderurgia proporcionaram
efeitos corretivos semelhantes contribuindo para maior producdo do milho. Nolla et
al. (2009) também observaram maior desenvolvimento e crescimento do milho com a
aplicacdo de silicato.

Uma articulacdo do setor agricola industrial é o estudo de corretivos
alternativos e sustentaveis, com intuito de diminuir o volume de rejeito no meio,
associado a uma prética sustentavel que possa eficientemente corrigir os indicadores
de acidez do solo e, também, fornecer nutrientes para as culturas.

O principio da correcdo da acidez do solo fundamenta-se na incorporagédo do
corretivo ao solo, favorecendo o contato do corretivo com o solo para acelerar a
solubilizacdo. A utilizacdo das escorias da siderurgia do aco e do ferro gusa no
sistema de plantio direto (SPD) é realizada por meio da aplicagdo de corretivo na

superficie, sem incorporacéo.



O efeito da aplicacdo superficial na correcdo da acidez, na neutralizacdo do
AI** e no aumento de cations basicos no perfil do solo cultivado em plantio direto
depende do tipo de solo, dose, periodo transcorrido apos a aplicacdo, conteddo de
matéria organica do solo (Pikul & Allmaras, 1986). A utilizacdo desses materiais no
SPD pode ser uma alternativa interessante no processo de correc¢do de acidez do solo,
visto que, algumas fontes de silicato apresentam maior solubilidade que o calcério,
promovendo, dessa forma, efeito corretivo em profundidade e em menor tempo,
disponibilizando Si as culturas (Castro et al., 2009). Além dos calcérios, o agrosilicio
na forma de silicato de calcio e magnésio, vem sendo utilizado com a finalidade de
correcdo de acidez do solo.

Os efeitos benéficos da correcdo do solo com silicatos sobre varias espécies
de plantas s&o conhecidos, contudo, poucos trabalhos tém sido realizados com o
intuito de avaliar a aplicacdo superficial e incorporada de silicato de célcio e
magnésio (agrosilicio) e sua correcdo em camadas subsuperficiais em cultivos de
milho e braquidria, consorciados ou nao.

Neste trabalho objetivou-se avaliar as alteracGes de alguns atributos quimicos
do solo apds aplicacdo de agrosilicio, no milho em monocultivo e em consércio com

a braquiaria em sistema plantio direto.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido em condi¢bes de campo, no municipio de
Cajuri-MG, na Zona da Mata de Minas Gerais (20° 46°19” S, 42° 46' 20" W). O
clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, € do tipo Cwa,
caracterizada por clima temperado hiumido com inverno seco e verdo quente. A
temperatura média anual é de aproximadamente 19 °C e precipitacdo média anual de
1.200 mm. O experimento foi instalado no terco superior de uma encosta com
presenca de pastagem degradada, na altitude de 680 m, sob Latossolo Vermelho-
Amarelo Humico distréfico argiloso. Para a implantacdo do consorcio milho-
braquiaria foi realizada uma rocada da pastagem existente e posteriormente feita a
distribuicdo de Agrosilicio® (36 % de CaO e 9 % de MgO) a lango, na quantidade

calculada baseando-se na anélise de solo (Tabela 2).



Tabela 2. Caracteristicas quimicas das amostras de solo coletadas nas profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm antes da aplicacdo do
agrosilicio.

CTC CTC

Prof. pH pY KY  ca?*? Mg*? APF? H+AP  SB V m P-rem MO
() (T)

cm mg dm™3 cmol, dm’3 — 00— —cmol.dm3— mgL" dag kg™

0-5 466 07 12 036 023 154 135 062 44 71,3 216 1412 151 620

5-10 4,63 0,6 14 0,33 0,22 1,64 13,8 0,59 4,1 73,5 223 1439 151 6,33
10-20 4,52 0,3 10 0,13 0,09 1,64 12,6 0,25 1,9 86,8 1,89 12,85 11,0 5,68

 Extrator Mehlich 1 ¥ Extrator KCI 1 mol/L ¥ acetato de célcio 0,5 mol/L pH 7. SB: soma de bases; V: saturacdo de bases; m: saturacdo de aluminio; CTC (t)
capacidade de troca de cétions efetiva; CTC (T): capacidade de troca de catios a pH 7; P-rem: fosforo remanescente; MO: matéria organica.



A semeadura do milho e da braquiaria, realizada em Unica etapa, foi realizada
trinta dias apds a aplicacdo do agrosilicio.

A necessidade de calagem (NC) para correcdo da acidez do solo na camada
de 0-20 cm foi de 6 t ha™’. Considerando o PRNT do agrosilicio igual a 85 %, a
quantidade necessaria para correcdo da acidez foi de 7 t ha™. Para realizacdo dos
célculos utilizou-se a formula: NC = Y (AI**) + (X-(Ca** + Mg?")), sendo Y = 3 de
acordo com a textura do solo e X = 2 de acordo com as exigéncias nutricionais do
milho em calcio e magnésio.

Apos a aplicacdo do corretivo, realizou-se a dessecacdo da vegetacdo com
glifosato e 2,4-D. Para o semeio do milho foram utilizadas sementes do hibrido DBK
390, de forma a estabelecer uma populagdo de 70 mil plantas ha™ consorciado com
Brachiaria brizantha cv. Marandd (6 kg ha®, VC 72 %). O milho e a braquiéria
foram semeados utilizando semeadora Semeato 11/13, distribuindo as sementes na
mesma linha de plantio, porém a braquiaria em menor profundidade. O adubo foi
colocado no sulco, a uma profundidade média de 10 cm, depois o milho, cerca de 5
cm, e mais superficialmente as sementes de braquiaria, a uma profundidade de cerca
de3a2cm.

O plantio do milho consorciado com a braquiéria foi realizado em parcelas de
64 m? (6,4 x 10 m), sendo compostas por oito linhas de milho e braquiaria, espacadas
de 0,8 m, com &rea Gtil de 38,4 m?, correspondentes a seis linhas centrais da parcela,
e excluindo-se um metro de cada linha em ambas as bordas.

O controle quimico das plantas daninhas apds implantacdo do consorcio foi
realizado com a aplicacdo de atrazine e nicosulfuron em subdose em pds-emergéncia.

Para as adubagdes de plantio e cobertura foram aplicados 500 kg ha ™ da
formulacdo NPK 8-24-12 (+ 0,4 % de Zn e 0,2 % de B) e 500 kg ha™ de 30-0-10,
respectivamente. A adubacdo de cobertura foi realizada 27 dias apds a semeadura,
quando as plantas de milho alcangaram o estadio V4 de desenvolvimento vegetativo.
Apbs a colheita do milho, a area foi pastoreada por bovinos até vinte dias antes do
préximo cultivo. Nos dois anos subsequentes foram realizadas novamente a
dessecacgdo, a semeadura simultanea de milho e braquiaria e adubacgédo de plantio e
cobertura seguindo a mesma metodologia do primeiro ano. A partir do quarto ano a

area foi utilizada com o sistema de pastejo alternado.



O experimento foi montado em delineamento em blocos casualizados com
trés repeticOes, totalizando 36 parcelas decorrentes de doze tratamentos relativos a
dose de agrosilicio (0; 1,76; 3,52; 7,0; 10,5; 14,1 t ha™), época de aplicacio (30 e 390
dias antes do plantio do milho consorciado com a braquiaria), modo de aplicacédo
(superficial e incorporado), presenca ou auséncia de enxofre, além de diferentes
manejos de consorcio milho e braquiéria. Com a finalidade de reduzir o nimero de
tratamentos em relacdo a um esquema fatorial completo, foi utilizado um esquema

determinado por uma matriz Baconiana, conforme apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3. Tratamentos resultantes da combinagdo dos fatores dose de corretivo,
época de aplicagdo, modo de aplicacdo e enxofre de acordo com a estrutura de uma

matriz baconiana.

Dose’  Epoca de aplicacéo®

Tratamento . _ Modo de aplicacdo® Enxofre*
t ha Dias
1 0,0 30 S Sem
2 1,76 30 S Sem
3 3,52 30 S Sem
4 7,0 30 S Sem
5 10,5 30 S Sem
6 14,1 30 S Sem
7 1,76 30 I Sem
8 3,52 30 | Sem
9 7,0 30 | Sem
10 7,0 390 S Sem
11 7,0 30 S Com
12 7,0 30 S Sem

'Dose de Agrosilicio. ?Aplicacdo de Agrosilicio dias antes do plantio do milho consorciado com a
braquiéria. *Aplicagdo Superficial (S) e incorporada a 20 cm (l) por meio da aracio com arado de
disco, seguida da gradagem. “Agrosilicio com ou sem enxofre.

O tratamento dez compreende a avaliacdo da aplicacdo superficial de 7,0 t ha’
! de agrosilicio na pastagem degradada no primeiro ano, sendo feito o plantio do
milho consorciado com a braquiaria apos treze meses da aplicacdo do corretivo. No
tratamento doze a aplicagdo superficial de 7,0 t ha™ do corretivo em outubro de 2008
e cultivo de milho solteiro nos anos de 2008, 2009 e 2010.



Tabela 4. Manejo da area experimental ao longo dos anos.

Tratamento 2008 2009 2010 2011 2012
1 M+B* M+B M+B B* B
2 M+B M+B M+B B B
3 M+B M+B M+B B B
4 M+B M+B M+B B B
5 M+B M+B M+B B B
6 M+B M+B M+B B B
7 M+B M+B M+B B B
8 M+B M+B M+B B B
9 M+B M+B M+B B B
10 Pasto* M+B M+B B B
11 M+B M+B M+B B B
12 M3 M M B B

Ipasto degradado; Milho consorciado com braquiaria; *Milho solteiro; “Braquiaria solteira.

Foram realizadas duas amostragens de solo ap6s aplicacdo do agrosilicio,
sendo a primeira avaliacdo realizada ap06s a colheita do primeiro cultivo de milho,
dez meses apds a aplicacao do corretivo, e a segunda avaliacdo quarenta e dois meses
apos a aplicacdo do corretivo. Para a coleta das amostras de solo, foram abertas em
cada parcela cinco trincheiras de 0,20 x 0,20 x 0,50 m de profundidade, utilizando-se
uma pa de corte. As amostras foram retiradas nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20,
20-30 e 30-40 cm. A amostra composta referente a cada unidade experimental, para
cada profundidade, foi obtida por meio da homogeneizacdo do solo das cinco
amostras simples para cada uma das camadas de solo amostradas.

A caracterizacdo quimica das amostras de solo constou da determinacdo dos
valores de pH em agua, teores trocaveis de Ca®*, Mg** e AI**, extraidos com solugéo
de KCI 1 mol L™ e teor de matéria organica segundo o método Walkley-Black
(1934). Com estes resultados foram calculados os indices saturacéo por bases (V%) e

saturacdo por aluminio (m%).



2.1. Andlise Estatistica

Todos os dados foram submetidos a analise de variancia. Fizeram-se anlises
de regressdo para as varidveis quimicas do solo de acordo com as doses do corretivo.
Os modelos ajustados foram escolhidos baseando-se na significancia dos coeficientes
de regressdo e na magnitude do coeficiente de determinacéo (R?).

Os efeitos da época de aplicagdo do agrosilicio, do modo de cultivo do milho
(monocultivo ou consorciado), modo de aplicagdo do corretivo (superficial e
incorporada) e o efeito do agrosilicio enriquecido com enxofre (com e sem) foram
avaliados por meio de contrastes médios (Tabela 5), segundo Alvarez & Alvarez

(2006). Os coeficientes dos contrastes analisados séo listados na Tabela 6.

Tabela 5. Contrastes estabelecidos e o efeito principal.

Contraste Efeito Principal
C1l T1+T24T3+T4+T5+T6 vs T7+T8+T9 Incorporagéo
C2 T4vsT9 Incorporacgéo
C3 T4vs T10 Epoca de aplicagio
C4 T4vs T12 Consorcio vs Monocultivo
C5 T4vs T11 Enxofre

T1=0; T2=1,76; T3=3,52; T4=7,0; T5=10,5; T6=14,1 t ha™ Agrosilicio aplicado superficialmente
30 dias antes do consércio (DAC) do milho com a braquiéria

T7=1,76; T8=3,52; T9= 7,0 t ha™ Agrosilicio incorporado ao solo a 20 cm aos 30 dias antes do
consorcio do milho com a braquiéria

T10= 7,0 t ha™* de Agrosilicio aplicado superficialmente 390 dias antes do consércio (DAC) do
milho com a braquiaria

T11=7,0 t ha™ de Agrosilicio enriquecido com enxofre (Agrosilicio S) aplicado superficialmente
30 dias antes do consércio

T12=7,0 t ha™ de Agrosilicio aplicado 30 dias antes do plantio do milho em monocultivo

Tabela 6. Coeficientes dos contrastes analisados para os tratamentos nas cinco
profundidades estudadas.

Tratamentos Contrastes
2 -1 -1 0 0 0
4 -1 0 1 1 1




9 2 0 1 0 0
10 0 0 0 1 0
11 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 1

O efeito dos tratamentos de acordo com cada profundidade e tempo de
aplicacdo foi explorado considerando independentes as amostragens realizadas em

2009 (apos 10 meses da aplicacdo) e 2012 (ap06s 42 meses da aplicacéo).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Efeito das doses do corretivo nos atributos quimicos do solo

Os resultados das analises quimicas do solo em diferentes profundidades
antes da aplicacdo do agrosilicio mostraram tratar-se de um solo com elevada acidez
e com baixos teores de célcio e magneésio (Tabela 2).

A aplicacdo de doses crescentes de agrosilicio aumentou significativamente e
de forma linear (Tabela7) o valor do pH e os teores de Ca nas camadas de 0-5, 5-10,
10-20, 20-30 e 30-40 cm na primeira avaliacdo (10 meses apos a aplicacdo do
agrosilicio) (Figuras 2A e 2C). O aumento dos valores de pH com o aumento das
doses de agrosilicio pode ser explicado devido a capacidade do silicato em
neutralizar prétons (Alcarde 1992). Nas camadas mais profundas (20-30 e 30-40 cm),
ndo houve alteragdo no teor de Mg (Tabela 3A) com o aumento da dose aplicada, ja
para os valores de pH e teores de Ca, houve uma pequena alteracdo, sendo pouco
expressiva com o aumento da dose aplicada, mostrando a baixa mobilidade deste
corretivo no solo, mesmo sendo seis vezes mais soltvel que o calcario, tendo suas
reacOes limitada na camada de 0 a 20 cm de profundidade.

Prado et al. (2001) constataram que 0 uso da escoria de siderurgia elevou os
valores de pH, a saturagdo por bases e as concentra¢des de Ca e Mg no solo de forma
equivalente a aplicacdo de calcério. Correa et al. (2007) no entanto, verificaram em
condigdes de campo, que os silicatos corrigem a acidez dos solos com maior

eficiéncia que os calcarios.
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Tabela 7. Equacgdes de regressdo para valores de pH, teores de célcio e magnésio e
saturacdo por bases (V%) do solo em funco da dose de agrosilicio (t ha™), no 10° e

42° més apos aplicacéo.

Profundidade Equacéo ajAustada R? Equacéo ajAustada R
(cm) (10° més) (42° més)
pH
0-5 Y =4,65+0,10x" 0,99 Y = 4,83+0,217-0,01¢™ 0,98
5-10 Y =4,59+0,07x" 0,98 Y = 4,56+ 0,052x" 0,91
10-20 Y =4,57+0,03x" 0,92 Y =463
20-30 Y =4,69+0,02x™ 0,77 Y —a61
30-40 Y =4,740,02¢™ 079 Y =464
Ca? (cmol, dm™®)
0-5 Y =1,02+0,25x" 0,99 Y = 1,15+0,03x" 0,98
5-10 Y =0,71+0,19x" 0,97 Y- 0,52+ 0,12x" 0,96
10-20 Y =0,40+0,07x" 0,90 Y =0.27+0,03x 0,95
20-30 Y =0,47+0,05x™ 0,77 Y =024
30-40 Y =0,36+0,05x" 0,82 Y =0,19
Mg ** (cmol, dm™)
0-5 Y 20,50+0,11x- 0,99 Y =0,36+0,19x"-0,012"™ 0,98
5-10 Y =0,33+0,06x" 0,99 Y =0,14+0,04x" 0,99
10-20 Y =0,16+0,02x" 0,90 Y =0,07+0,02x"" 091
20-30 Y =024 Y =007
30-40 VY =020 Y =0,06
V (%)
0-5 Y =11,3+2.82x" 0,99 Y =10,3+6,5x"-0,22x" 0,99
5-10 Y =g1+2,0¢" 0,98 Y =53+1,21¢" 0,98
10-20 Y =57+0,79x" 092 Y =35+0,38x 097
20-30 V -6,8+0,52x" 0,90 V 23.3+0,13x™ 0,77
30-40 Y =58+0,67x" 0,93 Y =36

*, **x Fxx significativo a 1%, 5% e 10%, respectivamente

Na segunda avaliacdo, realizada 42 meses apds a aplicacdo do agrosilicio,
observou-se que o efeito de aumento do pH do solo perdurou apenas nos primeiros
10 cm de profundidade (Figura 1B), com aumento linear nas camadas de 0-5 e 5-10
cm (Tabela?).

Os valores de pH e os teores de Ca e Mg foram superiores na camada
superficial do solo (0-5 cm), nas duas avaliagbes (Figura 1, Figuras 2A e 2B). As

maiores concentracbes de Ca e Mg na camada superficial (0-5 cm) devem-se a
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solubilizacdo do corretivo e liberagcdo de Ca e Mg a partir da superficie, bem como
da possivel mineralizagdo dos nutrientes dos residuos vegetais depositados sobre o
solo. No entanto, os silicatos tém solubilidade restrita, assim como o calcério, ndo se
movimentando facilmente no perfil do solo, limitando sua acdo nas camadas
superficiais. Ainda, a mobilidade pode ter sido restrita pelo fato de que a quantidade
aplicada foi calculada levando em consideracao apenas 0s 20 cm superficiais do solo.

Os valores de pH obtidos ap6s 42 meses da aplicagdo na camada de 0-5 cm,
independente das doses utilizadas, foram superiores aqueles obtidos ap6s 10 meses
da aplicacdo nessa mesma camada (Figuras 1A e 1B). Em primeira analise, o silicato
parece ter efeito prolongado no solo, no entanto, isto foi observado apenas na camada

de 0-5 cm, ndo sendo conclusivo seu efeito residual.
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Figura 1. Valores de pH e teor de célcio trocavel em diferentes profundidades em
funcdo das doses de agrosilicio (t ha™). As Figuras (A e C) referem-se & avaliagdo
realizada no 10° més e as Figuras (B e D) referem-se a avaliacdo no 42° més apos

aplicacdo do agrosilicio.
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Figura 2. Teor de magnésio trocavel e saturacdo por bases do solo em diferentes
profundidades em funcéo das doses de agrosilicio (t ha™). As Figuras (A e C) refere-
se a avaliacdo realizada no 10° més e as Figuras (B e D) referem-se a avaliacdo no

42° més apos aplicacdo do agrosilicio.

A aplicacéo de diferentes doses de agrosilicio ndo alterou os valores de pH na
camada de 10-20 cm aos 42 meses apos aplicagdo (Figura 1B). Nota-se que nesta
avaliacdo, houve diminuicdo nos valores de pH na camada de 10-20 cm quando
comparado aos valores de pH observados na primeira avaliagdo em funcédo das doses
aplicadas (Figuras 1A e 1B). Isto pode estar relacionado a maior exploracdo desta
camada pelas raizes das espécies cultivadas e/ou em funcdo da adubacdo nitrogenada
(uréia), aplicada superficialmente, promovendo acidificacdo das camadas mais
superficiais do solo. Alguns autores tém mostrado que a utilizacdo de adubos
nitrogenados acidifica o solo, como verificado por Campos (2004), com sulfato de
amonio na cultura do milho em solo sob pastagem e Lange et al. (2006), com

aplicacdo de uréia na cultura do milho.

13



Na primeira avaliacdo, utilizando a equacao Y =4,65+0,10x, (Tabela7), foi
estimada uma quantidade de agrosilicio equivalente a 8,5 t ha™* para a correcdo da
acidez do solo na camada de 0-5 cm, de forma a elevar o pH para valores préximos a
5,5, considerado ideal para grande parte das culturas.

Na segunda avaliacdo utilizando a equagéo Y =4,83+0,21x-0, 01x?, a dose
de agrosilicio necessaria para obter pH préximo a 5,5, na camada de 0-5 cm, seria de
aproximadamente 4,0 t ha™. Este valor é menor que aquele estimado na primeira
avaliagdo para a camada de 0-5 cm. Todavia, mesmo a maior dose do corretivo ndo
foi suficiente para elevar o valor do pH acima de 5,0 nas camadas de 10-20, 20-30 e
30-40 cm nas duas épocas avaliadas (Figuras 1A e B). Segundo Sousa et al. (2007),
valores de pH em agua, abaixo de 5,1 sdo considerados solos de elevada acidez.

A aplicacdo de doses crescentes de agrosilicio aumentou os teores de Ca e Mg
nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm na segunda avaliacéo (Figuras 1D e 2B). Nesta
avaliacdo foi observado efeito significativo e quadratico para Mg na camada de 0-5
cm e o Ca nessa mesma camada apresentou crescimento linear (Tabela7). Nas
camadas de 5-10 e 10-20 cm os teores de Ca e Mg aumentaram de forma linear
(Tabela7). Estes resultados ressaltam o maior efeito do agrosilicio nos primeiros 5
cm de profundidade do solo.

De acordo com Alves et al. (1999) a cultura do milho exige teores de Ca®* +
Mg?®* superiores a 2 cmol, dm™ na camada de 0-20 cm. Pode-se observar que valores
acima deste foram obtidos quando se fez as médias dos valores de Ca e Mg nas
camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, para as duas avaliacOes realizadas. Apés a
aplicacdo do agrosilicio observou-se que nas doses de 7,0, 10,5 e 14,1 t ha™* valores
superiores a 2 cmol, dm™ foram obtidos na camada de 0-20 cm para as duas épocas.

A dose equivalente a 1 NC (7,0 t ha™) foi suficiente para disponibilizar Ca e
Mg na camada de 0-20 cm acima do valor proposto por Alves et al. (1999), para
ambas épocas avaliadas (Figuras 1C, 1D, 2A e 2B), comprovando a eficiéncia do
agrosilicio em disponibilizar Ca e Mg para a cultura.

Mesmo a maior dose de agrosilicio ndo alterou os valores de pH e os teores
de Ca e Mg nas camadas de 20-30 e 30-40 cm na segunda avaliacdo (Figura 1B e
Figuras 1D e 2B). Esse resultado pode ser explicado pelo fato do corretivo néo ter
efeito na correcdo da acidez e fornecimento de Ca e Mg em camadas mais profundas

do solo, devido a sua mobilidade restrita.
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Os valores de saturacdo por bases (V) aumentaram linearmente (Tabela 7) em
funcdo das doses de agrosilicio nas cinco profundidades analisadas no 10° més apos a
aplicacdo do corretivo (Figura 2C). No entanto, no 42° més apds aplicacdo do
corretivo, houve aumento na saturacéo por bases somente nas camadas de 0-5, 5-10,
10-20 e 20-30 cm, tendo efeito significativo e quadratico para a camada de 0-5 e
aumento linear (Tabela7) para as camadas de 5-10, 10-20 e 20-30 cm (Figura 2D).

O aumento de V constatado nas duas avaliacdes foi maior na camada de 0-5
cm em relacdo as demais. Os valores de V foram de 51, 36 e 17 % na primeira
avaliacdo e 58, 32 e 22 % na segunda avaliagdo, nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20
cm, respectivamente, para a maior dose aplicada (14,1 t ha™) (Figuras 2C e 2D). A
Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (CFSEMG, 1999)
recomenda a elevacao da saturacao por bases do solo (V) para 45 % para o cultivo da
Brachiaria brizantha cv. Marandu e 60 % para o cultivo do milho. Dentre as
camadas avaliadas, a saturacdo por bases foi superior a 45 % somente na camada de
0-5 cm, ndo atingindo 60 % mesmo quando a maior dose foi aplicada (14,1 t ha™).
As possiveis causas que explicam este fato podem ser devido ao deslocamento da
reacdo de equilibrio da solubilizacdo do corretivo ou a formacdo de novos minerais
no solo, em forma de silicatos pouco sollveis, caracterizando o poder tampdo do
solo, assim como relatado por Tescaro (1998) utilizando calcario como corretivo da
acidez.

Assim como para os valores de pH e teores de Ca e Mg, ndo houve variagédo
significativa de V em funcéo das doses aplicadas na camada 30-40 cm na segunda
avaliacdo (Figura 2D).

A aplicacdo de doses crescentes de silicato promoveu reducao nos teores de
AI** no solo em todas as camadas avaliadas aos 10 meses apds a aplicacdo, sendo

I** foi neutralizado nas camadas de 0-5 e a partir da dose de 10,5 t ha™

que todo A
(Tabela 8 e Figura 3A). Aos 42 meses ap0s aplicacdo do corretivo houve reducdo do
AI** somente nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30 cm, enquanto que o AI** foi
neutralizado apenas na camada de 0-5 cm a partir da dose de 7,0 t ha™, (Figura 4B)
indicando a eficiéncia do silicato em corrigir a acidez do solo (Quaggio, 1983). Além
da aplicacdo de silicato elevar os teores de Ca e Mg, também reduzem a toxicidade

do Al as plantas (Carvalho-Puppatto et al., 2004).
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Tabela 8. Equacdes de regressdo da acidez trocavel e porcentagem de saturagdo por
aluminio (m) do solo em funcdo das doses de agrosilicio (t ha™), no 10° e 42° més

apos aplicacao.

Profundidade Equacao ajAustada R? Equacao ajAustada R?
(cm) (10° més) (42° més)
Al** (cmol, dm™®)
0-5 Y =1,15-0,1587x" 0,96 Y = 1,17%et04x) 0,98
5-10 Y =1,340,10¢ 0,96 Y =1,53-0,07x" 0,96
10-20 Y =1,51-0,07x" 0,90 Y =1,42-0,03x" 0,90
20-30 Y =1,30-0,04x" 0,92 Y =1,16-0,01x™ 0,76
30-40 Y =1,13-0,04x" 0,88 Y =0,9589
m (%)

0-5 V 254 2%e027) 0,99 V 257 5rel1000) 0,99
5-10 Y =56, 2%e0017) 0,97 Y =67,8-3.82x" 0,97
10-20 Y =64,9-3.1x" 0,93 Y =78,73-1,.89x" 0,98
20-30 Y =64,42-2,36x" 0,90 Y =79,24-059%" 0,89
30-40 Y -66,56-2,83x" 0,97 VY =81,00-0,49" 0,80

*, *x *xk significativo a 1%, 5% e 10% respectivamente

Houve reducéo da saturacdo por Al (m) em funcdo da elevagédo das doses de
agrosilicio em todas as profundidades amostradas na primeira época de avaliacéo.
(Figura 3C e Tabela 8). Segundo Alves et al. (1999), a cultura do milho tolera no
méximo 15 % de saturacdo por Al*3. Na camada mais superficial (0-5 cm) os valores
de m foram inferiores a 15 % a partir da dose de 1 NC (7,0 t ha™") (Figura 3C).

Ap06s 42 meses da aplicacdo do corretivo observou-se que na dose de 1,76 t
ha’ o valor de m foi menor que 15 % na camada de 0-5 cm (Figura 3D). Os
resultados apresentados demonstram efeitos favoraveis da utilizacdo do agrosilicio,
mesmo apos 42 meses da aplicacdo na camada de 0-5 cm, revelando efeito residual
para os aspectos de correcdo da acidez do solo. No entanto, nas camadas de 5-10, 10-
20, 20-30 e 30-40 cm, o valor de m foi sempre superior a 15 %, independente da

dose aplicada.
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Figura 3. Acidez trocavel e porcentagem de saturacao por aluminio (m) em diferentes
profundidades em funcdo das doses de agrosilicio (t ha'). As Figuras (A e C)
referem-se a avaliacdo realizada no 10° més e as Figuras (B e D) refere-se a

avaliacdo no 42° més apos aplicacdo do agrosilicio.

Os teores de matéria organica (MO) foram influenciados pelas doses de
agrosilicio nas duas épocas avaliadas (Tabela 9 e Figura 4). Aos dez meses apos
aplicacdo do corretivo foi observado reducdo significativa no teor de MO nas
camadas de 0-5 e 5-10 cm para doses superiores a 7,0 t ha™*. Na camada de 10-20 cm
essa reducdo ocorreu a partir da menor dose aplicada (Figura 4A). Aos 42 meses
apos aplicagdo, os teores de MO decresceram nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-
30 cm a partir da menor dose aplicada (Figura 4B). Esse decrescimo da MO com o
aumento das doses de agrosilicio pode estar relacionado a melhoria das condigdes
quimicas do solo e maior mineralizagdo da matéria organica pelos microrganismos.
Essa diminuicdo foi resultado de condi¢bes mais propicias a atividade microbiana,

fato tambeém observado por Azevedo et al. (1996) com a aplicacao de calcario.
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Tabela 9. Equacdes de regressdo para o teor de matéria organica do solo em funcéo

das doses de agrosilicio (t ha™), no 10° e 42° més ap6s aplicacéo.

Equacao ajustada

Profundidade Equacao ajAustada R? ] R?
(cm) (10° més) (42° més)
MO (dag kg™)
0-5cm Y =7,46+0,22x-0,02x%" 0,97 Y =8,22:0,11x" 0,96
5-10 cm Y =5,9079+1,0893x"-0,1732¢" 0.8 Y 650006 091
10-20 cm Y =586-0,05x 0,82 Y =5,88-0,05x" 0,96
20-30 cm Y =464 Y =4,94-0,07x" 0,98
30-40 cm Y =386 Y =357
0 (A) e . (B) ST o
8 /.,//;"’.’7‘0_‘“\\\..\\ o - e 5" - 153?3%
e
.§ . n A . ﬁ . §
z .
;]
2 ; 3 6 9 1‘2 1‘5 Doses de silicato (t ha )

Doses de agrosilicio (t ha)

Figura 4. Teor de matéria organica do solo em diferentes profundidades em funcéo
das doses de agrosilicio (t ha™). A Figura (A) refere-se a avaliago realizada no 10°

més e a Figura (B) refere-se a avaliacdo no 42° més apdés aplicacdo do agrosilicio.

3.2.Efeitos de época e forma de aplicacdo do Agrosilicio®, enriquecimento do
corretivo com enxofre e tipo de cultivo

O contraste C; (Tabela 10) confronta tratamentos em que o agrosilicio foi
aplicado superficialmente com os tratamentos em que o agrosilicio foi incorporado
ao solo. Comparando estes manejos na primeira avaliacdo realizada aos 10 meses
apos a aplicacdo do corretivo, o pH foi significativamente maior quando o corretivo
foi aplicado superficialmente, com excegdo da camada de 5-10 cm (contraste Cy,
Tabela 10). Este aumento foi em média, 0,23 (p<0,05); 0,12 (p<0,05); 0,15 (p<0,01)
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e 0,10 (p<0,05) para as camadas de 0-5, 10-20, 20-30 e 30-40 cm, respectivamente.
Na segunda avaliacdo, 42 meses ap0s a aplicacdo do corretivo, houve aumento em

média de 0,58 (p<0,01), porém apenas na camada de 0-5 cm.

Tabela 10. Contrastes médios e suas significancias para os valores de pH aos 10° e
42° més da aplicagéo de agrosilicio, em diferentes profundidades

0-5cm 5-10cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm
Contrastes

10° 42° 10° 42° 10° 42° 10° 42° 10° 42°

Cl:GlvsG2 -0,23* -0,58* -0,12™ 0,06 -0,12* 0,11™ -0,15** -0,05™ -0,10* -0,03™
C2: T4vsT9 -018™ -056° -0,20™ 0,18™ -0,24* 0,04™ -027* -017™ -0,19* -0,11™
C3:T4vsT10 036™ -0,51™ 0,19™ -0,03® 0,16™ -0,16™ 0,04 -0,38™ -0,01™ -0,17™
C4:T4vsT12 027™ 043™ 0,24® 0,02® -0,14" 0,03® -0,13® -0,23" -0,13" -0,29™
C5:T4vsT11 0,18 0,03™ -0,07™ 0,20™ -0,04™ -0,12™ -0,13™ -027™ -0,17™ -0,22™

CV % 5,14 7,22 4,56 7,24 3,10 6,50 2,94 5,85 2,31 4,20

°, *, **: Significativo a 10, 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F. G1: T1+T2+T3+T4+T5+T6; G2:
T7+T8+T9

No contraste C2 (Tabela 10) foram confrontados os tratamentos quatro e
nove, em que ambos receberam 7,0 t ha™ do corretivo, sendo que no tratamento
quatro o corretivo foi aplicado superficialmente e no nove o corretivo foi
incorporado ao solo. Resultados semelhantes aos do contraste C; também foram
obtidos com a aplicacdo superficial do corretivo no solo, sendo que na primeira
avaliacdo, nas camadas de 10-20, 20-30 e 30-40 cm também houve aumento
significativo do pH. Vale ressaltar que nesta condicao, ndo houve efeito significativo
do manejo de aplicacdo nas camadas de 0-5 e 5-10 cm. Na segunda avaliacdo o pH
aumentou significativamente na camada de 0-5 cm, ndo sendo observada diferenca
significativa do pH nas demais camadas avaliadas. Isto mostra que a dose utilizada
influencia o manejo de aplicacdo quanto a variacdo do pH nas camadas superficiais
do solo.

A aplicacdo do corretivo 30 ou 360 dias antes do consércio de milho e
braquiaria foi comparada pelo contraste C3. Em ambas as avaliaces (10 e 42 meses
apos aplicacdo) nao foi observada diferenca significativa para os valores de pH em
nenhuma das camadas avaliadas nas duas épocas de aplicacdo analisadas (Tabela
10).
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O contraste C, compara os tratamentos quatro (milho consorciado com
braquiéria) e doze (milho em monocultivo), onde em ambos o corretivo foi aplicado
superficialmente e na mesma dose (7,0 t ha™). De acordo com os resultados
encontrados, 0 milho consorciado ou em monocultivo néo teve efeito significativo
nos valores de pH para as camadas avaliadas (Tabela 10).

A presenga ou auséncia de enxofre adicionado ao agrosilicio foi avaliada
confrontando os tratamentos quatro e onze (contraste Cs). Na primeira avaliacdo, a
presenca de enxofre propiciou aumento significativo do pH na camada de 0-5 cm. Na
segunda avaliacdo, ndo houve efeito significativo em nenhuma das camadas
avaliadas. O aumento de pH foi de 0,18, valor este baixo, ndo justificando seu uso no
intuito de se modificar o pH do solo (Tabela 10).

Né&o foi verificada diferenca significativa no teor disponivel de Ca nas
camadas superficiais do solo na primeira avaliagdo comparando-se 0 manejo de
aplicacdo do corretivo (superficial e incorporado) (Tabela 11). Na segunda avaliacao,
o teor de Ca foi significativamente superior na camada de 0-5 cm quando a aplicacdo
foi superficial (contraste C;). O mesmo efeito foi observado no contraste C,, ou seja,
ndo houve diferenca significativa no teor disponivel de Ca nas camadas superficiais
do solo na primeira avaliagdo. Na segunda avaliagdo, o teor de Ca foi
significativamente maior na camada de 0-5 cm quando a aplicacdo foi superficial. De
acordo com os contrastes C; e C, nas camadas de 20-30 e 30-40 cm, o teor de Ca foi
significativamente maior apenas na primeira avaliacdo quando o corretivo foi
aplicado superficialmente (Tabela 11). A incorporacdo do corretivo ndo contribuiu
significativamente para o aumento do teor de Ca nas camadas mais profundas do
solo, como se esperava, pelo fato do corretivo ter sido incorporado até os 20 cm de
profundidade.

Estes resultados mostram que ha& importante movimentagdo do corretivo no
perfil do solo, podendo-se eliminar a operacdo de incorporacdo do corretivo. A
incorporacdo do corretivo pode ter propiciado maior lixiviacdo deste elemento,

reduzindo seu teor nas camadas mais profundas avaliadas.
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Tabela 11. Contrastes médios e suas significancias para o teor de calcio (Ca) no 10° e
42° més apos a aplicagdo de agrosilicio, em diferentes profundidades.

0-5cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm

Contrastes 10° 42° 10° 42° 10° 42° 10° 42° 10° 42°

Cl:GlvsG2 -0,37™ -1,7** 0,00® 0,20" -0,09" 0,10" -0,35** -0,02" -0,27° 0,01™
C2:T4vsT9 0,08® -153° 0,17® 0,30 -0,41" 0,27" -0,87** 0,00™ -0,62° -0,03"™
C3:T4vsT10 1,08* -1,14™ 0,85* -0,59™ 0,34" -0,22" -0,17" 0,16™ -0,07™ -0,09"™
C4:T4vsT12 1,01° -1,55° 0,68° 0,19™ -0,04™ 0,58™ -0,29" 0,21™ -0,12™ 0,03"™
C5:T4vsT11 1,01° 0,69™ 045™ 0,22™ 0,02™ 0,24™ -045™ 0,04™ -0,13™ -0,02™

CV % 22,97 36,65 23,72 6456 36,01 56,72 43,557 89,02 5433 64,70

°, *, **: Significativo a 10, 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

Os teores meédios de Ca no solo quando o corretivo foi aplicado
superficialmente (T4), nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm foram
2,83,1,94, 1,11, 1,11 e 1,10 cmol, dm™ na primeira avaliacio (Tabela 12) e de 3,83,
1,38, 0,43, 0,24 e 0,23 cmol, dm™ na segunda avaliacio, respectivamente (Tabela
13).

Os teores médios de Ca no solo quando o corretivo foi incorporado (T9), nas
camadas de 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm foram 2,90, 2,11, 0,70, 0,44 e 0,49
cmol. dm™ na primeira avaliacéo (Tabela 12) e de 2,30, 1,68, 0,70, 0,25 e 0,20 cmol.
dm™ na segunda avaliacéo, respectivamente (Tabelas 13).

Tabela 12. Valores médios de pH; teores médios de Ca?*, Mg?®*, AI**; indices médios
de saturacdo por bases (V) e saturacdo por aluminio (m); e teor médio de matéria
organica (MO) no 10° més ap6s aplicacdo de agrosilicio, em diferentes

profundidades.

Trat pH ca” Mg Al \Y m MO
cmol, dm % dag kg™
Profundidade 0-5 cm
1 4,59 0,77 0,43 1,79 9,97 55,87 7,34
2 4,83 1,70 0,67 1,10 17,73 29,90 7,88
3 5,01 1,92 0,96 0,69 21,27 20,37 8,10
4 5,43 2,83 1,25 0,58 32,17 13,60 6,41
5 5,73 3,80 1,61 0,03 39,77 0,60 7,67
6 5,97 4,49 1,96 0,03 51,43 0,57 7,08
7 4,74 1,42 0,64 1,10 15,97 32,13 7,48
8 5,08 2,31 0,92 0,65 22,30 16,23 7,91
9 5,25 2,90 1,09 0,31 28,73 6,93 7,04
10 5,79 3,91 1,58 0,00 44,20 0,00 7,55
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11 5,62 3,84 1,16 0,17 38,73 4,03 7,23
12 5,70 3,83 1,14 0,00 49,47 0,00 5,80
Profundidade 5-10 cm
1 4,60 0,60 0,30 1,48 8,33 56,90 5,95
2 4,74 1,33 0,53 1,10 14,83 34,83 712
3 4,71 1,12 0,50 1,21 12,17 40,27 7,77
4 5,14 1,94 0,77 0,41 20,47 14,07 6,87
5 5,34 2,97 1,02 0,31 29,73 7,80 6,80
6 5,50 3,20 1,22 0,10 37,03 2,23 6,40
7 4,68 1,09 0,48 1,24 11,57 43,33 7,59
8 5,04 2,38 0,89 0,48 22,77 12,67 6,50
9 4,94 2,11 0,79 0,69 21,43 18,67 6,65
10 5,33 2,80 0,99 0,24 29,43 6,30 6,69
11 5,07 2,39 0,72 0,62 23,97 16,93 7,34
12 5,38 2,63 0,70 0,30 34,53 10,40 5,37
Profundidade 10-20 cm
1 4,60 0,41 0,16 1,51 5,53 69,40 5,57
2 4,53 0,63 0,22 1,41 7,80 59,07 5,92
3 4,70 0,49 0,19 1,44 6,20 65,40 5,83
4 4,83 1,11 0,39 0,69 12,83 30,47 5,66
5 4,79 0,88 0,29 1,10 10,67 47,47 5,10
6 4,98 1,50 0,45 0,61 18,60 23,53 5,12
7 4,54 0,61 0,22 1,51 6,87 63,13 6,18
8 4,72 0,94 0,37 1,37 10,30 49,70 5,94
9 4,58 0,70 0,28 1,58 7,73 59,13 4,50
10 4,98 1,45 0,46 0,69 18,77 27,33 5,48
11 4,78 1,13 0,33 1,00 14,90 39,50 5,83
12 4,69 1,07 0,29 0,87 14,20 41,13 4,76
Profundidade 20-30 cm
1 4,66 0,33 0,13 1,41 5,10 72,47 4,97
2 4,62 0,60 0,20 1,17 8,77 56,47 4,79
3 4,89 0,50 0,19 1,03 8,30 56,07 4,32
4 4,87 1,31 0,41 1,10 16,20 38,00 4,88
5 4,93 0,90 0,28 0,82 13,00 40,60 4,10
6 4,90 0,99 0,30 0,86 12,70 39,87 4,79
7 4,56 0,37 0,13 1,34 4,97 70,70 4,90
8 4,83 0,45 0,18 1,30 6,50 65,33 451
9 4,60 0,44 0,16 1,34 5,70 66,87 5,24
10 491 1,14 0,33 0,65 15,77 31,03 4,71
11 4,74 0,86 0,24 0,90 12,43 44,00 4,14
12 4,74 1,01 0,25 0,83 13,07 45,43 481
Profundidade 30-40 cm
1 4,74 0,28 0,10 1,03 5,03 70,50 3,89
2 4,63 0,47 0,14 1,07 7,50 60,93 432
3 4,79 0,41 0,14 1,13 7,13 66,70 3,67
4 491 1,10 0,39 0,65 16,47 32,57 4,10
5 4,96 0,86 0,24 0,66 14,03 38,27 3,28
6 491 0,97 0,29 0,83 13,67 39,43 3,93
7 4,69 0,31 0,09 1,13 4,67 72,83 3,81
8 4,76 0,44 0,15 1,03 717 61,13 3,73
9 4,72 0,49 0,16 1,10 6,77 62,93 411
10 4,90 1,04 0,31 0,86 15,00 38,77 3,84
11 4,74 0,97 0,28 0,87 13,27 40,37 3,80
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12 4,78 0,98 0,23 0,76 14,77 48,23 3,90

Tabela 13. Valor médio de pH; teores médios de Ca**, Mg?*, AI**; indices médios de
saturacdo por bases (V) e saturacdo por aluminio (m) e teor médio de matéria
organica (MO) no 42° més ap0s aplicacdo de agrosilicio, em diferentes

profundidades.

Trat pH Ca** Mg Al \Y m MO
cmol, dm’® % dag kg™
Profundidade 0-5 cm

1 4,73 0,59 0,31 1,19 8,83 52,63 6,72
2 5,38 3,15 0,89 0,32 31,23 8,10 8,32
3 5,36 2,76 0,94 0,38 28,07 9,33 7,88
4 5,93 3,83 1,07 0,03 43,57 0,53 7,42
5 6,18 5,26 1,87 0,00 57,13 0,00 8,42
6 6,27 4,95 1,06 0,00 58,10 0,00 6,65
7 4,90 1,64 0,56 0,70 17,50 24,70 7,33
8 4,93 1,21 0,44 0,98 13,67 35,23 6,66
9 5,37 2,30 0,87 0,38 26,17 9,83 7,52
10 5,42 2,69 0,82 0,48 31,50 22,37 7,27
11 5,90 4,52 1,13 0,03 54,43 0,67 6,43
12 5,50 2,28 0,69 0,41 32,10 22,00 5,89

Profundidade 5-10 cm
1 4,65 0,39 0,12 1,55 4,60 72,47 6,00
2 447 0,81 0,22 1,43 8,33 55,93 6,57
3 4,77 0,78 0,26 1,40 8,27 55,10 7,55
4 4,98 1,38 0,43 0,73 16,07 32,47 6,20
5 4,92 1,84 0,52 0,79 18,07 24,10 6,89
6 5,23 1,75 0,63 0,57 21,53 20,63 5,89
7 472 1,04 0,31 1,11 10,77 43,17 6,34
8 483 1,35 0,34 1,05 13,70 38,80 6,76
9 5,16 1,68 0,54 0,57 18,53 23,20 6,43
10 4,95 0,79 0,31 0,95 11,37 47,43 5,69
11 5,18 1,61 0,36 0,51 20,67 23,97 543
12 4,96 1,57 0,36 0,64 18,33 33,87 543

Profundidade 10-20 cm
1 4,64 0,25 0,08 1,36 3,67 77,43 5,93
2 4,39 0,41 0,09 1,49 4,63 75,60 5,78
3 4,56 0,32 0,10 1,33 4,27 74,37 5,69
4 4,79 0,43 0,15 1,21 5,60 65,80 5,59
5 4,70 1,14 0,30 1,11 12,10 45,77 5,25
6 4,73 0,66 0,25 1,11 8,80 53,57 5,28
7 4,64 0,39 0,12 1,30 5,03 69,57 591
8 4,76 0,82 0,19 1,33 8,20 55,03 6,98
9 4,83 0,70 0,24 0,95 9,40 50,03 5,35
10 4,63 0,21 0,09 1,46 3,17 81,07 5,06
11 4,67 0,68 0,16 0,82 9,40 51,40 4,53
12 4,82 1,01 0,23 0,95 11,07 55,07 4,82

Profundidade 20-30 cm
1 4,62 0,17 0,05 1,21 2,77 81,17 4,89
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2 451 0,24 0,06 1,14 3,67 78,20 4,84
3 4,58 0,25 0,08 1,08 4,10 75,13 4,77
4 4,81 0,24 0,09 1,08 4,27 75,17 4,45
5 4,53 0,33 0,10 1,11 5,53 71,50 4,11
6 4,66 0,27 0,10 1,05 4,40 72,63 4,40
7 4,43 0,22 0,08 1,11 3,53 78,43 4,37
8 4,62 0,22 0,06 1,27 3,30 80,63 4,67
9 4,64 0,25 0,10 1,14 4,10 75,83 4,58
10 4,43 0,40 0,07 1,21 5,63 72,60 411
11 453 0,28 0,06 1,18 3,93 75,83 471
12 4,58 0,46 0,13 1,08 6,87 67,43 452
Profundidade 30-40 cm
1 4,70 0,14 0,03 1,02 2,60 82,87 3,84
2 4,62 0,16 0,04 0,89 2,97 81,63 3,75
3 453 0,23 0,06 0,98 4,40 76,07 2,97
4 4,75 0,23 0,08 1,02 4,27 75,80 3,79
5 4,66 0,16 0,07 0,86 3,97 76,37 3,15
6 4,58 0,23 0,08 0,99 3,87 75,17 3,92
7 4,45 0,19 0,05 0,92 3,77 76,27 3,59
8 4,75 0,20 0,06 1,05 3,70 78,53 3,92
9 4,64 0,20 0,08 0,95 4,10 76,57 3,49
10 4,58 0,14 0,06 0,89 3,10 78,83 3,24
11 4,52 0,21 0,05 1,02 3,53 78,20 3,71
12 4,46 0,27 0,09 1,05 4,83 73,87 3,95

Comparando os teores médios de Ca na primeira avaliacdo com a segunda
avaliacdo nas camadas analisadas, observa-se na segunda avaliacdo, com excecdo da
camada de 0-5 cm, reducdo dos teores médios de Ca em todas as camadas analisadas,
estando esses teores abaixo do desejado (Tabela 13).

O corretivo sendo aplicado 360 dias antes do consércio propiciou aumento
significativo no teor de Ca nas camadas de 0-5 e 5-10 cm comparando-se a aplicacdo
30 dias antes do consércio, na primeira avaliacdo realizada (contraste Cs). Este efeito
ndo foi observado na segunda avaliacdo, quando em ambos 0s casos 0 consorcio ja
tinha sido estabelecido (Tabela 11).

De acordo com o contraste C4, na primeira avaliacdo, o teor de Ca nas
camadas de 0-5 e 5-10 cm foi menor quando o milho foi consorciado com a
braquiaria comparando-se com o milho em monocultivo, sendo em média 1,01
(p<0,1) e 0,68 (p<0,01) cmol. dm™ menor, respectivamente. Isto possivelmente de
deve a maior absorcdo de Ca pela presenca da braquiaria. Na segunda avaliagéo, este
efeito foi observado apenas para a camada de 0-5 cm (Tabela 11).

A presenca de enxofre no silicato propiciou aumento do teor de Ca apenas na

camada de 0-5 cm na primeira avaliacdo (contraste Cs), ndo sendo verificada
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diferenga significativa da presenca deste elemento quanto ao teor de Ca trocavel em
todas as camadas na segunda avaliacdo. Este aumento foi de 1,01 cmol. dm™,
representando uma boa alternativa para aumento da disponibilidade de Ca para
culturas que possui maior parte de suas raizes na camada de 0-5 cm, como é 0 caso
da braquiéria (Tabela 11).

Independente da dose aplicada, o teor de Mg foi significativamente maior nas
camadas de 0-5, 20-30 e 30-40 cm na primeira avaliagio com a aplicacdo do
corretivo superficialmente (contraste C;) (Tabela 14). Na segunda avaliacdo somente
na camada de 0-5 cm houve aumento significativo do teor de magnésio, que foi em
média 0,40 cmol, dm™ maior (p<0,01). Como descrito anteriormente, efeito
semelhante foi observado nesta camada para o teor de calcio, sendo o incremento
deste elemento na camada de 0-5 cm igual a 1,7 cmol, dm™ (p< 0,01) (Tabela 11).
De maneira geral, a aplicagdo superficial do corretivo propiciou aumentos
significativos dos teores de Ca e Mg nas camadas de 20-30 e 30-40 cm, na primeira
avaliacdo. Portanto, a aplicacdo superficial do corretivo em detrimento a
incorporacdo apresentou melhores resultados para essas camadas quando avaliadas

10 meses apo6s a aplicacdo do corretivo.

Tabela 14. Contrastes médios e suas significancias para o teor de magnésio (Mg) no
10° e 42° més apds a aplicacdo de agrosilicio, em diferentes profundidades

0-5cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm

Contrastes 10° 42° 10°0 42° 10°0 42° 10° 42° 100 42°

Cl:GlvsG2 -0,26** -0,40** 0,00 0,04 0,01° 0,02" -0,10* 0,00® -0,08* 0,01™
C2:T4vsT9 -0,16™ -0,20™ 0,03" 0,11™ -0,12° 0,09 -0,25** 0,01 -0,23** 0,00™
C3:T4vsT10 0,33° -0,25® 0,23° -0,12™ 0,07 -0,06™ -0,08"™ -0,01™ -0,08™ -0,02"™
C4:T4vsT12 -0,11™ -0,38"™ -0,07® -0,07" -0,10° 0,08™ -0,16** 0,05" -0,16* 0,01™
C5:T4vsT11 -0,09™ 0,05™ -004™ -0,07™ -0,06™ 0,01™ -0,16™ -0,03™ -0,11"™ -0,03"

CV% 21,12 42,72 2154 5894 2425 735 2889 63,65 43,47 5576

°, *, **: Significativo a 10, 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

Na dose de 7,0 t ha™, pode-se observar, de acordo com o contraste C,, que
houve aumento significativo do teor de Mg nas camadas de 10-20, 20-30 e 30-40 cm
com a aplicacdo superficial do agrosilicio na primeira avaliacdo (Tabela 14). Isto

mostra que ha influéncia da dose no aumento do teor de Mg nas camadas mais
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superficiais do solo. Entretanto, estes efeitos ndo foram observados na segunda
avaliacdo, 42 meses apo6s a aplicacdo do agrosilicio (Tabela 14).

A aplicacdo de agrosilicio 360 dias antes do estabelecimento do consorcio do
milho com a braquidria promoveu aumento significativo do teor de Mg nas camadas
de 0-5 e 5-10 cm na primeira avaliagdo (contraste Csz, Tabela 14), sendo que o
incremento, em relacdo & aplicacdo 30 dias, foi de 0,33 e 0,23 cmol, dm™ para as
camadas de 0-5 e 5-10 cm, respectivamente. No entanto, o teor médio de Ca nas
camadas de 0-5 e 5-10 cm foram de 2,83 e 1,94 cmol. dm™, respectivamente, quando
aplicado 30 dias antes do consorcio (Tabela 12), e os teores de Mg iguais a 1,25 e
0,77 cmol. dm™ (Tabela 12). Portanto, o incremento de Ca quando a aplicacdo é
efetuada 360 dias, foi de 1,08 cmol, dm™ para a camada de 0-5 cm e 0,85 cmol, dm?
para a camada de 5-10 cm. J& na segunda avaliacdo, ndo houve diferenca
significativa nos teores de Mg nas diferentes camadas comparando-se a época de
aplicacdo do corretivo (Tabela 13).

O teor de Mg nas camadas de 10-20, 20-30 e 30-40 cm foi significativamente
maior no consorcio do milho e braquidria comparado ao milho em monocultivo, na
primeira avaliacdo (Contraste C4 (Tabela 14).). Este resultado foi contrario ao
encontrado para o Ca, em que sua disponibilidade diminui no consércio milho e
braquiaria.

A presenca ou auséncia de enxofre no agrosilicio ndo promoveu efeito no teor
de Mg nas diferentes camadas, nos dois periodos avaliados (Contraste Cs, Tabela
14).

Independente da dose, ndo foi observado efeito do manejo de aplicacdo do
agrosilicio no teor de Al trocavel nas camadas de 0-5 e 5-10 cm (Tabela 15). Na
primeira avaliacdo, o teor de Al foi significativamente menor apenas nas camadas de
10-20 e 20-30 cm quando o corretivo foi aplicado superficialmente no solo (contraste
Ci1). Na segunda avaliacdo ndo foi observado efeito do manejo em nenhuma das
profundidades. Para a dose de 7,0 t ha™*, houve aumento significativo do teor de
aluminio nas camadas de 10-20 e 30-40 cm com a incorporagao do corretivo, quando
comparada a aplicagéo superficial, na primeira avaliacdo (Contraste C,), mostrando
que, além dos diferentes manejos de aplicacdo, a dose do corretivo também

influéncia o teor de Al no solo (Tabela 15). Assim como para 0s demais elementos,
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n&o foi observado efeito significativo no teor de Al na segunda avaliacdo (contrastes
Cle C2). (Tabela 15).

Tabela 15. Contrastes médios e suas significancias para o teor de aluminio (AI**) no
10° e 42° més ap0s a aplicacdo do agrosilicio, em diferentes profundidades.
0-5cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm

Contrastes Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano?2
Cl:GlvsG2  -0,02® 0,37™ 0,03 -0,17™ 0,36** -0,07" 0,26° 0,06™ 0,19™ 0,02™
C2:T4vsT9  -0,28ns 0,35 0,28™ -0,16™ 0,89** -0,25" 0,24™ 0,06™ 0,45° -0,06™
C3:T4vsT10 -0,58™ 0,44™ -0,17" 0,22" 0,00 0,25® -0,45" 0,13 0,21 -0,13"
C4:T4vsT12 058™ 0,38™ -0,11™ -0,09" 0,18" -0,25™ -0,27" 0,00® 0,11 0,03"™
C5:T4vsT11  -0,41™ 0,1™ 021™ -0,22™ 031™ -0,38™ -0,20™ 0,09™ 0,21™ 0,1™

CV% 48,28 84,25 3822 3804 3005 215 31,15 1412 30,38 19,80

°, *, **: Significativo a 10, 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

N&o foi observada diferenca significativa para o teor de Al nas diferentes
camadas em funcdo da época de aplicacdo, do estabelecimento do consoércio e da
presenca de enxofre, nas duas épocas de avaliagdo (Contrastes Cs, C4 e Cs, Tabela
15).

A saturacdo por bases (V%) apresenta-se como boa alternativa para indicar os
melhores manejos para uso dos silicatos, visto que foram encontradas respostas
diferenciadas para as diferentes bases analisadas. A saturacdo por bases,
independente da dose utilizada, foi significativamente maior nas camadas de 0-5, 20-
30 e 30-40 cm quando o corretivo foi aplicado superficialmente. O incremento de
V% quando da aplicagéo superficial do corretivo em detrimento a incorporagéo foi
de, em média, 6,39 (p<0,05); 4,96 (p<0,01) e 4,44 % (p<0,05) para as camadas de 0-
5, 20-30 e 30-40 cm, respectivamente (contraste C;, Tabela 16). Esse resultado era
esperado, uma vez que a saturacdo por bases esta relacionada diretamente com 0s
teores de Ca e Mg. Como foi observado, o teor de Ca na camada de 0-5 cm aumentou
significativamente com a aplicacdo superficial do corretivo (contraste C; Tabela 11)
e nas camadas de 20-30 e 30-40 cm os teores de Ca e Mg também aumentaram com a
aplicacdo superficial do corretivo em relacdo a incorporagdo (Tabelas 11 e 14). De
acordo com esse contraste, na segunda avaliagdo a saturacdo por bases aumentou na
camada de 0-5 cm, sendo em média 18,71 % maior (p<0,01) quando o corretivo foi

aplicado superficialmente. Nessa mesma camada observou-se que os teores de Ca e
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Mg aumentaram quando o corretivo foi aplicado superficialmente, conforme os
contrastes C; para calcio e C; para magneésio (Tabelas 11 e 14). Estes resultados,
corroborados aos anteriormente apresentados, indicam que ndo ha a necessidade da
incorporacdo deste corretivo nas condicdes de solo estudadas, levando a reducgéo dos

custos de producéo.

Tabela 16. Contrastes médios e suas significancias para a saturacdo por bases (V%)
no 10° e 42° més apos a aplicacdo do agrosilicio, em diferentes profundidades.

0-5cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm

Contrastes 10° 42° 10° 42° 10° 42° 10° 42° 10°0 42°

Cl:GlvsG2 -6,39* -18,71** -1,84™ 152" -1,97™ 1,03® -4,96** -048™ -444* 0,18™
C2:T4vsT9 -343" -174™ 097" 247" -510® 3,80" -10,50** -0,17™ -9,70* -0,17™
C3:T4vsT10 12,03* -12,07™ 897" -47™ 593" -243" -043™ 137" -147" -117™
C4: T4vsT12 17,30** -11,47" 14,07** 2,227" 1,37 547" -3,13® 2,60™ -1,70™ 0,57™
C5:T4vsT11 656™ 10,86™ 35™ 46™ 206™ 38™ -376™ -033™ -32™ -0,73™

CV % 22,36 37,70 30,23 6153 3965 6929 3725 72,10 46,06 5313

°, *, **: Significativo a 10, 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

A mesma tendéncia foi observada nos resultados do contraste C,, onde ha
influéncia da dose do corretivo aplicado, sendo constatado aumento significativo da
saturacdo por bases nas camadas de 20-30 e 30-40 cm com a aplicacéo superficial do
corretivo, na dose de 7,0 t ha™!, na primeira avaliacdo, sendo também esperado esse
resultado, pois os teores de Ca e Mg aumentaram significativamente nessas camadas
quando o corretivo foi aplicado na superficie (Tabela 16). Corréa et al. (2007)
verificaram aumento no valor da saturacdo por bases no solo até a profundidade de
40 cm, trés meses apds aplicacdo superficial de 8 t ha™ de silicato de célcio e
magnésio. N&o foi observado efeito significativo de manejo de aplicacdo na segunda
avaliacdo realizada.

A aplicacdo de silicato 360 dias antes do estabelecimento do consércio do
milho com a braquiaria promoveu aumento significativo para a saturagdo por bases
na camada de 0-5 cm na primeira avaliagéo (contraste Cs, Tabela 16), sendo que o
incremento foi de 12,03 %. Era de se esperar este aumento, ja que os teores de Ca e
Mg nessa camada também aumentaram com a aplica¢do do corretivo 360 dias antes

do estabelecimento do consorcio (Tabelas 11 e 14).
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Na primeira avaliacdo, de acordo com o contraste C4, a saturacdo por bases
foi significativamente maior nas camadas de 0-5 e 5-10 cm na presenca de milho em
monocultivo. Na segunda avaliacdo ndo foi verificada diferenca nos valores de V%
em funcdo da realizacdo de consorcio (Tabela 16). Isto mostra a necessidade de
maiores doses do corretivo quando da utilizagdo do consorcio.

Assim como para 0 Mg e Al trocdveis, ndo foi observada diferenca
significativa para a saturacdo de bases nas diferentes camadas em funcgéo presenca de
enxofre, nas duas épocas de avaliacdo (Contrastes Cs, Tabela 16).

Ocorreu reducéo significativa da saturagcéo por Al nas camadas de 20-30 e 30-
40 cm quando o corretivo foi aplicado superficialmente no solo, independente da
dose, na primeira avaliacdo (contraste C,, Tabela 17). O mesmo efeito foi observado
no contraste C,, em que a aplicacdo do corretivo na dose em superficie promoveu
reducdo significativa de m nas camadas de 10-20, 20-30 e 30-40 cm. A dose
referente a 1 NC ja foi suficiente para promover esta reducdo de saturacdo por Al
nestas camadas. De acordo com os contrastes C; e C,, na segunda avaliacdo, ndo
houve diferenca significativa para a saturacdo por Al em nenhuma das camadas

avaliadas.

Tabela 17. Contrastes médios e suas significancias para a saturacdo por aluminio
(m%) no 10° e 42° més apos a aplicacdo de agrosilicio, em diferentes profundidades.

0-5cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm

Contrastes Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano2

Cl:Glvs G2 -1,72™ 11,49™ -1,13™ -8,39™ 8,10® -7,21™ 17,06** 2,67 14,23*
C2:T4vsT9  -667" 93" 4,60 -927" 28,67** -1577" 28,87** 0,67 30,37**
C3: T4vsT10 -13,60* 21,83™ -7,77" 14,97" -3,13" 1527" -6,96"™ -257" 6,20™
C4:T4vsT12 -13,60* 21,47™ -3,67™ 1,40® 10,67™ -10,73"™ 7,43™ -7,73" 1567™
C5:T4vsT11 -956™ 0,13™ 286™ -85™ 9,03™ -144™ 60" 066™ 78™

-0,86™
0,77™
3,03™
-1,93"
2,4

CV % 50,9 16,53 41,47 53,79 2586 26,84 2585 17,57 27,08

12,46

°, *, **: Significativo a 10, 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.

Assim como para o Al trocavel, ndo foi observada diferenca significativa para
a saturacdo por Al nas diferentes camadas em funcdo da época de aplicacdo, do
estabelecimento do consorcio e da presenca de enxofre, nas duas épocas de avaliagdo
(Contrastes C3, C4 e Cs, Tabela 17).
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Na primeira e na segunda avaliagdo verificou-se que ndo houve diferencga
significativa para os teores de matéria organica (MO) em funcdo das diferentes

praticas de manejo e forma de aplicacéo do agrosilicio (Tabelal8).

Tabela 18. Contrastes médios e suas significAncias para o teor de matéria orgénica
(MO) no 10° e 42° més ap0s a aplicacdo do agrosilicio, em diferentes profundidades

0-5cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm

Contrastes Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano2 Anol Ano?2

Cl:

Cc2

C3:
C4:
C5:

GlvsG2 0,06™ -0,40™ 0,10® -0,01™ 0,01™ 049" 024" -0,04® 0,02 0,10™

:T4vsT9 063" 00" -0,22® 023" -1,16™ -0,24™ 0,36™ 0,13" -0,01" -0,30™

T4vsT10 1,14™ -0,15® -0,18™ -0,50™ -0,18™ -0,53™ -0,18"™ -0,33"™ -0,26"™ -0,55™
T4vsT12 -0,61™ -1,53® -150™ -0,76™ -0,90™ -0,76™ -0,07" 0,07 -0,20" 0,16™
T4vsT11 082" -099™ o047™ -0,77™ 017™ -1,056™ -0,74™ 0,26™ 0,30™ -0,08™

CV% 12,63 19,89 1562 2543 1535 11,78 10,71 11,14 1163 14,39

°, *, **: Significativo a 10, 5 e 1 %, respectivamente, pelo teste F.
4. CONCLUSOES

O aumento das doses do agrosilicio aplicado superficialmente proporcionou
melhoria nos atributos quimicos do solo, elevando os valores de pH, V %, e
aumentando os teores de Ca e Mg, além da diminuicdo dos teores de Al e m % nas
camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm.

A aplicacdo superficial do agrosilicio promoveu reducdo da saturacédo por Al,
aumento do pH, dos teores de Ca e Mg, saturacdo por bases nas camadas de 20-30 e
30-40 cm em relacdo a incorporacdo, aos dez meses ap6s aplicacéo.

O corretivo aplicado 360 dias antes do estabelecimento do consércio do
milho com a braquiaria propiciou aumento nos teores de Ca e Mg nas camadas de 0-
5 e 5-10 cm se comparado a aplicacao 30 dias antes do consorcio.

Os teores de Ca e Mg e a saturacdo por bases foram maiores nas camadas de
0-5 e 5-10 cm na presenca de milho em monocultivo em relagdo ao consorcio do
milho com a braquiaria, aos dez meses apos a aplicagéo.

A presenca de enxofre no agrosilicio (Agrosilicio S) propiciou aumento do

pH e do teor de Ca somente na camada de 0-5 cm, aos dez meses apos a aplicacéo.

30



S. LITERATURA CITADA

ALCARDE, J.A. & RODELLA, A.A. Qualidade e legislacdo de fertilizantes e
corretivos. In: CURI, N.; MARQUES, J.J.; GUILHERME, L.R.G.; LIMA, J.M,;
LOPES, A.S. & ALVAREZ V., V. H., eds. Tépicos em Ciéncia do Solo. Vicosa,

Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2003. p.291-334.

AZEVEDO, A.C.; KAMPF, N. & BOHNEN, H. Alteracfes na dindmica evolutiva

de Latossolo Bruno pela calagem. R. Bras. Ci. Solo, 20:191-198, 1996.

ALVES, V.M.C.; VASCONCELLOS, C.A.; FREIRE, F.M.; PITTA, G.V.E,;
FRANCA, G.E.; FILHO, AR ARAUJO, J.M.; VIEIRA, J.R. & LOUREIRO, J.E.
Sugestdes de adubacdo para diferentes culturas em Minas Gerais — Milho. In:
RIBEIRO, A.C.; GUIMARAES, P.T.G. & ALVAREZ V., V. H. Recomendacdes
para 0 uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais (5% Aproximacéo). Vigosa,

CFSEMG, 1999. p.313-316.

ALCARDE, J.C. Corretivo de acidez dos solos: caracteristicas e interpretacfes
técnicas. Sdo Paulo: Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos e Corretivos

Agricolas, 1992. 26p. (Boletim Técnico, 6).

ALVAREZ V., V.H. & ALVAREZ, G.A.M. ComparacOes de médias ou testes de
hipdteses?Contrastes! B. Inf. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 31:24-34,

2006.

31



AMARAL, A.S.; DEFELIPO, B.V.; COSTA, L.M. & FONTES, M.P.F. Liberacdo
de Zn, Fe, Mn e Cd de quatro corretivos da acidez e absorcdo por alface em dois

solos. Pesq. Agropec. Bras., 29:1351-1358, 1994.

BIANCO, S.; TONHAO, M.A.R.; PITELLI, R.A. Crescimento e nutricdo mineral de

capim-braquidria. Planta Daninha, 23:423-428, 2005.

BOTREL, M.A & XAVIER, D.F. Forrageiras para areas de relevo acidentado. In:
CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J., eds. Pastagens para gado de leite em regides de
influéncia da Mata Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite

(EMBRAPA/CNPGL), 2000. p. 25-40.

CAMPOS, A.X. Fertilizacdo com sulfato de amoénio em pré-semeadura e cobertura
na cultura de milho em um solo do cerrado de Brasilia sob pastagem de B.
Decumbens. Piracicaba, Centro de Energia Nuclear na Agricultura-CENA/USP,

2004. 119p. (Tese Doutorado).

CARVALHO-PUPATTO, J.G.; BULL, L.T & CRUSCIOL, C.A.C. Atributos
quimicos do solo, crescimento radicular e produtividade do arroz de acordo com a

aplicacdo de escorias. Pesq. Agropec. Bras., 39:1213-1218, 2004.

CASTRO, G.S.A. Alteracoes fisicas e quimicas do solo em funcdo do sistema de
producdo e da aplicacdo superficial de silicato e calcario. Botucatu, Universidade
Estadual Paulista — Faculdade de Ciéncias Agrondmicas — UNESP, 2009. 135p.

(Dissertacao de Mestrado).

32



COBUCCI, T. Manejo integrado de plantas daninhas em sistema de plantio direto.
In: ZAMBOLIM, L. Manejo integrado fitossanidade: cultivo protegido, pivo central

e plantio direto. Vigosa: UFV, 2001. p.583-624.

CORREA, J.C.; BULL, L.; CRUSCIOL, C.A.C.; MARCELINO, R.; MAUAD, M.
Correcédo da acidez e mobilidade de ions em Latossolo com aplicacdo superficial de
escoria, lama cal, lodos de esgoto e calcario. Pesq. Agropec. Bras., 42:1307-1317,

2007.

FLORIANI, C. G. Bovinocultura. In: Café & Leite. Belo Horizonte: IMA, 2002.

p.23-27. (Caderno técnico).

JAKELAITIS, A.Técnicas para implantagdo do  consércio  milho
com Brachiaria spp. Vicosa, MG, Universidade Federal de Vigosa, UFV, 2004. 73p.

(Tese de Doutorado)

JAKELAITIS, A.; SILVA, AF.; SILVA, A.A.; FERREIRA, L.R.; FREITAS, F.C.L.
& VIVIAN, R. Influéncia de herbicidas e de sistemas de semeadura de Brachiaria

brizantha consorciada com milho. Planta Daninha, 23:59-67, 2005.

KORNDORFER, G.H. PEREIRA, H.S.; CAMARGO, M.S. Silicatos de célcio e
magnésio na agricultura. Uberlandia: GPSi — Grupo de Pesquisa “Silicio na

Agricultura” UFU, 2002. 23p. (Boletim Técnico).

LEONEL, F.P.; PEREIRA, J.C.; COSTA, M.G.; MARCO JUNIOR, P.; SILVA, C.J.

& LARA, L.A. Consércio capim-braquiaria € milho: comportamento produtivo das

33



culturas e caracteristicas nutricionais e qualitativas das silagens. R. Bras. Zootec.,

38:166-176, 2009.

LANGE, A.; CARVALHO, J.L.N.; DAMIN, V.; CRUZ, J.C. & MARQUES, J.J.
Alteracdes em atributos do solo decorrentes da aplicacdo de nitrogénio e palha em

sistema semeadura direta na cultura do milho. Cienc. Rural, 36:460-467, 2006.

MACEDO, M.C.M.; KICHEL, A.N. & ZIMMER, A.H. Degradacao e alternativas de
recuperacdo e renovacao de pastagens. Campo Grande: Embrapa Gado, 2000. 4p.

(Embrapa Gado de Corte, Comunicado Técnico, 62).

MACEDO, M.C.M. Integracdo lavoura-pecuaria: o estado da arte e inovagdes

tecnoldgicas. R. Bras. Zootec., 38:133-146, 2009.

MARCUSSI, S.A.; PRADO, R.M.; FONSECA, I.M.; VALE, DW. & SILVIA,
T.M.R. Resposta da cultura do milho a aplicacdo de calcario e de escoria de

siderurgia. R. Bras. Ci. Solo, 27: 563-574, 2008.

NOLLA, A. Correcdo da acidez do solo com silicatos. In: SIMPOSIO SOBRE
SILICIO NA AGRICULTURA. 3., 2004. Anais. Uberlandia: GPSi — Grupo de

Pesquisa “Silicio na Agricultura” — UFU, 2004. CD-ROM.

NOLLA, A.; PALMA, LP.; SANDER, G.; VOLK, L.B.S. & SILVA, T.R.B.
Desenvolvimento de milho submetido & aplicacdo de calcério e silicato de célcio em

um Argissolo arenoso do noroeste paranaense. Cultivando o Saber, 2:154-162, 2009.

34



OLIVEIRA, F.C.; MATTIAZZO, M.E.; MARCIANO, C.R. & ROSSETO, R.
Efeitos de aplicacbes sucessivas de lodo de esgoto em Latossolo Amarelo distrofico
cultivado com cana-de-acgucar: carbono organico, condutividade elétrica, pH e CTC.

R. Bras. Ci. Solo., 26:505-519, 2002.

PIKUL, J.L. & ALLMARAS, R.R. Physical and chemical properties of a
Haploxeroll after fifty years residue management. Soil Sci. Soc. Am. J., 50:214-219,

1986.

PRADO, R.M. & FERNANDES, F.M. Resposta da cana-de-acucar a aplicacdo da
escoria de siderurgia como corretivo de acidez do solo. R. Bras. Ci. Solo, 25:201-

209, 2001.

PRADO, R.M.; COUTINHO, E.L.M.; ROQUE, C.G. & VILLAR, M.L.P. Avaliacédo
da escoria de siderurgia e de calcarios como corretivos da acidez do solo no cultivo

da alface. Pesq. Agropec. Bras., 37: 539-546, 2002.

PRADO, R.M & NATALE, W. Efeito da aplicacdo de silicato de calcio no
crescimento, no estado nutricional e na producdo de matéria seca de mudas de

maracujazeiro. Rev. bras. eng. agric. ambient., 9:185-190, 2005.

PULZ, A.L.; CRUSCIOL, C.A.C.; LEMOS, L.B.; & SORATTO, R.P. Influéncia de
silicato e calcério na nutri¢do, produtividade e qualidade da batata sob deficiéncia

hidrica. R. Bras. Ci. Solo, 32:1651-1659, 2008.

QUAGGIO, J.A. Respostas das culturas a calagem. In: SEMINARIO SOBRE

CORRETIVOS AGRICOLAS, Campinas:Fundacéo Cargill, 1983. p.123-157.

35



RAMOS, L.A.. NOLLA, A.. KORNDORFER, G.H.. PEREIRA, HS &
CAMARGO, M.S. Reatividade de corretivos da acidez e condicionadores de solo em

colunas de lixiviacdo. R. Bras. Ci Solo, 30:849-857, 2006.

RESENDE, M.; CURI, N.; RESENDE, S.B.; CORREA, G.F. Pedologia: base para

distingdo de ambientes. 5.ed. Lavras, Editora UFLA, 2007. 330p.

SANCHES, A. B. Efeitos do silicato de célcio nos atributos quimicos do solo e
planta, producdo e qualidade em capim-braquiardo [Brachiaria brizantha (Hoechst
ex A. Rich) Stapf. cv. Marandu] sob intensidades de pastejo. Pirassununga,
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de S&o Paulo,

2003. 122f. (Dissertacdo de Mestrado)

SOUSA, D.M.G.; MIRANDA, L.N.; OLIVEIRA, S.A. Acidez do solo e sua
correcdo. In: NOVAIS, R.F.; ALVAREZ V., V.H.; BARROS, N.F. (Ed.). Fertilidade

do solo. Vigosa, MG: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. p.205-274.

TESCARO, M. D. Eficiéncia do método da saturacdo de bases para a correcdo da
acidez de um solo Alico. In: REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO
SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS, 23., 1998, Caxambu. Anais. Lavras,
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, Sociedade Brasileira de Microbiologia,

1998, p.103.

VITOR, C.M.T.; FONSECA, D.M.; MOREIRA, L.M.; FAGUNDES, J.L;

NASCIMENTO JUNIOR, D.; RIBEIRO JUNIOR, J. l; PEREIRA, A. L.

36



Rendimento e composi¢cdo quimica do capim-braquiaria introduzido em pastagem

degradada de capim-gordura. R. Bras. Zootec., 37:2107-2114, 2008.

37



