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RESUMO

BORATTO, Adriano José M.S., Universidade Federal de Vicosa,
fevereiro de 2002. Uso de antibidtico, de probidtico e de
homeopatia para frangos de corte criados em diferentes
ambientes térmicos, inoculados ou ndo com Escherichia coli.
Orientador: Darci Clementino Lopes. Conselheiros: Luiz Fernando
Teixeira Albino e Rita Flavia Miranda de Oliveira.

Dois experimentos foram conduzidos em camara climéatica para
avaliar o efeito do uso de antibiotico, de probidtico e de homeopatia
sobre o desempenho produtivo de frangos de corte submetidos a
diferentes situacOes de desafio; em ambientes de conforto e estresse,
inoculados ou ndo com Escherichia coli. Em cada experimento foram
utilizados 672 frangos machos distribuidos em delineamento
experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial, com oito
tratamentos (quatro aditivos x com ou sem inoculagdo) e seis
repeticbes, com 14, 12 e 7 aves por unidade experimental,
respectivamente, de acordo com os periodos 1 a 11, 12 a 21 e 22 a 42
dias de idade. Os tratamentos foram constituidos de: controle negativo
(sem aditivo), antibiotico (virginiamicina+ nitrovin), probidtico (meio de
cultura de Lactobacilus acidophillus, Enterococcus faecium e
Saccharomices cerevisiae) e homeopatia (nosédio de Escherichia coli).

No primeiro experimento, as aves foram criadas em conforto térmico

Vii



durante o periodo experimental de 1 a 42 dias. Observou-se que, no
periodo de 1 a 11 dias, as aves que receberam probidtico
apresentaram maior ganho de peso (GP) que as aves controle. No
periodo & 1 a 21 dias, houve maior consumo de racao (CR) dos
animais alimentados com probidético, sendo que as aves tratadas com
antibiodtico apresentaram a melhor converséo alimentar. A inoculacdo
da Escherichia coli reduziu a converséo alimentar (CA) das aves em 9
e 2%, respectivamente, para os periodos de 1 a 11 e 1 a 21 dias; a
bactéria aumentou o peso relativo do coracdo, do figado e dos
intestinos e também diminuiu a relacdo vilo/cripta. No segundo
experimento, as aves foram acondicionadas a 26°C no periodo inicial
de 1 a 21 dias, e no conforto (25°C), no periodo de 22 a 42 dias.
Observou-se que o probidtico aumentou o CR de 1 a 11 dias, sendo
que nos periodos subsequentes o desempenho das aves nao foi
influenciado por nenhum dos tratamentos. A inoculacdo da
Escherichia coli diminuiu o GP e piorou a CA no periodo de 1 a 11
dias. Aos 11 dias, as aves que receberam homeopatia apresentaram
maiores pesos absoluto e relativo de figado, e aos 11, 21 e 42 dias, as
aves tratadas com antibidtico tiveram o menor peso relativo de
intestinos. A E.coli aumentou o0 peso relativo dos 6érgaos,
principalmente o peso do figado, e diminuiu a altura do vilo e
aumentou a profundidade de cripta, reduzindo a relacdo vilo/cripta.
As inoculagbes realizadas nos dois experimentos pioraram o0
desempenho das aves, mas nao foram suficientemente intensas para
provocar uma resposta mais efetiva dos tratamentos, sendo que 0s
tratamentos antibiotico e probidtico melhoram o desempenho das

aves apenas no periodo de 1 a 21 dias de idade.
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ABSTRACT

BORATTO, Adriano José M.S., Universidade Federal de Vigosa,
February 2002. Use of antibiotic, probiotic and homeopath for
broilers reared under different thermal environments,
inoculated or not with Escherichia coli. Adviser: Darci
Clementino Lopes. Committee Members: Luiz Fernando Teixeira
Albino and Rita Flavia Miranda de Oliveira.

Two experiments were carried out in acclimatized chambers to
evaluate the use of antibiotic, probiotic and homeopathy on the
broilers performance reared under different thermal environments, in
comfort and stress environments, inoculated or not with Escherichia
coli. Six hundred and seventy two male broilers were used in each
experiment and allotted to a completely randomized design, in a
factorial scheme, with eight treatments (four additives x inoculation
or not) and six replicates, with 14, 12 and 7 birds per experimental
box, respectively, according to the periods from 1 to 11, 12 to 21 and
22 to 42 days old. The treatments were constituted of: negative control
(without additive), antibiotic (virginiamicine + nitrovin), probiotic (culture
medium of Lactobacilus acidophillus, Enterococcus faecium and
Saccharomices cerevisiae) and homeopathy (nosody of Escherichia
coli). In the first experiment, the birds were reared under comfort

environment, during the experimental period from 1 to 42 days. It



was observed that, from 1 to 11 days, the birds fed probiotic showed
higher weight gain (WG) than the control birds. From 1 to 21 days,
animals fed probiotic showed higher feed intake (FI) and the birds fed
antibiotic showed the best feed:gain ratio. The inoculation of
Escherichia coli reduced the feed:gain ratio (F/G) of birds in 9 and
2%, respectively, from 1 to 11 and from 1 to 21 days; the bacteria
increased the relative weight of heart, liver and intestines and also
decreased vilo/cripta ratio. In the second experiment, the birds were
acclimatized at 26°C in the initial period (from 1 to 21 days), and in
the comfort (25°C), from 22 to 42 days. It was observed that the
probiotic increased FI from 1 to 11 days, and in the subsequent
periods the birds performance was not affected by the treatments.
The inoculation of Escherichia coli decreased WG and F/G from 1 to
11 days. At 11 days, the birds fed homeopathy showed higher
absolute and relative weights of liver, and at 11, 21 and 42 days, the
birds fed antibiotic showed the smaller relative weight of intestines.
E.coli increased the relative weight of organs, meanly of liver, and
decreased the villi height and increased the crypt depth, reducing the
relation between villi height and crypt depth. The inoculations
performed in both experiments decreased the birds performance, but
were not strong enough so that a more effective answer of treatments
could be obtained. The antibiotic and probiotic treatments increased

the birds performance only from 1 to 21 days of age.



INTRODUCAO GERAL

O ambiente compde-se de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos,
que variam no espaco e no tempo (CURTIS, 1983). A avicultura é uma
atividade extremamente dindmica e sao diversas as variaveis
envolvidas, exigindo atencdo em todo processo de producédo. Desvios
das situacbes de conforto, como aquecimento ineficiente dos
pintinhos e contaminacgdes microbioldgicas dos alimentos e da cama,
poderdao comprometer o rendimento produtivo das aves. A
desuniformidade tecnoldgica de um ambiente produtivo pode trazer
desequilibrios e, para minimizar os efeitos prejudiciais causados
pelos fatores exdgenos, utilizam-se aditivos (PINTO, 1996).

O lumen intestinal das aves é estéril ao nascimento e a sua
colonizacdo comeca a ocorrer imediatamente apds a eclosdo, assim
gue a ave estabelece o contato com o ambiente.

A bactéria Escherichia coli é um bastonete gram-negativo da
familia Enterobacteriaceae; sua colonizacdo no intestino é gradativa,
ocorrendo um aumento na concentracao das fezes das aves, a medida
que as mesmas envelhecem. Cepas patogénicas e ndo patogénicas
vivem em equilibrio no trato gastrointestinal; sdo descritos mais de
150 sorotipos de E. coli, sendo que muitas amostras do meio

ambiente, ou habitantes do intestino, tém pouca ou nenhuma



atividade patogénica. A patogenicidade esta associada com antigenos
da superficie (L) e esta relacionada com a capacidade de adesao as
células epiteliais e utilizacdo da transferrina como fonte de ferro
(MERCK, 1991).

Mesmo com todos os cuidados e prevencdes em uma criacao,
surgem situacdes que requerem aplicacbes de aditivos. Os
promotores de crescimento melhoram a produtividade animal, sendo
gue a maioria destes € constituida por drogas antibidticas. A
virginiamicina é um antibiético wusado no combate aos
microrganismos gram-positivos e o0 nitrovin, um antimicrobiano
atuante em microrganismos gram-negativos. Segundo BENICIO
(1996), realizar associagbes de dguns antibidticos contra bactérias
gram-positivas e gram-negativas, visando aumentar o espectro de
acao, é um procedimento adotado por parte da inddstria de producéao
animal.

O uso dos antibidéticos como promotores de crescimento
apresenta-se com sérias restri¢des, as quais levam a crer na sua total
interrupcdo de utilizacdo. Pesquisas mostram  resultados
contraditdrios quanto a indicacdo de antibioticos como promotores de
crescimento, pois é um tema complexo e polémico. Os niveis de
utilizagdo dos promotores n&o sao fixos, sendo importante considerar
a idade da ave, a integridade do trato digestivo, 0 nivel de energia da
dieta, balanco nutricional e manejo da criacdo (BENICIO, 1996). A
administracdo de “promotores biolégicos” do crescimento e
desempenho animal apresenta-se como uma das alternativas na
substituicdo do uso de antibidticos (SILVA, 2000).

Probiéticos sdo microrganismos e, ou, seus produtos
fermentados e estdo sendo amplamente testados e utilizados como
promotores do desempenho dos animais. Estes produtos sdo usados
para controlar ou promover condicdes apropriadas ao
estabelecimento de uma populacdo microbiana favoravel ao trato
digestivo. Sdo muitos os microrganismos utilizados como probioticos

e diversos s&o 0s seus mecanismos de atuacao pelos quais podem
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produzir os efeitos benéficos nos animais, como, por exemplo, o
Lactobacilus acidophillus, que, por meio de exclusdo competitiva e
producao de acidos organicos, principalmente o latico, pode reduzir a
populacéo de Escherichia coli.

A homeopatia é uma ciéncia terapéutica que interpreta o
individuo em seu contexto, analisando suas relac¢des psiquicas com a
salude, em detrimento de um conjunto de influéncias e relacdes com
meio, que no caso do ser humano é o seu universo fisico, social,
politico e espiritual. No tratamento de animais e plantas, a
interpretacdo faz-se presente de forma diferente, pois o individuo
tratado nao expressa verbalmente o que sente, o que ira alterar a
interacao entre homeopata e paciente. Segundo VITHOULKAS (1980),
o principio basico da experimentacdo de um medicamento é registrar
a totalidade dos sintomas morbificos produzidos por essa substancia
em individuos saudaveis; essa totalidade, portanto, constituird as
indicacbes curativas sobre as quais sera prescrito o medicamento
curativo para o individuo. No caso, por exemplo, de um tratamento
para colibacilose, o medicamento poderia ser preparado utilizando-se
a propria Escherichia coli causadora da enfermidade.

Assim, este estudo foi realizado para avaliar os efeitos do uso
de antibidtico, de probidtico e de homeopatia sobre o desempenho
produtivo e desenvolvimento de 6rgdos de frangos de corte criados
sob conforto e estresse por frio, inoculados ou ndo com Escherichia

coli.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BENICIO, L.A.S. Restricdes e uso de aditivos (promotores de
crescimento) em racgdes de aves. In: CONFERENCIA APINCO DE
CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, 1996, Curitiba, PR. Anais...
Campinas, SP: Editora FACTA, 1996, p.17-26.

CURTIS, S.E. Environmental manegement in animal agriculture.
AMES, The lowa State University, 1983. 409p.

MERCK. Manual de veterinaria: diagnéstico, tratamento,
prevencéo e controle de doencas para o veterinario. Sdo Paulo:
Roca, 1991. p.646.

PINTO, J.H.E. Restricbes e Uso de Aditivos (promotores de
crescimento) em Racdes de Aves. In: CONFERENCIA APINCO DE
CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, 1996, Curitiba, PR. Anais...
Campinas, SP: Ed. FACTA, 1996, p.37-46.

SILVA, E.N. Antibidéticos intestinais naturais: bacteriocinas. In:
SIMPOSIO SOBRE ADITIVOS ALTERNATIVOS NA NUTRICAO
ANIMAL, CBNA, Campinas, 2000, p.15-24.

VITHOULKAS, G. The science of homeopathy. Trad. S6nia Regis.
Sao Paulo: Cultrix-SP, 436p.



USO DE ANTIBIOTICO, DE PROBIOTICO E DE HOMEOPATIA
PARA FRANGOS DE CORTE CRIADOS EM CONFORTO,
INOCULADOS OU NAO COM Escherichia coli

RESUMO - Para avaliar o efeito do uso de antibidtico, de probidtico e
de homeopatia em frangos de corte, inoculados ou nao com
Escherichia coli, foram distribuidos 672 frangos machos da linhagem
Avian Farm em delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial com oito tratamentos (quatro aditivos X com ou sem
inoculacdo) e seis repeticbes, tendo 14, 12 e 7 aves por unidade
experimental, respectivamente, de acordo com os periodos 1 a 11, 12
a 21 e 22 a 42 dias de idade. As aves foram alojadas em salas
climatizadas no ambiente de conforto, de acordo com o manual da
linhagem. Os tratamentos foram constituidos de: controle negativo
(sem aditivo), antibidtico (virginiamicina + nitrovin), probiotico (meio de
cultura de Lactobacilus acidophillus, Enterococcus faecium e
Saccharomices cerevisiae) e homeopatia (nosédio de Escherichia coli).
Observou-se que as aves tratadas com antibidtico e probidtico
apresentaram maior ganho de peso no periodo de 1 a 21 dias, sendo
que houve melhor conversdo alimentar para aves tratadas com
antibiotico, embora no periodo total de 1 a 42 dias ndo tenha havido
diferenca entre os tratamentos. A inoculacdo da Escherichia coli
piorou o desempenho das aves, a bactéria aumentou o peso relativo
do coracdo, do figado e dos intestinos. Concluiu-se que o uso de
antibiotico e de probidtico melhorou o desempenho das aves no

periodo de 1 a 21 dias.



USE OF ANTIBIOTIC, PROBIOTIC AND HOMEOPATHY FOR
BROILERS REARED UNDER COMFORT ENVIRONMENT,
INOCULATED OR NOT WITH ESCHERICHIA COLI

ABSTRACT - The effect of antibiotic, probiotic and homeopathy in
broilers inoculated or not with Escherichia coli was evaluated. Six
hundred and seventy two male broilers of Avian Farm strain were
assigned to a completely randomized design, in a factorial scheme,
with eight treatments (four additives x inoculation or not) and six
replicates, with 14, 12 and 7 birds by experimental box, respectively,
according to the periods from 1 to 11, from 12 to 21 and from 22 to
42 days of age. The birds were allotted to acclimatized chambers,
under comfort environment, according to the  strain
recommendations. The treatments were constituted of: negative
control (no additive), antibiotic (virginiamicine + nitrovin), probiotic
(culture medium of Lactobacilus acidophillus, Enterococcus faecium
and Saccharomices cerevisiae) and homeopathy (nosody of
Escherichia coli). It was observed that birds fed antibiotic and
probiotic showed higher weight gain from 1 to 21 days, and the birds
fed antibiotic showed the best feed:gain ratio, although in the total
period (from 1 to 42 days of age) there was no difference among
treatments. The inoculation with Escherichia coli decreased the birds
performance; the bacteria increased the relative weight of heart, liver
and intestines. It was concluded that the use of antibiotic and

probiotic improved the birds performance from 1 to 21 days of age.



1. INTRODUCAO

A contaminacdo microbiologica do ambiente no qual os animais
estdo sendo criados pode exercer pressdao sobre a saude e a
performance produtiva dos animais. Se as condi¢cdes de criacao e
manejo forem adequadas, é provavel que néo exista efeito significativo
dos aditivos promotores de crescimento no desempenho das aves. E
importante observar que diferentes respostas podem ser encontradas
em testes realizados a campo e em estacdes experimentais, devido as
suas distintas condic¢des de criagao.

A manutencao do ambiente de conforto térmico e o controle dos
niveis de contaminacao nas dietas, instalacdes e equipamentos, nao é
de total controle dentro das unidades produtivas, desvios das
situacdes ideais de manejo sdo comuns e provocam problemas
técnicos dificeis de serem totalmente solucionados. A individualidade
de cada criacdo deve ser considerada assim como o dinamismo do
processo, seguir uma uUnica indicacdo na administracdo dos aditivos
nas racgdes pode levar a erros. E um grande desafio conciliar as
diversas variaveis satisfazendo plenamente todos requisitos de uma
criacdo de modo que, muitas vezes, a utilizacdo dos promotores se
torna indispensavel. Assim, estudar respostas dos aditivos sob

diferentes situacdes ambientais auxiliara na adocao de alternativas e



procedimentos adequados que indiquem a possibilidade de criar
animais sem a utilizacdo de quaisquer aditivos que, porventura,
possam trazer prejuizos a saude dos animais e dos homens.

Assim, este estudo foi realizado para avaliar os efeitos do uso
de antibidtico, de probidtico e de homeopatia sobre o desempenho
produtivo e desenvolvimento de 6rgaos de frangos de corte de 1 a 42
dias criados em ambiente térmico de conforto, desafiados ou néo por

meio da inoculacao de Escherichia coli.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bioclimatologia
Animal do Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa-MG.

Foram alojados em salas climatizadas 672 frangos de corte da
linhagem Avian Farms com um dia de idade. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado com esquema fatorial 4x2
(quatro aditivos x com ou sem inoculagcdo), totalizando oito
tratamentos com seis repeticdes, cada qual contendo 14, 12 e 7 aves
por unidade experimental, respectivamente, de acordo com o0s
periodos experimentais de 1 a 11, de 12 a 21 e de 22 a 42 dias de
idade. As aves foram distribuidas de acordo com o peso médio padrao
do lote e, ao iniciar cada um dos periodos experimentais, foram
alojadas nas salas climatizadas em baterias metélicas, em um
compartimento de 0,72 m? constituido com piso de arame e provido
de comedouro e bebedouro tipo calha.

As inoculagbes foram feitas via dgua de beber com, em média,
7 mL de caldo/ave/dia, o qual continha 108 UFC/mL da bactéria
Escherichia coli, quantidade fornecida do 42 ao 102 dia, sendo que do
262 ao 28¢ foram colocados 14 mL do caldo. O preparo do caldo deu-se
pela mistura de cinco amostras de E. coli, isoladas de figado de aves
com colibacilose. As bactérias liofilizadas foram reativadas e, por

meio de plaqueamento das cepas, incubacdo e multiplicacdo, em
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fotofotbmetro, realizou-se a leitura da densidade 6tica do meio, para
gue houvesse padronizacdo do numero de células inoculadas. A
multiplicacdo das bactérias foi realizada em meio BHI a 37°C, por 24
horas.

O ambiente interno das salas foi monitorado dariamente em
dois horarios (8 e 18 h); a temperatura e a umidade relativa do ar
foram medidas por meio de termémetros (bulbo seco, bulbo Umido e
globo negro). Constam na Tabela 1 as condi¢gbes ambientais (conforto
e frio) sob quais as aves foram acondicionadas durante o periodo

experimental.

Tabela 1 — Valores médios de temperatura e umidade relativa
observada nas salas climéaticas durante o periodo
experimental de 1 a 11, 12 a 21 e 22 a 42 dias de idade

Idade (Dias) Temperatura do ar (°C) Umidade relativa (%)
1 33 68
2 32 65
3 31 66
4 31 67
5 29 70
6 29 68
7 29 69
8 29 69
9 29 71
10 29 71
11 29 72
12a21 28 76
21a42 25 74

Duas racoes (Tabela 2) foram formuladas para os periodos de 1
a 21 e 22 a 42 dias de idade, de modo a satisfazer as exigéncias
nutricionais dos frangos de corte, segundo ROSTAGNO et al. (2000).
Durante o periodo experimental, as aves receberam racdo e agua a
vontade, sendo a agua trocada duas vezes ao dia.

O programa de luz foi continuo (24 horas de luz artificial),
utilizando-se lampadas fluorescentes, totalizando 75 watts por sala

durante todo o periodo experimental.



Tabela 2 - Composicdo percentual das racdes experimentais dos
periodos de 1 a 21 dias e 22 a 42 dias

Racédo 1 Racéo 2
Ingredientes 1 a 21dias 22 a 42dias
(%) (%)

Milho 57,170 62,642
Farelo de soja 36,230 30,590
Oleo vegetal 2,673 3,157
Fosfato bicélcico 1,813 1,610
Calcario 1,064 1,006
Sal 0,454 0,384
DL-metionina (99%) 0,228 0,207
L-lisina HCL (78%) 0,144 0,190
Cloreto de colina (60%) 0,060 0,050
Mistura mineralt 0,050 0,050
Mistura vitaminica? 0,100 0,100
BHT (antioxidante) 0,010 0,010
Areia lavada 0,004 0,004
Total 100 100
Composicao calculada

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.000 3.100
Proteina bruta (%) 21,40 19,30
Célcio (%) 0,960 0,874
Fésforo disponivel (%) 0,450 0,406
Sédio (%) 0,222 0,192
Lisina (%) 1,263 1,156
Metionina + Cistina (%) 0,897 0,825
Metionina (%) 0,558 0,510
Treonina (%) 0,834 0,751
Triptofano (%) 0,270 0,236

1 Contém/kg - manganés, 106 g; ferro, 100 g; zinco, 50 g; cobre, 20 g; cobalto, 2g;
iodo, 1 g e veiculo g.s.p. 1.000 g.

2 Contém/kg - vit. A: 10.000.000 Ul, vit. Ds: 2.000.000 Ul, vit. E: 30.000 Ul, vit.
B1:2,0 g, vit. B2: 4,0q, vit. Be: 3,0 g, vit. B12: 15.000 mcg, acido nicotinico : 50 g,
acido pantoténico: 10 g, vit Ks: 3,0 g, acido félico: 1,0 g, selénio: 250 mg; e veiculo
g.s.p.: 1.0004g.

Os tratamentos foram constituidos de:

1 - Antibiotico: combinacdo de virginiamicina e nitrovin com
niveis de inclusdo de 10 e 25 ppm, respectivamente, adicionados nas
racdes 1 e 2. Oferecido em todo periodo experimental de 1 a 42 dias;

2 — Probidtico: (meio de cultura de Lactobacilus acidophilus,
Enterococcus faecium e Sacaromices cerevisiae) administrado na agua
de beber na diluicdo de 1:100. Oferecido em todo periodo

experimental de 1 a 42 dias;
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3 — Homeopatia: (nosodio de Escherichia coli com dinamizacao
CH-30), colocado na agua de beber na diluicdo de 1:1000. Oferecido
em todo periodo experimental de 1 a 42 dias; e

4 — Controle: racdo basal isenta de aditivo promotor de
crescimento. Oferecida em todo o periodo experimental de 1 a 42 dias.

As aves foram pesadas no inicio e no final de cada periodo
experimental, visando determinacdo do ganho de peso. No calculo do
consumo de racdo, consideraram-se a ragao fornecida, os desperdicios e
as sobras nos comedouros, ocorridos durante o periodo experimental;
posteriormente, calculou-se a converséo alimentar.

No final de cada periodo experimental (112, 212 e 42¢ dia), ap0s
12 horas de jejum, selecionaram-se duas aves de cada boxe, com o
procedimento de escolha das aves cujo peso estivesse mais proximo
ao da média do boxe. Estas aves, entdo, foram abatidas por meio de
deslocamento cervical.

As carcacgas dessas aves, sem sangue, penas e visceras, foram
pesadas em balanca de 1g. Coracdo e figado foram retirados e
pendurados de modo que 0 sangue escorresse, o intestino foi limpo,
retirando todo o conteddo da digesta presente em seu lUmen, e, apds
tais procedimentos, os 6rgaos foram pesados em balanca de 0,02 g.

O peso relativo dos 6rgaos foi calculado em relacdo ao peso em
jejum aos 11 dias e em relacdo a carcaca eviscerada e sem penas, no
210 e 422 dia de idade das aves.

Foram avaliados o ganho de peso, o consumo de racdo, a
conversao alimentar, o peso (g) e rendimento (%) das carcacas
inteiras (com pés e cabeca) e os pesos absoluto (g) e relativo (%) do
coracgdo, dos intestinos do figado.

Os intestinos das aves abatidas aos 11 dias foram medidos e,
na metade do seu comprimento, foi retirado um corte de 1,0 cm. Os
fragmentos foram imediatamente lavados em solucdo fisioldgica,
fixados em BOUIN por 24 horas e logo desidratados em alcool,
diafanizados, impregnados em xilol e incluidos em parafina. Com

micrétomo realizaram-se secfes com 4 nm de espessura. O método de
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coloracdo adotado foram hematoxilina e eosina. As laminas
histoldgicas foram preparadas de acordo com BEHMER et al. (1976).

As analises morfométricas dos cortes histologicos foram
realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigcosa, usando o microscopio
Olympus BX50, focado no aumento de 40 vezes e acoplado a um
programa analisador de imagem. Para cada ave foram montadas duas
laminas e em cada uma foram realizadas 30 medicdes, a partir das
quais foram realizadas médias da altura de vilosidades, da
profundidade das criptas e da espessura da tunica muscular.

As analises estatisticas das variaveis (ganho de peso, conversao
alimentar e consumo de racdo, peso de 6rgdo e morfometria
intestinal) foram realizadas utilizando-se o programa SAEG (Sistema
para Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido na
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV (1992).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de ganho de peso (GP), consumo de racao
(CR) e conversao alimentar (CA) de frangos de corte tratados com
antibiotico, probiotico e homeopatia, nos periodos de 1 a 11, 12 a 21,
1la?2l1,22a42e1l a42dias, encontram-se na Tabela 3.

A interacdo tratamentos X inoculacdo nao foi significativa
(P>0,05) para nenhum dos parametros analisados. Houve efeito
(P<0,05) dos tratamentos sobre o ganho de peso, o consumo de racao
e a conversao alimentar.

No periodo de 1 a 11 dias, as aves tratadas com probidtico
apresentaram maior GP que o controle, porém semelhante aos
tratamentos antibidtico e homeopatia. Nos periodos de 12 a 21 e

1 a 21 dias, os tratamentos antibidtico e probidtico aumentaram o
GP em relacdo aos tratamentos controle e homeopatia; nos demais,

periodos ndo houve efeito dos tratamentos sobre o GP.
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Nos periodos de 12 a 21 dias e 1 a 21 dias, o CR das aves
tratadas com probidtico foi maior que o CR das aves controle e
homeopatia, sendo semelhante ao das aves tratadas com antibiético.
Nesses periodos, verificou-se que as aves tratadas com antibiotico
apresentaram a melhor CA.

Nos demais periodos, o desempenho das aves néo foi alterado
pelos tratamentos. Estes resultados aproximam da citacdo de SILVA
(2000), em que os promotores de crescimento melhoraram o ganho de
peso e a conversao alimentar, principalmente nas fases iniciais da
criacdo. ZUANON (1995), estudando o uso de antibiéticos e, ou,
probidtico em aves criadas no chao, portanto com certa contaminacao
microbioldgica, encontrou diferencas significativas no desempenho de
frangos de corte no periodo de 1a 21 e ndo observou estas diferencas
ao final do periodo experimental.

E dificil comparar os resultados de estudos cientificos
conduzidos com aditivos, uma vez que cada trabalho utiliza
determinado tipo de promotor, com diferentes dosagens e formas de
administracdo e em condicdes experimentais distintas. FREITAS
(1992), estudando diferentes niveis de alho na ragdo, bem como os
efeitos de diferentes niveis de promotores de crescimento em aves
criadas em baterias metdlicas, concluiu que, devido as boas
condicdes de criacdo, nao foram observadas diferencas significativas
entre os promotores utilizados na alimentacado das aves. HENRIQUE
et al. (1998) e LODDI et al. (1998), avaliando o desempenho de
frangos de corte, ndo observaram efeito da adicdo de antibidticos na
racao de frangos de corte, e alegaram que a provavel razdo da falta de
expressdo da eficiéncia dos mesmos foi atribuida ao fato de os
animais avaliados terem sido criados em instalacbes novas com
otimas condices profilaticas.

Os resultados de desempenho apresentados indicam que o
desafio que aves sofreram devido a inoculacdo de Escherichia coli ndo
foi suficientemente intenso para provocar uma resposta mais efetiva

dos aditivos, principalmente no periodo de 22 a 42 dias, e que o fato
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de as aves terem sido alojadas em baterias metalicas contribuiu para
gque estas ficassem isoladas do contato com as fezes. Um estudo com
frangos sob mesmas condicfes, s6 que com 0s animais criados em
cama, provavelmente apresentaria resultados diferentes com relacéo
a contaminacdo do ambiente e, consequentemente, das aves, pois em
cada grama de fezes pode haver cerca de 105 UFC de E. coli, das
guais se estima que 15% podem ser patogénicas para pintos de um
dia e, a medida que as aves crescem, aumenta a resisténcia contra
esse microrganismo.

Deve-se considerar que a E. coli é incapaz de produzir doenca
clinica acima de 3% nos plantéis, exceto em interacées com outros
agentes. Trabalhos com inoculagbes tém mostrado que a viruléncia
desta bactéria estd associada a outros microrganismos e que 0S
animais inoculados apenas com E. coli apresentaram sintomas
discretos, com menos lesbes e, também, menor persisténcia, quando
comparados com inoculacbes associadas. Existem controvérsias
sobre a colibacilose e a populacdo da E. coli no intestino, seu
equilibrio com a microbiota, e o papel desta na imunidade
(GUIMARAES, 1993).

Apesar de nao ter havido interacdo tratamento X ambiente
inoculado e nao-inoculado, houve efeito (P<0,05) da inoculacdo da
Escherichia coli sobre o consumo de racdo, o ganho de peso e a
conversao alimentar das aves inoculadas (Tabela 4). Observou-se
gque, no periodo de 1 a 11 dias, as aves inoculadas reduziram o GP
em 16% e o CR em 7%, sendo que a CA desses animais foi pior 9%
em comparacao as aves nao inoculadas. No periodo de 1 a 21 dias, o
desempenho continua com respostas semelhantes, mas refletidas em
percentual menor, sendo que as aves inoculadas reduziram o GP em
2% e 0 CR em 5% e apresentaram CA 2% pior em relacdo aos animais
nao-inoculados. Ao final do periodo de 1 a 42 dias, o CR e o GP foi
2% menor para as aves inoculadas, sendo que CA foi semelhante

(P>0,05) a das aves nao-inoculadas.
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Verifica-se que, no periodo de 12 a 21 dias, ou seja, apos a
primeira inoculagdo, n&o houve efeito da inoculacdo sobre os
parametros avaliados. A segunda inoculacdo né&o influenciou
(P > 0,05) o desempenho das aves no periodo de 22 a 42 dias. Os
animais neonatos sdo mais susceptiveis das enfermidades; os
pintinhos nascem com uma populacdo de anticorpos limitada a
doencas as quais as matrizes foram imunizadas e, dessa forma, nao
h& anticorpos para varios agentes que causam problemas entéricos.
Apés o0 nascimento, comeca a ser desenvolvida a populacao
microbiana da ave, que vai da cavidade bucal ao ceco e aumenta
gradativamente durante as primeiras semanas de vida. Segundo
JORGE (1990), contagens de Escherichia coli realizadas em cama de
frango apresentam os maiores valores entre 20 e 30 dias de idade das
aves, consideracdes que talvez possam justificar o efeito
significativo da inoculacdo da bactéria apenas fase inicial, além do
numero de bactérias e distribuicdo das administracfes nas duas
inoculagodes.

Os valores médios dos pesos absoluto e relativo dos oOrgaos
(coracao, figado e intestinos) dos frangos de corte, nas idades de 11,
21 e 42 dias, encontram-se na Tabela 5.

N&o houve interagdo tratamento X ambiente inoculado e nao-
inoculado para nenhum dos parametros avaliados. Nao houve efeito
(P>0,05) de tratamento sobre os pesos absoluto e relativo dos 6rgaos
avaliados. O peso absoluto dos érgaos néo foi influenciado (P > 0,05)
pela inoculacao, a excecdo do peso absoluto do coragcao aos 11 dias.

A inoculacdo influenciou (P< 0,05) os pesos relativos do
coracdo (PRC), do figado (PRF) e do intestino (PRI), nas trés idades
analisadas. As aves inoculadas aumentaram o PRF e o PRI aos 11
dias, sendo que aos 21 dias as aves inoculadas aumentaram o0 peso
relativo para os trés o6rgaos avaliados. Nota-se que aos 42 dias estes
valores permaneceram superiores para PRC e PRF e semelhante
(P > 0,05) para PRI.
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NITSAN et al. (1991) verificaram que, durante os 23 primeiros
dias de idade, o crescimento alométrico do intestino de aves foi
guatro vezes maior e do figado, em torno de duas vezes maior que a
carcaca total da ave. Segundo MERCK (1991), a resposta clinica a
infeccdo da E. coli depende da localizacdo e do grau de infeccdo. A
aerossaculite associada ou nao a pericardite, peri-hepatite e
peritonite sdo o0s sinais mais comuns, mas as infec¢cdes agudas e
sistémicas com enterite, inflamacdo e aumento de volume dos 6rgaos
parenquimatosos podem ser uma expressao tipica. O figado foi o
Uunico 6rgdo afetado nas trés fases estudadas, fato que pode estar
relacionado a neutralizacdo de substancias toxicas produzidas a
partir da atividade metabdlica das bactérias intestinais, que requer
um gasto constante da energia para desintoxicacao feita pelo figado,
induzindo uma hipertrofia dos hepatécitos.

A mucosa intestinal é responsavel pela absorcdo dos alimentos,
que é feita nas vilosidades através dos enterocitos. O numero desses
enterocitos esta associado ao tamanho dos vilos e seu aumento
reflete em maior absorcdo do alimento. Os enterdcitos do intestino
delgado apresentam polissacarideos denominados glicocalix; a
colonizacdo por bactérias nos diferentes segmentos do intestino
parece estar na dependéncia da aderéncia do glicocalix de uma
bactéria com o glicocalix do enterocito (MACARI et al., 2000).

Os valores médios de altura do vilo, profundidade da cripta,
relacdo vilo/cripta e tinica muscular, em funcdo do uso de antibiotico,
probiético e homeopatia, bem como da inoculacdo ou ndo da Echerichia
coli, encontram-se na Tabela 6.

N&o houve interagdo tratamento X inoculagdo para nenhum
dos parametros avaliados. N&do se observou influéncia (P > 0,05) dos
tratamentos em nenhuma das mensuracdes intestinais realizadas. A
inoculacao diminuiu a altura do vilo, em termos absolutos, aumentou

a profundidade da cripta (P < 0,05) e diminuiu a relacédo vilo/cripta.
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Tabela 6 — Valores médios de altura do vilo, profundidade da cripta,
relacdo vilo/cripta, espessura de tdnica muscular e
porcdo média do intestino de pintos com 11 dias de idade
tratados com antibiotico, probidotico e homeopatia,
inoculados ou ndo com Escherichia coli

Profundidade . . Tunica
Tratamento Al_tur? do de Cripta Vllo{Crlpta Muscular
Vilo (im) N (im) N
(im) (im)
Controle 654 145 4,5 183
Antibiotico 628 134 4,7 186
Probidtico 638 147 4,3 184
Homeopatia 643 147 4,4 182
Ambiente:
Nao-inoculado 642 140 b 46a 182
Inoculado 639 148 a 4,3 b 185
CV (%) 54 7,4 6,5 6,1

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si, pelo teste
Student Newman Keuls (P < 0,05).

4. CONCLUSOES

O uso de antibiotico e de probidtico aumentou o ganho de peso
das aves no periodo de 1 a 21 dias, sendo que as aves tratadas com
antibidtico apresentaram a melhor eficiéncia alimentar. No periodo de
1 a 42 dias, n&do se verificaram efeitos dos tratamentos sobre o
desempenho.

As aves inoculadas com Escherichia coli consumiram menos
racdo e apresentaram menor ganho de peso e pior conversao
alimentar que as aves nao-inoculadas.

A inoculagédo da Escherichia coli aumentou os pesos relativos do
coracao, do figado e do intestino das aves; a bactéria diminuiu a
altura de vilos, em termos absolutos, aumentou (P <0,05) a

profundidade da cripta e diminuiu a relacéo vilo/cripta.
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USO DE ANTIBIOTICO, DE PROBIOTICO E DE
HOMEOPATIA PARA FRANGOS DE CORTE CRIADOS EM
ESTRESSE FRIO, INOCULADOS OU NAO
COM Escherichia coli

RESUMO - Para avaliar o efeito do uso de antibiotico, de probidtico e
de homeopatia em frangos de corte inoculados ou nédo com
Escherichia coli, foram distribuidos 672 frangos machos da linhagem
Avian Farm em delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial com oito tratamentos (quatro aditivos X com ou sem
inoculacado) e seis repeticdes, tendo 14, 12 e 7 aves por unidade
experimental, respectivamente, de acordo com os periodos 1 a 11, 12
a 21 e 22 a 42 dias de idade. As aves foram alojadas em salas
climatizadas e mantidas em estresse por frio, a 26°C, no periodo de 1
a 21 dias, e no conforto, a 25°C, no periodo de 22 a 42 dias. Os
tratamentos foram constituidos de: controle negativo (sem aditivo),
antibiotico (virginiamicina+ nitrovin), probiotico (meio de cultura de
Lactobacilus acidophillus, Enterococcus faecium e Saccharomices
cerevisiae) e homeopatia (nosoédio de Escherichia coli). Observou-se
gue as aves tratadas com probidtico aumentaram o consumo de
racdo de 1 a 11 dias. Aos 11 dias, as aves tratadas com homeopatia
apresentaram maiores pesos absoluto e relativo de figado e, aos 11,
21 e 42 dias, as aves tratadas com antibiético apresentaram menor
peso relativo dos intestinos. A inoculagdo com a Escherichia coli
piorou o desempenho das aves; a bactéria aumentou o peso relativo
dos 6rgéaos, principalmente do figado. Concluiu-se que o uso de
antibiotico, de probidtico e de homeopatia n&o melhorou o

desempenho das aves.
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USE OF ANTIBIOTIC, PROBIOTIC AND HOMEOPATHY FOR
BROILERS REARED UNDER COMFORT ENVIRONMENT,
INOCULATED OR NOT WITH Escherichia coli

ABSTRACT - The effect of antibiotic, probiotic and homeopathy in
broilers inoculated or not with Escherichia coli was evaluated. Six
hundred and seventy two male broilers of Avian Farm strain were
assigned to a completely randomized design, in a factorial scheme,
with eight treatments (four additives x inoculation or not) and six
replicates, with 14, 12 and 7 birds by experimental box, respectively,
according to the periods from 1 to 11, from 12 to 21 and 22 to 42
days of age. The birds were allotted to acclimatized chambers and
maintained under cold environment, at 26°C, and from 1 to 21 days,
under comfort environment, at 25°C, from 22 to 42 days. The
treatments were constituted of: negative control (no additive), antibiotic
(virginiamicine + nitrovin), probiotic (culture medium of Lactobacilus
acidophillus, Enterococcus faecium and Saccharomices cerevisiae) and
homeopathy (nosody of Escherichia coli). It was observed that birds
fed probiotic showed higher feed intake from 1 to 11 days. At 11
days, the birds fed probiotic showed higher absolute and relative
weights of liver and, at 11, 21 and 42 days, the birds treated with
antibiotic showed smaller relative weight of intestines. The
inoculation with Escherichia coli worsen the birds performance; the
bacteria increased the relative weight of organs, meanly of liver. was
concluded that the use of antibiotic, probiotic and homeopathy did

not improve the birds performance.
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1. INTRODUCAO

As aves sdo animais capazes de regular a temperatura corporal;
a homeotermia é mantida por meio de sinais nervosos envolvendo o
hipotalamo, controlando a producdo e dissipacdo do calor por
diversos mecanismos, como fluxo de sangue, freqiiéncia cardiaca e
respiratoria, modificacdo na taxa metabdlica, entre outros. Nas aves
recém nascidas, esse sistema termorregulador é pouco desenvolvido,
0 que torna os pintinhos dependentes de um rigoroso controle da
temperatura ambiental. No inverno, devido a grande diferenca
existente entre a temperatura ambiente e aquela ideal para o
desenvolvimento dos pintos, existe maior dificuldade de manter uma
temperatura ambiente estavel, sendo, assim, comuns as oscilac¢des de
temperatura, que, associadas a outros fatores da criacdo, podem
ocasionalmente causar estresse nas aves.

Os pintinhos, além de apresentarem dificuldades em manter a
homeotermia, sdo extremamente suscetiveis das enfermidades, sendo
que as infeccbes causadas por bactérias mais comuns de ocorrerem
no intestino, geralmente, estdo ligadas a Eschechia coli que aderem
ao epitélio intestinal. A colibacilose é causada pela invasao da porcéo
interior do intestino delgado por cepas patogénicas de E. coli; uma vez
colonizado o trato intestinal, estas bactérias comecam a produzir
enterotoxinas, inibindo o processo de absorcdo no intestino,
aumentando a quantidade de liquidos no lumen. Animais infectados
com cepas patdgenas de Escherichia coli podem sofrer penetracao
destas através da mucosa intestinal via corrente sanguinea, e
estresses associados parecem favorecer a penetracdo da bactéria pela
corrente sanguiinea. A mucosa em seus processos fisiolégicos normais
de absorcdo tem elevado custo energético para o frango. Qualquer
lesdo que possa elevar significativamente a renovacdo das células
epiteliais aumentara o gasto de energia e podera ocasionar perda de
massa muscular, por isto a importancia da manutencédo do epitélio

intestinal livre de afecgbes. O organismo das aves responde as
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injurias do trato gastrointestinal com um processo de descamacao e
reacao inflamatoria do tecido conjuntivo, bem como aumento de peso
do trato gastrointestinal e, principalmente, aumento da lamina
propria.

Assim, este estudo foi realizado para estudar os efeitos do uso
de antibidtico, de probidtico e de homeopatia sobre o desempenho
produtivo e desenvolvimento de 6rgaos de frangos de corte, criados
inicialmente em estresse por frio, associada ou néo a desafio por meio

de inoculacdes de Escherichia coli.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bioclimatologia
Animal do Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa-MG.

Foram alojados em salas climatizadas 672 frangos de corte da
linhagem Avian Farms com um dia de idade. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado com esquema fatorial
4 x 2 (quatro aditivos x com ou sem inoculagao), totalizando oito
tratamentos com seis repeti¢des, cada qual contendo 14, 12 e 7 aves
por unidade experimental, respectivamente, de acordo com o0s
periodos experimentais de 1 a 11, 12 a 21 e 22 a 42 dias de idade. As
aves foram distribuidas de acordo com os peso médio padrado do lote;
ao iniciar cada um dos periodos experimentais, foram alojadas nas
salas climatizadas em baterias metalicas, em um compartimento de
0,72 n¥ constituido com piso de arame e provido de comedouro e
bebedouro tipo calha.

As inoculagbes foram feitas via dgua de beber com, em média,
7mL de caldo/ave/dia, contendo 108 UFC/mL da bactéria
Escherichia coli, quantidade fornecida do 42 ao 102 dia, sendo que do
262 ao 28¢ dia foram colocados 14 mL do caldo. O preparo do caldo
deu-se pela mistura de cinco amostras de E. coli isoladas de figado de

aves com colibacilose. As bactérias liofilizadas foram reativadas e, por
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meio de plagueamento das cepas, incubacdo e multiplicacdo, em
fotofotdbmetro, realizou-se a leitura da densidade o6tica do meio, para
gque houvesse padronizacdo do numero de células inoculadas. A
multiplicacdo das bactérias foi realizada em meio BHI a 37°C, por
24 horas.

O ambiente interno das salas foi monitorado diariamente em
dois horarios (8 e 18 h); a temperatura e umidade relativa do ar
foram medidas por meio de termdémetros (bulbo seco, bulbo Umido e
globo negro). Constam na Tabela 1 as condi¢cbes ambientais (conforto
e frio) sob quais as aves foram acondicionadas durante o periodo

experimental.

Tabela 1 — Valores médios de temperatura e umidade relativa
observada nas salas climéaticas, durante o periodo
experimental de 1 a 11, 12 a 21 e 22 a 42 dias de idade

Idade (Dias) Temperatura do Ar (°C) Umidade Relativa (%)
1 26 65
2 26 62
3 26 64
4 26 66
5 26 73
6 26 66
7 26 71
8 26 70
9 26 74
10 26 73
11 26 71
12a21 26 78
21 a42 25 72

O programa de luz foi continuo (24 horas de luz artificial),
utilizando-se lampadas fluorescentes, totalizando 75 watts por sala
durante todo o periodo experimental.

Duas racdes (Tabela 2) foram formuladas para os periodos de 1
a 21 e 22 a 42 dias de idade, de modo a satisfazer as exigéncias
nutricionais dos frangos de corte, segundo ROSTAGNO et al. (2000).
Durante o periodo experimental, as aves receberam racédo e agua a

vontade, sendo a agua trocada duas vezes ao dia.
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Tabela 2 - Composicdo percentual das racfes experimentais dos
periodos de 1 a 21dias e 22 a 42 dias

Racédo 1 Racéo 2
Ingredientes 1 a 21dias 22 a 42dias
(%) (%)

Milho 57,170 62,642
Farelo de soja 36,230 30,590
Oleo vegetal 2,673 3,157
Fosfato bicélcico 1,813 1,610
Calcario 1,064 1,006
Sal 0,454 0,384
DL-metionina (99%) 0,228 0,207
L-lisina HCL (78%) 0,144 0,190
Cloreto de colina (60%) 0,060 0,050
Mistura mineralt 0,050 0,050
Mistura vitaminica? 0,100 0,100
BHT (antioxidante) 0,010 0,010
Areia lavada 0,004 0,004
TOTAL 100 100
Composicao calculada
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.000 3.100
Proteina bruta (%) 21,40 19,30
Célcio (%) 0,960 0,874
Fésforo disponivel (%) 0,450 0,406
Sédio (%) 0,222 0,192
Lisina (%) 1,263 1,156
Metionina + Cistina (%) 0,897 0,825
Metionina (%) 0,558 0,510
Treonina (%) 0,834 0,751
Triptofano (%) 0,270 0,236

1 Contém/kg - manganés: 106 g; ferro: 100 g; zinco: 50 g; cobre: 20 g; cobalto: 2g;
iodo: 1 g, e veiculo g.s.p.: 1.000 g.

2 Contém/kg : vit. A: 10.000.000 UI ; vit. Ds: 2.000.000 Ul; vit. E: 30.000 Ul; vit.
Bi1: 2,0 g; vit. B2: 4,0 g; vit. Bs: 3,0 g; vit. B12' 15.000 mcg; acido nicotinico: 50 g;
acido pantoténico: 10 g; vit Ks: 3,0 g; acido félico: 1,0 g; selénio: 250 mg; e veiculo
g.s.p.: 1.000 g.

Os tratamentos foram constituidos de:

1. Antibidtico: combinacdo de virginiamicina e nitrovin com
niveis de inclusao de 10 e 25 ppm, respectivamente, adicionados nas
racbes 1 e 2. Oferecido em todo periodo experimental de 1 a 42 dias;

2. Probidético (meio de cultura de Lactobacilus acidophilus,
Enterococcus faecium e Sacaromices cerevisiae) administrado na agua
de beber na diluicdo de 1:100. Oferecido em todo periodo

experimental de 1 a 42 dias;
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3. Homeopatia (nosédio de Escherichia coli com dinamizacgao
CH-=30 colocado na 4gua de beber na diluicdo de 1:1.000). Oferecido em
todo periodo experimental de 1 a 42 dias; e

4. Controle: racdo basal isenta de aditivo promotor de
crescimento. Oferecido em todo o periodo experimental de 1 a 42
dias.

As aves foram pesadas no inicio e no final de cada periodo
experimental, visando determinacao do ganho de peso. No calculo do
consumo de racdo, consideraram-se a racao fornecida, 0s
desperdicios e as sobras nos comedouros, ocorridos durante o
periodo experimental, posteriormente calculou-se a conversao
alimentar.

No final de cada periodo experimental (112, 212 e 42¢ dia), ap0os
12 horas de jejum, selecionaram-se duas aves de cada boxe, com o
procedimento de escolha das aves cujo peso estivesse mais proximo
ao da média do boxe. Estas aves, entdo, foram abatidas por meio de
deslocamento cervical.

As carcacas dessas aves, sem sangue, penas e visceras, foram
pesadas em balanca de 1g. Coracdo e figado foram retirados e
pendurados de modo que o0 sangue escorresse; o intestino foi limpo,
retirando todo o conteddo da digesta presente em seu lumen e, apés
tais procedimentos, os 6rgéos foram pesados em balanca de 0,02 g.

O peso relativo dos 6rgaos foi calculado em relacdo ao peso em
jejum aos 1ldias e a carcaca eviscerada e sem penas, no 212 e 422
dia de idade das aves.

Foram avaliados: o ganho de peso, o0 consumo de racado, a
conversao alimentar, o peso (g) e rendimento (%) das carcacas
inteiras (com pés e cabeca) e os pesos absoluto (g) e relativo (%) do
coracgao, dos intestinos e do figado.

Os intestinos das aves abatidas aos 11 dias foram medidos e,
na metade do seu comprimento, foi retirado um corte de 1,0 cm. Os
fragmentos foram imediatamente lavados em solucdo fisioldgica,

fixados em BOUIN por 24 horas e logo desidratados em 4alcool,
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diafanizados, impregnados em xilol e incluidos em parafina. Com
micrétomo realizaram-se secfes com 4 nm de espessura. O método de
coloracdo adotado foi hematoxilina e eosina. As laminas histolégicas
foram preparadas de acordo com BEHMER et al. (1976).

As analises morfométricas dos cortes histolégicos foram
realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, usando o microscopio
OLYMPUS BX50 focado no aumento de 40 vezes e acoplado a um
programa analisador de imagem. Para cada ave foram montadas duas
laminas e em cada uma delas foram realizadas 30 medicdes; a partir
das quais foram realizadas médias da altura de vilosidades, da
profundidade das criptas e da espessura da tunica muscular.

As andlises estatisticas das variaveis ganho de peso, conversao
alimentar e consumo de racéao, peso de 6rgdo e morfometria intestinal
foram realizadas utilizando-se o programa SAEG (Sistema para
Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido na UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA - UFV (1992).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de ganho de peso (GP), consumo de racao
(CR) e conversao alimentar (CA) de frangos de corte tratados com
antibiotico probidtico e homeopatia, nos periodos de 1 a 11, 12 a 21,
la?2l,22a42e1a42dias, encontram-se na Tabela 3.

Nao houve interacdo (P > 0,05) dos tratamentos X inoculacao
para nenhum dos parametros avaliados e nao houve efeito (P > 0,05)
dos tratamentos para nenhum dos parametros analisados, exceto
para o CR no periodo de 1 a 11 dias, sendo que as aves tratadas com
probidtico aumentaram o CR. Estes resultados corroboram os dados
encontrados no experimento 1, onde, nos periodos iniciais, houve
aumento de consumo com o uso de probidtico. E conveniente
relacionar isto ao fato de que, ao se realizar a diluicdo do probidtico
na agua bebida pelas aves, foi constatado aumento de acidez na
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agua, com reducao de dois pontos no valor do pH. A presenca de
acidos organicos em meio de cultura, principalmente do &cido latico,
elevou a acidez da agua, o que pode ter provocado aumento do
consumo. HENRIQUE et al. (1998), estudando adi¢cdo de antibiotico,
probiético e acidos organicos, ndo encontraram respostas
significativas dos aditivos e de suas combinacgdes para os parametros
ganho de peso, consumo de racdo e conversdo alimentar.
PINCHASOV et al. (1989), estudando a incorporacao de &acidos
propibnico e latico nas racdes de frangos de corte, verificaram
decréscimo no consumo de racdo, com aumento de acido propidnico,
0 que nao ocorreu com o acido latico. Além da concentracdo de
acidos presentes, pode-se acrescentar que esse aumento no CR dos
animais alimentados com probidtico pode ser devido ao fato deste
alterar a composicdo da microbiota intestinal, alterando assim a
ingestdo de alimento pelos animais. CAVALCANTI et al. (1996),
trabalhando com probidticos e farinha de carne com diferentes niveis
de contaminacdo (alto, médio e baixo), observaram diferencas no
consumo de racdo nas interacdes entre estas farinhas de carne e os
probidticos.

Houve efeito (P < 0,05) da inoculacdo da Escherichia coli sobre o
GP, CR e CA nos periodos iniciais, sendo que, no periodo de 1 a 11
dias, as aves inoculadas diminuiram o GP e apresentaram pior CA
gue as aves ndo-inoculadas (Tabela 4). ApGs a primeira inoculacao,
no periodo de 12 a 21 dias, as aves inoculadas aumentaram o GP em
relacdo as aves nado-inoculadas, indicando que a E. coli reduziu o GP
apenas no periodo em gue houve a inoculacédo; além disso, na fase
subseqguiente, é possivel que a bactéria possa ter contribuido, de
forma positiva, para a formacdo da microbiota intestinal, estimulando
0o GP. Nos demais periodos, ndo houve diferenca no desempenho
entre as aves inoculadas e ndo-inoculadas.

Os valores médios dos pesos absoluto e relativo dos 6rgaos
(coracao, figado e intestinos) dos frangos de corte, aos 11, 21 e 42

dias, encontram-se na Tabela 5. Nao houve interacdo tratamento X
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ambiente inoculado e nao-inoculado, para nenhum dos parametros,
sendo que houve efeito (P <0,05) de tratamento sobre os pesos
absoluto e relativo dos 6rgaos avaliados.

Aos 11 dias, as aves tratadas com homeopatia apresentaram
valores maiores de pesos absoluto e relativo de figado. As aves
tratadas com antibiético diminuiram os pesos absoluto e relativo de
intestino em quase todas as idades avaliadas. HENRY et al. (1987) e
IZAT et al. (1989) verificaram diminuicdo do peso intestinal de aves
alimentadas com dietas acrescidas de antibiético como promotores de
crescimento.

Houve influéncia (P < 0,05) da inoculacdo sobre o0s pesos
absoluto e relativo dos oOrgaos, sendo que as aves inoculadas
apresentaram valores médios de peso dos 6rgdos superiores ao das
aves nao-inoculadas. Os pesos relativos do coracdo (PRC), do figado
(PRF) e do intestino (PRI), em funcdo do ambiente inoculado e né&o-
inoculado, também encontram-se na Tabela 5.

A Escherichia coli aumentou o PRF e o PRI das aves no periodo
de 11 e 21 dias, sendo que aos 42 dias apenas os valores de PRF das
aves Inoculadas continuaram superiores aos das aves néao-
inoculadas. LEITNER e HELLER (1992), estudando aves normais
submetidas a estados de tensé&o, investigaram a possibilidade de
penetracdo de cepas patdgenas de Escherichia coli através da mucosa
intestinal via corrente sanguinea, concluindo que o estresse parece
causar a penetracdo da bactéria patdgena pela corrente sanguinea.
MOREIRA (1998), isolando bactérias gram-negativas em frangos de
corte, coletados em abatedouro industrial imediatamente apds a
evisceracdo e antes do servico de inspecdo, mostra a Escherichia
como o segundo género identificado com maior frequéncia (27%), o
gue mostra também sua expressiva presenca na fase final de criacdo
refletida no processo de abate.

Os dados de altura do vilo, profundidade da cripta e relacdo
vilo/cripta e espessura da tunica muscular no 112 dia sao

apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 — Valores médios de altura do vilo, profundidade da cripta,
relacdo vilo/cripta, espessura de tunica muscular e porcao
média do intestino de pintos com 11 dias de idade
tratados com antibidtico, probidtico e homeopatia,
inoculados ou ndo com Escherichia coli

Tratamentos Altur? do Vilo Profu_ndidi';\de ViIo{Cripta TL’Jnica‘
(im) de Cripta (im) (im) Muscular (im)

Controle 581 125 4,6 184
Antibiético 571 134 4,2 175
Probidtico 578 136 4,3 189
Homeopatia 584 132 4,4 180
Ambiente:

N&o-inoculado 582 a 128 b 4,8a 178

Inoculado 555 b 136 a 4,3 b 181
CV (%) 6,3 6,9 6,5 6,7

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si, pelo teste
Student Newman Keuls (P < 0,05).

Nao houve interacdo tratamento X inoculacdo para nenhum
dos parametros avaliados. N&ao se observou influéncia (P > 0,05) dos
tratamentos em nenhuma das mensuracfes intestinais realizadas. A
inoculagcdo diminuiu a altura do vilo (P<0,05 aumentou a

profundidade da cripta e diminuiu a relacéo vilo/cripta.

4. CONCLUSOES

Nas condicfes de criacdo em que o experimento foi realizado, o
uso de antibidtico, probidético e homeopatia ndo melhorou o
desempenho das aves. As aves inoculadas com Escherichia coli
apresentaram pior desempenho no periodo inicial de 1 a 11 dias de
idade, enquanto a inoculacdo aumentou o peso relativo do figado e do
intestino, diminuiu a altura do vilo, aumentou a profundidade da

cripta e reduziu a relacao vilo/cripta do intestino das aves.
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CONCLUSAO GERAL

As inoculacbes de Escherichia coli realizadas nos dois
experimentos reduziram o desempenho das aves, mas nao foram
suficientemente intensas para provocar resposta mais efetiva dos
tratamentos. Observou-se que o0 antibiético e o probidtico
aumentaram o ganho de peso das aves no periodo de 1 a 21 dias de
idade, sendo que o antibidtico foi mais eficiente em melhorar a
conversdo alimentar. A homeopatia ndo atuou no desempenho
produtivo dos animais, mas pareceu atuar no seu sistema de defesa.

A indicacdo dos promotores de crescimento é dependente de
muitas variaveis, sabe-se que é dificil oferecer condicdes ideais de
ambiente para os animais, pois muitas vezes estas esbarram na
viabilidade econbmica do sistema produtivo. Os resultados
encontrados, devido a influéncia do ambiente sanitario, mostraram
que desafios na criacdo podem causar prejuizos irrecuperaveis no
desenvolvimento das aves, principalmente se esses desafios ocorrem
na fase inicial de criacdo, e que o uso dos promotores de crescimento

pode se tornar necessario.
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