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APRESENTACAO

Hahnemann, o descobridor das preparacfes homeopaticas que
implicam em diluir e sucussionar em série as substancias,
desenvolveu procedimentos especificos da experimentacdo visando
determinar o potencial homeostasico-terapéutico das ultradiluicGes.

O método da experimentacdo em organismos sadios por meio
de doses repetidas propicia 0 conhecimento das caracteristicas
especificas da substancia homeopatizada. Tendo em vista a
generalidade do uso, as ultradiluicbes séo testadas em diversos
individuos e a variabilidade é fundamental. Por meio da acéo
primaria os organismos sadios manifestam os sinais da substancia
homeopatizada. S&o sinais, ndo sdo sintomas, pois 0 organismo
esta, e continua saudavel. Apds manifestacdo dos sinais da presenca
de alguma poténcia 0 organismo ou sistema vivo é submetido a
experimentacdo de poténcias maiores. Sempre 0 procedimento
duplo cego deve ser adotado, no caso de humanos visando evitar o
efeito psicossomatico do provador ou influéncias do coordenador
da prova. Neste volume 5 estdo sendo divulgados resultados de
provas com a ultradiluicdo de uma planta, de seis sais minerais e da
preparacdo feita com hidrogénio.
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INTRODUCAO

O estudo das patogenesias de substancias homeopatizadas em
agua tem sido feito nas aguas de mina com diversidade de
conteddos principalmente de sais. A resposta patogenésica das
aguas saudaveis tem sido determinada por meio de parametros
fisicos e fisico-quimicos.

A interpretacdo dos significados dos sinais revelados pelas
aguas tem sido pouco abordada. Ha consideracfes pertinentes a
interpretacdo destes estudos de patogenesias nos volumes | a IV de
“Homeopatia ¢ Agua”. Algumas consideracdes aprofundam na
direcdo de teorias quimicas. Mas talvez os cientistas possam
dedicar maior tempo a consideracfes de ordem biofisica, em razéo
da totalidade da agua ser vista como sistema vivo. As preparacdes
dinamizadas tém sido focadas como sistema aquoso que foi
afastado do equilibrio por meio da sucussdo. Nos organismos vivos
o afastamento do equilibrio possibilita a similitude com estas
preparacGes homeopéticas em que a ultradilui¢do foi sucussionada
e desequilibrada. E por esta razdo a agua saudavel responde a
presenca de ultradiluicbes (dinamizadas) por que recebe a
influéncia do desequilibrio e assim mostra seus sinais via
parametros medidos.

viii



CAPITULO 1

ATIVIDADE PATOGENESICA DE ARGENTUM
NITRICUM EM AGUA

Ariany das Gracas Teixeira *

Mariane Oliveira de Aratijo *

Renata Rodrigues Solar *

Steliane Pereira Coelho *

Fernanda Maria Coutinho de Andrade °
Vicente Wagner Dias Casali °

Palavras-chave: Homeopatia, Altas diluicBes, Experimentacéo.
Introducéo

A Homeopatia foi descoberta por Hahnemann na Alemanha.
Atualmente é conhecida também como ciéncia das altas diluicoes.
O conhecimento béasico tem sido gerado em procedimentos
experimentais. As leis da Homeopatia sdo naturais e de grande
impacto em varias areas do saber.

As experimentacGes tém identificado sinais em agua que
revelam alteracdes de propriedades fisico-quimicas das aguas de
nascentes (FIGUEIREDO, 2009).

Segundo ANDRADE et al. (2011) nos ensaios em agua a
origem dos experimentadores deve ser diversificada visando
quadros mais completos e generalizados de patogenesia, conforme
preconizado nos protocolos de experimentacdo (LISBOA et al.,
2005). A agua de mina difere quanto aos atributos de qualidade o
pH e a condutividade elétrica, em funcéo do local de origem.

1 - Bacharel em Agroecologia, IF Rio Pomba, arianyteixeira@yahoo.com.br

2 - Graduanda em Agronomia,UFV,marianeoliveiraa@hotmail.com

3 - Graduada em Agronomia, UFV, renatasolar@yahoo.com.br

4 - Mestranda em Agroecologia, UFV, steagroecologia@yahoo.com.br

5 - Pesquisadora, Instituto de Homeopatia na Agricultura e Ambiente
(IHAMA), fernanda@ihama.com.br

6 - Professor, Universidade Federal de Vicosa, vwcasali@ufv.br
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A patogenesia dos preparados homeopéaticos € o0 primeiro
procedimento visando o desenvolvimento de tecnologias simples,
de baixo custo e eficientes no tratamento da agua pelas familias
agricolas.

De acordo com o protocolo de experimentacdo homeopatica,
a patogenesia ou acdo primaria depende das doses aplicadas. E
varidvel 0 tempo necessario a manifestacdo dos sinais
patogenésicos, pois sdo dependentes das caracteristicas inerentes
aos preparados homeopaticos e ao experimentador (LISBOA et al.,
2005).

Nas pesquisas basicas em agua, indicadores de qualidade
como o pH sdo adotados na sinalizacdo das agdes primarias das
preparaces homeopaticas (BONFIM et al., 2012).

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito das doses de
Argentum nitricum e o tempo de sinalizacdo da patogenesia em
duas &guas.

Materiais e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos no Laboratério de
Homeopatia Solos e Agua, do Departamento de Fitotecnia,
Universidade Federal de Vicosa.

Os experimentos foram diferenciados pela origem das aguas e
o tempo de avaliacéo.

O experimento 1 foi conduzido em abril de 2012 com a &gua
de condutividade elétrica 25,5 uS/cm (a 25°C) e pH 5,6. As
medidas foram feitas antes da aplicacdo dos tratamentos (T-0),
imediatamente apds aplicacdo (T-1) e 2 horas (T-3), 4 horas (T-4),
16 horas (T-5), 18 horas (T-6), 20 horas (T-7) e 22 horas (T-8) ap0ds
a aplicacéo dos tratamentos, totalizando 8 medidas.

O experimento 2 foi conduzido em abril de 2012, com a agua
de condutividade elétrica 359,0 uS/cm (a 25°C) e o pH 7,9. As
medidas foram feitas antes da aplicacdo dos tratamentos (T-0),
imediatamente apos aplicacdo (T-1) e 18 horas (T-2), 26 horas (T-
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3), 44 horas (T-4), 52 horas (T-5), 70 horas (T-6), 78 horas (T-7), 96
horas (T-8) e 104 horas (T-9) apos a aplicacdo, totalizando 9
medidas.

O delineamento experimental dos experimentos 1 e 2 foi
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, cinco repeti¢ées e
25 parcelas experimentais.

Os tratamentos foram: quatro doses (dose 1: 5 gotas; dose 2:
10 gotas; dose 3: 15 gotas e dose 4: 20 gotas) de Argentum nitricum
7CH e o controle sem aplicagéo.

Em vinte e cinco frascos de borosilicato de 80 mL com 40 mL
da agua foram aplicados os tratamentos. Argentum nitricum 7CH
foi preparada em agua destilada, alguns minutos antes da aplicacéo,
seguindo normas padronizadas (DORES et.al., 2007). Foi avaliado
0 pH por meio do potenciémetro DM-23.

Os dados foram submetidos a &nalise de varidncia e as médias
comparadas pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discusséo
Experimento 1- Agua: pH5,6 CE 25,5uS/cm

De acordo com a Tabela 1, o nimero de gotas de Argentum
nitricum 7CH causou efeito estatisticamente significativo no pH da
agua ao longo do tempo.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia dos dados de pH
antes da aplicacdo dos tratamentos (T-0), imediatamente apds
aplicacdo (T-1), 2 horas (T-3), 4 horas (T-4), 16 horas (T-5), 18
horas (T-6), 20 horas (T-7) e 22 horas (T-8) ap0s a aplicacdo de
Argentum nitricum 7CH na agua (pH5,6, CE 25,5uS/cm). Vigosa-
MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T0 T1 713 714 715 716 17 T8

Tratamento 4 113,6™ 0,1** 11** 13** (,3** 13** 0,09° 0,3**
Residuo 20 1074 08 009 0,2 005 01 0,09 0,03

CV% 1293 15 4,8 7,7 3,6 41 41 2,5

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
™ ndo significativo

Argentum nitricum 7CH causou resposta rapida na agua
reduzindo o pH imediatamente apds ser aplicado (T-1),
independente do nimero de gotas (dose) (Tabela 2). O resultado €
coerente com a acologia de Argentum nitricum que sinaliza
respostas rapidas (CASALI et al., 2009).

Houve aumento do pH de todas as amostras com o tempo. Na
ualtima leitura (T-7) houve reducdo do pH da &gua em relagdo ao
controle. Quanto maior o nimero de gotas aplicadas menor foi o
pH (Tabela 2).
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Nos tempos T-2, T-3 e T-5 foi destaque o maior pH das
amostras de agua tratadas com 5 gotas de Argentum nitricum
(Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios do pH antes da aplicacdo dos
tratamentos (T-0), imediatamente apds aplicacdo (T-1), e,
posteriormente 2 horas (T-3), 4 horas (T-4), 16 horas (T-5), 18
horas (T-6), 20 horas (T-7) e 22 horas (T-8) apos a aplicacdo de
Argentum nitricum 7CH na agua (pH5,6, CE 25,5uS/cm).Vicosa-
MG, 2012.

Tratamento  T-0 T-1 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8

Controle 6,1A 6,1A 6,3B 6,6AB 7,0A 7,1C 7,5A 8,1A
Dose 1-5G 5,9A 5,8B 7,3A 7,5A 6,8AB 8,4A 7,7A 7,9AB
Dose 2-10G  5,9A 5,8B 6,3B 6,3B 6,7AB 8,0AB 7,5A 7,7ABC
Dose 3-15G  5,9A 5,8B 6,2B 6,3B 6,5B 7,2B 7,4A 7,5BC

Dose 4-20G  5,9A 5,8B 6,1B 6,2B 6,4B 75BC 7,3A 7,4C

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.
G = gotas
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Experimento 2-Agua: pH7,9 CE359,0uS/cm

No experimento 2 também houve efeito estatistico
significativo das doses de Argentum nitricum no pH da agua
(Tabela 3).

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia dos dados de pH da
agua antes da aplicacdo dos tratamentos (T-0), imediatamente apds
aplicacdo (T-1), 18 horas (T-2), 26 horas (T-3), 44 horas (T-4), 52
horas (T-5), 70 horas (T-6), 78 horas (T-7), 96 horas (T-8) e 104
horas (T-9) apds a aplicacdo de Argentum nitricum em agua (pH?7,9,
CE359,0uS/cm). Vigosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-0 T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8 T-9
Tratamento 4 60,0 0,38** 96,0® 2,1™ 0,5** 0,3** 0,7** 04** 05** 05**

Residuo 20 11 0,6 2,1 2,7 1,1 2,1 39 15 0,6 60,0

CV% 1,3 0,9 17 19 1,2 17 2,4 14 0,99 0,9

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
™ n&o significativo
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Argentum nitricum 7CH reduziu o pH da &dgua imediatamente
apos a aplicacdo (T-1) confirmando a patogenesia ja descrita
(CASALI et al., 2009). Apos 18 horas (T-2) e 26 horas (T-3) de
aplicacdo das doses ndo foi sinalizada a patogenesia, 0 que pode
indicar o equilibrio da &gua. Com o tempo, houve reducédo do pH da
agua e quanto maior a dose aplicada, maior foi a reducdo do pH
(Tabela 4).

Tabela 4 - Resumo da analise de variancia dos dados de pH
em &gua antes da aplicacdo dos tratamentos (T-0), imediatamente
apos aplicagdo (T-1), 18 horas (T-2), 26 horas (T-3), 44 horas (T-4),
52 horas (T-5), 70 horas (T-6), 78 horas (T-7), 96 horas (T-8) e 104
horas (T-9) apds a aplicacdo de Argentum nitricum em agua (pH?7,9,
CE359,0uS/cm). Vigosa-MG, 2012.

Tratamento T-0 T1 T2 T3 T4 T5 T-6 T-7 T8 T9
Controle 81a 8,7a 85a 85a 87a 86a 87a 86a 8,7a 88a
Dose 1-5G 8la 82b 84a 84a 81b 82b 84ab 85ab 86a 86a
Dose 2-10G6  8,1a 8,1c 84a 84a 80b 79c 81bc 83b 83b 83b
Dose 3-156  8,1a 8,1c 84a 84a 790 79bc 79cd 81c 8,0c 81lc
Dose 4-20G 8,1a 8,1c 84a 83a 79 79 72d 79 79c 8,0d

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

Tukey a 5% de probabilidade.

G= gotas

As &guas minerais, com valores diversificados de pH e CE,
conforme recomendado no protocolo de experimentacdo (LISBOA
et al., 2005), possibilitaram a diversidade de experimentadores.

Nos dois experimentos Argentum nitricum 7CH diminuiu o
pH e a resposta foi dependente do numero de gotas.

Considerando a agua mineral experimentador sadio, 0S
resultados indicam patogenesia de Argentum nitricum em agua.

Na poténcia 7CH ainda ha presenca de moléculas de nitrato
de prata (matéria prima do Argentum nitricum). Assim a reducgéo do
pH da &gua, pode ser atribuida aos residuos de nitrato de prata que
possam ter causado a alteracdo do pH da agua. O nitrato de prata
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tem efeito alcalinizante, ou seja, reduz o pH da dgua (GUEDES e
CARVALHO, 1997).

Entretanto, deve ser considerada também a hipotese de acdo
fisico-dindmica de Argentum nitricum.

Concluséo
O preparado homeopéatico Argentum nitricum 7CH causa

patogenesia na agua, sinalizada pelo pH, sendo a resposta
dependente do numero de gotas e do tempo apds a aplicagéo.
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CAPITULO 2

EFEITO DAS DOSES ACUMULADAS DE ARGENTUM
NITRICUM NA AGUA

Ariany das Gragas Teixeira

Renata Rodrigues Solar’

Mariane Oliveira de Aradjo®

Steliane Pereira Coelho*

Fernanda Maria Coutinho de Andrade®
Vicente Wagner Dias Casali®

Palavras-chave: Homeopatia, pH, Condutividade Elétrica
Introducéo

A molécula de dgua é formada por Hidrogénio e Oxigénio. Na
agua sdo encontrados sais minerais e residuos provenientes do
ambiente ou introduzidos pelas atividades humanas. Amostras de
aguas minerais contém didxido de carbono e sais de calcio e ferro
(OLIVEIRA, 2007).

A sobrevivéncia de todos os organismos vivos depende da
agua. As plantas possuem 80% do peso em &gua. Nos animais e
vegetais a agua participa de todos os processos do metabolismo,
além de ser parte integrante das células (GUYTON, 1988).

A 4gua possibilita condic¢des bioldgicas de desenvolvimento e
é fonte de nutrientes dos organismos aquaticos. No meio rural a
agua de qualidade é essencial a producdo de alimentos saudaveis.

A &gua potavel, indicada ao consumo humano, € caracterizada

Bacharel em Agroecologia, IF Rio Pomba, arianytexeira@yahoo.com.br
Graduada em Agronomia,UFV, renatasolar@yahoo.com.br

Graduanda em Agronomia, UFV, marianeoliveiraa@hotmail.com

Mestranda em Agroecologia, UFV, steagroecologia@yahoo.com.br

> Pesquisadora, Instituto de Homeopatia na Agricultura e Ambiente (IHAMA),

fernanda@ihama.com.br
® professor, UFV, vwcasali@ufv.com.br
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pela baixissima quantidade de microrganismos patogénicos e
substancias quimicas nocivas. As aguas dos rios, riachos e lagos,
estdo sujeitas a poluicdo proveniente de esgotos domesticos,
agricultura e dejetos industriais.

Sdo utilizados parametros fisico-quimicos na definicdo da
gualidade da agua e com destaque o pH e a condutividade elétrica
(CARVALHO & ALMEIDA, 1989).

A condutividade elétrica (CE) é a capacidade da agua de
conduzir corrente elétrica. Esta relacionada com a presenca de ions
dissolvidos em solucdo, que sdo particulas carregadas
eletricamente. Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos,
maior sera a condutividade elétrica da agua (SOUZA et al., 2010).

O potencial de hidrogénio (pH) € importante parametro na
caracterizacdo da agua. Representa o equilibrio entre fons H" e OH"
(RESENDE e PRADO, 2008). O pH depende da origem da &gua e
pode ser alterado pela introducdo de residuos. O pH baixo torna a
agua corrosiva. Se o pH € alto ha tendéncia de formar incrustacdes
nas tubulagdes. A vida aquéatica, os microrganismos do solo e as
plantas dependem do pH da dgua (SOUZA et al. 2010).

A patogenesia das altas diluicdes pode ser determinada
também na agua. A Acognose Homeopatica indica o potencial das
preparacfes homeopaticas como recurso natural no tratamento das
aguas (CASALI et al., 2012).

A sinalizacdo da patogenesia depende do estado de equilibrio
do experimentador, da poténcia e das doses aplicadas. A repeticédo
das doses em muitos casos € essencial a sinalizacao.

O estudo do efeito das poténcias possibilita conhecer a agédo
superficial ou profunda dos preparados homeopaticos sobre os
organismos vivos (LISBOA, 2010).

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito das doses acumuladas
e das poténcias de Argentum nitricum além do tempo de sinalizacdo da
patogenesia em agua mineral.
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Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Homeopatia
Solos e Agua, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de
Vicosa, em maio de 2012.

A agua mineral com condutividade elétrica 25,5 puS/cm (a
25°C) e pH 5,6 foi o experimentador saudavel. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com treze tratamentos,
quatro repeticOes e 52 parcelas experimentais.

Os tratamentos foram as poténcias: CH6, CH7, CH8, CH9,
CH10, CH11, CH12, CH13, CH14, CH15, CH16 e CH17 de
Argentum nitricum e o controle etanol 20%. Em cinquenta e dois
frascos de borosilicato de 80 ml com 40 ml da agua foram
aplicados os tratamentos. Os preparados de Argentum nitricum
foram manipulados a partir da CH6 e etanol 20%, conforme normas
padronizadas (DORES et.al., 2007).

Foi adotada a dose de 5 gotas, aplicada a cada 24 horas,
totalizando 4 aplicacgdes. Foi avaliado o pH no potencidometro DM-
23 e a condutividade elétrica no condutivimetro DM-32.

Os dados foram tomados 7 horas apdés a aplicacdo dos
tratamentos medida ap0s a 12 dose (T-1), apds a 22 dose (T-2), apds
a 32 dose (T-3) e apos a 42 dose (T-4). Os dados foram submetidos a
analise de variancia e as méedias comparadas pelo Teste Tukey a 5%
de probabilidade.
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Resultados e Discussao

Os tratamentos causaram efeito estatistico significativo no pH
durante todo o periodo experimental (Tabela 1).

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia dos dados de pH, 7
horas ap0s a aplicacdo de Argentum nitricum, 12 poténcias, apos a
12 dose (T-1), apos a 22 dose (T-2), apos a 32 dose (T-3) e apos a 42
dose (T-4). Vicosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T1 T2 T3 T-4
Tratamento 12 0,851** 0,457** 0,689** 0,962**
Residuo 39 0,026 0,016 0,010 0,190
CV(%) 2,16 4,71 1,35 5,6

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

As poténcias causaram menor pH da agua e o resultado foi
independente do nimero de doses aplicadas. Quanto maior a
poténcia maior foi a reducdo do pH (Tabela 2).

E sabido que nas poténcias a partir da CH12 ndo ha moléculas
da substancia original. Entretanto, é observado o efeito fisico-
dindmico, conforme CASALI et al. (2006).
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Tabela 2 - Valores médios do pH da agua, ap6s 7 horas da
aplicacdo de cada dose (5 gotas) de Argentum nitricum, 12
poténcias, apos a 12 dose (T-1), (T-2) apds a 22 dose, (T-3) apos a 32
dose e (T-4) apds a 42 dose. Vigosa-MG, 2012.

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4

Controle 8,5a 8,3a 8,5a 8,7a
CH6 8,3ab 8,1a 8,3a 8,4ab
CH7 8,0bc 7,7b 8,0b 8,1ab
CH8 7,8cd 7,3cd 7,8bc 7,9abc
CH9 7,4def 7,5bc 7,5d 7,5bc

CH10 7,5de 7,5bc 7,5¢cd 6,9c
CH11 7,4def 7,4bcd 7,5d 7,6abc
CH12 7,4def 7,4cd 7,5d 7,5bc
CH13 7,3ef 7,3cd 7,4de 7,4bc
CH14 7,2¢f 7,3cd 7,3de 7,4bc
CH15 7,2¢f 7,3cd 7,3de 7,4bc
CH16 7,lef 7,3cd 7,2e 7,3bc
CH17 7,1f 7,2d 7,2e 7,3bc

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

Os tratamentos causaram efeito estatistico significativo na CE
da agua e houve efeito significativo também das doses ao longo do

tempo (Tabela 3).
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Tabela 3 - Resumo da anélise de variancia dos dados da CE,
apos 7 horas da aplicacdo de cada dose (5 gotas) de Argentum
nitricum, 12 poténcias, apos a 12 dose (T-1), (T-2) apés a 23dose, (T-
3) apos a 32 dose e (T-4) apos a 42 dose. Vigosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-1 T2 T-3 T-4
Tratamento 12 443  190,8**  106,6** 168,2%*
Residuo 39 8,15 25,3 26,9 32,3
CV(%) 10,3 17,5 173 19,2

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

Tabela 4 - Valores médios da CE (uS/cm), ap6s 7 horas da
aplicacdo de cada dose (5 gotas) de Argentum nitricum, 12
poténcias, apos a 12 dose (T-1), (T-2) apds a 22 dose, (T-3) apos a 32
dose e (T-4) ap0s a 42 dose. Vigosa-MG, 2012.

Tratamento T-1 T-2 T-3 T4
Controle 38,2a 48,5a 43,7a 46,2a
CHG6 28,4b 30,0bc 29,5b 29,6bc
CH7 26,4b 27,0c 25,8b 27,5bc
CH8 26,0b 26,7c 31,8ab 26,6¢
CH9 25,7b 40,0ab 32,0ab 41,5ab
CH10 25,7b 26,9¢c 28,9b 29,5bc
CH11 26,1b 25,8¢ 26,3b 27,3bc
CH12 26,6b 25,9¢ 26,1b 26,5¢
CH13 26,3b 26,2c 24,9b 26,9c
CH14 25,8b 25,7c 25,2b 26,0c
CH15 27,5b 26,4c 25,7b 25,1c
CH16 26,7b 26,06¢c 25,8b 26,7c
CH17 27,3b 26,9c 26,0b 26,5¢

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

24



As poténcias de Argentum nitricum reduziram a CE da agua.
A poténcia CH9, a partir da segunda dose (10 gotas) foi menos
efetiva (Tabela 4).

O aumento da CE da amostra controle com o tempo, sem
tratamento, foi discutido por ELIA et al. (2007) que interpretaram o
fendbmeno com base na dindmica da agua, considerada sistema
aberto e sua interagdo com o ambiente.

Os resultados do pH e da CE da agua indicam patogenesia, ou
acdo primaria das poténcias. A reducdo da CE e do pH da &gua
significa que de acordo com o principio da similitude, as poténcias
podem ser usadas em aguas com baixa condutividade e baixo pH.

Concluséo
As poténcias do Argentum nitricum interferem no pH e na CE

da agua mineral. O pH e a CE foram reduzidos com o aumento da
poténcia.
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CAPITULO 3
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Introducéo

A &gua € essencial ao desenvolvimento da vida terrestre e
agua doce € recurso natural finito. A qualidade da agua € afetada
pelo aumento crescente da populacdo humana, e ndo ha adequadas
politicas publicas pertinentes a preservacdo das aguas (DONEEN,
2004).

Apesar do volume de &gua no planeta, grande parte esta
contaminada ou é impropria ao consumo humano. A qualidade da
agua estd em niveis preocupantes. Muitas fontes poluidoras sdo
responsaveis pelo avanco da degradacdo das &guas, como
indUstrias, &reas agricolas com intenso uso de agrotoxicos ou
insumos quimicos e 0s grandes centros urbanos, com esgotos
residenciais ndo tratados (BONFIM et al., 2012).
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A 4gua é essencial aos humanos em 70% da sua massa
corpOrea. A agua € necessaria a geracao de energia, agricultura,
abastecimento domeéstico, industrias, entre outros.

O consumo de agua na Terra aumentou de acordo com as
necessidades e com o passar dos anos. A forma desordenada e
desequilibrada de consumo esta proporcionando a escassez da agua
potavel.

Metais pesados, acidificagdo, processos de eutrofisacdo e
poluentes organicos contaminam as aguas, em regides com niveis
populacionais (GUIDOLIN, 2000).

A homeopatia é vista como alternativa no tratamento da agua
contaminada (LISBOA et al., 2012).

Os preparados homeopaticos sdo testados em sistemas
equilibrados, como a agua mineral, livre de residuos contaminantes.
Os sinais gerados sdo denominados patogenesia e indicam o0
potencial no tratamento das aguas.

Os parametros fisico-quimicos da &agua como pH e
condutividade elétrica (CE) sdo indicadores de qualidade da agua.
Substancias dinamizadas podem provocar alteracbes no
comportamento da &gua, sinalizadas por meio da condutividade
elétrica e do pH (BASTIDE, 2006).

Nas pesquisas de altas diluicdes é descartada a hipotese do
efeito quimico nos parametros fisico-quimicos da agua e prevalece
a hipotese de acéo fisico-dinamica (CASALI et al., 2006).

A agua tem estrutura e comportamento dindmicos
(BELLAVITE, 2003). Conhecer a estrutura da 4gua é importante no
entendimento das altas diluicbes (PORTO, 2004).

O nitrato de prata d& origem a preparacdo basica de Argentum
nitricum e a prata pura ao Argentum metallicum.

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito das doses de
Argentum nitricum 7CH e Argentum metallicum 7CH na
condutividade elétrica e pH da agua.
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Materiais e Métodos

Foram conduzidos 2 experimentos e determinada as
patogenesias de Argentum nitricum 7CH e Argentum metallicum
7CH na agua mineral com condutividade elétrica 25,5 pS/cm (a
25°C) e pH 5,6. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado. Os ensaios foram realizados no Laboratorio de
Homeopatia Solos e Agua, do Departamento de Fitotecnia,
Universidade Federal de Vigosa, em maio de 2012.

No experimento 1 foram 6 tratamentos (dose 1: 5 gotas; dose
2: 10 gotas; dose 3: 15 gotas e dose 4: 20 gotas de Argentum
nitricum 7CH e dois controles: sem aplicacéo e etanol 20% 7CH), 5
repeticbes, totalizando 30 parcelas. No experimento 2, foram 6
tratamentos (dose 1: 5 gotas; dose 2: 10 gotas; dose 3: 15 gotas e
dose 4: 20 gotas de Argentum metallicum 7CH e dois controles:
sem aplicacdo e etanol 20% 7CH), 5 repeticGes, totalizando 30
parcelas.

As poténcias foram preparadas no Laboratério de Homeopatia
da Universidade Federal de Vigosa, em etanol 20 %, seguindo
normas padronizadas (DORES et. al., 2007).

A unidade experimental foi o frasco de borosilicato de 80 mL
com 40 mL da agua mineral.

Foi avaliado o pH por meio do potenciémetro modelo DM-23
e a condutividade elétrica por meio do condutivimetro DM-32.

As medidas foram feitas uma hora depois da aplicacdo dos
tratamentos (T-1) e 24 horas (T-2), 48 horas (T-3) e 72 horas (T-2)
apos, totalizando 4 medidas. Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo Teste Tukey a 5% de
probabilidade.
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Resultados e Discussao

Experimento 1

As doses de Argentum nitricum 7CH causaram efeito
significativo na varidvel CE em todo periodo experimental (Tabela
1).

Tabela-1 Resumo da analise de variancia dos dados da CE
uma hora depois da aplicacdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-
2), 48 horas (T-3) e 72 horas (T-2) ap6s. Vicosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 5 281,65** 339,48**  307,10**  597,50**
Residuo 24 42,48 63,45 78,11 82,69
CV% 27,50 27,50 30,63 29,61

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

A dose de 5 gotas de Argentum nitricum 7CH causou aumento
da CE da 4gua uma hora depois da aplicacdo e houve resposta apds
72 horas. A dose de 20 gotas causou reducdo da CE e o resultado
foi significativo apenas uma hora apds a aplicacdo (Tabela 2). Os
resultados indicam a importancia da dose da ultradiluicdo na
manifestacao do sinal de patogenesia.

Os resultados indicam o potencial da alta diluicdéo no
equilibrio da CE das aguas. E sabido que contaminacdes causam
aumento da CE da &gua e as preparagdes homeopaticas sdo recurso
promissor no tratamento das aguas contaminadas

O controle Etanol 7CH causou aumento da CE da &gua e foi,
numericamente diferente das doses de Argentum nitricum 7CH. O
efeito causado pela alta diluicéo foi diferenciado do efeito do etanol
e do efeito fisico da poténcia.
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Tabela-2 - Valores médios da CE (uS/cm) uma hora depois da
aplicacdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-2), 48 horas (T-3) e
72 horas (T-4) ap6s. Vigosa-MG 2012,

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4

Dose (1) 39,38A 43,38A 43,12A 52,12A
Dose (2) 23,08BC  25,17B 24,30B 26,12B
Dose (3) 23,27BC  23,55B 24,07B 25,10B
Dose (4) 19,25C 22,88B 23,26B  23,63B
Controle: sem aplicacéao 25,04BC  24,35B 25,40B 24,91B

Controle: etanol 20% 7CH 33,41AB 32,42AB 32,92AB 32,44B

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.
Dose (1): 5 gotas; dose (2): 10 gotas; dose (3): 15 gotas; dose (4): 20 gotas.

De acordo com a Tabela 3 houve efeito das doses de
Argentum nitricum 7CH no pH da agua.

Tabela-3 Resumo da anéalise de variancia dos dados do pH
uma hora depois da aplicacdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-
2), 48 horas (T-3) e 72 horas (T-2) ap6s. Vicosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 5 0,06™ 0,28** 0,60** 0,86**
Residuo 24 0,55 0,03 0,02 0,01
CV% 3,40 2,33 1,86 1,70

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
™ ndo significativo

Argentum nitricum 7CH causou aumento do pH da agua apos

24 horas. Quanto menor a dose, maior foi o valor do pH da agua

(Tabela 4). O aumento do pH foi interpretado como patogenesia.

De acordo com o principio da similitude, Argentum nitricum é

indicado as aguas com alto valor de pH pois a patogenesia
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caracterizada por meio de experimentacdes (LISBOA et al., 2005)
indica o potencial das ultradiluicdes.

Tabela 4 - Valores médios do pH uma hora depois da
aplicacdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-2), 48 horas (T-3) e
72 horas (T-4) ap6s. Vicosa-MG, 2012

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4
Dose (1) 7,10A 7,98AB 8,42A 8,60A
Dose (2) 6,90A 8,16A 8,44A 8,38A
Dose (3) 6,90A 7,94AB  8,16AB 8,10B
Dose (4) 6,90A 7,82ABC 7,96BC 7,95BC
Controle: sem aplicacéo 6,84A 7,70BC  7,78CD 7,72CD
Controle: etanol 20% 7CH 6,76A 7,48C 7,58D 7,48D

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.
Dose (1): 5 gotas; dose (2): 10 gotas; dose (3): 15 gotas; dose (4): 20 gotas.

Experimento 2
De acordo com a Tabela 5, as doses de Argentum metallicum
7CH causaram efeito significativo na CE da agua.

Tabela-5 Resumo da analise de variancia dos dados da CE
uma hora depois da aplicacdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-
2), 48 horas (T-3) e 72 horas (T-4) ap6s. Vicosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 5 30,86"™ 5,53** 15,13** 9,57**
Residuo 24 15,65 1,32 23,24 1,61
CV% 16,83 4,66 3,82 5,13

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
™ n&o significativo

De acordo com a Tabela 6 Argentum metallicum diminuiu a
CE da agua, independente da dose aplicada. O controle etanol 20%
7CH causou aumento em relacdo ao controle sem aplicacdo e
Argentum metallicum.
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Tabela 6 - Valores médios da CE (uS/cm) uma hora depois da
aplicacdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-2), 48 horas (T-3) e
72 horas (T-4) ap6s. Vicosa-MG, 2012.

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4

Dose (1) 23,82A 2421AB  25,85BC 25,36AB
Dose (2) 19,16A  23,83B 23,96C 23,47B
Dose (3) 22,84A 2477TAB  24,40C 24,17B
Dose (4) 23,44A  23,53B 24,67C 23,68B
Controle: sem aplicacdo 25,71A 25,54AB  26,92AB 24,50B
Controle: etanol 20% 7CH 26,08A  26,26A 28,50A 27,21A

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.
Dose (1): 5 gotas; dose (2): 10 gotas; dose (3): 15 gotas; dose (4): 20 gotas.

A &gua mineral € considerada experimentador saudavel e
capaz de captar o efeito veiculado pelas ultradiluicdes
(FIGUEIREDO, 2009). Os resultados indicam a patogenesia e 0
potencial de uso tecnoldgico.

Argentum metallicum 7CH causou aumento do pH da agua.
Quanto maior foi a dose menor foi o efeito (Tabelas 7 e 8).

Tabela 7 - Resumo da analise de variancia dos dados do pH
uma hora depois da aplicagdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-
2), 48 horas (T-3) e 72 horas (T-4) ap6s. Vicosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 5 0,98** 0,09** 0,64** 1,14**
Residuo 24 0,008 0,02 0,01 1,61
CV% 1,13 1,86 1,27 0,012

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
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Tabela 8 - Valores médios do pH uma hora depois da
aplicacdo dos tratamentos (T-1) e 24 horas (T-2), 48 horas (T-3) e
72 horas (T-2) apos. Vigcosa-MG, 2012

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4
Dose (1) 8,62A 7,76A 8,60A 8,54A
Dose (2) 8,26B 7,64AB 8,18B 8,06B
Dose (3) 8,04C 7,52AB 8,04B 7,62C
Dose (4) 7,80D 7,50AB 7,84C 7,48CD
Controle: sem aplicacéo 7,56E 7,42B 7,72CD 7,38D
Controle: etanol 20% 7CH 7,44E 7,40B 7,62D 7,30D

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.
Dose (1): 5 gotas; dose (2): 10 gotas; dose (3): 15 gotas; dose (4): 20 gotas.

Concluséao

As ultradiluicbes Argentum nitricum 7CH e Argentum
metallicum 7CH causaram efeito nos parametros fisico-quimicos da
agua: condutividade elétrica e pH. Os resultados indicam o
potencial no tratamento das aguas.
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CAPITULO 4

PATOGENESIA DE ARGENTUM NITRICUM E ARGENTUM
METALLICUM EM AGUA
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Palavras-chave: Experimentac¢do, Organismo sadio, Homeopatia
Introducéo

A &gua mineral é adotada na ciéncia da Homeopatia como
experimentador saudavel (FIGUEIREDO, 2009). O conjunto de
sinais causados na agua mineral por alguma preparacao
homeopatica caracteriza a patogenesia. A patogenesia gerada no
experimentador saudavel orienta a escolha adequada das
ultradiluigdes aplicaveis em organismos desequilibrados de acordo
com o principio da similaridade (CASALI et al., 2006).

A patogenesia mais completa provem do estudo com maior
namero de poténcias das ultradiluicdes bem como da diversidade
de experimentadores saudaveis (LISBOA et al., 2005).

Na diluicdo das substancias ha reducdo do nimero de
moléculas das solucgdes e, a sucussdo aumenta a energia dissipativa
da substancia (LISBOA et al., 2006).
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Argentum metallicum e Argentum nitricum veiculam efeitos
da prata. Argentum nitricum é feito do nitrato de prata (CASALI et
al., 2009), e Argentum metallicum é obtido da prata pura.

Segundo Campos (2004), a prata € regida pela lua que age
sobre a agua no planeta. Por isso € pertinente o estudo da
patogenesia destas substancias em agua.

A pesquisa teve como objetivo avaliar o efeito da acumulacéo
das doses das poténcias de Argentum nitricum e Argentum
metallicum na agua.

Materiais e Métodos

Foram conduzidos 2 experimentos, 0 primeiro com Argentum
nitricum e o segundo com Argentum metallicum. Os ensaios foram
realizados no Laboratorio de Homeopatia Solos e Agua,
Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Vigosa, em
maio de 2012, em agua mineral com condutividade elétrica 25,5
puS/cm (a 25°C) e pH 5,6.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado.
No experimento 1 foram 11 tratamentos (CH4, CH5, CH6, CH7,
CH8, CH9, CH10, CH11 e CH12 de Argentum nitricum e dois
controles: 1- sem aplicacdo e 2- etanol 20%), 4 repeticOes e 44
parcelas. No experimento 2 foram 12 tratamentos (CH3, CH4,
CH5, CH6, CH7, CH8, CH9, CH10, CH11 e CH12 de Argentum
metallicum, e dois controles: 1-sem aplicacdo e 2- etanol 20%), 4
repeticOes e 48 parcelas,

Com Argentum nitricum CH4 e Argentum melallicum CH3
adquiridas em farmécia homeopatica foram preparadas as poténcias
no Laboratorio de Homeopatia da Universidade Federal de Vicosa,
em etanol 20%, seguindo normas padronizadas (DORES et.al.,
2007).

As unidades experimentais foram frascos de borosilicato de
80 mL com 40 mL da agua mineral. Foram feitas 4 aplicacdes de 5
gotas, a cada 24 horas.
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O pH foi medido no potenciémetro DM-23 e a condutividade
elétrica no condutivimetro DM-32. As medidas foram feitas uma
hora depois de cada dose aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1)
apos a 1%dose, (T-2) apos a 28dose, (T-3) apds a 32 dose, (T-4) apds
a 42 dose. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao
Experimento 1

De acordo com a Tabela 1 houve efeito estatistico
significativo das dinamizagfes de Argentum nitricum no pH da
agua, no tempo avaliado.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia dos dados de pH
uma hora apds cada dose aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1)
apos a 1%dose, (T-2) apos a 28dose, (T-3) apds a 32 dose, (T-4) apds
a 42 dose de Argentum nitricum em agua. Vigosa-MG, 2012

Quadrado Médio

FV GL T-1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 10 0,51** 0,31** 0,46** 1,50**
Residuo 33 3,38 2,69 2,28 2,65
CV(%) 2,35 2,28 2,11 2,19

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

O pH da agua foi alterado uma hora ap6s a 12 aplicacdo (T-1).
Os tratamentos e o etanol 20% (controle 2) aumentaram o pH
(Tabela 2).

Apbs a 22 dose (T-2) todas as poténcias e o controle etanol
20% reduziram o pH, resultado inverso da 12 dose. Apos a 32 dose
(T-3) os resultados foram semelhantes a 22 dose com destaque as
poténcias CH6, CH7, CH9 e CH10 que causaram maior reducdo do
pH. Apds a 42 dose (T-4), houve nova inversdo de resposta e houve
aumento do pH (Tabela 2).

40



Tabela 2 - Valores médios do pH uma hora apo6s cada dose
aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1) apds a 12 dose, (T-2) ap6s
a 22 dose, (T-3) apos a 32 dose, (T-4) apos a 42 dose de Argentum
nitricum em agua. Vigosa-MG, 2012,

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4
Controle 1: sem aplicacéao 7,4E 7,9A 7,9A 6,7F
Controle 2: etanol 20% 8,65A 7,2B 7,1CD 8,4A
CH4 8,2B 7,3B 7,3BC 8,2AB
CH5 8,0BC 7,3B 7,1CD 8,0BC
CH6 7,9BC 7,0B 6,7E 7,8C
CH7 7,9BCD 6,9B 6,9CDE 7,4D
CH8 7,8BCDE  7,0B 7,0CDE 7,2DE
CH9 7,6CDE 6,9B 6,9CDE 7,1DE
CH10 7,6CDE 7,1B 6,9DE 6,9EF
CH11 7,5CDE 7,1B 7,1CD 6,9EF
CH12 7,5DE 7,2B 7,6AB 6,8EF

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

Interpretando os resultados de acordo como o0s principios da
Homeopatia, apds a 12 dose houve patogenesia na dgua mineral,
sinalizada pelas variagdes de pH. Apds a 22 dose os resultados
indicam reacdo da agua apds aplicagbes de Argentum nitricum, ou
seja, acdo secundaria, de acordo com Lisboa et.al. (2005).

Apbs a 3% e a 42 dose houve pequena varia¢do nos resultados,
provavelmente com equilibrio da é&gua, por meio da acéo
secundaria da agua as poténcias de Argentum nitricum (Tabela 2).

De acordo com a Tabela 3 houve efeito estatistico significativo
dos tratamentos a 1% e a 5% na CE da agua.
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Tabela 3 - Resumo da anélise de variancia dos dados de CE
uma hora apds cada dose aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1)
apos a 1%dose, (T-2) apos a 28dose, (T-3) apds a 32 dose, (T-4) apds
a 42 dose de Argentum nitricum em agua. Vigosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 10  495™ 109,77  122,6** 80,9*
Residuo 33 33,1 38,4 40,3 31,9
CV% 17,9 19,2 19,4 17,7

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
™ n3o significativo

Apbés 1 hora de aplicacdo dos tratamentos ndo houve
variacdes na CE da agua (T-1). Entretanto, com o tempo houve
reducdo da CE da &gua, inclusive no controle etanol 20% (Tabela
4).

O etanol 20% estatisticamente ndo diferiu das ultradiluigdes,
porém causou menor CE da agua (Tabela 4).
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Quadro 4 - Valores médios da CE (uS/cm) uma hora apdés
cada dose aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1) ap6s a 12 dose,
(T-2) apds a 22 dose, (T-3) apds a 32 dose, (T-4) apds a 42 dose de
Argentum nitricum em agua. Vigosa-MG, 2012

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4
Controle-1: sem aplicacéo 37,9A 43,7A 46,3A 41,5A
Controle-2: etanol 20% 28,1A 26,8B 26,8B 26,6B
CH4 27,1A 26,3B 27,7B 27,0B
CH5 33,2A 31,4AB 32,1AB 32,6AB
CH6 30,4A 29,5AB 30,8B 30,1AB
CH7 30,7A 29,7AB 30,9AB 30,9AB
CH8 37,7A 36,9AB 38,7A 37,4AB
CH9 29,2A 28,5B 29,0B 27,4B
CH10 31,4A 30,4AB 30,7B 30,9AB
CH11 33,2A 36,2AB 33,2AB 33,1AB
CH12 33,7A 35,0AB 32,3AB 32,8AB

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade.

Experimento 2

De acordo com a Tabela 5 os tratamentos causaram efeito
significativo no pH da agua.

Tabela 5 - Resumo da analise de variancia dos dados de pH
uma hora apds cada dose aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1)
apos a 12 dose, (T-2) apos a 22 dose, (T-3) apos a 32 dose, (T-4) apds
a 42 dose de Argentum metallicum em agua. Vicosa-MG, 2012

Quadrado Médio

FV GL T1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 11 0,71** 0,5** 0,1* 07**
Residuo 36 90,9 42,3 5,0 35
CV% 1,3 0,8 3,0 2,4

**significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
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Apbs a aplicacdo da 1?2 dose dos tratamentos (T-1) o pH foi
reduzido pelas poténcias de Argentum metallicum. Apds a 22 dose
(T-2) e a 4% dose (T-4) as poténcias CH3, CH4 e CH5 aumentaram o

pH da agua (Tabela 6).

Tabela 6 - Valores médios de pH uma hora ap6s cada dose
aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1) ap0s a 1%dose, (T-2) apds a
22 dose, (T-3) apods a 32 dose, (T-4) apds a 42 dose de Argentum
metallicum em agua. Vicosa-MG, 2012.

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4
Controle-1: sem aplicacéo 8,3A 7,8D 74AB  8,1B
Controle: etanol 20% 7,0F 7,2H 6,9B 7,2E
CH3 7,8B 8,5A 7,6A 8,7A
CH4 7,6BC 8,2B 74AB 83AB
CH5 7,4CD 8,0C 74AB  8,0BC
CH6 7,3DE 79CD 7,3AB 7,9BCD
CH7 7,1EF 7,7DE 7,2AB  7,6CDE
CH8 7,0F 7,7DE 7,2AB  7,6DE
CH9 7,0F 7,6DE 7,2AB 7,5DE
CH10 7,0F 7,6F 7,2AB 7,4DE
CH11 7,0F 7,6FG  7,4AB 7,3E
CH12 6,9F 7,3GH 7,1AB 7,4E

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

Tukey a 5% de probabilidade.
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Houve efeito de Argentum metallicum na CE da agua. O
coeficiente de variacdo foi baixo indicando satisfatoria preciséo
experimental (Tabela 7).

Tabela 7 - Resumo da anélise de variancia dos dados da CE
uma hora apdés cada dose aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1)
apos a 12 dose, (T-2) apos a 22 dose, (T-3) apos a 32 dose, (T-4) apds
a 42 dose de Argentum metallicum em agua. Vicosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL T-1 T-2 T-3 T-4
Tratamento 11 5,5% 4,0% 0,6™ 9,4™
Residuo 36 2,1 1,6 2,5 52
CV% 5,5 4.9 6,0 8,7

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
™ ndo significativo
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N&o houve diferenca entre os efeitos das poténcias e do
controle etanol 20%. A CE ndo foi efetiva sinalizadora da
patogenesia de Argentum metallicum. Mesmo com o aumento das
doses e o0 tempo ndo houve alteracdes significativas. Os valores
médios da CE indicaram haver estabilidade na agua ap0s a
aplicacdo de Argentum metallicum (Tabela 8).

Tabela 8 - Valores médios da CE(uS/cm ) uma hora ap6s cada
dose aplicada, no intervalo de 24 horas: (T-1) apés a 12 dose, (T-2)
apos a 2% dose, (T-3) apdés a 32 dose, (T-4) apds a 42 dose de
Argentum metallicum em &gua. Vig¢osa-MG, 2012

Tratamento T-1 T-2 T-3 T-4

Controle-1: Sem aplicagéo 29,6A  289A  26,1A 30,0A
Controle-2: etanol 20% 25,8B 25,5B 25,9A 28,2A
CH3 25,9B 26,3AB 26,7A 27,0A
CH4 25,3B 25,5B 26,1A 25,6A
CH5 25,6B 25,3B 26,2A 25,8A
CH6 25,5B 25,3B 26,9A 25,5A
CH7 25,6B 25,3B 25,8A 25,7A
CHS8 25,5B 25,3B 25,6A 25,9A
CH9 25,6B 25,6B 26,4A 24, 4A
CH10 25,7B 25,5B 26,2A 25,6A
CH11 26,4AB 25,5B 26,1A 25,3A
CH12 25,4B 25,6B 26,9A 25,1A

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

Concluséao

O pH da &gua é responsivo a Argentum nitricum. O aumento
do pH foi caracterizado como patogenesia. O aumento da dose e 0
tempo reduziram o pH. As doses acumuladas provocaram reacao e
ajuste do equilibrio da agua na CE da agua.

Argentum metallicum reduziu o pH da &gua. A patogenesia na
CE ndo foi detectada.
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Introducéo

Ultradiluicdes podem causar modificacOes fisico-quimicas na
agua, detectavel na condutividade elétrica, pH e espectro de
fluorescéncia (BASTIDE, 2006).

As varidveis condutividade elétrica e pH quantificadas na
experimentacdo sdo indicadoras do efeito de ultradiluigdes nas
propriedades fisico-quimicas da agua (FIGUEIREDO, 2009).

Rhus toxicodendron, obtida da planta “sumagre venenoso” ou
“hera venenosa”, na experimentacdo em humanos causa variagdo
de temperatura, agitacao e inflamacédo (CASALI et al., 2009).

Segundo Bonfim et al. (2011) Rhus toxicodendron é eficiente
em causar alteracbes na temperatura da agua e o efeito €
dependente da poténcia.
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A condutividade elétrica (C.E.) e o pH da agua no meio rural
sd0 essenciais a saude dos organismos vivos e a producdo de
alimentos saudaveis.

Alta condutividade elétrica indica a presenca de alta carga
ibnica em solucdo. No meio rural a C.E. da agua pode ser alterada
devido a descarga de esgotos, a lixiviacdo de sais provenientes da
adubacdo quimica e agrotoxicos utilizados nas lavouras. Estes
residuos que chegam a agua também podem alterar o pH. A agua
acida ou béasica é limitante ao crescimento de alguns
microrganismos do solo e ao desenvolvimento de algumas espécies
vegetais.

O estudo do potencial terapéutico das substancias
homeopatizadas é feito de acordo com os principios da Ciéncia da
Homeopatia, por meio de ensaios em experimentadores sadios,
gerando o quadro de sinais denominado patogenesia. Os resultados
sdo publicados nos textos de Acologia Homeopética (CASALI et
al., 2009).

Na experimentacdo patogenésica homeopatica sdo seguidos
0s protocolos, ou seja, o roteiro que descreve a rotina e 0S
procedimentos adotados no estudo das doses (LISBOA et al.,
2005).

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito de doses de Rhus
toxicodendron 7CH no pH e na condutividade elétrica da agua.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Homeopatia
Solos e Agua, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de
Vigosa, em abril de 2012.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
com cinco tratamentos, cinco repeticbes e 25 parcelas
experimentais.

As doses 1, 2, 3 ,4 foram quantificadas respectivamente na
forma de gotas: 5, 10, 15, 20 de Rhus toxicodendron 7CH. A
parcela controle nédo recebeu aplicagéo.
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Em vinte e cinco frascos de borosilicato de 80 mL, com 40
mL da agua (condutividade elétrica a 25°C= 359,0 uS/cm) foram
aplicados os tratamentos. Rhus toxicodendron 7CH foi preparada
em &gua destilada, alguns minutos antes da aplicagdo, seguindo
normas padronizadas (DORES et.al., 2007) com a poténcia 6CH
(preparado em etanol) adquirida em Farmacia Homeopatica.

Foi avaliado o pH por meio do potenciometro DM-23 e a
condutividade elétrica por meio do condutivimetro DM-32. As
medidas foram feitas 1h depois aplicagdo dos tratamentos (T1), 15h
(T2), 16h (T3), 17h (T4), 63h (T5) e 64h (T6) apos aplicacdo dos
tratamentos.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as medias
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

De acordo com a Tabela 1, o nimero de gotas de Rhus
toxicodendron 7CH causou efeito significativo no pH da agua
mineral.

Tabela 1- Resumo da analise de variancia dos dados de pH
em agua mineral: 1h depois da aplicacdo dos tratamentos (T1), 15h
(T2), 16h (T3), 17h (T4), 63h (T5) e 64h (T6) apos aplicacdo de
Rhus toxicodendron 7CH. Vigosa-MG. 2012.

Quadrados Médios

FV GL T1 T2 T3 T4 T5 T6
Tratamento 4 0,16**  047** 45** 3,6* 1,01** 1,03**
Residuo 20 1,06 34,0 32,0 68,0 1,7 29
C.V.(%) 1,26 0,69 0,67 098 155 2,03

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
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Rhus toxicodendron 7CH causou reducdo no pH da agua
imediatamente ap6s aplicacdo, independente do nimero de gotas
(dose). O aumento da dose (15 e 20 gotas) foi mais efetivo em
reduzir o pH da agua em funcdo do tempo, como verificado em T5

e T6 (Tabela 2).

Tabela 2- Valores médios do pH em funcéo das doses e dos
tempos 1h (T1), 15h (T2), 16h (T3), 17h (T4), 63h (T5) e 64h (T6)
apos aplicacdo de Rhus toxicodendron 7CH em é&gua mineral.
Vigosa/MG. 2012.

Tratamento T1 T2 T3 T4 TS5 T6
Controle 8,44A 8,58A 8,56A 8,48A 8,40B 8,34BC
Dose 1/5G 8,10B 8,48AB 8,46AB 8,40AB 9,06A 9,12A
Dose 2/10G 8,02B  836C 830C 8,28B  8,64B 8,46B
Dose 3/15G 8,04B  8,34C 840BC 8,28B  8,00C 8,02CD
Dose 4/20G 8,00B 8,42BC 8,40BC 8,36AB  8,00C 8,00D
As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste

Tukey a 5% de probabilidade

G= gotas
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De acordo com a Tabela 3 houve efeito significativo das
doses na condutividade elétrica da agua mineral em todos os
tempos de avaliagéo.

Tabela 3- Resumo da analise de variancia dos dados da
Condutividade Elétrica da agua mineral 1h apos aplicacdo dos
tratamentos (T1), 15h (T2), 16h (T3), 17h (T4), 63h (T5) e 64h
(T6) apos aplicacdo de Rhus toxicodendron 7CH. Vigosa-MG.
2012.

Quadrados Médios

= GL T1 T2 T3 T4 T5 T6
Tratamento 4 1577,27 454917 330,98° 61534 2126,9**  2296,67
Residuo 20 39158 147,10 9619 22854 345,21 260,14
C.V.(%) 6,40 3,89 3,16 4,89 5,79 5,03

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F
™ ndo significativo

52



De acordo com a Tabela 4 as doses causaram sinais da
patogenesia de Rhus toxicodendron 7CH. Quanto maior foi a dose
aplicada mais evidente foi o efeito de redugdo da condutividade
elétrica da agua.

Tabela 4- Valores médios de condutividade elétrica em
funcdo das doses e dos tempos 1h (T1), 15h (T2), 16h (T3), 17h
(T4), 63h (T5), e 64h (T6) apos aplicagdo de Rhus toxicodendron
7CH em &gua mineral. Vicosa-MG. 2012.

Tratamentos T1 T2 T3 T4 T5 T6

Controle 324,0A 322,32A 322,5A 328,26A 352.24A  357,72A
Dose 1/5 G 318,96A 319,64A 312,9A 307,68A 329,56AB 319,32B
Dose 2/10G 317,38A 308,94A 309,4AB 301,26A 310,42B 310,42B
Dose 3/15G 305,32AB  300,18A 304,34AB  303,02A 309,16B 307,44B
Dose 4/20G 279,80B 304,68A 301,76B 304,10A  300,96B 307,14B

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
G= gotas

Concluséo
O preparado homeopatico Rhus toxicodendron 7CH reduziu o

pH e a condutividade elétrica da agua mineral (359uS/cm). O
resultado foi dependente da dose aplicada.
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CAPITULO 6

COMPORTAMENTO QlNAMlco DA AGUA TRATADA
COM ALTAS DILUICOES DE NATRUM MURIATICUM
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Palavras-chave: Dose. Experimentagdo em sistema equilibrado. Condutividade
elétrica.

Introducéo

A &gua, principal constituinte das células, possui estrutura e
comportamento dinamicos. Apesar da simplicidade da sua
molécula, a &gua manifesta complexidades, tanto na transicdo das
suas fases como no estado liquido (PORTO, 2004).

As interpretacGes da complexidade da agua no estado liquido
geralmente sdo feitas das interacdes de curto alcance, como por
exemplo, as ligacdes de hidrogénio. A molécula de &gua ndo €
linear, o oxigénio forma com os dois hidrogénios o angulo de
104,5°. Por causa das ligacOes covalentes polares entre o
hidrogénio e o oxigénio e o hidrogénio positivo em relacdo ao
oxigénio, a molécula de dgua tem momento dipolar resultante. A
atracdo entre o campo negativo correlacionado ao atomo de
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oxigénio e o campo positivo correlacionado ao &atomo de
hidrogénio, de outra molécula, origina a associacdo de Varias
moléculas de agua formando varios tetraedros entrelagados
(BELLAVITE, 2002).

Alguns pesquisadores propdem a estrutura “quase-cristalina’
da agua em estado liquido. Mesmo em estado liquido ha a
geometria das moléculas de 4gua (BELLAVITE, 2002).

Quando alguma molécula estd imersa a estrutura fisico-
guimica da agua é modificada de acordo com a nova molécula. Na
interface entre macromoléculas e o solvente ha reorganizagdes da
estrutura da agua e configuracdes totalmente novas (BELLAVITE,
2002).

Foi demonstrado o efeito do Natrum muriaticum em
propriedades fisico-quimicas da &gua (REIS et al., 2010), em
poténcias acima de 12CH desprovidas de moléculas da substancia
original (ANDRADE et al., 2011).

Quando muitas moléculas interagem por acdo do campo
eletromagnético o sistema assume nova configuracdo e a maior
parte das moléculas oscila coerentemente.

Assim, o campo eletromagnético da solucdo dinamizada
imprime novo campo nha agua e ha nova organizacao estrutural das
moléculas refletindo em parametros fisico-quimicos.

Foi admitida a hipotese que o aumento das doses gera campos
diferenciados na poténcia. O aumento do nimero de gotas, ou a
repeticdo da dose pode ser essencial ao novo padrdo de organizagéo
da agua.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a dinamica, sinalizada
pela condutividade elétrica, apds tratamento da agua com doses
crescentes de Natrum muriaticum.

b
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Materiais e Métodos

Foram conduzidos dois experimentos no Laboratério de
Homeopatia da Universidade Federal de Vigosa/MG, em junho de
2012, no delineamento experimental em blocos casualizados, com
cinco repeticdes e quatro tratamentos.

Os tratamentos foram o nimero de gotas (10, 20, 30 e 40
gotas) de Natrum muriaticum 7CH aplicadas na agua mineral (CE
= 25,5 uS/cm).

No experimento 1 cada gota foi aplicada no intervalo de 3
minutos. A aplicacdo do total das 40 gotas foi concluida em 2
horas, no periodo da manh&. Imediatamente nova repeticdo foi
realizada. Devido as possiveis alteracbes do ambiente (temperatura,
luminosidade, etc.) ao longo das repeticdes, o experimento foi
avaliado em blocos visando eliminar interferéncias ambientais.

No experimento 2 cada gota foi aplicada no intervalo de 7
minutos. A aplicacdo total das gotas ocorreu em 4horas e 30min.
imediatamente nova repeticdo foi realizada no mesmo
procedimento do experimento 1.

A unidade experimental constou do bequer de borosilicato
(250ml) contendo 200ml de &gua mineral. Em cada repeticdo foi
usado novo béquer e nova amostra de agua.

Foi avaliada a condutividade elétrica, por meio do
condutivimetro, modelo DM-32. As medidas foram feitas antes da
aplicacdo das gotas e durante a aplicagdo dos tratamentos.

Os dados foram processados estatisticamente pela analise de
variancia no programa SAEG 9.1 (2007) e as médias interpretadas
pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussoes
No experimento 1 houve o efeito significativo dos
tratamentos e blocos (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia dos dados de
condutividade elétrica da &gua mineral. Vigosa/MG, 2012.

FVv GL Quadrado médio
Tratamento 3 0,62***

Bloco 4 5,93**

Residuo 12 0,18

C.V.(%) 1,91

** significativo ao nivel de 1% pelo teste F
***significativo ao nivel de 10% pelo teste F

O aumento do nimero de gotas de Natrum muriaticum 7CH
causou aumento da condutividade elétrica da &gua (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios da C.E. (uS/cm) em funcdo do
namero de gotas de Natrum muriaticum 7CH. Vicosa/MG, 2012.

Tratamento Médias
1-10 gotas 22,32B
2- 20 gotas 22,52AB
3- 30 gotas 22, 77TAB
4- 40 gotas 23,14A

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade
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O delineamento em blocos foi efetivo em detectar diferenga
estatistica nos periodos de avaliagéo (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios da C.E. (uS/cm) da agua mineral em
funcdo dos blocos. Vigcosa/MG, 2012.

Bloco Médias
1 24,48A
2 22,81B
3 22,99B
4 21,85C
5 21,30C

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade

No experimento 2 também houve efeito significativo dos
tratamentos e dos blocos (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia dos dados de
condutividade elétrica da &gua mineral. Vigosa/MG, 2012.

FV GL Quadrado médio
Tratamento 3 9,51
Bloco 4 2,45*
Residuo 12 0,59
C.V.(%) 3,45

** significativo ao nivel de 1% pelo teste F
“significativo ao nivel de 5% pelo teste F

O resultado do experimento 2 foi coerente ao experimento 1.
O menor numero de gotas de Natrum muriaticum 7CH causou
reducdo da C.E. da &gua, enquanto o maior nimero de gotas (40)
causou aumento da C.E. (Tabela 5). Os resultados foram
semelhantes, independente do intervalo adotado de aplicacdo das
gotas, 3 minutos (experimento 1) e 7 minutos (experimento 2).
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A poténcia 7CH ¢ indicada quando o objetivo é a organizagéo
dos sistemas vivos (SANTOS et al.,, 2012). No meio rural a
poténcia 7CH é adotada pelas familias agricolas (LISBOA, 2010).

A base 7 é estudada na alquimia e indicada em trabalhos de
manejo das aguas (SANTOS et al; 2012). Por isso foi avaliado o
tempo de 7 minutos entre tratamentos.

Tabela 5. Valores médios da C.E. (uS/cm) da agua mineral em
funcdo do numero de gotas de Natrum muriaticum 7CH.
Vicosa/MG, 2012.

Tratamentos Médias
1-10 gotas 20,52C
2- 20 gotas 22,23B
3- 30 gotas 22,95AB
4- 40 gotas 23,76A

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade

Houve efeito das condigdes ambientais como verificado na
Tabela 6.

Tabela 6. Valores médios da C.E. (uS/cm) em funcdo dos
blocos. Vigosa/MG, 2012.

Bloco Médias
1 21,31B
2 23,52A
3 22,30AB
4 22,35AB
5 22,35AB

As médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.
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A dose aplicada tem efeito sobre a C.E. da 4gua mineral. Com
base na bibliografia consultada algumas interpretagdes foram
inferidas. Cada dose gerou campos diferenciados retratados na C.E.
A repeticdo da dose imprimiu nova organizacdo das moléculas de
agua. A dose 10 gotas indicou acdo primaria e 40 gotas indica acédo
secundaria (reacdo da &gua e equilibrio). A aplicacdo de 10 gotas
causou equilibrio e 40 gotas causou patogenesia.

Novos trabalhos séo indicados visando compreender a
dindmica da agua e das doses das ultradiluicoes.

Concluséo
Natrum muriaticum 7CH causou equilibrio dindmico da agua,

sinalizado pela C.E. As respostas detectadas ocorreram em curto
periodo de tempo.
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Introducéo

A condutividade elétrica mede o potencial de conducdo da
corrente elétrica em solucdo. Quando o valor de condutividade
elétrica de alguma amostra € alto significa que a dgua esta com alta
concentracdo de ions, podendo inviabilizar o consumo ainda que
nominada agua mineral (SOUZA et al., 2010).

A Alumina é a ultradiluicdo feita a partir do 6xido de aluminio
(CASALI et al., 2009). O aluminio é conhecido como condutor de
corrente elétrica.

Foi levantada a hipdtese que Alumina tem potencial do
tratamento das dguas desequilibradas quanto ao teor de ions.

Neste trabalho o objetivo foi avaliar a resposta em
condutividade elétrica de amostras de agua a ultradiluicdo Alumina
7CH.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Homeopatia
de Solo e Agua, na Universidade Federal de Vigosa, em abril de
2012, no delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes e 10 tratamentos no esquema fatorial 5 x 2 (5 &guas e 2
solugdes de aplicacdo), totalizando 40 unidades experimentais.

A partir de duas aguas (agua mineral A: CE=25,5 uS/cm, e
agua mineral B: CE=359,0 uS/cm) foram obtidas as amostras 1 a 5
de 4gua. A dgua 1 (100% agua A), agua 2 (70% agua A e 30% agua
B), agua 3 (50% agua A e 50% agua B), agua 4 (30% agua A e 70%
agua B) e agua 5 (100% agua B).

As solucbes de aplicacdo foram Alumina 7CH e agua
destilada (controle).

A Alumina 7CH foi preparada em agua destilada, no
Laboratério de Homeopatia da UFV, conforme normas
padronizadas (DORES et. al., 2007).

Em quarenta frascos de borosilicato com 60 mL das aguas (1
a 5) foram aplicadas 5 gotas das solucdes (Alumina 7CH e agua
destilada).

Foi avaliada a condutividade elétrica (CE) por meio do
condutivimetro modelo DM-32. As medidas foram feitas apds a
obtencdo das amostras de agua e 24 horas, 48 e 72 horas apds
aplicacdo das solucdes.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
interpretadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussao

Houve interacdo significativa entre as aguas e as solugdes de
aplicacdo (Tabela 1).

Tabela 1- Analise de variancia dos dados de condutividade
elétrica das &guas antes da aplicacdo das solucdes (CE1l) e 24
(CE2), 48 (CE3) e 72 horas (CE4) apos aplicagdo das solucdes.
Vicosa-MG, 2012.

Quadrados Médios
FV GL CE1l CE2 CE3 CE4

Homeopatia 4 110497,10** 107981,10** 105944,20**  106199,9**

Agua 1 6,74* 46,79** 75,10%* 101,35**
Agua x Hom 4 3,79* 6,12** 6,67** 12,34**
Residuo 30 1,12 1,19 1,57 2,11
C.V.(%) 0,58 0,61 0,71 0,82

**significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F
*significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F

65



As aguas minerais foram caracterizadas por valores
discrepantes de condutividade elétrica. A partir destas aguas foram
obtidas 5 amostras com valores de condutividade elétrica
diferenciados estatisticamente (Tabela 2).

Tabela 2- Valores médios da condutividade elétrica (uS/cm)
das aguas adotadas na experimentacdo antes da aplicacdo das
solugdes. Vigosa-MG, 2012.

Agua Alumina 7CH Controle
1 24,97 Be 26,57 Ae
2 122,85 Ad 123,51 Ad
3 180,91 Ac 180,00 Ac
4 243,27 Ab 243,62 Ab
5 334,23 Ba 336,92 Aa

As médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha, ndo
diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey

Alumina 7CH causou reducdo da condutividade elétrica das
aguas 1 (menor CE inicial), 3 e 4 (maior CE inicial), 24 horas ap0s
a aplicacdo dos tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3- Valores médios da condutividade elétrica (uS/cm)
das aguas 24 horas ap06s a aplicacdo das solugdes. Vigosa-MG,
2012,

Agua Alumina 7CH Controle
1 24,62 Eb 26,39 Ea
2 120,36 Da 121,47 Da
3 177,29 Ca 177,88 Ca
4 238,32 Bb 240,60 Ba
5 329,42 Ab 334,50 Aa

As médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e minascula na linha, ndo
diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey
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Apds 48 horas da aplicacdo da ultradiluicdo nas cinco
amostras houve reducdo da CE, embora esta reducdo néo tenha sido
estatisticamente significativa do controle ou agua 3 (Tabela 4).

Tabela 4- Valores medios da condutividade elétrica (uS/cm)
das amostras de agua 48 horas apos a aplicagdo da ultradiluicéo.
Vicosa-MG, 2012.

Agua Alumina 7CH Controle
1 24,34 Eb 26,27 Ea
2 118,73 Db 120,55 Da
3 175,27 Ca 176,35 Ca
4 235,55 Bb 238,70 Ba
5 325,98 Ab 331,70 Aa

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minascula na linha, ndo
diferem entre si, a de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey

Apbs 72 horas houve reducdo na CE apenas das amostras 4 e
5 (Tabela 5).

A Alumina veicula os efeitos do aluminio dinamizado, metal
condutor de corrente elétrica, o que pode estar relacionado aos
resultados.

A poténcia 7CH ¢ indicada quando o objetivo é organizar
algum sistema. A hipotese postulada é a acdo da ultradiluicdo na
organizacdo dos ions em solugdo na agua ter causado reducdo da
CE. E sabido que as ultradilui¢Bes acessam a auto-organizagio dos
sistemas vivos e promovem equilibrio pelo principio da similitude
(CASALI et al., 2006).

Na poténcia 7CH ainda pode haver quantidades infimas de
moléculas de aluminio. Entretanto estas moléculas ndo causaram
aumento da CE. A reducéo da CE implica em aumento da condugéo
da corrente elétrica. Este resultado geralmente acontece quando séo
reduzidos os ions em solucéo.

Os resultados indicam o potencial da ultradiluicdo, pelo
principio da Homeopatia, no tratamento das aguas com alta CE.
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Tabela 5- Valores medios da condutividade elétrica (uS/cm)
das amostras de &gua 72 horas ap0s aplicacdo da ultradiluicéo.
Vigosa/MG, 2012.

Agua Alumina 7CH Controle
1 24,25 Ea 26,18 Ea
2 118,68 Da 120,72 Da
3 175,38 Ca 176,41 Ca
4 235,43 Bb 239,05 Ba
5 325,50 Ab 332,80 Aa

As médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey

Concluséo

Alumina 7CH causa reducdo na condutividade elétrica da
agua.
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Introducéo

Os mecanismos de atuacdo das ultradiluicbes conforme os
principios da Homeopatia estdo sendo estudados. Diversas teorias
objetivam explicar os fendmenos das ultradilui¢bes aplicadas
conforme o principio da similitude ou outro principio (CASALI et
al., 2006).

E crescente o interesse da comunidade cientifica sobre as
propriedades fisico-quimicas da &gua e das solugdes aquosas,
motivada pelo entendimento dos mecanismos de acdo das
ultradilui¢des (FAIGLE & PORTO, 2006).

As ultradiluicbes causam alteracdo em propriedades fisico-
quimicas da 4gua, como pH e condutividade elétrica
(FIGUEIREDO, 2009). Por serem soluc@es ultradiluidas é discutida
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a hipotese da acgdo fisico-dinAmica em sistemas vivos, pois as
preparacdes sdo desprovidas de moléculas a partir da 12% diluicéo,
na escala centesimal.

O conhecimento da estrutura da agua é fundamental no
entendimento dos fendmenos das ultradiluicdes (PORTO, 2004).
Segundo Franks (1984) a agua, mesmo em estado liquido, tem
organizacdo molecular e na natureza os polimeros adquirem formas
complexas em contato com a &gua (MORAN, 1994).

Conforme a hipétese predominante as preparacdes
ultradiluidas causam alteracdo na estrutura da agua. Na nova
hipbtese as alteragdes podem ser influenciadas pelos recipientes de
polimeros.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de recipientes e
de ultradilui¢des na condutividade elétrica e no pH da agua.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Homeopatia
de Solo e Agua do Departamento de Fitotecnia, Universidade
Federal de Vigosa, em abril de 2012, no delineamento experimental
inteiramente casualizado com seis repeti¢des e oito tratamentos, no
esquema fatorial 2X3 (2 recipientes, 3 solugcbes de aplicacdo),
totalizando 36 parcelas experimentais.

Os tratamentos foram constituidos pela combinagdo dos
recipientes frasco de borosilicato e copo de poliestireno com as
ultradiluicbes Hidrogénio 9CH, Calcarea carbonica 9CH, Silicea
9CH e &gua destilada como controle. Cada recipiente recebeu 60
mL de agua mineral e 5 gotas da ultradiluicéo.

Foi avaliado o pH por meio do potencidmetro, modelo DM-
21. A condutividade elétrica (C.E) foi medida em Condutivimetro,
modelo DM-32. As medidas foram feitas imediatamente apés a
aplicacdo dos tratamentos e 24, 48 e 72 horas apos.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas por meio do teste Tukey a 5% de probabilidade. As
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analises foram realizadas com auxilio do Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas (SAEG).

Resultados e Discussao

Houve interacdo dos recipientes com as ultradiluicdes nas
propriedades fisico-quimicas da agua (Tabela 1).

A agua é bastante reativa e quimicamente esta disponivel em
alta concentragdo, quando limitada em frascos. O entendimento das
propriedades coligativas da agua esta aberto a novos horizontes e
discussoes.

Tabela 1- Analise de variancia dos dados de pH da agua
imediatamente ap0s a aplicacdo das solucdes de tratamento (pH1) e
24 horas (pH2), 48 horas (pH3) e 72 horas (pH4) ap6s aplicacéo.
Vicosa-MG, 2012.

Quadrado Médio

FV GL pH1 pH2 pH3 pH4
Recipiente (R) 1 0827 1,927 1,477 0,537
Solugéo de aplicacdo (SA) 3 017" 0,74” 0,40” 0,44
R X SA 3 0,19  015® 0,787 019"
Residuo 40 0,14 0,70 0,90 0,10
C.V (%) 1,514 1,028 1,174 0,629

" significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
™ ndo significativo
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Houve aumento do pH da agua no recipiente de poliestireno.
Nestes recipientes as ultradiluicdes reduziram o pH da agua
imediatamente apos aplicacdo (Tabela 2). Os resultados indicam o
potencial das ultradiluicbes em interferir de modo individualizado
na auto-organizacao da agua.

Tabela 2- Valores médios do pH imediatamente apés a
aplicacdo das ultradiluicGes. Vicosa-MG, 2012.

pH 1
Tratamentos Recipiente de Recipiente de
poliestireno borosilicato
1- Agua destilada 8,48 Aa 7,85 Ba
2-Hidrogénio 9CH 8,07 Ab 7,83 Aa
3-Calcarea carbonica 9CH 8,00 Ab 7,88 Aa
4-Silicea 9CH 7,93 Ab 7,87 Aa

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e mindscula na coluna, ndo
diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Apbs 24 horas as preparacdes homeopaticas causaram
reducdo no pH da dgua independente do recipiente (Tabela 3).

Tabela 3- Valores médios de pH da agua 24 horas ap6s a
aplicacdo das ultradiluicdes. Vicosa-MG, 2012.

Tratamentos pH2
1- Agua destilada 8,30 A
2-Hidrogénio 9CH 8,17 B
3-Calcarea carbonica 9CH 8,15B
4-Silicea 9CH 8,11B

As médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo
teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Apos 48 horas (pH3) houve efeito dos recipientes e das
ultradiluicdes no pH da &gua (Tabela 4). Segundo Porto (1998), a
estrutura da agua é dindmica e as mudancas causadas rapidamente
na posicao das moléculas afetam os parametros fisico-quimicos.

O recipiente de poliestireno aumentou o pH da agua conforme
a hipotese do desprendimento de algum residuo das paredes do
recipiente. Outra hipdtese é do poliestireno, por ser polimero
sintético, ter acdo na organizacdo das moléculas de agua e assim
interferir nas propriedades fisico-quimicas, como o pH.

Apo0s 48 horas (Tabela 4) as ultradiluicdes causaram reducao
do pH da agua, independente do recipiente. Porém Silicea 9CH
aplicada na agua do recipiente de poliestireno causou aumento do
pH.

Calcarea carbonica e Silicea foram escolhidas porque de
acordo com a patogenesia, tém acdo sobre estrutura e constituicdo
(CASALLI et al., 2009). O Hidrogénio é o elemento constitucional
da molécula de agua.

Tabela 4- Valores médios de pH da agua 48 horas apds a
aplicacdo das ultradilui¢Ges. Vicosa-MG, 2012.

pH 3
Tratamentos Recipiente de Recipiente de
poliestireno borosilicato
1- Agua destilada 8,43 Aa 8,27 Ba
2-Hidrogénio 9CH 8,12 Ab 7,85 Bb
3-Calcarea carbonica 9CH 8,17 Ab 7,72 Bb
4-Silicea 9CH 8,32 Aa 7,80 Bb

As meédias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minuscula na coluna, néo
diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Silicea 9CH, apds 72 horas da aplicacdo aumentou o pH da
agua (Tabela 5). O aumento do pH implica que os ions hidrogénio
migraram em direcdo ao catodo diminuindo a acidez. A base fisica
da 4gua na atividade de guardar informacdo é observada neste
experimento, pois o fendmeno € retratado no pH da agua apds 72
horas.

Tabela -5 Valores médios de pH da agua 72 horas apds
aplicacdo das ultradiluicGes. Vicosa-MG, 2012.

pH 4
Tratamentos Recipiente de Recipiente de
poliestireno borosilicato
1- Agua destilada 8,22 Bb 8,37 Aa
2 - Hidrogénio 9CH 8,20 Ab 8,05 Bc
3 - Calcarea carbonica 9CH 8,17 Ab 8,02 Bc
4 - Silicea 9CH 8,37 Aa 8,35 Bb

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e mindscula na coluna, néo
diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Apbs 24 horas e 72 horas da aplicacdo houve interacdo entre
os recipientes e as ultradiluigdes na condutividade elétrica (CE) da

agua (Tabela 6).

Tabela 6- Resumo da andlise de variancia dos dados de
condutividade elétrica da agua mineral, imediatamente ap06s
aplicacdo das ultradiluicbes (CE1) e 24 horas (CE2), 48 horas

(CE3) e 72 horas (CE4) ap6s. Vicosa-MG, 2012.

Quadro Médio

FV GL CE1l CE2 CE3 CE4
Recipiente (R) 1 170,63™ 30,72™ 537,34" 1548,14"
Solugéo de 3 70,96 62,53" 149,84™ 23,89"™
aplicacdo (SA)

RX SA 3 92,70™ 160,37 21,41™ 119,717
Residuo 40 90,44 24,53 38,90 40,08
C.V (%) 3,118 1,592 1,961 1,959

“ significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
™ ndo significativo
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As preparagcdes homeopaticas aumentaram a CE da &gua no
recipiente de borosilicato 24 horas apds aplicacdo (Tabela 7).

A ndo linearidade e a dinamicidade caracterizam a 4gua que é
sistema complexo (BELLAVITE, 2002). A dinamicidade também
ocorre nos sistemas tratados com ultradiluicdes.

Tabela 7- Valores médios da condutividade elétrica (uS/cm)
24 horas ap6s a aplicagdo das ultradiluigdes (CE2). Vigcosa-MG,

2012.

Condutividade Elétrica (CE2)

Solucdo de aplicacio Recipiente de Recipiente de
poliestireno borosilicato
1- Agua destilada 315,42Aa 304,55B¢
2-Hidrogénio 9CH 310,30Aa 306,87Abc
3-Calcarea carbonica 9CH 312,12Aa 313,88Aabc
4-Silicea 9CH 310,15Ba 316,28Aab

As médias seguidas pela mesma letra maidscula na linha e mintscula na coluna, ndo
diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Apo0s 72 horas foi observado aumento da CE no recipiente de
poliestireno, porém ndo houve diferenca estatisticamente
significativa do efeito das ultradilui¢cdes (Tabela 8).

Foi admitida a hipotese dos residuos de poliestireno causarem
mudancas na CE da agua. A agua como polimero (H,0),, recebe
efeito da parede do frasco que adentra no corpo da agua.

Tabela 8 - Valores médios da condutividade elétrica (uS/cm)
da &gua mineral 72 horas apds aplicacao das ultradilui¢Ges. Vigosa-
MG, 2012.

Condutividade Elétrica (CE4)

Solucéo de aplicagdo Recipiente de Recipiente de
poliestireno borosilicato
1- Agua destilada 331,72Aa 312,17Ba
2-Hidrogénio 9CH 327,02Aa 317,13Ba
3-Calcarea carbonica 9CH 330,62Aa 318,88Ba
4-Silicea 9CH 326,18Aa 321,92Aa

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna, ndo
diferem significativamente entre si pelo teste TuKey a 5 % de probabilidade

O polimero sintético poliestireno causou interferéncia na
estruturacdo da agua e consequentemente nas propriedades fisico-
dindmicas. Os resultados demonstraram a interacdo, devendo novas
experimentacdes serem conduzidas visando melhor entendimento
dos fendmenos.

Concluséao

O recipiente de poliestireno causa aumento do pH da dgua. As
ultradilui¢des Hidrogénio 9CH, Calcarea carbonica 9CH e Silicea
9CH reduzem o pH da agua.

Apo0s 24 horas, as ultradilui¢es causaram aumento da CE da
agua em recipiente de borosilicato. Apds 72 horas, ndo foi
detectado efeito das ultradiluicdes na CE apenas dos recipientes.
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CAPITULO 9

TRATAMENTO ALTERNATIVO DA AGUA FERRUGINOSA
COM POTENCIAS DE FERRUM METALLICUM.
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Resumo

Nos solos brasileiros a contaminacdo das aguas com o
mineral ferro muitas vezes inviabiliza praticas agricolas nos
sistemas familiares de producdo. O objetivo do trabalho foi avaliar
0 potencial da homeopatia, como tratamento alternativo capaz de
minimizar o efeito do ferro nas dguas. O experimento foi conduzido
no Laboratério de Homeopatia da Universidade Federal de Vigosa-
MG. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com quatro repeti¢des e doze tratamentos, no esquema fatorial 3X4
sendo 3 concentracdes de agua ferruginosa (0,1mg/L , 0,3mg/L e
0,5mg/L) e 4 solucdes de tratamento (Ferrum metallicum 12CH,
Ferrum metallicum 30CH, Ferrum metallicum 100CH e agua
destilada como controle), totalizando 48 parcelas experimentais.

!Agrénoma, UFV, renatasolar@yahoo.com.br

2 Graduanda em Agronomia,UFV, mariane.araujo@ufv.br

¥ Médica Veterinaria, UNIVICOSA, priscesantos@gmail.com

* Graduanda em Agronomia, UFV, luisa.bittencourt@ufv.com

> Instituto de Homeopatia na Agricultura e Ambiente (IHAMA), Pesquisadora,
fernanda@ihama.com.br

® Universidade Federal de Vigosa (UFV), Professor, vwcasali@ufv.br

80


mailto:mariane.araujo@ufv.br

Foi adotado como unidade experimental o frasco de borosilicato
transparente, contendo 60 ml de agua ferruginosa. As medidas de
condutividade elétrica (CE) foram feitas antes da aplicacdo das
solucdes de tratamento (CE1) e cinco minutos apds a aplicacdo
diaria de cinco gotas destas solucdes, cinco gotas durante quatro
dias consecutivos (CE2, CE3, CE4, CE5). Foi avaliada a
condutividade elétrica (CE) por meio do Condutivimetro, modelo
DM-32. Houve resultado significativo na terceira e quarta aplicacéo
do tratamento homeopatico. Ferrum metallicum CH12 alterou a
condutividade elétrica da agua ferruginosa. Foi evidenciado o
potencial da Homeopatia no tratamento das aguas ferruginosas
pelas familias agricolas. Este conhecimento bésico devera subsidiar
o desenvolvimento das tecnologias pertinentes.

Introducéo

A &gua livre na Terra pode ser encontrada na forma de rios,
lagos, dguas ocednicas e aguas subterraneas. Do total de agua livre
apenas 0,6% ¢é potavel. A qualidade da adgua afeta a aptiddo de uso
na agricultura. A qualidade da agua é definida por caracteristicas
fisicas, quimicas ou biologicas.

A utilizacdo da &gua no campo varia com o solo, clima e
habilidade no manejo do sistema &gua-solo-planta. Os problemas
mais comuns, tem origem na dissolucdo ou intemperizagdo das
rochas e solos.

O ferro é o metal pesado mais abundante na Terra. No solos
brasileiros a presenca do ferro em &guas naturais é consequente da
dissolucdo de minerais de silicatos, de rochas igneas na forma de
Oxidos tais como a magnetita, Fe,O,4 a hematita, Fe,O; e minerais
carbonatados e como a siderita, FeCO5 Outras fontes de ferro sao
minerais saturados como a pirita, FeS, A presenca de ferro é
também decorrente da acdo do dioxido de carbono,CO,, geralmente
presente (KLEIJN,1976).

Segundo dados da FAO (MANTOVANI, 2002) a
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concentracdo méaxima do ferro na agua apta a agricultura € 0,5mg/L
. Acima desta concentracdo as plantas podem ser intoxicadas
manifestando clorose e desenvolvimento desequilibrado. Na agua
potavel é permitido 0,3mg/L de ferro de acordo com as normas e
padrdes de potabilidade definidos pelo Ministério da Saude. A
remocdo do ferro nas aguas naturais requer alto investimento
(CALVACANTI,1993) ndo sendo viavel a maioria dos agricultores.

Como alternativa de tratamento da agua ha os preparados
homeopaticos (FIGUEIREDO, 2009), e o conhecimento cientifico
na area de Hormese, fendbmeno muito frequente , ndo especifico
guanto a sistema bioldgico ou quanto aos agentes, reproduzivel e
quantificavel. A hormese é considerada na Biologia com potencial
de regulacdo dos sistemas (HENSCHLER, 2006). Na conceituacao
mecanicista, o fenbmeno hormese é bifasico, adaptativo, sendo as
respostas positivas causadas por interacdes ou por reacOes de
compensagdo. No modelo “dose-resposta”, o efeito do agente ou
estressor em baixas doses estimula as fungdes, enquanto altas doses
sdo inibitdrias, intoxicantes ou letais (SUKUL, 2004). A légica
deste raciocinio, dentro dos experimentos com preparados de altas
diluicbes, € até necessaria diante dessa transicdo dos efeitos
quimicos (Hormese) aos efeitos fisico-quimicos (Homeopatia)
causados pelas diluicdes progressivas, como é comum em ensaios
com plantas, solos e agua.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a condutividade elétrica
da 4gua intoxicada com Cloreto de ferro e tratada com as solucdes
ultradiluidas aplicadas conforme os principios da Homeopatia.

Material e Métodos
Foram conduzidos dois experimentos no Laboratério de
Homeopatia de Solo e Agua, do Departamento de Fitotecnia na

Universidade Federal de Vigosa, no periodo de fevereiro a margo
de 2013.
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O preparado homeopatico Ferrum metallicum 11CH foi
adquirido em Farméacia Homeopatica, em Vigosa-MG. As solucdes
12CH, 30CH e 100CH foram manipuladas no Laboratério de
Homeopatia do Departamento de Fitotecnia (DFT), da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) em agua destilada,
imediatamente antes da aplicacdo, de acordo com Farmacopéia
Homeopatica Brasileira (1997).

A unidade experimental constou do frasco de borosilicato
transparente, contendo 60 ml de agua ferruginosa. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repeticOes e
doze tratamentos, no esquema fatorial 3X4 (3 concentracdes de
agua intoxicada com ferro: 0,Img/L , 0,3mg/L , 0,5mg/L , 4
solucbes de tratamento: Ferrum metallicum 12CH, Ferrum
metallicum 30CH, Ferrum metallicum 100CH e &gua destilada
como controle), totalizando 48 unidades experimentais.

As 4aguas intoxicadas com ferro foram preparadas usando
0,01g de cloreto de ferro Il em um litro de &gua mineral. Desta
solucdo foram retiradas trés aliquotas 45ml, 150ml e 240ml e
completados os trés volumes com agua mineral até volume de um
litro. Assim, no final, foram obtidas trés aguas intoxicadas com
ferro, denominadas aguas ferruginosas: &gua ferruginosa 1
(0,1mg/L), agua ferruginosa 2 (0,3 mg/L), agua ferruginosa 3
(0,5mg/L).

Foi avaliada a condutividade elétrica (CE) por meio do
Condutivimetro, modelo DM-32. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas por meio do teste
Tukey a 5% de probabilidade. As andlises foram realizadas com
auxilio do Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas (SAEG).
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Experimento 1

As medidas de CE foram feitas antes da aplicacdo das
solucdes de tratamento, imediatamente apds a aplicacdo e 24 horas,
48 horas e 72 horas depois. Foram aplicadas 5 gotas em dose Unica.

Experimento 2

As medidas de CE foram feitas antes da aplicacdo das
solucBes (CE1) e cinco minutos ap6s a aplicagdo diaria das
solucdes de tratamento, durante quatro dias consecutivos (CE2,
CE3, CE4, CE5). Foram aplicadas 5 gotas da solucdo de tratamento
diariamente, durante quatro dias consecutivos.
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Resultado e Discussao
Experimento 1

As solugdes ultradiluidas e sucussionadas de Ferrum
metallicum causaram efeito estatisticamente significativo na
condutividade elétrica da agua, apds 48 horas e 72 horas (Tabela 1).

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia dos dados de
condutividade elétrica da agua ferruginosa antes da aplicacdo das
solucdes de tratamento (CE1), imediatamente ap6s a aplicacdo das
solucdes (CE2) e 24 horas (CE3), 48 horas (CE4) e 72 horas depois
(CE5). Vicosa/MG. 2013.

Quadrado Médio

FV GL CEl CE2 CE3 CE4 CE5
SolugAo de aplicagio 3 9,50™ 230,06™ 188,29™ 857,29 4,06™
(SA)

Agua ferruginosa (AF) 2 24317,93°  19539,42 19974,99™ 16138,36 24019,88"
SA X AF 6 6,62™ 201,41™ 185,40™ 886,62 5,837
Residuo 36 5,65 199,90 210,72 259,67 1,99

C.V (%) 3,57 22,41 22,90 26,11 2,13

™ Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
“ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
™ ndo significativo
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Apos 48 horas do inicio do tratamento, a condutividade
elétrica da agua ferruginosa 3 foi reduzida com a aplicacdo de
Ferrum metallicum 30CH ( Tabela 2).

Tabela 2 — Valores médios de condutividade elétrica da agua
ferruginosa. Agua ferruginosa 1 (0,1mg/L), agua ferruginosa 2 (0,3
mg/L), agua ferruginosa 3 (0,5mg/L), 48 horas apds a primeira
aplicacdo das solucGes de tratamento (CE4). Vigcosa/MG. 2013.

Solugéo de aplicacéo Agua ferruginosa 1 Agua ferruginosa 2 Agua ferruginosa 3
Controle 41,62 Ba 44,96 Ba 110,75 Aa
Ferrum metallicum 12CH 41,59 Ba 44,99 Ba 110,81 Aa
Ferrum metallicum 30CH 42,53 Aa 44,66 Aa 109,94 Ab
Ferrum metallicum 100CH 42,19 Ba 44,66 Ba 111,90 Aa

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e minudscula na coluna, néo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

ApOs 72 horas, todas as poténcias de Ferrum metallicum
causaram reducéo da C.E. da agua ferruginosa 3.

Tabela 3 — Valores médios de condutividade elétrica da agua
ferruginosa. Agua ferruginosa 1 (0,1mg/L), agua ferruginosa 2 (0,3
mg/L), agua ferruginosa 3 (0,5mg/L), 72 horas ap0s a primeira
aplicacdo das solucGes de tratamento (CE4). Vigcosa/MG. 2013.

Solugdo de aplicacdo Agua ferruginosal  Agua ferruginosa 2 Agua ferruginosa 3
Controle 42,44 Ba 44,69 Ba 113,76 Aa
Ferrum metallicum 12CH 42,61 Ca 45,61 Ba 109,35 Ab
Ferrum metallicum 30CH 42,90 Ba 44,90 Ba 109,86 Ab
Ferrum metallicum 100CH 42,69 Ba 44,83 Ba 110,67 Ab

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e mintscula na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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Experimento 2

A interacdo entre solucdes ultradiluidas e sucussionadas de
Ferrum metallicum e aguas ferruginosas foi estatisticamente
significativa na condutividade elétrica da agua, ap6s 48 horas e 72
horas (Tabela 4).

Tabela 4 — Resumo da andlise de variancia dos dados de
condutividade elétrica da &gua ferruginosa, antes da aplicacdo dos
tratamentos (CE1) e cinco minutos apdés a aplicacdo dos
tratamentos, durante quatro dias consecutivos (CE2, CE3, CE4,
CEbD). Vicosa/MG. 2013.

FV GL Quadrado Médio
CE1 CE2 CE3 CE4 CE5

Bloco 3 004" 054 093" 031 0,66
Solugdo de aplicagdo 3 0,09 096 060 057 022"
(SA)
Agua ferruginosa (AF) 2 4337 783" 802" 11200 1319
SA X AF 6 0,22" 027"  0,14™ 128" 116
Residuo 33 0,08 0,14 0,14 0,10 0,10
C.V (%) 0,64 0,86 0,87 0,76 0,75

™ Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
“ Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
™ ndo significativo.
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Os tratamentos influenciaram na dindmica dos ions em
solucdo conforme dados da C.E. As preparacdes homeopaticas
interferiram na acéo eletrolitica das aguas ferruginosas (Tabela 5).
As respostas variaram em funcdo da concentragdo inicial de ferro
na agua.

Tabela 5 — Valores médios de condutividade elétrica da agua
ferruginosa. Agua ferruginosa 1 (0,1mg/L), agua ferruginosa 2 (0,3
mg/L), &gua ferruginosa 3 (0,5mg/L), 48 apds a primeira aplicacdo,
medida cinco minutos apds aplicacdo dos tratamentos (CE4).
Vigosa/MG. 2013.

Solugdo de aplicacdo Agua ferruginosa 1 Agua ferruginosa 2 Agua ferruginosa 3
Controle 42,60 Ba 42,42 Bb 44,83 Aab

Ferrum metallicum 12CH 42,33 Ba 42,72 Bb 44,22 Aabc
Ferrum metallicum 30CH 42,33 Ba 43,76 Aa 43,71 Abc

Ferrum metallicum 100CH 42,56 Ba 42,42 Bb 43,46 Ac

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.
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ApoOs 72 horas houve alteragdo da condutividade elétrica
influenciada pelas poténcias. Ferrum metallicum 30CH influenciou
a agua ferruginosa 2 e Ferrum metallicum 100CH influenciou a
agua ferruginosa 1 (TABELA 6).

Tabela 6 — Valores médios de condutividade elétrica da agua
ferruginosa. Agua ferruginosa 1 (0,1mg/L), agua ferruginosa 2 (0,3
mg/L), &gua ferruginosa 3 (0,5mg/L), 72 apds a primeira aplicacdo,
medida cinco minutos apds aplicacdo dos tratamentos (CED5).
Vicosa/MG. 2013.

Solucgdo de aplicacdo Agua ferruginosa 1 Agua ferruginosa 2 Agua ferruginosa 3
Controle 42,62 Ba 42,39 Bc 44,83 Aab

Ferrum metilicum 12CH 42,46 Ba 42,85 Bbc 44,03 Abc

Ferrum metilicum 30CH 42,20 Ba 43,78 Aab 43,71 Ac

Ferrum metilicum 100CH 42,54 Ca 42,37 Babc 44,41 Aabc

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e minuscula na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Concluséao
Houve resposta na condutividade elétrica das aguas

ferruginosas apo0s 48, 72 horas da aplicacdo das poténcias de
Ferrum metallicum.
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CAPITULO 10

ESCHERICHIA COLI: AVALIACAO DO CRESCIMENTO E
TRATAMENTO COM NOSODIO VIVO

Priscila Alves do Santos*
Fernanda Maria Coutinho de Andrade?
Vicente Wagner Dias Casali

Palavras-Chave: homeopatia, Escherichia coli, absorbéncia

Introducéo

A agua quando no estado de pureza, é liquida, transparente,
sem cor, sabor ou odor. Quando poluida ha alteracdes em suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas. Tais mudangas podem
acarretar prejuizos a saude dos humanos e animais, comprometer a
utilizacdo na agricultura, nas industrias, além de afetar o equilibrio
ecoldgico aquético (MAIER, 2007).

A qualidade da agua é prejudicada pela constante descarga,
em corregos e rios, do esgoto domiciliar e dos dejetos advindos da
criacio de animais (BERTONCINI, 2008). E fundamental impedir
o contato direto dos residuos com os cursos d’agua, e evitar
desequilibrios ecoldgicos desencadeados pela reducdo do teor de
oxigénio dissolvido na 4&gua, além da disseminacdo de
microrganismos patogénicos e da contaminacdo da agua potavel
com elementos toxicos (MANSO et al., 2007).

Nas areas rurais o quadro é ainda pior, devido a auséncia de
saneamento e tratamento dos esgotos. As familias agricolas sé@o

"Medica Veterinéria, Instituto de Homeopatia na Agricultura e Ambiente (IHAMA);
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responsaveis pela destinagdo desses dejetos, que na maioria das
vezes sdo depositados em fossas, 0 que aumenta o risco de
proliferagdo de doencas e a contaminagdo das aguas subterraneas
(BERTONCINI, 2008).

A agua é qualificada por diversos indicadores e 0s mais
importantes comprometem a vida aquatica e terrestre. Dentre esses
indicadores sdo destaque: o fosforo, os coliformes e os agrotoxicos.
O grupo de bactérias coliformes tem como principal representante a
Escherichia coli por apontar o grau de contaminacdo fecal da
amostra (MAIER, 2007)

No tratamento das aguas no meio rural é recomendado o uso
da Homeopatia (DOURADO et al.,, 2012). Reconhecida como
tecnologia social, as ultradiluicdes ndo agridem o ambiente,
possuem baixo custo, sdo acessiveis a todos, e propiciam
autonomia a familia agricola (LISBOA et al., 2005).

Tem sido utilizados os préprios organismos desequilibrados
na manipulacdo das ultradiluicbes destinadas controle dos
organismos. Estes preparados sdo denominados nosodios
(REZENDE et. al, 2010). Na manipulagdo séo seguidas as normas
da farmacopéia homeopética brasileira, portanto os veiculos
utilizados s&o o alcool, a lactose, a sacarose ou o glicerol (BRASIL,
2011). O pesquisador Roberto Costa idealizou e testou o nosodio
vivo, preparado com organismos vivos em soro fisiologico
(ARRUDA, et al. 2005).

O objetivo do trabalho foi avaliar por meio da absorbancia o
efeito da tintura mée e treze ultradiluicdes, no crescimento da
bactéria Escherichia coli.

Materiais e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Homeopatia,
do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa,
em outubro de 2013.

O experimento foi conduzido no esquema de parcelas
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subdivididas, tendo na parcela os tratamentos e na subparcela o
fator tempo, no delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes e 64 parcelas. Sendo o0s
tratamentos: Tintura Mée de E. coli; E. coli D1, D2, D3, D4, D5,
D6, D7, D8, D9, D10, D11, D12 e D30 e 2 controles (1. sem
aplicacdo; 2. com aplicacdo de soro fisioldgico).

Na manipulacdo da tintura mée (TM) foi utilizada a cepa de
Escherichia coli 5a. A TM e as poténcias de D1 a D30 foram
preparadas de acordo com as técnicas de preparacdo de nosodio
vivo propostas por Roberto Costa (ARRUDA, et al., 2005), porém
algumas das recomendacbes modificadas durante a execucdo do
experimento.

De acordo com Roberto Costa, a manipulacdo de nosodio
vivo até a poténcia D10 deve ser preparada em soro fisioldgico, e
as demais poténcias até D30 em solucdo alcoodlica. O autor também
propfe que cada poténcia deve ser sucussionada 50 vezes. Porém,
nesse experimento a TM e as poténcias D1 até D30 foram
manipuladas no soro fisioldgico, e cada uma delas foi sucussionada
por 100 vezes.

Na placa de petri que continha a cultura da bactéria foram
introduzidos 10 mL de soro fisiologico. Esta solucdo foi
homogeneizada e armazenada em vidro &mbar, sendo devidamente
rotulada como TM. Posteriormente, a partir da TM, foram
manipuladas as poténcias D1 a D30. No preparo da D1, foi
introduzido 18 ml de soro fisioldgico em vidro &mbar e 2 mL da
TM. Apés, a diluicdo foi realizada a sucussdo (100 vezes),
originando a primeira poténcia, D1 (escala decimal). Na
manipulacdo da D2, foram diluidos 2 mL da D1 em 18 mL de soro
fisiolégico e realizada a sucussdo (100 vezes) e, assim
sucessivamente, até D30 (ARRUDA et al., 2005).

Foi preparado o caldo nutriente com a composicdo: 3g de
extrato de carne e preparado enzimatico de gelatina 59, com pH 6,8
a 25°C. Foi homogeneizado no béquer: quatro gramas em 500 mL
de agua destilada. Em seguida, a cultura da bactéria Escherichia

93



coli foi inoculada neste caldo, com auxilio da alca de platina, o qual
foi incubado em estufa a 37°C por 12 horas.

Foi preparado o meio 4gar composto de: 5g enzima digestiva
de caseina, 2,59 extrato de levedura, 1g dextrose e 15g agar, com
pH 7,0 a 25°C. Portanto, em 500 mL de agua destilada foi
acrescentado 11,75 gramas do meio. Em seguida a solucdo foi
homogeneizada e autoclavada a 121°C durante 15 minutos.

As parcelas experimentais constaram de tubos de ensaio que
foram identificados. Com auxilio de pipeta volumétrica, os tubos de
ensaio foram preenchidos com 9 mL do meio agar e 1 mL de caldo
nutriente acrescido de E.coli. Em cada tubo de ensaio foi aplicada
uma gota do tratamento. No controle-1 ndo foi feita nenhuma
aplicacéo e no controle-2 foi aplicada uma gota do soro fisioldgico.

Apds o término da aplicacdo dos tratamentos foi feita a leitura
da densidade otica (DO), através da absorbancia em
espectrofotdmetro modelo SP 2000 UV a 600 nm, ajustado 0% de
absorbancia com agua mineral. Antes de cada leitura, os tubos de
ensaio foram homogeneizados no vortex e entdo o contetdo foi
despejado em cubeta e inserido no aparelho. A primeira leitura foi
referente ao tempo zero. Ao final de cada leitura, o contetdo foi
vertido em seu respectivo tubo de ensaio. Os tubos foram mantidos
em estufa a 37°C, por 2 horas, quando foi realizada nova leitura de
DO. Esse procedimento foi repetido até a totalizacdo de 10 horas
de crescimento das bactérias e 6 leituras.

Os dados foram interpretados por meio da analise de
variancia e regressdo. As médias foram comparadas pelo Teste
Tukey a 5% de probabilidade. No fator qualitativo (tempo de
crescimento) os modelos foram escolhidos com base na
significancia dos coeficientes de regressao, utilizando o teste T, no
coeficiente de determinacéo (r?) e no fendmeno em estudo.
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Resultados e Discussdes

De acordo com a Tabela 1 houve efeito significativo da TM e
das ultradiluicdes de E. coli.

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia da absorbancia das
amostras de E.coli tratadas com TM e poténcias de E.coli, ao longo
do tempo de crescimento. Vigosa/MG. 2013.

FV GL Quadrado Médio
Tratamento 15 0,01253078*
Residuo A 48 0,004752685
Tempo 5 4,249632"™
Tempo x Tratamento 75 0,01258712"
Residuo B 240 0,003348010
C.V. (%) 5,78

*significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
"™ ndo significativo, pelo teste F.
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A TM e as ultradilui¢bes de E. coli causaram aumento no
crescimento da bactéria ao longo tempo. Porém, em todos os
tratamentos o padrdo de crescimento foi semelhante havendo
pequena diferenciacdo nos valores da absorbancia, inclusive
quando comparados aos controles (Tabela 2). E possivel afirmar
gue houve crescimento bacteriano em todas as amostras, pois de
acordo com Assuncdo et al. (2013) a leitura da absorbancia esta
diretamente relacionada com a quantidade de microrganismos
presentes no meio.

Tabela 2. Valores médios de absorbancia (%) das amostras
de E.coli tratadas com a TM e poténcias de E.coli ao longo do
tempo de crescimento. Vicosa/MG. 2013.

Tratamentos Tempo

0 horas 2 horas 4 horas 6 horas 8 horas 10 horas
Controle 1: Sem 0,7565A 0,7603A  0,8685A  0,9960A  1,0703A  1,4180A
aplicacdo
Controle 2: Com 0,7592A 0,7592A 0,8537A 0,9955A 1,1192A 1,5860A
aplicagéo
Tintura Méae 0,7695A 0,7727A 0,8672A 1,0067A 1,1237A 1,1623A
E. coli D1 0,7645A 0,7632A 0,8577A 1,0110A 1,1968A 1,5505A
E. coli D2 0,7560A 0,7598A 0,8612A 1,0013A 1,1405A 1,5602A
E. coli D3 0,7573A 0,7607A 0,8633A 1,0015A 1,1310A 1,4045A
E. coli D4 0,7577A 0,7620A 0, 8725A  0,9942A 1,1633A 1,5060A
E. coli D5 0,7570A 0,7680A 0,8685A 0,9913A 1,1507A 1,5323A
E. coli D6 0,7607A 0,7645A 0,8785A 1,0150A 1,1762A 1,5752A
E. coli D7 0,7573A 0,7617A 0,8660A 0,9952A 1,1175A 1,3303A
E. coli D8 0,7508A 0,7597A 0,8725A 1,0072A 1,1363A 1,5097A
E. coli D9 0,7532A 0,7590A  0,8855A 1,0000A 1,1255A 1,3760A
E. coli D10 0,7528A 0,8187A 0,8772A 1,0002A 1,1505A 1,3793A
E. coli D11 0,7555A 0,7620A  0,8905A 1,0037A 1,1738A 1,3943A
E. coli D12 0,7542A 0,9070A 0,9070A 1,0160A 1,1482A 1,2522A
E. coli D30 0,7528A 0,9055A 0,9055A 1,0278A 1,2307A 1,4197A

As médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
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Foram ajustadas equacOes lineares na descricdo da
absorbancia das amostras tratadas em funcdo do tempo de
crescimento (Figuras 1, 2 e 3).

A analise dos dados indica que em todos os tratamentos com
as poténcias, o crescimento da bactéria Escherichia coli o padrédo
de crescimento foi semelhante. N&o foi possivel aferir qual o tempo
maximo de crescimento da bactéria, pois até a Gltima leitura no
tempo 10 horas, ndo houve declinio em nenhuma das amostras.
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Figura 1.Valores estimados de absorbancia em amostras de
Escherichia coli em funcédo do tempo de crescimento (T). Equacges
ajustadas e coeficientes de determinacdo (R?) inseridos na area do
gréafico. *significativo a 1% de probabilidade pelo teste “t”.
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Figura 2.Valores estimados de absorbancia em amostras de
Escherichia coli em funcéo do tempo de crescimento (T). Equaces
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grafico. *significativo a de 1% de probabilidade pelo teste “t”.
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Figura 3.Valores estimados de absorbancia em amostras de
Escherichia coli em funcéo do tempo de crescimento (T). Equacges
ajustadas e coeficientes de determinacdo (R?) inseridos na area do
grafico. *significativo a de 1% de probabilidade pelo teste “t”.

99



Conclusoes

A tintura mé&e e as poténcias D1 A D12 E D30 de nosodios
vivos da bactéria Escherichia coli, causaram aumento da
absorbancia de amostras em meio &gar acrescidas do caldo
nutriente e da bactéria E. coli.
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CAPITULO 11

MODELOS DE PESQUISA DOS EFEITOS DE ALTAS
DILUICOES EM AGUA
| - MODELO DOS VASOS HIDROPONICOS

Vicente Wagner Dias Casali*

Rosméri Terezinha Battirola da Silva
Ind Lima Reis *

Adalgisa de Jesus Pereira’

Steliane Pereira Coelho °

Os modelos sdo estruturagbes gerais que envolvem
metodologias cientificas com os projetos em andamento ou 0s
objetivos especificos das experimentacfes. Os modelos de pesquisa
tem o objetivo de evidenciar hipdteses de trabalho ou teorias por
meio de dados que possam contribuir com o avango do
conhecimento. Geralmente o0s modelos de pesquisa sao
simplificacbes em que a equipe de pesquisa constroi a realidade
bioldgica ou fisica com elementos singulares e em funcdo dos
parametros ou varidveis que possam quantificar delineando 0s
fendmenos.

Modelos de pesquisa ndo sdo exatamente protétipos que
contemplam avancos tecnolégicos—cientificos, todavia contemplam
conhecimentos béasicos de areas afins. Pode ser entendido como
ensaios estruturados que serdo repetidos com direcionamentos e
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aperfeicoados. A construgdo do modelo implica em estudos com
razodvel detalhamento, implica em levantamento bibliogréfico
pertinente com razoavel abordagem cientifica.

Os modelos séo abertos aos acréscimos ou reparos que Sao
visualizados no decorrer dos testes preliminares e no decorrer da
propria aplicacdo do modelo. A equipe de pesquisa deve ser
observadora quanto aos acertos e erros pois 0s modelos séo
construcdes e a estrutura dos modelos é dinamica. E normal dar a
partida nos modelos com ddvida, indecisdes, interrogacdes pois o
gue ndo falta é o desconhecimento. Grave ndo é cometer enganos
porem ficar preso no erro.

Ao construir modelos a equipe fixa e pondera a importancia
das hipdteses, visualiza as possibilidades com graus de hierarquia.
Assim os efeitos principais serdo focados com mais destaque nos
dados. As informacgdes a serem obtidas devem vir embutidas nos
dados. Dados podem ser pardmetros ou variaveis que poderdo
calcular parametros comparativos a padrdes ou referéncias gerais.
Os modelos assim complementados tém estreita relagdo com teorias
predominantes, com as transformacdes das teorias ou com 0s
adendos as teorias.

A proximidade dos modelos desenvolvidos pela equipe com a
realidade geral tem sido experiénciada por erros e acertos, por
tentativas e repeticOes, por replicacOes e diversidades. A realidade
complexa demanda medicfes de variaveis que serdo interpretadas
isoladamente ou por meio de analises estatisticas de variancia, de
correlagbes, de covariancias, regressdoes e outros recursos. A
precisdo na coleta de dados faz parte das visualiza¢des da realidade
complexa. A sensibilidade dos modelos € interpretada pelos meios e
recursos utilizados e os respectivos detalhamentos.

A area do conhecimento sobre ultradiluices e homeopatia
tem exigido mais pesquisas na medida que a sociedade cientifica
aprofunda os estudos sobre biofisica e leva em consideragéo efeitos
ambientais com sobrecarga nos organismos Vivos.

Ultradiluicdes é a denominacdo empregada a fim de designar
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as preparacGes homeopaticas usadas de acordo com o principio da
similitude em organismos vivos (6). Solucdes ultradiluidas e
fortemente agitadas (sucussfes) estimulam a auto-regulacdo com
base no principio da similitude por ressonancia, mesmo sem a
molécula que deu origem a solucdo, isto €, diluicdo além do
namero de Avogadro (7). Ultra altas diluicbes podem incorporar
informacdo na estrutura ou na freqiiéncia e interagir em dindmicas
cadticas e niveis fisico-eletromagnéticos de regulagdo dos
organismos vivos (8), buscando o equilibrio, de acordo com o
principio de ressonancia (9). No organismo desequilibrado
ocorrem mudancas na frequéncia do campo eletromagnético (9).

As ultradiluicdes, possivelmente, agem sobre a estruturacéo
das moléculas dos sistemas, a nivel energético (10). A
espectrometria de ressonancia magnetica nuclear (RMN) e de
ultravioleta (UV) sdo técnicas que possibilitam determinar a
estrutura das moléculas. O RMN de C fornece informacdes
relativas a grupos funcionais presentes na molécula como
carbonila, carbono hibridado sp, sp® e sp*. O nimero de a4tomos de
carbono da molécula pode ser determinado com esta técnica além
de outras informacgdes valiosas na determinagdo estrutural. A
espectroscopia no ultravioleta (UV) é empregada na deteccdo de
cromoforos como, por exemplo, anel aromatico, dupla ligacdo
carbono-carbono conjugada com carbonila, etc.,, e quando
empregada em conjunto com outras técnicas espectrométricas
fornece informacdes valiosas sobre a estrutura da molécula.

O mecanismo dos efeitos ultradiluidos provavelmente €
semelhante as ressonancias entre ondas eletromagnéticas (12).
Oscilacbes complexas de energia geradas por excitagdo, de
potencial redox e, de outras propriedades do sistema aquoso podem
causar reducdo do oxigénio na solucdo (10). Estes sistemas
aguosos, em que acontecem reacOes em cadeia com a participacédo
do oxigénio ativo, podem servir como emissores ou receptores de
sinais oscilatérios com alcance de freqliéncia extremamente amplo,
sendo condigdo necessaria das poténcias homeopaticas exercerem
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acdo em sistemas vivos. Todo processo em que 0 oxigénio ativo
participa sdo caracteristicos dos modelos oscilatorios (10).

Toda matéria tem campo eletromagnético e a ultradiluicdo
pode agir pelo principio da ressonancia reestruturando o sistema.
Na agua mineral, agua destilada e na solucdo aquosa nutritiva, a
ultradiluicdo causa mudancas nas propriedades fisico-quimicas
como pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e potencial
redox.

O estudo da acdo dos preparados ultradiluidos sobre os
nutrientes minerais pode ser realizado analisando as alteragdes nas
propriedades fisico-quimicas das solu¢Bes nutritivas e, até mesmo,
da agua (necessaria ao solo no transporte dos minerais). Algumas
das propriedades fisico-quimicas que poderiam ser influenciadas
pelas solucdes ultradiluidas s&o o pH, o oxigénio dissolvido, a
condutividade elétrica e o potencial redox.

O pH (potencial hidrogenidnico) quantifica o grau de acidez
ou basicidade da solucdo, ou seja, a concentracdo de ions de
hidrogénio na &gua (ou no solo). Em solugdes dinamizadas, a
variacdo do pH da solucdo pode refletir a quebra das ligagdes de
hidrogénio da agua (6).

A medida da condutividade elétrica das solugbes reflete a
totalidade dos ions presentes (7). A energia dissipada pela solucéo
dinamizada pode alterar o estado de equilibrio da solucdo (6).
Igualmente, ultradiluicbes podem incorporar informagdes na
estrutura ou na freqiiéncia e interagir com dinamicas caoticas e
niveis fisico-eletromagnéticos de regulacdo dos sistemas (8). A
formacdo de atmosfera ibnica ao redor do ion ocorre pela influéncia
de forcas eletrostaticas manifestadas por todos objetos
eletricamente carregados em solugéo (9).

A variacdo do oxigénio dissolvido pode ser resultado da
reestruturacdo da solucdo mediante o efeito das ultradilui¢des (10).
A agua aglomera moléculas na forma de conchas ao redor de nano
particulas, com caracteristicas de substancias tipo polimero
podendo induzir transformacgdes quimicas apos acdo de impactos
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mecanicos (sucussdo). Polimeros podem acumular e concentrar
energia mecanica a densidades que comprime suficiente quanta a
fim de excitar e desfazer as ligagdes covalentes internas, separando
elétrons e aparecendo radicais livres que desenvolvem novas
reacdes (10). A dissociacdo das estruturas das moléculas de agua
forma fons H" e OH". E com nano particulas e outros gases podem
formar, por exemplo, H,O,, H,, O, (10). Essas reagdes, provocadas
pela energia das preparacdes homeopéticas, ramificam em cadeia
na forma de fractais por toda a solucéo (10).

O potencial redox é a tendéncia do elemento quimico
adquirir, espontaneamente, elétrons e, desse modo, ser reduzido.
Cada espécie tem seu potencial intrinseco de reducdo. Os sistemas
de oxirreducéo tém o elétron como componente basico. Nas reacdes
quimicas envolvendo transferéncia de elétrons, uma espécie ganha
elétrons e é reduzida, enquanto outra perde e é oxidada (9). A
principal propriedade de reacdes redox de radicais livres em que
participam moléculas de oxigénio é que as reacBes podem
facilmente ocorrer de forma ramificada. Nas reacdes ramificadas
em cadeia, onde o principio da reacdo foi eliminado (ultradiluido),
podem surgir novas cadeias de reacBes com leve perturbacgéo e,
essas reacdes podem, facilmente, ocorrer na dgua (10). A interacédo
ion-dipolo entre ions dissolvidos e moléculas de agua pode afetar a
magnitude das propriedades da agua. O campo elétrico alto
exercido por esses ions pode polarizar as moléculas de agua, com
producédo de nova ordem dindmica das moléculas.

Na agua, com gradiente de potencial elétrico baixo a alta
mobilidade dos ions de H" e OH™ é possivel ser explicada pelo
fendbmeno de salto dos elétrons. fons H* se chocam com as
extremidades dos clusters de moléculas de &gua, unidas por
ligacOes de hidrogénio, formando outros clusters, podendo alterar a
condutividade elétrica e o pH dos sistemas (11).

O sistema agroecoldgico de producdo respeita os limites
estabelecidos pela natureza, valoriza o conhecimento pratico dos
agricultores e considera com a participacio dos consumidores. E
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necessario ensejo as inovagbes dos agricultores, as suas
necessidades e as demandas de sua terra. Os preparados
ultradiluidos possibilitam tratar a individualidade dos problemas e,
ao mesmo tempo, a integridade do organismo. O solo é a base do
trabalho da producéo orgéanica.

No Brasil, em condicGes naturais, os solos geralmente séo
pobres em nutrientes. A deficiéncia de fésforo no cerrado, por
exemplo, é limitante na produgdo das culturas (1), sendo a caréncia
de fésforo, nos solos brasileiros, generalizada (2). Concomitante a
esse fato, ha solos em varias regides com toxidez em alguns
nutrientes. A fim de elevar a produtividade das culturas, é
importante manter no solo o equilibrio entre os nutrientes, evitando
gue ocorra consumo excessivo de algum elemento induzindo
deficiéncia de outro (3). O desequilibrio nutricional do solo é
retratado no desequilibrio nutricional da planta. O desequilibrio de
ordem nutricional da planta estd associado a maior incidéncia de
insetos, acaros e doengas (4).

Os agricultores, que usam ultradiluicbes no manejo do solo de
suas propriedades rurais, estdo minimizando os desequilibrios
nutricionais usando altas dilui¢bes preparadas com nutrientes
minerais (5). As plantas necessitam de todos os nutrientes minerais,
nas proporcdes adequadas a cada espécie. Cada nutriente essencial
é parte de algum constituinte ou metabolito essencial a planta, ndo
podendo ser substituido por outro elemento.

Solucgdo nutritiva é a solugdo com sais dissolvidos em &gua.
Solucgdes salinas séo boas condutoras de eletricidade, os solutos sdo
denominados de eletrolitos. A solubilidade dos sais € o confronto de
forcas eletrostaticas, ja que ions sdo cargas elétricas (11).

A taxa fotossintética e as propriedades fisico-quimicas
(temperatura, condutividade elétrica, pH e oxigénio dissolvido) da
agua em sistema hidropbnico sdo variaveis mensuraveis. Essas
variaveis podem ser determinadas com a finalidade de quantificar
possiveis alteracdes causadas por ultradiluicdes.
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Os solos sdo organizagdes complexas e a simplificacdo mais
comum na agronomia € feita pelo uso de vasos contendo partes do
solo, matéria argilosa ou orgénico do solo ou mesmo verdadeiros
perfis de solo. Outra simplificacdo em ciéncias agrarias é feita pelo
uso de solugdes nutritivas que circulam em sistemas bombeados
(hidroponia). Conjuncdo do vaso com solucdo nutritiva deu origem
aos vasos hidroponicos.

O vaso hidropénico proposto neste modelo de pesquisa das
altas diluicdes sdo constituidos de acrilico translicido com 6cm
didametro e 5¢cm de altura, com a passagem da luz é percebida leve
coloracdo esverdeada. E composto de duas partes acoplaveis. A
base, parte de baixo, é formada pelo reservatorio da solucdo
nutritiva com 100ml de capacidade. Na parte de cima estd o
pequeno reservatério de solo ou de substrato inerte e pelo centro
tem comunicagdo com a solugéo nutritiva.

O modelo dos vasos hidrop6nicos possibilita o estudo em
hidropbnia dos varios meios de cultivo em solugdo nutritiva com
diversidade nos quantitativos de elementos quimicos essenciais as
plantas. Os vasos possibilitam levar a planta até os equipamentos
de medicdo das variaveis sem que haja destruicdo de partes. Os
vasos sdo mais precisos nas medi¢cdes comparados aos instrumentos
portateis de menor precisdo geralmente levados aos campos
extensos de cultivo. Pelo volume bastante reduzido os vasos
hidropdnicos podem ser alocados em cédmaras de crescimento e de
I4 retirados facilmente visando medicdes de laboratdrio.
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