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RESUMO

PEREIRA, José Milton Milagres, D.S. Universidade Federal de Vigosa, fevereiro
de 2005. Distribuicdo espacial e temporal de lepidopteros pragas de
eucalipto em Montes Claros, Minas Gerais. Orientador: Joseé Cola
Zanuncio. Conselheiros. Fausto da Costa Matos Neto e Teresinha Vinha
Zanuncio.

Foram coletados lepidopteros em povoamentos de Eucalyptus cloeziana
e Eucalyptus urophylla na regido de Montes Claros, estado de Minas Gerais,
Brasil com cinco armadilhas luminosas, acionadas a cada quinze dias, das 18h as
6h, durante cinco anos, de maio de 1988 a abril de 1993. Foram estudados os
padrbes da flutuacdo populacional, os indices faunisticos de freguéncia,
constancia, abundancia e dominancia, o efeito da temperatura, precipitacao,
umidade relativa e da idade das plantas sobre as populacdes e a diversidade das
principais espécies de lepidopteros pragas de eucalipto. Os Lepidoptera foram
divididos de acordo com sua importancia para a eucaliptocultura em: grupo |—
espécies consideradas pragas primarias (registradas, anteriormente, em condicoes
de surto em plantios de eucalipto); grupo Il— espécies consideradas pragas
secundarias (alimentam-se de folhas do eucalipto mas n&o foram, ainda, relatadas

em condicBes de surto); e grupo Il1— outras espécies sem importancia definida

viii



para a eucaliptocultura. Foram capturadas 447 espécies de lepidopteros (44.382
individuos), sendo 12 pragas primérias (25.438 individuos), 23 pragas
secundérias (5.489 individuos) e 412 espéecies sem importancia definida para a
eucaliptocultura (13.455 individuos). As espécies pragas priméarias mais
freqientes foram  Thyrinteina leucoceraea (Geometridae), Eupseudosoma
involuta (Arctiidae) e Sarsina violascens (Lymantriidae). Phobetron hipparchia
(Eucleidae), Lepidokirbyia vittipes (Arctiidae) e Dirphia rosacordis (Saturniidae)
foram as espécies pragas secundarias mais fregqlentes. Seis espécies pragas
primdrias foram constantes, quatro acessorias e duas acidentais. Lepidokirbyia
vittipes foi a Unica espécie praga secundéria constante, enquanto oito espécies
desse grupo foram acessorias e 14 acidentais. Dentre as pragas primarias, nove
delas foram muito abundantes, trés ndo dominantes e nove foram dominantes. O
nimero de individuos das espécies do grupo das pragas priméarias apresentou
correlacdo negativa com a precipitacdo pluviométrica no més de coleta, enquanto
0s do grupo das secundarias e daqueles sem importancia definida para a cultura
do eucalipto ndo apresentaram correlactes com os fatores climéticos estudados.
As espécies pragas primérias apresentaram maior indice de diversidade no quarto
ano de coleta e as secundarias, no segundo. As espécies pragas primarias e
aguelas sem importancia definida para a eucaliptocultura apresentaram maior
numero de individuos quando os plantios de eucalipto estavam com dois anos e
meio de idade e diminuicdo desse nimero com o aumento da idade desses
plantios. No entanto, o niUmero de individuos das pragas secundarias aumentou
com a idade das &vores de eucalipto. As espécies pragas primarias foram
coletadas, em sua maioria, no periodo mais frio e seco do ano. No entanto, isto
ocorreu NOS mMeses mais guentes e Umidos para as pragas secundérias e as
espécies sem importancia definida para a eucaliptocultura apresentaram
distribuicdo mais uniforme ao longo dos meses do ano. Os periodos de
monitoramento de |lepidopteros pragas para a eucaliptocultura devem variar de
acordo com a espécie que se quer prevenir, visando reduzir os danos e 0s custos

de controle desses insetos em plantios de eucalipto.



ABSTRACT

PEREIRA, Jose Milton Milagres, D.S. Universidade Federal de Vigosa, February
2005. Spatial and temporal distribution of Lepidoptera pests of eucalypt
in Montes Claros, State of Minas Gerais, Brazil. Adviser: Jos¢ Cola
Zanuncio. Committee members. Fausto da Costa Matos Neto and Teresinha
Vinha Zanuncio.

Lepidoptera were collected in plantations of Eucalyptus cloeziana and
Eucalyptus urophylla in the region of Montes Claros, State of Minas Gerais,
Brazil with five light traps every fifteen days from 06:00 P.M. to 6:00 A.M.
during five years from May 1988 to April 1993. The patterns of the population
fluctuation, the faunistic indexes of frequency, constancy, abundance and
dominance, the effect of the temperature, rainfal, relative humidity and the age
of the plants on the occurrence and diversity of the main species of Lepidoptera
pests of eucalypt were studied. Insects collected were divided in groups
according to their importance to the eucalypt culture: group I-. species considered
primary pests (they were registered, previously, in outbreak conditions in
eucalypt plantations); group |- species considered secondary pests (they feed on
eucalypt leaves but they were not, yet, reported in outbreak conditions); and



group Il1- other species collected without defined importance to the eucalypt
culture. A total of 447 species of Lepidoptera (44.382 individuals) were captured,
being 12 primary pests (25.438 individuals), 23 secondary pests (5.489
individuals) and 412 species without defined importance to the eucalypt culture
(13.455 individuals). The most frequent pest species were Thyrinteina
leucoceraea (Geometridae), Eupseudosoma involuta (Arctiidae) and Sarsina
violascens (Lymantriidae). Phobetron hipparchia (Eucleidae), Lepidokirbyia
vittipes (Arctiidae) and Dirphia rosacordis (Saturniidage) were the most frequent
secondary pests. Six primary pests were constant, four accessories and two
accidentals. Lepidokirbyia vittipes was the only constant secondary pest, while
eight species of this group were accessories and 14 accidentals. Nine primary
pests were very abundant, three non-dominants and nine dominants. The number
of individuals of the species of this group presented negative correlation with the
rainfall in the month of collection, while that of the secondary ones and those
without defined importance to the eucalypt culture did not present correlations
with the climatic factors studied. The primary pests presented larger diversity
index in the fourth year of their collection and the secondary ones in the second.
The primary pest species and of those without defined importance to the eucalypt
culture presented higher number of individuals when the plants had two and a
half years and with decreasing numbers as the age of these plants increased.
However, the number of individuals of the secondary pests increased with the
age of the eucalypt trees. Most individuas of the primary pest species were
collected in the coldest and dry period of the year. On the other hand, the
secondary pests had higher numbers in the hottest and humid months and those
without defined importance to the eucalypt presented a more uniform distribution
along the months of each year. The periods of monitoring Lepidoptera pests of
eucalypt should vary according to the species that is necessary to prevent aming
to reduce the damage and the control costs of these insects in eucaypt

plantations.
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INTRODUCAO

O setor florestal brasileiro constituido, principalmente pelas industrias de
celulose e papel, producdo de carvdo vegeta, madeira serrada, chapas e
aglomerados ocupa lugar de destaque na economia nacional. A indlustria
siderargica, principal consumidora, utiliza o carvao vegeta como fonte de
energia e termorredutor para afusdo de minerais (Laranjeiro, 1994).

Os plantios florestais, apesar de relativamente homogéneos, podem ter
maior complexidade, diversidade espacial e temporal que monoculturas anuas
(Campos e Cure, 1993). Essas Ultimas s80 mais propensas aos ataques por pragas
(Altieri e Letourneau, 1984, Schowalter et a., 1986, Andow, 1991, Boareto e
Brandéo, 2000, Santos et al., 2000), pois a maior heterogeneidade da vegetacdo em
plantios de eucalipto pode reduzir os surtos de pragas (Braganca et al., 1998a,b,
Zanuncio et al., 1998, Jactel et al, 2002), por favorecer insetos benéficos (Altieri e
Letourneau, 1984, Altieri et al., 1993, Altieri, 1994, Marino e Landis, 1996).

O ciclo de corte do eucalipto varia em funcdo da utilizagcdo de sua madeira.

Asindustrias de celulose e papel, siderurgicas e de chapas de fibra utilizam o ciclo



entre cinco e sete anos, quando o eucalipto estd mais susceptivel ao atague por
desfolhadores, enquanto as industrias de madeira serrada adotam entre 12 e 20
anos. No Brasil, a produtividade média do eucalipto é de 28 m*/ha ano, na primeira
rotacdo, 21 m*® na segunda e 17,5 m® na terceira (Silveira et al., 2000). Como
espécies desse género podem apresentar surtos populacionais de pragas €
necessario, baseado nos tipos e intensidade de danos e medidas de controle,
utilizar, principalmente, do ponto de vista ecol6gico, predadores ou parasitoides
para o controle das mesmas em areas reflorestadas (Viana e Costa, 2001).

Estudos de populagdes podem ser extensivos ou intensivos. Os primeiros
s80 conduzidos em grandes areas, normamente voltados para a distribuicdo das
espécies de insetos, para predizer danos e aplicacdo de medidas de controle. Uma
mesma area pode ser amostrada vérias vezes durante determinado periodo,
dando-se énfase a um estagio particular de desenvolvimento do inseto. O tempo
de amostragem €, obviamente, importante e deve ser apropriado ao estégio de
desenvolvimento escolhido, visando fornecer informagdes sobre a populagdo na
area em anos sucessivos e relacionar o nivel populacional a fatores edaficos ou
climaticos. Estudos intensivos envolvem observagbes continuas de uma
populacdo numa mesma area e, normalmente, permitem determinar os fatores
gue afetam e regulam as populacdes. Esses estudos podem ter objetivos mais
especificos, como a determinacdo do nivel de parasitismo, taxa de disperséo e
mudangas nas popul agdes (Boaretto e Brandao, 2000).

L epidopteros associados as espéecies florestais tém sido monitorados para
se verificar a ocorréncia de pragas e as possibilidades de permanéncia das
mesmas no ecossistema. Isto pode auxiliar na previsdo de danos (tipo e
intensidade) e na definicio e estabelecimento de méodos de controle,
principalmente o biolégico, com predadores, parasitoides e patdgenos (Hanski e
Otronen, 1985).

Os lepiddpteros estdo incluidos entre as principais ordens dos insetos,
sendo a grande maioria das espécies de habito noturno e denominadas mariposas
(Heppner, 1991). O conhecimento da distribuicdo geogréfica e da flutuacéo

populacional de espécies pragas desse grupo é importante para se reduzir os



riscos de surtos e os custos do controle das mesmas em plantios de eucalipto
(Pereiraet a, 19944).

Os programas de manejo de pragas devem considerar as necessidades da
sociedade e os aspectos ecologicos (Crocomo, 1990) com a utilizagdo de varios
métodos de controle (Zanuncio et al., 1993). O monitoramento com diferentes
tipos e modelos de armadilhas, permite avaliar possiveis alteragbes na
entomofauna em éreas reflorestadas. A maior parte dos insetos-praga, incluindo
as mariposas, € fototropica positiva. Geramente, esses insetos podem ser
monitorados e até controlados por armadilhas luminosa cujo uso data de 1874
por Lallement. As armadilhas mais comumente utilizadas sd0 baseadas em
modelos norte-americanos, padronizados pela Sociedade Americana de
Entomologia, com luz vertical e multidirecional (Silveira Neto, 1989). No Brasil,
essas armadilhas tém sido utilizadas desde 1964 (Vendramim et a., 1992) para
levantamentos populacionais de |epidopteros e coledpteros em culturas agricolas
e florestais. (Berti Filho, 1981, Busoli et al., 1981, Menezes et a., 1986,
Wilcken, 1991, Pereira et al., 1994ab,c, 2001, Zanuncio €t al., 1993, 1994,
2001a,b).

Muitos insetos que ocorrem em florestas causam baixo impacto no
crescimento de arvores e ndo sdo, por isso, considerados pragas. Contudo, alguns
podem matar as plantas ou reduzir, significativamente, seu crescimento. Muitas
espécies pragas causam danos as arvores durante surtos populacionais (Speight e
Wainhouse, 1989), os quais variam em frequiéncia, intensidade, duracéo e area da
floresta, 0 que representa implicagdes importantes para 0 mango e controle
dessas pragas (Berryman, 1987, Speight e Wainhouse, 1989).

O aumento da diversidade estrutural em agroecossistemas resulta em
maior diversidade de pragas e insetos benéficos (Risch et a., 1983, Altieri e
Letourneau, 1984, Altieri et al., 1993, Altieri, 1994, Marino e Landis, 1996). Por
isto, a auséncia de surtos extensivos de insetos em florestas tropicais é€,
frequentemente, citada como uma evidéncia da importéncia da diversidade na
estabilidade das comunidades (Gray, 1972). Essa situagdo contrasta com

monoculturas florestais mais susceptiveis a surtos populacionais de insetos, 0 que



tem levado a0 uso de florestas mistas para aumentar a regulacdo de pragas
(Speight e Wainhouse, 1989).

E necess&rio 0 desenvolvimento de estudos que aprofundem o
conhecimento da biologia e da dinamica populacional de lepidopteros pragas de
eucalipto para a adocdo de medidas mais eficazes e menos danosas a0 meio
ambiente no controle dessas pragas (Espindola e Gongalves, 2000, Guedes et al.,
2000). A prevencdo e o controle de surtos populacionais de insetos pragas séo
importantes, incluindo levantamentos populacionais que permitem definir a
distribuico espacial desses insetos, determinar seus locais de ocorréncia, seus
picos e quedas populacionais, seu potencial de danos e definir métodos de
controle mais adequados (Menezes et al., 1986, Zanuncio et al., 2001a,b).

O objetivo deste trabalho foi estudar as principais espécies de Lepidoptera
pragas em plantios de eucalipto no Municipio de Montes Claros, Minas Gerais
durante cinco anos, visando conhecer os padrdes da flutuacéo populacional; os
indices faunisticos de constancia, dominancia, frequéncia, abundancia,
diversidade e equitatividade; e a influéncia dos elementos meteorolgicos e da

idade dos plantios sobre as popul agdes desses | epi dopteros.
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Espécies de L epidoptera associadas a plantios de eucalipto em

Montes Claros, Minas Gerais

Resumo - O aumento da demanda mundia por madeira torna necessario elevar a
produtividade e reduzir os custos de producéo na eucaliptocultura. Esses custos
incluem perdas por insetos pragas, principamente por desfolhadores, que sdo as
pragas mais importantes para a eucaliptocultura nacional. Nesse contexto, foram
coletados |epidopteros em povoamentos de Eucalyptus cloeziana e Eucalyptus
urophylla, em Montes Claros, Estado de Minas Gerais, Brasil com cinco
armadilhas luminosas, acionadas quinzenalmente, das 18 h as 6 h, de maio de
1988 a abril de 1993. Foram capturadas 447 espécies de lepidopteros (44.382
individuos), sendo 12 pragas primérias (25.438 individuos), 23 pragas
secundérias (5.489 individuos) e 412 espécies sem importancia definida para a
eucaliptocultura (13.455 individuos). As espécies pragas primarias com maior
nimero de individuos coletados foram Thyrinteina leucoceraea (Geometridage),
Eupseudosoma involuta (Arctiidae) e Sarsina violascens (Lymantriidae).
Phobetron hipparchia (Eucleidae) foi a espécie praga secundaria com maior
numero de individuos coletados, seguida por Lepidokirbyia vittipes (Arctiidae) e
Dirphia rosacordis (Saturniidae). As espécies pragas primérias apresentaram
maior numero de individuos coletados no periodo mais frio e seco do ano. No
entanto, isto ocorreu NOS Meses mais quentes e Umidos para as pragas
secundérias, enquanto as espécies sem importancia definida para a
eucaliptocultura tiveram distribuicdo mais uniforme ao longo dos anos. Os
periodos em que o monitoramento de lepidopteros deve ser efetuado foram
estabelecidos, de acordo com a praga que se quer prevenir, visando reduzir os

danos e os custos de controle desses insetos em plantios de eucalipto.

Palavras-Chave: Flutuagdo populacional, monitoramento, armadilha luminosa,

entomofauna, pragas de eucalipto
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Fauna of L epidoptera associated to eucalypt plantations

in Montes Claros, State of Minas Gerais, Brazil

Summary - The demand of wood in Brazil makes necessary to increase the
productivity and to reduce the costs of the eucalypt production including those by
insect pests, specially, defoliators. Five light traps were used biweekly from 6:00
PM to 6:00 AM of the following day during five years to collect Lepidoptera in
Eucalyptus cloeziana and Eucalyptus urophylla plantations in Montes Claros,
State of Minas Gerais, Brazil. A total of 447 Lepidoptera species were collected
(44,382 individuals), being 12 primary pests (25,438 individuals), 23 secondary
pests (5,489 individuals) and 412 species without defined importance to eucalypt
plantations (13,455 individuals). Thyrinteina leucoceraeca (Geometridae),
Eupseudosoma involuta (Arctiidae) and Sarsina violascens (Lymantriidae) were
the most collected primary species. Phobetron hipparchia (Eucleidae) had the
highest number of individuals of the secondary pests followed by Lepidokirbyia
vittipes (Arctiidae) and Dirphia rosacordis (Saturniidae). The primary pest
species presented higher numbers of individuals during cooler and dryer periods
while this happened in the hottest and humid months for the secondary ones.
Those without defined importance to eucaypt presented a more uniform
distribution along the years. The periods to monitor Lepidoptera should be
defined according to each insect pest aiming to reduce its damage and control

costsin eucalypt plantations.

Key Words: Population fluctuation, monitoring, light traps, insect fauna,
eucalypt pests

Introducao

O uso de produtos e subprodutos de madeira, anteriormente obtida de

maneira extrativista, levou a reducdo da cobertura natural e a desequilibrios
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ambientais (Zanuncio et al., 2000). Para reduzir esses problemas, espécies de
Eucalyptus sdo utilizadas como a principal opcéo para o reflorestamento, devido
a0 crescimento acelerado, vigor, precocidade e adaptacdo das mesmas a
diferentes habitats (Zanuncio, 1993), incluindo aqueles com menores fertilidade e
disponibilidade de agua (Ohmart & Edwards, 1991). Essas qualidades tém
promovido o aumento consideravel da area desses plantios para producdo de
matéria prima para as industrias siderurgicas e de papel e celulose (Siqueira,
1990, Zanuncio, 1993, Santos et a., 2000, Zanuncio et a., 2000).

A importancia socioeconémica do setor madeireiro pode ser avaliada por
movimentar cerca de 5 bilhdes de ddlares anuais e constituir importante item na
pauta de exportacéo (Silveira et a., 2000). Por outro lado, modelos silviculturais,
baseados em alta tecnologia para acancar maiores produtividade e qualidade,
levam a simplificagdo ambiental e aumentam a possibilidade de ocorréncia de
pragas (Laranjeiro, 1994). Isto deve-se as condicdbes ambientais das
monoculturas, com empobrecimento geral da fauna e menor competicéo
interespecifica, o que afeta a dindmica populacional e favorece a proliferacdo de
insetos-praga, pela maior disponibilidade de alimento e menor diversidade e
numero de inimigos naturais (Zanuncio et. al., 1995, Mezzomo et. a., 1998).

L epidoptera associados as espécies florestais tém sido monitorados para se
verificar a ocorréncia de pragas e as possibilidades de permanéncia das mesmas
no ecossistema. Isto pode auxiliar na previsao de danos (tipos e intensidade) e na
definicéo e estabelecimento de métodos de controle, principalmente o biologico,

com predadores, parasitéides e patdgenos.

O conhecimento da entomofauna de diferentes ecossistemas € importante
para se distinguir as diferentes fases dos insetos, como por exemplo imaturos de
lepiddpteros, que constituem um dos principais grupos de pragas em culturas
agricolas e florestais (Viana e Costa, 2001). Os lepidopteros desfolhadores tém
recebido maior atencdo pela gravidade e persisténcia de seus danos (Zanuncio et
al., 1993b) e facilidade de multiplicacdo em plantios homogéneos de eucalipto
(Zanuncio et al., 1994, 2000). Esses insetos podem ocorrer durante todo o ano,

com explosdes populacionais em determinadas épocas, quando podem ser
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responsaveis pela desfolha de centenas de hectares de florestas (Zanuncio et al.,
19924). Essa desfolha pode ser parcial ou total e interferir nataxa e no equilibrio
de processos fisiologicos internos de plantas de eucalipto, com impacto no
crescimento, formagdo da biomassa da copa, do tronco e da CAP (circunferéncia
a atura do peito). Estas redugdes sdo, ainda, mais drasticas quando os danos
ocorrem na época seca (Freitas e Berti Filho, 1994).

Estudos sobre o levantamento, flutuacdo populacional, densidade e
distribuicéo anual sdo essenciais para o estabelecimento de programas de manejo
integrado de insetos pragas de eucalipto (Hienton, 1974, Zanuncio et al., 1994).
Esses programas devem considerar as necessidades da sociedade e os aspectos
ecologicos (Crocomo, 1990) com a utilizagdo de varios métodos de controle
(Zanuncio et a., 1996, 1996/1997). O monitoramento de insetos pragas com
armadilhas luminosas representa um meétodo eficiente de amostragem de
lepidopteros pragas (Pereira et al., 2001). Essas armadilhas tém sido utilizadas
desde 1964 (Vendramim et al., 1992) para levantamentos populacionais de
lepidopteros e coledpteros em plantacBes de Eucalyptus spp. (Berti Filho, 1981,
Menezes et al., 1986, Wilcken, 1991, Pereira et a., 1994ab,c, 1995, 2001,
Zanuncio et al., 1993a,b, Pinto et al., 2000).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi estudar a ocorréncia e a
flutuacdo populacional das principais espéecies de |epiddpteros pragas em plantios
de Eucalyptus cloeziana e Eucalyptus urophylla durante cinco anos no Municipio

de Montes Claros, Minas Gerais.

Material e M étodos

Os |levantamentos foram realizados em Montes Claros, Minas Gerais, em
plantios de Eucalyptus cloeziana e Eucalyptus urophylla a 16°42'16'S e a
43°29'13'W a uma altitude média de 680 metros. Essa regido possui vegetacdo
primaria do tipo cerrado, clima tropical seco subumido (Golfari, 1975), estando
0s povoamentos de eucalipto com dois anos e meio de idade no inicio deste
estudo.
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Os lepiddpteros foram amostrados de maio de 1988 a abril de 1993, com
cinco armadilhas luminosas ligadas durante uma noite, das 18 as seis horas, a
cada 15 dias. Esse intervalo evita que as coletas sofram a influéncia de um
possivel controle, exercido pelas préprias armadilhas (Botelho et a., 1976).
Foram utilizadas cinco armadilhas luminosas, distantes cerca de 2 km entre g,
instaladas a dois metros de atura do solo, com luz negra e acionadas por baterias
de 12 volts. Um saco pléstico, contendo em seu interior tiras de papel e um vidro
com acetato de etila, foi acoplado ao funil de cada armadilha para diminuir os
danos morfologicos aos exemplares coletados (Ferreira e Martins, 1982). Os
dados utilizados foram as médias mensais do numero de individuos coletados.

Os insetos coletados foram acondicionados em mantas entomol 6gicas,
etiquetadas com local e data de coleta e enviadas para o Insetério do
Departamento de Biologia Animal (DBA) da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), em Vigosa, Minas Gerais onde foram contados, catalogados e montados.
A identificagdo dos exemplares foi baseada em colegdes entomologicas da UFV
e de outras ingtituicbes de pesguisa e em consulta a literatura. Os exemplares
catalogados e as colegdes de referéncia foram mantidos no Museu Regional de
Entomologia e no Insetario do DBA da UFV.

Os Lepidoptera foram divididos de acordo com sua importancia para a
eucaliptocultura em: grupo |- espécies consideradas pragas primarias
(registradas, anteriormente, em condi¢cdes de surto em plantios de eucalipto);
grupo |1— espécies consideradas pragas secundéarias (alimentam-se de folhas do
eucalipto mas nado foram, ainda, relatadas em condi¢bes de surto); e grupo Il1—
outras espécies sem importancia definida para a eucaliptocultura (Zanuncio et
al., 1990).

Resultados
Devido ao excesso de chuvas, ndo houve coletas em dezembro de 1989 e

janeiro de 1993. Os numeros médios mensais de individuos dos |epidopteros

pragas primérias Eupseudosoma involuta (Arctiidae), Sarsina violascens
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(Lymantriidae), Thyrinteina leucoceraea (Geometridae), e das secundarias,
Lepidokirbyia vittipes, Phobetron hipparchia (Arctiidae) e Dirphia rosacordis
(Saturniidae) foram plotados em escala logaritmica, por terem sido as especies
mai's coletadas dos grupos | e |1, durante os cinco anos.

Dos 44.382,0 individuos coletados durante os cinco anos, 25.438,0 foram
das pragas priméarias (grupo 1), 5.489,0 das secundarias (grupo I1) e 13.455,0 das
espécies sem importancia definida para a eucaliptocultura (grupo 111). Desses,
22.949,0; 6.516,5; 5.781,5; 5.447,0 e 3.688,0 ocorreram nos primeiro, segundo,
terceiro, quarto e quinto anos, respectivamente (Tabela 1).

Foram coletadas 447 espécies de lepidopteros, sendo 12 do grupo |, 23 do
Il e 412 do Il correspondendo, respectivamente, a 2,68; 5,15 e 92,17% das
espécies e a 57,32; 12,37 e 30,31% dos individuos coletados, com 99,3
individuos por espécie (Tabela 1). O nimero de espécies coletadas teve variagdo
reduzida ao longo dos cinco anos, de 239 no primeiro para 226 no quinto ano. No
entanto, a oscilagdo no numero de individuos nesse periodo foi mais acentuado,
de 22.949,0 no primeiro para 3.688,0 no quinto ano. As pragas primarias tiveram
63,79% de seus individuos coletados de abril a junho, enquanto as secundarias
tiveram 67,92%, apenas, nos meses de marco e outubro. No entanto, a variacéo
mensal do nimero de individuos do grupo 111 foi pequena (Tabela 2).

As espécies pragas primarias coletadas pertencem as familias Arctiidae
(duas espécies), Geometridae (cinco), Lymantriidae (uma) e Notodontidae
(quatro) com maior nimero de individuos para as duas primeiras familias (Tabela
3). As espécies do grupo Il sdo das familias Amatidae, Arctiidae, Eucleidae,
Megal opygidae e Mimallonidae com uma espécie cada, Pericopidae, com duas, e
Saturniidae, com dezesseis. Glena bipennaria (Geometridae) ndo foi coletada nos
dois primeiros anos e Misogada blerura (Notodontidae) no segundo, enquanto as
demais espécies do grupo | foram coletadas em todos os anos (Tabela 3).

As espécies pragas primérias tiveram maior nimero de individuos no
periodo mais frio e seco do ano (abril a setembro) (Figura 1) e as secundarias nos

meses mais quentes e umidos (outubro a margo). No entanto, as espécies sem
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importancia definida para a eucaliptocultura apresentaram niveis populacionais
semel hantes nos diferentes anos.

A ocorréncia das especies dos grupos | e [11 foi maior entre margo e junho
easdo Il em fevereiro, marco e outubro (Tabela 4, Figura 2). O nimero de picos
populacionais das espécies pragas primarias foi maior entre abril e junho. O més
de margo apresentou numero reduzido desses picos, mas com elevado numero de
individuos. Outubro, fevereiro e marco apresentaram maior numero de picos das
pragas secundérias (Figura 3).

As espécies T. leucoceraea, E. involuta e S. violascens foram as mais
coletadas do grupo |. Essas espécies apresentaram maior numero de individuos
no periodo mais frio e seco do ano. O grupo das pragas secundérias teve P.
hipparchia, L. vittipes e D. rosacordis como as espécies mais coletadas (Figura
4).

Discussao

O numero de individuos por espécie dos lepidopteros diminuiu ao longo
do periodo de monitoramento, sendo de 96,0 no primeiro ano e 16,3 no quinto.
No primeiro ano desse estudo, as plantas de eucalipto estavam com cerca de 2,5
anos de idade, periodo em que suas copas estdo mais entrelagadas, reduzindo a
luminosidade sob as mesmas. Isto limita o crescimento de outras espécies
vegetais no subbosgue e, consegientemente, as areas de abrigo, alimentacéo e
reproducdo para predadores e parasitdides. Esses inimigos naturais séo
importantes para o controle biologico de lepidopteros em plantios de eucalipto e
sua menor presenca, devido a maior homogeneidade do ecossistema, pode ter
favorecido a explosdo populacional de espécies pragas no primeiro ano
(Zanuncio et a., 1994). Por outro lado, o predador Podisus nigrispinus
(Heteroptera: Pentatomidae) passou a ser liberado nesses plantios a partir de
abril de 1990 o que, também, pode ter contribuido para a reducéo populacional
das espécies de lepidopteros desfolhadores. Além disso, nessa mesma época, foi

realizada a remocéo de cerca de 30% dos galhos da parte inferior das plantas
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(Zanuncio, 2004, comunicacdo pessoal). Como essas pragas se alimentam,
principalmente, de folhas velhas de eucalipto (Dorval et al., 1995, Lemos et d.,
1999) isto pode ter contribuido para manter suas populagdes em ndimeros mais
baixos a partir do terceiro ano.

O numero de individuos e de picos popul acionais dos |epiddpteros pragas
primarias foi maior entre abril e junho, mostrando o efeito da temperatura e da
precipitacdo na flutuacdo populacional desses insetos, como relatado para
lepidopteros pragas em plantios de eucalipto em diversas regibes do Brasl
(Balut e Amante, 1971, Zanuncio et a., 1990, 1991, 19923, 1993Db, Pereiraet d.,
1994a,b,c, Dorval et a., 1995).

O maior numero de individuos por espécie dos |epidopteros dos grupos | e
Il indica que os mesmos estdo melhor adaptados aos plantios de eucalipto e as
condigbes ambientais da regido monitorada. Por outro lado, aquelas do grupo |11,
com maiores nimeros de espécies e baixos nimeros de individuos por espécie,
ndo devem se alimentar de plantas de eucalipto, mas daquelas sob as arvores de
eucalipto ou préximas as mesmeas.

As espécies do grupo | tiveram maior nimero de individuos por espécie, o
que foi relatado também para outras regides do Brasil (Zanuncio et al., 2000,
2001, Pereira et a., 2001) e mostra 0 maior grau de adaptacdo das mesmas aos
plantios de eucalipto (Zanuncio et al., 1990).

O grupo Il apresentou nimero elevado de individuos por espécie (238,6),
pelo fato de alimentarem-se, também, de eucalipto. No entanto, 0 menor nimero
de individuos desse grupo, em relacdo ao |, pode indicar maior dificuldade dessas
espécies para se desenvolverem e reproduzirem em plantios de eucalipto
(Zanuncio et al., 2000, 2001, Pereira et a., 2001). Por isso, elas podem
apresentar surtos apenas em condicdes especiais, como por exemplo, apos a
utilizacdo de inseticidas de largo espectro no combate as pragas primérias. No
entanto, durante esse estudo ndo houve surtos de espécies deste grupo, 0 que
pode ser devido a ndo utilizacéo de inseticidas quimicos no controle de lagartas

desfolhadoras nesses plantios.
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O menor nimero de individuos por espécie do grupo I11 (32,7) sugere que
elas ndo se aimentem de plantas de eucaipto. Essas espécies devem estar
associadas a ecossistemas formados por remanescentes de faixas nativas, sub-
bosques e reservas de vegetagéo nativa, onde a disponibilidade de alimento e o
controle biologico mais efetivo impedem o crescimento de suas populactes
(Braganga et a., 1998ab, Mezzomo et al., 1998). No entanto, a presenca de
espécies desse grupo € importante pois mostra a heterogeneidade da fauna de
lepidopteros na regido, sendo fonte de alimento alternativo para 0s inimigos
naturais dos lepidopteros pragas primérias e secundarias (Root, 1973, Lasalle e
Gauld, 1991). O grupo |, com 12 espécies e 25.438,0 individuos, teve 0 maior
numero de individuos por espécie (2.119,8), principalmente, devido a ocorréncia
de picos populacionais de T. leucoceraea, E. involuta e S. violascens.

Ao longo dos cinco anos ocorreram cinco picos populacionais de T.
leucoceraea, sendo 0s mais expressivos em maio e junho de 1988 e em marco,
abril e maio de 1989. Essa espécie apresentou numero reduzido de individuos nos
demais meses, sem um padrdo de crescimento populacional nagueles que
antecederam aos picos. Isto sugere que T. leucoceraea apresente movimento
migratorio para plantios de eucalipto. O conhecimento da dinamica espago-
temporal dessa espécie € importante, pois suas lagartas sdo avidas devoradoras de
folhas de eucalipto, principamente, nos ultimos estadios (Oda e Berti Filho,
1978, Zanuncio et a., 1997). Além disso, sdo dificels de serem encontradas
devido a coloracéo variavel do marrom claro a0 marrom escuro, e seu ataque
iniciar-se da base para o dpice da copa das arvores e das margens para o interior
dos talhdes. Por isto, seus danos séo percebidos, geralmente, quando a maioria de
suas lagartas atinge os dois ultimos estadios, pelo stbito aumento da desfolhae o
ruido da queda de suas fezes, quando ingerem cerca de 80% do total consumido
nafase larval (Santos et al., 2000, Holtz et al., 2003).

Eupseudosoma involuta, a segunda praga primaria com maior niUmero de
individuos coletados, foi mais coletada de abril a junho, ou sgja, no periodo com
menores temperaturas e precipitacdo pluvial. Essa espécie é considerada praga

primaria de eucalipto em vérias regides do Brasil, sobretudo no estado de Séo
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Paulo mas foi, também, registrada em plantios de Eucalyptus spp. em varias
regides do estado de Minas Gerais (Balut e Amante, 1971, Macedo, 1975, Pereira
et a. 1994a,b,c). Sua biologia e técnicas de controle foram descritas por Ohashi e
Berti-Filho (1984) e Zanuncio et a. (1977).

Sarsina violacens, a terceira praga primaria mais coletada, apresentou
maior numero de individuos nos meses com menores indices pluviomeétricos
(abril e maio). Suas lagartas aimentam-se a noite e durante o dia ficam
aglomeradas no tronco das arvores, principamente no terco inferior (Zanuncio e
Lima, 1975, Zanuncio et al., 1977, 1992b). Essa espécie foi registrada em
programas de monitoramento de |epiddpteros desfolhadores em varias regides do
estado de Minas Gerais (Zanuncio, 1993, Pereira et al., 1995, Zanuncio et al,
2000, 2001).

Lepidokirbyia vittipes, P. hipparchia e D. rosacordis foram as pragas
secundérias mais coletadas e apresentaram maiores nimeros de individuos em
marco e outubro, exceto L. vittipes. Isto pode indicar que suas espécies tenham
preferénciapelo final einicio do periodo chuvoso nessa regiao.

Phobetron hipparchia foi coletada, em maior nimero, de outubro a margo
quando a temperatura e os indices pluviométricos foram maiores. Geramente,
suas lagartas sdo encontradas na parte dorsal das folhas alimentando-se das
bordas para o0 centro das mesmas; sendo citada na Venezuela como praga de
frutiferas (Vergara, 1980). L. vittipes apresentou individuos, praticamente, em
todos os meses do ano, porém com maior freqliéncia e picos populacionais em
maio e junho, quando a temperatura e os indices pluviométricos séo mais baixos
nessa regido. D. rosacordis, a terceira espécie mais coletada das pragas
secundérias, teve seus picos populacionais de fevereiro a abril e em outubro,
empupa no solo, apresenta duas geracdes anuais e seus adultos emergem no
inicio do periodo chuvoso. Os individuos da geracéo seguinte depositaréo ovos e
suas lagartas empupardo no solo, ficando em diapausa, de junho a setembro,
quando os adultos emergem, para a continuagdo do ciclo biolégico (Zanuncio et
al., 1992c).
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As espécies do grupo Il apresentaram nimero semelhante de individuos
em, praticamente, todos os meses do ano. 1sso deve-se, provavel mente, ao fato de
grande numero dessas especies apresentarem padrdes individuais distintos de
ocorréncia durante o ano.

Assim, constatou-se que 0s picos populacionais das pragas primarias
foram registrados de fevereiro a junho, enquanto isto ocorreu de outubro a margo
para as secundarias. No entanto, as espécies do grupo |11 foram coletadas durante
todo o ano, pelo fato de apresentarem elevada biodiversidade de espécies, com
cada uma sendo influenciada de forma distinta pel os fatores climaticos.

A flutuagdo populacional de cada espécie, a0 longo dos cinco anos,
evidenciou os periodos em que o monitoramento deve ser direcionado para a
praga que se gquer prevenir, especialmente, de marco a junho naregiao de Montes
Claros. Isto pode reduzir os custos de controle e 0s danos por insetos pragas
nesses plantios, pela racionalizacdo do uso de produtos bioldgicos e quimicos e
de outros métodos, como a liberacdo de inimigos naturais e a remocgdo da parte
inferior da copa das plantas de eucaipto. O monitoramento pode, também,
fornecer informacgdes sobre 0 grau de adaptacéo de espécies dos grupos |l elll ao

eucalipto e o potencial das mesmas de se tornarem pragas nessa cultura.
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Tabela 1- NUmero de espécies, nUmero médio de individuos e de individuos por espécie e
percentagem de espécies e do nimero de individuos de Lepidoptera coletados
em plantios de eucalipto no municipio de Montes Claros, Estado de Minas
Gerais, Brasil. Maio de 1988 a abril de 1993

Ano Total %
Grupo 1988-89 1989-90 1990-91 1991-92  1992-93  1988-93  1988-93
NUmero de espécies

I 11 10 12 12 12 12 2,68
Il 16 17 18 13 17 23 5,15
" 212 223 203 227 197 412 92,17
Total 239 250 233 252 226 447 100,00

NUmero de individuos
I 18004,0 3540,0 2200,5 658,5 1035,0 25438,0 57,32
I 311,0 462,5 729,0 3359,5 627,0 5489,0 12,37
Il 4634,0 2514,0 2852,0 1429,0 2026,0 13455,0 30,31
Total 22949,0 6516,5 5781,5 5447,0 3688,0 44382,0 100,00
NUmero de individuos por espécie

I 1636,7 354,0 183,4 54,9 86,2 2119,8 -

Il 194 27,2 40,5 258,4 36,9 238,6 -
11 21,9 11,3 14,1 28,9 10,3 32,7 -
Tota 96,0 26,1 24,8 21,6 16,3 99,3 -

Tabela 2- Média de individuos de lepidépteros pragas primérias (grupo 1), secundérias
(grupo 11) e de outras espécies sem importancia definida para a eucaliptocultura
(grupo I11) coletados em plantios de eucalipto no municipio de Montes Claros,
Estado de Minas Gerais, Brasil. Maio de 1988 a abril de 1993

Guo Més
Ma Jin Jul Ao & Ou Nov Dz BIn Ry Ma Al Taod
| 6780065800 14060 300 700 815 1640 245 1985 5360 64005 28680 254380
I 1070 232044050 1080 80 8R5 220 475 590 390 20045 1230 54890
Il 20110 15250 12230 9950 8300 19530 7080 5730 7960 4120 12810 10980 134550
Tatd 88980 8337,0 30685 14280 10390 2867,0 10740 6450 10635 12970 105860 40890 443320
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Tabela 3- Média anual de individuos dos |epiddpteros pragas primérias e secundérias coletados em
plantios de eucalipto em Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a abril de 1993

Familia/Espécie NUmero médio de individuos
Pragas Primarias Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Totd
Arctiidae
Eupseudosoma aberrans Schaus 7630 1975 7520 42,5 53,5 1809,0
Eupseudosoma involuta (Sepp.) 6398,0 257,0 4845 28,5 225 71910
Geometridae
Glena bipennaria Guenée 0,0 0,0 0,5 36,5 16,5 53,5
Oxydia vesulia (Cramer) 77,0 7,5 77,5 470 1430 3520
Sabulodes caberata (Guenée) 6,5 30 2,0 30 11,0 25,5
Senalcidia sp. 375 1140 1340 955 3970 7780
Thyrinteina leucoceraea Rindge 83795 1919,0 2535 56,0 172,5 10780,0
Lymantriidae
Sarsina violascens (Herrich-Schaeffer) 12865 8435 2200 110,0 1235 2584,0
Blera varana (Schaus) 703,5 98,0 196,0 77,0 435 11180
Notodontidae
Misogada blerura Schaus 22,0 0,0 1,0 15 3,0 27,5
Nystalea nyseus (Cramer) 182,0 34,5 8,5 1,0 6,0 2320
Psorocampa denticulata (Schaus) 148,5 66,5 72,0 160,0 43,0 490,0
Total 18004,0 3540,0 2202,0 659,0 10350 25439,0
Pragas Secundarias
Amatidae
Cosmosoma auge (L.) 8,5 0,0 1,0 05 0,5 10,5
Arctiidae
Lepidokirbyia vittipes (Walker) 111,5 330 1150 4780 2195 957,0
Eucleidae
Phobetron hipparchia (Cramer) 43,5 44,5 16 28130 56,5 2974,0
Megalopygidae
Megalopyge albicollis (Walker) 25 8,0 17,5 0,0 17,5 45,5
Mimallonidae
Mimallo amilia (Stoll-Cramer) 36,0 4,0 18,5 13,0 9,5 81,0
Pericopidae
Calodesma albiapex (Hering) 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5 1,0
Pericopis sacrifica (Huebner) 1,0 0,5 0,0 2,0 0,0 3,5
Saturniidae
Automeris complicata (Walker) 0,0 0,0 0,0 00 1070 107,0
Automeris huebineri Boisdv. 0,0 0,0 1,0 0,0 0,5 15
Automerisillustris (Walker) 16,5 12,0 18,5 9,5 13,0 69,5
Automeris melanops (Walker) 1,0 50 9,0 50 18,0 38,0
Automeris sp.1 15,0 8,5 0,0 0,0 0,0 23,5
Automeris sp.2 0,5 0,5 3,0 0,0 0,0 4,0
Automeris sp.3 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Automeris sp.4 0,0 15 57,0 0,0 1,0 59,5
Automeris sp.5 0,0 0,0 3,0 0,0 1,0 4,0
Citheronia laocoon (Cramer) 35 135 14,5 2,0 10,0 43,5
Dirphia rosacordis (Walker) 395 1340 3715 255 1235 6940
continua...

... continuagéo
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Familia/Espécie

NUmero médio de individuos

Pragas Secundarias Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Totd
Eaclesimperialis (Walker) 0,0 6,0 29,0 4,0 14,0 53,0
Hylesia sp. 2,5 2,0 0,0 0,0 0,0 4,5
Hyperchiriaincisa (Walker) 235 106,0 19,5 4,0 180 1710
Lonomia achelous (Cramer) 4,0 73,5 33,5 2,0 16,0 129,0
Lonomia sp. 0,0 10,0 1,0 1,0 1,0 13,0
Totd 3110 4625 7290 33600 627,0 5489,0
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Tabela 4— Meses de maior ocorréncia dos |epiddpteros pragas primarias e secundarias em plantios
de eucalipto em Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a abril de 1993

FamilialEspécie Meses de maior ocorréncia*
Pragas Primarias Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Arctiidae
Eupseudosoma aberrans Schaus J Ma Ma, Jn Ag -
Eupseudosoma involuta (Sepp.) Jn Ma Ma, Jn Jn J
Geometridae
Glena bipennaria Guenée - - - Ma Ou, Dz
Oxydia vesulia (Cramer) Ma, Jn Ab Ma, Jn Jn Ma, Jn
Sabul odes caberata (Guenée) No Ou Dz Ja J
Senalcidia sp. Ab Ab J Ab, Jn Ma
Thyrinteina leucocerae Rindge Mr Ma Jdn Ab Ma, Jn
Lymantriidae
Sarsina violascens (Herrich-Schaeffer) Ab Ma Ma, Jn Ab Ma
Notodontidae
Blera varana (Schaus) Ma Ab Mr Ag Jn
Misogada blerura Schaus Ma - Ja Fe J
Nystalea nyseus (Cramer) Ma, Jn Fe, Ma Ma Mr Jn
Psorocampa denticulata (Schaus) Ja, Fe Fe, Mr Ja No Ou
Pragas Secundarias
Amatidae
Cosmosoma auge (L.) J - Fe, Ag Ou Ou
Arctiidae
Lepidokirbyia vittipes (Walker) J Jn Ma, Jn J Jn
Eucledidae
Phobetron hipparchia (Cramer) Mr Mr, Ou Mr, Dz Mr No
Megalopygidae
Megal opyge albicollis (Walker) Mr Ag Se - Fe, Mr, Se
Mimallonidae
Mimallo amilia (Stoll-Cramer) No Mr Fe Fe Fe, Ou
Pericopidae
Calodesma albiapex (Hering) - - Ma - Ma
Pericopis sacrifica (Huebner) Mr, Dz Mr - Mr -
Saturniidae
Automeris complicata (Walker) - - - - Ou, Fe
Automeris huebineri Boisdv. - - Ab,No - Mr
Automerisillustris (Walker) Mr,Ab  Fe Ou Fe Ou
Automeris melanops (Walker) Ab Mr Ou Fe Ou
Automeris sp.1 Ab,Ou Ou - - -
Automeris sp.2 Dz Ou No, J4 Fe - -
Automeris sp.3 Fe - - - -
Continua...
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...continuagdo

FamilialEspécie Meses de maior ocorréncia*

Pragas Secundarias Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano5
Automeris sp.4 - Mr Ou - Mr
Automeris sp.5 - - Ou,Ag - Ou
Citheronia laocoon (Cramer) Fe,Ou Ja, Ou Ou No Ou
Dirphia rosacordis (Walker) Mr Fe Ou Mr,Ab  Ou
Eaclesimperialis (Walker) - Ja Ou Fe, Fe Ou
Hylesia sp. Ab, Se Ma
Hyperchiriaincisa (Walker) Fe Fe, Ou Ou,No Ou Ou
Lonomia achelous (Cramer) Mr Fe, Mr Ou - Ou
Lonomia sp. - Mr Ou Ou Fe, Ou
* meses em gue foram coletados mais de 25% do nimero total de individuos, por periodo anua de

cada espécie.

Ja= janeiro, Fe= fevereiro, Mr= marco, Ab= abril, Ma= maio, Jn= junho, J= julho, Ag= agosto,
Se= setembro, Ou= outubro, No= novembro e Dz= dezembro.

- aespécie ndo foi coletada ou ndo atingiu em nenhum dos meses 25% do total coletado no ano.
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Figura 1- Precipitacdo pluviométrica acumulada (mm), temperatura média (°C) e
umidade relativa do ar (%/2) (A), flutuacdo populacional das espécies
pragas primarias (B), pragas secundarias (C) e espécies sem importancia
definida (D) para a eucaliptocultura em Montes Claros, Minas Gerais.
Maio de 1988 a abril de 1993.
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Figura 4- Flutuacéo populacional de Eupseudosoma involuta (A), Sarsina violascens (B), Thyrinteina
leucoceraea (C), Phobetron hiparchia (D), Lepidokirbya vittipes (E) e Dirphia
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abril de 1993.
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Andlise faunistica de lepidopter os pragas de eucalipto em Montes Claros,

Minas Gerais

Resumo - A politica de incentivos fiscais, a demanda por produtos florestais, o
esgotamento das reservas nativas e a adaptabilidade de espécies exéticas
contribuiram para o aumento da area reflorestada no Brasil. No entanto, a
peguena variabilidade genética e ambiental de florestas plantadas pode facilitar a
ocorréncia de pragas. Dentre essas, lagartas de Lepidoptera ocupam posi¢éo de
destaque, causando sérios danos aos reflorestamentos. Lepidopteros foram
coletados de maio de 1988 a abril de 1993 em plantios de eucalipto no municipio
de Montes Claros, Minas Gerais, com cinco armadilhas luminosas, acionadas
uma vez a cada quinze dias, das 18h as 6h, com 0 objetivo de determinar os
indices faunisticos de freqléncia, constancia, abundancia e dominancia dessas
espécies. Thyrinteina leucoceraea, Eupseudosoma involuta e Sarsina violascens
foram as espécies pragas primérias mais freqlentes e Phobetron hipparchia,
Lepidokirbyia vittipes e Dirphia rosacordis as secundarias mais freguientes. Seis
espécies pragas primérias foram constantes, quatro acessorias e duas acidentais.
Lepidokirbyia vittipes foi a Unica espécie praga secundéria constante, engquanto
oito espécies desse grupo foram acessorias e 14 acidentais. Nenhuma praga
primaria foi abundante, nove delas sendo muito abundantes, nove dominantes e
trés ndo dominantes. Os indices faunisticos indicam os periodos em que o
monitoramento deve ser efetuado e as pragas que se deve prevenir. Assim, 0s
lepidopteros pragas primarias devem ser monitoradas na regido de Montes
Claros, de forma mais intensa, no periodo de seca (abril a setembro), e as

secundarias no inicio e fim do periodo chuvoso (outubro e marco).

Palavras-Chave: desfolhadores de eucalipto, monitoramento, armadilha

luminosa, flutuagdo populacional, entomologia florestal
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Faunastic analises of L epidoptera pests of eucalypt in the Municipality of

Montes Claros, State Minas Gerais, Brazil

Summary- The fiscal incentives, the demand for forest products, the exhaustion
of the native forest reserves and the adaptability of exotic species contributed to
the increase of the area reforested in Brazil. However, the low genetic and
environmental variability of planted forests can facilitate the occurrence of pests.
Among those, caterpillars of Lepidoptera are important because they can cause
serious damages to the reforestations. Lepidoptera individuals were collected
from May 1988 to April 1993 in eucalypt plantations in the Municipality of
Montes Claros, State of Minas Gerais, Brazil with five light traps every fifteen
days from 06:00 P.M to 6:00 A.M of the following day with the objective of
determining their faunistic indexes of frequency, constancy, abundance and
dominance. Thyrinteina leucoceraea, Eupseudosoma involuta, and Sarsina
violascens were the most frequent primary pest species and Phobetron
hipparchia, Lepidokirbya vittipes and Diephia rosacordis the secondary pests
with higher frequency. Six primary pests were constants, four accessories and
two accidentals. Lepidokirbya vittipes was the only constant secondary pest
species while eight of this group were accessories and the 14 accidentals. None
of the primary pests was abundant; nine of them were very abundant, nine
dominants and three non-dominants. The faunistic indexes indicate the periods of
monitoring these pests and those with higher probability of causing damage. The
L epidoptera primary pests should be more intensively monitored in the region of
Montes Claros, Brazil during the dry period (April to September) and the
secondary ones the beginning to the end of the rainy season (October and
March).

Key-Words: defoliator of eucalypt, monitoring, light traps, population

flutuaction, forest entomol ogy
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Introducao

O setor florestal iniciou-se, no Brasil, com a exploragdo do pau-brasil,
sendo essa a principal atividade econdmica por um longo periodo (Siqueira, 1990).
A politica de incentivos fiscais e fatores como 0 esgotamento das reservas
florestais nativas, 0 crescimento da demanda por produtos florestais, a
adaptabilidade das espécies exoticas e as caracteristicas dos povoamentos
implantados contribuiram para o aumento da area reflorestada no Brasil. No
entanto, a menor variabilidade genética de florestas plantadas pode facilitar a
ocorréncia de pragas com impacto no desenvolvimento das plantas €, inclusive,
provocar a morte das mesmas (Coulson e Witter, 1984). Os desfolhadores séo as
pragas mais importantes para a eucaliptocultura nacional, especialmente as
formigas cortadeiras, os lepidopteros e os coledpteros (Anjos et al., 1986,
Espindola e Gongalves, 2000, Zanuncio et a., 1991a, 1992a, 1992b, 1995, 2001,
Zanetti et al., 2003).

A herbivoria pode ser afetada por fatores como taxas de natalidade e
mortalidade, pela dispersdo das populacbes de insetos fitéfagos e pela estrutura da
floresta (Schowalter et al., 1986). A maior concentracdo de alimento, para
herbivoros especialistas, e maiores perimetros efetivos paraimigracéo de pragas de
habitats adjacentes, pode, também, contribuir para explicar 0 maior impacto em
monoculturas por insetos pragas (Altieri e Letourneau, 1984).

Estudos sobre a abundéancia e rigueza de espécies sdo importantes para se
conhecer a sazonalidade e a flutuagdo populacional da entomofauna (Samways,
1995). A sazonalidade representa a variacdo da abundancia da populacdo ao
longo do ano devido a fenémenos abi6ticos influenciados pelas estagdes do ano,
principalmente, a temperatura e o fotoperiodo. A flutuacdo populacional
representa a variagdo pontual da abundancia dos organismos, caracterizada por
alteragbes ocasionais (pontuais) da tendéncia natural (sazonal) decorrente de

fendémenos climéticos (Marinoni e Ganho, 2003a).
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As comunidades podem ser caracterizadas por levantamentos
populacionais, 0s quais mostram as tendéncias, ciclos, sazonalidade e abundancia
numerica, ao longo do tempo, das especies presentes (Morales et al., 1999),
sendo suas populagbes caracterizadas por indices faunisticos como os de
freqléncia, constancia, abundancia e dominancia (Pereira et al., 1994c, Viana e
Costa, 2001, Scalotini e Penteado-Dias, 2003, Resende Netto e Penteado-Disas,
2003, Ganho e Marinoni, 2003, Marinoni e Ganho, 2003b, Garcia €t al., 2003,
Teston e Corseuil, 2004).

Os levantamentos populacionals devem ser realizados por amostragem de
populacdes, pois €, praticamente, impossivel contar todos os insetos de um
habitat (Silveira Neto, 1976), sendo as armadilhas para atragcéo e interceptacéo
dos insetos a maneira mais eficiente e de menor custo para o levantamento de
pragas (Nakano e Leite, 2000, Melo et al., 2001, Laranjeiro, 2003).

O objetivo deste trabalho foi analisar os indices faunisticos de fregiéncia,
constancia, abundancia e dominancia das principais especies de Lepidoptera
pragas em plantios de eucalipto no Municipio de Montes Claros, Minas Gerais,

Brasil, durante cinco anos.

Material e M éodos

Os dados utilizados sdo provenientes de coletas realizadas de maio de
1988 a abril de 1993 em plantios de Eucalyptus urophylla e Eucalyptus
cloeziana, no municipio de Montes Claros, a 16°42'16'S e a 43°29'13'W e
atitude média de 680 metros. Essa regido possui vegetacdo priméria do tipo
cerrado, clima tropica seco subumido e solo latossolo vermelho-escuro
distréfico (Golfari, 1975). No inicio deste estudo, os povoamentos de eucalipto
estavam com dois anos e meio de idade. O material coletado encontra-se no
Laboratério de Monitoramento de Pragas Florestais do Departamento de Biologia
Animal da Universidade Federal de Vigcosa (UFV) em Vicosa, Minas Gerais.

Os dados utilizados foram as médias mensais do nimero de individuos

coletados com cinco armadilhas luminosas com luz negra, instaladas a dois
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metros de altura do solo e acionadas, uma vez a cada quinze dias, das 18h as 6h.
Um saco plastico, contendo em seu interior tiras de papel e um recipiente com
acetato de etila, foi acoplado ao funil de cada armadilha para reduzir os danos
morfol 6gicos aos exemplares coletados (Ferreira e Martins, 1982).

Os insetos foram acondicionados em mantas entomoldgicas etiquetadas
com local e data da coleta e enviados para o0 Inseté&rio do Departamento de
Biologia Animal da UFV, em Vicosa, Minas Gerais onde foram contados,
catalogados e montados. A identificacdo dos exemplares foi baseada em consulta
a literatura e em colecdes entomoldgicas do Museu Regional de Entomologia da
UFV e de outras instituicdes de ensino.

Os Lepidoptera foram divididos com base na sua importancia para a
eucaliptocultura em: grupo |- espécies consideradas pragas primarias
(registradas, anteriormente, em condicdes de surto em plantios de eucalipto);
grupo |l1— espécies consideradas pragas secundarias (alimentam-se de folhas do
eucalipto mas ndo foram, ainda, relatadas em condic¢des de surto); e grupo 11—
espécies sem importancia definida para a eucaliptocultura (Zanuncio et al.,
1990).

Os indices faunisticos estudados foram os de freqléncia, constancia,

abundancia e dominancia.

A frequéncia foi obtida calculando-se a porcentagem de individuos de
cada espécie-praga em relagdo ao total de individuos de cada grupo (Silveira
Neto, 1976).

IF= N/T x 100, em que |F= indice de frequéncia de determinada espécie (%); N=
numero de individuos dessa espéciee T = numero total de individuos col etados.
A constancia foi calculada, com os dados quinzenais, utilizando a formula
de Dgjoz (1974): C= (P.100)/N, em gue C= constancia; P= total de coletas em
gue determinada especie foi coletada e N= total de coletas.
As espécies coletadas foram distribuidas em: constantes (x)= presentes em
mais de 50% das col etas; acessorias (y)= 25 a 50% das coletas, e, acidentais (z)=

em menos de 25% das coletas (Bodenheimer, 1955).
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A abundancia representa uma medida de disperséo (Silveira Neto, 1976) e
foi obtida determinando-se o intervalo de confianca (IC) e o teste “t"a 5% e 1%
de probabilidade, sendo os insetos coletados distribuidos nas seguintes classes:
rara (r) = nimero de individuos menor que o limite inferior do IC a 1% de
probabilidade; dispersa (€) = nimero de individuos entre os limites inferiores do
IC a5% e 1% de probabilidade; comum (c) = nimero de individuos dentro do IC
a 5% de probabilidade; abundante (2) = nimero de individuos entre os limites
superiores de IC a 5% e 1% de probabilidade; e muito abundante (m) = nimero
de individuos maior que o limite superior do |C a 1% de probabilidade.

O indice de dominancia foi calculado utilizando-se as equacbes de
Sakagami e Matsumura (1967):

Limite superior (LS) :nl'—F"xloo emque n=2(N-K +1) e n,=2(K + 1);

n, +n.F,

) 0 , .
— 10  100; N= nUmero total de individuos
+tn.F g

Limite inferior (LI):gi- n.F

n2
capturados; K= nimero de individuos de cada espécie; Fo= valor obtido da tabela
de distribuicéo de F ao nivel de 5% de probabilidade, nos graus de liberdade de
N, € n,. As espécies dominantes foram aguelas com valor do LI maior que o de

LS, o qual foi calculado parao valor de K= 0.
Resultados

Foram coletados 44.382 individuos de 447 espécies de | epidopteros, sendo
25.438 (12 espécies) das pragas primarias, 5.489 (23 espécies) das secundarias e
13.455 daguel as sem importancia definida para a eucaliptocultura (412 especies)
(Tabela l).

Thyrinteina leucoceraea (Geometridae), com 42,38%, Eupseudosoma
involuta (Notodontidae), com 28,27%, e Sarsina violascens (Lymantriidae), com
10,16%, foram as espécies pragas primarias mais freguentes nesse grupo.
Phobetron hipparchia (Eucleidae) (54,17%), Lepidokirbyia vittipes (Arctiidae)
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(17,43%) e Dirphia rosacordis (12,64%) foram as pragas secundérias mais
freqUentes (Tabela 2).

Seis espécies pragas primarias foram constantes, quatro acessorias e duas
acidentais durante os cinco anos desse estudo. Sete, trés e duas espécies desse
grupo foram constantes, acessorias e acidentais, repectivamente, no periodo de
seca (abril a setembro), enguanto cinco foram constantes, cinco acessorias e duas
acidentais no periodo de chuva (outubro a marco). Lepidokirbyia vittipes foi a
Unica praga secundéria constante, enquanto oito espécies desse grupo foram
acessorias e 14 acidentais. Uma espécie desse grupo foi constante, nenhuma
acessOria, 17 acidentais e cinco ndo foram coletadas no periodo de seca. No
entanto, cinco delas foram constantes, cinco acessorias, 11 acidentais e duas ndo
foram coletadas no periodo de chuva (Tabela 3).

A praga primaria Sabulodes caberata (Geometridae) ocorreu como rara,
Misogada blerura (Notodontidae) como dispersa, e Glena bipennaria
(Geometridae) como comum. Nenhuma espécie desse grupo foi abundante, mas
nove delas foram muito abundantes. No periodo de seca duas espécies do grupo |
foram raras, uma dispersa, nenhuma comum, uma abundante e oito muito
abundantes. No periodo de chuva, quatro espécies desse grupo foram raras,
nenhuma dispersa, cinco comuns, uma abundante e duas muito abundantes. Dez
espécies pragas secundérias foram raras, trés dispersas, seis comuns, uma
abundante e trés muito abundantes (P. hipparchia, L. vittipes e D. rosacordis).
No periodo de seca, quinze espéecies desse grupo foram raras, duas dispersas,
nenhuma comum ou abundante, uma muito abundante (L. vittipes) e cinco néo
foram coletadas. No periodo de chuva, 10 espécies pragas secundérias foram
raras, duas dispersas, sete comuns, nenhuma abundante, duas muito abundantes
(P. hipparchia e D. rosacordis) e duas ndo foram coletadas (Tabela 3).

Ao longo dos cinco anos, nove especies pragas primarias foram
dominantes, sendo oito dominantes no periodo de seca, enquanto seis foram
dominantes no de chuva. Das 23 especies pragas secundarias, nove foram

dominantes; no periodo de seca apenas L. vittipes foi dominante e cinco nao
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foram coletadas. No periodo de chuva, oito espécies desse grupo foram

dominantes e duas néo foram coletadas (Tabela 3).

Discussao

A predominancia das espécies pragas primarias para o eucalipto (grupo 1),
com 8,9 vezes maior nimero de individuos por espécie gque as secundarias (grupo
I1) e 64,8 vezes que aquelas do grupo das espécies sem importancia definida
para a eucaliptocultura (grupo I11) deve-se, provavelmente, a maior capacidade
de reproducdo, sobrevivéncia e a0 maior grau de convivéncia adaptativa das
espécies desse grupo aos plantios de eucalipto. Resultados semelhantes foram
observados para outras regides do Brasil (Zanuncio et al., 1990, 2000, Fragoso et
a., 2000, Guedeset al., 2000, Pereira et a., 2001, Freitas et al., 2004). A maior
associacdo dessas espécies com o eucalipto pode ser devido ao fato da maioria
das mesmas poder ser proveniente de plantas nativas da familia Myrtaceae, a
mesma do eucalipto, ou de familias proximas (Zanuncio et al., 1991b).

O numero elevado de individuos por espéecie das pragas secundérias
(238,6) sugere que também se alimentam do eucalipto. No entanto, o menor
numero de individuos desse grupo, em relagéo ao grupo |, pode indicar menor
capacidade de suas espécies para se desenvolverem e reproduzirem em plantios
de eucalipto em condigbes normais (Zanuncio et a., 2000, 2001, Pereira et al.,
2001). E possivel que essas espécies somente causem danos em condigBes
especiais, como apos a utilizacdo de inseticidas de largo espectro, quando a
ressurgéncia de pragas pode ocorrer. No entanto, tais produtos ndo foram usados
durante esse estudo.

O menor nimero de individuos por espécie (32,7) do grupo daguelas sem
importancia definida para a eucaliptocultura pode indicar que elas ndo se
alimentem de plantas de eucalipto, mas dagquelas presentes em faixas e reservas
de vegetacdo nativa remanescentes e no sub-bosque, onde a maior diversidade de
espécies e 0 controle biolégico mais efetivo impedem o crescimento de suas

populacdes (Braganca et al., 1998a,b, Mezzomo et a., 1998, Zanuncio et a.,
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1998). No entanto, as espéecies desse grupo Sd0 importantes, por mostrarem a
heterogeneidade da fauna de insetos na regi&o e representarem fontes de alimento
para inimigos naturais dos lepidopteros pragas primérias e secundérias (Root,
1973, Lasalle e Gauld, 1991).

Os lepidopteros pragas primarias apresentaram de abril a setembro
(periodo de seca) as maiores frequéncias indicando efeito da precipitacdo e da
temperatura sobre essas pragas e corrobora com outros relatos (Balut e Amante,
1971, Zanuncio et al., 1990, 1991b, 1992a, 1993, Pereira et a., 1994ab,c,
Dorval et al., 1995, Guedes et al., 2000, Fragoso et al., 2000, Freitas et al., 2002.

Thyrinteina leucoceraea, a espécie praga primaria de maior fregiéncia
(42,38%), teve maior numero de individuos coletados de maio a junho de 1988 e
em marco, quando ocorreu um surto, e em abril e maio de 1989. No entanto, nos
demais meses desses anos e no restante desse estudo a frequiéncia dessa espécie
ndo mostrou um padrdo de crescimento populacional nos periodos que
antecederam tais picos. Isto sugere que T. leucoceraea migre de outras areas
para os plantios de eucalipto e mostra a importancia do monitoramento para a
deteccdo de surtos dessa e de outras lagartas desfolhadoras de eucalipto (Oda e
Berti Filho, 1978, Zanuncio et a, 1997). T. leucoceraeca é da familia
Geometridae, a qual apresenta muitas espécies associadas ao eucaipto e a
vegetacdo nativa, como relatado para uma area de ecossistema natural no estado
de S&o Paulo (Bittencourt et al., 2003).

A segunda espécie praga primaria mas freqiente foi E. involuta
(28,27%), com maior numero de individuos de abril a junho, ou seja no periodo
de menores temperaturas e precipitacéo pluvial, de forma semelhante ao relatado
para outras regides (Balut e Amante, 1971, Macedo, 1975, Pereira et al.
1994a,b,c). S. violacens (10,16%), a terceira praga priméaria mais coletada, teve
também maiores frequiéncias durante os periodos com indices pluviométricos
mais baixos (abril e maio). Essa espécie tem sido registrada em programas de
monitoramento de lepidopteros desfolhadores em varias regides do Estado de
Minas Gerais (Zanuncio, 1993, Pereira et a., 1995, Zanuncio et al, 2000, 2001,
Guedes et al., 2000, Freitas et al., 2004).



Lepidokirbyia vittipes, P. hipparchia e D. rosacordis foram as mais
freqlentes das 23 espécies das pragas secundarias. Esse grupo (I1) apresentou
maiores nimeros de individuos em marco e outubro, o que pode indicar que a
emergéncia de seus adultos dependa da ocorréncia de chuvas. P. hipparchia teve
maiores fregliéncias de outubro a marco, quando as temperaturas e os indices
pluviométricos sdo maiores. No entanto, L. vittipes teve individuos coletados,
praticamente, em todos os meses do ano, porém com maior freqliénciaem maio e
junho, quando a temperatura e os indices pluviomeétricos foram mais baixos. D.
rosacordis, a terceira espécie mais fregliente, teve o maior nUmero de individuos
coletados no periodo de chuva, pelo fato de empupar no solo e necessitar da
umidade para emergéncia de seus adultos (Zanuncio et al., 1992c).

O indice de constancia total, no periodo de seca e de chuva, para as pragas
primarias, mostrou que apenas G. bipennaria e M. blerura foram acidentais. Isto
sugere que as demais espécies desse grupo tenham maior grau de adaptacdo as
plantas de eucalipto, de forma semelhante ao que ocorre em outras regides
(Zanuncio et al., 1990, 1991a, Pereira et a., 1994ab,c, 1995, 2001). Espécies
muito freqlientes e constantes apresentam maior numero de individuos na maior
parte do ano, em relagdo as outras especies da comunidade (Silveira Neto, 1976).
Por outro lado, as espécies pragas secunddrias ocorreram, em sua maioria, como
acidentais, provavelmente, pela maior dificuldade das mesmas de se
desenvolverem e reproduzirem em plantas de eucalipto (Zanuncio et al., 2000,
2001, Pereiraet a., 2001).

A maioria (nove) das espécies pragas priméarias foi muito abundante,
provavelmente, por estarem melhor adaptadas as plantas de eucalipto. Oito das
12 espécies desse grupo ocorreram como muito abundantes no periodo de seca, o
gue sugere que as mesmas ocorrem, principalmente, nos meses mais frios e secos
do ano, enquanto apenas duas espécies foram muito abundantes no periodo
chuvoso: T. leucoceraea, que apresentou surto populacional em margco do
primeiro ano, e Psorocampa denticulata (Notodontidae). Esta Ultima teve seus
adultos coletados com as primeiras chuvas pelo fato de sua pupacdo ocorrer no

solo e da umidade ser fator preponderante para emergéncia dos adultos.
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(Zanuncio et al., 1989). A abundancia e a distribuicdo de espécies tendem a ser
semelhantes, pois aguelas com menor abundancia, fregientemente, tendem a
ocupar menores numeros de sitios, enquanto espécies aumentando em
abundancia tendem a aumentar sua area ocupada (Gaston et a., 2000).

Dez das 23 espécies pragas secundarias ocorreram como raras, sendo
apenas trés especies, P. hipparchia, L. vittipes e D. rosacordis muito
abundantes, sugerindo gque as espécies desse grupo estejam menos adaptadas aos
plantios de eucalipto. No periodo da seca, foi constatado que 73,91% das
espécies desse grupo ocorreram como raras ou dispersas, sendo apenas L. vittipes
muito abundante. No periodo de chuva, 52,17% das espécies pragas secundarias
ocorreram como raras ou dispersas, enquanto P. hipparchia, coletada,
principalmente de outubro a margo e D. rosacordis, que empupa no solo
(Zanuncio et a., 1992c), foram muito abundantes.

Nove espécies pragas primérias foram dominantes. O nimero elevado de
individuos em uma comunidade pode ser um indicador do sucesso ecol6gico e da
importancia de cada espécie (Laroca, 1995). Isto reforca a hipétese de que a
maioria das especies desse grupo estejam melhor adaptadas aos plantios de
eucalipto, onde conseguem se alimentar e se reproduzir com sucesso. As pragas
secundarias ocorreram, em sua maioria, como ndo dominantes, mostrando menor
adaptacéo a esses plantios. Apenas L. vittipes foi dominante no periodo de seca.
No entanto, no periodo de chuva, oito espécies ocorreram como dominantes.

A freguiéncia, constancia, abundancia e dominancia indicam que as pragas
primarias estegam melhor adaptadas aos plantios de eucalipto e que ocorrem,
principalmente, no periodo de seca. Além disso, esses indices sugerem que as
pragas secundérias, também, se aimentem de eucalipto, porém com maior
dificuldade para se desenvolverem e reproduzirem nesses plantios e que,
somente, podem ocorrer em surtos em condicdes especiais.

Os indices faunisticos indicam as pragas que se deve prevenir € 0s
periodos em que o monitoramento deve ser feito. Assim, na regido de Montes

Claros, as espécies pragas primarias devem ser monitoradas, de forma mais
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intensa, durante o periodo de seca e as secundarias, principalmente, no inicio e

fim do periodo chuvoso.
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Tabela 1- NUmero de espécies e nimero médio anua de individuos de Lepidoptera coletados com

armadilhas luminosas em plantios de eucalipto no municipio de Montes Claros, Estado de
Minas Gerais, Brasil. Maio de 1988 a abril de 1993

Grupo

Ano Total %

1988-89 1989-90 1990-91 1991-92 1992-93 1988-93 1988-93

NUmero de espécies/ NUmero de individuos

11 18004,0 10 3540,0 12 22005 12 6585 12 10350 12 254380 2,68 5/
16 3110 17 4625 18 7290 13 33595 17 6270 23 54890 515 1237
212 4634,0 223 2514,0 203 2852,0 227 1429,0 197 2026,0 412 13455,0 92,17 3031

Total 239 22949,0 250 6516,5 233 5781,5 252 5447,0 226 3688,0 447 44382,0 10000 10000




Tabela 2 — Frequiéncia anual e total nos periodos de seca (PS) e de chuva (PC) dos lepiddpteros pragas
primarias e secundarias coletados com armadilhas luminosas em plantios de eucalipto no
municipio de Montes Claros, Estado de Minas Gerais. Maio de 1988 a abril de 1993

FamilialEspécie Freguiéncia (%)
Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano5 Subtotal Total
Pragas Primarias PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC
Arctiidae
Eupseudosoma aberrans 4,22 0,02 4,12 1,45 340 0,07 585 061 4,64 053 685 0,26 7,11
Schaus
Eupseudosoma involuta »H23 031 6,21 1,05 218 0,16 4,25 0,08 2,03 0,14 278 0,39 2827
(Sepp.)
Geometridae
Glena bipennaria Guenée 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 4,86 0,68 0,00 1,59 0,13 0,08 0,21
Oxydia vesulia (Cramer) 042 0,01 0,21 0,00 347 005 516 1,97 1333 048 1,31 0,08 1,39
Sabulodes caberata 0,01 0,02 0,01 0,07 0,02 007 0,08 0,38 097 0,20 0,05 0,05 0,10
(Guenée)
Senalcidia sp. 0,17 0,03 2,95 0,27 541 0,68 1399 0,91 3725 1,11 2,87 0,19 3,06
Thyrinteina leucoceraea 1347 3307 5083 336 1058 093 6,83 1,67 1502 164 1831 2407 4238
Rindge
Lymantriidae
Sarsina violascens 595 1,19 1946 4,36 9,31 0,68 1519 1,52 1077 1,16 8,56 1,60 1016
(Herrich-Schaeffer)
Notodontidae
Blera varana (Schaus) 390 0,01 260 0,17 457 434 949 220 4,15 0,05 3,93 0,46 4,39
Misogada blerura Schaus 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,08 0,15 0,29 0,00 0,10 0,01 0,11
Nystalea nyseus (Cramer) 0,91 0,10 0,64 0,34 0,36 0,02 0,00 0,25 0,58 0,00 0,79 0,13 0,92
Psorocampa denticulata 0,00 0,82 0,10 1,78 0,89 2,38 0,61 2369 0,19 3,96 0,11 1,81 1,92
(Schaus)
Totd 6441 B 8715 128 N57 943 6698 3402 8923 10,77 7089 2911 10000
Pragas Secundarias
Amatidae
Cosmosoma auge (L.) 2,61 0,26 0,00 0,00 0,07 0,07 0,00 0,01 0,00 0,08 0,15 0,04 0,19
Arctiidae
Lepidokirbyia vittipes H0 0,81 6,49 0,65 1523 0,55 1418 0,04 3420 0,72 1715 0,28 1743
(Walker)
Eucleidae
Phobetron hipparchia 456 9,61 0,00 9,62 0,14 2,06 0,65 8308 0,08 8,93 0,68 5349 54,17
(Cramer)
Megal opygidae
Megalopyge albicollis 0,00 0,81 1,73 0,00 2,40 0,00 0,00 0,00 0,72 2,07 055 0,28 0,83
(Walker)
Mimallonidae
Mimallo amilia (Stoll- 3,26 8,47 0,00 0,86 0,27 2,26 0,00 0,39 0,00 1,52 0,22 1,26 1,48
Cramer)
Pericopidae
Calodesma albiapex 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,02 0,00 0,02
(Hering)
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...continuacdo

Familia/Espécie Freguiéncia (%)
Ano1l Ano 2 Ano 3 Ano4 Ano5  Subtotal Total
Pragas Secundarias PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC
Pericopis sacrifica 0,00 0,33 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,01 0,05 0,06
(Huebner)
Saturniidae
Automeris complicata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1707 0,00 1,95 1,95
(Walker)
Automeris huebineri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07 0,00 0,00 0,00 0,08 0,01 0,02 0,03
Boisdv.
Automerisillustris (Wake) 1,63 3,75 0,11 2,49 0,27 2,26 0,01 0,27 0,00 2,07 0,15 1,12 1,27
Automeris melanops 0,33 0,00 0,11 0,97 0,00 1,23 0,00 0,15 0,00 2,87 0,03 0,66 0,69
(Walker)
Automeris sp.1 3,09 1,79 0,32 1,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,23 0,43
Automeris sp.2 0,00 0,16 0,00 0,11 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07
Automeris sp.3 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04
Automeris sp.4 0,00 0,00 0,00 0,32 0,07 7,75 0,00 0,00 0,00 0,16 0,01 1,07 1,08
Automeris sp.5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,27 0,00 0,00 0,00 0,16 0,02 0,05 0,07
Citheronia laocoon 0,33 0,81 0,00 2,92 0,07 1,92 0,00 0,06 0,00 1,59 0,03 0,77 0,79
(Crame)
Dirphiarosacordis (Wdke) 1,6311,24 0,00 28,97 0,27 5089 0,22 0,54 0,00 1970 0,26 1238 12,64
Eacles imperialis (Walker) 0,00 0,00 0,00 1,30 0,00 3,98 0,00 0,12 0,00 2,23 0,00 0,97 0,97
Hylesia sp. 0,81 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,08
Hyperchiriaincisa (\Wdke) 2,28 5,37 0,00 22,92 0,21 2,47 0,00 0,12 0,00 2,87 0,15 2,96 3,12
Lonomia achelous (Crane) 0,00 0,00 0,00 15,89 1,58 3,02 0,01 0,04 0,00 2,55 0,22 2,13 2,35
Total 56,03 43,97 9,19 9081 20,85 79,15 1511 84,89 3517 64,83 1994 80,06 100,00

PS= Periodo de seca (abril a setembro)
PC= Periodo de chuva (outubro a marco)
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Tabela 3— indices de constancia, abundancia e dominancia, por ano nos periodos de seca (PS) e de chuva (PC) dos lepiddpteros pragas primérias e
secundérias coletados com armadilhas luminosas em plantios de eucalipto em Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a abril de 1993

Familia/Espécie Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano5 Subtotal Total
PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC
Pragas Primarias CADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCAD

Arctiidae
Eupseudosomaaberrans x md x r n x cdy cnxmdzrnxenyrnxec
Eupseudosoma involuta x m
Geometridae
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X <

o
O
x
x
D
=}
x
3
o
<
—
x
D
N
-~
x
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=}
<
—
x
3
o
O O
xX X
3
o

Glena bipennaria x o+ x o x % o x x o x o x x x x Z T N+ x x Yy enyrns=ssXrnzmnzrmnzcn
Oxydia vesulia xcdzrnxrns+«s+«s+«xcdzrnxenxrnxcdyrnxedyrnymd
Sabulodes caberata yrnyrnzrnxrnzrnzrnzrnyrnxrnzrnymnytrnyrn
Senalcidia sp. yenyrnxcdxrnxcdxrnxcdxrnxmdxrnxrdxocnxmd
Thyrinteinaleucoceraea X md x md x md x cdxmdx rnxenyrnxcdxrnxmdxmdxmd

Lymantriidae
Sarsina violascens xmdxmdxmdxcdxmdxrnxcdxrnxcdxrnxmdxmdxmd

Notodontidae
Blera varana xmdzrnxcdyrnxcdycdycdyrnxenzrnxmdyocdymd
Misogada blerura y rn o« « * x x Zrnzrnzrnyrmnss= s« 2zZmnzrtrmnzen
Nystalea nyseus x cdYrnxrnxrnyrnzrmns« « y rnxrn + »yrdycnymd
Psorocampadenticulata + « « y cd zr nx cdyrnxcnyrnxcdxrnxenymnxmdxmd
continua...
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...continuacdo

Familia/Espécie Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano5 Subtotal Total
PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC
PragasSecunddiiass C ADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCAD
Amatidae
Cosmosoma auge X I N zZrmns=s ===+« +«21T1TNzrnzrmnzrmns===27frnzrmnzrmnzrtrtrn
Arctiidae
Lepidokirbyiavittipes x c dy r nx enyrnxcdyrnxmdyrnxedyrnxmdyrnxmd
Eucleidae
Phobetronhipparchia z r ny en « =« . yenzrnxi rnzrnxmdzrnxcnzenxmdymd
Megalopygidae
Megalopygealbicollis +« +« « Z r ny r n « « « Y I N« « = = = « » » = Z Ny T rnzen=zrmnzen
Mimallonidae
Mimallo amilia zrnyrnsss =y rnzrmnxtctnss+s+XTrnsus=sXT—rtrnzrnxcdycd
Pericopidae
Calodesmaalbiapex ook % x x o+ ko x o+ % ox o+ Z T N % o+ o+ % % o+ % x + Z T N x x « Z T N o+ % =« r n
Pericopis sacrifica T A S ¢ - S I T A r zron rn
Saturniidae
Automeriscomplicata  + + + x o« x % x x x x x x x x x x x x x x x x x» x x x X Cd =« « » zcdzcd
Automeris huebineri x o+ o+ x % % % x x x x x Z T N Z T N+ % % x x x x x x Z T N Z T Nzrnzrtrtn
Automerisillustris Zrnyrn rrnxrnzrnyrnzrnxrn***xrnzrnxcdycd
Automeris melanops Zrn s« s« « Frnxrns XTI N+« YT N+« s+ +» XTI NZTrnyenyen
Saturniidae
Automeris sp.1 y rnyr rnzrnxX i TN s « « x x % x x x x x x x x x x x x Z [ N Z T N Z T n
Automeris sp.2 x o+ % Z T N« x x Z F N+ x « Y I N x = x x * % x x x x x x x « « Z [ N Z rn
continua...
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...continuacdo

Familia/Espécie Ano 1l Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano5 Subtotal Total
PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC PS PC
PragassSecunddias C ADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCADCAD
Automeris sp.3 o ox o+ Z T N % % % % ok x ok % x ok x ok % x ok x x x x x x x x x x x x Z [ N Z r N
Automeris sp.4 x x x % x x x x x Z I N ZT NYyCN=+ s » » « «» » 2z nzrnzcecdzcd
Automeris sp.5 ok s & x o« % o« ox o ox o« o x Z T N Z TN« « s o« s o« x o« x Z T N ZTFrNzrnzrn
Citheronia laocoon Zrnyrns=s=s+Xrnzrnyrmnsu=«s«yrns=s=s+«XTrnzrnyenyen
Dirphia rosacordis zrnxens+ s+ xcdyrnxmdyrnyrnss+«s+«Xcdzrnxmdymd
Eaclesimperialis xxxxw « x+ x Z I N x x» » X €N« « » YT N« » XTI N« =y CNn2ZCcn
Hylesia sp. Yy rn*** 7z 1N « s« x x x x % % x x x x x x x x x x x x x Z T N x x x Z I N
Hyperchiriaincisa Zzrnxrns=s=s«xrdyrnxrmns+s=+«s«Xrmns==«s«+«Xxrtrmnzrnxcdyad
Lonomia achelous « x x x x» + x x xXrdyrnxrnzrnyrmns«ssXrnzrnyvcdycd
Lonomia sp. x % x x x x x x x Z I N x x x Z T N x x Z T N « » YT N » + Z T NZTrn

C= [ndi ce de constancia - x= espécie constante, y= espécie acessoria, z= espécie acidental
A= Indice de abundancia- r= espécie rara, e= espécie dispersa, c= espécie comum, a= espécie abundante, m= espécie muito abundante

D= indice de dominancia, d= espécie dominante, n= espécie ndo dominante, - = espécie n&o coletada
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Fator es climaticos e idade da planta afetando a fauna de L epidoptera
coletada com ar madilhas luminosas em plantios de eucalipto em Montes Clar os,

Minas Gerais, Brasil

Resumo - A alternativa mais comum para suprir a demanda por produtos
e subprodutos da madeira tem sido a implantacdo de reflorestamentos com
espécies de Eucalyptus, as quais apresentam crescimento acelerado, vigor,
precocidade e adaptacdo a diferentes habitats. No entanto, esses
reflorestamentos tém apresentado ataques por |epidopteros desfolhadores, o que
leva a necessidade de estudos visando minimizar o impacto dessas pragas.
Foram coletadas espécies desse grupo em plantios de eucalipto na regiéo de
Montes Claros, Estado de Minas Gerais, de maio de 1988 a abril de 1993, com
cinco armadilhas luminosas, uma vez a cada quinze dias, das 18 as 6h do dia
seguinte. Avaliou-se o0 efeito da temperatura, precipitacdo pluvia, umidade
relativa e idade das plantas sobre as populagdes e a diversidade das principais
espécies de lepidopteros pragas de eucalipto. O grupo das pragas primarias
apresentou correlacdo negativa com a precipitacéo pluvial no més de coleta,
enquanto as secundarias e aquelas sem importancia definida para a cultura do
eucalipto ndo apresentaram correlagdes com os fatores climéticos estudados.
As espécies pragas primérias apresentaram maior diversidade no quarto ano de
coleta e as secundérias, no segundo. O nimero de individuois das espécies
pragas primarias e daguelas sem importancia definida para a eucaliptocultura
fol maior quando os plantios de eucalipto estavam com dois anos e meio de
idade e diminuiu com o aumento da idade desses plantios. No entanto, o das
pragas secundarias aumentou com a idade das arvores de eucalipto. As pragas
primarias ocorreram, principalmente, em periodos de menor precipitacdo e a
diversidade dessas espécies de Lepidoptera aumentou com a idade das plantas
de eucalipto.
Palavras-chave: Entomologia florestal, flutuacdo populacional, armadilha

luminosa, monitoramento, desfolhadores de eucalipto
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Climatic factors and age of the plants affecting the fauna of
L epidoptera collected with light trapsin a eucalypt plantation in Montes

Claros, State of Minas Gerais, Brazil

Summary- The demand for wood has lead to reforestations with eucalypt
due to the accelerated growth, vigor, precocity and adaptation of its species to
different habitats. However, Lepidoptera defoliators can damage these
reforestations what makes necessary to minimize their impact. Species of
Lepidoptera were collected in a eucaypt plantation in the region of Montes
Claros, State of Minas Gerais, Brazil with five light traps, every fifteen days,
from 6:00 P.M. to 6:00 A.M., during five years. The effect of the temperature,
rainfall, relative humidity and age of the plants on populations and diversity of
the main species of Lepidoptera was evaluated from May 1988 to April 1993,
The group of the primary pests presented a negative correlation with the
rainfall in the months of collection while the secondary ones and those without
defined importance to the eucalypt culture did not present correlations with the
climatic factors studied. The primary pest species presented larger diversity in
the fourth year of collection and the secondary ones in the second. The number
of individuals of the primary pest species and of those without defined
importance was higher when the eucalypt plants were two and a half years old
and it decreased as the age of these plants increased. However, that of the
secondary pests increased with the age of the eucalypt trees. The primary pests
were collected, mainly, in the periods of lower rainfal and the diversity of

L epidoptera species increased with the age of the eucalypt plants.

Key-words. Lepidoptera, population fluctuation, light trap, monitoring,
eucalyptus defoliators
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Introducao

A exploracdo comercial de florestas nativas tem reduzido a &rea das
mesmas, com reflexos visivels pois, atualmente, as areas com potencial de
exploracdo encontram-se em reservas florestais e em areas indigenas. Além
disso, o transporte de madeira a grandes distancias dos centros consumidores
tem onerado o preco final da mesma. A principal aternativa tem sido a
implantacdo de reflorestamentos em areas de cerrado, por apresentarem
topografia plana, solos profundos, grandes extensbes continuas e prego
acessivel da terra. Isto tem sido feito com espécies exéticas de alto poder
calorifico, elevado valor comercial e rapido crescimento, como as do género
Eucalyptus, o que tem contribuido para a expansdo das areas reflorestadas,
principamente no estado de Minas Gerais (Berti Filho, 1997, Silveira et al.,
2000).

Plantios de eucalipto em macigos puros podem apresentar problemas
com pragas e doencas, sendo a prevencdo a melhor alternativa para se evitar
danos, principalmente por insetos (Pereira et a., 1994b, Zanuncio et a.,
1998a). Isto € necess&rio pois insetos que ocorrem em niveis endémicos em
plantas nativas da familia Myrtaceae estéo, cada vez mais, adaptando-se aos
plantios de eucalipto no Brasil (Zanuncio et al., 2001a), cujas espéecies sao
nativas da Austrdia, Indonésia, Papua, Nova Guiné e Filipinas (Ohmart e
Edwards, 1991).

Populacdes de diferentes organismos geramente oscilam ao longo do
tempo. Isto tem sido associado a diversos fatores como 0 aumento da
constancia temporal de habitats (Walner, 1987), pois o tipo e a estabilidade dos
mesmos determinam a estratégia de regulacéo populacional, sendo cada espécie
afetada de forma diferente pelas condigcbes ambientais (Hanski e Otronen,
1985).

Insetos desfolhadores podem danificar qualquer parte das plantas e
interferir no processo fisioldgico das mesmas, com reducéo no valor comercial

da madeira e mesmo causando a morte das arvores (Disperati, 1995). Espécies

62



pragas danificam arvores durante surtos populacionais, 0s quais variam em
freqiéncia, intensidade, duracdo e area da floresta afetada (Speight e
Wainhouse, 1989).

Lagartas de Thyrinteina arnobia (Geometridae), em seus primeiros
estadios, consomem, preferencialmente folhas jovens de eucalipto, pelo fato
das velhas serem mais duras. Porém, nos estédios finais, preferem folhas velhas
(Lemoset a., 1999).

O conhecimento da distribuico espacial e temporal de cada espécie e
dos fatores que afetam sua dindmica populacional € importante para otimizar os
métodos de controle dos principais lepidopteros pragas da cultura do eucalipto
e reduzir os custos de controle (Pereira et al., 1994a, 1995). A distribuicéo
espaco-tempora &, fortemente, influenciada por fatores climéticos, pois insetos
e plantas adaptam-se a essas condic¢des ao longo do tempo por selecéo natural
(Andrewartha e Birch, 1984, Fragoso et a., 2000, Freitas et al., 2004). De
modo geral, os picos populacionais de insetos sdo precedidos por condicbes
ambientais desfavoraveis as plantas (Elton, 1975, Walner, 1987) e favoraveis
aos mesmos, especialmente durante e/ou apos periodos de seca (Thomson e
Shrimptom, 1984, White, 1984).

E necessario melhorar o conhecimento da biologia e da dindmica
populacional de lepidopteros pragas do eucalipto para a adocéo de medidas de
controle mais eficazes e menos daninhas a0 meio ambiente (Espindola e
Gongalves, 2000). As principais limitagbes de programas de monitoramento
devem-se a caréncia de andlises preditivas/quantitativas pelo curto periodo de
tempo desses levantamentos (Guedes et al., 2000).

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da temperatura,
precipitacdo, umidade relativa e idade das plantas sobre as populactes e a
diversidade das principais espécies de Lepidoptera pragas em plantios de

eucalipto no Municipio de Montes Claros, Minas Gerais, durante cinco anos.
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Material e M é&odos

Os dados utilizados foram obtidos de coletas realizadas de maio de 1988
a abril de 1993, cujo material encontra-se depositado no Laboratério de
Monitoramento de Pragas Florestais no Insetério do Departamento de Biologia
Animal da Universidade Federa de Vigosa (DBA-UFV) em Vigosa, Minas
Gerais.

As coletas foram realizadas em plantios de Eucalyptus cloeziana e
Eucalyptus urophylla no municipio de Montes Claros, Minas Gerais a
16°42'16"S e 43°29'13"W e dtitude média de 680 metros. Essa regido possui
vegetacdo priméria do tipo cerrado, clima tropical seco subtimido e solo do tipo
latossolo vermelho-escuro distréfico (Golfari, 1975). No inicio deste estudo, os
povoamentos de eucalipto estavam com dois anos e meio de idade.

Os Lepidoptera foram coletados utilizando-se cinco armadilhas
luminosas, distantes cerca de 2 km entre si, instaladas em plantas de eucalipto,
a dois metros de atura do solo, com luz negra e acionadas, uma vez a cada
quinze dias, das 18h as 6h, por baterias de 12 volts. Esse intervalo evita que as
coletas sofram a influéncia de um possivel controle, exercido pelas proprias
armadilhas (Botelho et al., 1976). Os dados obtidos foram transformados em
medias mensais do nimero de individuos. Um saco plastico, contendo em seu
interior um recipiente com acetato de etila e tiras de papel, foi acoplado ao funil
de cada armadilha para diminuir os danos morfologicos aos exemplares
(Ferreirae Martins, 1982).

Os insetos coletados foram retirados das armadilhas, acondicionados em
mantas entomol ogicas etiquetadas com local e data da coleta e enviados para o
Insetario do DBA-UFV onde foram contados, catalogados e montados. A
identificacdo dos exemplares foi baseada em col egbes entomol 6gicas do Museu
Regional da UFV, de outras instituicdes de ensino e por consulta a literatura.
Os exemplares catalogados e as colegdes de referéncia, estdo depositados no
Museu Regional de Entomologia e no Insetario do Departamento de Biologia
Animal daUFV.



Os Lepidoptera foram divididos, de acordo com sua importancia para a
eucaliptocultura, em: grupo |- espécies consideradas pragas primarias
(registradas, anteriormente, em condi¢des de surto em plantios de eucalipto);
grupo |- espécies consideradas pragas secundarias (alimentam-se de folhas do
eucalipto mas ndo foram, ainda, relatadas em condic¢des de surto); e grupo I11—
outras espécies sem importancia definida para a eucaliptocultura (Zanuncio et
al., 1990).

Os numeros totais de individuos, das pragas primarias, secundarias e das
espécies sem importancia definida para o eucalipto, e os de cada espécie praga
primaria e secundaria no més anterior e no da coleta foram correlacionados
com a temperatura, precipitacéo e umidade relativa, durante os cinco anos, por
meio do indice de correlacdo de Spearman a 5% de probabilidade pelo teste Z
(Ludwig & Reynolds, 1988). Foram consideradas, apenas, aquelas correlagbes
significativas com coeficientes superiores a 0,50. Os dados meteorol dgicos
foram obtidos junto a estacéo climatol 6gica de Montes Claros. Os dados diarios
de temperatura e umidade relativa utilizados séo médias mensais, enquanto 0s
de precipitacéo representam o total de cada més.

A equacdo de Hill (1973), citada por Ludwig e Reynolds (1988), foi
utilizada para se estudar o efeito da idade das plantas de eucalipto sobre a
diversidade das espécies pragas.

O efeito da idade de plantio sobre 0 nimero de individuos coletados
(média mensal por idade de plantio) das pragas primarias, secundarias,
daguelas sem importancia definida para a eucaliptocultura e das espécies com
maior nimero de individuos coletados, Thyrinteina leucoceraea (Geometridae),
Eupseudosoma involuta (Arctiidae) e Sarsina violascens Lymantriidae) foi

avaliado por andlise de regresséo (P< 0,5) com o programa SAEG 5.0.
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Resultados

Foram coletadas 447 espécies, sendo 12 do grupo das pragas primarias,
23 das secundarias e 412 pertencentes ao grupo das espécies sem importancia
definida para a cultura do eucalipto com, respectivamente, 2119,8; 238,6 e 32,7
individuos por espécie (Tabela l).

O grupo das pragas primérias apresentou correlagcdo negativa com a
precipitacdo pluvial no més da coleta, enquanto os das espécies pragas
secundérias e daguelas sem importancia definida para a cultura do eucalipto
n&o apresentaram correlagdes com os fatores climéticos (Tabela 2).

Eupseudosoma aberrans (Arctiidag), E. involuta e S. violascens foram
as pragas primarias que apresentaram correlacbes negativas com a precipitagcéo
pluvial no més de coleta; Psorocampa denticulata (Notodontidag) mostrou
correlagdo positiva com a precipitacdo no més anterior e no de coleta; Oxydia
vesulia (Geometridae) correlacdo negativa com a temperatura no més de coleta
e E. aberrans correlacdo negativa com a umidade relativa no més de coleta
(Tabela 3).

Lepidokirbyia vittipes (Arctiidag) foi a Unica praga secundaria com
correlacdo negativa com a temperatura e a precipitagéo, enquanto Phobetron
hipparchia (Eucleidae) teve correlacdo positiva com a precipitacdo no més
anterior e no da coleta e Mimallo amilia (Mimallonidae) e Dirphia rosacordis
(Saturniidae) correlacdo positiva com a precipitacdo no més anterior a coleta
(Tabela 3).

O maior indice de diversidade ocorreu no quarto ano para as especies
pragas primarias (E= 0,85) e no segundo ano de coleta para as secundérias (E=
0,70) (Tabela 4).

O maior nimero de individuos das espécies pragas primarias e daguelas
sem importancia definida para a eucaliptocultura foi registrado no primeiro
ano, quando os plantios de eucalipto estavam com dois anos e meio a trés anos

e meio de idade e diminuiu com a idade desses plantios (Figura 1A). No
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entanto, as pragas secundérias tenderam a apresentar maior numero de
individuos com o aumento daidade das plantas de eucalipto (Figura 1B).

As espécies pragas primarias mais coletadas foram T. leucoceraea com
10.780 individuos, E. involuta com 7.191 e S violascens com 2.584 individuos.
Essas espécies apresentaram maiores nimeros de individuos no primeiro ano
de coleta e, a partir dai, esses nimeros diminuiram com a idade do eucalipto
(Figura2A,B,C).

Discussao

O reduzido nimero de espécies e o grande numero de individuos por
espécie dos grupos | e I, ao longo dos cinco anos, sugere que essas especies
estejam melhor adaptadas a esse ecossistema, onde encontram condicdes
adequadas para sua sobrevivéncia, desenvolvimento e reproducdo (Zanuncio et
a., 2001a, Pereira et a., 2001). O menor nivel de nitrogénio das folhas de
eucalipto faz com gue os desfolhadores consumam maior area foliar para se
desenvolverem e, por isto, causem danos significativos a essas plantas (Ohmart
& Edwards, 1991). Além disso, o0 eucalipto ndo apresenta no caule e nas folhas
sistemas eficientes de defesa fisica, devido a auséncia de tricomas e pilosidade
(Holtz et al., 2000). Os maiores nimeros de espécies e baixos nimeros de
individuos por espécie do grupo Ill indica que as mesmas ndo devem se
alimentar de eucalipto, mas de plantas do sub-bosgue e préximas a esses
plantios.

A correlacdo negativa das pragas primérias com a precipitacéo
pluviométrica no més da coleta sugere que plantas de eucalipto possam
apresentar estresse no periodo de seca, 0 que favoreceria o estabelecimento
dessas pragas neste periodo, pela diminuicdo da capacidade de defesa das
plantas (Freitas et a., 2004), como reducéo do contelido de 6leos essenciais e
de compostos secundarios (taninos e fendis) e menor liberacdo de

semioquimicos para atracdo de inimigos naturais (Ohmart & Edwards, 1991).
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Embora espécies de Eucalyptus (Myrtaceae) sgjam nativas da Australia,
Indonésia, Papua, Nova Guiné e Filipinas (Ohmart & Edwards, 1991), insetos
da fauna nativa brasileira que se aimentam em niveis endémicos de plantas
nativas, tém adaptado-se a plantios dessa esséncia no pais (Zanuncio et al.,
2001ab). Ta adaptacdo pode ser favorecida pelo fato de plantas nativas
poderem apresentar mecanismos de defesa contra esses herbivoros. Os danos
observados indicam que isto ndo ocorre com o eucalipto, uma espécie exotica,
gue ndo coevoluiu com esses insetos e ndo deve ter desenvolvido tais defesas
contra eles (Holtz et al., 2000). A baixa capacidade de defesa do eucalipto a
insetos herbivoros mostra a importancia de se manter os plantios dessa esséncia
em boas condic¢des fisioldgicas, visando fortalecer seu sistema de defesa.

A correlacéo negativa do grupo das pragas primarias e de E. aberrans,
E. involuta e S violascens com a precipitagdo pluvia indica reducdo do
ndimero de seus individuos com o aumento da ocorréncia das chuvas, como
registrado para outras regioes do Brasil (Zanuncio et a., 1993, Pereira et al.,
1994a,b,c, 2001, Fragoso et a., 2000, Guedes et al., 2000, Freitas et a., 2002,
2004). A diminuig¢do do nimero de individuos de O. vesulia com 0 aumento da
temperatura pode ser devido a proliferacdo de agentes controladores como
fungos e bactérias, em ambientes Umidos e quentes. P. denticulata e D.
rosacordis mostraram correlagdes positivas com a precipitagdo, o que pode ser
explicado pelo fato de suas lagartas empuparem no solo no inicio do periodo de
seca, e seus adultos emergirem com a chegada das chuvas.

Eupseudosoma aberrans apresentou correlacéo negativa com a umidade
relativa do ar no més de coleta, sugerindo maior atividade de voo em ambiente
mais seco. Isto indica também que a umidade relativa do ar deve ser
considerada nas andlises de dados pontuais de coleta com armadilhas
luminosas. Isto foi relatado para Nyssodrysina lignaria (Bates) (Coleoptera,
Cerambycidae, Lamiinag) que apresentou correlacdo positiva com a umidade
relativa do ar em quatro localidades do estado do Parana (Marinoni & Ganho,
2003). O aumento do numero de individuos coletados com a diminuicdo da

umidade relativa do ar foi observado, também, para outros grupos como
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Syrphidae (Diptera) (Maier e Waldbauer, 1979, Gilbert, 1985, Marinoni e
Bonatto, 2002, Costacurta et al., 2003).

As espécies pragas primarias apresentaram maior diversidade (E= 0,85,
E= 0,78) quando os plantios de eucalipto estavam com cinco anos e meio a sete
anos e meio de idade, mostrando aumento da diversidade dessas pragas com a
idade do eucalipto, de forma semelhante ao relatado por Fragoso et al. (2000) e
Zanuncio et al. (1998b). A reducdo dos tratos culturais nesses plantios, ao
longo do tempo, pode ter favorecido o ressurgimento da vegetacdo nativa ao
redor e sob as arvores de eucalipto e o aumento populacional de inimigos
naturais, pois areas com maior diversidade de plantas apresentam, geralmente,
menor numero de espécies pragas dominantes (Andow, 1991). Nessas éreas, 0S
herbivoros tém maiores dificuldades de encontrar e colonizar suas plantas
hospedeiras (Zanuncio et a., 1998a) e seus inimigos naturais apresentam maior
sobrevivéncia pela maior disponibilidade de pdlen, néctar e presas alternativas
(Andow, 1991, Zanuncio et al., 1993, Freitas et al., 2004). A coleta de
Arctiinae (Lepidopterac  Arctiidag), com armadilhas luminosas foi
significativamente diferente quanto a diversidade de um ano para o outro em
seis comunidades de florestas nativas do Rio Grande do Sul (Teston e Corseuil,
2004). A diversidade de espécies da familia Braconidae (Hymenoptera), em
trés areas nativas no estado do Parana, mostrou diferencas significativas em
duas das trés &reas estudadas, sugerindo que esses resultados possam estar
relacionadas as condigdes floristicas desses locais (Scatolini e Penteado-Dias,
2003).

O numero de individuos dos |epidopteros pragas priméarias foi maior no
primeiro ano de coleta, quando as plantas de eucalipto estavam com dois e
meio a trés anos e meio de idade, e diminuiu, gradativamente, nos anos
subseqlientes. Nessa fase inicial da cultura, as copas das plantas estdo mais
entrelagcadas, o que reduz a luminosidade sob as mesmas. Isto limita o
crescimento de outras espécies vegetais sob as plantas de eucalipto e,
consequentemente, as areas de abrigo, alimentacdo e reproducdo para

predadores e parasitdides. Esses inimigos naturais sdo importantes para o
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controle biologico de lepidopteros nos plantios de eucalipto e sua menor
presenca pode ter favorecido a explosdo populacional de espécies pragas no
primeiro ano de monitoramento (Zanuncio et al, 1994). O predador Podisus
nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae) passou a ser liberado nesses plantios a
partir de abril de 1990 (Zanuncio, 2004, informacdo pessoal) 0 que, também,
pode ter contribuido para a reducdo populacional das espécies pragas primarias.
Além disso, como as populacdes dessas pragas alimentam-se, principalmente,
de folhas velhas de eucalipto (Dorval et a., 1995, Lemos et al., 1999), nessa
época, foi realizada a remocado de cerca de 30% dos galhos da parte inferior das
plantas. Isto pode, também, ter auxiliado na manutencdo das popul agbes dessas
pragas em numeros mais baixos a partir do terceiro ano desse estudo
(Zanuncio, informag&o pessoal).

O aumento do numero de individuos das espécies pragas secundarias
com a idade das érvores de eucalipto, sugere que tais espécies prefiram folhas
de plantas mais velhas de eucalipto. Determinadas espécies de insetos preferem
plantas mais jovens ou mais velhas de eucalipto, 0 que pode ser devido a
diferengas nas folhas durante o desenvolvimento dessa planta. Folhas juvenis
de arvores mais jovens sdo diferentes de folhas adultas de arvores maduras.
Folhas mais jovens s80 opostas, sésseis, ovais e verde claras, enquanto as mais
velhas sdo alternadas, pecioladas, lanceoladas e verde escuras (Ohmart e
Edwards, 1991). A superficie, forma, textura e arranjo das folhas podem afetar
a habilidade dos insetos em colonizarem e utilizarem plantas de eucalipto em
diferentes estégios de crescimento (Ohmart e Edwards, 1991, Santos et al.,
2000). Isto pode se refletir em diferengas na capacidade dos herbivoros em
utilizar e converter o nitrogénio, que parece ser o nutriente foliar mais
importante para as atividades metabdlicas da maioria das espécies
desfolhadoras de eucalipto (Ohmart e Edwards, 1991).

Como as espécies do grupo Il ndo estdo, ainda, bem adaptadas ao
eucalipto, alimentam-se também de outras espécies vegetais. A remocéo de
parte dos galhos inferiores das plantas de eucalipto, a partir do segundo ano

desse estudo, favoreceu 0 crescimento de outras espécies no sub-bosque,
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criando melhores condigcbes para algumas espécies (Hunter, 1990). Isto pode
ter contribuido para o aumento da populacdo das espécies desse grupo do
primeiro para 0 quinto ano, pois 0 aumento da diversidade estrutural em
agroecossistemas resulta em maior diversidade de insetos (Altieri, 1994, Altieri
e Letourneau, 1984, Altieri et a., 1993, Marino e Landis, 1996).

As espécies mais coletadas, T. leucoceraea, E. involuta e S violascens
apresentaram, durante os cinco anos, padréo semelhante de flutuacéo
populacional, com maiores numeros de individuos quando os plantios estavam
mais novos e reducdo desses nimeros com o aumento da idade das plantas. Isto
pode indicar que essas especies prefiram alimentar-se de arvores mais jovens
de eucalipto e/ou ser conseqiiéncia da agdo mais intensa de seus controladores
biol 6gicos em povoamentos mais velhos de eucalipto (Braganca et a., 1998a,b,
Zanuncio, et a., 1998b), inclusive os predadores liberados sistematicamente
nesses plantios.

O ciclo de corte do eucdipto varia em funcdo da utilizacdo de sua
madeira. As industrias de celulose e papel, sidertrgicas e de chapas de fibra
utilizam o ciclo entre cinco e sete anos, quando o eucaipto esta mais
susceptivel a0 ataque de desfolhadores, enquanto as industrias de madeira
serrada adotam um ciclo mais longo, entre 12 e 20 anos. (Silveira et al., 2000).
A madeira produzida nos plantios estudados € utilizada para a industria
siderdrgica, 0 que indica ser necessario intensificar-se o monitoramento dos
lepidopteros pragas de eucalipto, principalmente, nos trés primeiros anos de
plantio e nos periodos de baixa precipitacdo, que nessa regido ocorre de abril a
setembro, visando a reducdo de danos e de eventuais operagOes de controle de
INsetos.

Os estudos faunisticos fornecem informacdes bioecoldgicas das
espécies. Isto pode contribuir para se evitar o ocorrido em vérias regides do
Brasil, onde a expansdo das éreas de plantios homogéneos levou ao aumento do
numero de espécies de insetos danificando plantas de eucalipto. Dessaforma, a
identificacdo e o conhecimento da biologia, habitos comportamentais e as

possiveis influéncias de fatores bioticos e abi6ticos sobre popul agbes de insetos
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nocivos sdo importantes para a implantagdo de programas de manejo de suas
populacbes com parametros, ecologicamente corretos e com um minimo de

desequilibrio ambiental.
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Tabela 1- Numeros de espécies (NE), individuos (NI) e individuos por espécie (NIE)

dos grupos de |epidépteros pragas primarias (G1), secundérias (G2) e sem

importancia definida para a cultura do eucalipto (G3), coletados em

plantios de eucalipto em Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a

abril de 1993
Grupos de lepidopteros NE NI NIE
Gl 12 25438 2119,8
G2 23 5489 238,6
G3 412 13455 32,7
Tod 447 44382 99,3

Tabela 2— Matriz de correlacfes entre os grupos de lepiddpteros pragas primarias (G1),

secundarias (G2) e sem importancia definida para o eucdipto (G3) e a

temperatura média mensal (T), precipitacdo acumulada mensal (P) e umidade

relativa média mensal (U) (%) do més anterior a coleta (Ta, Pa, Ua) e no més

da coleta (Tc, Pc, Uc), em Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a

abril de 1993
Grupos de Ta Tc Pa Pc Ua Uc
lepi dopteros
Gl -0,1902  -0,4409** -0,3473** -0,5465** -0,4129** -0,3888**
G2 -0,1421 -0,1737 0,0094 -0,0670 -0,1571 -0,0748
G3 0,0474 0,0084  -0,3341** -0,3910**  -0,0909 -0,1083

** ggnificativo a 1% de probabilidade
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Tabela 3— Matriz de correlacBes entre os lepiddpteros pragas primérias e secundarias coletados em
plantios de eucalipto e a temperatura média mensal (T), precipitacdo acumulada mensal (P)
e umidade relativa média mensal (U) (%) no més anterior (Ta, Pa, Ua) e do més da coleta
(Tc, Pc, Uc), em Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a abril de 1993

Familia/Espécie Correlacéo
Pragas Primérias Ta Tc Pa Pc Ua Uc
Arctiidae

Eupseudosoma aberrans Schaus -0,4380** -0,4915** -0,4383** -0,7524** -0,3352* -0,5009**
Eupseudosoma involuta (Sepp.) -0,1363  -0,2554* -0,4031** -0,6076** -0,1906  -0,2828*

Geometridae
Glena bipennaria Guenée -0,0882  -0,1612 0,2248* 0,1520 -0,1405 -0,1437
Oxydia vesulia (Cramer) -0,2988* -0,5087** -0,1562  -0,4598** -0,2575* -0,2955*
Sabul odes caberata (Guenée) 0,3554 0,0184 0,1119 0,0654 0,1868  -0,0071
Senalcidia sp. -0,1279  -0,3552** -0,0938 -0,3388** 0,0028 -0,1291
Thyrinteina leucoceraea Rindge -0,0715  -0,2333* -0,0904 -0,4660** -0,0671  -0,2604*

Lymantriidae
Sarsina violascens (Herrich- -0,2666* -0,4784** -0,2978* -0,5601** -0,3868** -0,4516**
Schaeffer)

Notodontidae
Blera varana (Schaus) -0,2699* -0,3718** -0,2945* -0,4950** -0,2022  -0,2878*
Misogada blerura Schaus -0,1662  -0,2745* -0,1960 -0,1655 -0,0661  -0,0055
Nystalea nyseus (Cramer) -0,1560 -0,2483* -0,1277 -0,3248** -0,0005 -0,1311
Psorocampa denticul ata 0,4088** 0,2571* 0,5427** 0,5425** 0,1407 0,1457
(Schaus)

Pragas Secundarias

Amatidae
Cosmosoma auge (L.) -0,0595  0,1304 -0,2098 -0,1599 -0,1070 -0,0621

Arctiidae
Lepidokirbyia vittipes (Waker) -0,5101** -0,5678** -0,5468** -0,7601** -0,3751** -0,4709**

Eucledidae

Phobetron hipparchia (Cramer) 0,2071 0,2380*  0,5083** 0,5112** 0,1004 0,1607

Megalopygidae

Megalopyge albicollis (Walker) -0,0565  0,1457 -0,0278  -0,0668 -0,0524 -0,1474
Mimallonidae

Mimallo amilia (Stoll-Cramer) ~ 0,2493*  0,2693*  0,5487** 0,4946** 0,2233* 00,2066
Pericopidae

Calodesma albiapex (Hering) 0,0508 -0,2201* -0,0144 -0,0683 -0,0790 -0,0141

Pericopis sacrifica (Huebner) 0,0639 0,1699 0,2380*  0,1500 0,1051 0,0239
Saturniidae

Automeris complicata (Walker) -0,0482  0,0135 0,0654 0,0321 -0,1161  -0,0990

Automeris huebineri Boisdv. 0,1185 0,2557*  0,1809 0,0117 0,0976  -0,1092

Automerisillustris (Walker) 0,1339 0,2307*  0,3395** 0,2753*  0,0033 0,0670

Automeris melanops (Walker) 0,2310*  0,2762* 0,4263** 0,4048** 0,2949* 0,2351*

continua...
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... continuagao

Familia/Espécie Correlacéo

Pragas Secundarias Ta Tc Pa Pc Ua Uc
Automeris sp.1 0,0567 0,2324  -0,0714 -0,0793 -0,0180  0,1422
Automeris sp.2 0,3677** 0,4294** (0,2921*  0,3276** 0,3548** 0,4357**
Automeris sp.3 0,0673 0,0593 0,0360 0,0918 -0,0198 -0,0593
Automeris sp.4 0,1593 0,3258** 00,0923 0,0282 0,2293* 0,1136
Automeris sp.5 0,0766 0,676  -0,1559  0,1011 0,0423 0,1848
Citheronia laocoon (Cramer) 0,3325** 0,3206** 0,2590* 0,4316** 0,1583 0,2897*
Dirphia rosacordis (Walker) 0,4313** 0,4074** 0,5796** 0,4824** 0,3124** 0,2119
Eaclesimperialis (Walker) 0,2763*  0,1720 0,3278** 0,4321** 0,2008 0,2781*
Hylesia sp. 0,0498 0,0158 -0,1300 -0,2888* -0,0839 -0,1221
Hyperchiriaincisa (Walker) 0,3545** 0,3694** 0,4879** 0,4627** 0,2223* 0,2624*
Lonomia achelous (Cramer) 0,1938 0,3736** 0,3404** 0,2738* 0,1380 0,1567
Lonomia sp. -0,0181  0,1354 0,0808 0,1194 -0,1041 -0,0493

*significativo a 5% de probabilidade
** ggnificativo a 1% de probabilidade
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Tabela 4- indice de diversidade de acordo com a série de nimeros de Hill e eqitatividade dos
lepiddpteros pragas primérias e secundarias coletados em Montes Claros, Minas Gerais. Maio
de 1988 a abril de 1993

indices Ano1l Ano 2 Ano 3 Ano4 Ano5
Pragas primé&rias
NO 11,00 10,00 12,00 12,00 12,00
N1 3,69 3,95 6,22 8,11 6,40
N2 2,85 2,77 4,95 7,05 4,66
E 0,59 0,60 0,76 0,85 0,78
Pragas secundarias

NO 16,00 17,00 18,00 13,00 17,00
N1 7,49 7,62 5,87 1,72 6,97
N2 5,34 5,64 3,37 1,39 4,95
E 0,67 0,70 0,49 0,53 0,56

NO= Numero total de espécies de lepidopteros pragas primarias/secundarias

N1= Numero de espécies de |epidipteros pragas primarias/secundérias abundantes
N2= Numero total de espécies de lepiddpteros pragas primérias/secundérias muito
abundantes

E= Equiitatividade entre as espécies dos | epiddpteros pragas primarias/secundarias
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Figura 1- Curvas de regressdo gjustadas em funcdo da idade e do nimero médio

mensal de individuos pragas primérias (A) e secundarias coletados em
Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a abril de 1993. * -

significativo a 5%, ** - significativo a 1%.
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Figura 2- Curvas de regressdo gustadas em funcdo da idade e do nimero médio

mensal de individuos de Thyrinteina leucoceraea (A), Eupseudosoma

involuta (B) e Sarsina violascens (C) coletados em plantios de eucalipto em

Montes Claros, Minas Gerais. Maio de 1988 a abril de 1993. * -

significativo a 5%, ** - significativo a 1%.
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RESUMO E CONCLUSOES

Lepidopteros foram coletados de maio de 1988 a abril de 1993 em
plantios de Eucalyptus cloeziana e Eucalyptus urophylla no municipio de
Montes Claros, Minas Gerais. Foram utilizadas cinco armadilhas luminosas,
acionadas uma vez a cada quinze dias, das 18h as 6h, com o objetivo de se
estudar os padroes da flutuagdo populacional, os indices faunisticos de
freqléncia, constancia, abundancia e dominancia, o efeito da temperatura,
precipitacdo, umidade relativa e da idade das plantas sobre as populacdes e a
diversidade das principais espéecies de lepidopteros pragas de eucalipto. Os
Lepidoptera foram divididos de acordo com a sua importancia para a
eucaliptocultura em: espécies pragas primarias (grupo ), espécies pragas
secundérias (grupo 11) e outras espécies sem importancia definida (Grupo 111).

Constatou-se que 0s picos populacionais das pragas primérias foram
registrados de fevereiro a junho, enquanto isto ocorreu de outubro a margo para
as secundarias. No entanto, as especies sem importancia definida foram
coletadas durante todo 0 ano pelo fato de apresentarem elevada biodiversidade,
com cada uma sendo influenciada de forma distinta pel os fatores climaticos.

A flutuagdo populacional, os indices faunisticos de cada espécie e o0s
fatores climéticos, ao longo dos cinco anos, evidenciaram os periodos quando o
monitoramento deve ser dirigido para a praga que se quer prevenir. Isto pode
reduzir os custos de controle e os danos por insetos pragas nesses plantios.
Assim, na regido de Montes Claros, as espécies pragas primérias devem ser
monitoradas de forma mais intensa durante o periodo de seca e as secundarias,
principalmente, no inicio e fim do periodo chuvoso. O monitoramento pode,
também, fornecer informacbes sobre 0 grau de adaptacéo das espécies dos
grupos Il e lll e o potencia das mesmas de se tornarem pragas na cultura do
eucalipto.

Os estudos faunisticos fornecem informacBes bioecoldgicas dos

lepidopteros associados a eucaliptocultura no Brasil e podem contribuir para a



reducdo das especies desse grupo nessa cultura, onde a expanséo das areas de
plantios homogéneos levou a0 aumento do nimero de espécies de insetos
danificando plantas de eucalipto. Dessa forma, a identificagdo e o
conhecimento da biologia, habitos comportamentais e as possiveis influéncias
de fatores hidticos e abidticos sobre populacdes de insetos nocivos séo
importantes para a implantagdo de programas de manejo de suas populagoes,
com parametros, ecologicamente corretos e com um minimo de desequilibrio

ambiental.
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