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RESUMO

STRUIVING, Tiago Barbosa, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, dezembro
de 2015 Avaliacao de hibridos naturais de mangueira ‘Uba’ selecionados na

Zona da Mata de Minas Gerais Orientador: Luiz Carlos Chamhum Salomé&o.
Coorientadores: Dalmo Lopes de Siqueira e Paulo Roberto Cecon.

O presente estudo teve como objetivos caracterizar fisica e quenieans frutos

e avaliar a dissimilaridade genética de 200 acessos deugiarnd/ba’, cultivados

na Fazenda Experimentdh Sementeira, em Visconde do Rio Branco, MG. Na
producao das mudas foram usados paftartos de mangueira ‘Uba’ e garfos de
plantas matrizes selecionadas nos municipios de Vicosa, Uba e VistoiRie
Branco. O plantio ocorreu a partir de fevereiro de 2007, com quatitag por
acessoForam avaliadas as producgdes das safras de 2010-2011, 2011-2012, 2012
2013 e 2013-2014 e as caracteristicas morfolégicas dataglacomo altura,
circunferéncia do caule 5 cm acima da regido da enxertia, diametopdae
caraterizacao fisica e quimica dos frutos na safra de 2013-2014. Para cagéteri
fisica e quimica, foram coletaddsz frutos por planta, totalizando 40 frutos por
acesso. Os frutos foram tratados com ethrel na concentracao H4 Joan 5
minutos, secos ao ar e armazenados a AC4190% de umidade relativa, até o
completo amadurecimento. Apds 0 amadurecimento, seleciosarameinco
melhores frutos de cada planta, totalizando 20 frutos/acesso, detwagaos
demais. Procedeu-se entdo a caracterizacdo com as seguintes avaliaggmsto
fruto, da casca, da semente e da polpa, comprimento, diametro eeinal) e
transversal (maior), indice de cor de casca e polpa, tesiides sollveis, acidez
titulavel, vitamina C e teor dearotenoides totais da polpa. Devidediferentes
idades das plantas, os dados foram analisados por safra, e ndm. pararsto, as
médias foram agrupadas pelo critério de Scott-Knott, a 5% de pidddd, e pelo
método de agrupamento decher, por me da distancia euclidiana média. Além
destes, para o estudo das caracteristicas avaliadas fez-se adanéisgonentes
principais e correlacdo simples.altura das plantas avaliadas variou entre 0,85 e

4,4 m, o diametro da copa, de 0,51 a 4,78 m, e a circunferéncia acima do enxerto, de
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5,5 a 66 cm. Analisando as prodes médias de cada safra, constaaeaumento

de 139% na safra 2 em relacdo a safra 1, e aumento de 40% na safra 3 em relagéo &
safra 2. No somatorio da producéo das trés safragyvobsse média de 42,59 kg

de fruto por planta. Houve a formacéo de seis grupos distintos. Paaataristica
produtividade, o grupo A (acessos 56, 37 e 30) apresentou méiié,dd kg de
fruto por planta, destacande-como o0 grupo de acessos mais produtivos, com
produtividade média 244% a mais do que a média de todaessoa. Os frutos
apresentam comprimento médio de 7,52 cm, diametro transversal denb &6
didmetro ventral de 5,31 cm. De acordo com o critério de agrupademeédias

de Scott-Knott, para a caracteristica massa dos fautgpsipo A, formado por 56
acessos, apresentou a maior massa dos frutos, com médias que \dirigedon
maximo de 158,9 g (acesso 15$)minimo de 131,0 (acesso 174)masa média
dos frutos do grupo A foi de 138,3 g. Na caracteristica rendintenpolpa, esse
grupo apresentou rendimento médio de 67,7%. Nos 136 acessos avaliadode
vitamina C variou de 33,8 a 113,8 mg de acido ascoérbico/100g dg podgidez
titulavel de 0,17 a 0,97 g de &cido citrico/100 g de polpa, o tecarderides
totais da polpa de 0,77 a 2,88/100gde polpa e o teor de sdlidos sollveis (SS) de
16,1 a 26,2Brix. Vinte e nove acessos formaram o grupo de maior teor de SS
variando de 22,5 a 26,2 °Brix. Observou-se correlacdo significaiativa entre o
angulo hue da polpa e o teor de sélidos solle/ersrea acidez e o teor de solidos
soluveis,e correlacdo significativa positiva entre os carotenoides totais e deeor
sélidos soluveis totais e entanassa de frutos @ rendimento de polpas 136
acessos amostrados na Fazenda Experimdm&tmenteira, em Visconde do Rio
Branco, Minas Gerais, foram reunidos &Bgrupos, segundo o0 agrupamento de
Tocher, devendo ser ressaltado que 69,9% dos acessos estagamdl.gps
resultados obtidos neste trabalho evidenciam ampla variagdo para as caracteristicas,
confirmando a existéncia da variabilidade genética entre os acessos. OS grupos 7, 10

e 13 (acessos 83, 106, 107, 125, 184, 187, 190 e 196) formados pesoragriap
de Tocher, foram 0s que apresentaram caracteristicas supevianés ap teor de
vitamina C, aos carotenoides totaisnassa do fruto, rendimento de polpateor

de solidos soluveis&producdo acumulada por planta.



ABSTRACT

STRUIVING, Tiago Barbosa, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, December,
2015.Evaluation of natural hybrids of ‘Uba’ mango trees selected in the Zona

da Mata of Minas Gerais Adviser: Luiz Carlos Chamhum Saloméao. Co-advisers
Dalmo Lopes de SiqueiandPaulo Roberto Cecon.

This study aimed toarry out a physical and chemical characterization of the fruit
and to evaluate the genetic dissimilarity of 200eses of ‘Uba’ mango trees
cultivated at the Experimental Fai®ementeiran Visconde do Rio Branco, MG.

For seedling production, scions of the accessésted at the municipalities of
Vicosa, Uba and Visconde do Rio Bramnwere grafted on rootstocks 0fiba’
mango trees. The planting started on February 2007, with four plants per access.
The 2010-2011, 2011-2012, 2012-2013 and 2013-2014 crop productions were
evaluated as well as the morphological characterisfitse plantgheight, stem
circumference 5 cm above the grafting region, canopy diameter), and physical and
chemical characterization of the fruit during the 2013-2€rbf. For the physida

and chemical characterization, 10 fruit were collected per plant, totaling 40 fruit
per acess The fruit were treated with ethrel at a concentration of 1 mL/L during

5 minutes,air-dried and stored at 20 +°C and 90% of relative humidity, until

fully ripe. The five best ripe fruit of each plant were selected, totaling 20
fruit/accesswith the remaining being discarded. Characterizatiascarried out,

with the following being evaluated: fruit, skisgedand pulp mass, length, ventral
diameter (smallest) and transversal diameter (largest), skin and pulp color index,
soluble solid (SS) contertttratable acidity, vitamin C and total carotenoid content

of the pulp Because of the different ages of the plants, the data were analyzed per
crop, rather than per year. Thus, the means were grouped based on tke&tott-
criterion, at 5% probability, and by the grouping method of Tocher by means of
the medium Euclidean distance. The study of the characteristics evaluated also
included principal components analysis and simple correlation. Height of the
plants evaluated varied between 0.85 and 4.4 m; canopy diabwtesen 0.51

and 4.78 m; and stem circumference above grafting, between 5.5 and 66 cm.



Analyzing the mean productions of each crop, an increase of 139% for crop 2 was
verified in relation to crop 1, and an increase of 40% for crop 3 in relation to crop
2. The sum of the production of the three crops showed a mean of 42.59 kg of fruit
per plant, with six distinct groups being formed. For the characteristic productivity,
group A (accesses 56, 37, and 30) presented a mean of 146.64 kg of fruit per plant,
being desribedas the most productive access group, with mean productivity 244%
above the mean of all the accesses. The fruit present mean length of 7.52 cm,
transversal diameter 6{56 cm, and ventral diameter of 5.31 cm. According to the
Scott-Knott criterion, for the characteristic fruit mass, group A, formed by 56
accesseg)ad the highest fruit mass, with means varying from the maximum value
of 158.9 g (acessl54) to the minimum value of 131.0cGessl74). Fruit mean

mass of group A was 138.3 g. For the characteristic pulp yield, this group presented
a mean yield of 67.7%-or the 136 accesses evaluated, vitamin C content ranged
from 33.8 to 113.8 mg of ascorbic acid/100g of pulp, titratable acidity from 0.17
to 0.97 g of citric acid/100 g of pulp, total carotenoid content of the pulp from 0.77
to 2.63 mg/ 100 gf pulp, and SS content from 16.1 to 2682ix. Twenty-nine
accessermedthegroup with the highest SS content, ranging from 22.5 & 26.
°Brix. A negative significant correlation was observed betwedm lpueand SS
content and between acidity and SS content, and positive significant correlation
between total carotenoidmdtotal SS content, and between fruit mass and pulp
yield. The 136 accesses sampled at the Experimental Farm Sementecande

do Rio Branco, MG, were reunited into 13 groups, according to the grouping
method ofTocher with 69.9% of the accesses belonging to grouphi.results
obtained in this study show a wide variation for the characteristics, confirming the
existence of genetic variability among the accesses. Groups 7, 10, and 13 (accesses

83, 106, 107, 125, 184, 187, 190, and 196) formed by the grouping method of
Tocher, presenteduperior characteristics, in relation to vitamin C content, total
carotenoidsfruit mass, pulp yield, SS content, and accumulated production per

plant.
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1 INTRODUCAO

A producdo mundial de mangas dobrou nos ultimos 20 anos, atingindo
43,3 milhdes de toneladas em 2013. A Asia, de onde a manga €é nativa, registra
76% da producio, seguida pelas Américas, com 12%, e pela Africa, com 12% do
total. O Brasil € o sétimo maior produtor e o terceiro maior exportador mundial de
mangas (FAOSTAT, 2035

Em 2014 amanga foi a fruta mais exportada pelo Brasil (eoita).foram
exportadasl33 mil toneladas, gerando uma receita de US$ 163,7 milhdes. Em
2015,a manga continua em destaque nas exportacdes: de janeiro a novembro ja
foram exportadas 143,8 mil toneladas, gerando uma receita de US$ 170,4 milhdes
(AGROSTAT, 2015).

A area cultivada com mangueirdldngifera indical.) no Brasil esta
estimada em 70,3 mil hectares, gerando uma producao superior a 1,1 milhdo de
toneladas, sendo aefoes Sudeste e Nordeste responsaveiSper67% da
producéo total, respectivamente. Os estados com maior producdo sdo Bahia,
Pernambuco, Sdo Paulo e Minas Gerais, representando 38, 18, 18 e 11% da
producéo total, respectivamente. Em 2013, o estado de Minas Gerais possuia area
colhida de 633 ha, com producéo de 131.68feladas e com valor de producgao
de 117,3nilhdes de reais (IBGE, 26}

A manga pode ser utilizadanaturaou também na forma de sucos, geleias
e outros produtos processados; neste caso, os cultivares Ubda, Coité e Maméao séo
0s mais utilizados (PINTO et.aP004). O Coité € um dos principais cultivares
produzidos no Ceara, com teor de solidos solluveis (SS) na polpa de até 22 °Brix
(PINA et al, 2003).

Sucos e néctares sdo um importante segmento dentro do mercado de bebidas
no Brasil. Em 2012, os brasileiros consumiram 1,06 bilh&o de litros dessas bebidas,
0 que representou a movimentacao de R$ 3,8 bilh6es na economia do Pais. Além
disso, o setor apresenta perspectivas bastante expressivas. Enquanto o mercado de
refrigerantes cresce em média 2% ao ano, 0 de sucos e néctares cresce em torno de

9%. Outro fator que pesa a favor desse segmento é o discurso queaprega



preocupacao cora saude e alimentacdo, que nesses ultimos anos tem ganhado
espaco na sociedade. O setor de sucos e néctares, identificado com esses valores
é diretamente beneficiado com esse cen@&RBREU, 2013).

Para que o crescimento do mercado de sucos e néctares seja mantido, ha
necessidade de oferta de frutos de boa qualidade, em quantidade suficiente para
atender alemanda. Para isso, torna-se necessaria a melhoria tecnolégica em todo
o ciclo produtivo, desde a selegéo de cultivares até a comercializacao.

O suco de manga tem grande aceitacéo pelos consumidores, o0 que gera uma
crescente demanda de frutos com quakdswbperior para atender as exigéncias
das industrias produtoras de sucos, em diversas regides do Pais. Na Zona da Mata
mineira, especificamente nos municipios de Visconde de Rio Branco, Uba e
Astolfo Dutra, ha varias dessas agroindustrias em operacdo, que S80 responsaveis
pela geracao de recursos e empregos.

A manga ‘Ub4’ ¢ o principal cultivar utilizado por essas industrias, sendo
seu suco usado puro ou em mistura com o de outros cultivares, para realcar o sabor
e a cor. Entre os fatores que podem expbchegemonia apresentada pela manga
‘Uba’ na Zona da Mata, destacam-se sua Otima adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas da regida,facilidade de aquisicdo dos frutesua qualidade,
além da auséncia de outros cultivares que produzam frutos com qualidade
semelhante na regiéo.

A mangueira ‘Uba’ ¢ encontrada em praticamente todos 0S municipios da
Zona da Mata imeira. Quanto a sua origem na regido, Medinal (1981) citan
que esse cultivar, provavelmente, foi introduzido no municipio de Uba proveniente
do estado de Pernambuckhal de Itmaraca, onde recebe 0 nome de ‘Jasmim’.

Dada a importancia da mangueira ‘Uba’ para o municipio de Ub4,
estabeleamm-se dois deetosmunicipais o Decreton® 925, de 9 de abril de 1984,
proibe o corte de amgueiras‘Uba’ em todo o municipio, onde apenas em casos
especiais, com autorizacdo do EscritOktunicipal do Instituto Estadual de
Florestas, as arvores poderdo ser substituidas ou mesmo eliminadas, o

Decreton® 4.258, de 13 de dezembro de 2003, reconheaenga ‘Uba’ como



“Patrimonio Natural do Municipio” e a mangada de amga ‘Uba’ como
“Patrimonio Imaterial do Municipio”.

Segundo Bleinrotlet al (1976), no julgamento de um cultivar de mang
com possibilidades comerciais devem ser levados em conta os seguintes fatores:
boa colheita, sem alternancia de producéao; frutas de cor atrativa, suportando bem
o transporte, resistente a antrachose ou de controle fitossanitario técnica
economicamente viavel; sabor satisfatorio; auséncia de fibras na polpa; caroco
com menos de 10% do peso total da fratfa pacentagem de flores perfeitas e
com pequena tendéncia de produzir frutos sem embrido, pois a auséncia do
embrido implica merodesenvolvimento do fruto.

A mangueira ‘Uba’ pode render anualmente mais de 1.000 frutos por planta
cujo peso varia entre 100 e 150 g. O periodo da colheita depende das condi¢cdes
climaticas vigentes, que, por sua vez, sdo muito influenciadas pela altitude em que
se encontra o pomar. Em baixas altitudes, o ciclo é mais curto e a colheita acontece
normalmente entre dezembro e janeiro. Ja em locais com altitude acima de 600 m,
o ciclo é estendido e a colheita pea@grolongar até marco (BENEVIDES, 2006

A manga‘Ub& tem sido bastante utilizada na producao de polpas e sucos,
devidoa polpa alaranjada, saborosa e suculenta, com teor de sélidos soluveis em
torno del7,5 °Brix, acidetitulavel de 0,2% em acido citrico, além de ser rica em
potassio e vitaminas C e A (BENEVIDES, 2006; SILVA et2012). Além disso,
a fruta possui fibras curtas e macias, tendo grande aceitagdo para consumo ao
natural. Pinto et al. (2011) afirma que uma das estratégias a ser adotada em
programas de melhoramento genético da manga € a possibilidade de obter frutos
para uso de dupla finalidade, ou seja, para consumaturae como processado.

Rocha (2009) e Silva (2009), ao analisarencascteristicagisicas e
guimicas de mangaliba’, encontraram valores de rendimento de polpa de 63,5 e
65,3%, respectivamente. Silva et (@012, ao estudam a diversidade genética
de 15 cultivares de mangueiras, encontraram valores de rendimento de polpa de
61,2%em frutos de ‘Uba’, valor inferior ao de 11 cultivares estudados no trabalho
dentre eles a Kent, Tommy Atkins e Palmer gpeesentam 79,2, 75,0 e 80,6%,

respectivamentdds frutos com elevado rendimento de polpa reduzem as perdas



durante o processamento e preparo do néctar, consequentemente o custo de
producéo também é reduzido.

O teor de sdlidos soluveis (SS) da polpa dos frutodJd& pode chegar
até a 24 °Brix, enquanto os frutos ‘demmy Atkins’ e ‘Palmer’ chegama 17 e
19 ©°Brix, respectivamentdPINTO; COSTA; SANTOS, 2002; SILVA, 2009).
Frutas com alto SS séo preferidas pela industria. No entanto, nos diversos estudos
com o fruto de ‘Uba’, foram constatados resultados variando de 16 a 24 °Brix. Essa
variacao € dependente das condi¢cdes climaticas e do ponto de colheita, assim como
das caracteristicas genéticas das plantas analisadas. Mahgas quando
maduras apresentam teor de vitamina C de 73,4 mg/100 g de massa fresca da
polpa, enquanto os cultivares Haden, Tommy Atkins e Palmer apresentam 15,69,
9,79 e 10,54 mg/100 g de massa fresca da polpa, o que destaca o alto valor nutritivo
do cultivar Ub&(RIBEIRO, 2006; SILVA, 2009).

Na Zona da Mata mineira jA se observou grande variabilidade dassplanta
de ‘Uba’ quanto a morfologia, a época de colheitas caracteristicas dos frutos,
entre outros fatores (BENEVIDES, 2006; ROCHA, 2089 VA, 2009). Essa
variabilidade certamente € devido a ocorréncia de hibridos que foram produzidos
naturalmente ao longo dos anos, desde que o cultivar foi introduzido na regiao,
visto que a polinizacdo da mangueira é predominantemente cruxdeR,; (
DEGANI, 1997), apesar de apresentar flores masculinas e hermafroditas na mesma
panicula. Segundo Lemos (2014 )nflorescéncia da mangueira ‘Uba’ apresenta
de 90,6 a 98,32% de flores masculinas e 1,68 a 9,39% de flores hermafroditas, e a
porcentagem de vingamento dos frutos € menor que 0,1%.

A semente da manga ‘Uba’ é poliembrionica, € ap0s a germinacém
plantula mais vigorosa da semente, que € a selecionada pelo fruticultor quando se
utiliza a propagacgéo seminifera, pode se originar tanto de um embrido nucelar
guanto do embrido zigotico (ROCHA, 2009). Portanto, a possibilidade real de
escolha da plantula zigotica gera variabilidade genétita plantas foradas por
mudas de pés-francos.

A existéncia de hibridos naturais e o desconhecimento ou a desconsideracéo

desse fato gos viveiristas e produtores tém resultado, frequentemente, na



multiplicacdo por processos vegetativos de individuos com caracteristicas
agrondmicas inferiores, levando a obtencdo de frutos de ma qualidade, por
exemplo, apresentando polpa com colorac&o pouco atrativa, sendo a cor alaranjada
da polpa um dos pontos fortes do cultivar Uba. Silva (2009), avaliando o
desenvolvimento da mandg&/ba’, observou que os frutos maduros atingiam

angulo hue (h°) da polpa de 73,9°, o que indica coloracdo amarelo-alaranjada muito
atrativa.Valores de angulo hue inferiores a 80° sdo interessantes para a industria,
pois polpa com coloracadaranjadandica que o suco tera coloracdo mais atrativa

ao consumidor.

Apesar disso, sdo0 poucas as pesquisas realizadas eamnga ‘Uba’.
Consequentemente, a expansao da cultura € limitada pela baixa produtividade
média baixa (cerca de 5 a 7 t/ha), pela existéncia de varios pomares formados por
pés-francos, pela baixa tecnologia de producdo e poés-colheita, pelas perdas
elevadagle frutos, pela alta incidéncia de podriddes e até mesmmexisténcia
de clones agronomicamente superiores desse cultivar (LEMOS, 2014).

Nesse sentido, a selecdo dos hibridos naturais que apresentem
caracteristicas desejaveis tanto para a inddstria quanto para o consumo ao natural
€ essencial para a expanséao do cultivo, e até 0 momento ndo se conhece nenhum
trabalho realiadocom esse objetivo pasamanga ‘Uba’.

A selecao dseedlinggprovenientes de polinizagéo aberta, que foi 0 método
utilizado neste projeto, € o método de melhoramento que gerou a maioria dos
cultivares utilizados na india/KEDINA et al.,, 1981; IYERDEGANI, 1997). Na
Florida, todos os cultivares utilizados foram selecionados a parseetdlings
provenientes de selecdo aberta, e ndao de programas de melhoramento com
polinizagdo controlada. Dessa forma, a ‘Haden’ originou-se da ‘Mulgoba’ e as
mangas ‘Edward’, ‘Lippens’, ‘Tommy Atkins’ e ‘Zill’ originaram-se da ‘Haden’
(CAMPBELL, 1992).

Na Universidade Federal de Vigcosa, os trabalhos visando a selecdo de
hibridos naturais da mangueira ‘Uba’ oriundos de polinizacdo aberta que
apresentem caracteristicas g@geis tanto para a industria quanto para o consumo

ao natural iniciaram-se em novembro de 2005, com visitas a formacao de pomares



comerciais e domésticos em Vigosa (latitude 20°45°20” S, longitude de
42°52°54” O e altitude de 649 m) e Visconde do Rio Branco (latitude de
21°00°37” S, longitude de 42°50°26” O e altitude de 35@), e no ano de 2006, em

Uba (latitude de 21°07°12” S, longitude 42°56’34” O e altitude de 338 m)
(ROCHA, 2009). Com o apoio de produtores rurf@isam selecionados 200
acessos, selo dois acessos em Vicosa (1 e 101), 100 em Visconde do Rio Branco
(22100 e 102) e 98 em Uba (103 a 200), utilizando como critério as caracteristicas:
carga de frutos na arvore, tamanho e aspecto de frutos e incidéncia de podriddes
em folhas e frutos. O projeto recebeu apoio financeiro da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa de Minas Geraid-apemig (projeto nimero CAG 848/045elecado de
hibridos naturais da mangueira ‘Ub4’ na microrregido de Vicosa, Minas Gerais —
Coordenador: Professor. Dalmo Lopes de SigiieCento e dois desses acessos
foram caracterizados por meio de marcadores ISSR, e ndo foram encontradas
duplicatas entre eles (ROCHA, 2009).

De cada um dos acessos selecionados foram produzidas quatro mudas,
tendo a propria mangueirdJba’ como portaenxerto Essas mudas foram
plantadas na Fazenda Experimental da Sementeira, da Universidade Federal de
Vicosa, no municipio de Visconde do Rio Branco. Com @difgtivou-se eliminar
as distorcBes nas caracteristicas das plantas e dos frutos, provocadas pelos
diferentes ambientes onde se encontravam as plantas matrizes.

Assim, o0 objetivo deste trabalho foi identificar clones superiores de
mangueiras do cultivar Uba, a partir dos 200 acessos cultivados na Fazenda
Experimental Sementeira, em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, com base
em caracteristicas agronémicas, ao longo de quatro ciclos produtivos, visando a
producao de frutos de melhor qualidade para atender ao mercado consumidor

(agroindustria e consunmo natura).



2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material vegetal e localizag&o do plantio

Na producao das mudas foram usados portartos de mangueira ‘Uba’,
cujas sementes foram obtidas em pomar da UFV, e garfos de plantas matrizes
selecionadas nos municipios de Vigosa, Uba e Visconde do Rio RROGHA,

2009).

As mudas dos 200 acessos de mangueiras ‘Ub4’ foram plantadas na
Fazenda Experimental da Sementeira, em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais
(latitude de 2900°37” S, longitude de 42°50°26” O e altitude de 352 m). O clima
da regido é classificado como Aw, caracterizado por inverno seco e verao chuvoso.

As mudas foram plantadas sequencialmente, em numero de quatro por
acesso, no espacamento de %,8,0 m, sendo cada planta uma repeticdo. As
plantas dos acessos 1 a 56 foram plantadas em fevereiro de 2007, as plantas dos
acessos 103 a 200 foram plantadas no periodo @entbea de 2007 a janeiro de
2008 e as plantas dos acessos 57 a 102 foram plantadas em janeiro de 2009. Os
tratos culturais seguiram as técnicas recomendadas para a cultura na regido, para
um plantio n&o irrigado (sequeiro).

Nao foi usado delineamento experimental na disposicao das plantas no
campq em virtude do grande nimero de acessos e ttallddde de manejo da
areaAs plantas iniciaram a producdo no quarto ano apos o plantio. Portanto, foram
avaliadas as producdes das safras de-201Q, 2011-2012, 2012-2013 e 2013-

2014 e as caracteristicas das plantas e dos frutos da safra de 2013-2014.

As avaliacOes foram realizadas entre dezembro de 2013 e janeiro de 2014.
Nessa época, as plantas @oessos 1 a 56 estavam com 7 aassplantas dos
acessos 103 a 200 com 6 arass plantas dos acessos 57 a 102 com 5 anos.

As plantas dos acessos 1 a 56 passaram por poda em meados de 2013, por
is0 ndo foram avaliadas quanto a altuesmdiametro de copa na safra 2013-2014
Devidoa poda, também néao houve colheita na safra 2013-2014, portanto nao foi

realizada a caracterizacao fisica e quimica dossfiis acessate 1 a 56.



2.2 Producéo e caracteristicas das plantas

A altura da plantaa circunferéncia do caule, o diametro da copa e
producédo estimada foram avaliados nas quatro plantas de cada acesso.

A altura da planta fomedida com uma trena com 5 m, elevarsé® seu
ponto O m até a extremidade superior da copa da arvore com o auxilio de uma haste
de ferro. A circunferéncia do caule foi medida a 5 cm acima da regido da enxertia,
com o auxilio de uma fita métrica. O diametro da copa foi medido com trena, no
mesmo sentido da linha de plantio.

A producéo foi estimada por meio da contagem dos frutos contidos na
planta e multiplicada pelo peso médio dos frutos. O peso médio foi obtido pela

pesagem de dez frutos de cada planta.

2.3 Caracteristicas dos frutos

Foram coletados dez frutos fisiologicamente maduros por planta,
totalizando 40 frutos por acesso. Os frdtwam encaminhados ao Laboratério de
Poscolheita do Setor de Fruticultura da UEYmersos em solucéo de hipoclorito
de sbdio 100 pL/L por 5 minutos, para desinfestacdo superficial e remocao do
latex. Em seguida, foram tratados com fungicida Sportak 450 CE, na concentragao
de 110 mL do produto comercial por 100 L de agua, durante 10 minutos, e secos
ao ar. Por ultimo, os frutos foram tratados com ethrel (dcido 2-cloroetil fosfénico)
na concentracdo de 1 mL/L por 5 minutos, secos ao ar e armazenados 20 £ 1
e 90% de umidade relativa, até o completo amadurecimento. Apds o
amadurecimento, selecionaram-se o0os cinco melhores frutos de cada planta,
totalizando 20 frutos/acessdescartando-se os demais. Procedeu-se entdo a
caracteriza§o com as seguintes avaliacOestcpatagens de casca, semente e
polpa, comprimento, diametro ventral (menor) e transversal (maior), cor de casca
e polpa, teor de solidos soluveis, acidez titulavel, vitamina C e tearakemides

da polpa.



Para as analises de comprimento, didametro ventral (menor) e transversal
(maior), indice de cor de casca e polpa, os frutos foram avaliados individualmente,
e para as analises derpentagens de casca, semente e polpa, teor de sdlidos
soluveis, acidez titulavel, vitamina C e teorcdeotemidesforam formadas quatro

amostras (repeticdesjompostas pelos cinco frutos adaplanta.

2.3.1 Cor da casca e da polpa

Como os frutos ndo apresentaveonda casca uniforme, adotou-se como
padrdo a medicdo da cor na regiao central de uma das faces do fruto. A cor da
polpa foiavaliada em uma das faces do fruto, da fpialetirada uma poép da
casca e da polpa. Para essas analises, foi utilizado o colorimetro Konica-Minolta
modelo CR-10, que fornece os valores de L*, a* b*, C% @ coeficiente L
(luminosidade) varia de 0 (preto) a 100 (branco); o a* varia do verde (- 60) ao
vermelho (+ 60); o b* vai do azul (-60) ao amarelo (+60); o C € o craatracao
ou intensidade da cor; e 8 f&ngulo hue) é o angulo entre a hipotenusé reo0
eixo a*. Para interpretacao apropriade @dria de 0 a 360sendo 0- vermelho,
9(° — amarelo, 180- verde e 270- azul (MGGUIRE, 1992).

2.3.2 Comprimento, diametro ventral (menor) e transversal (maior)

O comprimento e os diametros ventral e transversal foram determinados

com o auxilio de paquimetro, sendo os resultados expressos em mm (Figura 1).
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Figura 1 — llustracdo dos pontos de medicdo do comprimento e dos diametros ventral e
transversal de manga ‘Uba’.

2.3.3 Porcentagem de polpa, casca e semente
Para determinacdo darpentagem de casca, semente e polpa, os frutos
foram pesados, descascados e despolpados. As eascEmentes foram pesadas.

A massa de polpa foi determinada por subtragcdo (massa da polpa = massa dos

frutos— massa das cascasnassa das sementes).

2.3.4 Analises quimicas
A polpa dos frutos fairiturada e homogeneizada em liquidificadoara a

realizacdo das andlises quimicBeram retiradas amostras da polpa, que foram

congeladagmfreezera-20°C e armazenadas até 0 momento das analises.

2.3.4.1 Sélidos soluveis

Os solidos soluveis da polpa foram determinados a partir da filtragem da

polpa homogeneizada em Tecido N&o Tecido (TNT), fazeediitas leituras por
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repeticdo em refratbmetro portatil Atago modelo N1, com leitura na faixa de 0 a

32°Brix. Os dados foram expressos &Bnix.

2.3.4.2 Acidez titulavel

Para determinacéo da acidez titulavel da polpa foram utilizadas amostras
compostas com massa de aproximadamente 5,0 g. As amostras foram diluidas em
100 mL de agua destilada em erlenmeyers. Nessa solucdo foram adicionadas trés
gotas de indicador fenolftaleina 1%, procedendo-se as titulagdes, sob agitacéo,
comasolucado de NaOH 0,1 N, previamente padronizada com biftalato de potassio.

Os resultadoforam expressos em gramas de acido citrico por 100 g de polpa.

2.3.4.3 Carotenoides da polpa

O teor decarotemides totais da polpa foi avaliado pela metodologia descrita
para determinacdo dearotemides e clorofila de casca de manga por Fonseca
(1999), com modificacdes. Amostras com peso de aproximadamentéo?adng
trituradas em cadinhos de porcelana com areia lavada, uma pitada de(fa@0O
manutencao do pH) e acetona 80%, sendo o extrato cetdnico filtrado em papel-
filtro e 0 volume completado para 25 mL. As absorbancias foram determinadas em
espectrofotbmetro nos comprimentos de onda de 470, 646,8 e 663,2 nm e 0s niveis
de carotemwmides determinados segundo as equacgdes de Lichtenthaler (1987), em

png/mL de extrato.

Clorofila a (Ca) = 12,25 &3,2— 2,79 Asss s

Clorofila b (Cb) = 21,50 A48~ 5,10 Ass3,2

Carotenoides (Cc) = [1000s4— (1,82 Ca + 85,02 Cb)]/198

Concentracdo de Cc (ng/g de polpa) = (Cc x 25 mL)/Peso da mostra (g)

11



2.4 Analise dos dados

Os valores médios de cada caracteristica avaliada para os diferentes acessos
foram analisados com o objetivo de selecionara@essos mais promissores.
Devido as diferentes idades das plantas, os dados foram comparados por safra
(safra 1, safra 2 e safra 3), e ndo por ano agricola. Para isto, as médias foram
agrupadas peloritério de ScotKnott, a 5% de probabilidade, e pelo método de
agrupamento d€ocher, por meioaldistancia euclidiana édia Além desses, para
o estudo das caracteristicas avaliadas fez-se a andlise de componentes principais €
correlacao simple®© programa estatistico utilizado para o agrupamento de Tocher
e componentes principais foi®@ENES (CRUZ, 2013), para as demais analises
utilizou-seo Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas da Universidade Federal
de Vicgosa, verséo 9.1 (SAEG, 2007).

2.4.1 Método de agrupamento de Tocher

O agrupamento por otimizacdo ou método de Tocher, apresentado em Cruz
e Carneiro (2006), é um método de agrupamento simultdneo, que realiza a
separacdo dos gendtipos em grupos de uma sO vez. Esse método possui a
particularidade de apresentar a distancia média dentro dos grupos sempre menor
que a distancia média entre os grupos, de modo que exista homogeneidade dentro
do grupo e heterogeneidade entre grupos.

A partir da matriz de dissimilaridade, os individuos mais préximos séo
identificados e alocados como o grupo inicgad, proximo passo € a possibilidade
da incluséo de outros individuos no grupo, adotando o critério de que a distancia
meédia intragrupo deve ser menor que a distancia meédia intergrGpasZ(
CARNEIRO, 2006).0 valor maximo da distancia dentro do grugy gode ser
estabelecido arbitrariamente. A inclusdo de um grupo é aceita quando:

n

considerando que

12



daije = dig + dj

em que

dgjk = distancia entre o grupo ij e o acesso k;

d;, = distancia entre os acess@&sk; e

d;x = distancia entre os acesg@sk.

A diversidade genética das populagcdes avaliada pelo método de
agrupamento de Tocher foi feita utilizando-se a distancia euclidiana média como
medida de dissimilaridade.

2.4.2 Componentes principais

Os dados das variaveis vitamina C, caratg®totais, massa do fruto,
rendimento de polpa, teor de sélidos solUveis e somatorio da producdo de trés
safras por planta foram analisados por meiarddise de componentes principais
Essa andlise permite simplificar o conjunto de dados, resumindo as informacdes
originalmente contidas em um grupo de variaveis em poucos componentes, 0S
quais apresentam as propriedades de reter o maximo de variacdo originalmente
disponivel e de ser independentes entrecCBU{Z, 200§. Essa analise permite
identificar quais as caracteristicas mais importantes para diferenciacdo dos
acessos permitindo, assim, identificar quais 0s descritores minimos a serem
considerados durante a selecdo dos aces3oprocedimento estatistico foi

realizadode acordo com Cruz (2006

2.4.3 Correlacéao simples

Em programas de melhoramento de plantas, o estudo das relac¢des lineares
entre 0s caracteres pode fornecer resultados importantes, especialmente na
identificacdo de caracteres que possam ser utilizados na selecao indireta, que em
alguns casos pode levar eogressos mais rapidos do que a selecdo do carater
desejado. O coeficiente de correlacdo linear de Pearson (r) é uma estatistica

utilizada para medir a forga, a intensidade ou o grau de relacdo linear entre duas
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variaveis aleatorias (FERREIRA, 20Q05lo entanto ele ndo fornece informacdes
a respeito dos efeitos diretos e indiretos de um grupo de caracteres em relagao a

um determinado carater considerado de maior importancia (CRU2, 2013
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizacdo agrondmica

Para a caracteristicaaltura das plantas, na safra 2013-2014, houwe
formacao de trés grupo$gbelal). O grupo A foi formado por 7@dcessasque
apreserdgram médias que variaram de f4acesso 10pa 2,9m (acessos 78, 92,

115, 128, 138 e 1700 grupo B foi formado por 43 acessos e apresentou medias
gue variaram de 2,8 m (acessos 67, 69, 98, 177, 178 e 188) até 2,2 m (a¢esso 86)
e o grupo C foi formado por 19 acessos, com médiaamadwide 2,1 m (acessos

63, 96 e 19Pate0,8m (acesso 10

Para o diametro da copa, também ocorreu a formacéo de trés grupos pelo
critério de agrupamento de médias de Scott-Knott (Tabela 1). O grdpowado
por 63 acessoapresentou médias que variaram do valor maximo de 4,8 m (acesso
196)ao minimo de 2,9 m (acessos 67, 69, 172 e 179); o grupo B, formado por 60
acessos, apresentou meédias que variaram 8ear2(8cesso 128) até 2,0 m (acesso
167); e o grupo C, formado por 16 acessos, variou de 1,9 m (acesso 99naté 0,5
(acesso 102).

Na aracteristicaircunferéncia do tronco acima do enxerto, formaram-se
guatro grupos distintos. O grupo A, formado por 23 acessos, variou de 66,0 cm a
49,4 cm; o grupo B, formado por 48 acessos, variou de 48,1 cm a 37,3 cm; 0 grupo
C, formado por 79 acessos, variou de 36,6 cm a 26,0 cm; e o grupo D, formado
por 45 acessos, variou de 25,7 a 5,5 cm.

Os valores discrepantes nas caracteristicas avaliadas estéo relac@snados
caracteristias intrinsecas de cada materialtepografia do local do experimento,
gue influencia o tipo de solo e a sua drenagem, uma vez que parte das mudas esta
na encosta do morro e parte na baixada, e principalmente devido as diferentes
idades das plantas

Ao analisar separadamente as plantas dos acessos 57 a 102, cujas plantas
tinham 5 anos de idade, obsengrgue a altura variou de 0,8 a 3,6 m, sendo a

média 3,36 m, enquanto nos acessos 103 acR{iEplantas somavam 6 anos de
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Tabela 1- Valores médios de quatro plantas de cada acesso de mangueira ‘Uba’ quanto a altura
da planta (ALT, m), ao diametro da copa (DCO, m) e a circunferéncia do tronco 5 cm
acima da regido da enxertia (CEN, cm) de 195 acessos (Afjngecira ‘Uba’, na
safra 2013-2014

AC ALT DCO CEN AC ALT DCO CEN

1 - - 27,4 C 102 0,8 C 05 C 55D
2 - - 50,5 A 104 25 B 23 B 22,1 D
3 - - 45,5 B 105 32 A 33 A 294 C
4 - - 60,8 A 106 4,4 A 43 A 423 B
5 - - 45,1 B 107 41 A 3,7 A 41,3 B
6 - - 39,5 B 108 3,6 A 32 A 326 C
7 - - 47,8 B 109 35 A 4,1 A 41,7 B
8 - - 57,3 A 110 39 A 4,2 A 39,8 B
9 - - 45,6 B 111 34 A 38 A 34,7 C
10 - - 63,8 A 112 4,0 A 43 A 45,3 B
11 - - 54,5 A 113 26 B 23 B 257 D
12 - - 60,3 A 114 32 A 29 B 30,1 C
13 - - 329 C 115 29 A 3,0 A 299 C
14 - - 39,3 B 116 32 A 34 A 33,8 C
15 - - 28,6 C 117 31 A 27 B 251D
16 - - 42,3 B 118 30 A 3,0 A 284 C
17 - - 49,5 A 119 27 B 27 B 304 C
18 - - 56,1 A 120 25 B 25 B 248 D
19 - - 43,8 B 121 31 A 35 A 318 C
20 - - 44,6 B 122 35 A 38 A 394 B
21 - - 655 A 123 33 A 28 B 304 C
22 - - 50,1 A 124 3,7 A 4,1 A 38,5 B
23 - - 39,1 B 125 39 A 4,4 A 36,1 C
24 - - 53,3 A 126 26 B 22 B 29,1 C
25 - - 59,9 A 127 30 A 28 B 276 C
26 - - 47,6 B 128 29 A 29 B 319 C
27 - - 48,1 B 129 35 A 35 A 358 C
28 - - 40,6 B 130 35 A 34 A 34,1 C
29 - - 58,5 A 131 35 A 43 A 33,0 C
30 - - 63,8 A 132 24 B 28 B 228 D
31 - - 51,6 A 133 34 A 42 A 39,6 B
32 - - 42,7 B 134 33 A 3,6 A 344 C
33 - - 46,7 B 135 32 A 28 B 329 C
34 - - 43,1 B 136 33 A 32 A 36,6 C
35 - - 37,5 B 137 25 B 22 B 268 C
36 - - 22,0 D 138 29 A 25 B 249 D
37 - - 56,3 A 139 35 A 3,8 A 326 C
38 - - 52,1 A 140 3,6 A 3,8 A 32,1 C
39 - - 56,8 A 141 34 A 41 A 352 C
40 - - 66,0 A 142 39 A 35 A 39,4 B
41 - - 37,3 B 143 3,8 A 4,0 A 43,0 B
42 - - 45,3 B 144 31 A 31A 346 C
43 - - 28,7 C 145 27 B 22 B 30,8 C
44 - - 42,8 B 146 32 A 25 B 328 C
45 - - 49,4 A 147 32 A 31 A 345 C
46 - - 24,2 D 148 27 B 25 B 30,8 C
47 - - 41,4 B 149 33 A 3,6 A 389 B
48 - - 46,8 B 150 2,6 B 25 B 245 D
49 - - 20,9 D 151 3,8 A 3,7 A 37,8 B
50 - - 210D 152 3.8 A 39 A 395 B

Continua...
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Tabela 1, Cont.

AC ALT DCO CEN AC ALT DCO CEN
51 - - 50,9 A 153 35 A 32 A 353 C
52 - - 38,3 B 154 35 A 33 A 40,5 B
53 - - 38,6 B 155 25 B 2,3 B 273 C
54 - - 53,8 A 156 27 B 21 B 26,8 C
55 - - 46,9 B 157 31 A 28 B 30,3 C
56 - - 55,0 A 158 2,6 B 25 B 27,8 C
57 31 A 308A 3848 159 27 B 2,6 B 28,6 C
58 2,0 C 1,7 C 14,1 D 160 33 A 3,1 A 36,0 C
59 24 B 2508 24,4 D 161 3,1 A 35 A 323 C
60 25 B 233B 27,5 C 162 30 A 29 B 26,0 C
61 1,7 C 1,4 C 15,5 D 163 30 A 32 A 31,3 C
62 30 A 305A 296C 164 1,8 C 1,6 C 16,2 D
63 21C 2108 17,1 D 165 35 A 2,8 B 31,3 C
65 27B  248B 21,5 D 166 33 A 31 A 343 C
66 27B  248B 24,0 D 167 27 B 2,0 B 27,4 C
67 28B 291A 293C 168 36 A 33 A 41,0 B
68 26 B 2708 29,3 C 169 27 B 25 B 275 C
69 28B 292A 310C 170 29 A 25 B 29,8 C
70 30 A 310A 335C 171 31 A 2,8 B 28,8 C
72 24 B 2508 23,0 D 172 33 A 29 A 32,1 C
73 1,8 C 15 C 14,0 D 173 25 B 24 B 23,9 D
74 27B 2808 27,0 C 174 30 A 33 A 32,5 C
75 1,9 C 1,7 C 17,5 D 175 33 A 2,8 B 33,8 C
76 27B  248B 23,9 D 176 33 A 35 A 33,8 C
77 1,9 C 11 C 12,5 D 177 2,8 B 25 B 25,4 D
78 29A 254B 29,3 C 178 2,8 B 27 B 30,4 C
79 1,6 C 1,4 C 16,5 D 179 35 A 2,9 A 38,3 B
80 2,0 C 1,7 C 20,4 D 180 27 B 2,6 B 29,4 C
81 34A 331A 4108 182 33 A 32 A 34,1 C
82 27B 220B 22,8 D 183 30 A 30 A 28,0 C
83 36 A 38 A 3908 184 34 A 35 A 355 C
84 30 A 355A 329C 185 35 A 37 A 37,5 B
85 2,0 C 1,6 C 16,3 D 186 35 A 34 A 33,6 C
86 22 B  209B 26,8 C 187 30 A 30 A 28,5 C
87 26 B 233B 23,9 D 188 2,8 B 27 B 33,6 C
88 1,5 C 1,3 C 13,3 D 189 2,6 B 22 B 26,2 C
89 1,5 C 12 C 15,3 D 190 31 A 3,1 A 353 C
90 25B 2508 27,8 C 191 27 B 23 B 28,3 C
92 29A 233B 257 D 192 2,0 C 2,0 B 24,5 D
93 26 B 273B 24,0 D 193 31 A 35 A 32,3 C
94 27B 264B 24,8 D 194 36 A 32 A 38,3 B
95 27B 233B 253 D 195 31 A 37 A 30,0 C
96 21 C 209B 21,3 D 196 38 A 48 A 47,0 B
97 1,4 C 15 C 14,5 D 197 40 A 41 A 43,6 B
98 28B 274B 315 C 198 23 B 2,4 B 21,9 D
99 1,8 C 1,9 C 19,3 D 199 21 C 1,6 C 19,7 D
100 25B 278B 251 D 200 3,4 A 3,0 A 33,8 C
101 1,1 C 0,9 C 8,6 D MD 2,9 2,8 34,3

MD = média geral.
Grupos de médias com a mesma letra nas colunas sdo semelhantes pelo critérickai®t§cats% de
probabilidade.
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idade,a altura variou de 1,8 a 4,4 m, média de 3,14 m. Ramos, Pinto e Gomes
(2001) ao estudamo desenvolvimento de plantassamiltivares Haden, Tommy
Atkins, Van Dyke e Winter, encontraram, aos cinco anos de plantio, altura média
das plantas de 2,8; 2,7; 2,5; e 2,5@spectivamente. Ja aos s&®s de plantio,

as alturas foram 3,9; 3,6; 3,2; e 3,1 m, respectivamente. Em geral, plantas com
crescimento de copa muito vigoroso dificultam os tratos culturais e a colheita, além
de aumetarem as perdas na pdés-colheita. Plantas de menor porte, ao contrario,
permitem maior densidade de plantio e rendimento. Em pomares comerciais ja se
faz o uso da poda pacantrolar a altura das plantas.

Entre as matrizes das quais foram retirados os garfos para a producéo das
mudas dos acessos, foram encontradas plantaamgda ‘Uba’ com até 22 m de
altura, 27 m de diametro da copa e 5,6 m de diecéncia de caule (ROCHA,

2009), o que evidencia o potencial de crescimento dessa mangueira quando
deixada crescer livremente.

Na Tabela Zstaexpressa, em quilog, producdo de frutos por planta de
tréssafras avaliadas. Todos 0s acessos iniciaram a produ¢do no quarto ano apos o
plantio. As plantas dos acessos 57 a 102 tiveram apenas duas safras avaliadas, pois
estavam com 5 anos de idade nas avaliacOes realizadas entre dezembro de 2013 €
janeiro de 2014.

Na safra la producdo média foi de 6,66 kg/planta, com variacdo de 0,10 a
39,90 kg/planta; na safra 2 a prgdamédia foi @& 15,25 kg/planta, com variacao
de 1,49 a 67,25 kg/planta; e na safra 3 a média foi de 28,00 kg/planta, com variacao
1,72 a 101,33 kg/planta. Ao analisar as produ¢des médias de cada safra, observou-
seaumento de 139% na safra 2 em relacéo a safra 1, e aumento de 40% na safra 3
em relacdo a safra 2.sproducdes discrepantes entre os acessos, dentro de uma
mesma safra, estdo relacionadas as caracteristicas genéticas de cada acesso, um
vez que Rocha (2009uvaliando as plantas matrizes desses acessos, também
encontrou ampla variacdo geoducéo, de 7 a 78 frutos/m?2 de copa. Além disso, a
mangueira ‘Uba’ tem producado alternante, e os anos de altas e baixas producdes

nao coincidem necessariamente entre as plantas.
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Tabela 2— Média de producao (quilos de fruto por planta) em cada safra avaliada e producdo
acumulada dos acessos de mangueira ‘Ub4’ (AC)

AC kg Fruto/Planta AC kg Fruto/Planta
Safral Safra 2 Safra 3 Total Safra l Safra 2 Safra 3 Total
2 1,73 H 26,7 C 31,39 D 59,82 E | 106 593 G 3,71 E 49,35 C 5898 E
3 295 H 13,90 D 34,67 D 5152 E | 107 6,05 G 284 E 41,05 C 49,94 E
4 560 G 17,95 D 101,33 A 124,88 B | 108 2,03 H - E 21,39 D 2342 F
5 6,90 G 787 E 4998 C 64,75 D | 109 569 G 881 E 33,27 D 47,77 E
6 8,44 F 30,00 C 28,78 D 67,21 D | 110 8,54 F 3,16 E 4440 C 56,10 E
7 13,40 E 2350 C 5041 C 87,31 C | 111 377 H 11,80 E 33,01 D 4858 E
8 780 F 23,65 C 3795 C 6940 D | 112 10,87 F 8,63 E 30,14 D 49,64 E
9 756 F 14,14 D 4935 C 71,04 D | 113 2,78 H 2,67 E 426 E 971 F
10 14,77 E 34,10 B 28003 D 76,89 C | 114 156 H 1985 D 1429 E 3570 E
11 983 F 18,65 D 59,80 B 88,28 C | 115 058 H 10,76 E 17,54 E 28,88 F
12 8,76 F 42,70 A 61,31 B 112,78 B | 116 4,15 H 8,25 E 27,79 D 40,19 E
13 2,70 H 8,10 E 2650 D 37,30 E | 117 0,78 H 743 E 18,20 E 26,40 F
14 438 H 17,50 D 27,15 D 49,03 E | 118 237 H 1635 D 18,36 E 37,08 E
15 1,00 H 534 E - E 6,34 F | 119 525 G 18,87 D 18,00 E 42,12 E
16 8,45 F 3,62 E 295 D 4157 E | 120 0,86 H 575 E 545 E 12,06 F
17 1539 E 8,10 E 4105 C 6454 D | 121 6,82 G 25,60 C 23,65 D 56,07 E
18 1430 E 35,68 B 4395 C 9392 C | 122 7,70 F 20,11 D 2597 D 53,78 E
19 9,29 F 37,00 B 38,48 C 84,77 C | 123 270 H 1353 D 14,28 E 3051 F
20 194 H 16,50 D 25,15 D 4358 E | 124 241 H 1485 D 33,38 D 50,64 E
21 17,73 D 38,50 B 64,62 B 120,84 B | 125 747 F 2343 C 41,13 C 72,02 D
22 1571 E 17,85 D 3155 D 6511 D | 126 0,38 H 8,11 E 6,88 E 1537 F
23 9,84 F 4,75 E 31,40 D 4599 E | 127 578 G 13,98 D - E 19,76 F
24 19,80 D 18,25 D 4519 C 83,24 C | 128 968 F 21,49 D 21,39 D 52,56 E
25 26,85 C 34,33 B 66,17 B 127,35 B | 129 297 H 21,10 D 22,81 D 46,88 E
26 6,68 G 9,75 E 37,35 C 53,78 E | 130 6,38 G 17,97 D 21,33 D 45,68 E
27 3023 C 2450 C 48,28 C 103,01 B | 131 0,10 H 190 E 36,85 C 3885 E
28 20,15 D 17,05 D 30,11 D 67,31 D | 132 1,87 H 6,01 E 17,17 E 25,05 F
29 712 G 3565 B 62,20 B 104,97 B | 133 445 H 19,40 D 24,00 D 47,85 E
30 33,65 B 38,25 B 63,40 B 135,30 A | 134 325 H 13,78 D 22,22 D 39,24 E
31 17,98 D 42,00 A 70,40 B 130,38 B | 135 0,26 H 9,60 E 587 E 1573 F
32 18,88 D 21,00 D 2282 D 62,69 D | 136 147 H 22,13 D 849 E 32,10 F
33 3,65 H 6,50 E 2995 D 40,09 E | 137 1,49 H 9,75 E 8,22 E 19,46 F
34 563 G 8,00 E 21,80 D 3543 E | 138 0,39 H 437 E 6,37 E 11,12 F
35 396 H 13,00 D 2557 D 4253 E | 139 2,12 H 290 E 2933 D 34,35 E
36 - H 428 E - E 428 F | 140 11,05 F 16,37 D 30,27 D 57,68 E
37 3436 B 47,25 A 70,15 B 151,76 A | 141 8,03 F 460 E 36,22 C 48,85 E
38 10,13 F 35,00 B 40,07 C 85,19 C | 142 536 G 13,67 D 28,33 D 47,36 E
39 28,13 C 33,75 B 61,05 B 122,93 B | 143 455 H 20,36 D 31,78 D 56,69 E
40 283 H 4150 A 2520 D 69,52 D | 144 2,00 H 6,20 E 2354 D 31,73 F
41 0,23 H 19,00 D 12,21 E 31,43 F | 145 056 H 11,35 E 461 E 16,52 F
42 1250 E 48,60 A - E 61,10 D | 146 3,27 H 10,16 E 8,24 E 21,66 F
43 0,55 H 3,97 E - E 452 F | 147 444 H 18,60 D 457 E 2761 F
44 533 G 16,00 D 20,07 D 41,39 E | 148 1,10 H 8,47 E 9,66 E 19,22 F
45 1571 E 14,00 D 4990 C 79,61 C | 149 239 H 13,86 D 2565 D 41,90 E
47 3,58 H 5,00 E 13,97 E 2254 F | 150 0,57 H 6,55 E 14,25 E 21,38 F
48 14,15 E 16,00 D 37,20 C 67,35 D | 151 548 G 8,17 E 31,90 D 4555 E
49 1,00 H 490 E - E 590 F | 152 - H - E 593 B 59,38 E
50 1,00 H 154 E - E 254 F | 153 342 H 8,890 E 28,70 D 41,02 E
51 995 F 21,75 D 33,15 D 64,85 D | 154 417 H 23,80 C 24,00 D 51,97 E
52 4,70 G - E 33,72 D 3842 E | 155 1,70 H 960 E 16,85 E 28,15 F
53 9,01 F 1850 D 29,88 D 57,39 E | 156 0,90 H 289 E 799 E 11,78 F
54 13,81 E 22,00 D 4755 C 83,36 C | 157 0,43 H 8,41 E 9,04 E 17,88 F
55 - H 17,75 D 33,70 D 51,45 E | 158 0,12 H 397 E 1516 E 19,25 F
Continua...
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Tabela 2 Cont.

AC kg Fruto/Planta AC kg Fruto/Planta

Safral Safra 2 Safra 3 Total Safral Safra 2 Safra 3 Total
56 39,90 A 50,25 A 62,70 B 152,85 A | 159 0,81 H 590 E 9,47 E 16,18 F
57 2033 D 3311 B - E 5344 E | 160 - H - E 172 E 1,72 F
58 785 F 2261 C - E 3046 F | 161 0,79 H 16,73 D 26,57 D 44,09 E
59 410 H 16,58 D - E 2068 F | 162 - H - E 483 E 483 F
60 8,10 F 18,02 D - E 2612 F | 163 9,02 F 6,30 E 28,78 D 44,10 E
61 - H 1832 D - E 1832 F | 164 - H 342 E 311 E 653 F
62 10,80 F 9,96 E - E 20,76 F | 165 060H 1090 E 24,69 D 36,19 E
63 - H 1262 D - E 1262 F | 166 0,41 H 323 E 1598 E 1961 F
65 1,10 H 9,42 E - E 1052 F | 167 0,22 H 455 E 7,09 E 11,86 F
66 1320 E 16,12 D - E 2932 F | 168 3,79 H 3,10 E 19,16 E 26,04 F
67 1103 F 36,25 B - E 4728 E | 169 1,14 H 3,10 E 14,80 E 19,04 F
68 1,70 H 16,06 D - E 17,76 F | 170 2,38 H 8,50 E 762 E 18,49 F
69 537 G 1342 D - E 1878 F | 171 889 F 1752 D - E 2640 F
70 560 G 1852 D - E 2412 F | 172 526 G 1288 D 26,85 D 44,99 E
72 0,60 H 11,40 E - E 1200 F | 173 193 H 865 E 17,76 E 28,34 F
73 1,70 H 11,73 E - E 1343 F | 174 1,10 H 1260 D 31,87 D 4557 E
74 2980 C 18,35 D - E 48,15 E | 175 119 H 10,70 E 26,21 D 38,10 E
75 400 H 10,39 E - E 1439 F | 176 205 H 1453 D 29,87 D 46,44 E
76 370 H 2125 D - E 2495 F | 177 2,20 H 479 E 525 E 12,24 F
78 1328 E 16,88 D - E 30,16 F | 178 1,53 H 14,00 D 563 E 21,05 F
79 530 G 8,49 E - E 13,79 F | 179 3,72 H 753 E 2059 D 3183 F
80 553 G 13,84 D - E 1937 F | 180 464 G 17,48 D 9,88 E 31,99 F
81 837 F 17,69 D - E 26,06 F | 182 543 G 1430 D 27,18 D 4691 E
82 - H 461 E - E 461 F | 183 0,59 H 6,90 E 1785 E 2534 F
83 21,03 D 2933 C - E 5036 E | 184 537 G 13,87 D 3321 D 5244 E
84 1053 F 31,96 C - E 4249 E | 185 471 G 10,08 E 2860 D 4338 E
85 246 H 21,88 D - E 2434 F | 186 410 H 1148 E 2892 D 44,49 E
86 731 G 14,29 D - E 2160 F | 187 6,18 G 3920 B 22,37 D 67,75 D
87 8,47 F 19,78 D - E 2825 F | 188 100 H 1960 D 17,03 E 37,63 E
88 - H 6,22 E - E 6,22 F | 189 0,28 H 6,00 E 13,81 E 20,09 F
89 190 H 11,63 E - E 1353 F | 190 161 H 3,04 E 4150 C 46,15 E
90 757 F 21,43 D - E 2900 F | 191 2,56 H 335 E 1586 E 21,78 F
93 1385 E 2044 D - E 3429 E | 192 0,62 H 535 E 6,41 E 12,38 F
94 - H 7,22 E - E 722 F | 193 483 G 11,70 E 1941 E 3593 E
95 - H 7,86 E - E 7,86 F | 194 2,94 H 149 E 1748 E 2191 F
96 850 F 19,45 D - E 2795 F | 195 - H - E 3797 C 3797 E
97 3,50 H 6,17 E - E 967 F [ 196 1722 D 2480 C 38,86 C 80,88 C
98 7,60 F 26,82 C - E 3442 E | 197 1,78 H 1123 E 34,89 D 47,90 E
99 2,86 H 9,60 E - E 1246 F | 198 0,40 H 314 E 11,14 E 1468 F
100 1135 F 1781 D - E 29,16 F | 199 1,78 H 2,34 E 993 E 14,05 F
101 - H 9,74 E - E 9,74 F | 200 263 H 1245 D 1548 E 30,56 F
104 6,61 G 1957 D - E 26,18 F
105 243 H 12,22 D 3099 D 4564 E MD 6.66 15,25 28,00 4171

MD = média geral.
Grupos de médias com a mesma letra nas colunas sdo semelhante spelo critérieka®t§cath% de
probabilidade.

Outrarazaopode ser a maior suscetibilidade de alguns acessos a incidéncia
de antracnoseCplletotrichum gloeosporioides)o periodo de florescimento e/ou
no inicio de frutificacdo. Quando a doenca ocorre no periodo de florescimento,

aparecem pequenas manchas de coloracdo masgoma profundas e secas, nas
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flores e paniculas florais, destruindo grande numero de flores. As raques e
ramificagcOes danificadas quebram com facilidade, causando a queda dos frutos
antes da maturacao fisiologica. As flores afetadas enegrecem e secam o pedunculo,
prejudicando a frutificacdo em toda a panicula (KIMATI etE97). Nos frutos

0 ataque caracteriza-se pela presenca de manchas de coloragao escura, que ao s
coalescereraumentam de tamanho, tornando o fruto totalmente imprestavel para
sua comercializagao, principalmente quando se trata de mercado internacional. A
disseminacao dos esporos@egloeosporioidesla-se principalmente pelo vento

e por respingos de chuvestandosua incidéncia totalmente relacionada com a
presenca de molhamento foliar (SALES JUNIERil, 2004).

No somatdrio da producéo das trés safras, obsexwmeédia @ 41,71kg
de fruto por planta. Houve a formacdo de seis grupos distintos para essa
caracteristicae os acessos 56, 37 e 30 se destacaram como 0 grupo de acessos
mais produtivos (Grupo A), sendo a média do grupo des44@) de fruto por
planta, ou seja,5% a mais do que a média de todos os acessos, que foi de
41,71 kg de fruto por planta. Ramos, Pinto e Gomes (2001), ao estuafeito
da interacdo do cultivar Tommy Atkins enxertagtibresete diferentes porta-
enxerte em PlanaltinaDF, obtiveram como melhor combinacdo‘Bommy
Atkins’ enxertada sobréRosinhd, que no acumulado das primeiras trés safras
produziu 121,9 kg de fruto por planf&Modesto (2013), avaliando plantas com
7 anos de idade plantadas em S&o MarnBBl,em apenas uma Unica safra,
constdéaram que os cultivares Haden, Palmer, Parwin e Tommy Atkins produziram
67,44, 131,45, 148,10 e 103,87 kg de frutos por planta, respectivamente.

Na Tabela 3 esta expressa a quantidade de frutos por planta nas trés safras
avaliadas. Na safra bbservou-se contagem média de 56 frutos/planta, com
variagdo de la 348 frutogplanta; @ safra 2 a contagem meédia foi de
125 frutos/planta, com variacdo ti¢a 405 frutos/plantag nasafra 3 a média foi
de 341 frutos/plaia, com variacédo de 18842 frutos/planta.

No somatério da quantidade de frutos/planta nas trés safras avaliadas

obtevesemeédiade 341 frutos/planta. Houxseformacéo deseisgrupos distintos.
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Tabela 3— Média de numero de frutos por planta em cada safra avaliada e contagem acumulada
dos frutos dos acessos de mangueira ‘Uba’ (AC)

AC Numero de Frutos/Planta AC Numero de Frutos/Planta

Safra 1 Safra 2 Safra 3 Total Safra 1 Safra 2 Safra 3 Total
2 15 H 212 B 257 C 483 E | 106 45 G 33 D 459 B 538 D
3 24 H 111 C 284 C 419 E | 107 44 G 28 D 357 C 429 E
4 59 G 143 C 842 A 1043 B | 108 17 H - D 170 D 187 F
5 56 G 66 D 453 B 575 D| 109 47 G 63 D 253 C 362 E
6 74 F 98 C 240 C 411 E | 110 64 F 29 D 353 C 446 E
7 114 E 180 C 427 B 721 C| 111 28 H 86 D 251 C 365 E
8 54 G 177 C 287 C 518 D| 112 79 F 80 D 225 C 384 E
9 54 G 99 C 374 C 527 D| 113 23 H 24 D 39 E 86 F
10 155 D 282 B 215 C 652 C| 114 15 H 116 C 105 D 236 F
11 69 F 135 C 428 B 632 C| 115 6 H 97 C 136 D 239 F
12 60 G 324 A 498 B 882 B | 116 35 G 69 D 222 C 326 E
13 20 H 61 D 230 C 311 E | 117 6 H 58 D 133 D 197 F
14 33 H 86 D 244 C 363 E| 118 16 H 127 C 132 D 275 E
15 11 H 56 D - E 67 F | 119 38 G 163 C 125 D 326 E
16 58 G 27 D 270 C 354 E| 120 7 H 52 D 39 E 98 F
17 141 E 64 D 360 C 565 D| 121 55 G 241 B 169 D 465 E
18 120 E 286 B 331 C 736 C| 122 70 F 187 B 205 C 462 E
19 73 F 283 B 334 C 689 C| 123 25 H 135 C 117 D 277 E
20 12 H 146 C 226 C 384 E| 124 20 H 134 C 270 C 424 E
21 131 E 369 A 527 B 1027 B | 125 59 G 207 B 298 C 564 D
22 135 E 217 B 305 C 656 C| 126 10 H 85 D 49 E 144 F
23 76 F 57 D 279 C 412 E | 127 10 H 56 D 104 D 169 F
24 183 D 183 C 419 B 786 C| 128 118 E 195 B 174 D 487 E
25 241 C 338 A 562 B 1141 A | 129 27 H 176 C 177 D 380 E
26 53 G 75 D 318 C 446 E | 130 56 G 158 C 166 D 380 E
27 239 C 162 C 409 B 809 C| 131 1 H 15 D 267 C 283 E
28 174 D 130 C 259 C 563 D| 132 11 H 50 D 118 D 179 F
29 53 G 338 A 515 B 906 B | 133 39 G 177 C 181 D 396 E
30 296 B 395 A 531 B 1222 A | 134 31 H 119 C 176 D 326 E
31 214 C 365 A 545 B 1123 A | 135 3 H 85 D 22 E 110 F
32 110 E 104 C 239 C 452 E | 136 13 H 210 B 63 E 286 E
33 26 H 53 D 263 C 341 E| 137 18 H 94 C 58 E 170 F
34 55 G 60 D 163 D 278 E| 138 4 H 32 D 48 E 83 F
35 40 G 76 D 218 C 335 E| 139 19 H 27 D 241 C 287 E
36 - H 33 D - E 33 F| 140 135 E 146 C 228 C 508 D
37 289 B 392 A 547 B 1228 A | 141 60 G 34 D 283 C 377 E
38 89 F 247 B 320 C 656 C| 142 43 G 113 C 222 C 379 E
39 264 C 304 A 495 B 1062 B | 143 50 G 167 C 253 C 469 E
40 28 H 285 B 222 C 534 D| 144 16 H 55 D 188 D 259 E
41 2 H 81 D 115 D 198 F | 145 6 H 102 C 33 E 142 F
42 124 E 350 A - E 474 E | 146 27 H 82 D 61 E 170 F
43 6 H 40 D - E 46 F | 147 42 G 152 C 34 E 229 F
44 53 G 127 C 185 D 365 E | 148 9 H 63 D 73 E 146 F
45 141 E 108 C 453 B 701 C| 149 21 H 108 C 197 C 326 E
47 26 H 25 D 147 D 198 F | 150 5H 44 D 97 D 146 F
48 126 E 117 C 327 C 569 D| 151 45 G 64 D 257 C 366 E
49 5H 51 D - E 56 F | 152 - H - D 475 B 475 E
50 3 H 20 D - E 23 F | 153 27 H 63 D 226 C 316 E
51 48 G 183 C 290 C 521 D| 154 28 H 170 C 169 D 367 E
52 43 G 150 C 299 C 492 E | 155 14 H 63 D 74 E 151 F
53 84 F 151 C 279 C 514 D| 156 9 H 26 D 58 E 93 F
54 132 E 193 B 389 B 714 C| 157 5H 242 B 66 E 313 E
55 131 E 146 C 293 C 570 D| 158 2 H 39 D 99 D 140 F

Continua...
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Tabela 3 Cont.

AC Numero de Frutos/Planta AC NUmero de Frutos/Planta

Safral Safra 2 Safra 3 Total Safra l Safra 2 Safra 3 Total
56 348 A 393 A 586 B 1327 A | 159 7 H 42 D 66 E 115 F
57 162 D 276 B - E 438 E | 160 - H - D 13 E 13 F
58 54 G 164 C - E 218 F | 161 7 H 265 B 208 C 480 E
59 32 H 115 C - E 147 F | 162 - H - D 37 E 37 F
60 60 G 130 C - E 190 F | 163 74 F 151 C 200 C 425 E
61 - H 127 C - E 127 F | 164 - H - D 22 E 22 F
62 83 F 75 D - E 158 F | 165 6 H 122 C 190 D 317 E
63 - H 92 D - E 92 F | 166 3 H 27 D 119 D 149 F
65 12 H 67 D - E 79 F | 167 3 H 43 D 54 E 101 F
66 90 F 118 C - E 208 F | 168 36 G 27 D 142 D 205 F
67 83 F 256 B - E 339 E| 169 11 H 27 D 116 D 154 F
68 12 H 115 C - E 127 F | 170 26 H 86 D 42 E 153 F
69 39 G 108 C - E 147 F | 171 - H 82 D 137 D 219 F
70 45 G 139 C - E 184 F | 172 45 G 122 C 207 C 374 E
72 4 H 90 D - E 94 F| 173 15 H 98 C 131 D 243 F
73 11 H 69 D - E 80 F| 174 8 H 110 C 246 C 364 E
74 229 C 133 C - E 362 E| 175 10 H 91 D 205 C 306 E
75 30 H 80 D - E 110 F | 176 15 H 101 C 212 C 327 E
76 31 H 161 C - E 192 F | 177 15 H 39 D 45 E 99 F
78 109 E 135 C - E 244 F | 178 15 H 71 D 30 E 116 F
79 46 G 71 D - E 117 F | 179 29 H 72 D 147 D 248 F
80 49 G 102 C - E 151 F | 180 47 G 158 C 74 E 279 E
81 55 G 124 C - E 179 F | 182 43 G 122 C 217 C 382 E
82 - H 32 D - E 32 F| 183 6 H 83 D 125 D 214 F
83 194 D 254 B - E 448 E | 184 39 G 117 C 250 C 406 E
84 86 F 270 B - E 355 E| 185 40 G 87 D 212 C 339 E
85 24 H 154 C - E 178 F | 186 33 H 97 C 218 C 348 E
86 55 G 84 D - E 139 F | 187 55 G 405 A 176 D 636 C
87 79 F 151 C - E 230 F | 188 7 H 172 C 112 D 290 E
88 - H 56 D - E 56 F | 189 4 H 61 D 54 E 119 F
89 17 H 84 D - E 101 F | 190 17 H 26 D 345 C 388 E
90 65 F 152 C - E 218 F | 191 25 H 28 D 117 D 170 F
93 104 E 174 C - E 278 E | 192 6 H 50 D 48 E 104 F
94 - H 57 D - E 57 F | 193 42 G 107 C 158 D 307 E
95 - H 62 D - E 62 F| 194 27 H 14 D 132 D 173 F
96 70 F 151 C - E 221 F | 195 - H - D 254 C 254 F
97 30 H 47 D - E 77 F | 196 132 E 221 B 283 C 636 C
98 60 G 199 B - E 259 E | 197 16 H 87 D 254 C 357 E
99 27 H 73 D - E 100 F | 198 4 H 26 D 85 D 115 F
100 87 F 130 C - E 217 F | 199 14 H 19 D 78 E 111 F
101 - H 87 D - E 87 F | 200 25 H 106 C 104 D 235 F
104 - H 65 D 152 D 217 F
105 17 H 112 C 273 C 402 E MD 56 125 223 341

MD = média geral.
Grupos de médias com a mesma letra nas colunas sdo semelhantes pelo critéricka®t§cats% de
probabilidade.

Os acessos 25, 30, 31, 37 e 86éstacarange como 0 grupo com maior
namero de frutos por planta (Grupo A), sendo a média do grupo de 1.208

frutos/planta.
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3.2 Caracterizacao dos frutos

As avaliacOes fisicas e quimidasam realizadas nos frutos da safra 2013-
2014. Nessa safra, os acessos 1 a 56 nao frutificaram devido a pedagé® do
porte das mangueiras, que foi feita em janeiro de 2013. Portanto, a caracterizagao
dos frutos forealizadanos acessos 57 a 20(Qgmdssubtrair as falhas 136 acessos
foram avaliados.

Para o comprimento dos frutos, houve a formacéao de trés grupos (Tabela 4).
O grupo A foi formado por 16 acessos e apresentou médias que variaram de
81,79 mm (aessa97) a 77,81Imm (acesso 118); o grupo B foi formado por 42
acessose apresentou médias que variaram de 7HhB6 (acesso 117) até
75,58 mm (acesso 143); e o grupo C foi formado por 78 acessos, cujas médias
variaram de 75,48m (acessal57) até70,07mm (acesso 16Q

Para a caracteristica diametro transversalritério de agrupamento de
médias de Scott-Knott evidenciou a formacédo de trés grupalsel@a4). O
grupo A foi formado por 17 acessos, com médias que variaram de rif)64
(acesso 97) a 57,#8m (acessos 60, 97, 138 e 173); o grupo B foi formado por 47
acessos, com meédias que variaram de GWBlacesso 197) até 55,ibn (acesso
158); e o grupo C foi formado por 72 acessos, com meédias que variaram de 55,69
mm (acesso 144) até 52,0@m (acessal06).

Quanto ao diametro ventral, verificou-se a formacdo de quatro grupos pelo
critério de agrupamento de médias de Scott-Knott (Talela grupo A, formado
por 23 acessos, apresentou médias que variaram de rim2@\cesso 97) a
54,84mm (acesso 198 o grupo B, formado por 46 acessos, apresentou médias
gue variaram de 54,7\m (acesso 114) até 53,2Gm (acesso 68); o grupo C,
formado por 48 acessos, variou de 530 (acesso 99) até 51,50m (acesso
110); e o grupo D, formado por 19 acessos, variou de fimd(acesso 141) até
48,09mm (acesso 106).
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Tabela 4— Médias do comprimento (COM, mm), didmetro transversal (DMA, mm) e diametro
ventral (DME, mm) dos frutos de 136 acessos (AC) de mangueira 'Uba’, na safra

2013-2014

AC COM DMA DME AC COM DMA DME
57 75,72 B 55,21 C 52,40 C 133 75,42 C 56,19 B 52,71 C
58 77,01 B 56,80 B 53,36 B 134 76,66 B 58,33 A 54,60 B
59 76,81 B 56,30 B 53,65 B 135 76,17 B 57,09 B 55,55 A
60 75,71 B 57,73 A 54,48 B 136 74,99 C 55,98 B 54,01 B
61 74,28 C 58,72 A 56,22 A 137 77,89 A 58,10 A 55,91 A
62 72,75 C 55,15 C 52,03 C 138 75,87 B 57,73 A 56,18 A
63 76,98 B 54,92 C 52,92 C 139 76,02 B 54,64 C 52,43 C
65 78,55 A 56,18 B 53,43 B 140 80,48 A 55,23 C 52,64 C
66 75,29 C 54,27 C 52,70 C 141 76,45 B 54,83 C 51,40 D
67 75,16 C 56,10 B 52,03 C 142 76,29 B 55,88 B 51,65 C
68 76,03 B 56,51 B 53,20 B 143 75,58 B 55,67 C 52,80 C
69 72,79 C 55,40 C 52,46 C 144 76,19 B 55,69 C 53,50 B
70 76,99 B 55,89 B 54,49 B 145 72,27 C 55,15 C 52,85 C
72 74,06 C 54,04 C 52,14 C 146 74,86 C 55,63 C 53,46 B
73 80,37 A 58,37 A 55,91 A 147 74,97 C 54,51 C 52,83 C
74 74,55 C 54,00 C 50,34 D 148 75,27 C 56,79 B 54,15 B
75 74,30 C 55,37 C 53,25 B 149 75,98 B 56,95 B 53,57 B
76 75,70 B 53,74 C 51,71 C 150 74,04 C 56,40 B 53,98 B
78 72,02 C 52,41 C 50,73 D 151 73,90 C 53,64 C 51,22 D
79 74,53 C 54,79 C 52,83 C 152 76,57 B 54,22 C 50,78 D
80 73,73 C 54,78 C 52,55 C 153 74,80 C 55,99 B 53,82 B
81 78,18 A 54,87 C 52,70 C 154 80,38 A 58,98 A 56,77 A
82 79,64 A 56,43 B 54,09 B 155 76,12 B 54,49 C 51,98 C
83 72,31 C 53,50 C 50,56 D 156 72,83 C 56,65 B 54,14 B
84 72,03 C 52,89 C 50,41 D 157 75,43 C 56,01 B 53,72 B
85 76,01 B 56,43 B 53,57 B 158 74,71 C 55,75 B 53,63 B
86 79,88 A 56,00 B 54,01 B 159 7754 B 58,43 A 55,10 A
87 76,44 B 54,89 C 52,70 C 160 72,91 C 55,95 B 52,81 C
88 78,18 A 52,16 C 49,36 D 161 72,20 C 54,95 C 52,47 C
89 74,84 C 56,22 B 53,25 B 162 70,07 C 53,44 C 51,31 D
90 74,39 C 55,14 C 52,72 C 163 74,54 C 55,32 C 52,66 C
93 74,00 C 54,31 C 51,61 C 164 75,23 C 53,86 C 51,76 C
94 76,20 B 55,58 C 53,36 B 165 74,09 C 55,51 C 53,56 B
95 73,62 C 57,19 B 53,29 B 166 75,07 C 55,82 B 52,58 C
96 73,22 C 54,97 C 52,35 C 167 74,71 C 56,40 B 54,09 B
97 81,79 A 59,64 A 57,26 A 168 76,22 B 56,84 B 54,14 B
98 75,96 B 55,48 C 54,07 B 169 76,42 B 56,22 B 53,36 B
99 75,32 C 54,99 C 53,07 C 170 75,81 B 57,13 B 55,66 A
100 76,67 B 56,87 B 53,68 B 171 75,65 B 54,82 C 53,40 B
101 70,16 C 52,68 C 50,44 D 172 75,06 C 54,99 C 53,46 B
104 73,76 C 54,06 C 50,65 D 173 78,51 A 57,73 A 55,77 A
105 73,76 C 54,06 C 50,65 D 174 76,99 B 56,14 B 53,26 B
106 73,66 C 52,07 C 48,09 D 175 75,09 C 54,54 C 52,72 C
107 72,92 C 53,79 C 50,04 D 176 75,68 B 56,76 B 55,00 A
108 75,69 B 54,82 C 50,88 D 177 74,02 C 53,76 C 52,36 C
109 76,99 B 55,90 B 51,26 D 178 77,27 B 57,76 A 55,55 A
110 74,80 C 5452 C 51,50 C 179 73,66 C 55,59 C 53,34 B
i 74,94 C 55,11 C 52,33 C 180 75,11 C 56,13 B 53,92 B
112 75,30 C 55,16 C 5252 C 182 75,32 C 53,72 C 53,27 B
113 72,75 C 56,87 B 53,02 C 183 76,30 B 58,02 A 54,98 A

B B B C C C

114 75,91 56,72 54,75 184 74,80 54,91 52,63

Continua...
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Tabela 4 Cont.

AC COM DMA DME AC COM DMA DME

115 73,77 C 55,94 B 53,52 B 185 75,39 C 55,78 B 54,25 B
116 74,49 C 55,05 C 52,99 C 186 77,02 B 58,19 A 55,83 A
117 77,56 B 58,20 A 55,09 A 187 73,73 C 54,12 C 51,90 C
118 77,81 A 58,52 A 56,30 A 188 74,50 C 55,66 C 53,92 B
119 77,88 A 59,34 A 56,62 A 189 75,42 C 58,02 A 55,53 A
120 73,30 C 56,89 B 53,95 B 190 73,10 C 54,08 C 52,37 C
121 74,03 C 54,42 C 52,20 C 191 72,77 C 54,23 C 52,59 C
122 74,29 C 54,33 C 5158 C 192 74,41 C 56,30 B 54,70 B
123 73,51 C 53,72 C 50,55 D 193 74,39 C 54,39 C 52,81 C
124 73,28 C 54,82 C 50,94 D 194 75,75 B 55,12 C 54,06 B
125 75,67 B 54,36 C 52,43 C 195 77,39 B 57,27 B 55,74 A
126 7161 C 53,27 C 51,83 C 196 76,21 B 56,49 B 55,53 A
127 72,69 C 56,56 B 53,97 B 197 78,03 A 57,31 B 55,16 A
128 73,16 C 54,82 C 52,31 C 198 74,55 C 56,32 B 54,84 A
129 72,62 C 5554 C 51,72 C 199 71,82 C 53,51 C 52,14 C
130 72,20 C 53,04 C 50,67 D 200 78,46 A 57,06 B 55,61 A
131 78,52 A 56,51 B 54,53 B

132 72,40 C 56,92 B 54,09 B MD 75,24 55,64 53,18

MD = média geral.
Grupos de médias com a mesma letra nas colunas sdo semelhantes pelo critériekal®t§cath% de
probabilidade.

Lemos (2014), avaliando frutos de ‘Ubad’ com 21 semanas apds a antese,
encontrou valores 73,50 mde comprimento do fruto, 56,06 mm de diametro
transversale 53,43 mm de diametro ventral. Esses valores s&o meseres
comparados aos acessos que compdem o grupo A dessas trés caracteristicas
(Tabelad).

A manga ‘Uba’ apresenta tamanho reduzido (Tabela 4, se comparado com
frutos de outre cultivares de alta aceitacdo comercial, comdPalmer e a
‘Tommy Atkins, que tém comprimento médio de 119 e 101 mm, diametro
transversakde 77 e 70 mm e diametro ventral de 70 e 71 mm, respectivamente
(CARVALHO et al, 2004).

As massas dos frutos, da polpa, da semente e da casca variaram de 90,5 a
158,9 g; 55,6a 104,1 g; 15,1 a 32,1 ¢ 16,5a 31,2 g, respectivamente. As
porcentages de polpa, de semente e de casca variaram dea53,81%; 13,2a
22,2;e13,3a22,5%, respectivamente (Tabeba 5
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Tabela 5— Massa fresca dos frutos (MF), da polpa (MP), da semente (MS) e da casca (MC), e
porcentagem de polpa (POL), de semente (SEM) e de casca (CAS) de 136 acessos
(AC) de mangueira ‘Ubd’, na safra 2013-2014

AC Massa (g) AC Rendimento (%)

MF MP MS MC POL SEM CAS
57 128,7 B 823 C 24,7 C 21,7 C 57 64,0 B 192 C 16,9 C
58 139,0 A 854 B 26,0 B 27,7 A 58 61,3 C 18,7 C 199 B
59 136,7 A 827 C 253 C 28,7 A 59 60,5 D 185 C 210 A
60 1405 A 932 A 222 D 251 B 60 66,4 A 15,7 E 178 C
61 129,2 B 772 C 255 C 265 B 61 594 D 199 B 206 A
62 116,9 C 686 D 234 C 249 B 62 58,1 D 198 B 221 A
63 133,1 A 786 C 288 A 25,7 B 63 590 D 21,7 A 19,3 B
65 138,6 A 815 C 260 B 31,2 A 65 58,8 D 18,7 C 225 A
66 128,66 B 758 C 245 C 284 A 66 586 D 19,1 C 223 A
67 128,8 B 86,1 B 215 D 21,3 C 67 66,9 A 16,7 D 165 C
68 1296 B 812 C 227 C 258 B 68 62,6 C 175 D 199 B
69 1237 B 724 D 269 B 243 B 69 586 D 21,8 A 19,7 B
70 1365 A 872 B 254 C 240 B 70 63,8 B 186 C 176 C
72 1252 B 765 C 245 C 241 B 72 61,1 C 196 C 19,3 B
73 150,8 A 92,1 A 32,1 A 26,6 B 73 61,1 C 21,3 A 17,7 C
74 1199 B 747 C 233 C 219 C 74 62,3 C 194 C 183 C
75 1290 B 799 C 250 C 241 B 75 620 C 194 C 18,7 B
76 1252 B 76,9 C 248 C 235 C 76 61,4 C 19,8 B 18,8 B
78 1126 C 689 D 22,7 C 21,0 D 78 61,1 C 20,2 B 18,7 B
79 128,0 B 76,3 C 240 C 27,7 A 79 594 D 189 C 21,7 A
80 1254 B 731 D 253 C 27,1 A 80 58,3 D 20,2 B 215 A
81 1321 A 783 C 263 B 275 A 81 59,2 D 199 B 209 A
82 1415 A 942 A 241 C 232 C 82 66,6 A 170 D 16,4 C
83 1153 C 70,7 D 208 D 23,8 B 83 61,3 C 18,1 C 20,7 A
84 1128 C 7000 D 205 D 224 C 84 61,8 C 183 C 199 B
85 134,7 A 826 C 22,7 C 294 A 85 61,2 C 16,9 D 219 A
86 1387 A 835 B 254 C 298 A 86 60,2 D 184 C 214 A
87 126,2 B 750 C 249 C 26,2 B 87 594 D 198 B 20,8 A
88 116,8 C 70,3 D 24,7 C 219 C 88 60,1 D 21,1 A 18,7 B
89 1320 A 876 B 233 C 211 D 89 66,4 A 176 D 16,0 D
90 127,8 B 843 B 22,7 C 20,7 D 90 659 B 179 D 16,2 D
93 122,7 B 784 C 234 C 20,8 D 93 639 B 19,1 C 170 C
94 1328 A 842 B 233 C 252 B 94 635 B 175 D 190 B
95 122,7 B 783 C 199 E 245 B 95 63,8 B 16,2 E 2000 B
96 126,4 B 809 C 231 C 22,3 C 96 64,0 B 18,3 C 17,7 C
97 1186 C 806 C 17,7 E 20,3 D 97 68,0 A 151 F 170 C
98 1386 A 942 A 234 C 210 D 98 679 A 169 D 152 D
99 132,3 A 83,0 C 235 C 258 B 99 62,7 C 178 D 195 B
100 1394 A 90,6 B 231 C 257 B 100 64,8 B 16,7 D 18,6 B
101 1100 C 689 D 207 D 204 D 101 62,6 C 189 C 185 B
104 1195 B 733 D 212 D 249 B 104 61,2 C 179 D 209 A
105 1105 C 7001 D 195 E 20,8 D 105 63,4 B 17,7 D 189 B
106 1050 C 630 D 204 D 216 C 106 60,0 D 195 C 205 A
107 1136 C 652 D 229 C 254 B 107 574 D 20,2 B 225 A
108 1182 C 733 D 214 D 236 C 108 619 C 18,1 C 199 B
109 1275 B 777 C 235 C 262 B 109 60,9 C 184 C 20,7 A
110 1221 B 76,7 C 234 C 220 C 110 62,8 C 19,2 C 180 C
111 1275 B 81,2 C 221 D 242 B 111 63,7 B 17,3 D 189 B
112 1294 B 804 C 238 C 253 B 112 62,0 C 184 C 196 B
113 1295 B 81,6 C 223 D 256 B 113 629 C 173 D 19,7 B
114 1340 A 86,0 B 238 C 241 B 114 64,1 B 178 D 18,1 C

Continua...
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Tabela 5 Cont.

AC Massa (g) AC Rendimento (%)
MF MP MS MC POL SEM CAS

115 1289 B 842 B 230 C 21,8 C 115 65,4 B 178 D 16,8 C
116 126,8 B 842 B 229 C 19,7 D 116 66,3 A 18,1 C 156 D
117 1434 A 925 A 233 C 27,6 A 117 64,4 B 16,3 E 19,3 B
118 148,7 A 1020 A 238 C 229 C 118 68,3 A 16,2 E 155 D
119 1535 A 999 A 245 C 29,1 A 119 65,1 B 159 E 19,0 B
120 1322 A 888 B 215 D 219 C 120 67,1 A 16,3 E 16,6 C
121 1222 B 783 C 218 D 222 C 121 640 B 178 D 18,1 C
122 1224 B 795 C 212 D 216 C 122 64,8 B 174 D 178 C
123 119,7 B 784 C 21,3 D 20,0 D 123 65,3 B 179 D 16,8 C
124 1189 C 728 D 223 D 238 B 124 61,2 C 188 C 20,0 B
125 1273 B 808 C 235 C 230 C 125 635 B 184 C 18,1 C
126 945 C 572 D 186 E 18,7 D 126 60,3 D 19,8 B 199 B
127 1250 B 858 B 19,7 E 195 D 127 68,6 A 15,8 E 156 D
128 120,7 B 79,2 C 204 D 21,1 D 128 65,6 B 170 D 174 C
129 1209 B 76,7 C 21,3 D 229 C 129 635 B 176 D 189 B
130 1155 C 722 D 206 D 22,7 C 130 625 C 178 D 19,6 B
131 1369 A 89,7 B 255 C 216 C 131 65,6 B 186 C 158 D
132 129,11 B 852 B 222 D 21,7 C 132 659 B 173 D 16,8 C
133 1216 B 772 C 226 D 21,8 C 133 63,4 B 186 C 179 C
134 1359 A 823 C 253 C 28,3 A 134 60,5 D 18,7 C 209 A
135 1404 A 916 A 231 C 256 B 135 65,3 B 165 E 183 C
136 1199 B 740 D 202 D 25,7 B 136 62,0 C 16,6 D 21,4 A
137 1442 A 885 B 269 B 28,8 A 137 61,3 C 186 C 20,1 B
138 138,66 A 784 C 30,8 A 294 A 138 56,7 D 21,8 A 215 A
139 1278 B 829 C 226 D 22,4 C 139 64,8 B 17,7 D 175 C
140 136,3 A 87,1 B 252 C 239 B 140 639 B 185 C 175 C
141 1282 B 800 C 249 C 233 C 141 62,3 C 194 C 182 C
142 126,8 B 782 C 234 C 252 B 142 61,6 C 185 C 199 B
143 129,3 B 812 C 239 C 241 B 143 62,7 C 186 C 18,7 B
144 1334 A 854 B 223 D 25,6 B 144 639 B 16,8 D 19,3 B
145 1065 C 65,2 D 179 E 234 C 145 61,2 C 169 D 219 A
146 1316 A 82,1 C 238 C 25,6 B 146 625 C 18,1 C 195 B
147 1248 B 779 C 229 C 240 B 147 62,4 C 184 C 19,2 B
148 1324 A 823 C 235 C 26,6 B 148 62,1 C 178 D 20,0 B
149 1323 A 819 C 236 C 26,8 B 149 619 C 179 D 20,3 B
150 132,7 A 826 C 236 C 26,5 B 150 62,1 C 179 D 200 B
151 117,1 C 652 D 264 B 256 B 151 558 D 22,2 A 220 A
152 1225 B 778 C 23,7 C 21,0 D 152 63,6 B 193 C 171 C
153 1294 B 776 C 26,2 B 256 B 153 60,1 D 20,3 B 19,6 B
154 1589 A 1041 A 252 C 296 A 154 65,4 B 159 E 18,7 B
155 1276 B 874 B 233 C 169 D 155 68,4 A 183 C 13,3 E
156 1115 C 699 D 18,7 E 229 C 156 60,6 C 176 D 21,7 A
157 1344 A 927 A 221 D 195 D 157 69,0 A 16,5 E 145 E
158 1336 A 939 A 192 E 205 D 158 70,1 A 144 F 155 D
159 144,77 A 96,1 A 225 D 26,0 B 159 66,2 A 158 E 180 C
160 1245 B 83,7 B 165 E 243 B 160 67,2 A 132 F 195 B
161 119,7 B 76,9 C 210 D 219 C 161 64,1 B 176 D 183 C
162 1126 C 76,1 C 174 E 190 D 162 676 A 155 E 16,9 C
163 136,3 A 915 A 230 C 21,8 C 163 67,1 A 16,9 D 16,0 D
164 1129 C 67,2 D 225 D 232 C 164 595 D 199 B 20,6 A
165 1269 B 829 C 23,7 C 20,2 D 165 654 B 18,7 C 159 D
166 126,3 B 829 C 213 D 22,1 C 166 65,6 B 16,9 D 174 C
167 1365 A 906 B 228 C 232 C 167 66,2 A 16,8 D 170 C
168 1350 A 90,7 B 218 D 225 C 168 67,2 A 16,1 E 16,7 C
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Tabela 5 Cont.

AC Massa (g) AC Rendimento (%)
MFE MP MS MC POL SEM CAS

169 1324 A 886 B 216 D 222 C 169 66,9 A 16,3 E 16,8 C
170 143,7 A 1025 A 218 D 193 D 170 714 A 152 F 135 E
171 1316 A 843 B 244 C 230 C 171 639 B 186 C 174 C
172 1285 B 840 B 222 D 223 C 172 65,3 B 174 D 173 C
173 1464 A 995 A 242 C 22,8 C 173 67,9 A 16,5 E 156 D
174 1310 A 79,1 C 253 C 26,6 B 174 60,3 D 194 C 20,3 B
175 128,7 B 842 B 23,7 C 20,8 D 175 65,4 B 184 C 16,2 D
176 1374 A 949 A 223 D 20,2 D 176 68,9 A 16,5 E 14,7 E
177 1247 B 789 C 219 D 239 B 177 63,0 C 176 D 19,3 B
178 1439 A 999 A 199 E 240 B 178 695 A 138 F 16,7 C
179 1275 B 844 B 20,6 D 226 C 179 66,1 B 16,1 E 17,7 C
180 1279 B 86,3 B 20,7 D 209 D 180 675 A 16,2 E 16,3 D
182 1264 B 754 C 24,7 C 26,3 B 182 59,7 D 195 C 20,7 A
183 1413 A 934 A 236 C 243 B 183 66,1 B 16,7 D 172 C
184 123,3 B 71,7 D 264 B 253 B 184 58,1 D 21,4 A 205 A
185 1298 B 81,4 C 21,3 D 27,0 A 185 62,7 C 16,4 E 209 A
186 1420 A 949 A 228 C 243 B 186 67,0 A 16,0 E 171 C
187 1181 C 71,3 D 239 C 229 C 187 60,3 D 20,3 B 194 B
188 129,1 B 835 B 223 D 233 C 188 64,6 B 173 D 18,1 C
189 1415 A 975 A 222 D 21,8 C 189 68,9 A 15,7 E 154 D
190 1199 B 828 C 205 D 16,5 D 190 69,1 A 171 D 138 E
191 1205 B 815 C 192 E 198 D 191 675 A 16,0 E 165 C
192 132,77 A 866 B 224 D 23,7 C 192 65,3 B 16,9 D 178 C
193 125,7 B 799 C 235 C 22,3 C 193 635 B 18,7 C 17,7 C
194 1334 A 857 B 24,7 C 23,1 C 194 64,0 B 186 C 174 C
195 1434 A 982 A 229 C 223 C 195 685 A 16,0 E 156 D
196 1405 A 91,7 A 240 C 248 B 196 65,3 B 170 D 17,7 C
197 138,8 A 89,8 B 231 C 259 B 197 64,6 B 16,7 D 18,7 B
198 1345 A 851 B 237 C 25,7 B 198 63,2 C 176 D 19,2 B
199 106,1 C 70,4 D 16,0 E 19,7 D 199 66,3 A 151 F 18,6 B
200 1456 A 97,0 A 247 C 239 B 200 66,5 A 170 D 165 C
MD 128,8 82,2 23,0 23,7 MD 63,6 17,9 18,5

MD = média geral.
Grupos de médias com a mesma letra nas colunas sdo semelhantes pelo critérieka®t§cath% de
probabilidade.

Segundo o critério de agrupamento de médias de Scott-Knott, o grupo de
acessos com maior massa dos friivdo® grupo A, formado por 56 acessos, com
médias que variaram de 158,9 g (acesso 154) a 1840350 174), sendo a media
do grupo A de 138,3 g; o grupo B, formado por 59 acessos, apresentou médias que
variaram de 119,5 g (acesso 104) até 129,8es& 185); e o grupo C, formado
por 21 acessos, variou de 94,5 gelesdl24) até 118,9 g (acesso 126).

Analisando frutaslo mesmo cultivar, Galli et.g2008)obtiveram 138,7 g,
para a massa da fruta, e Faraoni, Ramos e Stringheta (2009), obtiveram 143,8 g,
em mangas provenientes da regido da Zona da Mata em Minas Gerais. Jét Rufini
al. (2011) analisando frutos de 67 acessos de manga ‘Uba’ na regido leste de

Minas Geraisencontraram variacao de 91,5 a 182,25 g para a massa da fruta.
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A selecéo de acessos que apresentem maior massa de fruto € importante nédo
s6 para aumentar o rendimento de polpa, beneficiando a industrializacéo do fruto,
mas também para melhorar a produtividade das lavouras, pois segundo Lemos
(2014)a produtividade média da manga ‘Uba’ na Zona da Mata de Minas Gerais
varia de 5a 7 t/ha, chegando a inviabilizar o cultivo em algumas situacoes.

Os frutos da mangueira ‘Ub4’ sdo pequenos se comparados aos de outros
cultivares,como a Kent, Palmer, Tommy Atkins e Edward, que apresentam 704,4,
678,6,521,1 e 511,3 g por fruto, respectivamente (SILVA, 2009). Segundo Medina
(1996),0s frutos devem ter, entre outras caracteristicas, massa superior a 200 g
para fabricacdo de frutas em calda. No entanto as agroindustrias da regido da Zona
da Mata dao preferéncia a producdo de suco de nfaigd, devido as suas
excelentes caracteristicas sensoriesmsequentemente o tamanho do frutoéao
fator limitante a sua aceitacéo. Berniz (1984), ao estudar seis cultivares de manga
(Uba, Haden, Extrema, Tau, Jasmim e Espada) para elaboracdo de néctar,
constatouque a’Uba’, apesar do baixo peso em relagdo as demais variedades,
apresentou o segundo maior rendimento de p@p%), perdendo apenas para a
‘Extrema’. Mas comparado com o de outros cultivares de grangmrtancia
econdmica, como a Kent, Tommy Atkins e Palmer, que tiveram 79,2, 75,0 e 80,6%
de rendimento de polpa, respectivamente, o rendimento de polpa do cultivar Uba
€ baixo(SILVA et al., 2012).

Quanto ao rendimento de polpa, verificou-se a formacdo de quatro grupos
pelo critério de agrupamento de médias de Scott-Knott (Tabela 5). O grupo A,
formado por 32 acessapresentou médias que variaram de 71 @€égso 170) a
66,2% (acessos 159 e 16@ grupo B, formado por 4&8cessos, apres®u médias
que variaram de 66,1%&cesss 179 e 183) até 63,40cesss 105 e 133); o grupo
C, formado por 36 acessos, variou de 63(286ssal98) até 60,6%acessdl56);

e o grupo D, formado por 2i8essos, variou d@#,5%(acesss 59 e 134) até 55,8%
(acesso 151). Portanto, todos os acessos, especialmente os do grupo A
apresentaram valores acima 8@% de porcentagem de polpa, que segundo
Benevides et al. (2008) ja € um valor considerado satisfatério para a

industrializagcdo de mangas.
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O teor de vitamina C, nos 136 acessos avaliados, variou de 33,8 a 113,8 mg
de acido ascorbico/100 g de polpa. O acesso 135 destacomo o Unico do
grupo A de maior teor de vitamina C, apresentando 113,8 mg de &acido
ascorbico/10@ de polpa. Ja o grupo B, formado por 25 acessos, € 0 grupo com o
segundo maioteor de vitamina C, com médias que variaram de 62,6 a 78,8 e
média do grupo de 66,5 mg de acido ascorbico/100 g de polpa. A média geral de
todos os acessos foi de 53,8 mg de acido ascoérbico/100g de paltEdag), o
que confirma o alto valor nutritivo da polpa da manga ‘Uba’, como citado por Silva
(2009).Segundo Carvalho et.2004), os cultivares de manga Espada-Vermelha,
Haden 2H, Votupa, Palmer, Tommy Atkins e Van Dyke apressntal,3, 36,6,

46,6, 56,7, 31,7 e 38,3 mg de acido ascoérbico/100g de polpa, respectivamente.

O teor de carotenoides totais variou de 0,77 a 2,63 mg/100g de polpa
(Tabela6). Ribeiro (2006), trabalhando com mangdba, ‘Tommy Atkins e
‘Palmet, obteve valores de carotenoides totais de 2,41, 2,53 e 2,63 mg/100 g de
polpa, respectivamente.

As plantas sdo as magwfontes de carotemaes, que Sa0 responsaveis
juntamente com outros pigmentos, pelas coegacteristicasle cada fruta. Os
caroteoides acumulam-se em cloroplastos de todas as plantas verdes como uma
mistura de a e PB-carotenos, B-criptoxantina, luteina, zeaxantina, violaxantina e
neoxantina, estando complexados ndo covalentemente com proteinas. As funcdes
dos carotenoides na fotossintese sdo o pigmento para absorcdo de luz e os
fotopraetores contra danos oxidativd®s carotenoides também desempenham
papéis fundamentais na saude humana, ggm8as principais fontes de vitamina
A, além deapresentaremafeitos benéficos conti@@nceres, doencas de coracédo e
degeneracao macular, e também atuam como compostos antioxidantes (JENOJO
MAROSTICA JUNIOR; PASTORE, 2007).

A acidez titulavel variou entre 0,17 e 0,97 g de acido citrico/100 g de polpa,

e o teor de solidos soluveis (SS) variou de 16,1 aB3i Portanto, todos os
acessos apresentaram teor acima difig, que, segundo Ramos et al. (2005), é

0 minimo exigido para industrializacao (Tabela 6).
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Tabela 6- Médias da vitamina C (VIT), acidez titulavel (AT), carotenoidesdq@AR), sélidos
sollveis (SS) e cor da casca e da polpa com base nos indices angutpdasotha
(C) de 136 acessos (AC) de mangueira 'Ub@&’, na safra 2013-2014

Cor da Casca Cor da Polpa

AC VIT AT CAR SS o C o C

57 531 D 055 C 186 C 210 B 89 B 299 B 705 D 509 F
58 504 D 058 C 121 E 21,7 B 886 C 245 C 744 B 550 E
50 471 D 050 D 1,26 D 193 C 1048 A 232 C 742 B 539 E
60 550 C 034 E 18 C 219 B 914 B 253 C 683 D 523 F
61 439 E 027 F 162 C 231 A 842 C 282 B 71,3 D 525 F
62 495 D 051 D 139 D 205 B 1076 A 198 D 733 C 56,7 D
63 482 D 038 E 153 D 224 B 878 C 274 B 710 D 590 D
65 46,1 D 053 D 119 E 211 B 958 A 281 B 733 C 543 E
66 50,1 D 056 C 151 D 203 C 998 A 232 C 723 C 552 E
67 533 D 029 F 133 D 231 A 763 D 325 A 705 D 526 F
68 445 E 026 F 146 D 216 B 830 C 333 A 693 D 538 E
69 344 E 021 F 165 C 208 B 800 D 347 A 71,2 D 541 E
70 422 E 020 F 147 D 211 B 912 B 314 A 696 D 546 E
72 571 C 033 F 170 C 233 A 864 C 324 A 690 D 588 D
73 485 D 047 D 163 C 210 B 875 C 282 B 706 D 561 E
74 576 C 034 E 178 C 210 B 746 D 306 B 684 D 594 D
75 509 D 030 F 166 C 215 B 838 C 360 A 663 D 578 D
76 477 D 025 F 161 C 206 B 89,7 B 330 A 674 D 606 C
78 566 C 024 F 174 C 223 B 90,7 B 298 B 693 D 589 D
79 535 D 026 F 154 D 187 C 923 B 299 B 682 D 606 C
80 554 C 023 F 159 C 224 B 936 B 292 B 686 D 63,7 B
81 493 D 023 F 187 C 202 C 873 C 344 A 672 D 625 B
82 626 B 048 D 144 D 204 B 982 A 288 B 728 C 519 F
83 613 C 028 F 1,74 C 243 A 834 C 255 C 724 C 577 D
84 551 C 03 E 1,70 C 214 B 950 B 199 D 722 C 559 E
85 581 C 041 E 169 C 21,1 B 910 B 251 C 724 C 6548 E
86 529 D 034 E 191 C 195 C 995 A 270 B 746 B 568 D
87 536 D 038 E 195 C 209 B 956 A 27,7 B 745 B 559 E
88 549 C 041 E 092 E 208 B 857 C 356 A 783 A 618 C
89 469 D 017 F 246 A 262 A 803 D 327 A 711 D 51,7 F
90 60,1 C 035 E 173 C 21,7 B 897 B 284 B 724 C 569 D
93 639 B 033 F 202 B 216 B 924 B 195 D 708 D 575 D
94 666 B 032 F 19 C 210 B 9,7 A 221 D 758 B 566 D
95 545 C 036 E 219 B 205 B 1004 A 234 C 710 D 531 F
96 466 D 028 F 198 C 242 A 760 D 304 B 706 D 580 D
97 399 E 026 F 213 B 230 A 913 B 258 C 742 B 540 E
98 586 C 028 F 167 C 228 A 776 D 319 A 706 D 571 D
9 66,0 B 032 F 106 E 196 C 936 B 31,0 A 751 B 590 D
100 534 D 034 E 263 A 244 A 872 C 257 C 71,3 D 605 C
101 6660 B 050 D 220 B 241 A 80,7 D 339 A 730 C 606 C
104 473 D 025 F 252 A 216 B 843 C 300 B 698 D 57,1 D
105 547 C 027 F 242 A 199 C 843 C 300 B 698 D 57,1 D
106 526 D 028 F 181 C 188 C 808 D 315 A 736 C 554 E
107 510 D 028 F 226 B 21,1 B 827 C 301 B 703 D 591 D
108 565 C 026 F 210 B 161 D 792 D 361 A 699 D 56,3 D
109 633 B 028 F 189 C 208 B 8,5 D 319 A 711 D 571 D
110 600 C 048 D 0,77 E 191 Cc 775 D 221 D 779 A 556 E
111 46,7 D 037 E 1,20 E 197 C 792 D 258 C 776 A 552 E
112 476 D 031 F 190 C 219 B 720 D 284 B 748 B 575 D
113 499 D 039 E 164 C 192 C 772 D 244 C 763 B 56,3 D
114 442 E 041 E 137 D 209 B 1003 A 185 D 749 B 549 E

Continua...
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Tabela 6 Cont.

Cor da Casca Cor da Polpa

AC VIT AT CAR Ss ha c o c

115 413 E 036 E 1,76 C 21,0 B 950 B 190 D 743 B 558 E
116 450 D 034 E 163 C 218 B 100,7 A 188 D 754 B 564 D
117 40,1 E 043 E 153 D 209 B 926 B 188 D 733 C 532 F
118 655 B 041 E 180 C 189 C 1038 A 186 D 699 D 521 F
119 681 B 051 D 111 E 206 B 975 A 202 D 749 B 539 E
120 672 B 039 E 151 D 206 B 842 C 248 C 748 B 583 D
121 593 C€C 031 F 1,77 C 193 C 931 B 205 D 711 D 572 D
122 587 C 033 F 151 D 209 B 879 C 265 C 71,7 C 541 E
123 575 C 031 F 183 C 212 B 967 A 191 D 712 D 593 D
124 574 C 033 F 164 C 186 C 929 B 21,2 D 740 C 6585 D
125 593 C 0,29 F 190 C 200 C 929 B 202 D 728 C 588 D
126 692 B 032 F 157 D 233 A 957 A 241 C 800 A 589 D
127 533 D 032 F 1,78 C 21,7 B 8,0 C 255 C 724 C 6541 E
128 60,1 C 035 E 1,71 C 200 C 93,7 B 228 C 745 B 583 D
129 604 C 032 F 153 D 17,7 D 834 C 232 C 733 C 554 E
130 629 B 035 E 193 C 185 C 904 B 220 D 731 C 56,2 E
131 526 D 0,26 F 164 C 21,7 B 991 A 298 B 768 B 580 D
132 584 C 033 F 213 B 200 C 892 B 258 C 708 D 549 E
133 66,7 B 041 E 169 C 185 C 935 B 263 C 76,2 B 6552 E
134 613 C 061 C 107 E 184 C 1033 A 219 D 811 A 614 C
135 1138 A 043 E 086 E 192 C 989 A 252 C 831 A 545 E
136 788 B 097 A 0,78 E 168 D 97,7 A 262 C 837 A 581 D
137 610 C 070 B 157 D 182 D 963 A 20,7 D 797 A 590 D
138 469 D 064 C 152 D 198 C 934 B 215 D 776 A 580 D
139 580 C 061 C 137 D 197 Cc 97,7 A 280 B 794 A 513 F
140 584 C 067 B 133 D 186 C 909 B 281 B 789 A 525 F
141 460 D 053 D 137 D 198 C 874 C 262 C 778 A 530 F
142 642 B 083 A 115 E 175 D 960 A 28,7 B 800 A 531 F
143 581 C 071 B 08 E 179 D 891 B 250 C 80,7 A 529 F
144 449 D 051 D 101 E 206 B 916 B 258 C 778 A 534 F
145 671 B 067 B 101 E 188 C 91,3 B 232 C 801 A 541 E
146 671 B 052 D 13 D 208 B 88 B 281 B 786 A 540 E
147 572 C 062 C 122 E 180 D 921 B 30,1 B 782 A 56,0 E
148 494 D 047 D 124 D 205 B 8,8 C 255 C 790 A 532 F
149 665 B 045 E 141 D 21,0 B 900 B 234 C 769 B 552 E
150 620 C 046 D 164 C 21,3 B 98 A 221 D 754 B 57,7 D
151 505 D 065 B 124 D 166 D 965 A 290 B 794 A 543 E
152 520 D 08 A 1,11 E 170 D 1006 A 271 B 782 A 526 F
153 513 D 063 C 132 D 180 D 91,3 B 2800 B 783 A 548 E
154 483 D 056 C 1,18 E 205 B 893 B 253 C 751 B 548 E
155 594 C 041 E 109 E 218 B 91,2 B 21,1 D 787 A 521 F
156 651 B 035 E 165 C 249 A 833 C 214 D 732 C 630 B
157 609 C 035 E 181 C 220 B 992 A 253 C 779 A 519 F
158 600 C 033 F 165 C 225 A 87,7 C 278 B 727 C 520 F
159 6660 B 046 D 1,32 D 227 A 816 D 249 C 743 B 585 D
160 652 B 031 F 145 D 253 A 88 C 272 B 759 B 611 C
161 592 C 040 E 1,70 C 230 A 838 C 236 C 753 B 593 D
162 529 D 053 D 164 C 170 D 97,7 A 268 B 755 B 569 D
163 626 B 061 C 133 D 184 C 910 B 238 C 797 A 603 C
164 632 B 066 B 1,32 D 178 D 981 A 216 D 795 A 595 D
165 513 D 060 C 1,74 C 203 C 918 B 225 D 788 A 546 E
166 602 C 041 E 1,72 C 219 B 903 B 245 C 780 A 568 D
167 677 B 058 C 136 D 222 B 943 B 226 D 796 A 56,7 D

Continua...

33



Tabela 6 Cont.

Cor da Casca Cor da Polpa
AC VIT AT CAR SS ho C ho c
168 394 E 026 F 202 B 229 A 783 D 263 C 736 C 496 F
169 408 E 027 F 18 C 222 B 784 D 231 C 728 C 503 F
170 419 E 041 E 188 C 238 A 761 D 261 C 724 C 538 E
171 374 E 051 D 192 C 210 B 876 C 242 C 744 B 527 F
172 350 E 021 F 221 B 221 B 80,7 D 320 A 696 D 50,2 F
173 467 D 030 F 242 A 244 A 931 B 246 C 711 D 545 E
174 530 D 052 D 144 D 204 B 942 B 234 C 755 B 554 E
175 373 E 033 F 234 A 218 B 778 D 260 C 703 D 584 D
176 370 E 025 F 213 B 21,3 B 828 C 272 B 695 D 503 F
177 463 D 058 C 141 D 214 B 837 B 215 D 773 A 598 C
178 555 C 044 E 224 B 242 A 942 B 206 D 752 B 6553 E
179 364 E 030 F 165 C 230 A 842 C 212 D 754 B 609 C
180 358 E 046 D 1,71 C 229 A 8,3 C 202 D 746 B 566 D
182 464 D 040 E 127 D 214 B 977 A 212 D 753 B 56,7 D
183 648 B 040 E 167 C 231 A 834 C 248 C 732 C 553 E
184 338 E 043 E 125 D 228 A 988 A 227 D 748 B 572 D
185 452 D 040 E 161 C 232 A 904 B 254 C 735 C 57,7 D
186 416 E 042 E 197 C 21,7 B 871 C 241 C 718 C 524 F
187 421 E 043 E 143 D 21,1 B 8,6 C 237 C 781 A 581 D
188 428 E 033 F 151 D 227 A 80,6 D 280 B 718 C 568 D
189 554 C 029 F 155 D 248 A 836 C 316 A 740 C 630 B
190 473 D 028 F 158 C 243 A 80,7 D 226 D 749 B 661 A
191 51,3 D 048 D 133 D 205 B 8,0 C 268 B 762 B 560 E
192 76,3 B 048 D 100 E 222 B 936 B 239 C 767 B 565 D
193 384 E 052 D 104 E 208 B 91,1 B 207 D 783 A 581 D
194 575 C 057 C 136 D 189 C 891 B 248 C 755 B 585 D
195 426 E 029 F 154 D 228 A 813 D 328 A 689 D 525 F
196 419 E 031 F 1,72 C 21,1 B 942 B 269 B 740 C 534 F
197 425 E 043 E 1,75 C 21,1 B 986 A 225 D 759 B 569 D
198 586 C 045 E 182 C 220 B 1024 A 200 D 765 B 575 D
199 408 E 0,21 F 1,75 C 224 B 804 D 280 B 738 C 559 E
200 593 C 044 E 163 C 219 B 919 B 212 D 749 B 578 D
MD 53,8 0,4 1,6 21,0 89,6 25,8 74,2 56,2

MD = média geral.
Grupos de médias com a mesma letra nas colunas sdo semelhantes pelo critéricka®t§cats% de
probabilidade.

Ao analisar os teores de sélidos soluveis da manga ‘Ub4’ encontrados por
outros autores, como Gongalves et(4b98), Benevides et al. (2008), Faraoni,
Ramos e Stringheta (2009) e Rufini et(2D11), de 16,8, 18,0, 19,3 e 19¥ix,
respectivamentegbservou-se que dos 136 acessos avaliados neste experimento
79% apresentaram teor de SS acima dos valores encontrados pelos demaijs autores
0 que é importante tanto para industria como para o congsumatura Pela
analise dos resultados doitério de Scott-Knott,constabu-se que 29acessos

formaram o grupo de maior teor de SS (Grupo A), variando de 22,5 a 26,2 °Brix.
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A coloracéo da casca, medida pelos parametros angulo hue (h°) e croma (C),
indicaque a manga ‘Uba” madura apresenta casca amarelada com baixa saturacao
ou intensidade, uma vez que os valores de angulo hue variaram de 72,0 a 107,6 e
os de croma ou intensidade de cor de 18,5 a 36,1 (Tabela 6). Analisando o
agrupamento de médias pelo critério de Scott-Knott para a caracteristica angulo
hue da casca, constataa formaaode quatro grupos. O grupo D, com 24 acessos,
apresentou as menores médias, variando de 72,0 h° (Acesso 1120)°A Btedso
159), sendo a média do grupadB78,7 h°. Esses valores indicam que 0s acessos
do grupo D apresentan cor de casca mais alaranjada.

Dos parametros de cor da polpa avaliados, o angulo hue variou de 66,3 a
83,7 e o croma de 49,6 a 66,1, o que indica cor amal@&lanjadacom alta
saturacdo ou intensidade

Para a caracteristica angulo hue da polpa, foram formados quatro grupos,
sendo o grupo D, com 37 acessos, 0 que apresentou as menores meédias, variandc
de 66,3(acesso 75) a 71,3 h°%ssos 61 e 100), com média de 69,9 h°. Esses
valores indicam que os acessos do grupo D apreaentar de polpa alaranjada.

A polpa de cultivares como Tommy Atkins e Palmer tem angulo hue de 99,3 e
102,5, respectivamente (SANTOS, 2008). Portantaanga ‘Uba’ possui polpa

mais alaranjada do que a daqueles cultivares, o que é mais atrativo para a producao
de suco pelas industrias, pois reduz-se o uso de corantes e, consequentemente, 0¢
custos de produc¢ao do suco.

O valor de croma, que indica a intensidade ou saturacdo da cor da polpa nos
136 acessos avaliados, variou de 48,66,1, sendo a media 56,2. Houve a
formacao de seis grupos, e o0 acesso 190 se destacou como o unico do grupo A de

maior valor de croma 66,T#belab).
3.3 Método de agrupamento de Tocher

O agrupamento pelo método de otimizacdo de Tocher foi baseaskisem
caracteristicasscolhidas arbitrariamente, visar@doacteriar melhor um cultivar

de manga com dupla finalidade, ou seja, consunmaturae processado. Foram
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elas vitamina C, carotendes totais, teor de solidos solUveis, massa do fruto,

rendimento de polpa e somatorio da producédo de trés safras por perekal).

Tabela 7—- Grupos formados pelo método de agrupamento de Tocher para 136 acessos (AC) de
mangueira 'Ub&’', com base na distancia euclidiana média

Grupos Acessos
57 58 59 60 61 62 63 66 67 68 69 70 72 73
74 75 76 78 79 80 81 82 84 8 8 8 90 93
94 95 96 98 99 109 111 112 113 114 115 116 117 120
1 121 122 123 124 127 128 129 130 131 132 133 134 137 139
140 141 144 146 147 148 149 150 153 155 157 158 159 161
163 165 166 167 168 169 171 172 174 175 177 179 180 182
183 185 186 188 191 193 194 195 197 198 200
2 110 136 142 143 151 152
3 89 97 100 170 173 176 178 189
4 65 88 138 145 164
5 118 119 154
6
7
8

101 126 156 199
83 106 107 125 184 187

104 105 108
9 160 192
10 190
11 135
12 162
13 196

O agrupamento de Tocher para os 136 acessos amostrados na Fazenda
Experimental da Sementeira, em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, ordenou-
0s em 13 grupos, devendo ser ressaltado que 69,9% eks08a estdo no grupo 1,
ouseja, 95 dos 136 acessos analisados. Os acessos do grupo 1 aamesenta
caracteristicas fisicas e quimicasitmheterogénea® teor de vitamina C variou
de 34,4 a 67,7 mg de acido ascorbico/100 g de poleay @ecarotenadestotais
da polpa variou de 1,01 a 2,34 mg 10bdg polpa, o teor de sélidos sollveis
variou de 17,7 a 24,Brix, a massa dos frutos variou de 112,6 a 150,8 g, o
rendimento de polpa variou de 58,1 a 70,1% e a producdo acumulada variou de
4,61 a 57,68 kg de fruto/planta.

O grupo 2, formado pelos acessos 110, 136, 142, 143, 151 e 152, nao
apresentou boas caracteristicas quimicas de fouor de vitamina C variou de
50,5 a 78,8 mg de acido ascorbico/100 g de polpsgradecarotemmidestotais da
polpa variou de 0,7@ 1,24 mg 100 g de polpa e o teor de sélidos sollveis)(SS

variou de 16,6 a 19,98rix. A massa dos frutos foi muito semelhante entre os
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acessos que compdeo grupo, variando de 117,1 a 129,3 g/fruto, o rendimento de

polpa foi abaixo de 63,6%, e a producdo acumulada abaixo de 59,38 kg de

fruto/planta.

Os acesso89, 97, 100, 170, 173, 176, 178 e 189, que compdem 0 grupo 3,
destaceam-se por apresentar bom rendimento de polpa, variando de 64,8 a
71,4 %,e o6timo teor de solidos soluveis (SS), variando de 21,3 a°B6i2 No
entanto, esses acesdpgeram baixa producdo acumulada, sendo 13,53, 9,67,
29,16, 18,49, 28,34, 46,44, 21,05 e 20,09 kg de fruto/planta, respectivamente
(Figura 2).

,,,,,,,,,
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Acesso 89 Acesso 97 Acesso 100 Acesso 170

Acesso 173 Acesso 176 Acesso 178 Acesso 189

Figura 2 - Fotos dos frutos dos oito acessos que constituem o grupo 3, formado pelo agrupamento
de Tocher.

Os acessos 65, 88, 138, 145 e 164, que compdem o0 grupo 4, apaesenta
baixissima producdo acumulada, sendo 10,52, 6,22, 11,12, 16,52 e 6,53 kg de
fruto/planta. O teor dearotemidestotais da polpa foi abaixo de 1,52 mg 100 g

de polpa e o teor de sélidos soltuveis abaixo de’Btit.

37



O grupo 5, composto pelos acessos 118, 119 e 154, tem como destaque
elevada massa de frutos, acima de 148¢om boas porcentagens de rendimento
de polpa, variando de 65,1 a 68,3%. No entaetses acessos apreseata
producdo acumulada abaixo de 51,97 kg de fruto/planta e teores de solidos soluveis
abaixo de 20,6Brix.

Os acessos 101, 126, 156 e 199, que constituem o grupo 6, tiveram massa
dos frutos abaixo de 111,5 g. O acesso 126 teve a menor massa de fruto entre todos
0S acessos avaliados, 94,5 gramas. A producédo acumulada esta abaixo de 15,37 kg
de fruto/planta. Em relacdo as caracteristicas quimicas, os acessos do grupo 6
apresentam bons teores de soélidos soluveis, com valores acima dégtix4

O grupo 7, formado pelos acessos 83, 106, 107, 125, 184 e 187, mostrou-se
promissor, pois teve producdo acumulada variando de 19,94 a 72,02 kg de
fruto/planta, teores de solidos soluveis variando de 18,8 a°BaAx3 teor de
vitamina C entre 33,8 e 61,3 mg de acido ascorbico/100 g de polpa, massa de frutos

superior a 105, e rendimento de polpa superior a 57,4% (Figura 3).

Acesso 83 Acesso 125 Acesso 184 Acesso 187

Figura 3 — Fotos de quatro acessos que fazem partem do grupo 7, formado pelo agrupamento de
Tocher.

Os acessos 104, 105 e 108, que formam o grupEpi@sentam um
conjunto de caracteristicasferiores ao do grupo 7, com producdo acumulada
variando de 23,42 a 45,64 kg de fruto/planta, teores de sélidos soluveis variando
de 16,1 a 21,6Brix e teor de vitamina C abaixo de 56,5 mg de acido

ascorbico/100g de polpa.
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O grupo 9 é formado pel@cessod60 e 192. O acesso 160 apresentou
Otimas caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos, o que pode ter sido
influenciado pela baixa producéo, de 1,72 kg de fruto/planta e 13 frutos por planta
na safra 2013-2014. A pouca quantidade de frutos por planta, e consequentemente
a baixa competicdo pelos compostos metabdlicos, proporcionou melhor
desenvolvimento aos frutos. Ja o acesso 192, apesar de ter baixa producéo, 6,41 kg
de fruto/planta na safra 2013-2014, ndo revelou boas caracteristicas fisicas e
guimicas dos frutos, demonstrando que esse acesso nao tem potencial para futura
selecdo no programa de melhoramento genético.

O acesso 190 (grupo 10) apresentou producao acumulada de 46,15 kg de
fruto/planta, teor de sélidos soluveis de 22B8x, teor decarotenoidesotais da
polpa de 1,58mg/100 g de polpa, teor de vitamina C de 47,3 de acido
ascorbico/10@ de polpa, massa de frutos de 119,9 g e rendimento de polpa de

69,1%. Portantegsse acesso mostrou-se promissor (Figura 4).

Acesso 190 Acesso 196

Figura 4— Foto dos acessos 190 e 196 que constituem o grupo 10 e 13, respectivamente, formados
pelo agrupamento de Tocher.

O acesso 135 (grupo lieye elevadaeor de vitamina C, 113,8 mg de acido
ascorbico/100gy de polpa, 0 que explica as maiores distancias em relacdo aos
demais gruposT@bela8), uma vez que a média dos 136 acessos analisados foi de
53,8 mg de acido ascorbico/100 g de polpa. O elevado teor de vitamina C pode
estar ligado ao grau de maturacao dos frutos, pois segundo Ma(2@t a),com
o avanco do amadurecimento da manga Uba, o teor de vitamina C reduz para

aproximadamente 22%.
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O acessal62 (grupo 12}eve a sexta menor producdo acumulada, sendo
4,83 kg de fruto/planta, e apresentamacteristicas quimicas dos frutos inferiores
ao grupo 10, com teor de solidos soluveis de B8, teor decarotemidestotais
da polpa de 1,64ng/100 g de polpa e teor de vitamina C de 52,9 de acido
ascorbico/10@ de polpa.

Tabela 8 — Distancias intra e intergrupos do agrupamento de Tocher para 136 acessos de
mangueiras ‘Uba’, com base na distancia euclidiana média

Grupos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 0,484
0,711 0,404
0,704 1,173 0,473
0,699 1,041 0,467
0,634 0,747 0,816 0,882 0,431
0,690 1,004 0,794 0,741 1,044 0,454
0,667 0,725 0,953 0,841 0,870 0,802 0,522
0,663 0,886 0,822 0,824 0,932 0,727 0,684 0,501
0,664 0,952 0,750 0,737 0,789 0,656 0,985 0,979 0,476
10 0,632 0,947 0,605 0,983 0,772 0,720 0,746 0,856 0,688 0,000
11 0,977 0,919 1,253 0,934 0,863 1,141 1,244 1,233 0,774 1,187 0,000
12 0,720 0,844 0,937 0,729 0,913 0,807 1,003 0,708 0,822 0,911 1,016 0,000
13 0,754 0,829 0,893 1,118 0,655 1,125 0,654 0,903 1,110 0,683 1,317 1,150 0,000

o~NOO O WN

©

J& 0 acesso 196 (grupo 1&)resentotse como promissor, com teor de
sélidos soluveisde 21,1 °Brix, teor de carotemides totais da polpa de
1,72mg/100g de polpa, teor de vitamina C de 41,9 de acido ascorbico/100 g de
polpa, massa de frutos de 140,5 g, rendimento de polpa de 65,3% e producéo
acumulada de 80,88 kg de fruto/planta (Figura 4).

As maiores distancias intergrupos foram entre os acessos dos grugpos 11
13 e as menores distancias observadas foram entre 0s acessos dos gf{pos 3
(Tabela8).

3.5 Componentes principais
Paraanalise de componentes principfosam utilizados 136 acessos que
tiveram producado na safra 2013-2014.

Para as variaveis vitamina C, carotenoidetis, massa do fruto,

rendimento de polpa, teor de sélidos soluveis e somatorio da producéo de trés
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safras por planta, a analise de componentes principais mostrou que a variacao
existente entre os cultivares é explicada, Ew09%, por trés componentes
principais. O primeiro componenggplica30,69%, o segundo 21,23&w terceiro
13,17% (Tabela 9).

Tabela 9- Estimativas de autovalores (Aj) ¢ autovetores associados aos componentes principais,
obtidos da matriz de correlacdo entre seis varidveis: vitamina C (VID)eoaides
totais (CAR), massa do fruto (FRU), rendimento de polpa (PPOL), teor dessoélid
solaveis (SS) e producédo acumulada (PRO)

Autovetores Associados aos Componentes Principais (CP)

variaveis CP: CP» CPs CP4 CPs CPs
VIT 20,3050 0.5565 02771 05746 20,1498 -0,4097
CAR 0,4810 -0,3945 -0,1964  0,3001 -0,6904  -0,0878
FRU 0.2756 0,4945 05175  -0,4098  -0,3751  -0,3210
PPOL 0.4766 0.3649 02549 04724 0,1847 0,5634
SS 0.5883 00254  -02377  -0,0183 05526 -0,5395
PRO -0,1624 03954 07038 04340 0.1439 -0,3360
% 1.8413 1.2736 1,0004 _ 0,7905 0,5433 0.4610

2 (%) 30,69 21,23 18,17 13,17 9.06 7.68

Para o componente principal 1 ({,Rs variaveis com maior peso foram os
teores de sélidos soluveis, o rendimento de polpa e os carotenoides, enquanto
teor de vitamina C apresentou o menor peso. Para o segundo compongnte (CP
teor de vitamina C a massa dos frutos apresentaram 0s maiores autovedores,
gue indica que essas duas caracteristicas sdo as que explicam a maior variacdo nac
CP-. Ja no terceiro componente principal B maior autovetor foi a producgéo
acumulada por plantaeguido pela massa dos frutos.

Analisando a Figur®, constabu-se uma separagao clara do acesso 135
(numero 72 na figura) em relagdo ao componente principal 2, que tem como
caracteristica mais importante o teor de vitaminAl@agrupamento de Tocher,

também houve a separacéo do acesso 135 dos demais acessos.
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15

25

c1 45

125

[o] o [0} [o] [o]
Nna rcessc V™ acessc VM acessc N M acessc VM acessc
Figura Figura Figura Figura gura

1 57 29 88 56 119 83 146 110 173
2 58 30 89 57 120 84 147 111 174
3 59 31 90 58 121 85 148 112 175
4 60 32 93 59 122 86 149 113 176
5 61 33 94 60 123 87 150 114 177
6 62 34 95 61 124 88 151 115 178
7 63 35 96 62 125 89 152 116 179
8 65 36 97 63 126 90 153 117 180
9 66 37 98 64 127 91 154 118 182
10 67 38 99 65 128 92 155 119 1832
11 68 39 100 66 129 93 156 120 184
12 69 40 101 67 130 94 157 121 18¢
13 70 41 104 68 131 95 158 122 18¢
14 72 42 105 69 132 96 159 123 187
15 73 43 106 70 133 97 160 124 18¢
16 74 44 107 71 134 98 161 125 18¢
17 75 45 108 72 135 99 162 12¢ 19C
18 76 46 109 73 136 100 163 127 191
19 78 47 110 74 137 101 164 128 19z
20 79 48 111 75 138 102 165 129 19:¢
21 80 49 112 76 139 103 166 130 19¢
22 81 50 113 77 140 104 167 131 19¢
23 82 51 114 78 141 105 168 132 19¢
24 83 52 115 79 142 106 169 133 197
25 84 53 116 80 143 107 170 134 19¢
26 85 54 117 81 144 108 171 135 19¢
27 86 55 118 82 145 109 172 136 20(
28 87

Figura 5 — Dispersao grafica de3#& acessos de mangueira ‘Uba’ (safra 2013/2014), para o
primeiro (CR), segundo (CP e terceiro (CEP componentes principais, estabelecidos
pela combinacéo linear de seis variaveis analisadas. A legenda a direitaraa fig
identifica os mesmos grupos formados no agrupamento de Tocher, e a tabela abaixo
da figura indica a correspondéncia entre os nimeros no interior da éigosa
respectivos acessos.
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Os acessos 89, 97, 100, 170, 173, 176, 178 e 189, que formam o grupo 3, se
separaram dos demais devids altos teores de sélidos sollUveis e bons valores de
rendimento de polpa, consequentemente esses acessos tiveram altos valores do
CP.

Analisando a diperséo de todos 0s acessos, constatou-se que praticamente
houve a mesma separacdo dos acessos em grupos semelhantes aos definidos pels
agrupamento de Tocher.

Dias, Kageyama e Castro (1997) relata que, por meio da dispersao
gréfica, obtida com componentes principais, recupera-se a informacéo em nivel de
individuo, que € perdida por se considerar apenagoariacdo de grupos na
analisede agupamento. O procedimento dos componentes principais tem sido
largamenté empregado na avaliagdo de acessos em bancos de germoplasma, pelo
fato de, nesssituacao, ser dificil auantificacdo de influéncias ndo genéticas que
atuam simultaneamente sobre vérias caracteristicas (CRUZ, 1990; AMARAL
JUNIOR, 1994).

3.6 Correlagao simples

As analises de correlacdes permitem identificar se uma caracteristica tem
influéncia sobre outra, e o quanto elas sao influenciadas.

A acidez titulavel apresentou correlagéo significativa e positiva com teor de
vitamina C (0,233**) e cor da polpa (0,615**) e da casca (0,355**), pelo indice
angulo hue (9), e negativa com os teores de caroidesiotais(-0,524**), sélidos
soluveis(-0,449**) e cor da casca para o croma (C) (-0,286**) (TabelaE<3.
fato mostra que quando a acideduza vitamina C também diminaique maiores
serdo os teores de solidos sollveis e caroteneitiass intensas serdo exresda
polpa e da casca, o0 que evidencia que essa variavel esta associada ao processo d
amadurecimento de manga ‘Uba’. Segundo Cardello e Cardello, (1998), a vitamina
C ou acido ascorbico, assim como 0s outros acidos presentes gasnaamingm

com o0 amadurecimento.
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Tabela 10— Estimativas dos coeficientes de correlacdo de Pearson para 19 variaveis (Ya6) aressos (AC) de mangueitihd amostrados na Estacao
Experimental da Sementeira-UFV, em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais

Var VIT AT CAR SS MF MP MS MC PP PS pPC COM DMA DME CCC cch° CPC CPh°
VIT

AT 0,233**

CAR -0,165** -0,524**

SS  -0,155** -0,449** 0,372**

MF  -0,112** 0,075 -0,022 0,073*

MP  -0,104**-0,013 0,059 0,183** 0,912**

MS  -0,135** 0,150** -0,170** -0,150** 0,518** 0,244**

MC -0,003 0,199** -0,183** -0,176** 0,510** 0,194** 0,545**

PP  -0,040 -0,013 0,198** 0,297** 0,344** 0,670**-0,387** -0,473**

Ps -0,035 0,097* -0,129**-0,216** -0,361** -0,592** 0,533** 0,086* -0,795**

PC 0,107* 0,153** -0,199** -0,264** -0,260** -0,559** 0,139** 0,646** -0,856** 0,400**

COM -0,114* 0,114* -0,086* -0,073* 0,671** 0,542** 0,539** 0,442** 0,070 -0,067 -0,072*

DMA -0,065 0,056 0,014 0,074* 0,730 0,679** 0,274** 0,434** 0,297%0,401** -0,138** 0,591**

DME -0,134** 0,050 0,007 0,141* 0,760** 0,718** 0,287** 0,384** 0,348*0,411* -0,214** 0,578** 0,868**

ccc -0,072* -0,286** 0,057 0,035 -0,042 -0,070 0,069 -0,038 -0,079* 0,099* 0,019 0,038 -0,122** -0,130**

CChe  0,160** 0,355* -0,224** -0,286** 0,151** 0,054  0,213** 0,262**-0,137** 0,071* 0,157** 0,211** 0,101** 0,144**-0,416**

CpC 0,183* -0,089* 0,017 0,127**-0,216** -0,265** -0,001 0,026 -0,242** 0,218** 0,207** -0,195** -0,238** -0,209** -0,068 0,001

CPh° 0,241* 0,615** -0,515** -0,324** -0,049 -0,071* 0,019 0,045 -0,093* 0,049 0,119* 0,037 -0,024 -0,014 -0,312**0,357** 0,033

PRO -0,123**-0,180** 0,102** -0,023 -0,044 -0,034 0,112** -0,081* -0,031 0,162** -0,086* 0,046 -0,115**-0,187** 0,028 -0,145** -0,068 -0,129*

** @ * significativos a 1 e 5% de probabilidade, pelo teste t; vitamina T)(\dcidez titulavel (AT), carotenoides totais (CAR), sélidos soli&Hs (massa fresca dos frutos
(MF), massa da polpa (MP), massa da semente (MS) e massa da casca @é8jagem de rendimento da polpa (PP), semente (PS) e da cascaiffimento dos
frutos (COM), diametro transversdds frutos (DMA) e didmetro ventral dos frutos (DME), cor da caS€3 € cor da polpa (CP), parametros C eproducéo (PRO).
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O teor de carotenoides totais apresentou correlacédo negativa com o angulo
hue da polpa (-0,515**) e da casca (-0,224**) e correlagao positiva com o teor de
sélidos soluveis (0,372**) (Tabela 10), evidenciando quea egriavel esta
associada ao amadurecimento da manga ‘Uba’, a semelhanga do ocorrido para a
acidez titulavel. Os carotenoides sdo pigmentos responsaveis pela coloracdo, que
vai do amarelo ao vermelho (TAIZ; ZEIGER, 2002).

Os solidos soluveis apresentaram correlacao negativa com o angulo hue da
polpa (-0,324**), isto €, o aumento de um resultou no decréscimo do outro.
Portanto, ¢ de se esperar que mangas ‘Uba’ com coloracdo de polpa mais
alaranjada sejam mais doces (Tabela 10).

A massa dos frutos apresentou correlacdo positiva com o rendimento de
polpa (0,344**), indicando que frutos maiores rendem mais polpa, o que é desejado
nesse programa de melhoramento. Também apresentou correlacdo positiva com a
massa da casca (0,510**), da semente (0,518**) e da polpa (0,912**), o que é
esperado, uma vez que a massa dos frutos € a soma desses trés componente:
(Tabela 10).

A massa da polpa apresentou correlacao positiva com a massa da semente
(0,244**), o que é explicado pelo fato de as sementes serem drenos fortes
(SRIVASTAVA, 2002), por isto poderiam atrair mais fotoasssimilados para o
fruto. A vitamina C apresentou correlacdo negativa com a massa dos frutos
(-0,112*), portanto quanto maior a massa do fruto, menor é o teor de vitamina C
(Tabela 10).

Na Tabela 10, observaecorrelacéo positiva entre diametro transversal e
massa da polpa (0,679**), diametro transversal e rendimento de polpa (0,297**),
diametro ventral e massa da polpa (0,718**) e diametro ventral e rendimento de
polpa (0,348**). Este fato mostra que quando maior o fruto, maido semassa
da polpa e o rendimento da polpa. Portanto, a selecdo de acessos com maiores
dimensbes de frutos € desejavel tanto para o congumaturaquanto para o

aproveitamentandustrial.
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4. CONCLUSOES

O agrupamento de Tocher e a analise de componentes principais se
mostraram bons métodos para definir os grupos de acessos promissores.

Os resultados das caracteristicas dos frutos evidenciaram ampla variagao
entre os acessos de mangueira ‘Uba’ analisados, confirmando a existéncia da

variabilidade genética entre eles.

Os grupos 7, 10 e 13 (acessos 83, 106, 107, 125, 184, 187, 190 e 196)
formados pelo agrupamento de Tocher, foram o0s que apresentaram caracteristicas
superioresquanto ao teor de vitamina C, caroteles totais, massa do fruto,

rendimento de polpa, teor de solidos soluveis e producdo acumulada por planta.
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