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RESUMO

JACOME, Daniele Canabrava, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, julho de
2012. AVALIAC}AO DA QUALIDADE DO LEITE CRU EM DIFERENTES
SISTEMAS DE PRODUCAO E EPOCAS DO ANO. Orientador:Marcos Inécio
Marcondes. Coorientador: Giovanni Ribeiro de Carvalho

Objetivou-se avaliar a qualidade do leite cru em diferentes sistemas de
producdo e sua variacdo ao longo do ano. Os dados utilizados nesse trabalho
foram obtidos de 943 propriedades leiteiras das regides do Sul de Minas,
Centro-Oeste e Central Mineira no estado de Minas Gerais e na regido do Vale
do Paraiba no estado de S&o Paulo. Os mesmos foram concedidos pela
Empresa Danone, em um total de 18.026 amostras, no periodo de janeiro de
2009 a setembro de 2011. As propriedades foram divididas em sistema de
producdo confinado, semi-confinado e extensivo. Os itens avaliados foram
contagem de células somaticas (CCS), contagem bacteriana total (CBT) e
teores de proteina e gordura. Os dados foram analisados em esquema de
medidas repetidas no tempo, utilizando o procedimento proc MIXED do SAS
(2008). Nao houve efeito de sistema de producdo sobre os teores de proteina,
gordura e CCS. Ja a CBT foi afetada pelo sistema de producdo estando
relacionada com o tipo de estrutura para alimentar os animais. Possivelmente,
os resultados sao consequéncia do programa de pagamento por qualidade
implantando pelo laticinio desde o ano de 2002. Foram encontradas variagdes
sazonais de CCS, CBT, proteina e gordura; sendo os valores de proteina mais
elevados de Marco a Junho, os valores de gordura mais elevados de Maio a
Agosto, os valores de CBT e CCS mais elevados de Dezembro a
Marco.Conclui-se que o sistema de producao néo interfere na porcentagem de
gordura e proteina e CCS do leite. No entanto, sistemas confinados
apresentam melhor padrao de CBT. Conclui-se, também, que tanto més quanto
ano séo fatores que interferem na CBT, CCS, proteina e gordura do leite,

sendo os melhores padrdes encontrados nas épocas mais frias do ano.
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ABSTRACT

JACOME, Daniele Canabrava, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July,
2012. MILK QUALITY EVALUATION IN DIFFERENT PRODUCTION
SYSTEMS AND SEASONS. Advisor: Marcos Inacio Marcondes. Co-Advisor:
Giovanni Ribeiro de Carvalho.

The purpose this work was to evaluate milk quality in different production
systems and its variation throughout the year. The database used in this work
were from 943 milk farms from different regions: south, midwest and central of
state of Minas Gerais and Vale Paraiba, state of Sdo Paulo. Data totaled
18.026 samples, collected between January (2009) and September (2011), and
it was granted by Danone Firm. The milk farms were classified in three different
production systems: confined, semi-confined and extensive system (grass fed).
Somatic cells count (SCC), total bacterial count (TBC) and milk protein and fat
contents were evaluated. The data was analyzed in a completely randomized
design in a repeated measured scheme, and theproc MIXED procedure of SAS
(2008) was used. The production system did not affect milk protein and fat
contents, neither the SCC. However, the production system affected the TBC,
indicating that TBC is related to the available structure for feeding animals. It is
possible that the results are consequence of a payment program for quality,
whichwas started by the milk industry in 2002. Seasonal variations in results of
SCC, CBT and milk protein and fat contents were observed. The milk protein
content was greater between March and June, while the milk fat content was
greater between May and August. TBC and SCC were greater between
December and March. In conclusion, production system does not affect milk
protein and fat contents, neither SCC. However, confined systems have better
TBC results. Furthermore, month and year affect the milk quality (TBC, SCC,
milk protein and fat content results), where better results are observed in cold

seasons.
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1. INTRODUCAO

O leite é um dos alimentos mais completos em termos nutricionais,
sendo rico em nutrientes essenciais ao crescimento e a manutencao de uma
vida saudavel (Vilela, 2002). Apresenta um importante papel na dieta
humana, principalmente no que diz respeito a alimentacdo infantil. O
Ministério da Saude recomenda o seu consumo diario, sendo a quantidade
variavel conforme a faixa etaria. Dados do Ministério da Saude demonstram
que o brasileiro deveria consumir, em média, 200 litros de leite por ano, seja
na forma fluida ou na de produtos lacteos. No entanto, 0 consumo médio no
Brasil é de cerca de 120 litros por habitante/ano, estando muito aquém do
recomendado (Zoccal, 2009).

A importancia da adicdo de leite a dieta humana deve-se a sua
riquezaem proteinas, gorduras, carboidratos (lactose), sais minerais,
vitaminas, &cido linoleico conjugado, esfingomielina, &cido butirico, dentre
outras substancias, que proporcionam protec6es imunoldgicas e nutrientes
essenciais aos seus consumidores (Sordilloet al., 1997; Oliveira et al., 1999).

O sistema agroindustrial do leite € composto por importantes
segmentos para a economia brasileira, pois gera empregos, riguezas e
impostos, além de representar um dos maiores sistemas agroindustriais do
mundo (Campos, 2007). O setor lacteo tem apresentado continuo
crescimento nas ultimas trés décadas (Martins& Carneiro, 2008) devido ao
incremento no uso de novas tecnologias, que visam melhorar as condi¢oes
de manejo alimentar, reprodutivo e sanitario dos animais (Vernequeet al.,
2008).

Para o setor de laticinios, o periodo compreendido entre 1990 e 1998,
caracterizou-se por profundas transformacdes, devido, principalmente,a
mudanga no sistema de captacdo do leite nas propriedades rurais, que
passou do acondicionamento e transporte em latbes, para o sistema a
granel, em tanques rodoviarios isotérmicos. Por meio daimplantacdo desse
sistema, obteve-se como maior beneficio o transporte do leite refrigerado
(Santos &Fonseca, 2002).

Apesar do desenvolvimento tecnolégico atingido, persistem ainda

graves problemas na producdo de leite, que depreciam a matéria prima e
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impedem o seu beneficiamento para consumo humano, mesmo nas regides
onde a pecuéaria leiteira é tradicional (Oliveira&Gallo, 2008).

Do ponto de vista tecnoldgico, a qualidade da matéria prima € um dos
maiores entraves ao desenvolvimento e consolidacdo da industria de
laticinios no Brasil. Os critérios empregados para definir a qualidade do leite
cru vém sendo modificados para atender as demandas regulamentares
oficiais da industria e dos consumidores, e visam atender, prioritariamente, a
requisitos de seguranca alimentar e melhor rendimento industrial (Bressan&
Martins, 2004).

A carga microbiana inicial presente no leite estd diretamente
relacionada com a qualidade do produto final. Quanto maior o niamero de
contaminantes e a temperatura de estocagem, menor sera a vida util do
produto (Silveiraet al., 1998). Os principais prejuizos industriais impactantes
ocasionados pelo alto efetivo microbiano sdo acidificacdo e coagulacéo,
producdo de gés, gelificacdo, sabor amargo, coagulacdo sem acidificacao,
aumento da viscosidade, alteracdo de cor, producdo de sabores, odores
variados, dentre outros (Varnamé&Sutherland, 1994; Prata, 2001; Gigante,
2004), os quais diminuem a vida de prateleira e o rendimento industrial
(Gigante, 2004).

O leite, para ser caracterizado como de boa qualidade, deve
apresentar caracteristicas sensoriais, nutricionais, fisico-quimicas e
microbiolégicas como sabor agradavel, alto valor nutritivo, auséncia de
agentes patogénicos e contaminantes (antibidticos, pesticidas, adicdo de
agua, sujidades etc.), reduzida contagem de células somaticas, e baixa
carga microbiana. Dentre essas caracteristicas, destaca-se a qualidade
microbiolégica do leite, que pode ser um bom indicativo de salde da
glandula mamaria do rebanho e das condicdes gerais de manejo e higiene
adotadas na fazenda (Pereiraet al., 2001).

Com o objetivo de garantir a evolugdo na qualidade do leite
produzido, o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA),
por intermédio do Departamento de Inspecdo de Produtos de origem Animal
(DIPOA), publicou a Instrucdo Normativa N°51 (IN 51) no Diario Oficial da
Unido, em 18 de setembro de 2002 (BRASIL, 2002).



Esse regulamento normatiza a producéo, estabelecendo os critérios e
pardmetros de identidade e qualidade do leite, desde a ordenha, o
resfriamento na propriedade rural e seu transporte a granel, incluindo
requisitos fisico-quimicos e microbioldgicos, contagem de células somaticas
(CCS) e composicao. Com isso, acredita-se em uma melhorremuneracao do
produtor e melhoria da qualidade do leite consumido no Brasil, além da
adequacdo do produto aos padrdes internacionais visando ampliar as
exportacdes (Lima et al., 2006).

A partir de 1°de janeiro de 2012, a IN 51 foi alterada e passa a valer a
Instrucdo normativa N°62/2011 (IN 62) para a qualidade do leite cru
produzido, com 0s novos limites para contagem bacteriana total (CBT) e
CCS (BRASIL, 2011).

Como parametros de qualidade na IN 62 o periodo de 01/07/2008 a
31/12/2011, nas regidao Sudeste, Centro-oeste e Sul no qual engloba o
presente estudo, é preciso garantir uma contagem padrdo em placa (CPP)
de no maximo 7,5x10°> UFC/mL e CCS de 7,5x10° CS/mL. Para o periodo de
01/01/12 & 30/06/2014 um maximo de CPP de 6,0x10° UFC/mL e CCS de
6,0x10°> CS/mL e de 01/07/14 a 30/06/16 um maximo de CPP de 3,0x10°
UFC/mL e 5,0x10°> CS/mL. Finalmente, & partir de 01/07/16 um maximo de
CPP de 1,0x10°> UFC/mL e CCS de 4,0x10° CS/mL (BRASIL, 2011).

2. REVISAO DE LITERATURA

O trabalho teve o objetivo de avaliar a qualidade de leite cru em
diferentes sistemas de producédo e épocas do ano. Os itens avaliados foram:
contagem de células sométicas (CCS), contagem bacteriana total(CBT)
eteores de proteina e gordura.

2.1. Contagem de células somaticas

A CCS é um critério mundialmente utilizado por indastrias, produtores
e entidades governamentais para o monitoramento de mastite em nivel
individual ou de rebanho, e para a avaliagdo da qualidade do leite. Os

resultados da CCS podem ser obtidos a partir de amostras individuais de
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quartos mamarios, amostras compostas dos quatro quartos e de amostras
do tanque (Malek&Santos, 2008).

A CCS tem sido considerada medida padrédo de qualidade, pois esta
relacionada com a composicdo, rendimento industrial e inocuidade do leite.
Para os produtores, ela possui alta relevancia, uma vez que indica o estado
sanitario da glandula mamaria das vacas, podendo sinalizar para perdas
significativas de producao e alteracdes da qualidade do leite (Harmon, 1994;
Santos, 2001).

Um leite com elevada CCS apresenta efeito negativo sobre a
producéo, soélidos totais, extrato seco desengordurado, caseina total e célcio.
Em contrapartida, a proteina total mantem-se e do soro aumenta (Munroet
al., 1984).

As células sométicas sdo compostas por leucécitos originarios do
sangue e por células epiteliais de descamacéo. Os leucécitos fazem parte do
sistema imune, cujas células principais s&o: neutrofilos, linfocitos e
macrofagos (Sordilloet al., 1997). No quarto mamario sadio, os macréfagos
predominam (66-88%) e os neutréfilos representam cerca de 1-11%. No
entanto, durante uma infeccdo intramamaria, os neutréfilos podem compor
aproximadamente 90% das células somaticas presentes no leite (Pyorala,
2003).

A CCS é um indicativo da ocorréncia de inflamacdo da glandula
mamaria em resposta a invasdo bacteriana. Para mensurar a CCSutilizam-
se métodos indiretos como oCaliforniaMastitis Test (CMT) ou o Wisconsin
Mastits Test (WMT),que podem ser usados para classificar um quarto
mamario como infectado ou ndo (Malek& Santos, 2008).

Fatores como a idade e dias em lactacdo (DEL)podem provocar um
aumento na CCS.Contudo, a ocorréncia de infeccado intramamaria € o
principal fator determinante desse aumento (Scheperset al., 1997).

Segundo Dohoo (2001) e Harmon (2001), a existéncia de infeccdo
intramamaria em um quarto é o fator que isoladamente mais afeta a CCS. O
estagio de lactacao afeta a CCS, sendo que imediatamente apos o parto a
CCS é alta, mas rapidamente reduzida para niveis normais dentro de 4-5

dias, se ndo houver infeccdo intramamaéria (Pyorala, 2003). No entanto, em



vacas sem isolamento bacteriano (sadias) ndo ocorre efeito da ordem de
paricado e doestagio de lactacao (Laevenset al., 1997).

As perdas econdmicas relacionadas a mastite devem-se a reducéo na
producao de leite, ao leite descartado, ao custo de reposicdo de animais, a
mao-de-obra extra, ao tratamentoe aos servicos veterinarios (Fetrowet al.,
1991; Harmon, 1998b; Wilson & Sears, 1992), a perda de valor para
producao e a penalidade pela alta CCS (Fetrowet al., 2000).

Algumas alteracdes podem ocorrer em diferentes produtos lacteos se
o leite utilizado apresentar elevada CCS. Na producédo de queijos pode haver
reducgéo da produgéo e rendimento de fabricagdo, bem como o aumento dos
defeitos sensoriais. No leite longa vida (ultra high temperature - UHT) pode
ocorrer aumento da gelificacdo. Na producéo de produtos com culturas pode
haver aumento do tempo de coagulacdo e defeitos sensoriais. Com a
manteiga pode ocorrer um aumento do tempo de batecao e reducdo da vida
de prateleira. Com o leite em p0, alteracdo da estabilidade térmica e reducéo
da vida de prateleira, e com o creme alteracdo das propriedades sensoriais
(Audist& Hubble, 1998).

Fatores como o nivel de infec¢cdo da glandula mamaria no rebanho,
manutencdo e a eficacia na limpeza de equipamentos de ordenha, 0 manejo
e 0 ambiente em que as vacas ficam alojadas sédo fatores que também
afetam a CCS. Os avancos na idade e no estagio de lactagdo comumente
sdo acompanhados pela elevacdo da CCS (Santos& Fonseca, 2000).
Entretanto, a CCS de tanques é principalmente influenciada pela prevaléncia
e incidéncia de mastite subclinica, que é funcédo de fatores como estagio de
lactacédo, o tipo de cama utilizada e fatores ambientais como temperatura e
umidade (OldeRiekerinket al., 2007).

Outros fatores, como a sazonalidade, influenciam diretamente na
qualidade do leite. Os meses de verdo sdo descritos como o periodo de
maior incidéncia de casos de mastite, devido & maior presenca de
estreptococos e coliformes no ambiente. Além disso, a alta umidade no
verdo e a elevacdo da temperatura favorecem a multiplicagdo de coliformes
no material utiizado como cama, permitindo maior contaminagdo dos
animais. Observa-se que amaior parte das bactérias psicotroficas

estdorelacionadas diretamente com o ambiente (Silva et al., 2010). Portanto,
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nestes periodos do ano em que ha maior umidade e temperatura, as
condi¢cdes ambientais sdo mais favoraveis a multiplicagcdo das bactérias e
surtos de mastite (Roma Junior et al., 2009).

Nos meses de verdo, 0s animais apresentam menor capacidade de
resposta as doencas, tornando-se mais susceptiveis a invasdo do ubere por
microrganismos. Como o periodo de calor também é o maior periodo de
precipitacdo, no caso de algumas regides do Brasil, ha maior proliferacdo de
microrganismos, aumentando a exposicdo dos animais aos agentes
infecciosos da mastite (Santos& Fonseca, 2000). Além de variacbes
sazonais, o tamanho do rebanho pode afetar a qualidade do leite produzido
nas fazendas (Bersitoet al., 2004). Em um rebanho grande, a CCS do tanque
tera um incremento menor, devido a CCS elevada de um animal, em relacéo
a um rebanho pequeno. Isso torna o desafio de pequenos rebanhos maior
para manter um padrdo de qualidade exigido pela industria. Este fato exige
dos produtores, maior atencdo ao monitoramento da CCS individualmente
de seus animais (Lucaset al., 2008), principalmente para rebanhos pequenos

gue apresentam maiores variagoes na qualidade de leite (Lukaset al., 2005).

2.2. Contagem bacteriana total

Muitos tipos de bactérias podem estar presentes no leite, podendo
ndo causar danos a saude humana, mas afetar as caracteristicas dos
produtos e reduzir a vida de prateleira dos mesmos. Por isso, seu
monitoramento € feito criteriosamente pelas autoridades, cooperativas e
industrias (Shearer et al., 1992).

A analise laboratorial mais utilizada para monitorar a qualidade
microbiolégica do leite cru € a contagem padrdo em placas (CPP) ou
contagem bacteriana total (CBT). A CBT quantifica o numero total de
mesofilos aerdbios presentes no leite cru, mas nao identifica grupos
especificos de bactérias que se proliferam quando ha falhas nos processos
de producdo, ordenha e armazenamento. A CBT é realizada em
procedimento de contagem padréo em placas com incubacéo de 48 horas a
32°C e também pode ser realizada por meio de contadores eletronicos

baseados em citometria de fluxo (Santos &Cortinhas, 2010).
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A qualidade microbiologica do leite cru estd envolvida com diversos
fatores como a salde e higiene da vaca, higiene durante o processo de
ordenha e dos equipamentos, além do tempo e da temperatura adequados
de armazenamento. Por estes fatores, para monitorar a qualidade
microbioldgica do leite cru é possivel utilizar ferramentas como a analise do
leite do tanque de expansdo, desde que, durante 0 processo de
interpretacdo dos resultados, haja associacdo entre o0s resultados
laboratoriais e informacdes sobre as praticas de manejo da fazenda leiteira
(Santos&Cortinhas, 2010).

Os microrganismos mesoéfilos sdo um grupo de bactérias que
fermentam a lactose em &cido latico e possuem temperatura oOtima de
multiplicacdo na faixa de 20 a 40°C, sendo o0s principais géneros os
Lactobacillus sp. eLactococcus sp.. A contagem pode ser utilizada como
indicador da qualidade higiénica do leite e derivados, principalmente quando
houver suspeita de longa exposicdo a temperatura ambiente (Harding,
1995).

Os psicrotroficos sdo microrganismos que possuem a capacidade de
se multiplicarem também em temperatura de refrigeracdo, sendo, em sua
maioria, gram-negativos, representando a principal causa de reducdo da
qualidade do leite cru refrigerado. Ao se multiplicarem, essas bactérias
podem produzir enzimas extracelulares termorresistentes como proteases,
lipases e fosfolipases. Além da qualidade higiénica reduzida, a atuacao
destas enzimas sobre os componentes do leite reduz a vida de prateleira do
produto (Pereira Junior, 2002).

Os principais géneros bacterianos, com espécies psicotréficas e
produtoras de enzimas termorresistentes que causam alteracdes no leite e
derivados saoPseudomonas sp. eBacillussp.. As fontes priméarias de
psicotréficos no leite incluem agua, solo e vegetacdo, podendo estar
presentes no ar e serem originarios de contaminacao fecal de residuos em
equipamentos mal higienizados (Cox, 1993).

As principais causas de contaminacdo do leite provém da superficie
externa do Ubere, pele dos tetos e do proprio Ubere, que servem de veiculo
contaminante quando entram em contato com esterco, lama, cama e outros

materiais, agua utilizada na limpeza do equipamento e em outras tarefas,
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contato do leite com equipamentos de ordenha e/ou utensilios e tanque com
limpeza e sanitizacdo deficientes, presenga de animais com mastite em
determinadas situacbes, principalmente quando a fonte de infeccéo
éStreptococcusagalactiae e a ma refrigeracdo do leite que agrava o
problema(Santos, 2000 e 2001).

Outro importante item a ser mencionado € o desafio das vacas ao
ambiente onde s&do alojadas. Considerando que o pré-dipping € um fator
importante para a reducédo da CBT, pode-se dizer que no periodo de veréo
em guenormalmente ha alto indice pluviométrico, os animais do sistema
extensivo e semi-confinado tendem a chegar mais sujos na sala de ordenha
por passarem a maior parte do tempo nas pastagens do que 0s animais
confinados que ficam no mesmo ambiente durante todo o ano. Isso tudo,
como consequéncia de encontrarmos na maioria das propriedades leiteiras
falta de conforto e manejo adequados para mantermos a area de sombra,
estradas e entrada de currais e salas de ordenha sem acumulo de
barro.Outro fator a ser considerado sao os problemas com a falta de energia
elétrica na zona rural nas épocas de verdo. A demora no resfriamento do
leite logo apés a ordenha agrava muito o crescimento bacteriano,

apresentando umamultiplicacao bacteriana exponencial.

2.3. Proteina

O leite contém aproximadamente 87,4% de agua e 12,6% de sélidos
totais. Do total de soélidos, 3,9% correspondem a gordura, 3,2% a proteina,
4,6% a lactose e 0,9% aos minerais e vitaminas (Harding, 1995). O leite
apresenta uma variagdo normal de composicédo, que pode ser influenciada
por diversos fatores, dentre eles: genéticos (variacdo individual, diferencas
entre espécies, e dentro da mesma espécie, raca), fisioldégicos (idade,
estagio e numero de lactacdes) e ambientais (clima, estacdo do ano, nimero
e intervalo entre ordenhas, por¢do da ordenha e manejo nutricional)
(Auldistet al., 1998;Lindmark-Manssonet al.,2003;Fonseca,2005).

A fracdo nitrogenada do leite € constituida pela caseina, pelas
proteinas do soro e porcompostos nitrogenados ndo protéicos. As proteinas

do leite pertencem a duas principais categorias, as quais podem ser
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separadas baseando-se na solubilidade em pH 4,6 a 20°C. Sob essas
condicdes, o grupo das caseinas precipita, e as proteinas que permanecem
sollveis sdo denominadas séricas. Aproximadamente 80% do nitrogénio
total do leite bovinoé constituido por caseina (Foxet al., 2000).

A fracdo de proteinas séricas do leite de bovinos contém quatro
principais proteinas: B-lactoglobulina (50%), a-lactalboumina (20%),
soroalbumina (10%) e imunoglobulinas (10%), como IgG; (principalmente),
IgG2, IgA e IgM (Fox et al.,2000).

Outro produto importante do metabolismo animal, excretado no leite, &
a uréia. Embora amaior parte desta seja excretada pela urina, um aporte se
difunde livremente do sangue e sai no leite, recebendo o nome de nitrogénio
uréico no leite(NUL). Atualmente a dosagem de NUL tem tomado muita forca
devido a duas razbes: a proposta de usar o NUL como indicador de status
nutricional proteico e eficiéncia da utilizagdodo nitrogénio em vacas de leite e
a possibilidade da sua dosagem rapida por meio do método enzimatico-
colorimétrico, que permite dosar um grande nimero de amostras em pouco
tempo, critério usado pelos servicos de controle leiteiro do mundo
(Kauffman&St-Pierre, 2001).

Segundo DePeterseCant (1992), o consumo de queijo no mundo
duplicou na udltima década e a producédo desse derivado lacteo depende
totalmente da presenca de caseina no leite. Desta forma, a composicéo
protéica especifica do leite é de interesse da industria lactea, ja que cerca de
80% do total de proteina no leiteé constituido por caseinas.

De acordo com Santos e Fonseca (2007), o aumento de 0,1% de
proteina pode significar em aumento de até 5 toneladas de leite em p6 ou 1
tonelada de queijo.Sendo assim, é de grande interesse ao produtor obter um
leite com maior teor de proteina para atender tanto ao interesse dos
laticiniosque possuem programas de pagamento por qualidade, quanto para
atender as exigéncias da legislacao brasileira.

A genética também pode influenciaro teor de proteina bruta no leite,
s6 quediferentes racas podem apresentar valores médios de 3,16 a 3,73%.
Para a raca Ayrshire, o valor médio de para teor de proteina do leite, é de
3,31%, para Guernsey de 3,47%, Holandés 3,16%, Jersey 3,73% e Pardo
Suico 3,52% (Stokeset al., 2001).



Para Looperet al. (2005), o teor de proteina do leite € negativamente
relacionado com a producdo de leite. Entretanto, a producdo de proteina
(kg/L) aumenta conforme aumenta a producéo de leite. Assim como existe a
relacdo com o nivel de producéo, também existe a influéncia do estagio de
lactac@o sobre o teor de proteina. Um exemplo seria uma vaca Holandesa,
na primeira semana de lactagdo com nivel de proteina cerca de 4%, sofre
declinio para cerca de 3% pela sexta semana e volta aumentar no final da
lactacdo (Santos; &Fonseca, 2007). A idade da vaca também influencia o
teor de proteina, sendo que vacas multiparas tem menor teor que as
primiparas, no entanto, produzem maior quantidade (quilogramas) de
proteina, em decorréncia do maior volume de producdo. De acordo com o
Dairy Herd Improvement Association(DHI),existe a diminuicdo de 0,02 a
0,05% por lactagao.

A reducdo do teor de proteina verdadeira também pode ser
proveniente da ocorréncia de mastite, interferindo diretamente sobre o
rendimento industrial (Viotto&Cunha, 2006).

Por fim, a nutricdo também tem sido apontada como um fator que
afeta o teor de proteina do leite. A faixa de alteracdo do teor de proteina pela
dieta varia normalmente de 0,1 a 0,2 unidades percentuais. Porém, uma das
vantagens da tentativa de aumentar o teor de proteina no leite pela nutricdo
€ que este aumento geralmente é acompanhado pelo aumento do volume de
producao (Santos & Fonseca, 2007).

A importancia do teor de proteina no leite esta relacionado com os
programas de pagamento por qualidade e a questdo legal perante a
legislacdo em vigor como a IN-51, que propde padrbes minimos de 2,9% de
proteina para o leite comercializado(Brasil, 2002).

A influéncia do ambiente sobre o teor de proteina esta diretamente
relacionado com a estacao do ano e nutricdo. Nos meses de verao, devido
ao estresse térmico, os teores de proteina sdo mais baixos.

O aumento do teor de proteina esta relacionado com o consumo de
matéria seca, a otimizacdo da producdo de proteina microbiana, o uso de
gordura na dieta e a relagdo concentrado-volumoso. Na época da seca ha
uma tendéncia maior de utilizacdo de concentrado nos sistemas extensivo e

semi-confinado, que esta relacionado com a fermentagdo ruminal. A maior
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disponibilidade de &cido propiénico no riamen, produzido pelo consumo de
concentrado, estimula a secreg¢éo de insulina e uma fermentagdo ruminal
mais ativa com maior producao de proteina microbiana, que sao fatores que

contribuem para esse aumento (Lima, 2005).

2.4. Gordura

A gordura do leite possui diferentes funcdes, sendo o0 maior
componente energético do leitee responsavel por muitas das propriedades
fisicas, qualidades industriais e sensoriais dos produtos lacteos. Ha muito
tempo ela vem despertando o interesse dos produtores devido ao seu valor
econdbmico e ao fato de representar o maior custo energético na producao
dos componentes do leite (Sutton, 1989; Bauman&Griinari, 2001).

Os lipideos do leite sdo predominantemente triglicerideos, perfazendo
aproximadamente 98% do total da fracao lipidica, enquanto os 2% restantes
compreendem diglicerideos, monoglicerideos, acidos graxos, fosfolipideos,
esterdides (principalmente colesterdis) e tracos de vitaminas lipossoluveis
(Fox et al., 2000).

A gordura no leite € composta principalmente por triglicerideos, sendo
gue 50% deles sédo sintetizadas nos acinos da glandula mamaria, formadas
a partir de acidos graxos de cadeia curta, acetato e beta hidroxibutirato,
produzidos durante a fermentacéo de carboidratos no rimen. Os outros 50%
sdo sintetizados a partir de &cidos graxos de cadeia longa obtidos
diretamente da dieta e sofreram alteracbes no trato digestério ou
mobilizados da gordura corporal (Fonseca & Santos, 2000).

A gordura é o componente do leite mais passivel de oscilacbes, que
podem ocorrer por fatores fisioldgicos e ambientais. Os fatores fisioldégicos
tém relagdo com o balanco energético e oferecem um pequeno potencial
pratico de manipulacdo. J&, quanto aos fatores ambientais, a nutricdo se
destaca como uma ferramenta pratica para alterar a producéo e composicéo
de gordura do leite (Sutton, 1989; Bauman&Griinari, 2001).

Matos et al. (1997) estudando quatro rebanhos com vacas
holandesas, no Rio Grande do Sul, de 1988 a 1994, em regime semi-

extensivo, mostraram que as maiores producgdes de leite e gordura foram

11



observadas nos meses de abril a setembro, quando as condi¢des climéticas
sdo favoraveis aos animais dessa raca, além da possivel suplementacdo
alimentar durante os meses de outono-inverno, comuns nesta fase do ano.

Nas regifes tropicais, € muito comum o0 uso de pastagens na
alimentagdo de ruminantes. A baixa densidade de nutrientes e a reduzida
digestibilidade da fibra limitam consideravelmente o consumo de matéria
seca durante a época menos chuvosa (Santos & Fonseca, 2000), levando ao
desbalanco entre energia e proteina, assim como a caréncia de minerais
(Ponce et al., 1999). Nestas circunstancias, ocorre diminuicdo da produgéo
de leite e incremento no contetdo de gordura no leite. No entanto, quando
este déficit € pequeno, ndo ha alteracbes nos demais componentes do leite
(Ponce et al., 1999).

Ja Bargoet al. (2002), salientaram que o sistema de manejo extensivo
esta associado a menor producdo de leite, assim como baixas
concentracbes de gordura e proteina, desencadeadas pela menor
disponibilidade de matéria seca (MS) ao animal, sendo que a suplementacéo
com concentrado associada ao fornecimento adequado de forragens evita
tais alteracbes na producdo e composicdo do leite.A concentracdo de
gordura no leite pode variar numa faixa de aproximadamente trés unidades
percentuais por meio de manipulacdo da dieta dos animais. A dieta
consumida sofre um processo de fermentacdo ruminal, que produz os
precursores utilizados pela glandula mamaria para a sintese de gordura.
Desta forma, determinadas caracteristicas da dieta que possam alterar o
perfil de fermentacdo podem afetar a composicdo de gordura do leite
(Bachman, 1992).

Diversas interacdes de fatores nutricionais podem afetar a qualidade
e a composicdo da gordura do leite, como quantidade e qualidade de fibras,
proporcao de concentrado frente ao volumoso oferecido, local e extenséo da
degradacdo de amido, composicdo dos acidos graxos e inércia e
digestibilidade ruminal da gordura suplementar (Asheset al., 1997).

Ao longo do ano pode haver oscilagbes naturais nas concentragdes
de gordura do leite em funcdo da temperatura e umidade ambiente. Com
calor, o estresse térmico provoca perda de CO, via respiracdo, provocando o

abaixamento de sua pressao sanguinea, refletindo em aumento do pH, e
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assim reducdo de reservas de tamponantes na saliva, o que afeta
diretamente na degradacdo ruminal das fibras e na gordura do leite
(Carvalho, 2000).

Aspectos de manejo que interfiram no consumo de fibra ou
desestimule a ruminacdo podem reduzir a producéo de gordura do leite.
Assim, deve-se cuidar para que haja fornecimento de volumoso de boa
qualidade e em grande quantidade,assegurar conforto no ambiente de
alimentacdo, instalacbes adequadas que possibilitem descanso aos animais
para que haja uma boa ruminacao, conforto térmico com sombreamento e
disponibilidade de agua proxima ao local de alimentagdo (Sutton, 1989;
Carvalho, 2000).

3. OBJETIVO

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a qualidade do leite
cru em diferentes sistemas de producéo e sua variacao ao longo do ano. O
estudo e identificagdo desses sdo de grande importancia para auxiliar na
avaliacao de sistemas de pagamento por qualidade.

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Localizacéo e periodo

Este trabalho foi desenvolvido no Estado de Minas Gerais, nas
regides do Sul de Minas, Centro-Oeste e Central Mineira e no Estado de S&o
Paulo na regido do Vale do Paraiba.Os dados foram concedidos pela
Empresa Danone Ltda. No total, foram utilizadas 18.026 amostras, de 943
produtores e coletadas no periodo de janeiro 2009 asetembro de2011 e
separadas por sistema de producdo (Tabela 1), més (Tabela 2) ou ano
(Tabela 3).
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Tabela 1 — Teores de proteina e gordura e contagem de células somaticas
(CCS) e bacteriana total (CBT) do leite de propriedades em diferentes

sistemas de producao.

Sistema ltens Proteina Gordura CCs CBT
(%) (%) (cel/mL) (cel/mL)
n 700 695 693 697
Extensivo média 3,22 3,59 583.169 52.324
EPM! 0,01 0,01 13.541 4.883
n 8114 8077 8.030 8.095
Semi-confinado  média 3,22 3,62 596.900 57.532
EPM 0,00 0,00 4,501 1.892
n 3742 3729 3.713 3.749
Confinado média 3,22 3,61 607.962 63.708
EPM 0,00 0,01 6.797 3.966

"EPM = erro padrdo da média

Tabela 2 — Teores de proteina e gordura e contagem de células somaticas
(CCS) e bacteriana total (CBT) do leite de propriedades em diferentes meses

de producéo.

MeEs ltens Proteina Gordura CCs CBT
(%) (%) (cel/mL) (cel/mL)
n 1.746 1.702 1.584 1.735
Janeiro média 3,18 3,43 699.230 84.382
EPM* 0,00 0,01 10.426 6.043
n 1.700 1.683 1.696 1.703
Fevereiro média 3,20 3,58 718.815 73.605
EPM 0,00 0,01 11.282 4,944
n 1.720 1.715 1.718 1.722
Marco média 3,24 3,63 715.440 83.272
EPM 0,00 0,01 11.924 6.595
n 1.676 1.671 1.676 1.676
Abril média 3,28 3,69 660.655 54.846
EPM 0,00 0,01 11.815 3.878
n 1.652 1.648 1.652 1.653
Maio média 3,30 3,73 587.811 49.331
EPM 0,16 0,32 394.562 128.089
n 1.638 1.638 1.638 1.636
Junho média 3,29 3,77 537.602 50.003
EPM 0,00 0,01 8.471 3.583
n 1.639 1.639 1.639 1.638
Julho média 3,23 3,71 521.537 59.207
EPM 0,00 0,01 8.095 5.632
n 1.651 1.651 1.651 1.652
Agosto média 3,21 3,66 483.292 42.756
EPM 0,00 0,01 7.554 3.953
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n 4.391 4.391 4.391 4.383

Setembro média 4,08 4,49 555.198 57.894
EPM 35,29 35,23 383.115 247.653

n 1.109 1.109 1.109 1.107

Outubro média 3,17 3,56 516.004 50.833
EPM 0,15 0,33 303.338 135.401

n 1.144 1.144 1.144 1.139

Novembro média 3,15 3,56 547.424 58.053

EPM 0,00 0,01 9.615 4.797

n 1.153 1.151 1.153 1.152

Dezembro média 3,17 3,35 626.476 85.237

EPM 0,00 0,01 10.891 8.771

"EPM = erro padrdo da média

As propriedades foram divididas em sistemas confinado, semi-
confinado ou extensivo. O sistema confinado foi caracterizado por alimentar
0s animais com silagem de milho, e/ou sorgo, e/ou cana de acgUcar, o ano
todo mais suplementacdo com concentrado. O sistema semi-confinado
caracterizou-se por uso de pasto nas aguas e silagem de milho, e/ou sorgo,
e/ou cana de aclUcar na seca, sendo que em ambos os periodos h&
suplementacdo com concentrado. O sistema extensivo caracterizou-se por
utilizar pastagem o ano todo com suplementacdo concentrada. A
suplementacdo mineral foi utilizada ao longo de todos os periodos (aguas e

seca) por todos os sistemas de producao.

Tabela 3 — Teores de proteina e gordura e contagem de células somaticas
(CCS) e bacteriana total (CBT) do leite de propriedades em diferentes anos
de producéo.

AN ltens Proteina Gordura CCS CBT
(%) (%) (cel/mL) (cel/mL)
n 6.366 4.454 6.199 6.352
2009 média 3,18 2,30 633.389 66.166
EPM! 0,00 0,01 4.748 2.135
n 7.189 7.189 7.189 7.188
2010 média 3,23 3,61 578.333 62.767
EPM 0,00 0,00 4,909 2.928
n 4.384 4.384 4.383 4.383
2011 média 3,27 3,63 578.686 55.434
EPM 0,16 0,36 403.049 206.115

'EPM = erro padréo da média
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4.2. Material

4.2.1. Amostras e frequéncia de coleta

As amostras de leite foram coletadas diretamente dos tanques de
expansao pelos transportadores de leite e mantidos sobre refrigeracdo até a
chegada ao laboratorio.

Foram coletados dois frascos em cada propriedade, contendo
aproximadamente 50 mL cada para a realizacdo das andlises. O leite foi
retirado do tanque com o auxilio de uma concha previamente desinfetada
com alcool 70%.0s conservantes utilizados foram o Azidiolpara analise de
CBT, e Bronopol para CCS e composi¢ao do leite.

Mensalmente foram coletadas 5 amostras de tanque de cada
fornecedor. Destas 5 amostras, foram excluidas 2 amostras (a maior e a
menor numericamente) e calculadas a média das outras 3 amostras. Esta
média foi utilizada pela empresa para calcular o pagamento por qualidade
dos fornecedores.

No presente trabalho, também foi utilizada a média corrigida para a
realizacdo das avaliacfes. As amostras obtidas foram armazenadas por, no

maéaximo, 7 dias em geladeira até a realizagdo das andlises laboratoriais.

4.2.2. Andlises
As amostras foram analisadas no laboratorio da Clinica do Leite,
localizado na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da
Universidade de S&o Paulo, no municipio de Piracicaba. Esta é uma unidade
credenciada junto ao Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
como um dos laboratérios integrantes da Rede Brasileira de Laboratorios de
Analises da Qualidade do Leite - RBQL.

4.2.2.1. Determinacdo de gordura e proteina

As andlises da composicdo quimica do leite incluiram gordura e

proteina, mediante técnica do infravermelho com transformada de Fourier
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(FTIR) por meio do equipamento MilkoScan (FossAnalytical) ou LactoScope
(Delta Instruments).

4.2.2.2. Contagem de células sométicas
A contagem de células somaticas foi obtida mediante citometria de
fluxo pelos equipamentos Fossomatic(FossAnalytical) ou SomaScope (Delta

Instruments).

4.2.2.3. Contagem bacteriana total
A contagem bacteriana total (CBT) foi realizada pela metodologia de
citometria de fluxo e pelos equipamentos BactoScan (FossAnalytical) ou

Bactocount(Bentleylnstruments).

4.3. Estatistica

Para avaliacdo dos sistemas de producédo, foi utilizado um
delineamento inteiramente casualizado em um modelo misto, onde o sistema
de producéo foi considerado como efeito fixo e produtor, ano e més dentro
de ano foi controlados como efeitos aleatérios do modelo.

Os dados de ano e més foram analisados em um delineamento
inteiramente casualizado em esquema de parcelas subdivididas repetidas no
tempo, tendo 0s anos como parcelas e os meses como sub-parcelas. Nesse
modelo, os sistemas de producéo e produtor foram isolados como efeitos
aleatorios.

Médias entre os sistemas de producdo e meses do ano que foram
significativas pelo teste F foram comparadas pelo de teste de t ao nivel de
0,05 de probabilidade.

Para todas as analises estatisticas, os valores de CCS foram
transformados em escore de células sométicas (ECS) através da funcéo
ECS=[log2(CCS/100.000)]+3, descrita por Dabdoub&Shook (1984), e os
valores de CBT foram transformados em log na base 10 (logCBT).

Todas as avaliacbes foram realizadas considerando o nivel de

significancia de 0,05 como critico para efeitos fixos e o nivel de 0,10 para
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efeitos aleatorios. As analises utilizando o procedimento PROC MIXED do

programa estatistica StatisticalAnalisys System (SAS, 2008; versao 9.2).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacdo do efeito do sistema de producao sobre qualidade do leite

N&do houve efeito dos sistemas de producdo sobre os teores de
proteina, gordura e CCS (Tabela 4). Possivelmente, os resultados s&o
consequéncia do programa de pagamento por qualidade implantando pelo
laticinio no ano anterior aguele em que os dados foram obtidos.

A implementacdo de sistemas de pagamento de leite baseia-se em
fazer com que os produtores orientem sua producdo de acordo com as
necessidades do mercado (Burchard&Block, 1998). Por exemplo, se o
mercado pagar incentivos para sélidos totais com bbnus para proteina e
gordura, os produtores irdo comecar a procurar tecnologias para aumentar a

concentracéo destes componentes no leite.

Tabela 4 -Médias de minimos quadrados de proteina, CBT, CCS e gordura de
acordo com os sistemas de producéo.

Sistema
Extensivo Semi- Confinado  Valor P
confinado
Proteina (%) 3,2170 3,2258 3,2286 0,3461
ECBTl(Iog cel/mL) 4,4379%(27.406) 4,40542 4,2966"° 0,0001
(25.431) (19.774)
ECCSZ(Iog cel/mL) 5,3342(504.155) 5,3362 5,3252 0,7904
(504.853) (501.025)
Gordura (%) 3,6416 3,6176 3,6164 0,3329

"ECBT = Escore de CBT, nlimero entre paréntesis correspondem aos valores reais de CBT ; “‘ECCS =
Escore de CCS, nimero entre paréntesis correspondem aos valores reais de CBT. Médias seguidas
de letras diferentes, na mesma linha, diferem entre si pelo teste t (P<0,05).

Ao analisarmos os valores médios para proteina, CBT, CCS e gordura
podemos dizer que os produtores para os trés sistema de producdo estao
enquadrados na IN-62 para o presente periodo.

Desde a implantacédo desse tipo de bonificagdo, no ano de 2002,
houve uma melhora significativa da qualidade do leite de seus fornecedores.

Um importante apoio que a agroindustria ofereceu aos seus fornecedores foi
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a adocdo de uma equipe de qualidade responsavel pelo treinamento de
funcionarios, suporte técnico e corre¢bes de anomalias durante os anos de
2004 a 2007. Adicionalmente a estas acfes, em 2006 houve mudanca nos
valores pagos e aumento no rigor nas faixas de bonificacao.

As mudancgas no teor de proteina podem ser conseguidas numa
magnitude bem inferior as alteracdes possiveis no teor de gordura, por uma
série de fatores (Sutton, 1989). Dentre estes, destacam-se desde fatores
ambientais até alteracGes de manejo.

A influéncia da genética sobre o teor de proteina pode ser
caracterizado considerando-se as diferentes racas. Cerca de 55% da
variabilidade do teor decorre da genética, o restante esta relacionado com o
ambiente (Santos e Fonseca, 2007). Assim sendo, existe grande influéncia
do ambiente sobre os teores de proteina ao longo do ano (Teixeira et al.,
2003; Looperet al., 2005).

Os fatores ambientais estdo relacionados com nivel de producéao,
estagio de lactacdo, idade da vaca, sanidade e nutricdo. Considerando-se
que haja disponibilidade de alimento, pode-se dizer que o0 ajuste de dietas
por parte dos técnicos que assistem as fazendas resulta em uma variagao
na casa de 0,1 a 0,2 unidades percentuais. Além disso, o resultado no
investimento genético na escolha de touros melhoradores de soélidos apesar
de ser uma caracteristica de alta herdabilidade s6 pode ser avaliada apés
algumas geracoes.

White et al. (2002) avaliaram o sistema confinado com uso de dieta
total e sistema a pasto (com suplementacédo de grédos e feno, dependendo
da disponibilidade de alimento). O sistema a pasto apresentou menor
producéo de leite e maior porcentagem de proteina bruta (3,5%) do que o
sistema de confinamento (3,4%). No entanto, esses autores nao trabalharam
com dados obtidos a partir de um programa de pagamento por proteina no
leite de seus produtores.Zanelaet al. (2006), no entanto, ndo encontraram
diferencas em termos de proteina bruta do leite, entre os mesmos
sistemasestudados.

Da mesma maneira, ndo houve efeito dos sistemas de producao
sobre a porcentagem de gordura do leite coletados pelo laticinio. Os

principais fatores que influenciam o teor de gordura do leite s&o: raga,
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individualidade animal, estagio de lactacdo, alimentacdo, escore corporal,
sanidade da glandula mamaria, intervalo entre lactagfes e ponto da ordenha
em que a amostra é coletada (Fox e Mcsweeney, 1996; Lane et al., 1997).

Dessa forma, o fator raca pode ter afetado fortemente os resultados
encontrados (Tabela 4), ja que na regido estudada ha predominancia de
grau de sangue Holandés nos diferentes sistemas.

Considerando animais da mesma raca e potencial produtivo, 0s
principais fatores associados a composi¢cao sdo: consumo de matéria seca,
qualidade e digestibilidade da fibra e a relacdo energia/proteina da dieta
(Lima, 2005). No sistema extensivo, normalmente a baixa densidade de
nutrientes e a reduzida digestibilidade da fibra limitam consideravelmente o
consumo de matéria seca durante a época menos chuvosa (Santos&
Fonseca, 2000), levando ao desbalanco entre energia e proteina (Ponce et
al., 1999). A suplementacdo de concentrado associada ao fornecimento
adequado de forragens evita estas alteracfes na producdo e composi¢ao do
leite (Bargoet al., 2002).

Outra ferramenta cada vez mais utilizada no sistema extensivo,que
pode explicar a ndo reducdo da gordura, € a adocdo de tecnologias como o
diferimento de pastagem e sistema rotacionado com elevada adubacéo.
Dessa forma, a quantidade e qualidade da matéria seca ingeridas no inverno
€ melhor.

Nos sistemas confinado e semi-confinado, o0 suprimento de
alimentacdo durante todo o ano garante que ndo haja oscilacdes no teor de
gordura.Nesses sistemas, em que ha maior utilizacdo de concentrados e
fontes de carboidratos fermentaveis, a baixa concentracdo de gordura no
leite pode ser indicativa de acidose ruminal (Nocek, 1997).

A CBT foi afetada pelos sistemas de producdo estando relacionada
com o tipo de estrutura utilizada para alimentar os animais.Pode-se dizer
gue na época das chuvas o0s animais em sistema extensivo e semi-confinado
chegam na sala de ordenha com maior quantidade de sujidades no
Ubere.Considerando que as duas principais medidas para controle da CBT
sejam a reducdo da carga microbiana inicial do leite e taxa de multiplicacao
das bactérias, pode-se citar a primeira como a principal causa da diferenca

encontrada na CBT. Como a agroindustria coleta leite somente de tanques
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refrigeradores de leite, esse ponto possivelmente seria uma explicacao para
se caracterizar a diferenca entre os sistemas.

A limpeza diaria de camas e corredores onde os animais estabulados
ficam, determinam um local com menor quantidade de matéria organica e,
sendo assim, menor contaminacdo bacteriana. Adicionalmente, animais
alojados em camas diminuem a probabilidade de deitarem sobre sujidades.
Nos sistemas extensivo e semi-confinado como as vacas tendem a ficar
aglomeradas em locais sombreados e sujeito ao maior acumulo de fezes,
chegam na sala de ordenha apresentando tetos mais sujos.

Ao se analisar o tamanho das propriedades, como as de
sistemasconfinados tendem a ter média de volume de leite maior, o prejuizo
causado pelo ndo recebimento da bonificacdo por CBT € superior ao das
propriedades de sistema extensivo e semi-confinado.

As principais causas de contaminagdo provém da superficie externa
do uUbere, pele dos tetos e do préprio Ubere que servem como veiculo
contaminante quando entram em contato com esterco, lama, cama e outros
materiais, agua utilizada na limpeza do equipamento e em outras tarefas,
contato do leite com equipamentos de ordenha e/ou utensilios e tanque com
limpeza e sanitizacdo deficientes, presenca de animais com mamite em
somente agravar o problema (Santos & Fonseca, 2000).

A manutencdo de tetos limpos e secos é tdo importante para a
contagem bacteriana do leite que, segundo Galtonet al.(1986), a realizacéo
de pré-dipping associada a secagem manual reduz a contaminacao
bacteriana em aproximadamente 54%.Dessa forma, o rigor na realizagcéo da
higienizacdo do teto e secagem inadequada podem ser a causa da diferenca
encontrada para CBT nos diferentes sistemas de producdo, sendo seu
controle, possivelmente, maior nas propriedades de sistemaconfinado, uma
vez que 0s prejuizos causados pela ndo adogdo dessa préaticasdo maiores.

A CCS também néo foi afetada pelos sistemas de producdo. Isso
pode estar associado diretamente com o adiamento do cumprimento da IN
51 por parte dos produtores e agroindustrias, bem como uma tabela de
pagamento que realmente estimule o produtor na tomada de decisfes para a

reducdo da CCS. Essa falta de estimulos financeiros para o produtor faz que
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esse nao tome as decisdes que realmente causam impacto na CCS, como o
descarte de vacas, descarte de leite e secagem de tetos. Nos produtores
maiores, que normalmente estdo agrupados nos sistemas semi-confinado e
confinado, o descarte de pequeno grupo de animais gera grande impacto na
qualidade sem gerar perdas econdmicas significativas. Em contrapartida, se
0 numero de animais ou tetos a serem descartados for elevado,talvez a
eliminacdo destes para atingir a qualidade desejada seja inviavel
economicamente. No sistema extensivo, qualquer tipo de descarte animal ou
de leite gera grande impacto com perda econ6mica para o produtor, seja em
animais ou em volume de leite por se tratarem na grande maioria de
pequenos produtores. Outro fato que deve ser levado em conta € que na
maioria das vezes, financeiramente o preco base pago pelo litro de leite,
mesmo com a bonificacdo ou penalizacao de qualidade € maior.

A queda da CCS é extremamente importante para o produtor, pois
esse com o rebanho mais saudavel obtera animais com maior produtividade,
menor gasto com medicamentos e veterinario, maior otimizacéo do tempo de
ordenha e consequentemente um maior retorno econdémico e melhor
qualidade de leite.Por outro lado, a efetividade da IN 62 deve estar focada
em acdes do governo que garantam o treinamento dos produtores para que

esses consigam atingir os niveis determinados.

Avaliacdo da variacdo sazonal da qualidade do leite

Pode-se observar um aumento da proteina a partir de Fevereiro até o
més de Abril, que se mantém nos meses de Maio e Junho (Figura 1), sendo
0 comportamento da curva nos anos de 2009, 2010 e 2011 muito

semelhantes.
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Figura 1 - Porcentagem mensal de proteina nos anos 2009, 2010 e 2011.
Letras minusculas diferem meses dentro de ano e letras
maiusculas diferem ano dentro de més (P< 0,05).

Uma possivel explicacdo para os valores mais elevados da proteina
nos meses de junho, julho e agosto sdo o maior conforto térmico para 0s
animais e disponibilidade de volumoso com melhor qualidade nutricional
neste periodo.Alguns autores verificaram que altas temperaturas ambientais
reduziam o conteldo de proteina total e promoviam a diminuicdo de
consisténcia de coagulos do leite provenientes de quatro racas leiteiras
diferentes, sendo menor no verao e maior no inverno(DePeters&Cant, 1992;
DePeters& Ferguson, 1992).

O conforto térmico dos animais é um item importante a ser
considerado. Como nos trés sistemas, a maioria das propriedades nao
proporciona aos animais conforto térmico adequado, sendo que na época do
inverno h& garantia de um maior consumo de matéria seca no sistema
confinado, pelo simples fato da queda de temperatura e umidade. Nos
sistemas extensivo e semi-confinado, pode-se dizer que a falta de sombra
para 0s animais no verdo é amenizada.Outra tendéncia que normalmente
ocorre é que, normalmente, nos meses de seca ha menor oferta de leite no
mercado e 0s precos sao mais altos. Dessa forma, ha um estimulo de
compra maior de insumos e com isso proporciona a utilizacdo de produtos

mais nobres na alimentacdo animal.
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Martins et al. (2006), em experimento realizado no sul do pais,
encontraram diferengas significativas entre os meses do ano para os valores
percentuais de proteina bruta. Os valores minimos de proteina ocorreram
em julho e agosto e 0os maiores nos meses de primavera e inicio do verao,
coincidindo com a melhoria das condi¢cdes climaticas e maior oferta e
qualidade das pastagens.

Dentre os fatores que reduzem o teor de proteina no leite estdo: o
baixo consumo de matéria seca, falta de proteina degradavel e falta de
carboidratos ndo estruturais (Peres, 2001).Como o numero de propriedades
do sistema semi-confinado € maior,é possivel associar, também, a maior
porcentagem de proteina nos meses de inverno com uma melhor
alimentacéo do rebanho e maior consumo de matéria seca.

O efeito de ano normalmente € explicado por fatores de ordem
econbmica, como 0S precos pagos aos produtores, o pagamento por
qualidade, e os precos pagos pelos insumos, que também podem atuar
como estimulo ou desestimulo a producdo. Diferencas climaticas, de
alimentacao e de qualidade da forragem oferecida entre os anos estudados,
além das diferentes necessidades, em funcdo da producdo de leite, também
justificam a influéncia do ano sobre o desempenho produtivo de vacas
leiteiras (Ribas et al., 2004).

Os resultados observados para gordura diferem entre os meses do
ano e entre os anos(P > 0,05; Figura 2), resultado diferente dos observados
por Martins et al. (2006) e Gonzales et al.(2004).

Diversas interacdes de fatores nutricionais podem afetar a qualidade e
a composicao da gordura do leite, tais como quantidade e qualidade da fibra,
proporcao de concentrado frente ao volumoso oferecido, local e extensao da
degradacdo de amido, composicdo dos acidos graxos e inércia e
digestibilidade ruminal da gordura suplementar (Asheset al., 1997).

Naikareet al. (1992), estudaram os fatores que afetam a producao,
assim como o percentual de gordura em vacas cruzadas com a raca
Girolanda e observaramque a porcentagem de gordura para o verao (4,01%)
foram menores do que no inverno (4,05%), mesmo resultado encontrado

neste estudo (Figura 2).
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Figura 2 - Porcentagem mensal de gordura nos anos 2009, 2010 e 2011.
Letras minusculas diferem meses dentro de ano e letras
maiusculas diferem ano dentro de més (P< 0,05).

Os maiores valores de gordura encontrados no periodo da seca,
maio, junho e julho podem estar relacionados com a época de maior
utilizacdo deconcentrados aliado a quantidade adequada e tamanho da
particula dovolumoso fornecido. Adicionalmente, a boa conservacdo dos
alimentos e nutricAo adequada tem influenciado nesses indicadores.Ao
longo do ano pode haver oscilagdes naturais nas concentragcdes de gordura
do leite em funcdo da temperatura e umidade ambiente. Com calor, o
estresse térmico provoca perda de CO, via respiracdo, provocando
abaixamento de sua pressao sanguinea, refletindo em aumento do pH, e
assim reducdo de reservas de tamponantes na saliva, o que afeta
diretamente na degradacdo ruminal das fibras e na gordura do leite
(Carvalho, 2000).

Com relagdo a variacdo entre anos podemos destacar a qualidade e
manejo de volumosos produzidos. Itens esses que estdo diretamente
relacionados com precos de leite e indice pluviométrico que garantem
lavouras bem adubadas e produtivas.

A variacdo da CBT durante o ano esté diretamente relacionada com a

estacdo do ano (Figura 3). Pode-se verificar um aumento a partir de outubro,
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gue coincide com o inicio das chuvas, mantém-se em valores mais altos nos

meses de outubro até marco e tende a cair no més de abril.
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Figura 3 - Escore de contagem bacteriana total mensal (log cel/mL) no anos
2009, 2010 e 2011.Letras minusculas diferem meses dentro de
ano e letras maiusculas diferem ano dentro de més (P< 0,05).

No periodo chuvoso, a desinfeccédo e secagem dos tetos (pré-dipping)
pode ficar comprometida em decorréncia dos animais chegarem mais sujos
na sala de ordenha, o que pode representar maior carga microbiana inicial
do leite se este procedimento nao for realizado criteriosamente.

Para o leite cru oferecer mais qualidade, sdo necessarios menor
carga bacteriana inicial e um rigoroso sistema de refrigeracdo da producéo
pos-ordenha (Gigante, 2004).Como 100% dos produtores que entregam leite
para a empresa Danone possuem sistema de refrigeracdo do leite e o
transporte é granelizado em tanques isotérmicos, ndo se pode considerar o
aumento da temperatura na época das chuvas como um fator relevante para
explicar a diferenga entre os meses do ano.

Um ponto a ser considerado, e que pode ser constatado na
agroindustria, é que os produtores treinados que conseguem atingir um bom
indicador para CBT somente tém seus resultados alterados ou por mudancga

da equipe que maneja 0s animais, ou por problemas mecanicos. Como a
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equipe de assisténcia técnica oferecida pela agroinddstria abrange a maior
parte do volume de leite (ndo é numero de propriedades), e o apoio dos
compradores de leite, também treinados, pode-se dizer que tém sido um
bom suporte na manutencéo desses bons numeros.

A queda de CBT durante o passar dos anos esta muito relacionada
com esses treinamentos. Como € um indicador de facil manipulacdo e que
ap0s conseguido vira padrdo, somente anomalias muito grandes séao
responsaveis para nao se conseguir bons resultados.

Observa-se queda da CCS no més de junho, que mantém-se até
setembro e tende a aumentar a partir de outubro (Figura 4). Além disso,
pode-se verificar uma tendéncia de queda com o passar dos anos.

Os resultados encontrados na literatura sdo divergentes no que diz
respeito a CCS presente no leite. Existem evidéncias de que nédo ha efeito
da sazonalidade do ano sobre a CCS no leite (Gonzalez et al., 2004 ;
Vasconcelos et al., 1997). Contudo, outros autores observaram uma reducao
nos teores de CCS do leite nas épocas mais frias do ano (Ostrenskyet al.,
2000; Harmon&Reneau, 1993; Harmon, 1998; Ott et al., 1999), o que
parecem ser 0s resultados mais proximos aos do presente trabalho.

Na época do verdo, a temperatura e umidade favorecem a
multiplicacdo bacteriana e com isso ha maior probabilidade de
contaminacdes de origem ambiental. O verdo é o periodo o com a maior
incidéncia de mastite clinica, principalmente a de origem ambiental
(Harmon&Reneau, 1993; Harmon, 1998). O estresse por altas temperaturas
e umidade também aumentam a susceptibilidade as infeccbes e niamero de

patégenos aos quais as vacas Sao expostas.
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Outra possivel explicacdo para o aumento da CCS nos meses mais
quentes do ano decorre da menor produgcdo de leite e consequente
concentracdo das células somaticas (Harmon, 1994; Philpot&Nickerson,
2002). Alia-se a isso a maior probabilidade de ocorréncia de infeccéo
intramamaria isoladamente, o principal fator responsavel pela elevacao da
CCs.

A ocorréncia de maior CCS no leite produzido nos meses de setembro
e outubro também poderia estar associada a existéncia de varias vacas em
final de lactacdo, nos rebanhos analisados, uma vez que a sincronizacéo de
paricdo € fortemente influenciada pelo clima, especialmente em sistema
extensivos e semi-confinados. Ao final de da lactacdo, a CCS aumenta
(Ostrensky,1999) refletindo em uma maior ocorréncia de casos de mastite e
também devido a concentracdo das células somaticas que ocorre em funcao
da reducgéo fisiologica do volume de leite produzido (Harmon, 1994;
Philpot&Nickerson,2002).
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6. CONCLUSAO

Conclui-se que o sistema de producdo néo interfere na porcentagem
de gordura e proteina e CCS do leite. No entanto, sistemas confinados
apresentam melhor padrao de CBT.

Tanto més quanto ano s&o fatores que interferem na CBT, CCS,
proteinae gordura do leite, sendo os melhores padrdes encontrados nas

épocas mais frias do ano.
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