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Resumo

CARVALHO, Ana Laura Campos, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, abril de
2015. Psittacara leucophthalmus (Aves: Psittacidae) e seus impactos sobre a
agricultura na mesorregido Campo das Vertentes, Minas Gerais: ecologia e
etnobiologia como subsidios ao manejdrientador. Leonardo Esteves Lopes.
Coorientadores: José Marinaldo Gleriani e Théa Mirian Medeiros Machado.

Algumas espécies de Psittaciformes sdo avidas consumidoras deediréibass
comerciais em regifes agricolas tropicais e subtropicais, sendo consideradas
espécies-problema. Esta dissertacdo, redigida em trés capitulos, avaliou: 1) a
percepc¢éao de produtores rurais em relacéo ao conflito fauna silvestre-agricultura; 2) a
ecologia populacional de P. leucophthalmus e, 3) as caracteristicas da paisagem que
influenciam na flutuacdo populacional de P. leucophthalmus. No capitulosum, o
dados foram coletados por meio de formulario e entrevistas com produtores rurais.
No capitulo 2 foram conduzidos censos em vinte e duas culturas agricolas entre
janeiro e dezembro de 2014. O teste pa@@mmétrico de Wilcoxon foi utilizado para

se avaliar a correlacdo entre a abundancia relativa de P. leucophthalmus e a
disponibilidade de recursos alimentares. O capitulo 3 analisou os dados dos censos a
luz das caracteristicas dos pomares (area e indice de isolamento) e da paisagem em
um raio de 5 km (&rea, indice de proximidade e niumero de fragmentos). Para avaliar
a correlacdo entre a abundancia relativa e as caracteristicas da paisagem foi usado o
teste de correlacdo nao paramétrico de SpealmanNoventa e nove por cento dos
produtores rurais sofreram danos econdmicos causados por animais silvestres, em
especial por P. leucophthalmus (51%), considerada a principal espécie-prd@blema.
namero de individuos de P. leucophthalmus registrados nos pomares flutuou no
decorrer dos meses de acordo com a disponibilidade de alimento, sendo de 2672
individuos a estimativa do tamanho minimo da populacdo na area de. éstudo
abundancia relativa de P. leucophthalmus foi correlacionada com a distancia aos
fragmentos de agricultura, com o indice de proximidade da agricultura e eom su
area (ha). As culturas agricolas da area de estudo fornecem um suprimento de
alimento abundante, que associado as caracteristicas da paisagem local, éavorece
permanéncia de P. leucophthalmus na regido. Perante essa realidade, € necessario um
plano de manejo eficaz de forma a reduzir os danos econdmicos aos produtores rurais

e a perseguicédo indiscriminada a espécie.

Vi



Abstract

CARVALHO, Ana Laura Campos, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa,, April
2015. Psittacara leucophthalmus (Aves: Psittacidae) and its impacto on
agriculture in mesoregion Campo das Vertentes, Minas Gerais: ecology and
ethnobiology as subsidies for managemenAdviser: Leonardo Esteves Lop&o-
advisers: José Marinaldo Gleriani e Théa Mirian Medeiros Machado.

Some species of Psittaciformes are avid consumers of grains asdrfrtropical

and subtropical regions, being considering pests. This work evaluated: 1) the
perception of farmers towards the conflict wildlifamers; 2) the population
ecology of P. leucophthalmus and, 3) landscape features that influence the
population dynamics of P. leucophthalmus. In chapter one, the data was collected
using a questionnaire and interviews with farmers. In chapter 2 censuses were
conducted in twenty-two agricultural crops between January and December 2014.
The non parametric Wilcoxon test was used to evaluate the correlation between the
relative abundance of P. leucophthalmus and the availability of food resources.
Chapter 3 related to census data, to the orchards metrics (area and isolation index)
and countryside in a 5 km radius (area, proximity index and number of fragments).
To evaluate the correlation between the relative abundance and landscape metrics it
was used the non parametric the of test Spearman CorrelationNinety-nine
percent of the farmers suffered economic damage caused by wildlife their crops, in
particular by P. leucophthalmus (51%), considered tobe the main pest. The number
of P. leucophthalmus in the orchards varied along the year according to food
availability, with the estimated minimum population size of an 2672 in the study
area. The relative abundance of P. leucophthalmus was correlated with distance to
agriculture fragments, with the of agriculture proximity index and the its size. The
crops of the study area provide an abundant, food supply which, associated to the
local landscape features, promote the continuity of P. leucophthalmus in and makes
it a pest the region.This study shows that, it is necessary an effective management
plan in order to reduce the damage to farmers and the indiscriminate persecution of

the species.
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Introducéo geral

As constantes alteracbes dos ecossistemas naturais pelas intervencdes
antropicas afetam significativamente a biodiversidade global (Brooks et al. 2002,
Pires et al. 2006). A expansédo agricola causa a fragmentacéo e a perda daovegetaca
nativa, o que geralmente reduz a qualidade e quantidade dos recursos naturais,
influenciando a sobrevivéncia de muitas espécies animais (Verhulst et al. 2004,
Dickman 2008). Entretanto, algumas espécies de animais silvestres se adaptam a
ambientes alterados e apresentam crescimento populacional acelerado, o que
geralmente gera conflitos homem-fauna (Singleton et al. 1999, Avery 2002, Jonker et
al. 2006, USDA 2010).

Vérias espécies de aves sao consideradas um problema para a agricultura
(Ormerod e Watkinson 2000), com exemplos disponiveis para a América do Norte
(Dolbeer 1990, Somers e Morris 2002, Lindell et al. 2012), América do Sul
(Fallavena e Silva 1988, Rodriguez e Zaccagnini 1998, Bucher e Ranvaud 2006,
Jacinto et al. 2007, Santos-Neto e Gomes 2007, Mateus 2013), Europa (De Grazio
1978), Africa (Elliot 1990), Asia (Nemtzov 2004, Khan et al. 2006) e Australia
(Bomford e Sinclair 2002, Tracey et al. 2007). Em algumas regides de Minas Gerais,
Brasil, Psittacara leucophthalmus (Psittacidae), popularmente conhecida como
maritaca, foi identificada como causadora de danos econdmicos significativos
agricultores (Jacinto et al. 2007, Saiki et al. 2009, Mateus 2013).

Psittacara leucophthalmus é uma espécie de ampla distribuicdo na América
do Sul a leste dos Andes, ocorrendo na maior parte dos estados brasileiros (Sick
1997). Tem habitos diurnos e gregarios, se deslocando frequentemente em busca de
alimento e dormitérios (Forshaw 2006). Pode ser encontrada em areas abertas e
semtabertas, incluindo cerrado, matas de galeria, bordas de florestas, plaptacdes
cidades (Collar 1997, Sick 1997, Juniper e Parr 1998, Forshaw 2006, BirdLife
International 2013 Possui comportamento alimentar generalista, consumindo frutos
e sementes de acordo cend disponibilidade. O comportamento da espécie indica
uma adaptacdo a disturbios ambientais e areas antropizadas, utilizando
frequentemente o telhado das casas para nidificacdo (Forshaw 2006). E uma espécie
comume de status pouco preocupante em relacdo a ameaca de extincdo (Ridgely
1981, Bird Life International 2014).



O problema das aves silvestres na agricultura esta, na maioria das vezes,
relacionado com uma paisagem mosaico, a qual alterna manchas de floresta com
manchas de cultivo, o que oferece habitat adequado para a nidificacdo, abrigo e
oferta constante de alimento (Koopman e Pitt 2007). Esta situacdo favorece
especialmente as espécies com habitos gregarios, alta mobilidade e alta taxa
reprodutiva (Bucher 1990), o que é o caso de P. leucophthalmus.

Animais que causam problemas com danos econdmicos para as atividades
humanas, normalmente sao vistos como indesejaveis (espécies-problema) e
necessitam de manejo (Caughley e Sinclair 1994, Ormerod 2002). Uma espécie-
problema pode ser descrita como aquela cuja densidade populacional afeta direta ou
indiretamente a sociedade, trazendo prejuizos a sua saldenstrucdes, ou
afetando plantacGes de alimentos e matérias-primas (Brechelt 2004), demandando
manejo para seu controle (Sinclair et al. 2006

Atividades de manejo implicam na alteracdo da taxa de crescimento (ou
tamanho) populacional, seja aumentando-a (manejo para conservagao ou exploracao)
ou reduzindo-a (manejo para controle). O manejo de espécies-problema tem por
objetivo a reducdo dos danos causados por elas, através do impedimento ou
diminuicdo do acesso da espécie ao recurso alimentar ou seu abate (Moreira e
Piovezan 2005, Sinclair et al. 2006

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) € um exemplo de controle utilizando
meios combinados para reduzir o status de praga a niveis toleraveis, mantendo a
qualidade do meio ambiente. O MIP pode ser aplieadwees silvestres, desde que
considere alguns critérios tais como planejamento, definicdo do problema e dos
objetivos, formas de manejo com alternativas variadas e monitoramento. E
importante também conhecer o contexto em que o conflito (aves-cultura) ocorre,
considerando as mudancas histéricas no uso da terra e na estrutura da paisagem
(culturas dominantes na regido) (Rodriguez e Zaccagnini, 1998).

Antes de se propor e aplicar qualquer pratica de manejo para o controle de
uma populagédo-problema deve-se, entretanto, gbtereconhecimento sobre a sua
biologia basica, historia de vida, dinamica populacional, nivel dos danos causados e
periodo do conflito (Rodriguez e Zaccagnini 1998, Balderas 2003, Sinclair et al.
2006, Tracey et al. 2007).

Na gestdo de danos causados por aves silvestres estao disponiveis atualmente

varias técnicas de manejo que sao divididas em acdes de controle a curto-prazo e a
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longo-prazo (Cooper e Keefe 1997). As técnicas de controle a curto-prazo podem ser
visuais (espantalhos, refletores, vigias, controle biol6gico) ou acusticas (rojoes,
canhdo de gas, sons variados gerados por meios mecanicos ou eletrénicos). Reducéo
da populacdo (abate e interferéncia na natalidade), redes de isolamento e repelentes
quimicos séo considerados solu¢des de longo-prazo (Cooper e Keefe 1997, Tracey et
al. 2007). No entanto, nem todas as técnicas de controle sdo aplicaveis em todas as
situacbes de conflito, pois estas apresentam diferentes resultados que podem ser
influenciados pelas caracteristicas dos métodos, esforco despendido, habilidade do
praticante (Diaz-Ruiz et al. 2010), biologia da espécie-problema (Servanty et al.
2011) e periodo de aplicagdo do método.

O manejo de aves-problemas é desafiador, pois nenhuma medida de controle
aplicada isoladamente oferecera resultados imediatos, economicamente viaveis e
com baixo impacto ambiental (Canavelli 2009). Dessa forma, a utilizagdo de uma
gestao integrada que aborde varios métodos de controle € a solu¢cdo mais eficaz para
resolver os danos provocados pela fauna silvestre (Courchamp et al. 2003).

A gestdo bem-sucedida dos conflitos homem-fauna também requer dialogo e
cooperacao entre os diversos grupos de interesse (e.g. comunidades locais,
agricultores, 6érgaos competentes, ONGs, cientistas) (Brook 2009, Rao 2010, Linnell
et al. 2010), pois cada grupo conhece apenas parte da historia, sendo importante o
envolvimento de todos para o desenvolvimento e implementacéo de solucbes (Hewitt
e Messmer 1997).

Apesar do iminente dano que P. leucophthalmus causa nas culturas agricolas
de Minas Gerais, nenhum estudo até o momento abordou o problema levando em
consideracdo o contexto de paisagem nos sistemas agricolas, tendo os trabalhos até
entdo realizados se limitado a identificar o problema guantificar os danos
econdmicos. Ante estas consideracdes, nesta dissertacdo avaliou-se a percepcao de
produtores rurais em relacdo ao conflito fauna silvesireeultura, a ecologia
populacional de P. leucophthalmeisa composicdo da paisagem na microrregiao de
Barbacena, Minas Gerais, com o intuito de lancar as bases técnicas para a elaboracdo
de um plano de manejo que possa evitar grandes perdas econdmicas aos agricultores

e a perseguicédo indiscriminada da espécie.
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Capitulo I: Fauna silvestre e os danos a agricultura: uma abordagem
etnobiolégica com produtores rurais da mesorregido do Campo das Vertentes,
Minas Gerais— Brasil

Introducao

Extensas porgdes de praticamente todos os ecossistemas do mundo ja foram
convertidas em paisagens dominadas pelo uso humano, especialmente a agricultura
(Greenberg et al. 1997, Daily et al. 2001), o que impacta negativo o tamanho
populacional da maioria das espécies silvestres (Mclaughlin e Mineau 1995, Verhulst
et al. 2004). O aumento populacional de algumas espécies, no entanto, esta
diretamente relacionado a expansas @eas agricolas e ao concomitante aumento
da disponibilidade de alimento e de locais de repouso e reproducdo (Koopman e Pitt
2007, Singleton et al. 1999).

O crescimento populacional excessivo e sem controle de uma espécie animal
em ecossistemas agricolas muitas vezes gera conflitos com o homem (Fall e Jackson
2002). Tais conflitos tém sua origem principalmente nos danos econémicos que esta
espécie causa aos proprietarios rurais (Brechelt 2004), alterando sua percepcao sobre
a vida selvagem (Messmer 2009). Dessa maneira, a fauna silvestre, que é geralmente
reconhecida por proporcionar beneficios econémicos, recreativos e estéticos, passa a
ser vista como indesejavel e considerada como problema (USDA 1997, Ormerod
2002, Conover 2001a).

Conflitos entre fauna silvestre e a agricultura s&o comuns em todo o mundo,
com sérias implicacdes econémicas (De Grazio 1978). Estes conflitos tendem a ser
complexos e cheios de nuances, sendo o objetivo dos profissionais de manejo de
fauna silvestre reduzi-los a um nivel aceitavel por ambas as partes (Rao 2010,
Linnell et al. 2010). Contudo, cada caso de conflito é unico em relagdo aos contextos
sociais e culturais da regido onde ocorre, as espécies envolvidas e as caracteristicas
da paisagem (Beasley e Rhodes Jr. 2008, Rao 2010).

Dois pontos fundamentais da gestdo bem-sucedida dos conflitos homem-
fauna sdo considerar a percepcédo dos agentes afetados e ndo afetados da sociedade
(Conover 2001a), bem como as possibilidades de manejo, mas sempre sem
comprometer a conservacao da vida selvagem (Brook 2009, Rao 2010).

Mediar conflitos horamfauna tornou-se um componente integral de gestéao

da vida selvagem contemporénea (Messmer et al. 2001). Entretanto, em muitos casos
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ainda faltam estratégias eficazes e de longo-prazo para reduzir os danos da vida
selvagem a agricultura (Messmer 2009).

O objetivo neste estudo foi avaliar a percepcdo de produtores rurais do
Campo das Vertentes, Minas Gerais, em relacdo ao conflito entre fauna silvestre e a
agricultura, de modo a embasar propostas de manejo para a principal espécie-
problema identificada na regiéo.

Materiais e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado em 12 municipios da mesorregido do Campo das
Vertentes, sudeste ddinas Gerais (21°40° ¢ 20°40°S e 45°20° e 43° 45°W) (Figura
1). A cobertura vegetal original da mesorregido, que se encontra na transi¢gao entre o
Cerrado e a Mata Atlantica, pode ser descrita como um mosaico fitofisiondmico
composto por floresta estacional semidecidual montana, cerrados abertos e campos
limpos (Azevedo 1962, Gavilanes et al. 1995, Oliveira-Filho e Fluminhan-Filho
1999, IBGE 2012). O clima da mesorregido, que em grande parte encontra-se entre
1.000 e 1.200 m de altitude, é temperado Umido, com verdes frescos e invernos frios
e secos (Cwb - classificacdo de Koppen) (Alvares et al. 2013), com temperaturas
médias entre 20,5°C e 17,4°C, respectivamente, e precipitacdo média anual entre
1.200 e 1.600 mm (Naime et al. 2006).

Atualmente, a matriz paisagistica do Campo das Vertentes apresenta-se
altamente fragmentada, prevalecendo remanescentes florestais de pequeno porte,
areas agricolas, plantacdes de eucalipto e pastagens artificiais para criacdo de gado
(Lopes et al. 2010, obs. pes.). A agricultura é caracterizada por plantacdes de frutas,
milho, sorgo, soja, feijao, café, cana-de-acucar e olericolas, sendo a maioria dos
agricultores pequenos e médios proprietarios rurais (Safra Agricola/Emater-MG,
2014).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo na mesorregido Campo das Vertentes,

Minas Gerais, Bras{lA) e os municipios envolvidos na pesqyBa

Métodos

Os dados sobre a percepcao dos produtores rurais foram coletados por meio
de formulario e entrevistas semiestruturadas. Foram distribuidos 200 formularios
entre julho e setembro de 2014, sendo que 120 destes foram aplicados em parceria
com a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerai
(EMATER-MG), que enviou 10 formularios para 12 de seus escritérios locais nas
seguintes cidades: Barbacena, Antdnio Carlos, Alfredo Vasconcelos, Barroso,
Ibertioga, Santa Barbara do Tugurio, S&o Jodo Del Rei, Conceicdo da Barra de
Minas, Prados, Lavras, Itumirim e ljaci (Figura 1). O restante dos formularios (80)
foi aplicado durante uma reunido no Sindicato Rural de Barbacena e durante um
encontro com produtores rurais do Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico
e Emprego (Pronatec), ambos no municipio de Barbacena.

O formulario (Apéndice 1) foi composto de 13 questdes e pelo Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice IlI). O estudo foi submetido e
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade
Federal de Vicosa (ParecérG98.952).

As entrevistas semiestruturadas ocorreram de julho a setembro de 2014 e
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foram realizadas com 22 agricultores de culturas frutiferas, milho e sorgo da
microrregido de Barbacena. As entrevistas abordaram o0s principais tipos de
informacédo (nivel do dano, técnicas de controle, comportamento da espécie,
flutuacdo populacional) que os produtores rurais possuiam sobre a(s) espécie(s)-
problema(s) em suas culturas agricolas. Para a confirmacdo de qual(is) era(m) a(s)
espécie(sproblema(s) mencionada(s) pelos produtores rurais, foram utilizadas
pranchas com o desenho das aves (psitacideos) e uma lista das espécies que poderiam
ocorrer na regido.

Além dos formularios e entrevistas, a percep¢do dos produtores rurais foi
também avaliada durante um encontro que aconteceu no Sindicato Rural de
Barbacena em 25 de marco de 2014. Durante esta reunido, foi explanado o conflito
entre a fauna silvestre e a agricultura e possiveis estratégias de manejo utilizadas no
Brasil e no mundo para controle de espépmblema. Durante este encontro 0s
produtores rurais tiveram oportunidade de didlogo para troca de experiéncias.

Resultados

Formularios

A taxa de resposta aos formularios foi de 53,5 % (107 de 200), procedentes
dos 12 Escritérios Locais da EMATER-MG: Barbacena (n=5), Anténio Carlos
(n=10), Alfredo Vasconcelos (n=9), Barroso (n=5), Ibertioga (n=10), Santa Béarbara
do Tugurio (n=1), S&do Jodo Del Rei (n=5), Concei¢cdo da Barra de Minas (n=7),
Prados (n=4), Lavras (n=10), ljaci (n=10) e Iltumirim (n=10). Vinte e um
questionarios foram procedentes da reunido no Sindicato Rural de Barbacena e do
encontro com produtores rurais do Pronatec.

Os produtos agricolas citados pelos produtores rurais como cultivados na
regido e suas respectivas areas em hectares (ha) foram, milho (52% dos produtores
area de cultivo variando entre 0,5 e 55 ha), frutas (22,4%; 0,5 e 130 ha); hortalicas
(12,8% 1 e 3ha), feijao (9,6%; 0,5 e 2R@9), sorgo (2%; 0,5 e 5 ha), arroz (0,6%; 0,5
ha) e canale-acucar (0,6%; 3 ha). O percentual do tamanho (ha) das areas citadas
como cultivadas na regiéo foi 77% (entre 0,5 e 10 ha), 17% (10 e 35 ha), 3,6% (35 e
50 ha)e 2,4% (50 a 130 ha). Com uma Unica excec¢ao, os produtores rurais, sofreram
danos econdmicos causados por animais silvestres em suas propriedades. Foram

listados 16 vertebrados causadores de danos econdmicos (Tabela 1), sendo a
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maritaca a espécie mais citada, causando problemas a 51% (n=101) dos produtores,
principalmente nas culturas de milho (36,4%) e frutas (13,5%). Todos os produtores
afirmaram que a populacao local desta espécie aumentou de maneira expressiva ao
longo dos ultimos anos. A segunda espécie mais citada foi a capivara, por 11%
(n=21) dos produtores, principalmente nas culturas de milho (9%). A terceira espécie
mais citada foi o jacu, por 10% (n=20) deles, principalmente nas culturas de feijao
(4%) e hortalicas (3,6%) (Figura 2).

Tabela 1: Vertebrados citados como causadores de danos em culturas agricolas na
mesorregido do Campo das Vertentes, Minas Gerais.

Taxon Nome popular Nome cientifico
AVES

Gruiformes Saracura Aramides saracura
Galliformes Jacu Penelope obscura
Columbiformes Pombo Patagioenas spp.
Piciformes Tucano Ramphastos toco

Cariamiformes Seriema Cariama cristata

Psittaciformes Maritaca Psittacara leucophthalmi

Passeriformes Gralha Cyanocorax cristatellus
Péssaro - preto Gnorimopsar chopi
Sanhaco Tangara sp.

MAMMALIA

Rodentia Capivara Hydrochoerus

Artiodactyla Javali Sus scrofa

Carnivora Quati Nasua nasua

Cingulata Tatu Familia Dasypodidae

Didelphimorphia Gambé Didelphis sp.

Primates Bugio Primates sp.

Nota: Para alguns animais o home popular ndo permitiu a identificacdo em nivel especifico
de forma inequivoca. Bugio € nome geralmente reservado para as espécies do género
Alouatta, que, até onde se sabe, ndo ocorre na regido. Assim possivelmente este nome tem
sido localmente empregado para designar alguma outra espécie de primata. Jdaalh& da
ex0tica e aqui pode se tratar do produt@av@porcd) do cruzamento entre 0 porco
doméstico (Sus scrofa domesticus) e o javali (Sus scrofa scrofa).
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Figura 2: Frequéncia de vertebrados citados como causadores de danos as culturas

agricolas na mesorregidao do Campo das Vertentes, Minas Gerais.

O nivel do prejuizo financeiro causado por animais silvestres foi considerado
significativo por 72% (n=77) dos produtores rurais. Estes definiram espécies-
problema como aquelas que causam prejuizos financeiros (81%, n=43), cujas
alternativas de controle sao ineficazes (13%, n=7) e que possuem um grande numero
de individuos que atacam as culturas agricolas (6%, n=3). Os produtores foram
unanimes em afirmar que néo existe qualquer apoio governamental para evitar os
prejuizos financeiros causados a eles pelos animais silvestres.

Segundo a maioria dos produtores rurais consultados (57%; n=60), o periodo do
ano em que 0s animais silvestres mais atacam as plantacdes vai de setembro a
dezembro. Porém, os danos as culturas agricolas ocorrem durante todo o ano.

Dos produtores rurais (99%) que sofreram danos econdmicos causados pela fauna
silvestre, 38% (n=41) utilizam técnicas de controle, sendo as mais utilizadas as
acusticas (e.g. rojoes, canhdo de gas, dispositivos de sons variados) (42,5%) e as

visuais (e.g. espantalhos, vigia a pé e em motocicleta, refletores) (41%) (Figura 3).
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Figura 3. Frequéncia de técnicas de controle utilizadas pelos produtores rurais na

mesorregido do Campo das Vertentes de Minas Gerais.

Os métodos de controle utilizados pelos produtores rurais foram considerados, em
geral, de baixa eficiéncia, sendo que 12% deles conseguiram diminuir os danos e
88% nao obtiveram nenhum resultado positivo. Os produtores rurais relataram que as
maritacas se habituam rapidamente aos métodos de controle acusticos (rojoes) e
visuais (espantalhos, refletores) e que métodos como um vigia a pé ou em uma
motocicleta devem ser aplicados continuamente nas areas para obter-se algum
resultado. Ainda, segundo eles, esses métodos apenas mudam o problema@e lugar.
método de isolar completamente as areas afetadas pelas maritacas, cobrindo-as com
rede, é considerado inviavel, devido ao elevado custo financeiro.

Sessenta e nove por cento dos produtores rurais afirmaram que nédo existe caca em
sua propriedade, 19% afirmaram que sim e 12% nao se pronunciaram. Dos que
afirmaram que sim, realizam a caca de aves (9,5%) e mamiferos (90,5%) com a
finalidade alimenticia (67%), de esporte e lazer (19%) e de eliminacdo de pragas
(14%). Quarenta e quatro por cento dos produtores rurais praticariam a caca de
animais silvestres aplicada de forma legal e controlada, enquanto que 56% afirmaram
gue nao a praticariam. Os motivos que 0s levariam a ndo cacar sao variados, como,
por exemplo, ndo possuirem o habito, ndo gostarem, o deragem de sacrificar
um animal, ndo terem tempo e recurso, ou mesmo por haver muitos animais em

extingao.
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Todos os produtores rurais afirmaram que espécies-problema necessitam de

manejo, citando como possiveis métodos a caca controlada (48,5%) e a interferéncia
na natalidade (26%), entre outros (Figura 4).
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Figura 4: Frequéncia de métodos citados pelos agricultores da mesorregido do

Campo das Vertentes, MG, como de potencial controle para espésisma para
agricultura.

Entrevistas semiestruturadas

O contato direto com os produtores rurais permitiu dialogar com eles sobre as
experiéncias e conhecimentos adquiridos pelos mesmos ao longo dos anos de
convivio com o problema das aves silvestres em suas culturas (Quadro 1). A

principal espéciproblema citada na regido pelos produtores rurais é Psittacara
leucophthalmus.
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Quadro 1: Descri¢do dos produtores rurais da mesorregidao do Campo das Vertentes
sobre a espécie-problema maritaca (Psittacara leucophthalmus) em suas culturas

agricolas.

Descricdo dos produtores rurais

O cultivo de frutas e milho na regido esta se tornando inviavel, devif
significativo dano econOmico causado pelos ataques das maritacas.
produtores rurais deixaram de cultivar frutas e milho devido ao grande p|
causado pelas aves.

Além dos dados provocados nas culturas agricolas, as maritacas causam

fiagdo elétrica e telhas das casas.

A populacdo de maritacas na regido aumentou ao longo dos ultimos anos.
anos a populacao era menor e os danos econdmicos eram insignificantes.

A populacdo de maritacas permanece na regidao durante o ano inteiro d
grande disponibilidade de alimento (ciclo de culturas de frutas, milho e sorgg

Possuem preferéncia alimentar pelos grdos e sementes (milho e botéo:
Jaegeria hirta), seguido pelas frutas, principalmente maca, péssego e goiah
Na época da safra de frutas as maritacas permanecem o dia inteiro nos |
visitando-os repetidamente enquanto a fonte de alimento perdurar, agrup
em dormitérios coletivos proximo as areas onde exista alimento abundante.

As maritacas chegam aos pomares em pequenos bandos (50 individuos), fi
grandes bandos (300 individuos) no decorrer do dia.

Apds consumir o primeiro fruto, sempre voltam a area (pomar). Espanta-
maioria das vezes, ndo resolve o problema, pois retornam logo em se|
pousam em locais diferentes do pomar, danificando outros frutos.

Nidificam em barrancos e telhados das casas, reproduzem entre dezemabco,
gerando de trés a quatro filhotes por ninhada.

Quando existe algum método para assustar as maritacas nos pomares,
pousam de imediato na area, permanecendo pousadas em arvores proxi
perceberem que o método néo oferece perigo real.

Métodos a curto-prazo (visuais e auditivos) ja foram testados e tém
eficiéncia, pois as maritacas sao inteligentes e acostumam-se rapidam
método.

As redes de isolamento tém eficiéncia maior comparaoim os métodos a curt
prazo, porém, a relacdo custo-beneficio deve ser levada em consideracao.
A mudanca de variedade do milho cultivado, para uma mais dura, reduziu o
das maritacas.

O plantio de milho préxima area de culturas de goiabas diminuiu os dand
maritaca nas goiabas.

O manejo das culturas, como adiantar a poda e controlar a dorméncia, dil
dano econdmico, pois permite evitar épocas onde o ataque das maritacas
intenso.

A populacdo de maritacas necessita de meétodos de controle eficazes,
métodos utilizados j& se provaram ineficientes para a solugdo do problem
mesorregiao.
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Discussao

Danos econdmicos causados por animais silvestres em culturas agricolas séao
um problema global, com implicacbes na conservacdo das espécies e na
sustentabilidade da agricultura (Nyhus et al., 2000, Singleton et al., 2005, Retamosa
et al. 2008). Membros da ordem Psittaciformes, como a maritaca identificada neste
estudo, sdo os principais responsaveis pelo consumo de gréos e frutos em varias
regides agricolas do mundo (Long 1985, Bucher 1992, Galetti 1993, Santos-Neto e
Gomes 2007, Tracey et al. 2007, Ahmad et al. 2012). Psittacara leucophthalmus
causou danos econémicos significativos também para agricultores de sorgo (Jacinto
et al. 2007), milho e goiaba (Mateus 2013) em outras regides de Minas Gerais.

Além dos danos provocados nas culturas agricolas, as maritacas tg@mbém
foram relatadas causando danos na fiagéo elétrica e nos telhados de construcdes civis
na regido do Triangulo Mineiro (Saiki 2009). Na Australia Cacatua roseicapilla
causa grandes danos em areas urbanas, destruindo fios elétricos, armacdes de
madeira e antenas de comunicacédo (Tracey et al 2007).

A literatura registra que aves-problema tendem a causar mais danos
agricultura durante a estacdo seca, periodo onde os recursos alimentares estdo mais
escassos na natureza e as culturas irrigadas disponibilizam abundantes fontes de
alimento e agua (De Grazio 1978, Sick 1997, Develey e Peres 2000). Apesar deste
estudo ter registrado que as maritacas atacaram os pomares principalmente durante o
final da estacdo seca e inicio da estacdo chuvosa, fica dificil estabelecer qualquer
relacdo neste sentido, pois este periodo também coincide com a safra principal das
frutas comerciais na regiéao.

O comportamento de forrageio da maritaca observado pelos produtores rurais
da regido é similar ao relatado para outros psittaciformes na Australia, que visitam os
locais de alimentacéo repetidamente enquanto a fonte de alimento permanece, sendo
estes proximos aos dormitérios (Tracey 2007).

Os métodos de controle utilizados pelos produtores rurais mostraram-se
ineficientes e, na maioria das vezes, economicamente inviaveis. Os metodos de
espantar (visual e acustico) as aves sao considerados em geral de baixa eficiéncia,
(Booth 1994, Cook et al. 2008) devido a rapida habituacdo das aves aos mesmos
(Tracey 2007). Segundo Bullard (1991), qualquer estratégia de espantar as aves tera

eficacia limitada se ndo houver alimento alternativo proximo a cultura de interesse,
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pois as aves provavelmente exercem uma pressdo maior de permanéncia em locais
onde tenham alimento abundante. Booth (1994) sugere que se o método for aplicado
antes que os danos sejam estabelecidos na cultura (antes da presenca dos frutos), este
podera apresentar uma maior eficiéncia.

Poucos produtores rurais (1,5%) utilizaram redes de isolamento como método
de controle. Apesar deste método ser considerado uma técnica eficaz a curto, médio e
longo prazos na reducédo dos danos causados por aves (Fisher 1992, Canavelli 2010),
a sua baixa utilizacdo se deve ao seu dificil manuseio (Pritts 2001, Simon 2008), ao
fato de néo ser aplicavel a todos os tipos de cultura (Bishop 2@@®eu alto custo
financeiro (Curtis et al. 1994, Somers e Morris 2002).

Poucos produtores rurais (3%) citaram o uso de repelentes quimicos como
método de controle e nenhum deles especificou quais seriam estes produtos. No
Brasil, até onde foi possivel apurar, nenhum repelente quimico secundario (téxico)
esta regulamentado e nenhum estudo cientifico testou a eficiéncia de repelentes
quimicos primarios (ndo téxicos) como método de controle para aves-problema.
Estudos com repelentes quimicos primarios como forma de controle de aves-
problema foram testados nos Estados Unidos, sendocestederados de eficiéncia
variavel (Gill et al. 1999, Avery 2002, Avery e Cummings 2003).

As praticas agrondémicas utilizadas por produtores rurais neste estudo séo
enfatizadas também por alguns autores, que afirmam que estas, se devidamente
executadas, podem minimizar os danos causados por aves e aumentar os rendimentos
(Canavelli 2009, 2010; Linz et al. 2011). Bishop et al. (2003) afirmam que
disponibilizar espacos alternativos de alimentacdo pode ser também eficaz na
reducao dos danos causados por aves em culturas agricolas.

A percepcao dos produtores rurais em relacdo a caca foi contraditoria, pois
embora a maioria (69%) tenha afirmado que nédo existe caga em suas comunidades e
que nao a praticaria (56%), muitos produtores (74,5%) sugerem métodos de controle
gue incluem a caca e a interferéncia na natalidade. O uso da fauna silvestre sem
autorizacdo do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) é proibido (Lei Federal 5.197, de 1967) e constitui crime
ambiental (Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998). Segundo Pinto et al.
(2012), esta legislagao causa receio quando se aborda este assunto nas comunidades
rurais, onde, na maioria das vezes, poucos confirmam a agdo, mesmo que esta seja

recorrente em suas comunidades.
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No Brasil, a caga ndo esta autorizada por lei de modo generalizado, mas pode
ocorrer em determinadas circunstancias sem que isto caracterize crime. Por exemplo,
temporadas anuais de cagca amadoristica ocorreram no Rio Grande do Sul até 2004
(IBAMA 2004c, Silva 2007). A caturrita (Myiopsitta monachus) estava entre as
espécies autorizadas de abate no Rio Grande do Sul e houve uma Instrucao
Normativa que autorizou especificamente o abate desta espécie-problema de
psitacideo (IBAMA 2004a). Ja a difusdo do javali europeu, uma espécie exoética em
vida livre em diversos municipios brasileiros, fez com que fossem promulgadas
sucessivas Instrugcbes Normativas para a caca destes animais (IBAMA 2004b).
Segundo o Artigo 37 da Lei de Crimes Ambientais, “ndo ¢ crime o abate de animal
quando realizado: Por ser nocivo, desde que assim caracterizado pelo 6rgéo
competenté (Brasil 1998).

A extragcdo sustentavel de animais silvestres nas Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel também esta prevista no Sistema Nacional de
Unidades de ConservacaoSNUC (Decreto No. 4.340, de 22 de agosto de 2002).
Por exemplo, a caca de quelénios, mamiferos e aves que sao utilizados como fonte
de proteina por comunidades tradicionais ocorre regularmente na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel de Amana (Valsecchi e Amaral 2009). Uma normativa
do IBAMA (2005) autorizou um periodo experimental de modificagbes no manejo
comercial do-jacaré-do-pantanal, cuja parte do ciclo de producdo se da em vida livre;
ela pode ser indicativa de que novas normativas temporarias e experimentais no
manejo da fauna silvestre possam ocorrer no Brasil.

O controle da populacdo de maritacas na regido do Campo das Vertentes,
segundo produtores locais, necessita de métodos alternativos aos atualmente
aplicados, pois estes ndo tém se mostrado eficientes para a solu¢do do problema.
Segundo Caughley e Sinclair (1994), uma populagcédo que se encontra estavel em um
tamanho indesejavel, causando danos econémicos ao hom&suaipropriedade,
necessita de manejo continuo, devendo seu tamanho ser reduzido e assim mantido.

O controle letal de uma populagéo-problema pode ser considerado legalmente
restrito, trabalhoso, ética e socialmente questionavel e, sobretudo, na maioria das
situacOes, improvavel de reduzir os danos causados pelas aves (Tracey 2007). Por
exemplo, a eficacia do método pode ser diretamente afetada pela ampla distribuicdo
geografica da espécie-problema (Feare 1991) e pelos aumentos compensatorios na

reproducéo e sobrevivéncia (Courchamp et al. 2003). Paton et al. (2005) enfatizam
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gue o controle durante o ciclo reprodutivo para aves-problema com altas taxas
reprodutivas podera ser mais eficaz do que o controle durante a maturidade. Neste
sentido, ja foi testado em laboratério um inibidor de reproducdo em papagaios

(Diazacon), que apresentou resultados promissores (Avery et al. 2006).

O manejo de aves-problema na agricultura é desafiador, pois ndo ha uma
medida de controle Unica que ofereca resultados imediatos e eficientes
economicamente (Canavelli 2009). A abordagem mais eficaz para resolver quaisquer
danos ocasionados pela fauna silvestre é a utilizacdo de uma gestdo adaptativa
integrada, que poderd exigir a utlizagdo de varios métodos simultaneos ou
sequenciais (Dolbeer 1990, Bruggers et al. 1998, Courchamp et al. 2003, USDA
2010). O monitoramento e avaliacdo de resultados sdo essenciais em um programa de
gestdo para que se conhegam quais estratégias sdo mais eficazes e quais poderiam ser
ajustadas ao programa para o ano seguinte (Canavelli 2010).

Na abordagem dos conflitos homem-fauna, os gestores da vida selvagem nao
devem considerar apenas as necessidades das pessoas afetadas diretamente, mas
também uma série de consideracfes ambientais, socioculturais e econdmicas.
Portanto, a sensibilidade as diferentes perspectivas e valores € necessaria para gerir o
equilibrio entre as necessidades humanas e dos animais silvestres (USDA 1997).
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Capitulo 1l: Avaliacdo populacional e comportamento de Psittacara
leucophthalmus (Aves: Psittacidae) em area agricola na microrregido de
Barbacena, Minas Gerais- Brasil

Introducao

Os Psittaciformes, representados pelos papagaios, araras, periquitos e afins
constituem algumas das principais espécies-problema em areas agricolas tropicais e
subtropicais, pois sdo avidos consumidores de grédos (e.g. milho, soja, girassol)
(América do Sul: De Grazio 1978, Bucher 1992b, Galetti 1993, Bruggers et al. 1998,
Santos-Neto e Gomes 2007; Asia: Reddy 1998, Ahmad et al. 2@1ftajas
comerciais (e.g. goiaba, maca, péssego) (América do Sul: De Grazio 1978, Fallavena
e Silva 1988, Bucher 1992a; Australia: Bomford e Sinclair 2002, Tracey et al. 2007,
Asia: Khan et al. 2006, Ahmad et al. 2012b). Por exemplo, na Argentina, a caturrita
(Myiopsitta monachus) gera perdas estimadas em US$ 6,6 milhdes por ano em
culturas de milho, trigo e girassol (Rodriguez e Zaccagnini 1998). Na Australia, o
|6ris-arco-iris (Trichoglossus haematodus) gera perdas a fruticultura de US$ 245
milhdes por ano (Department of Agriculture 2004).

Sao vérios os fatores que podem levar uma ave a se tornar uma espécie-
problema. A expanséo da fronteira agricola € um dos principais, pois acaba criando
condicBes adequadas para a alimentacao, nidificacdo e abrigo de algumas espécies,
principalmente daquelas com habitos gregérios, alta mobilidade e elevada taxa
reprodutiva (Bucher 1990, Koopman e Pitt 2007). Por exemplo, os surtos
populacionais da pomba-do-bando Zenaida auriculata em varias regides da América
do Sul (Argentina, Colébmbia, Uruguai, Bolivia e Brasil) foram associados a
expansao agricola, a qual forneceu alimento estavel e abundante ao longo do ano
(Bucher e Ranvaud 2006).

Para a gestdo de aves-problema na agricultura, varias técnicas de controle sdo
utilizadas, mas a maiori@ considerada ineficiente (Cook et al. 2008) ou
economicamente inviavel (Bomford e Sinclair, 2002). Isto porque, além das
dificuldades técnicas inerentes a uma gestao eficiente, existe o desafio de fazé-la de
forma ambientalmente sustentavel e socialmente aceitavel (Lindell 2012).

A maritaca Psittacara leucophthalmus (Psittacidae) é uma espécie de ampla
distribuicdo na América do Sul a leste dos Andes, ocorrendo na maior parte dos

estados brasileiros, onde habita areas abertas eabenas, incluindo cerrado, mata
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de galeriabordas de florestas, culturas agricolas e areas urbanas (Collar 1997, Sick
1997, Juniper e Parr 1998, Forshaw 2006, Bird Life International) 2B4&ta espécie
gregéariaé geralmente vista em pares ou em bandos de até cinquenta individuos,
podendo eventualmente formar grandes bandos em locais com abundancia de
alimento ou em dormitérios (Sick 1997, Juniper e Parr 1998, Forshaw 2006). A dieta
de P. leucophthalmus é constituida basicamente por frutos e sementes, apresentando
habito generalista, consumindo os recursos de acordo com a disponibilidade dos
mesmos (Sick 1997, del Hoyo et al 1997, Forshaw 2006). E uma espécie comum e de
status pouco preocupante em relacdo a ameaca de extin¢do (RidgelBid®8&ife
International 2014).

Em algumas regibes de Minas Gerais, P. leucophthalmus foi identificado
como o principal causador de danos econémicos a agricultores de sorgo (Jacinto et
al. 2007), milho e goiaba (Mateus 2013) sendo, por isso, considerado uma espécie-
problema. Portanto, sabendo que o conhecimento da dindmica populacional e
biologia basica de espécies-problema séao fundamentais para direcionar estratégias de
manejo (Moreira 2005, Tracey 2007), este estudo objetivou: 1) investigar a
ocorréncia de variagbes sazonais na abundancia relativa de P. leucophthalmus em
areas agricolas; 2) identificar os dormitérios e realigaa estimativa do tamanho
das populagcbes que os utilizam e; 3) descrever as caracteristicas do comportamento

alimentar e reprodutivo da espécie.

Materias e Métodos

Area de estudo

A éarea de estudo situa-se na microrregido de Barbacena (doravante MRB)
composta por 12 municipios localizados na mesorregido do Campo das Vertentes,
Minas Gerais. Os sitios amostrados se situam nos municipios de Alfredo
Vasconcelos, Anténio Carlos e Barbacena (Figura 1).

A cobertura vegetal original do Campo das Vertentes, que se encontra na
transicdo entre o Cerrado e a Mata Atlantica, pode ser descrita como um mosaico
fitofisionbmico composto por floresta estacional semidecidual montana, cerrado
abertos e campos limpos (Azevedo 1962, Gavilanes et al. 1995, Oliveira-Filho e
FluminhanFilho 1999, IBGE 2012). O clima da omrregido, que em grande parte

encontra-se entre 1.000 e 1.200 m de altitude, € temperado Uumido, com verdes
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frescos e invernos frios e secos (Cwb - classificagdo de Koppen) (Alvares et al.
2013). A temperatura media anualde 14°C, com média maxima de 20,28C
minima de 10,8°C. A pluviosidade média anual € de 1r86# Duas estacdes
podem ser identificadas, uma chuvosa, de setembro a maio, e uma seca, de junho a
agosto, com 52% da precipitagdo ocorrendo de novembro a janeiro (Instituto
Nacional de Meteorologia INMET).

Atualmente a matriz paisagistica do Campo das Vertentes apresenta-se
altamente fragmentada, prevalecendo remanescentes florestais de pequeno porte,
areas agricolas, plantacdes de eucalipto e pastagens atrtificiais para criagcdo de gado
(Lopes et al. 2010, obs. pes.). A agricultura é caracterizada por plantacdes de frutas,
milho, sorgo, soja, feijdo, café, cana-de-acuUcar e olericolas, sendo a maioria dos
agricultores pequenos e médios proprietarios rurais (Safra Agricola/Emater-MG,
2014). Dentre as espécies frutiferas, que ocupam 2.572 ha na MRB, destacam-se a
goiaba, maca, péssego, nectarina, ameixa, caqui, atemoia, mexerica, amora-preta,
abacate e morango (Safra Agricola/Emater-MG, 2014).

Os sitios de amostragem foram de quatro tipos: 1) pomares; 2) culturas de
graos; 3) sitios de nidificag@4) dormitérios, aqui definidos como agrupamentos
crepusculares (Tabela 1 e 2). Estes sitios de amostragem foram identificados com o
auxilio de produtores rurais e moradores da regido. A maioria das areas de pomar (P)
apresentou mais de um tipo de fruta sendo cultivada (Tabela 1). Alguns poucos
pomaes apresentaram, além de frutas, pequenas extensdes de girassol (P2), da erva
daninha botdo-de-ouro Jaegeria hirta (Asteraceae) (P3) e de milho (P14).

30



44°3'30"W 43°58'0"W 43°52'30"W 43°47'0"W 43°41'30"W 43°36'0"W
1 _ 1 1 1 1

e ff Vs
el @ romar (P
< )/ A Miho (M)
-
N B sorgo(9)
\
I3 4 Domitorio (D)
Bl 2 S
81 L. s Y Sitio de nidificagéo (N)
& (; [ Alfredo Vasconcelos
j 2 [:IAnténio Carlos
" “\?)\ f‘«uﬂ/ ! I:]Barbacena
2 V7 C] Minas Gerais
‘é?,
f;‘;’ UTM - SIRGAS 2000
w ;) e N\
o ™ oa B b
28 & b \\‘“J"‘h..
8 }- J
# K ~ > S AL
Pl . o =7 kﬁ" 4
o~ - »
’,// 1 T ’_/,‘j,i’"a%!
: { P\
o L AL LD
o [ g
O ]
4 4

Figura 1. Localizacdo da area de estudo na mesorregido Campo das Vertentes,

Minas Gerais, Brasi{A) e os municipios com 0s respectivos sitios de amostragem

(B).

Tabela 1. Caracteristicas dos pomares (n=15) amostrados nos municipios de
Barbacena, Antonio Carlos e Alfredo Vasconcelos. Os tipos de fruta encontrados séo
indicados por: A (ameixa), Am (amora-preta), At (atemoia), C (caqui), G (goMba),
(macd), Mx (mexerica), N (nectarina) e P (péssego), sendo as variedades cultivadas

indicadas entre parénteses.

Sitio Coordenadas Area Frutiferas e suas variedades
amostral (ha)

P1 21°14'58"S 30 G (Cortibel), P (Rubimel, Aurora, Tropic
43°42'40"0 beauty), M (Eva, Gala), A (Rubi)

P2 21°14'16"S 25 G (Paluma), P (Maciel, Premier), M (Eva,
43°41'32"0 Gala), C (Rama Forte, Fuyu, Costata,

Giombo), At (Thompson)

P3 21°15'27"S 43 P (Premier, Rubimel, Marli, Dourad&o), N

43°43'16"0 (Sunrape, San Blaser, Sunrise), A (Rubi),

(Costata, Rama Forte)
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P4 21°10'32"S 31,5 G (Cortibel), P (Douradédo, kampai,

43°44'36"0O Fascinio), A (Rubi)

P5 21°11'38"S 15 P (Tropic Beauty), M (Eva)
43°40'50"0

P6 21°15'653"S 18 G (Cortibel), P (Ouro Mel, Premier, Tropic
43°46'57"0 Beauty, Douradé&o, kampai), A (Rubimel)

P7 21°16'30"S 24 G (Paluma), P (Aurora, Douradéo), N
43°40'28"0 (Sunrise), A (Rubimel)

P8 21°1828"S 6,5 P (Maciel, Aurora, Douradao), N (Sunrise
43°37'1"0

P9 21°9'31"S 4 G (Paluma, Pedro Sato, Tailandeza)
43°43'36"0

P10 21°9'12"S 2 G (Paluma, Pedro Sato)
43°43'39"0

P11 21°16'12"S 2 G (Pedro Sato)
43°45'53"0

P12 21°19'7"S 15 M (Eva), A (Rubimel)
43°51'43"0

P13 21°19'28"S 23 G (Tailandeza, Cortibel), P (Esmeralda,
43°47'39"0 Aurora, Jade), A (Rubimel), C (Costata,

Rama forte)

P14 21°22'8"S 8 M (Eva, Princesa, Marlons), P (Tropic
43°48'28"0 beauty, Douradédo, Aurora, Maciel)

P15 21°12'52"S 1,5 At (Thompson), Mx (Poncd), Am (Tupi)
43°51'31"0

Tabela 2: Caracteristicas das areas de culturas de milho (n=5), sorgo (n=2),
dormitérios (n=3) e sitios de nidificagdo (n=6), nos municipiosBdebacena,
Antdnio Carlos e Alfredo Vasconcelos. M (milho), S (sorgo), D (dormitorio), N

(sitios de nidificacao).

Sitio Area Cultivar

amostral Coordenadas (ha)  hibrido Tipo de ambiente/ Localiza¢éo
M1 21°15'51"S 7 30K75 -
43°44'40"0
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M2 21°15'21"S 2 30K75 -

43°38'29"0

M3 21° 7'51"S 4 AG 1051 -
43°43'34"0

M4 21° 8'20"S 25 AG1051 -
43°43'26"0

M5 21°19'31"S 10 DKB 350 -
43°5021"0

S1 21° 9'7"S 7 - -
43°49'49"0

S2 21°16'18"S 2 - -
43°54'37"0

D1 21°14'35"S - - Bambuzal (Familia Poaceae)/
43°41'55"0 rodovia federal (proximo de um

hotel)

D2 21°19'56"S - - Bambuzal/area rural (proximo d
43°49'50"0 uma casa)

D3 21°15'0"S - - Bambuzal/area urbana (ao lado
43°45'42"0 uma linha férrea)

N1 21°92"S - - Vocoroca/area rural
43°44'1"0

N2 21°18'32"S - - Vocoroca/area rural
43°48'28"0

N3 21°20'45"S - - Vocoroca/area rural
43°5027"0

N4 21°9'21"S - - Vocoroca/area rural
43°43'17"0

N5 21°14'3"S - - Vocoroca/area rural
43°51'25"0

N6 21°16'2"S - - Vogoroca/area rural
43°44'55"0

Métodos
Para a estimativa de abundéancia de P. leucophthalmus foi utilizado o método
de contagens pontuais, realizadas a partir de pontos estratégicos de observacao
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(Nunes e Betini 2002). Este método tem se apresentado como a melhor op¢éo para
amostragem desse grupo (Aguillera et al. 1999, Nunes e Betini 2002), devendo
ocorrer no intervalo de maior atividade das aves (quando estdo agrupadas e realizam
VOOS conspicuos), o que geralmente corresponde ao inicio da manha e final da tarde
(Gregory et al 2004

Amostragenem pomares

A amostragem foi realizada entre janeiro e dezembro de 2014, totalizando 60
h de esforgco amostral. As 15 areas de pomar (Tabela 1) foram visitadas uma vez por
més, entre 07:00 e 10:00 hs, com permanéncia de 20 minutos em cada area. Para
cada dia de amostragem foram visitadas trés areas, cuja ordem de amostragem foi
determinada por sorteids aves foram contadas em voo, de duas forfjaguando
revoavam sobre a area e 2) quando chegavam a area. A contagem de aves pousadas
se mostrou inviavel, pois elas facilmente se confundem com a folhagem, sendo
também muito dificil realizar a contagem tendo como base suas vocalizacdes. Em
Muitos casos as aves precisaram ser contadas a partir de pontos distintos em uma
mesma area, pois a maioria destas areas possuia mais de um tipo de cultivo. Para
auxiliar na contagem de bandos grandes foi utilizado recurso fotogréfico e contagens
de multiplos de dois. Registrou-se também durante a amostragem a presenca e
auséncia de alimento no sitio de amostragem, o tipo de alimento consumido e
registros de danos.

Com o0 objetivo de se certificar que os grupos observados nos sitios de
amostragem realmente eram distintos, foi solicitado aos produtores rurais que
realizassem uma contagem simultanea nos sitios amostrados em novembro de 2014,
atividade esta orientada pela autora. Para isso foi entregue aos produtores uma tabela
de monitoramento padrao onde foram registrados o horario de chegada e saida dos

grupos, bem como o seu tamanho aproximado.

Amostragenem culturas de milho e sorgo

As amostragens nas culturas de milho (n=5) e sorgo ((Fdela 2)
ocorreram a partir dos meses de safra dos gréos na regiao, entre abril e julho de 2014,
sendo realizada uma contagem mensal para cada cultura identificada, totalizando 9 h
de esforco amostral. A contagem foi realizada quando as aves revoavam a area, entre

15:00 e 16:00 hs, horario de maior agregacdo e movimentacdo de individuos no
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periodo vespertino. Para auxiliar na contagem dos grupos foi utilizado recurso

fotogréfico.

Amostragem em dormitorios

As amostragens nos dormitérios (n=3) (Tabela 2) ocorreram em 2014, a partir
do momento da identificacdo dos mesmos. O dormitério D1 entre janeiro e
dezembro, o dormitério D2 entre marco e dezembro, e o dormitério D3 entre
setembro e dezembro. As contagens foram realizadas por duas pessoas no momento
em que as aves chegavam ao dormitorio, geralmente entre 16:00 e 19:00 hs
totalizando 78 h de esforco amostral. Quando as aves revoavam, eram feitos o
registro fotografico e flmagem, com o objetivo de confirmar a contageravés
gue abandonavam o local sem pernoitar foram subtraidas do total. Registrou-se

também o horario de chegada das aves e suas caracteristicas comportamentais.

Comportamento alimentar

Durantes as amostragens nas culturas agricolas (frutas, milho e sorgo) foram
registradas as seguintes caracteristicas do comportamento alimentar de P.
leucophthalmus: 1) tipos de frutas consumidas e preferéncia alimentar, 2) culturas
agricolas mais danificadas, 3) comportamento de forrageio e 4) registros do consumo
de outros itens alimentares pelo método “feeding bouts”, que consiste em registrar, a
cada encontro com a espécie se alimentando, o nimero de individuos, a espécie

vegetal e o item consumido (e.g. polpa, arilo, semente) (Galetti 2002).

Comportamento reprodutivo

As observacfes sobre o comportamento reprodutivo (locais de nidificacédo e
periodo reprodutivo) de P. leucophthalmus foram realizadas nos sitios de nidificacéo
identificados entre os meses de janeiro a margco e de novembro a dezembro de 2014,

periodo reconhecido como reprodutivo da espécie (Forshaw 2006).

Andlises
Para verificar se ocorreu diferenca significativa entre o numero de individuos
de P. leucophthalmus registrados nos pomares com e sem alimento foi usado o teste

nao paramétrico de Wilcoxon pareado. O nivel de significancia adotado foi de 5%
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(Zar 2010). As andlises estatisticas foram realizadas no programa Statistica 8.0
(StatSoft 2007).

A estimativa do tamanho minimo da populacdo para a MRB foi computada
somandese 0 numero dos maiores grupos registrados nas culturas agricolas no més
mais representativo para os pomares, milho e sorgo. Assumiu-se, portanto, que 0s
grupos de P. leucophthalmus registrados no respectivo més sdo distintos e
independentes, pois ndo ha variacdo significativa na oferta de alimento entre essas
culturas, e provavelmente os individuos néo se deslocam de uma cultura para outra a

procura de recursos alimentares.

Resultados

Abundancia relativa

A disponibilidade de recursos alimentares nos pomares amostrados na MRB
ocorreu ao longo de todo o ano de 2014, em uma sucessao de safras (Tabela 3). A
abundancia relativa de P. leucophthalmus na MRB variou sensivelmente no decorrer
dos meses, sendo a contagem minima registrada no somatério de todas as areas
obtida no més de fevereiro, de 69 individuos, e a maxima em setembro, de 622
individuos (Figura 2).

Grandes variacdes na abundéancia relativa de P. leucophthalmus também
foram detectadas se considerados os sitios amostrais individualmente. O namero
méaximo de individuos registrados em um Unico pomar foi de 250 (Figura 3). O teste
de Wilcoxon pareado masti diferenca significativa (p = 0,001) entre o niumero de
individuos registrados nos poreacom e sem alimento (Figurq. 3

Contagens anormalmente elevadas de P. leucophthalmus foram observadas
em algumas poucas ocasides nas quais nenhum tipo de fruta enesatrava
disponivel, mas tais contagens sempre ocorreram quando outros recursos alimentares
encontravam-se disponiveis no sitio amostral. Nesses casos, os individuos registrados
forrageando na area P3 em julho (n=50) se alimentavam da semente de botdo-de-
ouro (Jaegeria hirta), enquanto que na area P14 entre marco e junho (W=435) (
109) se alimentavam de milho (Figura 3). De maneira inversa, as frutas cultivadas na
area P15 (mexerica, atemoia e amora) foram consideradas como de baixo potencial
alimenticio para P. leucophthalmus, pois elas ndo foram consumidas em nenhuma

ocasido, sendo, por isso, excluidas das andlises estatisticas.
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Apenas quatro produtores rurais (pomares P2, P4, P5 e P13) realizaram a

contagem simultanea (distancia entre pomares variando emr&85km), o que

inviabilizou a confirmacédo de serem distintos os bandos registrados nos pomares

amostrados. Os bandos de P. leucophthalmus registrados pelos produtores variaram

entre 10 e 200 individuos (Figura 4).

A contagem de P. leucophthalmus nas culturas de grdos (milho e sorgo)

revelou valores entre 200 e 1000 individuos (Figura 5).

Tabela 3: Disponibilidade de recursos alimentares nos pomares amostrados entre

janeiro e dezembro de 2014.

Meses Safras / Pomares
Jan maca (P1, P2, P5, P12, P14) e ameixa (P6)
Fev goiaba (P9, P10)
Mar goiaba (P1, P2, P6, P7, P9, P10)
Abr goiaba (P1, P2, P4, P6, P7, P9, P10, P11) e caqui (P4)
Mai goiaba (P1, P2, P4, P6, P7, P9, P10, P11, P13) e caqui (P2)
Jun goiaba (P1, P2, P4, P6, P7, P9, P10, P11, P13) e mexerica (P15)
Jul goiaba (P1, P2, P4, P6, P7, P9, P10, P13) e atemoia (P15)
Ago goiaba (P2, P4, P6, P7, P9, P10, P13)
Set péssego (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P13, P14)
Out péssego (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P13, P14) nectarina (P4,
ameixa (P7) e maca (P12)
Nov péssego (P1, P2, P3, P4, P6, P7, P8, P13, P14) nectarina (P8), mau
P2, P5, P12, P14), amora (P15)
Dez péssego (P3, P7, P8, P13), nectarina (P3, P8) e maca (P1, P2, P5,

P14)
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Figura 2: Somatério do numero de individuos de Psittacara leucophthalmus
registrados em todos os pomares amostrados (P1-P15) durante as estacfeg chuvosa

seca na microrregiao de Barbacena, Minas Gerais.
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Figura 3: Numero de individuos de Psittacara leucophthalmus registrados em 15

pomares de janeiro a dezembro de 2014 na microrregido de Barbacena, Minas

Gerais. Legenda: circulo negro (presenca de frutos muito consumidos: maca, goiaba,

péssego e nectarina), circulo cinza (pouco consumidos: ameixa e caqui) e circulos

brancos (ndo consumidos: amora, atemoia e mexerica), sem simbolo (auséncia de
fruta), quadrado (auséncia de fruta e presenca de botdo-de-ouro), triangulo (auséncia
de fruta e presenca de milho). Nos casos em que mais de um tipo de fruta
encontrava-se disponivel no pomar simultaneamente, apenas a presenca daquela mais

consumida foi indicada.
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Figura 4. Numero de individuos (valores minimos e maximos) de Psittacara
leucophthalmus registrados na contagem simultanea (pomapesti® produtores

rurais na microrregiao de Barbacena, Minas Gerais.
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Figura 5: Numero de individuos de Psittacara leucophthalmus registrados nas

culturas de milho (M) e sorgo (S) no periodo de safra de 2014 na microrregido de

Barbacena, Minas Gerais.

Tamanho populacional e caracteristicas comportamentais nos dormitorios

Foram

identificados trés dormitérios (Tabela 2, Apéndice IV), sendo o

dormitério D1 e D3 considerados de uso continuo por possuirem individuos em 83%

(D1) e 100% (D3) das contagens, enquanto que o D2 foi considerado de uso
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ocasional por possuir individuos em apenas 20% das contagens. A distancia dos
dormitérios as areas de alimentagéo (pomares, milho e sorgo) mais préximas variou
entre 0,516 km para D1 (P1, M2 e S1);10 km para D2 (M5, P12, S2) eI5 km

para D3 (P11, M1 e S2).

O dormitério D1 apresentou as contagens mais elevadas, mas com variacdes
expressivas no numero de individuos ao longo do ano. O niUmero minimo registrado
ocorreuem novembro e dezembro, com nemhum individuo, e 0 maximo no més de
abril, com 527 individuos. Para os demais dormitorios, o numero de individuos
variou entre 60 e 150, sendo que novembro e dezembro apresentaram numeros
reduzidos de individuos no D3, enquanto que no D2 somente foram registrados
individuos em setembro e outubro (Figuya 6

Dentre as caracteristicas comportamentais de P. leucophthalmus registradas
merecem destaque: 1) os individuos chegavam ao dormitério a parfi6hlzGe
concentravam-se em arvores ao redor da area para posteriormente entrarem no
dormitério; 2) sempre que um outro bando revoava sobre o dormitorio, emitindo
suas vocalizacg@es tipicas de voo, o bando ja instalado respondia e o novo bando se
agrupava aos demais; 3) em todo o periodo, desde a chegada até a entrada no

dormitério (o que durava cerca de duas horas) as aves vocalizavam intensamente.

As aves que chegam ao dormitdrio o fazem isoladamente (4%), aos pares
(21%), trios (8,5%), grupos de quatro (12%) ou iguais ou maiores que cinco
(podendo chegar até a 60 individuos) (54,5%). E interessante que, mesmo quando
voando em grandes bandos, as aves o fazem geralmente aos pares, que possivelmente

representam casais (Sick 1997).
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Figura 6: Numero de individuos de Psittacara leucophthalmus registrados nos

dormitérios D1, D2 e D3 entre janeiro e dezembro de 2014 na microrregiao de

Barbacena, Minas Gerais.
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Comportamento alimentar

As frutas mais consumidas (danificadas) por P. leucophthalmus foram maca,
goiaba, péssego e nectarina, enquanto que as menos consumidas foram ameixa e
caqui. Nao foram consumidas atemoia, amora-preta e mexerica. As frutas foram
consumidas tanto verdes quanto maduras, mas frutas muito maduras (consisténcia
mole) foram evitadas (Apéndice IV). A parte da macé mais consumida pelas aves foi
o fruto verdadeiro (estrutura enrijecida que contém as sementes) e nao o pseudofruto
(parte carnosa). Em relacagoiaba, as aves evitaram consumir a casca (epi¢arpo)
preferindo a parte carnosa (mesocarpo) composta pelas sementes livres (bagas).

Além das culturas agricolas amostradas, P. leucophthalmus também foi
observada consumindo outros itens alimentares (Tabela 4). Outras espécies de
psitacideos também foram observadas durante as amostragens, sendo Eupsittula
aurea (n=50) registrada consumindo maca (P12) e milho (M4) e Primolius
maracana (n=13 registrada consumindo milho (M4) (Apéndice.lV

Tabela 4: Registro de outros itens alimentares consumidos por P. leucophthalmus na

microrregido de Barbacena, Minas Gerais.

Taxon Nome popular Item : '.\‘“f.“‘?ro de
consumido individuos
Asteraceae botao-de-ouro
Jaegeria hirta semente 100
Helianthus annuus girassol semente  nédo quantificadc
Mytaceae eucalipto
Eucalyptus spp. semente 50
Fabaceae muchoco
Erythrina spp. flor 15

Comportamento reprodutivo

Foram identificadas na MRB seis areas utilizadas como sitio de nidificacdo
por P. leucophthalmus. Todos estes sitios se localizavam em vocorocas (barranco de
terra expostos pela erosao) de dificil acesso, o que inviabilizou observacdes mais
detalhadas (Apéndice 1V). O periodo reprodutivo provavelmente se estendeu de
novembro a marco, quando foram registrados casais de P. leucophthalmus

sobrevoando os sitios de nidificacdo e entrando nos ninhos.
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Estimativa populacional

A estimativa do tamanho minimo da populagdo de P. leucophthalmus na
MRB foi de 2672 individuos. Foram considerados para essa estimativa os maiores
valores registrados no més de julho nas areas de pomares (P1-P15) milho (M4 e M5)
e sorgo (S1 e S2).

Discussao

Abundancia relativa

O numero de individuos de P. leucophthalmus registrados nos pomares
flutuou no decorrer dos meses de acordo com a disponibilidade de alimento nos
mesmos. Os Psittaciformes possuem grande capacidade de voo, o que faz com que o
tamanho dos bandos varie ao longo do ano em resposta ao ciclo reprodutivo e a
disponibilidade de recursos alimentares (Pizo et al. 1995, Sick 1997, Snyder et al.
2000, Alonso 2001).

A diferenca no numero de individuos registrados entre pomares com
similaridade de disponibilidade de alimento pode estar relacionada as caracteristicas
das culturas (e.g. frutas adstringentes, como algumas variedades de caqui), estrutura
e composicdo da vegetacdo e métodos de controle de egpégasempregados
pelos produtores rurais (Canavelli 2009, Tracey et al. 2007, Dolbeer 1990).

O numero de individuos registrados nos pomares também pode ter sido
influenciado pela disponibilidade de recursos alimentares no ambiente natural
(e.g.diferencas entre estacdo seca e chuvosa). Porém, uma vez que 0S recursos
alimentares no ambiente natural ndo foram quantificados, qualquer discussdo neste
sentido fica comprometida.

De outubro a dezembro uma grande disponibilidade de recursos alimentares
foi observada nos pomares (73% em safra). Tal constatacdo sugere que um aumento
no numero de individuos de P. leucophthalmus deveria ter sido observado, e ndo um
decréscimo, como registrado. Além do mais, de acordo com conversas informais
com produtores rurais da MRB, em todos os anos, nesse periodo, o tamanho dos
bandos de P. leucophthalmus €& grandegles causam significativos danos
econdbmicos. Assim, alguns produtores podem estar utilizando métodos letais
(produtos quimicos) para deter as aves, o que foi relatado informalmente por

moradores locaigContudo, essa diminuicdo também pode estar relacionada a outros
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fatores como ciclo reprodutivo, organizacdes e interacdes sociais, riscos de predagao
e fatores abioticos (temperatura e pluviosidade) (Gilardi e Munn 1998, Pizo et al.
1995, 1997, Alonso 2001).

O numero maximo de individuos registrados nos pomares (n=250) e em
culturas de milho (n=800) e sorgo (n=1000) foram expressivos comparados com
outros registros para a espécie em culturas de frutas (n=50) e milho (nal00) n
mesoregido Zona da Mata, Minas Gerais (Mateus 2013) e em regifes agricolas do sul
da Bolivia (n=200) (Remsen et al. 1986). Na Australia, foram observados bandos de
500-1000 individuos de Elophus roseicapilla (Cacatuidae) em é&reas de cultivo de
graos (trigo, sorgo, cevada, aveia e milho), sendo que 0s grupos sao geralmente
maiores quando as fontes de alimento sdo mais concentradas (TraceyQx)07).
maiores bandos de P. leucophthalmus registrados neste estudo também ocorreram
nas culturas de graos, assim como relatado na Austrélia.

A presenca de P. leucophthalmus nas culturas agricolas da MRB resulta em
elevado dano econdémico. Foram estimados para algumas areas de pomares da regido,
danos por P. leucophthalswariando entre 7,32% e 35,08% da producdo, o que
significa que para cada 100 caixas de frutos colhidos, 35 foram danificadas e se
tornaram inviaveis para comercializacdo (Andrade et al. com. pessoal). Na Zona da
Mata, outras seis espécies de aves foram registradas danificando culturas de goiaba,
com perdas estimadas em 34%, e culturas de milho, com perdas de R$ 4.948,46
(Mateus 2013)Na regiao de Uberlandia, Minas Gerais, P. leucophthalmus foi a
espécie de ave com a maior taxa de visitagdo a culturas de sorgo (37 visjtas/hora
(Jacinto et al. 2007).

Tamanho populacional e caracteristicas comportamentais nos dormitérios

A flutuacdo no numero de individuos nos dormitofidse D3 ao longo dos
meses pode estar relacionada com o periodo reprodutivo da espécie, o que influencia
no numero de individuos que os utilizam (Wiens 1989, Moynihan 1962, Pizo et al
1995). No periodo pés-reprodutivo (abril e maio) observou-se no D1 um aumento no
namero de individuos, sendo observada uma diminuicdo expressiva a partir de
novembro (inicio do periodo reprodutivo). Alguns autores também constataram para
Amazona aestiva, Aratinga cactorum (Olmos et al 1997), Amazona brasiliensis
(Scherer Neto e Toledo 2007) e Amazona amazonica (Moura et al 2008) um aumento

significativo no numero de individuos no periodo pés-reprodutivo, seguido por uma
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diminuicdo no periodo reprodutivo. O tamanho dos bandos de P. leucophthalmus
observados na regido de Campinas, Sao Paulo, também aumentou no periodo pos-
reprodutivo (a partir de abril) (Pizo 2002).

No dormitorio D2 néo foi possivel observar nenhum padrdo de uso, pois na
maioria dos meses ndo foram registrados individuos. Pode-se inferir que este néo é
um dormitério de uso continuo e que a espécie o utiliza ocasionalmente. Este mesmo
comportamento ja foi observado para Amazona brasiliensis (Scherer Neto e Toledo
2007) e para Amazona pretrei (Martinez e Prestes 2002), um comportamento que
ainda n&o é bem compreendido.

Os dados disponiveis ndo permitem inferir as distancias percorridas entre os
dormitérios e os pontos de alimentacdo. Entretanto observou-se que os dormitérios
estdo relativamente proximos dos pomares (até 3 km) e das culturas de milho
amostradas (até 5 km), porém mais distantes das culturas de sorgo amostra@as (10
km). Joffily (2010) observou que a maior distancia percorrida por P. leucophthalmus
de um dormitdrio a um ponto de alimentacéo foi de 7,5 km e a menor distancia foi de
4,8 km. Na Austrdlia, foi observado para Cacatua roseicapilla que a distancia
percorrida do dormitério aos pontos de alimentacdo foi de 2 km, mas que em
condi¢des climaticas extremas e disponibilidade de recurso alimentar variavel a
espécie pode vir a realizar grandes deslocamentos regionais, cobrindo uma area
acima de 1000 kmz (Tracey 2007).

Comportamento alimentar

Frutas taninosas ndo foram danificadas como, por exemplo, as variedades de
caqui Costata, Giombo e Rama Forte, que tém sabor adstringente devido ao elevado
teor de taninoverificado em condicdes de campo (Edagi et al. 2009). Portanto,
caracteristicas das variedades cultivadas podem interferir no nivel de dano causado
pela espécie-problema (Canavelli 2009), pois os psitacideos possuem as papilas
gustativas mais numerosas e as mais diferenciadas de todas as aves, evitando sabores
adstringentes e selecionando os mais doces (Sick 1997).

Corroborando com os achados para P. leucophthalmus, uma das frutas mais
danificadas por Psittaciformes na Australia foi, também, a maca. O comportamento
de consumir o fruto verdadeiro e descartar o pseudofruto foi ainda observado para
Calyptorhynchus bankse Cacatua roseicapilla (Long 1985, Halse 1990, Tracey

2007). Frutos compdem a maior parte da dieta dos Psittacidae neotropicais (Galetti
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2002) e segundo Sick (1997), muitas espécies apresentam predilecdo pelas sementes
e ndo pela polpa das frutas, chegando mesmo a dessarta

Em um estudo onde se analisou itens alimentares consumidos por
psitacideos, P. leucophthalmus demonstrou ampla plasticidade alimentar. Enumerou-
se semente (iporuru Alchornea castanaefolia), polpa (goiabeira Psidium guajava,
goiaba-do-morro Psidium guineense, macauba Acrocomia aculeata), néctar
(Erythrina dominguezii) e arilo (inga do cerrado Inga laurina) (Nunes 2011). Parrini
e Raposo (2008) também registraram o consumo de néctar das flores de arvores do
género Erythrina. Sementes do eucalipto e flores de Erythrina speciosa também
foram consumidas pela espécie (Mendonca 2010). Segundo Galetti (1993), vérias
espécies de psitacideos alimentam-se de flores, principalmente durante a estacdo
seca. Cacatua roseicapilla foi registrada consumindo sementes de ervas daninhas
(Cirsium vulgare, Onopordon acule e Carthamus lanatus) e de girassol no intervalo
da safra de frutas comerciais (Tracey 2007), como observadpB paveophthalmus
na MRB.

Os bandos registradde Eupsittula aurea forrageando nas culturas de maca e
milho sdo pequenos comparados com os de P. leucophthalmus, porém a espécie ja
foi citada como problema pelos agricultores. No sudoeste de Minas Gerais foi
considerada espécie-problema em pequenas lavouras de milho e arroz, e observada
consumindo ainda péssego, goiaba e botdo-de-ouro (Paranhos et al 2009). Joffily
(2010) também registrou a espécie se alimentando em culturas de milho. Segundo
Sick (1997) Eupsittula aurea foi, incontestavelmente, uma praga em 1948/1949, nos
milharais de Barra de Sdo Francisco, Espirito Santo. O consumo de milho por
Primolius maracana ja foi registrado na regidao Zona da Mata mineira, onde a espécie

foi responséavel por danos econdémicos (Mateus 2013).

Comportamento reprodutivo

O comportamento reprodutivo de P. leucophthalmus observado no ambiente
natural e urbano corrobora com a descricdo da literatura. A espécie ja havia sido
observada reproduzindo regularmente em buracos na rocha erodida e em barrancos
(Sick 1997) e tamdm nidificando no telhado das casas e construgbes urbanas
(Juniper e Parr 1998), comportamentos que indicam tolerancia a modificagbes do
habitat (Forshaw 2006). Em relacdo ao periodo reprodutivo (novembro a margo),

coincide com aquele observado no noroeste do Mato Grosso, onde a selecdo de
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locais de nidificacdo ocorreu em novembro e dezembro, a postura de ovos em
janeiro, e os filhotes acompanharam os progenitores até o final de abril (Forshaw
2006).

Estimativa populacional

Uma estimativa acurada da populacéo de P. leucophthtalmus da MRB ainda
necessita ser realizada, pois certamente os valores aqui apresentados encontram-se
subestimados, principalmente gpempossibilidade dese identificar e monitorar
todos os dormitorios coletivos da espécie, bem como as diversas outras plantacfes
comerciais de frutas e graos existentes na MRB.

A MRB exibiu grande disponibilidade e constancia de recursos alimentares
(safras de frutas e grdos alternadas), o que provavelmente aumentou O SuCeSSO
reprodutivo de P. leucophthalmus, favorecendo assim a formagéo de grandes bandos
na regido. Diante dessa realidade, a MRB necessita de um plano de gestdo que seja
eficaz e ambientalmente adequado. O estudo de séries temporais longas nos cultivos
de frutiferas pode revelar importantes flutuacdes populacionais ou mesmo dinamicas
inesperadas. Estes conhecimentos podem revolucionar as estratégias de controle de
espécies-problema atualmente empregadas nestes cultivos ou mesmo revelar quao

inadequadas séo estas estratégias (Hickel 2007).

Referéncias Bibliograficas

Aguillera, X. G., Alvarez, V. B., Wiley, J. W., Rosales, J. R. 1¥8§pulation size
of Cuban Parrots Amazona leucocephala and Sandhill Cranes Grus
canadensis and community involvement in their conservation in northern
Isla de la Juventud, Cuba.Bird Conservation International 9: 9712.

Ahmad, S., Khan, H.A., Javed, M., Rehman, K. U. 20Management of maize
and sunflower against the depredations of Rose-ringed Parakeet
(Psittacula krameri) using mechanical repellents in an agro-ecosystem.
International Journal of Agriculture and Biology, 14: Z88).

Ahmad, S., Khan, H.A., Javed, M., Rehman, K. U. 20¥bestimation of rose-
ringed parakeet (Psittacula krameri) depredations on citrus, guava and
mango in orchard fruit farm. International Journal of Agriculture and
Biology, 14: 149152.

47



Alvares, C. A., Stape, J. L., Sentelhas, P. C., Gongalves, J. L. M., Sparovek, G. 2013.
Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift,
22:711728.

Alonso, H. G. 2001Conducta de gregarismo y vocalizacién de la cotorra cubana
(Amazona leucocephala Ornitologia Neotropical, 12: 14152.

Azevedo, L. G. 1962Tipos de vegetacdo do sul de Minas e campos da
Mantiqueira (Brasil). Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 34:-225
234.

BirdLife International. 2014. Species factsheet: Psittacara leucophthalmus
Disponivel em <http://www.birdlife.org>. Acesso em 10 de Setembro de
2014.

Bomford, M., Sinclair, R. 2002Australian research on bird pests: impact,
management y future directions Meu, 102: 29-45.

Bruggers, R. L., Rodriguez, E., Zaccagnini, M. E. 19Bnning for bird pest
problem resolution: a case study International Biodeterioration &
Biodegradation 42: 17384.

Bucher, E. H. 1990The influence of changes in regional land-use patterns on
Zenaida Dove populations 291-303p. In: Pinowsky, J., Summers Smith, J.
D. (Eds) Granivorous Birds in Agricultural Landscape. Polish Academy of
Sciences, Warsaw.

Bucher, E. H. 1992aNeotropical parrots as agricultural pests 201%219p. In:
Beissinger, S. R., Snyder, N. F. R. (Eds) New world parrots in crisis:

solutions from conservation biology. Smithsonian Institution Press,
Washington DC.

Bucher, E. H. 1992bAves plaga de Argentina y Uruguay: dindmica de
poblaciones. Food and Agriculture Organization Report TCP/RLA/8965,
Roma.

Bucher, E. H., Ranvaud, R. D. 20(Bared Dove outbreaks in South America:
patterns and characteristics.Acta Zoologica Sinica, 52: 56867.

Canavelli, S. 2009Recomendaciones de manejo para disminuir los dafios por
palomas medianas en cultivos agricolagNTA - Estacion Experimental

Agropecuaria Parana. Argentina.

48



Collar, N. J. 1997 Family Psittacidae 280-479p. In: del Hoyo, J., Elliott, A.,
Sargatal, J. (Eds.) Handbook of the Birds of the World. Barcelona: Lynx
Editions.

Cook, A., Rushton, S., Allan, J., Baxter, A. 200& evaluation of techniques to
control problem bird species on landfill sitesEnvironmental Management,
41:83484.

De Grazio, J. W. 1978World bird damage problems. Proceedings of the 8th
Vertebrate Pest Conference, 4.

del Hoyo, J., Elliott, A., Sargatal, J. 1994andbook of the birds of the world
Vol. 4: Sandgrouse to Cuckoos. Barcelona and Cambridge: Lynx Edicions
and BirdLife International.

Department of Agriculture. 2004Western Australian agri-food and fibre
industry outlook. Bulletin 4635. Department of Agriculture, Government of
Western Australia, Perth.

Dolbeer, R. A. 19900rnithology and integrated pest management: red-winged
blackbirds Agelaius phoeniceus and cornlbis, 132: 309-322.

Edagi, F. K., Chiou, D. G., Terra, F. A. M., Sestari, I., Kluger, R. A. 2B@oc¢ao
da adstringéncia de caquis ‘Giombo’ com subdosagens de etanoCiéncia
Rural, 39:20222028.

Fallavena, M. A. B., Silva, F. 1988Alimentacdo de Myopsitta monachus
(Boddaert, 1973) (Psittacidae, Aves) no Rio Grande do Sul, Brasil
Iheringia, 2: 711.

Forshaw, J. M. 200@Rarrots of the world: an identification guide. Princeton, New
Jersey: Princeton University Press. 400p.

Galetti, M. 1993 Diet of the scalyheaded parrot (Pionus maximiliani) in a
semideciduous forest in southeastern BraziBiotropica, 25: 41925.

Galetti, M. 2002.Métodos para avaliar a dieta de psitacideos113121p. In:
Galetti, M. & Pizzo, M. A. (Eds) Ecologia e conservacao de psitacideos no
Brasil. Belo Horizonte, Melopsittacus Publicages Cientificas.

Gavilanes, M.L., Brandao, M., Laca-Buendia, J. P., Araujo, M. G. 108Bertura
vegetal da Serra de Sdo José, MG, municipios de Sao Jodo Del Rei e
Tiradentes. Daphne, 5: 47 2.

Gilardi, J. D., Munn, C. A. 199&atterns of activity, flocking, and habitat use in
parrots of the Peruvian Amazon Condor, 100: 641653.

49



Gregory, R. D., Gibbons, D. W., Donald, P. F. 2084#4d census and survey
techniques17-55p. In: Sutherland, W. J., Newton, I., Green, R. E. (Eds.)
Bird ecology and conservation: a handbook of techniques. Oxford, UK:
Oxford University Press.

Halse, S. A. 199(Review of bird pest research in Western Australia34-37p. In:
Fleming, P., Temby, I., Thompson, J. (Eds.). National Bird Pest Workshop
Proceedings. NSW Agriculture and Fisheries, Armidale.

Hickel, E. R., Hickel, G. R., Vilela, E. F., Souza, O. F. F., Miramontes, O. Za07.
gue as populacdes flutuam erraticamente? Tantos e tdo poucos... E suas
implicagbes no manejo integrado de pragasRevista de Ciéncias
Agroveterinarias, 6: 14961.

IBGE. 2012.Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira. Sistema fitogeografico
Inventério das formacdes florestais e campestres. Técnicas e manejo de
colecbes botanicas e Procedimentos para mapeamentolistituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Rio de Janeiro.

Jacinto, J. C., Toti, T. P., Guarita, R. L., Melo, C. 20D@no em um cultivo de
sorgo (Sorghum bicolor) causado por aved/Ill Congresso de Ecologia do
Brasil. Sociedade de Ecologia do Brasil, 23-28 de Setembro, 2007, Caxambu,
Minas Gerais, Brasil.

Joffily, D. 2010. Soltura monitorada de exemplares do periquitdo maracana,
Aratinga leucophthalma (Statius Muller, 1776) apreendidos pelo Ibama
no estado do Rio de Janeiro e aspectos da alimentacéo de individuos da
familia Psittacidae Dissertacdo. Programa de Pos-Graduacdo em Zootecnia.
Universidade Federal rural do Rio de Janeiro.

Juniper, T., Parr, M. 199&arrots: a guide to the parrots of the world New
Haven: Yale University Press. 545p.

Khan, H. A., Anwar, N., Perveen, S. 200%&bundance of Rose-ringed Parakeet
(Psittacula krameri) and House Sparrow (Passer domesticus) on Guava
and Sunflower Farmlands in an Agro-ecosystem in Faisalabad
Pakistan. Journal of Agriculture and Social Sciences

Koopman, M. E., Pitt, W. C.2007Crop diversification leads to diverse bird

problems in Hawaiian agriculture. Human-Wildlife Conflicts, 1: 235243.

50



Lindell, C. A., Shwiff, S. A., Howard, P. H. 201Bird Management in Fruit
Crops: How We Make Progress.Proc. 25th Vertebrate Pest Conference.
University of California, Davis235-239.

Long, J. L. 1985Damage to cultivated fruit by parrots in the south of Western
Australia. Australian Wildlife Research, 12: 89.

Lopes, L. E., Malacco, G. B., Alteff, E. F., Vasconcelos, M. F., Hoffmann, D.,
Silveira, L.F. 2010. Range extension sand conservation of some
threatened and little known Brazilian grassland birds.Bird Conservation
International, 20: 84-94.

Martinez, J.; Prestes, N. P. 20(2cologia e conservacdo do papagaio-charéo
Amazona pretrei. 173-192p. In: Galetti, M., Pizo, M. A. 2002. Ecologia e
conservacdo de psitacideos no Brasil. Belo Horizonte: Melopsittacus
Publicacdes, 235p.

Mateus, M. B. 2013Relag&o entre fauna silvestre e produtores rurais: estudos
de casos em milho (Zea mays L.) e goiaba (Psidium guajava L.) na Zona
da Mata de Minas Gerais.Dissertacdo. Departamento de Biologia Animal
da Universidade Federal de Vigosa.

Mendonga, T. M. 2010Predacdo e dispersdo de sementes pelos psitacideos
Aratinga leucophthalma e Aratinga aurea. Monografia. Instituto de
florestas. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Moynihan, M. 1962.The organization and probable evolution of some mixed-
species flocks of neotropical birdsSmithson. Misc. Collect. 143:-140.

Ver nome da revista.

Moura, L. N., Vielliard, J., Silva, M. L. 2008Flutuacéo populacional e
comportamento reprodutivo do papagaiodo-mangue (Amazona
amazonica). 223-238p. In: Martinez, J., Prestes, N. P. (Ed.). Biologia da
Conservacao estudo de caso com o papagaio-chardo e outros papagaios
brasileiros. Passo Fundo. Universidade de Passo Fundo. 287p.

Moreira, J. R., Piovezan, U. 2006onceitos de Manejo de Fauna, Manejo de
Populacdo Problema e o Exemplo da CapivaraEmbrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia. Documento 155, Brasilia, Distrito Federal, Brasil.

Naime, U. J., Motta, P. E. F., Filho, A. C., Baruqui, A. M. 20B6&aliacado da
Aptiddo Agricola das Terras da Zona Campos das Vertentes MG.

Embrapa Solos. Rio de Janeiro. 58p.

51



Nunes, M. F. C., Betini, G. S. 200RIétodos de estimativa de abundancia de
psitacideos 99-112p. In: Galetti, M., e Pizo, M. A. (Eds.). Ecologia e
conservacdo de psitacideos no Brasil. Belo Horizonte, Melopsittacus
Publicacbes Cientificas.

Nunes, A. P., Santos Junior, A. 201lltens alimentares consumidos por
psitacideos no Pantanal e planaltos do entorno, Mato Grosso do Sul
Atualidades Ornitolégicas, 162: 42-50

Olmos, F., Matuscelli, P., Silva, R. S.19®\stribution and dry-season ecology of
Pfrimer’s Conure Pyrrhura pfrimeri, with a reappraisal of Brazilian
“Pyrrhura leucotis”. Ornitologia Neotropical, 8: 121-132.

Oliveira-Filho, A. T., Fluminhan-Filho, M. 199%cologia da vegetacdo do Parque
Florestal Quedas do Rio BonitoCerne, 5: 51-64.

Paranhos, S. J., Araujo, C. B., Machado, L. O. M. 2@&mportamento de
Aratinga aurea (Psittacidae) no Sudeste de Minas Gerais, BrasRevista
Brasileira de Ornitologia, 17:187-193.

Parrini, R. e Raposo, M. A. 2008ssociacdo entre aves e flores de duas espécies
de arvores do género Erythrina (Fabaceae) na Mata Atlantica do sudeste
do Brasil. Iheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 98: 123-128.

Pizo, M. A., Simao, |., Galetti, M. 199Riet and flock size of sympatric parrots
in the Atlantic forest of Brazil. Ornitologia Neotropical, 6: 87-95.

Pizo, M. A. 2002.Padrbes e causas da variagdo no tamanho de bando de
psitacideos neotropicais49-62 p. Galetti, M., Pizo, M. A. 2002. Ecologia e
conservacdo de psitacideos no Brasil. Belo Horizonte: Melopsittacus
Publicacdes Cientificas, 229p.

Reddy, V. R. 1998Studies on damage to sorghum by the rose-ringed parakeet
(Psittacula krameri), at Rajendranagar, Hyderabad, Andhra Pradesh,
India. Indian Journal Ornithology, 36: 78D.

Remesen, J. V., Traylar, M. A., Parkes, K. C. 198énge extensions for some
Bolivian birds, 2 (Columbidae to Rhinocryptidae). Bulletin of the British
Ornithologists' Club, 106: 232.

Ridgely, R. S.1981The current distribution and status of mainland Neotropical
parrots. 233-384p. In: Pasquier, R. F. (Eds.). Conservation of New World
parrots: Proceedings of the ICBP Parrot Working Group Meeting. Cambridge,
UK: International Council for Bird Preservation, Technical Publication No 1.

52



Rodriguez, E. N., Zaccagnini, M. E. 1993anual de capacitacion sobre manejo
integrado de Aves perjudiciales a la agricultura Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), Ministerio de
Ganaderia Agricultura y Pesca (Argentina), Direccion General de Servicios
Agricolas (Uruguay) y SENASA (Argentin Proyecto “Control Integrado de
Aves Plaga”. Uruguay-Argentina. 171p.

Santos-Neto, J. R., Gomes, D. M. 20@fedacao de milho por arara-azulde-
Lear, Anodorhynchus leari (Bonaparte, 1856) (Aves: Psittacidae) em sua
area de ocorréncia no Sertdo da Bahiarnithologia, 1: 41-46

Scherer Neto, P., Toledo M. C. B. 20@&aliacdo populacional do papagaiaie-
cara-roxa, (Amazona brasiliensis) (Psittacidae) no Estado do Parana,
Brasil. Ornitologia Neotropical, 37393.

Sick, H. 1997 0Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira.

Snyder, N., McGowan, P., Gilardi, J., Grajal, A. 20B@rrots: status survey and
conservation action plan 2000-2004IUCN, Gland, Switzerland, and
Cambridge, UK. 181p.

Tracey, J., Bomford, M., Hart, Q., Saunders, G., Sinclair, R. 2@@naging bird
damage to fruit and other horticultural crops. Canberra: Bureau of Rural
Sciences, 278p.

Wiens, J. A. 198%patial scaling in ecologyFunctional Ecology. 38397.

Zar, J. H. 2010Biostatistical Analysis 5th edition. Pearson PrentieceHall,Upper
Saddle River. NJ, 944p.

53



Capitulo 1ll: Caracteristicas da paisagem e flutuacdes populacionais de
Psittacara leucophthalmus (Aves: Psittacidae) em pomares comerciais na
microrregido de Barbacena, Minas Gerais - Brasil

Introducao

Varios estudos tém analisado os efeitos da paisagem sobre a riqueza e
abundéancia de espécies de aves (Rompré et al. 2007, Martensen et al. 2008,
Shanahan e Possingham 2009, Vogeli et al. 2010, Bowling et al. 2014). Isso porque
a ecologia de paisagem traz uma nova perspectiva aos estudos ecoldgicas, pois
heterogeneidade espacial e a escala de observacdo ganham importancia no
entendimento dos processos ecoldgicos, em particular naqueles que determinam o
padrdo de ocorréncia e abundéancia dos organismos (Pickett e Cadenasso 1995,
Wiens 2005).

Espécies de aves muito moveis, que utilizam ambientes antropizados (Villard
e Taylor 1994) e que sdo capazes de modificar seu comportamento de forrageio de
acordo com as mudancas na constituicdo da paisagem (Miller e Cale 2000) sdo mais
tolerantesa fragmentacdo de habitatd. intensificacdo da agricultura e pecuaria
transformam a configuracdo e composicdo originais da paisagem em um mosaico de
manchas fragmentadas (Tilman et al. 2001, Petit 2009, Lindenmayer e Fischer 2013),
favorecendo o aumento populacional destas espécies (McKinney e Lockwood 1999,
Bucher e Ranvaud 2006).

Psittacara leucophthalmus (Psittacidae) € uma espécie generalista (del Hoyo
et al. 1997, Forshaw 200@&)de ampla distribuicdo geografica (América do Sul a
leste dos Andes), ocorrendo na maior parte dos estados brasileiros, onde habita areas
naturais abertas e semi-abertas, culturas e areas urbanas (Collar 1997, Sick 1997,
Juniper e Parr 1998, Forshawn 2006, Bird Life International 2@ algumas
regibes de Minas Gerais, foi considerada uma espécie-problema devido aos danos
econdbmicos causados aos produtores rurais em culturas de sorgo, milho e frutas
(Jacinto et al. 2007, Mateus 2013).

A influéncia do contexto da paisagem sobre a dinamica populacional de aves
problema em culturas agricolas ainda é mal compreendida. Entretanto, essa
compreensao pode fornecer elementos para o manejo de habitats como método de
reducdo de danos a agricultura (Rodriguez e Zaccagnini, 1998, Lindell et gl. 2012

Este estudo avaliou a influéncia das caracteristicas da composi¢cdo e configuracao
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atual da paisagem sobre as flutuagbes populacionais de Psittacara leucophthalmus

em pomares comerciais no sudeste de Minas Gerais, Brasil.

Materiais e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado em 15 pomares comerciais (sitios de amostragem)
localizados nos municipios de Alfredo Vasconcelos, Anténio Carlos e Barbacena
(21°22°e 21°05°S e 43°52° ¢ 43° 36’W), microrregido de Barbacena, mesorregido do
Campo das Vertentes, Minas Gerais (Figura 1).

A cobertura vegetal original do Campo das Vertentes, que se encontra na
transicdo entre o Cerrado e a Mata Atlantica, pode ser descrita como um mosaico
fitofisionbmico composto por floresta estacional semidecidual montana, cerrados
abertos e campos limpos (Azevedo 1962, Gavilanes et al. 1995, Oliveira-Filho e
Fluminhan-Filho 1999, IBGE 2012). O clima da mesorregido, que em grande parte
encontra-se entre 1.000 e 1.200 m de altitude, é temperado Umido, com verdes
frescos e invernos frios e secos (Cwb - classificacdo de Kodppen) (Alvares et al.
2013). A temperatura média anual € de 14°C, com média maxima de 20,2°C e
minima de 10,8°C. A pluviosidade média anual € de 1.364 mm. Duas estacles
podem ser identificadas, uma chuvosa, de setembro a maio, e uma seca, de junho a
agosto, com 52% da precipitacdo ocorrendo de novembro a janeiro (Instituto
Nacional de Meteorologia INMET).

Atualmente a matriz paisagistica do Campo das Vertentes apresenta-se
altamente fragmentada, prevalecendo remanescentes florestais de pequeno porte,
areas agricolas, plantacdes de eucalipto e pastagens artificiais para criacdo de gado
(Lopes et al. 2010, obs. pes.). A agricultura é caracterizada por plantacdes de frutas,
milho, sorgo, soja, feijdo, café, cana-de-agucar e olericolas, sendo a maioria dos
agricultores pequenos e médios proprietarios rurais (Safra Agricola/Emater-MG,
2014).

No municipio de Barbacena, 2.572 ha sado destinados ao cultivo de espécies
frutiferas, com destaque para goiaba, macd, péssego, nectarina, ameixa, caqui,
atemoiamexerica, amora-pretaabacate e morango (Safra Agricola/Emater-MG,
2014).

55



UTM - SIRGAS 2000 Il Pomar
N Il Agricultura
A [ Floresta
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Figura 1: Localizacdo da éarea de estudo na mesorregido Campo das Vertentes,
Minas Gerais, Brasi(A) e dos municipios da microrregido de Barbacena com o0s
respectivos sitios de amostragéB). Pomares amostrados (P), dormitorios (D) e

sitios de nidificacéo (N) identificados.

Métodos
Selecao dos sitios de amostragem e classificacao da paisagem

A identificagdo dos pomares comerciais foi realizada com o auxilio de
produtores rurais e moradores da regido. Durante o estudo também foram
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identificadas areas de dormitérios utilizadas por P. leucophthalmus e sitios de
nidificagéo.

O mapeamento do uso/coberta da Terra foi derivado de duas cenas do sensor
orbital OLI (Operational Land Imager) a bordo do Satélite-8, das orbitas/ponto
218/74 e 218/75 de 02 e 25 de agosto de 2013, respectivamente. A partir da
composicao colorida 6(R)5(G)4(B) procedeu-se a fusdo IHS-RGB com a banda
pancromatica (15 m). Utilizou-se o programa Spring 5.2.4 (Camara et al. 1996) onde
foi realizada a fotointerpretacdo da imagem e a geracdo dos mapas de distancias
(buffers). A paisagem foi classificada em quatro classes: floresta, eucalipto, area
urbana e agricultura (aqui definidas como culturas anuais e perenes). Com excegao
da classe urbana, todas as outras classes foram classificadas visualmente com auxilio
de dados de campo e imagens de alta resolucdo do GoodleHarttiiou-se a
acuracia do mapeamento gerado através da exatidao global, derivada de 422 pontos
amostrais.

A partir do centréide de cada pomar amostrado foi gerado um buffer (raio) de
5 km (Apéndice V). De acordo com alguns autores, a sele¢do do tamanho dos raios
deve ser baseada em critérios como area de vida da espécie (Terborgh et al. 1990,
Baillon et al. 1992, Freemark et al. 1995) e a area de potencial influéncia que a
paisagem apresenta sobre a pagio de aves em estudo (Fahrig 2003).
Considerando que, geralmente, os psitacideos se deslocam em uma area ampla em
busca de alimento e dormitérios (Sick 1997) e de acordo com as observagbes do
movimento de P. leucophthalmus entre as areas amostradas, o raio de 5 km foi

considerado suficiente para os objetivos do estudo.

Amostragem das aves

O indice de abundéancia relativa de P. leucophthalmus nos pomares
comerciais foi registrado pelo método de contagens pontuais, em pontos estratégicos
de observacdo (Nunes e Betini 2002). A amostragem foi realizada entre janeiro e
dezembro de 2014, sendo os 15 pomares visitados uma vez por més, entre 07:00 e
10:00 h, com permanéncia de 20 minutos em cada area. Para cada dia de amostragem
foram visitados trés pomares, cuja ordem de amostragem foi determinada por sorteio.
Em muitos casos as aves precisaram ser contadas a partir de pontos distintos

pomar, pois a maioria destes possuia mais de um tipo de espécie cultivada.
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O indice de abundancia relativa (doravante IAR) de P. leucophthalmus foi
calculado para cada pomar amostrado como o numero total de individuos dividido

pelo total de horas de observacao (IAR = n° de individuos / h).

Andlise dos dados

Com base na classificacado da paisagem (Apéndice V) exportada em formato
ASCIl do Spring, a sua composicao (distribuicdo numérica) e configuracao
(distribuicdo espacial) foram analisadas no programa Fragstats 4.2 (McGarigal et al.
2012), utilizandesemétricas em nivel de fragmento, classe e paisagem (Tabela 1).

Para os pomares foram analisadas duas caracteristicas (métricas): 1) area do
pomar (AREA) e 2) distancia do fragmento mais proximo (ENN). As caracteristicas
analisadas para a paisagem, no raio de 5km, foram: 1) indice de proximidade
(PROX), 2) area dos fragmentos (CA) e 3) numero de fragmentos (NP). Todas as
métricas citadas acima, com excecao da AREA, foram calculadas para as respectivas
categorias classificadas na paisagem (floresta (F), eucalipto (E), urban® (U)
agricultura (A)). A métrica ENN foi calculada também para os dormitérios (D) e
sitios de nidificacdo (N). Para se analisar as caracteristicas da paisagem total na
microrregido de Barbacena foram consideradas as métricas: 1) areas dos fragmentos
totais (CA) e da paisagem (AT), 2) numero de fragmentos totais (NP) e 3)
porcentagem da paisagem (PLAND).

Todasasvariaveis foram testadas quanto a normalidade pelo teste de Shapiro-
Wilk. O nivel de significancia adotado foi de 5% (Zar 2010). Algumas variaveis
resposta ndo alcancaram a normalidade mesmo depois de transformacdes Box-Cox.
Para verificar possiveis relacdes entre o IAR de P. leucophthalmus e as
caracteristicas dos pomares (AREA, ENN) e de suas paisagens circundantes (PROX,
CA, NP), foi aplicado o teste de correlacdo ndo paramétrico de Spe&rmaAs
andlises estatisticas foram realizadas no programa Statistica 8.0 (StatSoft 2007).

Para dados distribuidos espacialmente € necessario levar em consideracdo o
efeito da autocorrelagcdo espacial (Rangel et al. 2010). Portanto, para est@ia
parametro foi utilizado o indice | de Moran e o método de Dutilleul (1993) para
correcao da autocorrelacdo nos modelos correlativos. Este indice apresenta amplitude
de -1,0 a 1,0, dados com baixa associacdo espacial, resultam em um indice baixo
(proximo a zero). As analises estatisticas foram conduzidas no programa SAM v.4.0
(Rangel et al. 2010).
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Tabela 1: Descricdo das métricas utilizadas (McGarigal et al 2012).

Nome-Sigla Formula Descricao Unidade
Nivel de fragmento
h;; = distancia euclidiana borda-
Dls'tanc[a . do fragment ENN = b, borda e|:1tre o fragmentpe o Metros
mais proximo (ENN) mais proximo de mesma classe
ajjs= area (m?) dos poligonos d
mesma classe, distantes a cel
distancia (especificada), d«
n fragmento focal (ij).
1 H . . a:: 2 — . A .
Indice de proximidade % hi;s= distancia, borda a borda Nenhuma
(PROX) — h entre o fragmento focal e o
. fragmentos (de mesma class
que se localizam na distanci
especificada.
Nivel de classe
n
. 1 . .
Area total (CA) CA= Z aj; (m) a;; = area (m?) do fragmento ij.  Hectares
j=1 '
P, = propor¢do da paisage
Porcentagem da PLAND = P, ocupada pela mancha ti
aisa err?(PLAND) 21 & (classes) i. Por cento
paisag - T A (100) a;; = area (m?) da mancha ij.
A = &rea total da paisagem (m?)
Numero de fragmentos _ n; = nimero de fragmentos de
(NP) NP = n; tipo (classe) i na paisagem. Nenhuma
Nivel de fragmento e
classe
Area do fragmento
(AREA)
Média (AREA_MN) AREA = aj; <_) a;= area (m?) do fragmento ij.  Hectares
Desvio padréo 10.000
(AREA_SD)
Nivel de paisagem
Area total (TA) TA=A (10 000) A = area (m?) total da paisagem Hectares

Numero de fragmentos
(NP)

NP =N

N = nimero total de fragmentos Nenhuma
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Resultados

Autocorrelacao espacial

De acordo com o Indice | de Moran, ndo foi identificada autocorrelacao
espacial significativa (I = -0,02; p = 0,98) entre os pomares (P1-P15) para a distancia
de 5 km, o que indica que esses sao independentes. Em relacdo as métricas, quatro
apresentaram autocorrelacéo significativa, trés delas para a distancia de 2 km (PROX
F:1=0,64,p=002CAA:1=098p=0,00NPF1=0,77, p=0,03) e uma para a
distancia de 5 kmNP A: 1 = 1,28, p = 0,02) (Tabelg.2

Tabela 2: indice | de Moran para duas classes de distancia com corre¢éo via
estimador Dutilleul (1993).

Distancia (Km) I P
IAR 2 -0,06 0,91
5 -0,02 0,98
AREA 2 0,42 0,25
5 0,10 0,79
ENN F 2 -0,24 0,48
5 0,14 0,46
ENN E 2 0,21 0,60
5 0,28 0,44
ENN U 2 0,33 0,38
5 -0,57 0,10
ENN A 2 -0,01 0,98
5 0,04 0,86
ENN D 2 0,38 0,31
5 0,42 0,29
ENN N 2 -0,27 0,51
5 0,06 0,87
PROX F 2 0,64* 0,02*
5 -0,37 0,18
PROX E 2 0,06 0,70
5 0,02 0,98
PROX U 2 -0,01 1
5 -0,09 0,52
PROX A 2 0,05 0,87
5 -0,55 0,12
CAF 2 0,57 0,10
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5 0,52 0,14
CAE 2 0,39 0,35
5 0,30 0,53
CAU 2 0,88 0,81
5 0,00 1
CAA 2 0,98* 0,01*
5 1,07* 0,01*
NP F 2 0,77 0,03*
5 0,29 0,45
NP E 2 0,54 0,11
5 0,58 0,11
NP U 2 0,45 0,21
5 0,03 0,92
NP A 2 0,31 0,42
5 1,28* 0,02*

*autocorrelacdo espacial significativa (P < 0,05)

Escala do pomar

A composicdo e configuracdo da paisagem para cada pomar amostrado,
dentro do raio de 5 km foram diferentes, assim como suas caracteristicas intrinsecas
(tamanho, e isolamento) (Tabela 3). O IAR de P. leucophthalmus nos pomares variou
entre 6 e 185 (Tabelg.3

O IAR de P. leucophthalmufoi negativamente correlacionado com a
distanciaao fragmento de agricultura mais proximo (ENN A)=-0,63, p = 0,01).
(Apéndice VI).

Tabela 3: Caracteristicas dos pomares amostrados e suas paisagens circundantes.
IAR: indice de abundancia relativa; Classes: classificacdo da paisagem; AREA: area
em hectares; ENN: distancia do fragmento mais proximo em metros; PROX: indice

de proximidade; CA: area em hectares; NP: numero de fragmentos.

Sitio AREA ENN CA
amostral IAR (ha) Classes (m) PROX (ha) NP
P1 130 30 Floresta 30 1277 1760 90
Eucalipto 769 0,5 188 25
Urbano 1980 0,9 398 6
Agricultura 54 37 477,5 69
Dormitorio 1298
Ninhal 3928
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P2 58 25 Floresta 30 661 1760 95
Eucalipto 600 0,2 112 15
Urbano 3150 0,2 225 2
Agricultura 240 1,5 438 87
Dormitério 512

P3 44 43 Floresta 30 2789 1461 82
Eucalipto 75 22 209 23
Urbano 2234 1 592 10
Agricultura 450 3 431 61
Dormitorio 2846 2
Ninhal 2283

P4 75 31,5 Floresta 30 221 1243 60
Eucalipto 1093 0,1 79 11
Urbano 2100 2 1015 7
Agricultura 192 1 153 50
Ninhal 2457

P5 87 15 Floresta 33 379 1710 64
Eucalipto 1234 0,1 63 14
Urbano 1952 0,1 46 1
Agricultura 30 58 293 73

P6 176 18 Floresta 885 2 1039,5 41
Eucalipto 30 50 166 24
Urbano 1127 6 781 9
Agricultura 33 84 268,5 62
Dormitério 2493
Ninhal 3258

P7 181 24 Floresta 30 260 1412 106
Eucalipto 585 0,5 162 18
Agricultura 30 116 4835 97
Dormitério 3972

P8 23 6,5 Floresta 30 106 1039 58
Eucalipto 1153 1 356 17
Urbano 480 1 30 1
Agricultura 898 0,2 1375 35

P9 30 4 Floresta 45 841 17135 64
Eucalipto 933 0,1 96 15
Urbano 3239 0,1 200 9
Agricultura 345 1 167,5 50
Ninhal 507

P10 19 2 Floresta 460 12 1662 59
Eucalipto 1219 0,1 95 14
Urbano 3073 0,2 192 6
Agricultura 350 1 169,5 49
Ninhal 570

P11 51 2 Floresta 30 253 1087 46
Eucalipto 939 0,3 210 22
Urbano 181 165 5925 8
Agricultura 90 7 378 69
Dormitério 2153
Ninhal 1600
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P12 14 15 Floresta 30 323,5 12235 96

Eucalipto 947 1 350 24
Urbano 4139 0,008 14 1
Agricultura 392 15 1435 32
Dormitorio 3233
Ninhal 3437

P13 89 23 Floresta 30 496 898,55 88
Eucalipto 30 286,5 686 31
Urbano 3510 0,06 74 1

Agricultura 42 40,5 137 28
Dormitorio 3631

Ninhal 1655

P14 185 8 Floresta 30 262 901 90
Eucalipto 175 18 4255 27
Agricultura 242 3 363 48
Dormitorio 4578
Ninhal 4028

P15 6 15 Floresta 33 63 1370 99
Eucalipto 120 5 4595 23
Agricultura 120 2 109 38
Ninhal 2136

* Ninhal aqui definido como sitio de nidificacéo

Escala da paisagem

Foram localizados na microrregidao de Barbacena, trés dormitorios (D1:
21°14'35"S 43°41'55"0; D2: 21°19'56"S 43°49'50"0; D3: 21°15'0"S 43°45'42"0) e
seis sitios de nidificacdo (N1: 21°9'2"S 43°44'1"0; N2: 21°18'32"S 43°48'28"0; N3:
21°20'45"S 43°50'27"0; N4: 21°9'21"S 43°43'17"0; N5: 21°14'3"S 43°51'25"0; N6:
21°16'2"S 43°44'55"0). Os dormitérios se localizavam em bambuzais e os sitios de
nidificacdo em vocorocas.

A andlise da paisagem no municipio de Barbacena (75.900 ha) e em partes
dos municipios de Antdnio Carlos (15.850 ha) e Alfredo Vasconcelos (12.600 ha)
abrangeu uma area de 104.350 ha. Foram quantificados 1787 fragmentos distribuidos
em percentuais de vegetacdo nativa (16%), eucalipto (4%), agricultura (3%) e area
urbana (3%). A matriz (porcdo mais conectada da paisagem) abrangeu 74% da area
de estudo e foi caracterizada por habitats antropicos abertos, principalmente
pastagens (Tabela 4). Os fragmentos quantificados apresentaram expressiva variagao
na forma e tamanho (Tabela 4, Figura 1).

O IAR de P. leucophthalmusi positivamente correlacionado com o indice
de proximidade da agricultura (PROX A}< 0,69, p = 0,004 com sua area em
hectares (CA A(r,= 0,55, p = 0,03) (Apéndice VI).
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Tabela 4: Composicao da paisagem na area de estudo, nos municipios de Barbacena,
Alfredo Vasconcelos e Anténio Carlos.

Areatotal Nimerode Areamédia S0 92 Porcentagem
Classes area

(ha) fragmentos (ha) (ha) (%)
Floresta 17.131 959 18 40,3 16
Eucalipto 4.156 276 15 21,5 4
Agricultura 2.880 538 5 4 3
Area urbane  3.073 14 219,5 675 3
Matriz 77.110 - - - 74
Total 104.350 1787 - - 100

Discussao

Escala do pomar

O IAR de P. leucophthalmus variou de acordo com as caracteristicas dos
pomares e de seus arredores. A correlacdo do IAR de P. leucophthalmus com a
distancia dos pomares em relacdo aos fragmentos de agricultura se deve
possivelmente a grande disponibilidade de recursos alimentares que essas areas
oferecem (Dolbeer 1990, Avery 2002).

Outras caracteristicas intrinsecas as culturas agricolas também podem
influenciar sua utilizacdo por aves. Por exemplo, um estudo realizado com o
flamingo maior (Phoenicopterus ruber rogees campos de arrozais franceses,
mostrou que os flamingos tenderam a visitar campos distantes de areas arberizadas
com cercas vivas (cerca formada por planfdsureng et al. 2001). Em relacae
culturas de frutas, acredita-se que, pelo contrario, a presenca de arvores, cercas ou
outras estruturas aumentam o potencial de utilizacdo das culturas por aves (Lindell
2012), pois permitiriam a elas empoleirar proximo a cultura, facilitando o ataque
(Rodriguez e Zaccagnini 1998). Entretanto a influéncia dessas caracteristicas ainda é

pouco estudada.

Escala da paisagem
As areas de vegetacdo natural na microrregido de Barbacena encontram-se
fragmentadas e com é&reas bastante reduzidas (16%). Predominam habitats

antropogénicos (agricultura, plantagbes de eucalipto, pastagens artificiais e areas
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urbanas), que compreendem 84% da paisagem, o que beneficia a presenca de
espécies como P. leucophthalmus na microrregiéo.

O IAR de P. leucophthalmus esta correlacionado com a ocupacado agricola e
sua area em hectares na microrregido de Barbacena, o que pode ser explicado pelo
fato dessas &reas oferecerem condi¢des e recursos adequados a esta espécie adaptada
a habitats antropogénicos, tais como abundancia de alimento, abrigo e locais de
nidificacdo (Forshaw 2006, Juniper e Parr 1998). Este comportamento também ja foi
observado em um estudo sobre o uso do habitat por psitacideos em uma reserva de
mata atlantica no estado de S&o Paulo, onde P. leucophthalmus foi comumente
registrada longe da reserva florestal, evitando locais ao redor da mesma (Evans et al.
2005). A area (km) de terras agricolas (variavel em nivel de paisagem) também foi a
gue mais influenciou a abundéancia de aves frugivoras em uma matriz de café
agroecologico no México, em um raio de 5 km (Leyequién 2010).

Uma analise dos danos econémicos do passaro-preto mexicano (Quiscalus
mexicanus, Icteridae) em pomares de grapefruit no sul do Texas, EUA, mostrou que
0S maiores danos ocorreram em pomares isolados, ou seja, aqueles que ndo eram
cercados por outros pomares ou fontes de alimento (Johnson et al. 1989). Este padrao
€ contrario ao que foi observado no presente estudo. Porém, como a variavel dan
econdbmico nao foi avaliada no presente estudo, ndo se pode afirmar que os maiores
IAR de P. leucophthalmus representem um maior nivel de dano econémico para 0s
pomares amostrados.

No geral, embora tenham sido encoraisazbrrelacdes significativas positivas
e negativas entre as variaveis, os coeficientes de correlacdo foram relativamente
baixos. Pode-se inferir que além dasacteristicas quantitativas dos pomares (ENN
A) e da paisagem (PROX A e CA A), caracteristicaggoéricas (qualitativas)
estejam influenciando o IAR de P. leucophthalmus nos pomares. ISso @orque
variedade de espécies cultivadas em cada pomar, a disponibilidade de alimento
(época de safra) e os métodos de controle empregados pelos produtores rurais,
podem influenciar a abundancia de espécies-problema e, consequentemente, o nivel
do dano econdémico (Canavelli 2009, Tracey et al. 2007, Dolbeer 1990). Outros
autores também relataram que a estrutura da comunidade de aves em ambientes
naturais pode ser determinada por caracteristicas que operam em escalas locais,

incluindo a qualidade e disponibilidade de alimentos (Develey e Peres 2000, Rossi et
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al. 2014), a estrutura da vegetacao (Ranganathan et al. 2010) e a predagéao (Sieving e
Willson 1998).

Pode-se concluir que as flutuacdes populacionais de P. leucophthalmus na
microrregido de Barbacena séo influenciadas pela atual composicdo e configuracao
da paisagem. Entretanto caracteristicas categoricas intrinsecas dos pomares também
devem ser consideradas no momento de elaboracdo do plano de manejo para a

microrregiao.
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Consideracdes Finais

Psittacara leucophthalmus é considerada uma espécie-problema na
mesorregido do Campo das Vertentes devido aos danos econdmicos causados as
culturas de frutas e gréaos.

O atual contexto da paisagermamicrorregido de Barbacena é constituido por
uma matriz de ambientes antropizados que beneficia a populacdo de P.
leucophthalmus. Os recursos alimentares disponibilizados no decorrer do ano pelas
culturas de graos e frutasics uma das variaveis de influéncia no tamanho
populacional da espécie na microrregido.

Devido a auséncia de dados historicos sobre a populacdo de P.
leucophthalmus na regido, ndo € possivel afirmar que o tamanho populacional
registrado esté acima dos niveis considerados normais. Entretanto, esta claro que o
tamanho populacional registrado é prejudicial as culturas agricolas da microrregiao.

O plano de manejo para o controle populacional de P. leucophthalmus na
mesorregido Campo das Vertentes devera ser elaborado consieeranuercepcao
dos produtores rurais, as caracteristicas intrinsecas de cada cultura (e.g. espécies
cultivadas, época de safra e os métodos de controle j& utilizados), a biologia da
espécie (e.g. periodo reprodutivo e preferéncia alimentar por variedade de espécies
cultivadas) e o custo-beneficio dos métodos.

Para se diminuir os danos econdmicos causados por P. leucophthaliaus, ser
necessario primeiramente haver uma reducdo da sua populacao (e.g. caca), o que sO
seria uma solucédo efetiva e definitiva se acompanhada de algum método de controle
do crescimento da populacdo, como a interferéncia no seu ciclo reprodutivo (e.g.
recuperacdo de vocoroca, eliminando assim os sitios reprodutd/asinejo das
culturas agricolas (e.g. manejo de poda, variedade de espécies cultivadas) também
pode ser uma alternativa de controle, pois poderia criar janelas de escassez de
alimento durante um periodo do ano.

Para o controle da populacao de P. leucophthalmus no Campo das Vertentes
provavelmente inexiste uma solucdo Unica. Portanto, varios métodos de controle
deverdo ser avaliados e considerados em relagédo ao seu custo-beneficio e ao ambito

legal, social e ambiental.
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Apéndice |

Formuléario

Nome: (opcional)

Data:

1) A qual municipio pertence a sua area cultivada?

() Barbacena () Alfredo Vasconcelos () Antonio Carlos () Barroso () Ibertiog
S&o Joao Del Rei () Lavras. Outro:

2) Que produtos sao cultivados e qual a respectiva a&rea em ha ou m2? Ex: Fru
(goiaba, péssego, maca), milho.

3) Ja teve ou tem prejuizos financeiros com animais silvestres (aves, mamifert
sua propriedade?

() Sim () Nao

Se "Sim" quais os animais envolvidos? Em quais culturas?

4) Qual é o nivel do prejuizo financeiro causados por animais silvestres?

() pequeno () médio () grande

Se puder, diga quanto em reais (R$) de prejuizo por ano e qual cultura sofre n
ataque.

5) Existe algum apoio governamental no sentido de orientar ou financiar recur
para evitar 0s prejuizos?

() Sim () Nao

Se "Sim" qual (is)?

6) Vocé considera algum animal silvestre como problema para agricultura ?

() Sim() Nao

Se "Sim" qual (is)? e porque.

7) No decorrer dos anos vocé observou se a populacdo do animal citado na qt
como problema para agricultura esta aumentando?

() Sim () Nao

8) Em qual a época do ano que os animais atacam mais as plantagbes?

() estacao seca (abril a setembro) () estacdo chuvosa (outubro a margo)

9) Vocé toma alguma atitude para tentar solucionar o problema em sua proprie
() Sim () Nao

Se "Sim", o que é feito?
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10) A sua atitude em tentar solucionar o problema tem resultado positivo? Por
() Sim () Nao () Em parte

11) Quais animais as pessoas mais cagam nas redondezas?

() Aves () Mamiferos () As pessoas ndo cagam

Com qual finalidade:

() esporte e lazer () preferéncia pela carne () eliminacéo de pragas () outro
12) Vocé praticaria caca de animais silvestres, quando esta € aplicada de forrr
controlada e legal?

() Sim () Nao. Por qué?

13) Em sua opinido, as espéc@®blema para a agricultura necessitam de contr.
(fazé-las diminuir)?

() Sim() Nao

Se “Sim” que solucdo vocé propoe?
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Apéndicell
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezado (a) participante da pesquisa,

O senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar do projeto de pesquisa “Aves
silvestres e seus impactos sobre a agricultura no Campo das Vertentes d
Gerais: ecologia e etnobiologia como subsidios ao mgrdjgenvolvida por Ana
Laura Campos de Carvalho e sob orientacdo do professor Leonardo Esteve
e co-orientacao dos professores José Marinaldo e Théa Machado.

Este projeto ¢ resultado da problematica “aves silvestres e a agricultura”, levantade
pelos produtores rurais da microrregido de Barbacena,em parceria com ol
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Mi@mpus
Barbacena e com o Sindicato Rural de Barbacena. O projeto visa propor est
de manejo embasado na avaliacdo populacional de Psittacara leucoph
(maritaca), na percep¢ao dos produtores rurais em relacdo ao manejo d
silvestre e na analise da composicdo da paisagem na regido de Barbacen
Gerais. A partir de um questionario semi-estruturado seréo feitas pergunta:
senhor(a) relacionadas com a questdo dos animais silvestres como pri
agricolas e em relagdo ao manejo de fauna silvestre.

Para tanto, os seguintes aspectos serao respeitados:

a) Liberdade de se recusar a participar da pesquisa;

b) Participacdo voluntaria na pesquisa, sem 6nus algum para o partic

c) Garantia de manutencao do sigilo e da privacidade dos participar
pesquisa;

d) O participante da pesquisa recebera uma via do TCL.

Nesses termos, declaro ter sido informado e concordo em participar,
voluntario (a), fornecendo informacgdes para o projeto de pesquisa acima des
responder o questionario.

Assinatura para a obtencdo do consentimento

Contatos:

Comité de Etica em pesquisas com seres humanos da Universidade Fe:
Vigosa, campus Vigosa, prédio Arthur Bernardes, piso inferior, telefone 3899
correio eletrénico: cep@ufv.br.

Ana Laura Campos de Carvalho. Museu de Zoologia Jodo Moojen. Laborat
Ornitologia. Universidade Federal de Vigosa. E-m
analauracamposc@yahoo.com.br. (31) 7500-6400.
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Apéndicelll

Figuras Complementares

Técnicas de controle utilizadas pelos produtores rurais: A) e B) espantalhos, C) e D)

vigia a pé e em motocicleta, E) e F) refletores
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Apéndice Il

Continuacao

Técnicas de controle utilizadas pelos produtores rupis:E) redes de isolamento
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Apéndice IV

Figuras complementares

Dormitérios:A) bambuzal (D1), B) bambuzal (D2), C) bambuzais (D3)
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Apéndice IV

Continuacao

Frutas danificadas por Psittacara leucophthalmus: A) maca madura, B) macéa verde,

C) goiaba madura, D) goiaba verde, E) péssego maduro, F) péssego verde
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Apéndice IV

Continuacao

Frutas danificadas por Psittacara leucophthalmus: G) e H) nectarinas maduras, )
ameixa madura, J) caqui, k) P. leucophthalmus na cultura de macgéa, L) P.
leucophthalmus na cultura de péssego
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Apéndice IV
Continuacao

Outros itens alimentares consumidos por Psittacara leucophthadndior do
muchoco Erythrina spp, B) sementes de bak&ouro Jaegeria hirta, C) sementes

de eucalipto Eucalyptus spp
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Apéndice IV
Continuacao

Culturas de milho e sorgo danificadas por Psittacara leucophthalmus: A) bando de
P. leucophthalmus no milho, B) cultura de milho danificada, C), D) e E) bando de P.

leucophthalmus no sorgo, F) cultura de sorgo danificada
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Apéndice IV
Continuacao

Eupsittula aure& Primolius maracana) E. aurea consumindo maca, B)dtirea

consumindo milho, C) e D) P. maracana consumindo milho
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Apéndice IV

Continuacao

Sitios de nidificacdo: A) vocoroca (N1), B) P. leucophthalmus no N1, C) vocoroca
(N2), D) vogoroca (N3)
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Apéndice IV
Continuacao

Sitios de nidificacdo: E) vocoroca (N4), F) vocoroca (N5), G) vocoroca (N6), H)

formato do ninho
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Apéndice V
Classificacdo da paisagem em torno dos pomares P1-P9, no raio de 5Km

P7 P8 P9

Mancha preta: pomar; mancha azul: agricultura; mancha verde: floresta; mancha
amarela: eucalipto; mancha vermelha: area urbana; fundo cinza: matriz
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Apéndice V
Classificacao da paisagem em torno dos pomares P10-P15, no raio de 5Km

P10 P11 P12

P13 P14 P15
Mancha preta: pomar; mancha azul: agricultura; mancha verde: floresta; mancha

amarela: eucalipto; mancha vermelha: area urbana; fundo cinza: matriz
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Apéndice VI

Teste ndo paramétrico de Spearr(@n Correlacdo entre IAR (indice de abundancia
relativa) e as meétricas (ENN: distancia do fragmento mais proOximo em metros;
AREA: area em hectares; PROX: indice de proximidade; CA: area em hectares; NP:
namero de fragmentos) para as respctivas classes (F: floresta; E: eucalipto; U:
urbano; A: agricultura; D: dormitorio; N: sitio de nidificag&o)

IAR
X
metricas T p
IAR X ENN F -0,20 0,46
IAR x ENN E -0,36 0,18
IAR x ENN U -0,30 0,33
IAR X ENN A -0,63 0,01*
IAR x ENN D 0,40 0,28
IAR x ENN N 0,51 0,10
IAR x AREA 0,48 0,06
IAR x PROX F 0,14 0,60
IAR x PROX E 0,20 0,45
IAR x PROX U 0,26 0,40
IAR x PROX A 0,68 0,004*
IAR X CAF -0,15 0,58
IARXx CAE -0,08 0,76
IAR x CAU 0,49 0,10
IAR x CA A 0,55 0,03*
IAR x NP F 0,03 0,89
IAR X NP E 0,31 0,25
IAR x NP U 0,11 0,72
IAR x NP A 0,44 0,09

* correlacéo significativa (p < 0,05)
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