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RESUMO

MARQUES, Neiva de Araujo, D.S., Universidade Federal de Vicosa, junho de
2005. Efeitos da ampliacdo das exportacdes agropecuarias sobre a
balanca comercial e sobre a (re)distribuicdo da renda: uma andlise de
equilibrio geral. Orientador: Wilson da Cruz Vieira Conselheiras: Suely de
Fatima Ramos Silveirae Viviani SilvaLirio.

Este estudo buscou analisar os efeitos da ampliacdo das exportaces
agropecuarias brasileiras sobre a balanca comercial e sobre a (re)distribuicdo de
renda entre os fatores de producéo em um contexto de equilibrio geral, tendo-se
como referéncia 0 ano de 1996. Utilizou-se como referencial tedrico a teoria de
equilibrio geral. A metodologia que deu suporte aos objetivos desta pesquisa
baseou-se nos conceitos de matriz de insumo-produto (MIP), matriz de
contabilidade socia (MCS) e modelos aplicados de equilibrio gera (MAEG).
Analiticamente, utilizou-se a formulagdo matemdtica desenvolvida por
Rutherford, em 1987, cuja linguagem de programacéo € o sistema GAMS e o
solver, GAMS/IMPSGE. A MIP 1996 foi agregada a seis contas que resultaram
nos setores. Agropecuaria, Outras Indlgrias, Agroindidtria,  Margens,
Intermediacbes Financeiras e Outros Servicos. Na elaboracdo da MCS, além das
informacbes disponiveis na MIP, utilizaram-se informacdes complementares

encontradas nos Relatorios do Banco Central (1996) e do Tesouro Nacional

Xiv



(1996). Neste trabalho, a MCS foi aplicada a economia nacional, e 0s
multiplicadores foram calculados de acordo com a metodologia descrita em
SADOULET e DE JANVRY (1995), considerando-se exogena apenas a conta
Resto do Mundo. O método utilizado para balancear a MCS foi o RAS. Os
choques exdgenos variaram de 15% a 25% do valor total das exportacdes do
setor Agropecuario, com quatro simulagbes, em que cada qual continha seis
cenérios. O numeré&rio utilizado foi o indice da taxa de cambio. A elasticidade de
substituicdo entre fatores, para o equilibrio inicial do modelo, foi igua a zero
(s=0) (funcéo de producéo do tipo Leontief). Como resultado dos multiplicadores
MCS, constatou-se que 0s setores malis impactados pela expansdo das
exportagdes agropecudrias foram Outras Industrias, Agroindustria, Outros
Servicos e a ingtituicdo Familia. Ao aplicar os choques exdgenos na MCS,
verificou-se que nos resultados de cada cen&io ndo houve diferencas
significativas nos aumentos nas demandas dos fatores de producédo, sendo,
portanto, semelhantes os beneficios entre os setores considerados. Pelo modelo
GAMS/MPSGE, os resultados demonstraram aumento no preco do capital e
decréscimo no prego do trabalho, ou sgja, houve favorecimento do fator capital
em relagéo ao trabalho. Constatou-se que, em ambos os modelos, houve efeitos
positivos e significativos no saldo da balanca comercial, mas, com relacéo a
(re)distribuicdo de renda entre os fatores, ndo houve melhora significativa no

padréo distributivo.
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ABSTRACT

MARQUES, Neivade Araijo, D.S., Universidade Federal de Vicosa, June 2005.
Effect of agropecuary exports increase on the trade balance and income
(re)distribution: equilibrium analysis of general. Adviser: Wilson da Cruz
Vieira. Committee Members. Suely de Fatima Ramos Silveira and Viviani
SilvaLirio.

The study intended to anayze the effects of Brazilian agropecuary
exports increase on the trade balance and the income (re)distribution among the
production factors in a context of equilibrium general, based on the year 1996.
The theory of equilibrium general equilibrium was utilized as the theoretical
referential. The methodology that supported the objectives of this research was
based on the input-output (10), social account matrix (SAM) and applied models
of general equilibrium (AMGE) concepts. Analyticaly the mathematical
formulation developed by RUTHERFORD, in 1987, was utilized, whose
software language is the GAMS system and, the solver, GAMSMPSGE. IPM
(input-output matrix) 1996 was aggregated in six accounts resulting in the
following sectors. 1) Agropecuary; 2) Other Industries; 3) Agroindustry; 4)
Borders, 5) Financia Intermediations, and 6) Other Services. In the SAM

construction, besides the data available in IOM, complementary data found in the

XVi



Central Bank (1996) and National Treasury (1996) reports were utilized. In this
work, SAM was applied to the nationa economy and the multipliers were
calculated according to the SADOULET and DE JANVRY (1995) methodology,
considering as exogenous just the account Rest of the World. The method
utilized to balance SAM was RAS. The exogenous shocks varied from 15% to
25% of the total value of the exports of the agropecuary sector referring to the
year-base 1996, after the construction of four simulations, each containing six
scenarios. The numerdire utilized was the exchange rate index. The substitution
elasticity between factors, for the initial equilibrium of the model, was equal to
zero (s = 0) (production function of the type Liontief). As a result of the SAM
multipliers it was verified that the most impacted sectors, from agropecuary
exports expansion, were Other Industries, Agroindustry; Other Services and the
institution Family. At applying the exogenous shocks to SAM it was verified that
the results of each scenario did not indicate significant differences in the
demands increases by production factors, being, therefore, similar to the benefits
between the considered sectors. In the modd GAMS/MPSGE, results
demonstrated increase in the capital price and decrease in the labor price, i.e.,
favoring the capital factor in detriment of labor. It was verified that there were
positive and significant effects in trade balance in both models, but, concerning
income (re)distribution between the factors there was no significant improvement
in the distributive standard.
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1. INTRODUCAO

1.1. Consideragdesiniciais

Ha uma rede de interligacbes do setor agropecuario e os demais da
economia, a qual se firma, principalmente, pela expansdo da demanda interna de
insumos intermediarios na producdo agropecudria, matériaprima da
agroindustria, e, mais importante, pela demanda de produtos e servicos de
consumo industriais pelas familias rurais e urbanas, os quais exigem, em maior
OU menor proporgao, o uso de méo-de-obra. Decorre, dai, o aprofundamento das
relacles intersetoriais do chamado Complexo Agroindustrial Brasileiro — CAl
(SANTANA, 1994).

O complexo agroindustrial constitui-se de atividades econémicas ligadas
aos insumos para a agricultura, como fertilizantes, defensivos e corretivos; as
produgbes agricolas, que compreendem lavouras, pecuéria, florestas e
extrativismo; a agroindustrializacdo dos produtos primérios, e ao transporte e a
comercializacdo de produtos primérios e processados. Os servicos auxiliares a
esse complexo incluem os financeiros, a pesquisa e a assisténcia técnica
(CONTINI e NUNES, 2000).



O conceito de complexo agroindustrial implica a idéia de cadeia
produtiva, com seus entrelacados e suas interdependéncias, os quais, por
exemplo, podem ser constatados no setor agropecuario.

A capacidade do setor agropecuério de impulsionar outros setores pode
ser detectada pela andlise dos resultados obtidos, quando a producéo
agropecuaria € realizada. Ha grande influéncia nos setores que estdo a montante
da agricultura, como os que produzem maguinas, adubos e defensivos (efeitos
para tras), assim como ha também efeitos sobre os setores produtivos que se
situam a jusante, como a agroindlstria, o transporte, a armazenagem e a
comercializacdo das safras (efeitos para frente). Esses efeitos evidenciam as
ligaghes intersetoriais de uma economia, na qual se identificam as
interdependéncias e a participacdo setorial nos resultados econdmicos de um pais
ou regido.

SOUZA (1995:184) asseverou que “as taxas de crescimento da
agropecuaria, das demais agroindistrias e do resto da economia S&0
interdependentes, em razdo das ligagdes técnicas de producdo”.

Em virtude da modernizacdo da economia brasileira, houve maior
integracdo do CAIl com os demais setores, em periodo recente (a partir da década
de 90), esse setor teve papel importante para a estabilizacdo da economia e parao
equilibrio externo, dada a ampliacéo das exportacdes agricolas.

Em 2004, o CAI respondeu por 33% do Produto Interno Bruto (PIB), por
42% das exportagdes totais e por 37% dos empregos (BRASIL, 2004a).

De acordo com JANK e COSTIN (2004), dos 33% do PIB, as industrias
de maquinas, equipamentos e insumos agricolas (sementes, agroquimicos,
ragles, etc.) representam 7%; 0 setor agropecuario, 30%; a industria de
processamento de alimentos, fibras, couros e bioenergia; 31%; e os servicos de
distribuicéo, 32%.

Apresenta-se, a seguir, uma contextualizacdo dos desafios brasileiros,

com relacdo a distribuicdo de renda e saldo da balanca comercial.



1.1.1. Distribuicéo derenda

O desenvolvimento da economia de um pais esta diretamente ligado ao
aumento do poder aquisitivo da populagdo com baixa renda. Segundo dados do
BANCO MUNDIAL (2001), 10% da populacdo mundia recebe 70% da renda
total do Planeta, e cerca da metade dessa populagdo vive com menos de 2 dolares
por dia. Com excecdo dos Estados Unidos da América, do Japdo, do Canada e de
alguns paises da Europa (Alemanha, Frangca, Reino Unido, Espanha e Portugal),
ha ma distribuicdo de renda nos demais. Calcula-se que 77% da renda global
estgja concentrada nesses paises, devendo-se ressaltar que eles respondem por
apenas 14% da populacéo mundial.

De acordo com o0 BANCO MUNDIAL (2001), a América Latina,
responsavel por 5,6% da riqueza e por 8,4% da populagdo mundial, ficou mais de
uma década estagnada, jA que seus paises apresentavam altos indices
inflacionarios e expressiva divida externa. No Brasil, os 20% mais ricos ficam
com 65% da renda nacional, enquanto os 20% mais pobres, com menos de 3%.

Essa informacdo é corroborada por QUADROS (2004:9), quando
explicitou que

os atuais dilemas que afligem a sociedade brasileira sdo resultado direto do
longo periodo de estagnacdo econémica e deterioracdo social, que teve inicio
no final da década de 70, com a faléncia de “ milagre econbmico” , e perdura
até hoje.

QUADROS (2004), em pesquisa que compara 0 cen&rio vigente no
Brasl em 1981 com o observado em 2002, apontou resultado que indica
claramente que, em linhas gerais, o quadro de corroséo social, provocado pela
longa estagnag@o, combina, perversamente, empobrecimento generalizado com
rebaixamento social e bloqueios a ascensdo. Este autor observou que, durante
esse periodo, houve significativa piora na estrutura social, com retragdo nas
camadas com padrdo de classe média, estagnacdo na massa trabalhadora e

aumento dos marginalizados (Tabela 1).



Tabelal—Renda familiar brasileira de acordo com o nivel de rendimento (por
1.000 pessoas), em 1981 e 2002, em mil reais

1981 2002

Nivel de rendimento Pessoas o Renda Pessoas o Renda
(1.000) 0 familiar* (1.000) 0 familiar

Acimade R$ 5.000 5.207 4,37 8.475 7.109 4,14 8.964
De R$ 2.500 a R$ 5.000 10.880 9,13 3443 12.999 7,57 3.474
De R$ 1.000 a R$ 2.500 34.581 29,03 1547 41.754 24,32 1.553
De R$ 500 aR$ 1.000 31.665 26,58 711 45.948 26,77 726
Abaixo de R$ 500 36.317 30,48 266 61.680 35,93 281
Ignorado 487 0,41 - 2.177 1,27 -
Total 119.136 100,00 1.349 171.667 100,00 1.280

Fonte: QUADROS (2004).
* Vaores de janeiro de 2004, deflator: INPC corrigido — IPEA-CESIT.

Somados os resultados apresentados nas trés primeiras camadas' da
Tabela 1, constata-se que, em conjunto, elas representavam 42,5% em 1981 e
passaram para 36% em 2002. No entanto, no pior nivel de rendimentos, houve
crescimento de 30,5% para 35,9%, respectivamente, no mesmo periodo.

E importante ressaltar que, caso as proporcdes representativas do padréo
de vida da classe média brasileira de 1981 tivessem sido mantidas em 2002, a
populacdo com padréo de classe média, somadas suas trés camadas, atingiria 73
milhdes de pessoas, ao contrario dos 61,9 milhdes verificados, ou sga, 11,1
milhdes de pessoas foram rebaixadas ou bloqueadas socialmente pela piora das
condigBes gerais (Tabela 1). Segundo QUADROS (2004), esse numero tem um
significado importante para o Brasil, quando se nota que esse contingente
representa 0 aumento efetivo de 11,2 milhdes de pessoas, no periodo analisado.

Ao proceder a uma desagregacdo da andlise em seus trés componentes,
observa-se que as camadas média e baixa sdo as que, de fato, foram impactadas,
ou sga, na baixa classe média, o contingente afetado foi de 8,1 milhdes de

pessoas, contra 7,2 milhdes de aumento efetivo, e de 2,7 milhdes na camada

! Camadas representativas do padréo de vida da classe média brasileira, na opinio de QUADROS (2004).
4



média, diante de uma expansdo de 2,1 milhGes. Na alta classe média, a retragéo
relativafoi de 400 mil pessoas, contra um crescimento observado de 1,9 milh&o.

De acordo com dados do IBGE (2003), a participacéo da massa salarial
no PIB brasileiro, no periodo de 1992 a 2002 (Tabela 2), teve tendéncia
decrescente e queda de 43,5%, em 1992, para 36,1%, em 2002.

Tabela 2 — Participacdo da massa salarial no PIB brasileiro, no periodo de 1992 a

2002
Ano Porcentagem da massa salarial no PIB
1992 43,5
1994 40,1
1996 38,5
1997 37,5
1998 38,9
1999 38,2
2000 37,8
2001 37,0
2002 36,1

Fonte: IBGE (2003).

Uma das explicacOes para gueda pode ser 0 aumento no nivel de
desemprego que ocorreu no pais, de 1989 a 2002. De acordo com dados do
DIEESE (2004), verifica-se que a taxa de desemprego DIEESE/SEADE cresceu
de 8,7%, em 1989, para 18,5%, em 2002.

Evidéncias empiricas sugerem que a liberalizagdo comercial no Brasi|
causou importantes mudancgas nas firmas e no mercado de trabalho. Quanto ao
emprego, MOREIRA e NAJBERG (1997) mostraram que a liberalizagdo
comercial foi responsavel por parte do declinio no emprego industrial nos anos
90. CHAMON (1998) constatou aumento na elasticidade de substituicdo entre
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trabalho e capital, devido ao barateamento da importagdo de maguinas e
equipamentos. O aumento nas importagfes de maguinas e equipamentos pode
trazer embutidas tecnologias mais avangadas que estardo a disposicao da firma,
resultando em alteracbes na demanda relativa de fatores, trabalho diante do
capital.

O proximo item tratara da balanca comercial e da importancia das

exportacOes para a geracdo de divisas.

1.1.2. Balanga comercial

A economia brasileira, em especial, cresceu a taxas proximas de 7% ao
ano, no periodo de 1950 até fins da década de 60 (IBGE, 1998).

Esse crescimento, no entanto, estava atrelado a um modelo de
desenvolvimento que se caracterizou pela intervencéo do Estado, orientada para
um répido processo de industrializagdo que se baseou, fundamentalmente, na
expansao do mercado interno.

Em 1979, comecaram a surgir problemas de financiamento externo, o
que apontava para a exaustdo do modelo entéo vigente. Naquele ano, houve o
segundo choque do petréleo, que impactou sobremaneira as economias mais
vulneravels a choques externos, caso do Brasil. Por ser uma economia
dependente do financiamento externo para o seu desenvolvimento, todo esse
quadro resultaria em importantes repercussdes negativas, N0 que concerne ao
endividamento externo.

Naguele momento, 0 governo brasileiro optou por uma estratégia que
elevou ainda mais a divida externa, visto que adotou uma politica de absor¢éo
gradual dos efeitos da crise mundia, objetivando, principamente, o
desenvolvimento de fontes energéticas alternativas, o reforco das exportactes e a
substituicdo de importagtes. V ultosos investimentos foram realizados no Pais, 0
que privilegiou os setores energético, industrial e de transportes.

No entanto, para que fosse possivel implementar essa politica

gradualista, foi necessario recorrer a poupanca externa, que esteve assegurada em
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um momento em que havia grande disponibilidade de recursos nos mercados
internacionais.

No entanto, alguns acontecimentos internacionais, como a insolvéncia da
PolOnia, a guerra das Malvinas e a moratoria do México, agravaram a situagéo da
divida externa brasileira, obrigando o pais a recorrer ao Fundo Monetario
Internacional (FMI). Muito aém dos empréstimos de curto prazo obtidos,
iniciou-se, nesse momento, um longo processo de renegociacdo da divida.

Essa situacdo sO comegou a melhorar a partir de 1982, quando houve
reducdo acentuada no desequilibrio externo, gracas aos excedentes da balanca
comercia e areducdo na divida externa. Os dados disponiveis na Figura 1 mostra
a evolucdo da balanca comercial brasileira, de 1980 até 2003, o que indica uma
ciclicidade no comportamento de importacdo e exportacdo durante todo o
periodo, dado um salto quantitativo no saldo da balanca comercial a partir de
1982, o que permitiu um rapido acumulo de reservas. Apés a implementacdo do
Plano Real, em 1994, e a consegiiente mudanca de regime de politica econdmica,
registraram-se profundas alteracdes na balangca comercia, que se tornou
altamente deficitaria, no periodo de 1995 a 2000, e superavitaria, a partir de
2001.

Embora tenha ocorrido esse revigoramento da balanca comercial a partir
de 1982, houve também o agravamento da inflagdo, uma vez gque os Ultimos anos
da década de 80 foram caracterizados por um processo hiperinflacionario, com
menor ou maior grau de abertura de mercado e sucessivos congelamentos de
precos, combinados com reducdo da liquidez e tentativa de eliminar a indexacao
de precos. Para atingir a estabilidade macroecondmica, foram necessarios

praticamente 0ito anos, seis planos de estabilizagéo e dois programas.



Balanga Comercial (US$ bilhdes FOB)

1980
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1987
1988
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Ano

Exportagdo = Importagdo = Saldo Comercial

Fonte: IBGE (2004). Elaborado pela autora.

Figura 1 — Balanga comercial brasileira, no periodo de 1980 a 2003 (US$ bilhdes
FOB).

As principais caracteristicas dos planos de estabilizacdo econdémica,

implementados no Brasil a partir de 1986, sdo as seguintes:

Cruzado - 1986
mudou a moeda de cruzeiro para cruzado;
congelou precos e salarios;
extinguiu a corregdo monetéria;
criou o seguro-desemprego e o gatilho salarial®;

decretou moratoria e suspendeu o pagamento da divida externa.

Bresser - 1987
manteve congelamento de pregos, salarios e moratoria;
aumentou as tarifas publicas;

acabou com o gatilho salarial.

? Regj uste aLtomético de sal&rios cada vez que ainflagdo atingisse determinado nivel.
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Verao - 1989
procurou reprimir ainflacéo pelo controle do déficit publico;
privatizou estatais;
estabel eceu novo congelamento de precos,

determinou desindexacdo da economia.

Coallor I - 1990
confiscou 80% dos depositos bancarios e aplicacdes financeiras;
voltou o cruzeiro como moeda;
congelou pregos,
acabou com aindexacéo;
demitiu funcionarios;
privatizou estatais;
fechou 6rgéos publicos;

iniciou a abertura da economia a competicao internacional .

Coallor Il - 1991
permaneceu O Cruzeiro cComo moeda;
permaneceu o congelamento de precos;
continuou demitindo funcionarios;
ampliou o programa de privatizagao das estatais;
fechou novamente orgéos publicos,
abriu, efetivamente, a economia a competicdo internacional, pelo Tratado de
Assuncéo, que criou 0 MERCOSUL.

Real - 1994
mudou a moeda para o redl;
fixou taxa de cBmbio, na paridade de R$ 1,00 para US$ 1,00;
acelerou as privatizagoes,
elevou juros;

facilitou as importagOes (apreciacdo cambial);
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previu o controle dos gastos publicos;

manteve o processo de abertura econémica;

buscou medidas de apoio a modernizacdo das empresas;

em 1999 — livre flutuagdo do cambio e reducéo nas taxas de juros domesticas
(depreciacéo cambial).

Os ultimos anos da década de 80, como visto, foram marcados por
planos econémicos de curta duracdo, que visavam estabilizar precos, fortalecer a
moeda doméstica e desindexar a economia. As metas de politicas monetarias e
fiscais eram rigidas, mas sem sucesso, e a escalada inflacionaria foi ainda maior
que as precedentes, razédo por que a década de 80 foi considerada a “déecada
perdida’.

Por um lado, os diversos ciclos inflacionarios entre 1986 e 1993, em que
periodos de inflagdo controlada confrontavam com periodos de hiperinflagéo,
fizeram com que a instabilidade dos pregos relativos na economia aumentasse e
0S precos agricolas apresentassem maior dispersdo, comparativamente agqueles
dos demais setores da economia, em virtude da sua maior flexibilidade (VIEIRA,
1997).

Por outro, a década de 90 pode ser designada como a das reformas, dadas
as grandes transformacBes no contexto macroeconémico e ingtitucional da
economia brasileira. A primeira fase desse processo ocorreu no periodo de 1990
a 1994, com profundas reformas estruturails — privatizagbes e abertura
econdmica. O ponto de inflex&o na economia brasileira ocorreu em 1990, com o
movimento de abertura ao exterior e completa revisdo do papel do Estado na
economia.

Ao fazer um retrospecto de toda a década de 90, é possivel notar que o
Brasil saiu de uma condicdo de balanca comercial superavitéria, passou para uma
deficitaria e acumulou déficits crescentes com o exterior. A partir de 1999,
ocorreram depreciacdes’ da taxa de cambio, que estimularam o crescimento das

exportacOes. Todas as trgjetérias das exportacdes brasileiras de bens de capital,

® Depreciacdo cambial é a terminologia mais adequada para designar a elevacdo da taxa de cambio
(aumento do preco da moeda estrangeira), em um regime de cambio flutuante.
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bens de consumo duraveis e ndo-durdveis, bens intermediarios e combustiveis
estdo retratadas nas Figuras 2 e 3, 0 que denota o desempenho exportador do pais
no periodo de 1990 a 2001.

A Figura 2 mostra que o guantum exportado apresentou tendéncia
ascendente de todos os bens, cujo comportamento variou significativamente,
apresentando crescimento, em alguns momentos, e queda acentuada, em outros.
Com relacdo aos bens de capital, apesar da tendéncia positiva ao longo dos anos
90, as vendas externas, principalmente em 2001, sofreram as conseqiiéncias da
desaceleracdo na economia mundial, das dificuldades de oferta, devido ao
racionamento energético, e da crise financeira enfrentada pela Argentina. O
indice do quantum exportado desses bens, que, em 2000, era de 321,35, foi de
277,21 em 2001, o que indica queda de 13,73%.
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Fonte: IBGE (2003).

Figura 2 — Quantum exportado de bens de capital (XQBK), de consumo duréavel
(XQBCD), de consumo ndo-durdvel (XQBCND) e intermediérios
(XQBI), e combustiveis (XQC), no periodo de 1990 a 2001.
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De modo geral, o comportamento dos precos de exportacéo, nos anos 90,
foi declinante para a maioria dos bens, exceto para bens de capital, que
apresentaram tendéncia levemente positiva. Os indices de bens de consumo
duréveis, ndo-duraveis e intermediarios apresentaram decréscimos continuos a

partir de 1997, com quedas sucessivas até o final do periodo (Figura 3).

indices

T T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

‘—Q—PBK ——PBCD —A—PBCND PBlI —¥¢—PC

Fonte: IBGE (2003).

Figura3 — Preco de exportacéo de bens de capital (PBK), de consumo durével
(PBCD), de consumo ndo-durdvel (PBCND), e intermediérios (PBI), e
combustiveis (PC), no periodo de 1990 a 2001.

Ao andlisar a evolugdo das vendas externas, constata-se que O pais
conseguiu manter seus niveis de exportacOes, apesar de todos os problemas
internos e externos enfrentados pela economia brasileira. Destaca-se que a
guantidade exportada ascendente mostra, claramente, certo aumento na demanda
externa de produtos brasileiros.

Os principais destinos das exportacdes brasileiras por bloco econdmico,

no periodo de 1994 a 2003, encontram-se na Tabela 3.
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Tabela 3 — Exportacdes brasileiras por blocos econdémicos, de 1994 a 2003, em
milhdes de dolares FOB

Unido
Ano EUA* Asiar*  Européia ALADI*** Demais Total
(UE)
1994 8.951 7.047 11.812 9.745 5.990 43,545
1995 8.798 8.192 12.912 9.975 6.629 46.506
1996 9.312 7.814 12.836 10.928 6.857 47.747
1997 9.407 7.730 14.513 13.599 7.745 52.994
1998 9.872 5.616 14.748 13.327 7.577 51.140
1999 10.849 5.732 13.736 10.494 7.200 48.011
2000 13.366 6.324 14.784 12.902 7.710 55.086
2001 14.378 6.949 14.865 12.225 9.806 58.223
2002 15.535 8.791 15.113 0.866 11.056 60.362
2003 16.900 11.676 18.102 12.920 13.486 73.084
Var. (%) 2003/2002 8,80 32,80 19,80 31,00 22,00 21,10
Var. (%) 2003/1994 88,81 65,69 53,25 32,58 125,14 67,84

Fonte: BRASIL (20043).

* Inclusive Porto Rico; ** Exclusive Oriente Médio; *** Inclusive Mercosul.

A Tabela 3 mostra que, de modo geral, houve crescimento no valor
exportado por todos os blocos especificados. Observa-se que, de 1994 a 2003, o
aumento total nas exportacdes brasileiras que destinaram a esses blocos foi de
67,84%, destacando-se o0 bloco “Demais’, que apresentou crescimento de
125,14%, nesse periodo. Esse resultado pode indicar um esforco de
diversificacdo dos parceiros comerciais com a abertura econbmica, desde
principios da década de 90, aqual seintensificou a partir de 1994.

A variacdo ocorrida em 2003/2002, em valor exportado por cada bloco
(Tabela 3), indica que “Asia’ e “ALADI” foram os maiores exportadores, com
variagao de 32,8% e 31,0%, respectivamente; os “EUA” apresentaram a menor
variagdo nesse periodo, 8,8% contra 19,8% da “UE” e contra 22,0% do bloco

“Demais’.
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A Figura 4 apresenta a variagdo, em percentual, na participagéo de cada
bloco, no periodo de 1994 a 2003. Constata-se que, do total geral exportado pelo
Brasil, houve aumento na participacdo dos “EUA” e “Demais’, cujos percentuais
variaram de 21%, em 1994, para 23%, em 2003, e de 14%, em 1994, para 19%,

em 2003, respectivamente.
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Fonte: BRASIL (20044a). Elaborado pela autora.

Figura 4 — Participacdo dos blocos econdmicos has exportacdes brasileiras, nos
anos de 1994 e 2003, em percentual .

Constata-se crescimento na participagédo do bloco “Demais’, que variou
em torno de 5% no periodo, contra 0% de variagcdo na participagéo asidtica. Os
blocos “UE” e “ALADI” apresentaram participacéo declinante, ao longo do
referido periodo.

Essas participagfes, cujos resultados ndo apresentaram variagdo ou
apresentaram variagdo declinante, podem indicar baixa competitividade

comercial desses mercados, de cunho geral e sistémico, tais como niveis
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desfavoraveis dataxareal efetiva de cambio, inadequada infra-estrutura de apoio,
insuficiéncia e custo de crédito elevado, altas taxas de juros, €etc.

A Tabela 4 indica o comportamento das principais’ commodities
agropecuarias e agroindustriais de exportacéo brasileira, que permaneceram entre
estavel e crescente ao longo da década de 90 e inicio de 2000.

Ao observar as exportagbes do complexo soja em milhdes de dblares
(Tabela 4), no periodo de 1989 a 2003, nota-se que o Brasil tem tido participacéo
crescente no comércio dessa commodity. A tendéncia de crescimento constante,
gue marca toda a década de 90, pode ser explicada pelo aumento nos precos
internacionais e pelo desenvolvimento de novas areas de cultivo, principa mente
no cerrado brasileiro.

De acordo com AGRIANUAL (2003), os destinos dos produtos do
complexo soja brasileiros sdo, principal mente, a Europa e os paises asiaticos.

Com relacdo ao café, o Brasil ainda continua sendo o principal produtor
mundial, embora a importancia desta commodity para a pauta de exportagéo
brasileira tenha diminuido, visto que de cerca de 50%, em 1950, caiu para cerca
de 27%, em 1998 (CASTRO, 2000). Na decada de 80, ocorreu declinio
progressivo no valor exportado, e uma das principais causas dessa queda foi o
estabel ecimento de quotas para exportagdes dos paises signatérios. Somente em
1989, o Brasil rompeu com esse acordo, que o impedia de aproveitar os periodos
de alta no mercado internacional.

As exportagOes de café em milhdes de dolares americanos, ocorridas no
periodo de 1989 a 2003, conforme Tabela 4, mostram que na década de 90 houve
recuperacéo da cultura cafeeira. Atualmente, ha um clima de otimismo, ja que
AGRIANUAL (2004) previu a possibilidade de um novo ciclo de alta do café a
partir da safra 2004/2005.

* Considerando-se a participacgo dessas commodities no total exportado pelo Brasil.
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or

Tabela 4 — Exportacdes agropecudrias e agroindustriais brasileiras de produtos selecionados, no periodo de 1994 a 2004*

Item Unidade 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*

Complexo soja

Quantidade Mil toneladas 17599  16.853 16.241  19.368 20.938 20.873 21966 28598 30.422 35.979 18.968

Valor US$ milhdes 4.138 3.824 4.462 5.666 4.652 3.768 4.197 5.297 6.009 8.125 5.460
Café

Quantidade Mil toneladas 939 788 842 933 1.041 1.324 1.021 1.320 1.620 1.445 667

Valor US$ milhdes 2.585 2.462 2135 3.134 2.606 2.464 1.784 1.417 1.385 1.546 895
AcUcar

Quantidade Mil toneladas 2.743 4.800 4.090 3.844 4.792 7.827 4.344 7.090 7.630 8.354 3.482

Valor USS$ milhdes 788 1.451 1.191 1.045 1.096 1.162 761 1.401 1.111 1.350 519
Suco delaranja

Quantidade Mil toneladas 1.154 969 1.183 1.180 1.228 1.168 1.224 1.220 1.003 1.054 473

Valor US$ milhdes 988 1.108 1.393 1.003 1.262 1.235 1.019 813 869 910 377
Carnebovina

Quantidade Mil toneladas 757 641 816 914 951 1.228 1.460 2.164 2.842 3.439 1.955

Valor US$ milhdes 1.321 1.288 1.502 1.556 1.581 1.890 1.907 2.874 3.125 4.092 2.766

Fonte: BRASIL (2004a).

Notas: A partir de 1999, os dados sdo preliminares.

* Dejaneiro ajunho de 2004.



Com uma fruticultura diversificada, o Brasil € um dos maiores pélos
mundiais de producdo de sucos de frutas. No ano de 2003, 95,5% do total
exportado foi de suco de laranja, do qual o pais € o maior produtor e exportador,
sendo os Estados Unidos o seu principal concorrente. Alias, uma caracteristica
basica do suco de laranja € por ele se destinar, quase exclusivamente, ao mercado
externo, como Estados Unidos, Bélgica, Paises Baixos e Japdo. Com um
superavit de US$ 267 milhdes em 2003, o setor de fruticultura ocupa uma area de
3,4 milhdes de hectares, atuamente, o Brasil € o maior supridor de suco do
mundo (BRASIL, 2004a).

Nota-se, na Tabela 4, que as quantidades de suco de laranja exportadas,
de 1989 a 2003, tiveram comportamento oscilatorio, pois ficaram muito
dependentes das geadas no estado da Florida e das pressdes dos agricultores
americanos para adocgédo de controle sobre o0 produto brasileiro.

O mercado internacional de aclUcar apresenta algumas caracteristicas
diferentes dos outros produtos. Dentre todas as commodities, esse produto € o
gue tem maior volatilidade-preco e, ainda, grande dependéncia das politicas
governamentais na producéo e na comercializacéo.

O aglcar produzido nos paises desenvolvidos (em geral, de beterraba) €
fortemente subsidiado e sujeito a politicas protecionistas de controle de producdo
e precos. Entretanto, ROSSI (2004) afirmou gque ha boas perspectivas de grandes
mudancas no comeércio internacional de acUcar a partir de 2005, caso a Comissio
Européia decida reduzir subsidios aos produtores, o que abrira perspectivas de o
Brasil aumentar, substancialmente, suas exportagcdes, considerado, hoje, o maior
produtor de cana-de-aglicar do mundo.

A Tabela 4 mostra as exportagcdes de acucar em milhdes de dolares, no
periodo de 1989 a 2003, na qual se verifica que, até 1992, houve queda no valor
exportado. Uma explicacéo para esse comportamento foi o aumento na demanda
de alcool combustivel, ocasionado pelo aumento no prego do petréleo, o que
levou 0 governo a estabelecer quotas de producéo e varios subsidios a producéo
do acool, em detrimento da producdo acucareira. Somente a partir de 1992,

quando ocorreu queda no prego do petréleo no mercado mundial, iniciou-se uma
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recuperacdo da producso de aglcar. De acordo com CASTRO e ROSSI JUNIOR
(2000), na safra 1991/92, a producdo dividia-se em 72% para o dcool e 28% para
0 agucar; ja na safra 1996/1997, 58% para acool e 42% para aglcar; na safra
2001/02, a producéo de agucar chegou a48,06% (GLEBA, 2003).

Em relacdo ao mercado externo de carnes, verifica-se que a carne bovina
teve expressivo resultado em 2001, 2002 e 2003, como pode ser observado na
Tabela 4. Esse produto fez do Brasil o maior exportador mundial, visto que
atingiu um total de US$ 1.300 milh&o no ano de 2003, equivalente a 1.054 mil
toneladas de carne in natura e industrializada (Tabela 4).

Em 2004, as exportacOes brasileiras de carne bovina atingiram recorde
historico em julho, dado o aumento no volume embarcado e de faturamento. A
receita do setor praticamente dobrou com as vendas do produto in natura e dos
lotes industrializados. No acumulado de 12 meses, de agosto de 2003 a julho de
2004, a valorizagdo da receita permitiu superar a quantia obtida ao longo de
2003, com US$ 2.057 milhdes, ou 62% a mais do que o registrado no acumulado
anterior (ABIEC, 2004).

No mercado internacional de carne bovina, os maiores importadores s&o
os Estados Unidos e o Japdo. No entanto, paises do mundo érabe e do leste
europeu passaram a comprar carnes do Brasil, desde o surgimento da doenca da
“vacalouca’ naEuropa (AGRIANUAL, 2004).

Tem-se entdo, no inicio da década de 90, o fim da proibicdo da
importacdo de determinados produtos. Especificamente apds 1994, com a
estabilizacdo dos precos, houve aumento no fluxo de investimentos nacionais e
internacionais, que se refletiram no gustamento do setor produtivo, resultando
em maior ritmo de crescimento da produtividade. Com a introdugdo da nova
moeda, o real, a inflacdo reduziu-se drasticamente logo no inicio do segundo
semestre de 1994, passando de mais de 40%, em junho, para 1,9%, em agosto
deste mesmo ano (PINHEIRO et al., 1999).

Observou-se, também, que a conta corrente brasileira pos-Plano Real
(1994) apresentou duas tendéncias opostas. Segundo dados do BANCO
CENTRAL (2003), até 1998, os déficits foram crescentes e atingiram o pico
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histérico (US$ 33,4 bilhdes, equivaentes a 4,2 % do PIB). Todavia, a partir de
1999, as autoridades monetarias optaram por ingtituir o sistema de bandas
cambiais (cambio flutuante), que ancoraram 0S precos internos, resultando em
um gjuste gradual das transagOes correntes brasileiras, tendo o ano de 2002
fechado com superavit de US$ 7,7 hilhdes ou 1,7% do PIB (BANCO
CENTRAL, 2003).

Concomitantemente, aterou-se fundamentaimente o papel do Estado,
gue passou de um Estado-empresario, que definia diretamente onde os fatores de
producdo deveriam ser alocados, para um Estado regulador e fiscalizador da
economia, cuja prioridade era atingir a eficiéncia, e ndo apenas a acumulacéo de
capital, ja que, no atual contexto, quem definia a alocacdo dos recursos era o
proprio mercado. Observa-se, desse modo, um novo modelo de desenvolvimento,
que se caracterizava por uma economia mais aberta, com maior integragdo com o
resto do mundo, ndo apenas no que tange aos fluxos de comércio, mas também
a0 investimento estrangeiro direto.

Essas transformagdes vieram dinamizar o desenvolvimento do complexo
agroindustrial brasileiro (CAl), possibilitando, aém da exportagdo de produtos
agropecuarios e agroindustriais, a geragéo de lucros, juros, salarios, impostos e
aluguéis, razéo de sua importancia para a ampliagdo das exportacdes brasileiras

de produtos processados.

1.2. O complexo agroindustrial brasileiro

O CAIl brasleiro vem contribuindo para a balanca comercial,
especialmente no que se refere a geracdo de divisas para 0 pais. Ressalta-se que
esse complexo diversificou-se e, além dos tradicionais produtos de exportacéo,
agregou a ele novos produtos, com destaque para soja, laranja, carnes, madeiras e
frutas, e continua sendo o carro-chefe das exportacfes, aém de sua capacidade
de impulsionar outros setores. Apos o Ultimo programa de estabilizagdo
econbmica (a partir de 1994), os numeros comprovam que, em 1993, as

exportacOes agricolas eram de US$ 15,94 bilhdes, com um superavit de US$ 6,6

19



bilhdes. Em 10 anos, o pais dobrou o faturamento com as vendas externas de
produtos agropecuarios e teve um crescimento superior a 100% no saldo
comercia (BRASIL, 2004b).

Fundamental para o crescimento da economia do Brasil, o setor
agropecuario tem participacdo decisiva na geracdo de empregos. De acordo com
dados do IBGE (2005), a atividade agricola, sozinha, gerou 250 mil novas vagas
diretas no ano de 2004, e o setor todo empregou cerca de 17,7 milhdes de
trabalhadores.

Essencialmente, o desempenho do CAl brasileiro resulta em:

a) Seguranca no abastecimento, principamente de alimentos in natura e

processados. Crises de abastecimento interno de produtos basicos no Brasil,
embora ndo freqlentes, tém trazido dificuldades de alimentacdo,
principamente para as camadas mas pobres da populagdo.
Conseglientemente, a garantia de suprimento adequado de alimentos é uma
questdo de equidade e justica social.

b) Geracdo de renda e rigueza ao pais. Ao longo da histéria recente do Brasil, 0

CAIl mantém elevada participacdo na economia, representando 33% do PIB,
sem contar a sua contribuicdo crucial para o processo de interiorizagdo do
desenvolvimento econémico.

c) Absorcéo de méo-de-obra, com destaque para a agropecuaria. Comparado com

outros setores, € um dos que mais tém absorvido mao-de-obra em relacéo ao
pessoal ocupado, segundo as atividades econOmicas. Sozinho, representa
18,85% do total contra 19,25% de representatividade dos setores Outras
Industrias e Agroindustria e contra 9,58% de Outros Servicos (IBGE, 2005).

d) Altaintegracdo com 0s outros setores da economia, ou sgja, ligagéo para frente
e paratras (HADDAD, 1999).

€) Reducdo nos desequilibrios das contas externas do Brasil. A agricultura, parte

integrante do CAl, além de ter sido a ancora do Plano Real contra a inflagéo,
contribuiu decisivamente para as exportagbes, visto que deu um saldo
comercia setoria positivo da ordem de USS$ 11,7 bilhdes, em 1997, para US$
25,85 bilhdes, em 2003 (BRASIL, 2004b). A excegdo daindistria sidertrgica,
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0s setores néo-agricolas foram altamente deficitarios, especialmente a partir da
segunda metade da década de 90, de US$ 10,9 bilhdes, em 1995, para US$
1,02 bilh&o, em 2003, como pode ser observado na Figura 5.

30,00 4

20,00 -

10,00 -

0,00

-10,00 A

em US$ bilhdes

-20,00 A

Saldo Setorial Balanga Comercia

-30,00 -

Ano

—a— Agricola —e— Nao agricola

Fonte: Dados do BACEN e SECEX (BRASIL, 2004). Elaborado pela autora.

Figura 5 — Saldo setorial da balanca comercia brasileira agricola e ndo-agricola,
no periodo de 1987 a 2003, em bilhdes de dolares.

1.3. O problema e sua importancia

A estrutura ou padréo de distribuicdo dos rendimentos gerados na
economia entre os fatores de producéo — capital e trabalho — sempre foram alvos
de preocupacdo dos governos das nagOes, a exemplo do saldo da balanca

comercial.
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Diversos trabalhos® buscaram mensurar de que forma isso poderia ser
conduzido, embora a questéo de distribuicdo de renda seja um grande desafio aos
model os econdmi cos.

A economia brasileira apresenta dupla peculiaridade no que se refere a
sua relagdo com o mercado externo. Por um lado, desde sua formag&o no periodo
colonial, sempre dependeu fortemente da disponibilidade de divisas para
viabilizar seu crescimento, por outro, as dimensdes do pais permitem que aqui se
desenvolva um mercado de tamanho ndo desprezivel, o que faz com que o peso
relativo das transagdes internacionais tenda a ser sempre limitado, em relacéo ao
conjunto da producéo nacional.

No inicio de 2000, os setores agropecuério e agroindustrial apresentaram
bons resultados para a economia do pais, com recordes de producdo e
produtividade. Como exemplo, citase 2002, quando a agroindustria brasileira
cresceu 7,9%, registrando um recorde de 11 anos, a maior taxa de crescimento
observada desde 1991 (Tabela 5); a industria como um todo, 2,4%; o setor
agricola, 8,5%; e a pecuaria, 6,5% (IBGE, 2003).

Tabela 5 — Evolugdo da producéo da agroindustria brasileira, de 1992 a 2002, em

percentual
Ao Aumento da Ao Aumento da
producao, em % producao, em %

1992 -1,01 1998 - 2,89
1993 +1,15 1999 +1,18
1994 +3,31 2000 -2,21
1995 -1,75 2001 +2,82
1996 +291 2002 +7,89
1997 + 3,61 - -

Fonte: IBGE (2003).

5 QUADROS e ANTUNES (2001), MOREIRA e NAJBERG (1997), por exemplo.
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Essa evolucéo na producéo da agroindustria brasileira indica tendéncia
de crescimento durante todo esse periodo, salientando-se os saltos ocorridos em
1994, 1997 e 2002. O resultado do ano de 2002 pode ser explicado pelas
supersafras, pelo aumento nas exportacoes e pela depreciagéo do cambio.

E possivel verificar que a producdo do setor agroindustrial brasileiro
mostrava comportamento oscilante até 2000, visto que ora apresentava taxas
positivas de crescimento na producdo, ora negativas. Porém, a partir de 2001,
houve um salto quantitativo e o setor, entdo, apresentou em 2002 uma das
maiores taxas de crescimento durante década. Algumas das possiveis
explicagcbes para esse comportamento sdo: a) Investimento em pesguisa e
desenvolvimento, cujo papel foi decisivo nos atuais nivels de crescimento da
producdo e produtividade na agricultura e pecuaria, que garantiam uma oferta
crescente de produtos e matérias-primas, b) Financiamento do CAI, cuja
participacdo da agroindistria no financiamento de insumos constitui um
mecanismo &gil de financiamento e de aguisicdo de insumos ou produtos
agropecuarios, e, finamente, c) Organizacdo do CAIl, gue tem possibilitado
reducdo nos custos, 0 que € uma questéo crucial na producéo de commodities,
que requerem amplo volume de operacdo para obtencdo de ganhos nas
economias de escala e diminuicdo nos custos unitarios de producéo e distribuicéo
(PINHEIRO et al., 1999).

Esse desempenho da economia brasileira acontece em sintonia com todas
as importantes transformagdes por que 0 pais passou a partir da década de 90,
citadas anteriormente. Tais transformacdes, de diferentes maneiras, vém afetando
aeconomia brasileira e gerando mudangas estruturais no cenario nacional, no que
concerne a atualizagdo no contetdo tecnologico dos processos produtivos e
também nas inter-rel acdes dos setores participantes da atividade econémica.

A andlise dos efeitos da ampliacdo das exportagOes agropecuarias sobre a
balanca comercia e sobre a (re)distribuicdo da renda entre fatores de producéo na
economia brasileira, numa perspectiva de equilibrio geral, é relevante, tendo em
vista que esse setor tem contribuido, sobremaneira, para o desenvolvimento e

crescimento econdmico do pais e esta abordagem permite capturar a
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interdependéncia de todos os setores da economia. Essa contribuicdo aparece
tanto na renda redistribuida entre capital e trabalho, quanto no equilibrio da
balanca comercial.

Dentre os estudos que utilizaram essa abordagem metodologica na
andlise, investigacdo e aplicacdo na economia brasileira, tém-se os de
TOURINHO (1985), que tragou uma trgetoria Otima para o padréo de
endividamento externo nacional; LEVY (1987), SOUZA e HIDALGO (1988),
BOHMAN et a. (1991) e CAMPOS (1991), que investigaram os efeitos das
exportacOes sobre 0 crescimento da agricultura e da economia como um todo,
sob vérios cenarios da politica comercial; SADOULET e DE JANVRY (1995),
que analisaram os impactos da liberalizacdo do comeércio internacional de
produtos agricolas na agricultura brasileira e na economia de véarios paises em
desenvolvimento; BRANDAO et a. (1998), que avaliaram as implicagdes
distributivas de mudancas nos termos de troca dos produtos agricolas;
SANTANA (1994), que identificou a dindmica do complexo agroindustrial
diante do crescimento econdmico brasileiro; FERREIRA FILHO (1995), que
elaborou um modelo de equilibrio geral computavel a andlise da agricultura
brasileira— MEGABRAS; BRAGA (1999), que verificou os efeitos de alteracdes
fiscals sobre o desenvolvimento das cadeias produtivas agroindustriais
brasileiras;, PONCIANO (2000), que analisou 0s gustamentos na politica
comercial brasileira e seus efeitos nas cadeias agroindustriais; LIRIO (2001), que
verificou os impactos do MERCOSUL e da ALCA no complexo agroindustria
brasileiro; BITENCOURT (2002), que analisou os impactos da reducéo nos
encargos sociais na produtividade do trabalho nos indicadores macroeconémicos,
e BONJOUR (2003), que avaiou os impactos estruturais de mudangas na
preferéncia da carne bovinabrasileira.

Como pode ser visto, as contribuicdes desses estudos estéo dentro da
temética comércio internacional, divida externa e distribuicdo de renda. Porém,
cada um tem enfoque especifico, ou sga, ora um tema ora outro, tanto em nivel
de comércio internacional quanto nacional. No caso deste trabalho, salienta-se,

entre outras, a possibilidade de identificar, conhecer e mostrar até que ponto o
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aumento nas exportacOes brasileiras de produtos agropecuérios, especificamente
no periodo mais recente, tem contribuido para a melhoria de vida dos brasileiros,
tanto no que se refere a distribuicdo de renda entre fatores de producdo quanto na
mel horia da balanga comercial.

A andlise de periodo mais recente € justificada pelas grandes
transformacdes pelas quais vem passando o0 comeércio internacional, resultado do
processo de globalizacdo econémica. No caso do Brasil, além da abertura
econdmica iniciada no final dos anos 80, tém-se a estabilizagdo de pregos com a
implantacdo do Plano Rea (1994) e a forte depreciacdo da taxa de cdmbio de
1999. Todas essas transformagOes, certamente, tém implicagcbes nas questdes
relativas a balanca comercial e a (re)distribuicdo de renda entre fatores de

producao.

1.4. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar os efeitos da ampliacéo das
exportacOes agropecu&rias brasileiras sobre a balanca comercial e sobre a
(re)distribuicdo de renda entre fatores de producéo, em um contexto de equilibrio
geral, tendo-se como referéncia o ano de 1996.

Especificamente, pretendeu-se:

a) Veificar a sensibilidade de aumentos marginais na demanda final sobre a
producdo setorial (multiplicadores), tendo por base uma matriz de
contabilidade socia (MCS), elaborada com informagbes da economia
brasileira de 1996;

b) Estimar os efeitos de choques exogenos na demanda final (ampliagdo da
exportacdo em relacdo a 1996) sobre produgdo setorial, uso dos fatores de
producdo e contas externas;

c) Comparar os resultados obtidos no item b, a partir da MCS e do modelo
aplicado de equilibrio gera (MAEG).
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1.5. Organizacao do trabalho

O trabalho esté organizado em cinco capitul os, incluindo esta introducéo,
na qual se discute, além da questdo da modernizagdo agricola brasileira, a
importancia das exportacfes para 0 gjuste das contas externas. O capitulo 2 trata
do referencial tedrico, que da suporte aos objetivos desta pesguisa e estabelece os
conceitos relacionados com model os aplicados de equilibrio geral; na sequéncia,
capitulo 3, apresenta-se a metodologia, que indica a importancia de associar 0s
modelos aplicados de equilibrio geral as estruturas da matriz de contabilidade
social, na analise econdmica. O capitulo 4 trata dos resultados e discusséo, e 0

capitulo 5, das conclusoes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Breve histérico da teoria do equilibrio geral®

De acordo com STARR (1997), os economistas classicos tinham forte
nocao, porém imprecisa, de equilibrio. Os economistas do século XIX, inclusive
David Ricardo, Karl Marx, J. Stuart Mill e Jevons, reconheceram a tendéncia de
equilibrio estavel na economia e a importancia da interacdo dos mercados
(equilibrio geral), sem formalizar essas no¢cdes matematicamente.

O diagrama de oferta e demanda, geramente apresentado na andlise de
equilibrio parcial, € conhecido como marshalliano, apos o tratamento de Alfred
Marshall (1890), que o popularizou na literatura inglesa. No entanto, a prioridade
no conceito, sua articulagdo e apresentacdo matemética devem-se a Augustin
Cournot (1838).

Cournot e outros escritores do seculo X1X entenderam, claramente, que a
anadlise de equilibrio parcial apresentava um caso especia e que as interacoes
multiplas de mercado eram a generalizacdo apropriada. Entretanto, n&o
formalizaram um modelo de equilibrio geral completo. Esse exercicio foi bem
sucedido com Leon Walras em 1874, cujo tratamento se intitulou “ Elementos de

Economia Pura’. Walras estabeleceu o problema e realizou uma pesguisa que

® Esteitem baseia-se em STARR (1997).
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representou o primeiro reconhecimento completo do conceito de equilibrio geral
na literatura. Afirmava, claramente, que para N commodities, havia N equactes
S (py, p2.-Pr) = Di (py, P2...pn), para os N desconhecidos p;, A abordagem de
Walras, para provar a existéncia de equilibrio geral, constituia em assegurar que
as equacoes fossem lineares, independentes e irrestritas, 0 que estabeleceria uma
condicdo suficiente para a existéncia de uma solugdo. Essa abordagem €&, hoje,
considerada inadequada, visto que as equagdes sdo tipicamente ndo-lineares e ha
obrigacOes adicionais a0 sistema (em particular, exigéncias de ndo-negatividade
em quantidades), de modo que a equacdo ndo assegura a existéncia de uma
solugdo.

F.Y. Edgeworth (1881) apresentou novos conceitos sobre barganha e
novas ferramentas para analisar trocas puras. A elaboracdo moderna desses
conceitos estaem DEBREU e SCARF (1963).

O periodo moderno na teoria do equilibrio geral iniciou-se na
efervescéncia intelectual e na instabilidade politica de Viena, nos anos 30. No
seminario de matematica, chefiado pelo matemético Karl Menger, incluiram-se o
matemético Abraham Wald e Karl Schlesinger, um banqueiro rico vienense e
economista amador. Foi Schlesinger que introduziu Wald no problema da
existéncia de equilibrio econdmico geral. Wald apresentou provas matematicas
da existéncia de equilibrio geral em uma variedade de modelos, em que cada qual
representava um caso especial do sistema de equilibrio geral.

No inicio dos anos 50, Kenneth Arrow, Gerard Debreu e Lione
Mckenzie entraram nesse campo. Iniciamente, desenvolveram trabahos
independentes e separadamente; depois, Arrow e Debreu trabalharam em
colaboragéo. Os trabalhos de ARROW e DEBREU (1954) e MCKENZIE (1954)
foram apresentados no Encontro de 1952, da Sociedade Econométrica, e tinham
0 mesmo modelo: um teorema de ponto fixo que levaria a provas gerais da
existéncia de equilibrio. Contribuicdes adicionais para 0 campo de estudo, neste
periodo, foram dadas por Arrow, cujas idéias eram essenciais a economia de
bem-estar socia na linguagem da teoria de equilibrio geral e também para incluir

alocacdo sob incerteza. O corpo de estudo foi resumido por DEBREU (1959).
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A aocacdo do modelo de barganha, de Edgeworth, foi o préximo passo
no desenvolvimento da teoria de equilibrio geral, que culminou na contribuicéo
de DEBREU e SCARF (1963), que demonstraram a no¢éo de equivaléncia, de
Edgeworth, numa grande economia.

Em 1972 e 1983, respectivamente, Arrow e Debreu receberam o Prémio
Nobel de Economia pela pesquisa para teoria de equilibrio geral. Os modelos
econdémicos de equilibrio geral sdo, freglientemente, denominados Arrow-
Debreu.

Atualmente, a teoria de equilibrio geral permanece ativa e produtiva. As
pesquisas, hoje, versam sobre aocagdo, incerteza, modelos de equilibrio geral na
organizagao industrial, economia monetaria e macroeconomia.

O préximo item apresenta alguns conceitos do equilibrio econdémico, na

concepcao de diferentes autores.

2.2. Equilibrio econémico

Pode-se considerar, na economia, 0 modelo de oferta e demanda como de
exposicao tradicional. O postulado deste modelo indica que o preco de mercado
de dado bem é determinado pela interacBo de agentes demandadores e
ofertadores (Figura 6).

Observa-se que, no mercado de bens, a sociedade representa 0s
potenciais consumidores dos produtos que sdo ofertados pelas firmas e que, no
mercado de fatores ou insumos, a sociedade é responsavel pela oferta de
insumos, como méao-de-obra, capital, etc. As firmas sd0 0s potenciais
consumidores desses insumos, para transforma-los em produtos finais.

Os precos dos bens finais e dos insumos s&o obtidos nos mercados onde
ocorrem negociagdes entre os agentes consumidores e produtores. Essa interagcéo
das necessidades de cada um dos agentes permite que se chegue ao preco de
mercado. A anadlise de equilibrio proporciona as condigbes sob as quais séo

definidos as quantidades transacionadas e 0s pregos.
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Maximizagdo MERCADO DE BENS Maximizagdo

das dos
utilidades lucros
Demanda
da sociedade Ofertadaindistria
(Fatores) Ofertada Demanda
sociedade defatores
(indUstria)

MERCADO DE FATORES

Fonte: Adaptado de PINDY CK e RUBINFELD (1999) e elaborado pela autora.

Figura6 — Interagcbes de produtores e consumidores no mercado de bens e
fatores.

Quando a andlise é de equilibrio parcial, 0 modelo conduz a um resultado
gue representa uma “foto” de certo instante, ou sgja, considera que “tudo o mais
permaneca constante”, caracterizada pela expresséo latina ceteris paribus.

De modo geral, é possivel observar que esse tipo de anadlise considera
apenas 0 movimento dos agentes de um mercado e mantém constantes as demais
variaveis existentes na economia. Na pratica, 0 que se realiza é o isolamento de
determinado mercado, objetivando facilitar as analises e simplificar o processo
de formalizagdo matemética, tendo como premissa béasica o fato de o mercado em
gquestédo ser independente e ndo se dterar diante das alteracOes em outros

mercados. Apesar de a técnica de equilibrio parcia ser relativamente ssimples, ela
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permite uma transicdo bem sucedida para questdes de equilibrio, eficiéncia e
estatica comparativa.

STARR (1997) afirmou que ha dois aspectos importantes a serem
considerados: @) O desenvolvimento crescente da interagdo dos mercados (real e
financeiro), a partir da década de 70; e b) A necessidade de aprofundamento das
analises pertinentes a economia contemporanea, 0 que requer um processo de
modelagem que agrega uma interatividade simultdnea na determinacdo do
equilibrio de muitas variavels, em determinado mercado. Em outras palavras,
trata-se da necessidade de se proceder a uma andlise de equilibrio geral.

O conceito de equilibrio geral possibilita a superagdo das lacunas
existentes nas analises de equilibrio parcial. BAIDYA (1999) argumentou que a
andlise de equilibrio geral focaliza a economia como um sistema completo,
composto de unidades interdependentes, como industrias, proprietarios,
investidores, governos, importadores e exportadores.

A razdo do interesse pelo equilibrio geral é que ele possibilita uma
analise mais abrangente de determinado fenbmeno econdmico. Com isso, é
possivel observar, com maior detalhamento, o impacto de determinada variavel
na economia.

Quando se trata de conseguir capturar todas as interacOes que
determinam os impactos na rede de setores agropecuarios e nao-agropecuarios,
BAUTISTA et al. (1998) destacaram a necessidade de uma andlise de equilibrio
geral. Do mesmo modo, GUZEL e KULESHRESHTHA (1995) salientaram que
a andlise de equilibrio parcia ndo apresenta fundamentacdo adequada ao
tratamento das possiveis mudangas macroecondmicas No Setor agropecuario,
diante do resto da economia. Segundo esses autores, se as ligagbes com o resto
da economia séo importantes, a analise de equilibrio geral € mais apropriada.

Segundo BAIDYA (1999), o estudo de equilibrio geral é também
importante porque permite detectar o grau de interdependéncia das variaveis de
mercado que mais estéo relacionadas entre Si.

MANSFIELD (1982:369) asseverou que em um estado de equilibrio

geral devem prevalecer as seguintes condicoes:
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a) Cada consumidor escolhe sua cesta de bens preferida, sujeita a restricao
orcamentaria, que € determinada pelos pregos dos insumos e dos produtos;

b) Cada consumidor vende qualquer quantidade de insumos que desgjar, dados
0s pregos vigentes dos insumos e dos produtos;

c) Cada firma maximiza lucro, sujeita as condi¢des impostas pela tecnologia
disponivel, pela demanda de seu produto e pela oferta dos insumos, mas, no
longo prazo, os lucros sdo nulos; e

d) A quantidade demandada € igual & quantidade ofertada aos pregos vigentes
em todos os mer cados dos produtos e dos insumaos.

PINDYCK e RUBINFELD (1999) assindlaram que a andlise de
equilibrio geral determina os precos e as quantidades de bens e insumos em todos
os mercados simultaneamente, devendo-se ressaltar que ela, explicitamente, leva
em conta os efeitos de feedback. Especificamente, esse efeito € 0 gjuste de preco
ou de quantidade em determinado mercado, causado pelos gustes de pregos ou
de quantidades em mercados correlatos. Para MANSFIELD (1982), o objetivo da
analise de equilibrio geral € mostrar qual sera a configuragdo de precos, produtos
e insumos em véarios mercados, dadas as preferéncias dos consumidores, as
funcdes de producéo e as fungdes de oferta dos insumos.

Com vistas em melhor compreender a interacdo e interdependéncia
econdmica no equilibrio geral, apresenta-se, a seguir, 0 mais elementar modelo

de equilibrio geral (a economia de Robinson Crusoé).

2.3. A economia de Robinson Crusoé um modelo elementar de equilibrio
geral’

O modelo de equilibrio geral mais simples que se pode considerar € o da
economia de Robinson Crusoé. Nesta economia, uma pessoa tem problema
habitual dos agentes econdmicos, qual sgja, a escolha entre produgdo e consumo.
A estrutura simples da economia permite analisar 0 modelo da Unica pessoa que
centraliza as decisdes de alocacéo econdmica eficiente. Pode-se, ent&o, decompor
a economia de uma pessoa em dois setores, producdo e consumo, que interagem
por meio de mecanismo de mercado.

Esse modelo descreve um sistema de pregos de uma economia simples

como forma de produzir escolhas descentralizadas e eficientes. O modelo de

" Esta sec8o baseia-se em STARR (1997).
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Robinson Crusoé enfoca o relacionamento da producdo e da oferta. No
equilibrio, os recursos sdo alocados para que o produtor maximize lucro e o
consumidor, sua fungdo de utilidade.

Destaca-se que firma, trabalhador e familia (todos Robinson Cruso€)
agem como tomadores de preco (apesar de existir, de fato, apenas um agente),
que tratam o preco, parametricamente, como variavel com a qual tém de lidar,
mas ndo podem afeta-la. A nocdo de tomador de preco € uma representacéo do
modelo competitivo. Compradores e vendedores carecem do poder de barganha
para afetar precos individualmente, e ndo formam cartéis para isso. Essa nocéo
de incapacidade estratégica individual é apropriada em uma grande economia,
mas ndo € uma representacdo correta da situagdo pessoal de Robinson Crusoé.
No entanto, ao usar a tese tomador de preco, permite-se, aqui, investigar o carater
do equilibrio em um modelo simples.

Robinson Crusoé é dotado de 168 homens-hora por semana, suailhatem
apenas uma atividade de producéo, colhe ostras, e tem apenas um insumo para
esta atividade, o trabalho do préprio Robinson Crusoé. Essa simples
especificacdo permite manter duas dimensdes para esta exposicdo. Robinson

Crusoé possui uma fungdo de produgéo (ostras):

q=F(L), (1)

em que F é concava; L, trabalho; e g, producdo (ostras). No lado do consumo,
representa-se 0 consumo de ostras de Robinson Crusoé por ¢ e seu consumo de

lazer por R. Lazer disponivel € determinado por
R=168- L, 2

e sua funcdo de utilidade é u (c, R). Para assegurar que um maximo bem definido
estgja localizado em uma tangéncia superior, supde-se que u e F sejam funcdes
concavas e suficientemente proximas a fronteira. Admite-se, entdo, a seguinte

configuragéo:

33



2 2 2
F R ()0 Meo M TU 5 T o TU 45, (3)
IR Tc IR Ic TR1c

F()=+0.

Primeiro, Robinson é tratado como um Unico individuo com um unico
problema, obtendo a maioria desta situagdo. O maior trabalho, nesse caso, €
encontrar uma opgdo em que g e L sgjam consistentes com a dotagao inicia de
recursos de 168 horas por semana e com a tecnologia disponivel, F(.), que
maximizara u (c, R), em que c = F(L) = g, sujeito a obrigacdo de recurso R = 168
— L. Como um Unico problema sumariza todas as decisdes de alocacdo de
recursos dessa pequena economia, este se denomina mecanismo de aocagéo
centralizado.

O exercicio que se realiza no modelo de Robinson Crusoé é resolver dois
problemas aparentemente distintos e depois verificar que, narealidade, sdo quase
idénticos: os problemas da descentralizagéo e centralizagdo alocativa.

Enquanto a alocacdo centralizada esta ligada a um unico problema, que
sumariza todas as decisdes de alocacdo de recursos dessa pegquena economia
(Figura 7), a alocacdo descentralizada separa o problema em duas partes, a
decisdo de consumo e a de producéo (Figura 8).

Robinson Crusoé busca maximizar sua utilidade, sujeito a duas restricoes
(a producdo de um produto e o tempo disponivel para o lazer). A curva HSMD é
a fronteira de producéo, que representa as alocagbes eficientes tecnicamente
possiveis e disponiveis de lazer e producéo de ostras. As curvas |, |l e lll sdo
algumas das curvas de indiferenca de Robinson Crusoé, sendo o ponto M a
alocacdo mais eficiente, onde a fronteira de producéo alcanca o nivel mais ato

gue o seu mapa de indiferenca pode atingir (Figura7).
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Fonte: STARR (1997:11).

Figura 7 — Diagrama da economia de Robinson Crusoé: alocacéo eficiente.
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Fonte: STARR (1997:15).

Figura 8 — Diagrama da economia de Robinson Crusoé: equilibrio e desequili-
brio.
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Esse processo de maximizagdo leva a uma solucéo de Pareto 6timo, que
significa que o processo de alocacdo possibilita a eficiéncia técnica na utilizacdo
dos recursos produzidos e que a producdo € maxima. Em outras palavras, a taxa
marginal de substituicdo deve ser igual a taxa marginal de transformagdo. A
determinacéo do ponto de Pareto 6timo caracteriza um trade-off, existente na
economia de Robinson Crusog, entre produgédo e consumo.

A Figura 8 ilustra o problemarelativo ao preco e a alocagdo na economia
de mercado de Robinson Crusoe, condizente com 0 mesmo da Figura 7, com
adicdo de um orcamento e de uma linha de lucro. A curva HSMD representa a
producdo de ostras como uma funcdo de trabalho expandido. A firma tenta
alcancar o lucro mais alto, consistente com a tecnologia disponivel; pode-se
pensar nisso ao escolher produzir no ponto (g, L), que é alinha isolucrativa mais
alta, consistente com atecnologia de producéo.

O mercado estara em equilibrio se a oferta for igual a demanda de dois
mercados: ostras e trabalho/lazer. A oferta de ostras e a demanda de trabalho séo
determinadas quando a firma escolher um nivel de produto g e insumo L, para
maximizar [, sujeito adado salario w.

As docacbes da firma e da familia sdo, necessariamente,
interdependentes, mas suas decisdes sdo separadas. Esse € o trabalho dos pregos
da taxa de salario para fornecer incentivos, de modo que decisdes independentes
separadas sejam, entretanto, consistentes. Em uma grande economia, constituida
de muitas firmas, familias e bens, a descentralizagdo do processo de alocagéo
fortalece 0 mecanismo da alocagdo, ao reduzir a imensa complexidade de um
sistema interdependente para muitas otimizagdes menores mais simples. Um
equilibrio no mercado sera caracterizado por uma taxa de salario w, de modo que
c=qel =168 — R. Quando isso ocorrer, as decisdes separadas da firma e da
familia ser@o consistentes. Na Figura 8, o ponto M representa a alocagcdo de
equilibrio e € um Pareto 6timo, uma vez que ocorre na curva de indiferenca mais
alta que cruza a funcéo de producéo, ou sgja, € a curva de indiferenca mais alta
tecnicamente praticavel. As seguintes informacdes, constantes na Figura 8,

indicam o equilibrio do mercado:
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- KMP —orgamento/linhaisolucrativa de equilibrio;
- OF — producéo de ostras/demanda de equilibrio;

- OB —demanda de lazer e de equilibrio;

- DB - demanda de trabalho de equilibrio;

- UP-sdario de equilibrio; e

- PD —lucro de equilibrio.

Quando se considera o desequilibrio correspondente, tem-se claraaidéia
de equilibrio. Se houver diferenca entre demanda e oferta nos dois mercados,
havera desequilibrio. Diz-se que se encontra uma alocacdo eficiente (Pareto
otimo) em um processo de mercado descentralizado, ao usar apenas 0 mecanismo
de pregco como um esguema coordenador. Precos se gustam para adequar 0s
lados da of erta e da demanda no mercado. O Unico problema de Robinson Crusoé
— conseguir a mais ata utilidade de oportunidades disponiveis de producéo —
pode ser decomposto e descentralizado em dois problemas, quais sgam,
maximizagdo de lucro para a firma e maximizacdo de utilidade sujeita ao

orcamento da familia.

2.4. Caixa de Edgeworth e alocacéo eficiente dosrecur sos

A caixa de Edgeworth compreende a diagramagéo de um processo de
troca que envolve dois agentes na economia. O modelo mostrard a interagdo das
atividades econdmicas, quando a quantidade total das mercadorias consumidas
ou dos insumos utilizados for fixa. O aspecto essencial da caixa consiste em
possibilitar a transacdo dos agentes, para que, ao fina do processo, haja
eficiéncia e esgotem as possibilidades de troca (Figura 9). E importante salientar

gue esse processo pode ser estendido a toda economia.
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Fonte: STARR (1997:21).

Figura 9 — Caixa de Edgeworth.

O modelo de Edgeworth supde a fixacdo de quantidades positivas de dois
bens — X e Y — e duas familias— 1 e 2. Para adocar essas ofertas fixasde X e Y
entre as duas familias, ha trés esquemas de alocagles a serem desenvolvidos:
alocacdo eficiente, alocacdo de barganha bilateral e alocacdo de equilibrio de
mercado. Os resultados classicos, barganha e equilibrio de mercado, levam a
alocacdes eficientes e a alocacdo de equilibrio de mercado, a alocacbes de
barganha.

A primeira pate da contribuicio de Edgeworth fornece uma
representacdo geométrica, como na Figura 9. Forma um retéangulo com o lado
horizontal de comprimento X e o lado verticad de comprimento Y. Ao

classificar esse retangulo, € possivel representar qualquer alocacéo de X e Y
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entre 1 e 2 por um ponto na caixa. O canto esquerdo mais baixo da caixa
representa a origem em um quadrante que mostra o consumo de 1 e o canto
direito mais alto, a origem em um quadrante que mostra o consumo de 2.
Qualquer ponto da caixa pode representar uma divisio de X e Y, entre 1 e 2. No
entanto, o consumo da familia 1 aumentard quando o ponto de alocagdo se mover
na direcdo nordeste, enquanto o da familia 2 aumentara quando o ponto for na
direcéo sudoeste.

As preferéncias de 1 e 2 podem ser representadas na caixa, da seguinte
maneira: a partir da origem de 1, podem ser retratadas as curvas de indiferenca de
1 em seu espaco de consumo. Faz-se 0 mesmo para 2, considerando-se a Situacéo
de 2 de cima para baixo de sua orientagdo usual. Esses arranjos das curvas de
indiferenca estdo na Figura 9. Uma curva de indiferenca representa possiveis
planos de consumo de uma familia, os quais tenham a mesma utilidade e sgjam
igualmente satisfatérios. A inclinacdo de uma curva de indiferenca representa a
proporcdo em que uma familia desistira de um bem em troca de outro, sem perda
de utilidade.

Um aspecto importante da eficiéncia alocativa € a combinacéo dos bens
produzidos entre os consumidores. O ponto-chave da caixa de Edgeworth é a
condicdo de Pareto eficiente (Figura 10). Essa alocacdo serd eficiente se néo for
possivel obter realocacOes que possam aumentar o nivel de utilidade de
determinados participantes, sem prejudicar a utilidade dos demais agentes.

O ponto B (Figura 10) representa a alocagdo de Pareto 6timo e € uma
propriedade desgavel. Essa condicdo indica que todas as oportunidades de
redistribuicdes mutuamente desgjaveis foram completamente usadas, 0 que quer
dizer que os recursos foram utilizados de forma 6tima e n&o houve desperdicio de
recursos. O Pareto eficiente € uma das propriedades da solucdo da barganha

bilateral dos agentes; outra propriedade é a racionalidade envolvida natroca.
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O 1
Fonte: STARR (1997:23).

Figura 10 — Caixa de Edgeworth: alocacéo e barganha.

STARR (1997) definiu o problema de Pareto 6timo, ao utilizar o
seguinte modelo:

maxU (X1, Y1,

saU?(X2Y?),

1 2
-1 . 4
X1+ X2 X + X ° X, )
1 2

YLeYZ=Y 4Y oY,

O modelo (4) pode ter a seguinte representacao:

Lo UY(XE YY)+ xguz(x- XLY- YY) UZE. (5)

41



Essa expresséo caracteriza a alocagéo eficiente de Pareto 6timo na caixa
de Edgeworth (Figura 11), sadlientando-se que o equilibrio geral nas trocas
sempre ocorrera sobre a curva de contrato (01.0,), pois, ai, a taxa marginal de
substituicdo de todas as partes que consomem ambos os bens sera igual, ou, se
for o caso, as taxas marginais de substituicdo técnica entre cada par de insumos
serdo iguais para todos os produtores que fizeram uso daquele insumo. Caso se
visualize um mercado com multiplos produtos e inimeros consumidores, pode-se
afirmar que a alocagéo eficiente desses produtos ocorrera se a taxa marginal de
substituicdo dos produtos, tomados dois a dois, for a mesma para todos 0s

consumidores.

1 2
Curva de Contrato (O = Q) OE

| \

T

O Pontos Pareto eficientes na
Curva de Contrato

Fonte: STARR (1997:26).

Figura 11 — Caixa de Edgeworth: alocacéo eficiente e curva de contrato.
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PINDYCK e RUBINFELD (1999:637) enfatizaram que “a curva de
contrato apresenta todas as alocagfes a partir das quais ndo ha mais troca que
segja mutuamente vantgjosa’, e MILLER (1981:428) chamou atencdo para a
possibilidade da “existéncia de mais de um equilibrio geral” na curva de contrato
e de esses equilibrios ocorrerem em qualquer ponto ao longo da curva.

O distema de precos pode ser expandido para uma economia mais
complexa. A razdo para a adaptacdo do sistema de precos € que ela permite que
cada unidade econdmica tome decisOes separadas. Ja 0 processo de barganha,
presente na caixa, indica que todas as trocas s&o interativas, e 0 sistema de pregos
é descentralizado.

Economistas pensam em gustamento de precos no mercado para
determinado bem, de forma que a demanda se iguale a oferta, possibilitando o
equilibrio de mercado. A teoria de equilibrio geral enfoca a busca por um vetor
de pregos que equilibre os mercados instantaneamente. A interacdo de varios
mercados € importante para que no conceito de equilibrio sga incluida a
determinacéo simultanea de pregos de equilibrio.

A economia estara em equilibrio se 0 preco de todos os mercados se
gjustar, de modo que, para cada bem, a oferta sgjaigual a demanda. A excecéo é
gue alguns bens podem apresentar excesso de oferta e outros, de demanda. O
excesso de demanda pode ser definido pela quantidade de produto ou insumo que
determinado agente consumir atualmente, menos a sua alocacdo inicial. Portanto,
no equilibrio, os excessos de demanda de determinado produto por todos os
individuos terdo soma zero (BAIDYA, 1999). Desse modo, no equilibrio, o
excesso de demanda agregada sera nulo. Quando o excesso de demanda agregada
em cada mercado for nulo, todos os mercados estardo em equilibrio. Essa
condicdo de equilibrio € denominada de equilibrio de mercado, competitivo ou
walrasiano, ou sgja, se um conjunto de precos levar um mercado X ao equilibrio,
este mesmo conjunto de pregos levard o mercado Y ao equilibrio.

Na economia, alguns bens terdo excesso de oferta e outros, de demanda.
Pode-se conduzir o mercado ao equilibrio pela existéncia de um “leiloeiro”, que

tende a gjustar os vetores de precos para conduzir os mercados sempre para um
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ponto de equilibrio. E obvio que esse “leiloeiro” ndo representa 0 mecanismo de
formacédo de preco de uma economia; construcdo ficticia serve para imitar o
processo descentralizado de formagdo de pregos no mercado competitivo.

A Figura 12 apresenta as decisdes separadas de 1 e 2, que levam ao
mesmo ponto a alocagdo de equilibrio competitivo, denominada de CE. As
curvas de indiferenca das familias 1 e 2, pelo CE, sdo tangentes a linha
orcamentéria (indicagdo de maximizagdo de utilidade sujeita a restricdo
orcamentaria) em CE. Isso significa dizer que, no equilibrio competitivo, as
familias 1 e 2 foram, ambas, confrontadas pelos mesmos pregos para gjustar seus
consumos, Visto que as taxas com que elas negociam o bem Y pelo bem X séo
iguai's umas as outras. Essa Figura mostra o equilibrio geral de mercado na caixa

de Edgeworth.

CE

Fonte: STARR (1997:28).

Figura 12 — Caixa de Edgeworth: equilibrio geral.



Pode-se afirmar que as condigcbes necessarias para uma aocagéo

eficiente Pareto séo cumpridas em CE.

2.5. Troca que envolve multiplos agentes®

Em uma economia, todos os mercados estdo inter-relacionados.
HENDERSEN e QUANDT (1976) afirmaram que 0s consumidores gastam sua
renda em bens, e a demanda de cada bem depende dos precos dos outros bens,
complementares e substitutos. Se dois bens forem bons substitutos entre si, o
aumento de preco de um deles levara os consumidores a substituirem o mais caro
pelo outro de menor prego; se forem complementares, 0 aumento no preco de um
deles podera levar os consumidores a restringir o consumo de ambos. Pares de
insumos também podem ser definidos como substitutos ou complementares.
Além disso, a producdo e 0 consumo ndo sdo independentes — os consumidores
obtém renda pela venda dos servicos de trabalho e de outros fatores produtivos.
Como resultado dessas inter-relagdes, para garantir um conjunto consistente de
precos, os equilibrios em todos os mercados de fatores e produtos devem ser
determinados simultaneamente.

Os dados para determinacdo de um equilibrio geral em mercados
multiplos sdo as fungdes utilidade e as fungbes de producdo de todos os
consumidores e produtores e suas dotagOes iniciais de fatores e, ou, bens. As
variavels sdo os precos de todos os fatores e mercadorias e as quantidades
compradas e vendidas por cada consumidor e produtor. As suposicOes
comportamentais exigem maximizag&o da utilidade e do lucro, juntamente com a
condicdo de que todos os mercados esteggam equilibrados (HENDERSEN e
QUANDT, 1976).

A andlise de equilibrio em mercados multiplos € desenvolvida para um
sistema de trocas puras.

A troca pura refere-se aos problemas de determinacdo de precos e

alocacdo de recursos, numa sociedade em que n individuos trocam e consomem

8 Esta segéo baseia-se em HENDERSEN e QUANDT (1976).
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quantidades fixas de m bens. Cada individuo tera uma dotagéo inicial de um ou
mais bens finais e tera liberdade de comprar ou vender aos precos correntes de
mercado. As compras e vendas poderdo ser interpretadas como transagcoes de
escambo.

As condicdes de equilibrio formam um sistema de m equagdes e m
variavels, em que 0 excesso de demanda devera ser igual a zero em todos os
mercados, Simultaneamente.

As restricbes orcamentarias de cada um dos n consumidores ndo sdo
condi¢Bes de equilibrio, mas identidades satisfeitas por qualquer conjunto de
precos (lel de Walras). Se os primeiros (m-1) mercados estiverem em equilibrio,
o valor agregado de seus excessos de demanda sera igual a zero e
consequientemente, 0 m-ésimo mercado também estara em equilibrio.

Considera-se, nesta economia, que todos os bens produzidos sgam
trocados. As dotacBes iniciais dos consumidores consistem de fatores primarios,
como terra e forca de trabalho. Além disso, todos os lucros obtidos pelas firmas
serdo distribuidos pelos consumidores. O consumidor, geralmente, vendera
fatores e usara esta receita, juntamente com sua renda de lucros, na compra de
mercadorias, mas podera reter parte de sua dotacdo de fatores para consumo
direto. Na producdo de mercadorias, 0s empresarios empregardo fatores e bens
produzidos. Os artigos produzidos seréo Uteis como insumos e como bens de
consumo final.

As fungdes de excesso de demanda dos consumidores e empresarios
podem ser agregadas a ambos os tipos de bens. O excesso agregado de demanda
de um fator é a soma dos excessos de demanda dos n consumidores e das (m-s)®
industrias.

O excesso de demanda de um bem é a soma dos excessos de demanda
dos n consumidores, das (m-s) industrias e de seus produtores.

O equilibrio de longo prazo, em mercados multiplos, exige que todos 0s

mercados estejam em equilibrio e que o lucro seja nulo em todas as industrias.

® s= produtos produzidos numerados de (s + 1) até m.
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Novamente, o equilibrio é definido pelos precos relativos, e ndo pelos
absolutos. Normalmente, como se admite que 0s excessos de demanda de todos
consumidores e produtores sgjam homogéneos, de grau zero, em pPregos, 0s
excessos agregados de demanda também o sdo. De modo semelhante, admite-se
gue os lucros de cada empresario sgjam homogéneos, de grau um, em precos. Se
todos os precos forem duplicados, os niveis de insumos e produtos do empresario
nao se alterardo, mas a receita total e o custo total serdo duplicados. Entretanto,
se for estabelecido um equilibrio de longo prazo para um conjunto de pregos, o
sistema permanecerd em equilibrio, se todos variarem na mesma propor¢do. A
duplicacdo de todos os precos deixara os excessos de demandas iguais a zero. As
receitas e 0s custos das firmas representativas serdo duplicados, mas os niveis de
lucros permanecer&o nulos, e nenhuma firma nova entrard no mercado.

Assim, HENDERSEN e QUANDT (1976) consideraram que uma
solucdo de equilibrio de longo prazo deve satisfazer as seguintes condicoes: (a)
Todo consumidor maximizara utilidade; (b) Todo empresario maximizara lucro;
(c) Todos os mercados estardo em equilibrio; e (d) Todos os empresarios
ganhar&o um lucro nulo. Os vaores de equilibrio dos nivels individuais de
consumo e producéo estardo no interior das regides para as quais sdo definidas as

fungbes individuais de excesso de demanda.

2.6. Comércio, contas exter nas e uso dos fator es'®

De modo geral, o comércio entre os paises é tido como benéfico, e o
resultado esperado, normalmente, é que haja beneficio matuo.

KRUGMAN (1999) observou que os beneficios aos paises ndo se
limitam a comerciaizacdo de bens tangiveis. O comércio de mdo-de-obra para
bens e servicos (migragédo internacional) e o de bens correntes, pela promessa de
bens futuros (empréstimos internacionais), sdo também formas de relacbes

comerciais com beneficio mituo. Ha, ainda, o comércio internaciona de ativos

10 Esta secdo baseia-se, em grande parte, em SADOULET e DE JANVRY (1995).
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de risco (agoes e titulos), que pode beneficiar todos os paises, permitindo a cada
um diversificar suarigueza e reduzir a vulnerabilidade dos seus ganhos.

SADOULET e DE JANVRY (1995) evidenciaram que a determinacéo
das exportacbes e das importagbes depende dos pregos relativos. A producéo
doméstica de um pais € composta dos produtos de exportacdo e dos bens
domésticos. A funcdo para transformar a producdo doméstica em bens de
exportacdo e de consumo interno serd, normalmente, uma funcdo de
transformacdo (CET), com elasticidade de substituicio constante. A
elasticidade de substituicdo na producéo reflete a facilidade com que é possivel
mudar a composicdo da producdo setorial entre os mercados domeésticos e
externos. A razéo Otima entre os bens domésticos e as exportacdes serg, entéo,
uma funcéo dos precos relativos.

Simetricamente, os consumidores consumirdo um bem composto,
compreendido dos bens domésticos e das importacdes. Admite-se que a
mercadoria composta seja dada por uma funcdo de substituicdo (CES)™ entre
importacdes e bens domésticos, com elasticidade de substituicdo constante. Para
0s consumidores que maximizarem a utilidade, a razéo desgjada entre os bens
domésticos e as importagbes serd também uma funcdo dos precos relativos
(SADOULET e DE JANVRY, 1995).

SADOULET e DE JANVRY (1995) afirmaram que os pregos dos bens
externos serdo determinados pelos pregos internacionais, pelas taxas de cambios
e pelas politicas de comércio. Para a economia como um todo, uma restricéo
suplementar surge da necessidade de um equilibrio da balanca comercial (contas
externas). A razéo entre o preco domestico e a taxa de cambio sera influenciada
pelos precos das exportagOes;, desse modo, o equilibrio da balanca comercial
resultard em uma taxa de cambio real em equilibrio, que é uma funcdo do déficit
externo dos pregos internacionais e da substitutibilidade entre produtos

importados e bens domésti cos.

1 CET (Constant Elasticity of Transformation) retrata a Curva de Possibilidade de Transformaczo.
12 CES (Constant Elasticity of Substitution) retrata a Curva de Possibilidade de Consumo.
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A taxa de cambio ilustra os mecanismos que reequilibram os mercados
apos um choque externo sobre o fluxo de capital externo ou sobre os termos de
comércio. SADOULET e DE JANVRY (1995) citaram duas situagdes em que a
taxa de cambio aparecera como ponto de reequilibrio do mercado, apds um
choque exdgeno. Na primeira, admite-se que o mercado esteja em equilibrio e
que hgja aumento no influxo de capital externo. Inicialmente, a balanca
comercial e as possibilidades internas de consumo se alterariam, € 0 novo
consumo de equilibrio apresentar-se-ia com mais consumo de bens domésticos e
de bens importados, resultando em um aumento na razdo de preco entre esses
bens. Isso indica que, pelo lado da producdo, uma mudanca do preco relativo
seria a favor do bem domeéstico e contra os bens de exportagdo. Esse fato
representa uma apreciacdo da taxa de cambio real, que, por conseguinte, leva ao
aumento na producdo para o mercado domestico e a reducdo na producéo para as
exportacoes.

A segunda situagdo trata de um choque no comércio, representado por
um aumento no preco mundial do bem importado. Verificase que as
possibilidades de consumo interno seréo, correspondentemente, transformadas.
As caracteristicas do novo equilibrio dependeréo, cruciamente, do valor da
elasticidade de substituicdo. No caso de bens perfeitamente complementares
(elasticidade de substituicdo igual a zero), o consumo das duas mercadorias
permanecera na mesma proporcdo e havera menos consumo de bens importados
e domesticos. Pelo lado da producgdo, havera novo equilibrio de pregos, no qual
as exportagdes tender&o a aumentar, com vistas em gerar moeda estrangeira para
pagar importacdes mais caras, e a razdo de pregos entre exportacdo e bens
domeésticos tendera também a sofrer aumento para atrair recursos de producéo
doméstica para exportacdo. Havera, desse modo, depreciacéo real da taxa de
cambio e abertura da economia a0 comércio externo. Em contraste, quando os
bens domésticos e as importacGes foram substitutos perfeitos (elasticidade de
substituicdo tendendo ao infinito), o0 consumo mudara drasticamente para longe
das importacbes mais caras e na direcdo dos bens domésticos. No novo

equilibrio, a producdo de bens domésticos aumentarg, e ataxa real de cambio se
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apreciara. A economia estarg, agora, fechada ao comércio externo. Quando a
elasticidade de substituicdo for igual a um, ndo havera nenhuma mudanca na taxa
real de cambio ou na estrutura de producéo da economia.

A taxa real de cambio, desse modo, se depreciara em resposta a um
choque adverso nos termos de comeércio, apenas quando a elasticidade de
substituicdo entre bens domesticos e importados for menor do que um, o que, de
acordo com SADOULET e DE JANVRY (1995), sera freqUentemente o caso das
importagdes de paises em desenvolvimento.

A Figura 13 ilustra o funcionamento de um modelo de equilibrio gera
multissetorial, pelo qual se podem analisar os efeitos do comércio sobre a
economia domeéstica. Nesse modelo, no calculo do preco relativo € usada a

el asticidade de substituicdo entre as exportacdes e a demanda doméstica.

Marcado Fatores fixos
de trabalho
Demanda ’
de trabalho ___,. “ajividades L /4\
=i Demanda Oferta i -
Oferta de trabalho intermedigria domestica Exportagies
Renda do fater Mercado -+ Mercado +(&
i de produto” v’ extomo
Dermanda )
: Importacies
Transferéncias, doméstica ; AN g

imposlos +Renda das InstituigBes -

— [ Fam, i
{ Fam, Gov e Firmas) Demanda

l por commodities

Renda disponivel _—" Demanda das familias(n, E )
das instituicies Consumo do governo
Poupangas —= inveslimento

t

Fonte: SADOULET e DE JANVRY (1995:352).

Figura 13 — Fluxos de um modelo de equilibrio geral multissetorial.
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No canto superior direito da Figura 13, observa-se a dindmica que
envolve a economia de um pais, a partir da ampliacdo nas exportacdes. A
principio, havera aumento da oferta de bens e servigos, o qual atendera as
demandas internas e externas. Como consequiéncia direta, ter-se-a4 aumento na
demanda de fatores de producéo (canto superior esquerdo da Figura 13), seguido
de aumento na demanda de importacbes de alguns insumos necessarios a
producao.

Tendo em vista que a demanda domestica ndo diminuird pelo simples
fato de se ampliarem as exportacOes, observa-se que, pelo lado da producéo,
dado o comportamento maximizador de lucro, a oferta domeéstica e de exportagéo
de bens e servicos sera definida pelos precos relativos e pelas elasticidades de
transformacdo. Pelo lado do mercado externo, as importagbes formardo a
demanda total do cambio e as exportaces, a oferta total. Os desequilibrios no
mercado doméstico entre oferta e demanda pelos diferentes bens e o
desequilibrio no mercado do cambio serdo, simultaneamente, resolvidos por
gjustes dos precos domésticos e da taxa de cambio. Desse modo, alcancar-se-a o
fim do circulo com um novo conjunto de precos para bens domesticos, bens
importados e bens de exportagdo. Entéo, haverd uma nova rodada, e as decisbes
dos produtores seréo modificadas para se adaptarem aos novos pregos, ao Novo
gjuste de renda, e assim por diante. Isto continuara até que 0 processo convirja
para um conjunto de precos que assegure equilibrio de todos os mercados.
Ocorrerdo, portanto, ateragdes tanto no mercado de fatores quanto no de contas

externas.
2.7. Extens0es e desenvolvimentos recentes
Dentre os trabalhos desenvolvidos recentemente e que utilizaram

modelos aplicados de equilibrio geral, houve a possibilidade de estudar os

mercados imperfeitos, bem como incorporar moeda nesses model os.
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Embora este estudo ndo tenha objetivado identificar e discutir esses

trabalhos, compreendeu-se que era importante indicar essas possibilidades com

as respectivas referéncias.

Considerando-se os trabalhos de GUILHOTO (1995), DOMINGUES

(2002) e GURGEL (2002), indicam-se a seguir, resumidamente, alguns trabalhos

que utilizaram model os de equilibrio geral na presenca de mercados imperfeitos e

outros que incorporaram moeda nos model os:

a)

b)

f)

9)

BROWN (1991), ao avaiar as consequéncias da incidéncia de tarifas em
mercados com firmas monopolisticamente competitivas, verificou que a
imposicdo de uma tarifa aos setores com imperfeicdes poderia inibir a
competicdo e diminuir a produgéo das firmas domésticas no pais que a
impuser;

NORMAN (1990) procurou responder se a “nova’ teoria de comercio
internacional seria capaz de indicar efeitos significativamente diferentes
sobre medidas de politica comercial daqueles derivados da teoria da
vantagem comparativa;

DEVARAJAN e RODRIK (1989 e 1991) procuraram aplicar politicas
comerciais em ambientes com economia de escala e competicao imperfeita;
NGUYEN e WIGLE (1992) avaliaram propostas de liberalizacdo comercial,
na presenca de economias de escala e competicéo imperfeita;

DE MELO e ROLAND-HOLST (1992) estudaram como a politica de
comeércio seria afetada por diferencas em caracteristicas institucionais acerca
do comportamento dos setores com retornos crescentes a escal a;
ROLAND-HOLST et a. (1994) estudaram os efeitos da formagso da Area de
Livre Comércio da América do Norte (NAFTA) por meio de um modelo de
equilibrio geral que incorpora a presenca de economias de escaa e
competicdo imperfeita;

MARKUSEN et a. (1995) utilizaram as pressuposicbes de economia de
escala e competicdo imperfeita para explorar 0 campo, pouco estudado, da
coordenacdo de producéo e precos por firmas multinacionais em diferentes

paises;
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h)

)

K)

FLORES (1997) realizou uma andlise de equilibrio geral para formagdo do
MERCOSUL, adicionando a ela economias de escala e competicdo
monopolistica;

ABAYASIRI-SILVA e HORRIDGE (1998) procuraram simular os efeitos,
de curto e longo prazo, de liberalizacdo comercial unilateral na economia
australiana, usando um MAEG no qual sdo incorporadas economias de
escala;

CAVALCANTE e MERCENIER (1999) avaliaram os efeitos de bem-estar
do MERCOSUL, ao usarem um modelo de equilibrio geral intertemporal,
multissetorial e multipais com comércio e produgdo, rendimentos crescentes
de escalainterno afirma, concorrénciaimperfeita e diferenciacdo do produto
para o consumidor individual;

GURGEL (2002) avaliou os efeitos de mudangas nas politicas comerciais
sobre a economia brasileira, na presenca de economias de escala e de
competicdo imperfeita;

URANI (1993) incorporou elementos monetarios a estrutura do modelo
AEG,; e,

KIM (1999), na mesma linha do trabalho de URANI (1993), anaisou os
efeitos do investimento em transportes na economia coreana, a0 usar uma

analise contrafactual por meio de um modelo AEG dinamico.
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3. METODOLOGIA

Compreender toda a dindmica econdmica de um pais com seu fluxo
completo de encadeamentos intersetoriais estabelecidos entre as atividades
produtivas e 0s setores a montante e a jusante, bem como toda a especializagéo e
diversificacdo de atividades, tecnologias adotadas, empregos e relacbes com o
incremento das atividades desenvolvidas fora da unidade de producéo e, ainda, as
interagbes com as instituicdes publicas e privadas, requer uma metodologia
adequada que represente essa rede de rel agoes.

SANTANA (2004) destacou que duas metodologias sdo, geramente,
empregadas nessa representacdo, quais sgjam, o modelo da Matriz de Insumo-
Produto (MIP) e o modelo da Matriz de Contabilidade Social (MCS), além dos
model os aplicados de equilibrio geral.

3.1. O modelo de insumo-produto

Considerase 0 embrido do modelo de insumo-produto o trabalho
pioneiro de Francois Quesnay (1694-1774) — Tableau Economique (Quadro
Econbmico) —, publicado em 1758, por ser a primeira tentativa de dar uma

representacéo numérica ao mecanismo da vida econémica em regime capitalista.



O Tableau Economique mostra, esquematicamente, as relagdes entre as
diferentes classes econémicas e setores da sociedade e o “fluxo de pagamentos’
entre elas. Quesnay elaborou, entdo, o primeiro modelo de funcionamento do
sistema econdmico e mostrou a circulagdo da renda entre as atividades a partir da
agricultura. Segundo ele, a agricultura € uma importante fonte de riquezas.

E creditada a Quesnay a afirmacdo da “interdependéncia e da
circularidade dos fatos econdmicos’. O Quadro Econdbmico € um distante e
rudimentar precursor da andise de equilibrio geral e também uma embrionéria
inspiracéo da moderna analise de relaces interindustriais de Wassily Leontief.

Leontief, ao utilizar trabalhos anteriores como o de Quesnay, conseguiu
elaborar uma “fotografia econdmica’ da propria economia, na qual ele mostrou
Ccomo 0s setores estdo relacionados entre s, ou Sgja, quais setores suprem 0s
outros de servigos e produtos e quais compram de outros. O resultado foi uma
visdo Unica e compreensiva de como a economia funciona — como cada setor se
torna mais ou menos dependente dos outros.

Essa estrutura produtiva e a interdependéncia desses setores econdmicos
sdo, formamente, demonstradas na matriz de insumo-produto, desenvolvida por
Leontief em 1936. O método foi originalmente desenvolvido para andisar e
avaiar as relacdes entre os diversos setores produtivos e de consumo de uma
economia nacional, mas vem sendo aplicado ao estudo de sistemas econdmicos
menores, como uma area metropolitana, ou até mesmo ao estudo de uma grande
empresa individual integrada e a analise das relagdes econdmicas internacionais
(LEONTIEF, 1983).

Destaca-se que a anadise de insumo-produto transformou-se em um dos
métodos mais largamente aceitos no plangjamento econdmico e na tomada de
decisfio. E parte reconhecida da contabilidade social, juntamente com as contas
darenda nacional e do fluxo de fundos.

No Brasil, MIPs sdo muito importantes, e o 6rgdo oficial responsavel
pela sua elaboracdo, desde 1970, € o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), que as elabora, integradas as Contas Nacionais desde o ano-

base de 1980, seguindo recomendagdes das Nagbes Unidas, expressas no System
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of National Accounts — SNA — 1968 e 1993. As Contas Nacionais e as Matrizes
de Insumo-Produto constituem a base dos dados originais que devem ser tratados
e adequados ao padréo exigido pelo modelo aplicado de equilibrio geral.

A Matriz de Insumo-Produto brasileira, composta por um conjunto de
tabelas e quadros, esta dividida em dois grupos. No primeiro, localizam-se as
tabelas basicas — Tabelas de Recursos e Usos — que resumem e organizam as
informacbes econdmicas sobre Producdo, Consumo Intermediario, Salarios e
Encargos Sociais Pagos, Investimentos etc., em determinado espago econdmico
(pais, regido etc.). No segundo estéo as tabelas que resultam da aplicacdo de um
modelo sobre as informagdes contidas nas tabelas basicas (que servem para
obtencdo dos parametros considerados).

As tabelas de recursos e usos oferecem informagoes detalhadas sobre
atividade e produtos. Trata-se, na verdade, de uma desagregacéo da Conta de
Producgo, ou seja, é possivel ndo s6 o cdculo do Valor Adicionado (PIB)®, a
precos basicos e a custo de fator por atividade econdmica, mas também a andlise
da composicdo dos insumos de cada atividade. Da mesma forma, € possivel
desagregar 0 PIB a precos de mercado, pela ética da despesa, em seus
componentes e em sua composi ¢ao por grupo de Bens e Servicos.

De acordo com as Notas Metodoldgicas 88 (IBGE, 1997), o objetivo
principal das Matrizes de Insumo-Produto é a andlise dos fluxos de bens e
servicos na economia e dos aspectos basicos do processo de produgdo, bem como
ageracao primariadarenda.

Segundo MILLER e BLAIR (1985), pode-se trabalhar com as MIPs com
base em uma das seguintes hipoteses:

a) Tecnologia baseada naindustria;
b) Tecnologia baseada no produto.

3 O Produto Interno Bruto é definido, em sintese, pela medida do fluxo total de bens e servicos finais
produzidos em um pais ou regido. Para efetuar o cdlculo do PIB, h4, pelo menos, trés possibilidades: a)
PIB = demanda final — importac&o; b) PIB = valor adicionado por setor + impostos sobre produtos —
subsidios sobre produtos; e c) PIB = remuneracéo dos assalariados + impostos liquidos sobre atividade
+ excedente operacional bruto + impostos liquidos sobre produtos (impostos — subsidios). O
Departamento de Contas Nacionais (DECNA/IBGE) adota a estimativa do PIB pelo enfoque do
produto, ou segja, pelo calculo do Valor Adicionado.
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A primeira hipétese admite que a participacéo da industria no mercado
nao se atere, enquanto a segunda, que as proporcoes sejam fixas na producao,
podendo realizar quatro das seguintes diferentes combinagdes:

a) setor x setor;
b) produto x produto;
C) setor x produto;
d) produto x setor.
O enfoque produto x produto, opcdo de agregacdo deste estudo, foi

elaborado a partir das seguintes matrizes:

D=V(Q?, (6)
X =V, 7

Na obtenc&o dessas matrizes utilizaram-se as tabelas originais do IBGE.
Na Tabela 1 — Recursos de Bens e Servicos — Oferta de Bens e Servigos —
conhecida como Matriz V — as linhas fornecem informagdes sobre o quanto de
cada produto cada setor produz, enquanto as colunas indicam a origem setorial
dos produtos. Na Tabela 2 — Uso de Bens e Servigos — conhecida como Matriz U
— nas colunas estdo os produtos demandados por cada setor e, nas linhas, os
produtos demandados em cada setor (oferta). A seguir, apresentam-se,

esguematicamente, as contas de produto e daindustria (Tabela 6).

Tabela 6 — Diagrama das contas de produto e daindustriade umaMIP

Demandafinal Producéo total

Produto Setor
(Y) X)
Produto Matriz U Vetor E Vetor Q
Setor Matriz V Vetor Z Vetor Y Vetor X
Valor adicionado Vetor W
Total Vetor Q' Vetor X’

Fonte: Adaptado de MILLER e BLAIR (1985:165).
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Adotou-se a notagdo (m) para produtos e (n) para industrias, na
economi&

V [vij] é a matriz de produgdo, isto é vij representa a quantidade da
mercadoriaj produzida pelaindustriai; V tem dimensdo nxm.
U [uij] € a matriz de uso, isto €, uij representa a quantidade da mercadoria i
usada pelaindustriaj; U tem dimensdo mxn.
E [Ei] € um vetor de demanda final por produto; E tem dimensdo mx1.
Q[Qj] € um vetor de producéo bruta do produto; Q tem dimensdo mx1.
Z [zij] € amatriz do produto total; Z, a soma de todas as entregas da industriai
para outros setores e equivale a matriz original de Leontief.
Y [ Y]] é o vetor de demandafinal por setores; Y tem dimens&o nx1.
W [Wij] é o vetor de insumos de valor agregado da indastria; W tem dimenséo
Ixn.
X [X]] € o vetor de producdes totais daindustria; X tem dimensio nx1.
Q e X' sdo invesas de Q e X, cujas dimensbes sd0 1xm e 1xn,
respectivamente.

Foram seguidos 0s seguintes passos.

a) Ap6s multiplicar a Equagéo (6) por Q, tem-se:

V = D). (8)

b) Substituindo (8) em (7), tem-se:

X = D(Q) = DQ. 9

c) Note que DQ éigua a X,
Q=BX +E, (10)

isto &, a producdo total € igual aintermediaria mais as entregas do produto para a
demandafinal.
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d) Finalmente, substituindo-se a Equagéo (9), para X, na Equacéo (10), tem-se:
Q=BDQ+E. (11)

€) Por agebrade matriz ordinaria, tém-se:
Q-BDQ=E,
(1-BD)Q=E,
Q=(I-BD)'E. (12)

A matriz (I — BD)™ é conhecida como a matriz de requerimentos totais

produto x produto.
3.2. Matriz de contabilidade social

Estudos recentes, como os de SADOULET e DE JANVRY (1995),
SANTANA (1994), FERREIRA FILHO (1995), BRAGA (1999), PONCIANO
(2000), LIiRIO (2001), BITENCOURT (2002) e BONJOUR (2003),
exemplificam a associagdo entre o Modelo Aplicado de Equilibrio Gera
(MAEG) e as estruturas da Matriz de Contabilidade Social (MCS), na andlise da
interdependéncia dos setores na economia brasileira.

Os modelos aplicados de equilibrio geral necessitam de um conjunto de
dados para a chamada calibracdo, ou sga, 0 estabelecimento de parametros
calculados a partir de um retrato das relagbes econdmicas predominantes em
determinado ano-base. Para cada estrutura de modelagem sera necessaria a
elaboracdo de uma matriz de contabilidade socia (MCS) especifica, que
contemple, adequadamente, todas as relagdes e dados exigidos pelo conjunto de
equacdes do modelo. Assim, a implementacdo de um modelo implica,
necessariamente, a elaboragcdo de uma MCS, a partir da base de informagdes
disponiveis em um pais ou regido. No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografiae
Estatistica (IBGE) vem elaborando as Contas Nacionais e as Matrizes de | nsumo-
produto, que constituem as bases de dados originais que foram tratadas e

adequadas ao padrédo exigido pelo modelo considerado neste trabal ho.
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A MCS é uma forma simples e eficiente de armazenar dados
econdmicos, porque representa um conjunto completo e consistente de
informagbes com todas as transagdes entre setores e agentes.

Um dos principais objetivos da MCS é servir, aém de arcabougo
contébil, de base de dados para modelos aplicados de equilibrio geral. E
importante observar a aderéncia dos dados ao contexto que se propde analisar.
Como indicado anteriormente, o objetivo deste estudo foi analisar, por meio do
instrumental de equilibrio geral, os efeitos da ampliacdo das exportagOes
agropecuarias e agroindustriais sobre as contas externas e sobre a (re)distribuicéo
de renda entre fatores de producdo na economia brasileira, tendo-se por base o
ano de 1996.

De modo geral, a coleta de dados referentes as ligacfes interindustriais
de um pais tem freqiéncia menor do que a de dados do sistema de contas
nacionais, 0 que limita a construcéo de uma MCS do ultimo ano, para o qual ha
uma matriz de insumo-produto (MIP) oficial. Por ocasido da efetivagdo deste
estudo, a elaboracéo de uma MCS brasileira estava limitada a 1996, ano da MIP
completa mais recente diponivel.

Observa-se que 1996 pode ser considerado parte de um novo contexto de
abertura comercial, o que indica que a estrutura produtiva ja vinha sendo
estimulada para sintonizar com uma politica mais aberta ab comércio exterior.
Admite-se, dessa forma, que a matriz de 1996 ja tenha incorporado a maior
exposicao do pais ao comercio internacional. Assim, a base para modelagem foi
constituida de um ambiente de producdo menos fechado ao comércio
internacional, 0 que aumenta a importancia da anaise dos efeitos da ampliacéo
das exportagcbes agropecudrias e agroindustriais sobre as contas externas

brasileiras e sobre a (re)distribui¢éo de renda.

3.2.1. Estrutura de uma matriz de contabilidade social

Conforme Devargjan et al. (1991), citados em NAJBERG e ANDRADE

(1997), a MCS ¢é a sintese de duas idéas basicas no campo do conhecimento
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econdmico. A primeira vem da tabela de insumo-produto, que mostra as ligaces
interindustriais em dada economia, ou sga a compra de um consumo
intermediério por certo setor representa a venda desse mesmo iNSUMO por outro
setor. A MCS generaliza essa idéia e inclui todas as transacfes nos principais
agentes da economia, e ndo apenas os fluxos interindustriais. Ta como a tabela
de insumo-produto, a MCS n&o trabalha com o sistema-padr&o de contabilidade
de dupla entrada para cada transacdo, mas usa um sistema de entrada Unica em
um formato matricial, de forma que as receitas sdo registradas ao longo das
linhas e os gastos, ao longo das colunas. A Tabela 7 apresenta uma forma sucinta
daMCS.

Nessa estrutura sucinta da MCS, observa-se que, de modo geral, existem
cinco tipos de contas. produtos, contas de fatores de producéo (capital e
trabalho), conta-corrente das instituicdes (familias, firmas e governos), uma conta
de capital e uma conta do resto do mundo. A parte sombreada caracteriza
informagdes adicionais a MIP, as quais vao transformé-la em uma MCS.

De acordo com ANDRADE e NAJBERG (1997), a conta produtos ndo é
exatamente agente econdmico, mas uma abstracdo que permite a representacdo
dos processos de produtos e absor¢gdo doméstica. A conta fatores, normamente
desagregada em capital e trabalho, também nédo representa um agente econdmico,
mas é incluida por permitir o mapeamento do fluxo da renda gerada no processo
de producéo.

Iniciada a descricdo pelos produtos, pode-se observar que os produtos
(coluna) consomem produtos (insumos) durante o processo produtivo, que € o
consumo intermediario. Desse modo, a linha produtos envia parte de sua
producdo para a coluna produtos, que se constitui de um fluxo real, tendo por
contrapartida o pagamento em valor equivaente, realizado pela propria linha
Seguindo 0 mesmo raciocinio, percebe-se que as atividades consomem fatores
primarios de producdo (capital e trabalho) e pagam por eles, respectivamente,
salarios e 0 excedente operacional, que € a remuneracdo do capital. As atividades

pagam ainda impostos indiretos para o governo.
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Tabela 7 — Estrutura sucinta de uma matriz de contabilidade social

Produtos Trabaho Firmas Familias Governo Conta Capital | Resto do Mundo Total
Produtos C. intern. Consumo Consumo Investimento Exportacdo Demanda
Trabalho Saéarios Valor adicional
Firmas Exc. operacional Renda
Familias Rendatrabalho | Exc. operacional Transferéncia Renda
Governo I mpo_st oS+ Taxas Taxas Capitais Receita

tarifas

Conta capital Poupanca Poupanca Poupanca Capitais Poupanca
Resto do Mundo Importacdo Pé&g. fator Rem. lucro Juros Importagdo
Total Oferta Dispéndio Dispéndio Dispéndio Dispéndio Investimento Trocas

Fonte: Adaptado de VIEIRA (1998).




Na linha produtos, pode ser observado o ingresso do valor da producéo
na coluna produtos (valor da producdo doméstica) e no resto do mundo
(exportacdes), de forma que a soma dos dois valores representa o total recebido
no processo de producdo. Tendo em vista que os totais entre as linhas e as
colunas devam ser necessariamente iguais, o valor total da producéo de cada um
dos setores contemplados tera sua contrapartida no pagamento dos fatores de
producdo, impostos e consumo intermediario.

A MCS engloba trés tipos de fluxos. O primeiro envolve as transages de
mercado, em que 0S pagamentos nominais se intercruzam com a contrapartida
real, emanada dos agentes econdémicos. O segundo € o monetario, que reflete o
funcionamento do mercado de ativos (sistemas financeiro), em que os ganhos do
capital representam o fluxo nominal e a geracdo de capital, fruto de novos
investimentos, que produz a contrapartida real. Finalmente, o terceiro representa
as transferéncias diretas e indiretas realizadas na economia, em que 0 pagamento
de impostos por parte dos consumidores e as transferéncias do governo para os
consumidores sdo 0s principais exemplos. Assim, a MCS, além de incorporar a
estrutura microecondmica da economia, € uma ferramenta adequada a analise
global daeconomia (SANTANA, 1994).

3.2.2. Elaboracéo da matriz de contabilidade social

Partindo-se da idéia de que uma MCS representa as relagbes de
equilibrio geral de uma economia nacional, regional ou mesmo estadual, a matriz
de contabilidade social, elaborada para este estudo, representa o fluxo circular da
economia brasileira no ano de 1996 e apresenta um conjunto unificado de contas
consistentes com o esquema desse fluxo, tanto monetario quanto real.

Na elaboragdo da MCS utilizou-se o principio contabil de escrituragdo
em partidas dobradas, em que valores de linha e coluna, embora representem
contas separadas, sdo iguais.

Na sua elaboracdo foram utilizados os seguintes passos:
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a) Obtiveram-se os dados referentes a MIP 1996, elaborada pelo IBGE, pela
agregacao da economia em seis setores produtivos.

b) Buscaram-se os dados que complementam a MIP para transformé-la em uma
MCS,; a origem de cada uma das informacdes esta indicada na Tabela 8.

c) Definiu-se que, do Vaor Adicionado, 99% da renda das familias e 45% da
renda das firmas foram gastas em consumo; desse modo, a propensao marginal
a poupar, admitida neste trabalho, foi de 1% para as familias e de 55% para as
firmas™.

d) Procedeu-se ao balanceamento da matriz pelo método RAS™, com vistas em
promover o equilibrio do modelo, uma vez que o levantamento das
informag0es estatisticas pertinentes a cada uma das contas foi feito em fontes
diversas (IBGE, Banco Central e Tesouro Nacional), ndo tendo garantido,
necessariamente, que todas as identidades fossem satisfeitas; o0s
desequilibrios'™ foram a regra, em algumas contas. Esse método é um
procedimento iterativo que gusta os valores das linhas e das colunas,
proporcionalmente, aos totais destas.

e) Finamente, balanceada a MCS, procedeu-se a divisdo por 1.000, para que
todos os valores indicassem R$ milhdes.

A partir da elaboracéo e do balanceamento da MCS, definiu-se a conta

Resto do Mundo como exogena e caculou-se a matriz de multiplicadores,

utilizando-se 0s seguintes procedimentos.

a) Iniciamente, calculou-se a matriz de coeficientes das contas endogenas
— M —, pela divisdo de cada valor contido na MCS (Apéndice A) pelo Vaor

Bruto da Producéo (cada coluna);

! Essa definicdo considera as aternativas utilizadas em trabalhos anteriores, como no de CAVALCANTI
(1997) e de VIEIRA (1998).

>0 método RAS foi introduzido por STONE (1963), como a primeira abordagem formal de mudanca
tecnolégica no contexto de tabelas de insumo-produto. O nome RAS decorre do seguinte: A representa
amatriz de coeficientes original; R € uma matriz diagonal de elementos r, que representam o fator de
correcdo das células de A a0 longo das linhas (total atual/total antigo); e S € uma matriz diagona de
elementos s, que representam o fator de correcdo das células de A ao longo das colunas (total
atual/total antigo). Para mais detalhes sobre o método RAS e suas variantes, ver MILLER e BLAIR
(1985).

18 Desequil fbrio, aqui, é entendido como a diferenca entre as estatisticas, em valor, existentes entre oferta
e demanda de cada um dos grupos de produtos considerados na Matriz de Contabilidade Social.
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Tabela 8 — Origens dos dados para elaboracdo da matriz brasileira de contabilidade social, 1996

Produtos Trabaho Firmas Familias Governo Conta Capital Resto Mundo Total
Produtos IBGE-MIP IBGE-MIP IBGE-MIP IBGE-MIP IBGE-MIP Demanda
Valor
Trabalho IBGE-MIP Adicionado
Firmas IBGE-MIP Renda
Conta
Familias IBGE-MIP IBGE-MIP Consolidada— Banco Central Renda
IBGE
Conta Tesouro
Governo IBGE-MIP Consolidada— . Banco Central Receita
Nacional
IBGE
Conta
0, ) -
Conta Capital 6 Sobre IBGE 6 sobre IBGE Consolidada— Banco Central Poupanca
MIP MIP
IBGE
Conta Conta
Resto do Mundo IBGE-MIP Consolidada— | Banco Central Consolidada— Importacdo
IBGE IBGE
Total Oferta Dispéndio Dispéndio Dispéndio Dispéndio Investimento Trocas

Fonte: Adaptada de VIEIRA (1998) e elaborada pela autora.




b) Em seguida, fez-se a subtragdo da matriz | (Identidade) pela matriz M = (I —
M);
c) Finamente, calculou-se a matriz inversa de (I — M), chegando-se, entéo, a
(I —=M)™, que é a matriz de multiplicadores daMCS .
Esses multiplicadores indicam qual sera a oferta adicional de produto
requerido de todos os setores, quando houver aumento de uma unidade na
demanda final do produto de exportagdo. Da mesma forma, indicam quantas

unidades de produto exportavel esse mesmo setor devera produzir.

a) Agregacdes de setores e produtos da matriz de insumo-produto

A escolha dos setores tratados em um modelo é um ponto que deve ser
muito bem estudado, uma vez que os inter-rel acionamentos existentes nos setores
s80 uma das vantagens da analise de equilibrio geral, em comparacéo a outros
tipos de andlises. Além disso, deve-se também ponderar o tratamento de setores
que representavam a producéo agropecuéria do pais, no ano-base de 1996.

A agregacdo de setores segue o procedimento tradicional de somatério de
colunas e linhas dos setores e produtos, que, neste estudo, estéo sendo agregados
em seis setores econdmicos (Tabela 9). Na selecBo desses setores foram
identificados os mais importantes para 0 desenvolvimento deste estudo,

considerando-se 0s objetivos a serem al cangados.

b) Inclusdo das demais infor magdes das tabelas de insumo-produto
Além das informacBes encontradas na Matriz de Insumo-Produto,
utilizou-se, também, o Relatorio do Banco Central (1996) e do Tesouro Nacional

(1996), cujas informagdes completam a MCS.
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Tabela 9 — Compatibilizacdo da estrutura origina de atividades e produtos do
IBGE com a considerada neste trabalho

codigp Soresapegaos OG0 SetoresMIP— - S0 OIS
IBGE 1996

AGR Agropecuéria 01 0lall

OIND Outrasindustrias 02al3,18a21e34 12a26,32a42e65
AGI Agroindustria 1l4al7ede22a32 27a31e43a63
MAR Margens 35e36 66 e 67

IFIN Intermediacdo financeira 38 69e70

OSE Outros servicos 33,37,39,40a43 64,68e71a80

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dados daMIP 1996 (IBGE, 1999).

A estrutura basica de uma MIP mostra que as relagdes fundamentais de
insumo-produto indicam que as vendas dos setores podem ser utilizadas no
processo produtivo pelos diversos setores compradores da economia ou podem
ser consumidas pelos diversos componentes da demanda final (familias, governo,
investimento e exportagdes). No entanto, para obter os produtos sdo necessarios
INsuMos, pagam-se impostos, importam-se produtos e gera-se o valor adicionado
(pagamento de salérios e remuneracao do capital e daterraagricola).

Considerando-se a codificagcéo do IBGE, procedeu-se a agregacdo das
contas Atividades e Produtos em seis contas, compostas dos seguintes setores: 1)
Agropecud&ria; 2) Outras Industrias;, 3) Agroindustria; 4) Margens;, 5)
Intermediagdes Financeiras; e 6) Outros Servicos.

O setor “Agropecuarid’ agrega apenas o proprio setor, tanto pela sua
importancia quanto pela possibilidade mais ampla de analise dos resultados deste

estudo, considerando-se 0s objetivos propostos.
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O setor “Outras Industrias” comporta toda a atividade industrial do
Brasil, a excecéo apenas da “Agroindustria’, ou sgja, nessa agregacao esse setor
tem peso significativo nos resultados da economia, tanto pelo Vaor Adicionado
(21,28%) quanto pela participagdo no Vaor da Producdo (28,39%) e no
Consumo Intermediario (38,25%), respectivamente.

A “Agroindustria’ incorpora os setores do complexo agroindustrial, com
vistas em possibilitar uma andlise dos efeitos de seus resultados em toda a
economia.

O setor “Margens’ compreende as margens de Comércio e de
Transporte.

O setor “Intermediagbes Financeiras’ agrega todo o setor das I nstituicoes
Financeiras com suas diversas intermediagdes, incorporando a Dummy
Financeira.

Finamente, o setor “Outros Servicos’ agrega todo o setor de servicos,
inclusive a Administracdo Publica, que se reveste também de grande

representatividade para a economia nacional.

3.3. Os multiplicadoresda MCS

De acordo com SADOULET e DE JANVRY (1995), o uso maior do
modelo de multiplicadores na estrutura MCS tem sido aplicado na andlise da
politica de distribui¢do de renda. Afirmaram que a maioria dos estudos € aplicada
nas economias nacionais, embora MCSs regionais possam ilustrar algumas
relagoes interessantes entre entidades, em uma economia heterogénea.

No caso especifico deste trabalho, a MCS foi aplicada a economia
nacional, e os multiplicadores foram calculados com base na metodologia de
SADOULET e DE JANVRY (1995).

De acordo com essa metodologia, o primeiro passo foi separar as contas
endogenas das exogenas. Neste trabalho, apenas a conta Resto do Mundo foi
considerada exdgena, uma vez gque o objetivo geral do estudo foi avaliar os

efeitos da ampliacdo das exportagdes agropecuarias brasileiras sobre a
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(re)distribuicdo de renda e sobre a balanga comercial. Desse modo, a matriz ficou

partilhada da maneira que segue.

Consendsgens()  DTEBESEE 1o
Contas endogenas (n) M X - «
Contas exdgenas (m) BX L
X

em que X é o vetor da receita total ou despesa das contas endogenas; F, soma do
vetor das despesas das contas exdgenas, M, matriz quadrada (n x n) de
coeficientes das contas enddgenas, B, matriz retangular (m x n) dos coeficientes
das contas exdgenas, nas linhas, e enddgena, na coluna; L, vetor-coluna das
receitas das contas exégenas; e [, operador de mudanga. Assim, tém-se:

Matriz de multiplicadores (I = M)™

Vetor de choque OF
Vetor de impactos OX=(1-M)*0OF
V azamentos UL =B 0UOX

Tomando-se por base o objetivo geral deste trabalho, utilizou-se como
critério para definicdo dos chogues exdgenos a aplicacdo de percentuais de 15% e
25% sobre o valor total das exportagdes do setor Agropecudrio’, referentes ao
ano de 1996, o que corresponde, em termos monetarios, a R$ 76,84 milhdes e R$
128,07 milhdes, respectivamente.

Optou-se por aplicar esses chogues exogenos para captar a sensibilidade
do modelo a esses percentuais de crescimento, tendo em vista a taxa anua de

crescimento no periodo.

1 Tomou-se como base, para definir esses percentuais, a variagdo total das exportagdes agropecudrias no
periodo de 1996 a 2002, que representou mais de 15% ao ano, considerando valores de 1996, tendo
como referéncia, em 2002, informagdes das Tabelas de Recursos e Usos (TRU), do IBGE (Gltima TRU
publicada no momento de defini¢cdo da metodologia do presente trabalho). Deflacionaram-se os valores
obtidos pelo indice IGPOG/FGV = 1,77 (IPEADADOS, 2004), que foi a inflaggo considerada nesse
periodo.
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Os vaores de R$ 76,84 milhdes e de R$ 128,07 milhbes, que
representam 15% e 25%, respectivamente, do valor total das exportacOes
agropecuarias realizadas no ano de 1996, quando comparados com as

exportacOes dos demais setores, possuem a seguinte correspondéncia

Setores Valores equivalentes
Agropecuaria 15 e 25%
Outras industrias 0,88 € 1,48%
Agroindustria 0,93 e 1,55%
Margens 6,50 e 10,83%
Intermediagdes financeiras 42,20 e 70,34%
Outros servicos 8,53 e14,21%

Acreditou-se que, dessa forma, obter-se-iam resultados que pudessem
melhor explicar o crescimento das exportagdes brasileiras, no que concerne aos
obj etivos propostos neste estudo.

3.4. Os modelos multissetoriais de equilibrio geral

Os modelos multissetoriais, como o préprio nome sugere, consideram 0s
diferentes setores econdmicos de um pais ou regido e a forma como eles estéo
interligados. Esta interligac@o dos setores permite que se analisem, por exemplo,
os efeitos de uma politica ou “choque’ em determinado setor sobre os demais.
Vae lembrar que quanto maior 0 nimero de setores, maior a quantidade de
dados necessarios para construi-los (VIEIRA, 1998).

Deve-se sdlientar que esses modelos sdo especificados para captar 0s
mecanismos de precos, as interacbes de mercado e as interdependéncias
existentes entre os fluxos de bens na economia. Em esséncia, utiliza-se da teoria
de insumo-produto, desenvolvida por Leontief em 1936, como um dos elementos
fundamentai s na sua el aboragéo.

A vantagem da abordagem de equilibrio geral € que, em relacdo aos
métodos tradicionais como de insumo-produto, parte da hipotese de pregos

70



flexiveis determinados endogenamente e de oferta perfeitamente preco-inel astica.
Dessa forma, movimentos de realocagdo de recursos, que respondem a variagoes
nos pregos relativos (decorrentes de chogues exdgenos, por exemplo), podem ser
avaliados.

Atualmente, ha muitos estudos que apontam a influéncia de choques
exogenos no comportamento de um ou de vérios setores econdmicos, pelo uso de
modelos multissetoriais. Uma de suas categorias € exatamente o Modelo
Aplicado de Equilibrio Geral (MAEG), que representa 0 mais recente avango na
area de model os aplicados de plangjamento multissetorial.

O MAEG é de grande utilidade para analisar o inter-relacionamento das
variavels do sistema econdmico e para determinar a sensibilidade a parametros
de politica, sendo adequados também para andlises de impactos de choques
exogenos nas variaveis endogenas. Resumidamente, o procedimento de
especificacdo e uso de modelos aplicados de equilibrio gera pode ser
esguematizado de acordo com os passos demonstrados na Figura 14.

A Figura 14 mostra que, inicialmente, deve-se proceder a organizacdo
dos dados béasicos de uma economia, em formato de Matriz de Contabilidade
Social. Neste estudo, os dados necessarios a elaboracdo da MCS foram obtidos
da MIP referente a0 ano de 1996, elaborada para o Brasil pelo IBGE; dos
Relatorios do Banco Central; e do relatorio do Tesouro Nacional, ambos
referentes ao ano de 1996. Utilizou-se 0 método RAS'™ para balancear a MCS e
gjustou-se a consisténcia mutua do modelo ao equilibrio inicial, estabel ecendo-se
elasticidade de substituicdo de fatores igual a zero (s=0) (funcéo de producédo
Leontief). Foram implementados choques exogenos tanto na MCS (modelo de
multiplicadores) quanto no MAEG (modelo aplicado de equilibrio geral), por
meio de mudancas no setor externo (Resto do Mundo), obtendo-se novos
equilibrios sobre os quais se procedeu a andlise comparativa das situagtes de
equilibrio inicia e fina, em ambos os modelos. Finalmente, outros choques

foram aplicados, para avaliacdo e comparacéo das situagdes otimizadas.

18 Para maiores detal hes sobre 0 método RAS, ver, por exemplo, MILLER e BLAIR (1985).
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Dados bésicos de uma economia,
referentes a um ano especifico,
organizados na forma de uma
Matriz de Contabilidade Social

(MCS)
Redliza-se Ajusta-se Indicam-se os
Teste <4—p consisténcia valores das
(checagem) mutua: equilibrio elasticidades
inicial

v

Escolhem-se formas

—— P funcionais e calibragdo para
equilibrioinicia

'

Choque externo

!

Resultaem
novo equilibrio

v

Aplicam-se A vad
outros chogues . Ané |s§compla’rémvg a5 g
< para avaliag &— Ssituagdes eefxi]rtljéll rioinicial e

>0 —>W0n

Fonte: Adaptado de SHOVEN e WHALLEY (1998).

Figura 14 — Etapas do processo de construcéo e uso dos modelos aplicados de
equilibrio geral.

De acordo com SANTANA (1994), o modelo recebeu contribuicdes
tedricas que evoluiram, especificamente, na década de 80, a exemplo dos
trabalhos de KELLER (1980), DERVIS et a. (1981 e 1985), BENASSY (1988) e
ADELMAN e ROBSON (1988).

Observa-se que, particularmente ao longo dos anos 90, esses modelos
sofreram alteragdes que visaram aproximé-los, cada vez mais, da realidade que se
pretendia estudar. Assim, as versdes mais modernas incorporam elementos

monetarios, incertezas, decisbes ou comportamentos intertemporais, o que
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representa um passo para diminuir a distancia que separa a teoria
macroecondmica da microecondmica (BRAGA et al., 2004).

Quanto a aplicagéo, os MAEGs tém sido utilizados nas diversas areas de
politicas econdmicas no Brasil e no mundo, especialmente as voltadas ao setor

agricola e apo comércio internacional.

3.4.1. Caracteristicas do modelo aplicado de equilibrio geral (MAEG)

O setor externo tem se mostrado muito importante para a economia dos
paises em desenvolvimento, como € o0 caso do Brasil, e tem sido uma &rea
fundamental nas aplicagbes dos modelos de equilibrio gera. MELO (1988)
destacou que, mesmo em aplicacbes que ndo tenham como foco as relactes
externas, os resultados de impactos de politicas sGo decisivamente afetados por
pressuposicoes acerca dessas relacbes. Esse € um ponto de vantagem da
modelagem de equilibrio geral com relacdo a outras analises, uma vez que a
alocacdo de recursos domeésticos depende de fatores externos.

Esses modelos tém sido amplamente aplicados em analise de problemas
de paises desenvolvidos e em desenvolvimento. De acordo com MELO (1988),
as aplicacbes nos paises desenvolvidos tém sido mais voltadas para aspectos
microecondmicos, pelos quais se procura estimar os impactos de estruturas
tariférias e politicas energéticas no nivel de bem-estar. No entanto, esse autor
destacou que, nos paises em desenvolvimento, os modelos de equilibrio geral tém
encontrado um campo mais amplo de aplicacdes, a0 permitir a andlise de
questdes macroecondmicas, no medio e longo prazo, e mais tradicionais, na area
de microeconomia.

Os MAEGs possibilitam captar os efeitos interdependentes das
interagcOes dos diversos mercados envolvidos (SADOULET e DE JANVRY,
1995), e seu funcionamento se da pela simulagdo das interacbes dos varios
agentes econdmicos com comportamento otimizante nos mercados. O modelo

apresenta caracteristicas estruturais que exigem uma especificacdo completa
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tanto da oferta quanto da demanda, em todos os mercados (FERREIRA FILHO,
1998).
Segundo Ginsburg e Robinson (1984), citados em VIEIRA (1997:23),

um MAEG pode ser descrito pel os seguintes componentes:

i) Especificacdo dos agentes econdmicos (familias, governo e empresas);
ii) Regras de comportamento desses agentes (hipoteses de maximizacdo de
lucro e de utilidade, por exemplo); iii) Snais observados pelos agentes para
tomada de decisio (pregos e rendas); iv) Especificacdo das regras do jogo para
interacdo dos agentes (formas funcionais e restri¢fes); e v) Definicdo das
condicdes de equilibrio (restrigdes).

De acordo com FERREIRA FILHO (1998:8), na tomada de decisdo
devem-se definir as condicbes de equilibrio, que sdo restricbes a0 modelo, €,
ainda que estas ndo sgjam explicitamente levadas em conta pelos agentes
econdbmicos, devem ser satisfeitas. Por definicdo, um equilibrio pode ser
compreendido como um conjunto de sinais, tal que o resultado das decisbes
isoladas dos agentes satisfaca, em conjunto, as restricdes do sistema. O equilibrio
de mercado em um modelo competitivo, como mencionado anteriormente,
consiste em um conjunto de precos e quantidades, tal que o0 excesso de demanda
em todos os mercados sejaigual a zero.

Desse modo, pode-se afirmar que o MAEG permite, por meio de um
conjunto de precos flexivels (salarios, precos dos produtos e taxa de cambio),
estabelecer o0 equilibrio geral da economia, apds 0 gustamento dos mercados de
fatores, de produtos e externo.

A metodologia empregada em andlises aplicadas de equilibrio gera tem
sua origem intelectual no debate sobre a possibilidade de se cacular,
numericamente, uma alocacao de recursos Pareto 6tima. Na primeira metade do
seculo XX, a preocupacéo dos pesquisadores com essa area estava voltada para a
possibilidade de se obter uma solucdo para o sistema walrasiano de equactes
comportamentais em uma economia de mercado. A idéia central era converter a
estrutura de equilibrio geral walrasiano, de uma representacéo abstrata, em um
modelo empirico de uma economia real (SHOVEN e WHALLEY, 1992). Os
primeiros trabalhos com modelos aplicados de equilibrio geral objetivavam,

principalmente, encontrar uma solugdo computacional para o Sistema de
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equacdes. SCARF (1967 e 1973) foi um dos primeiros a estabelecer algoritmos
capazes de produzir uma solucéo numérica para modelos de equilibrio geral. Um
dos primeiros modelos operacionalizados de equilibrio geral aplicado foi
desenvolvido por Leif Johansen (JOHANSEN, 1960), no final dos anos 50.

A evolucdo rapida de métodos computacionais e numeéricos tornou
possivel a solucdo de modelos complexos de economias e, posteriormente,
modelos multissetoriais e multirregionais. O objetivo inicial de demonstrar a
possibilidade de obtencdo de uma solugdo em sistemas econdmicos de larga
escala evoluiu, progressivamente, para aplicacoes em questoes importantes paraa
politica econdmica. Os trabalhos para modelos aplicados passaram também a
tratar de aspectos ligados a especificagdo de formas funcionais, estimagdo de
pardmetros, escolha de hipéteses e representacdo apropriada de politicas
(WHALLEY, 1986). Dessa forma, 0 aspecto estritamente computacional, isto &,
de obtencdo de uma solugdo, tornou-se secundario, com a evolugdo dos
computadores.

VIEIRA (1998) afirmou que, dentre os modelos econdmicos, 0S
multissetoriais aplicados estéo entre os que requerem, geralmente, a mani pulacéo
de grande quantidade de dados. No entanto, s&o instrumentos de anaise
importantes para o plangamento publico e privado, pois permitem a analise dos

impactos de politicas governamentai s macroecon0micas nos setores.

3.4.2. Modelagem de equilibrio geral

THISSEN (1988) destacou que os modelos de equilibrio gera
correspondem a representacOes agregadas da economia, baseadas em fluxos de
equilibrio nos mercados de produtos e fatores, em termos reais € nominais. A
solucéo dos modelos de equilibrio geral corresponde a um conjunto de precos
gue, diante do comportamento otimizante de consumidores e produtores,
equilibra os mercados simultaneamente. Esse padrédo de modelagem objetiva
clarificar, a partir de uma estrutura transparente, 0s mecanismos pelos quais as

politicas e os chogues exdgenos afetam a economia, em um contexto
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multissetorial. Esse autor destacou, ainda, que os modelos de equilibrio geral ndo
objetivam elaborar previsdes, mas dar uma indicacdo do sentido e da amplitude
dos efeitos. Uma forma de classificar os varios tipos de modelos de equilibrio
geral baseia-se nas regras de fechamento adotadas e no tipo de técnica utilizada
na determinacéo dos parametros do modelo.

Quanto aos tipos de fechamento™, THISSEN (1988) apresentou 0s
seguintes model os:

Fechamento neocléassico: o nivel de investimento equilibraase com o de
poupanca, em pleno emprego.

Fechamento neokeynesiano: o sal&rio nominal é fixo (exégeno), enquanto a
producéo € determinada pela oferta de trabalho e capital.

Fechamento Keynes/Johansen: admite-se que o investimento (exégeno) possa
estar abaixo do nivel de pleno emprego; nesse caso, 0s gastos publicos ou as
taxas devem ser endogenei zados.

Fechamento Kaleckiano ou estruturalista: admite-se que as empresas operem
com excesso de capacidade (producdo exdgena e nivel de emprego endégeno)
e gue o mercado tenha forcas oligopolisticas, 0 que permite o estabel ecimento
do preco por markup (endogeno).

A escolha do tipo de fechamento é muito propria de critérios pessoais
dos pesquisadores e, geralmente, ndo séo observados argumentos convincentes
das escolhas redlizadas. Neste trabalho, optou-se pelas regras de fechamento
neocléssico, considerando-se que o consumo segja funcéo apenas da renda e,
portanto, consumo e poupanca estejam predeterminados, uma vez que se admite
a condicdo de pleno emprego. Nessa perspectiva, o fechamento do modelo sera
alcancado quando a poupanca igualar-se ao investimento no ponto de equilibrio.
Conforme REIS (2001), o fechamento neocléssico é uma forma de harmonizar o
comportamento otimizante dos agentes as necessidades de consisténcia

macroecondmica.

9 Mecanismos de estabelecimento do equilibrio em decorréncia da escolha das varidveis que serdo
consideradas exdgenas e enddgenas.
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Com relagéo ao tipo de técnica para determinacdo dos parametros do
modelo, observa-se que a maioria das aplicacdes utiliza a técnica de calibracéo a
partir de um ano-base, em aternativa a estimativa por meio de modelos
€CONOMELricos.

O uso do método de calibracdo permite facil determinagdo dos
parametros, a partir de uma estrutura de dados que se refere a apenas um ano, ao
mesmo tempo que se constata que significativas mudancas estruturais nos paises
em desenvolvimento tornam os dados historicos pouco efetivos na previséo de
comportamentos futuros. A maior facilidade e praticidade do método de
calibracéo € que ele condiciona os modelos de equilibrio geral tanto a andlises
quantitativas e limitagdes quanto a estimativas de confiabilidade dos resultados.
THISSEN (1988) argumentou que a auséncia de medidas estatisticas de
confiabilidade pode ser contornada por analises sisteméticas de sensibilidade.

Com referéncia aos pressupostos do modelo de equilibrio geral, destaca-
Se que a pressuposicdo de competicdo perfeita implica que todos os agentes
sejam tomadores de pregos e que sempre existira um conjunto de precos que
igualara a demanda a oferta em todos os mercados. Concomitantemente, a
pressuposicdo de homogeneidade implica que apenas as ateracdes nos pregos
relativos terdo efeitos sobre as condigdes de equilibrio dos mercados. No entanto,
a0 considerar 0 setor publico nos modelos de equilibrio geral, introduz-se,
automaticamente, um grau de competicdo imperfeita por meio da fixacdo de
precos, do controle de quantidades e de politicas de tributacdo e transferéncias.

A representacdo numérica dos modelos de equilibrio geral baseia-se nos
mercados de bens, de fatores e externo. Os pregos associados a esses mercados
S80 0s agregados dos bens, os dos fatores e a taxa de cambio.

Os agentes representados sdo 0s consumidores (familias), os produtores
(empresas) e o setor publico. Com relagdo aos consumidores, os modelos de
equilibrio geral admitem que eles maximizem utilidade, dada a restricdo
orcamentéria, o que determina a demanda de bens e a oferta de trabalho. Quanto

aos produtores (empresas), os modelos admitem que estes buscam maximizar o
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lucro diante de retornos constantes de escala, 0 que gera demanda de fatores

(capital etrabalho) e oferta dos produtos.

3.4.2.1. Precos e nor malizacao

A abordagem de equilibrio geral especifica véarios precos dentro do
sistema, visando captar os impactos exdgenos, de forma mais apurada. O
processo de normalizagdo nada mais € do que a escolha do numerario do modelo.
DERVIS et al. (1982) constataram que na solucdo-base, obtida apés a calibracéo
do modelo, as variaveis em volume s&o obtidas da divisdo pelos seus respectivos
precos, sendo todos eles expressos pelo numerario, tornando a economia similar
aum sistema de trocas. Nessa solucdo-base, as variaveis em volume serdo iguais
as respectivas varidveis em valor, o que se modificara com um choque exdgeno,
gue alterara o0s precos e, consequentemente, diferenciara as varidveis em volume
das varidveisem valor.

Assim, pela condicéo de homogeneidade de pregos no sistema, qualquer
preco podera ser usado como referéncia de pregos dos outros bens, de maneira
que, independentemente da escolha do numerario, manter-se-&0 inalteradas as
variaveis reais do modelo. E importante salientar que a neutralidade das variaveis
reais, em relagdo ao numerario, sO sera estritamente vélida no caso de modelo
neocléssico puro, com flexibilidade total dos precos.

O numerario utilizado neste estudo foi o indice da taxa de cambio, ou
sgja, todos os pregos da producdo foram expressos por esse indice. A definicdo
do numerario ocorreu quando um choque que alterou os pregos relativos do
modelo foi absorvido, mantendo-se o indice da taxa de cambio igual a 1. A
escolha desse numerério foi condizente com a metodologia de RUTHERFORD
(1995) e de SADOULET e DE JANVRY (1995), que indicaram a conveniéncia
de selecionar um bem e fixar 0 seu preco como unidade, considerando-se,

principa mente, o objetivo do trabal ho.
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3.4.2.2. Fechamento do modelo

O fechamento do modelo significa que, geralmente, um MAEG possui
um numero de variaveis maior do que de equagdes. Desse modo, o fechamento
consiste em determinar quais variaveis devem ser exdgenas e quais devem ser
endogenas. No entanto, essa escolha néo é aeatoria, mas depende da viséo
tedrica que se desgja imprimir ao modelo, além dos aspectos tedricos importantes
para caracterizar as estruturas das economias.

Embora o MAEG sgja fundamentado na teoria microeconémica, o nivel
de consisténcia interna requerido faz com que haa necessidade de equilibrio
entre os fatores agregados da economia. Desse modo, o fechamento neoclassico
(opcéo deste trabalho) harmoniza o comportamento otimizante dos agentes com

as necessi dades de consi sténcia macroecondmica.

3.4.2.3. Elementos fundamentais do setor externo nos modelos de equilibrio
geral

Para visualizar o tipo basico de tratamento do setor externo nos modelos
de equilibrio geral, DEVARAJAN et al. (1990) apresentaram um modelo
simplificado para um setor apenas, mas que permite o entendimento dos
elementos fundamentais desse tipo de andlise (Figura 15).

Como pode ser observado na Figura 15, o modelo admite a existéncia de
equilibrio na balanca comercial {M (importagdo) = E(exportacéo)} e no mercado
interno (Demanda Domeéstica = Oferta Doméstica). A possibilidade de producéo,
com vistas na maximizagdo de lucro a pleno emprego dos fatores, é representada
pela funcdo CET. A possibilidade de consumo da populacdo doméstica, ao
minimo custo, é representada pela fungdo CES. O equilibrio ocorrerd quando a
taxa marginal de transformacdo na producdo se igualar a taxa margina de

substituicdo no consumo, ambas iguais a relagio entre pregos domésticos (p*),

preco das exportacdes (p°) e prego dasimportacdes (p™).
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Fonte: Adaptado de DEVARAJAN et al. (1990).

Figura 15 — Inter-relac&o do setor interno e o resto do mundo, num contexto de
equilibrio geral.

Segundo CHIANG (1982), afuncéo CES tem a seguinte forma:
Q=A[dK " +(1-d L T*" (A>0;0<d<1;r >-1), (13)

em que K e L sdo fatores de producéo; A, parametro de eficiéncia (serve como
indicador do estado da tecnologia); d, parametro de distribuico (participactes
relativas dos fatores no produto); e r, parametro de substituicdo, responsavel pela
determinacao do valor da el asticidade de substituicao (s).

Assim, a elasticidade de substitui¢éo é dada por

s = D% (K/L) / D% (PL/Py), (14)

em que s representa o efeito sobre a combinag&o 6tima de insumos, resultante de

uma variagdo narelagdo de seus pregos.
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Encontrando-se o valor der paraaequacgéo 13, tem-se:
s=1(1+r). (15)

A elasticidade de substituicéo entre os fatores primarios € uma constante,
porque depende do valor der.
Segundo CHIANG (1982), a funcéo de producdo Cobb-Douglas €&

amplamente usada na Andlise Econdmica:
Q= AK“L*e, (16)

em gue A é uma constante positiva e [, uma fracdo positiva.

Podem-se atribuir interessantes significados econdmicos aos expoentes
[ e (1- O) dafuncdo de producdo linearmente homogénea Cobb-Douglas. Se se
supbe que cada insumo receba, como pagamento, exatamente o seu produto

marginal, entdo a participacao relativa do capital no produto total sera:

KOQMK) _
Q

Analogamente, a participacao relativa do trabalho sera:

LOQ/ML) _,
Q

Portanto, o expoente de cada variavel-insumo indica a sua participacéo
relativa no produto total. Em outro angulo, pode-se interpretar o expoente de
cada variavel-insumo como a elasticidade parcia do nivel de produgdo, com

respeito ao respectivo insumo.
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3.4.2.4. Formulacdo matematica do model0®

Mathiesen (1985), citado em RUTHERFORD (1995), demonstrou que
um modelo gera de equilibrio, do tipo Arrow-Debreu, poderia ser formulado e
eficientemente resolvido como um problema de complementaridade. A
formulacdo de Rutherford pode ser colocada em trés grupos de “variaveis
centrais’:

p vetor (nx1) ndo-negativo de pregos de commodities, incluindo todos os bens
finais, bens intermediarios e fatores primarios de producéo;

y vetor (mx1) ndo-negativo de niveis de atividade de retornos constantes a
escala dos setores de producéo na economia; e

M vetor (hx1) de niveis de renda, um para cada familia do modelo, inclusive
quaisguer entidades governamentais.

RUTHERFORD (1995) afirmou que um equilibrio nessas variaveis
satisfaria um sistema de trés classes de desigualdades ndo-lineares (Lucro Zero,
Livre Mercado e Esgotamento da Renda). Esta formulagcdo do modelo aplicado
de equilibrio gera foi utilizada neste trabalho e foi operacionalizada mediante o
modelo MPSGE* (Mathematical Programming System for General
Equilibrium), do GAMS? (Generalized Algebraic Modeling System).

a) Lucrozero

A primeira classe de obrigacdo exige que, no equilibrio, nenhum
produtor tenha “excesso” de lucro; por exemplo, o valor de insumos por
atividade unitaria deve ser igual ou maior que o valor dos produtos, o que pode

ser escrito, de forma compacta, por

'Pj(p)zcj(p)' Rj(p)so--j’ (17)

% Esta secdo baseia-se em RUTHERFORD (1995).

2! Programa desenvolvido por Thomas Rutherford, em 1987, em sua tese de doutorado na Stanford
University.

%2 5istema desenvolvido por Alex Meeraus, em 1980, quando trabalhava no Banco Mundial.
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em que U; (p) € funcdo de lucro unitério e € dada pela diferenca entre a renda

unitaria e o custo unitario, definida por

C;(pe min{g px|f;(x)=1 (18)
Ri(p)e max{g py g (y)=1, (19)

em que f e g sdo fungbes de producéo associadas que caracterizam insumo e

produto praticaveis. Exemplos:

fX)=00 )(ioLi Qai=1 iz 0 (20)
e
9(y) = max - 2 0. (22)
As funcdes duais seréo:
1, 2pd
C(Pp=-0¢ = (22)
i e%ig
e

R(p):é BiP- (23)

b) Livre mercado

A segunda classe de condicdes de equilibrio € aquela em que precos de
equilibrio e niveis de atividade, para a oferta de qualquer commodity, devem
equilibrar ou exceder o excesso de demanda pelos consumidores. Essas

condic¢des podem ser expressas por
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m® . (p) o
a Yi]—+a o, a d,(pM,), (24)
i P h h

em gue a primeira soma, no lema de Shepard, representa a oferta do bem i pelos
retornos constantes a escala dos setores de producdo; a segunda, a dotacéo de
agregado inicial do bem i pelas familias; e a soma do lado direito, a demanda
final de agregado do bem i pelas familias, dados os precos de mercado p e os
niveis de rendafamiliar M.

A demanda final é derivada da maximizacdo de utilidade restrita ao

orgcamento:

dih(piMh):argmax{Uh(X)lé p.X =M.}, (25)
em gue U, é afuncéo de utilidade para afamilia h.
c) Esgotamento da renda

A terceira condicdo é que o valor de renda de cada agente deva ser igua

ao valor das dotacOes de fatores:

Mh = é P, (26)

Sempre se trabalha com func&o de utilidade que exibe condig¢bes néo-

satisfeitas, razéo por que alei Walras sempre seré&
é p.dy, = Mh:é. P, - (27)

Agregam-se as condigbes de livre mercado a pregos de equilibrio e

condic¢des de lucro zero, usando niveis de atividades de equilibrio, como segue:

o

2 yP(p)=0 (28)

ou



yij(p):O. (29)

Além disso, segue-se que

N ..
pa v TP g0, 8 du(pME=0 - i (30)
é i P, h h a

Em outras palavras, a formulagdo de complementaridade € um aspecto
da alocacdo de equilibrio, mesmo se ndo for imposta condicdo de equilibrio per
Si. Isso significa que, no equilibrio, uma atividade de producéo realizada tera
lucro zero, e qualquer atividade de producdo que ganhar um retorno liquido
negativo sera indtil. Qualquer commodity que tenha um preco positivo tera
equilibrio entre oferta e demanda agregada, e qualquer commodity em excesso de
ofertatera um preco de equilibrio zero.

Essas séo as equagdes que, de modo geral, caracterizam o funcionamento

do modelo aplicado de equilibrio geral, utilizado neste estudo.

3.5. Fonte de dados e procedimentos

A base de dados utilizada neste trabalho foi organizada na forma de uma
Matriz de Contabilidade Social (MCS), elaborada com base nas tabelas de
insumo-produto (1996), nas Contas Nacionais (1996), nos Relatérios do Banco
Central (1996) e nas informagdes do Tesouro Nacional.

Ressalta-se que as tabelas de recursos e usos, divulgadas pelo IBGE,
envolvem 42 setores produtivos. Como este trabalho focaliza a agropecuéria
comparada aos demais setores, estes foram agregados em seis setores, de acordo
com suas caracteristicas e a interpretacdo do proprio IBGE, de modo a atender
aos objetivos deste estudo.

Fazem parte de cada um dos setores considerados as atividades descritas
na Tabela 10.
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Tabela 10 — Atividades integrantes dos setores produtivos agregados de acordo
com a codificaggo da matriz de insumo-produto

Setores agregados Atividades Cadigo IBGE
1) Agropecuaria Agropecuéria (0]
2) Outrasindlstrias Extrativamineral ()]
Extracdo de petroleo e gas (©)]
Minerais ndo-metalicos 4
Siderurgia (5)
Metal urgia ndo-ferrosos (6)
Outros metal Urgicos @)
Maquinas e tratores (8
Material elétrico (20)
Equipamentos el etronicos (1)
Automoveis, caminhdes e 6nibus 12
Outros veiculos e pegas (13)
Refino do petroleo (18)
Quimicos diversos (19
Farmacéutico e perfumaria (20)
Artigos de plastico (21)
Construcgo civil (34
3)Agroindustria Madeira e mobiliario (14)
Papel e gréfica (15)
IndUstria da borracha (16)
Elementos quimicos an
IndUstria téxtil (22)
Artigos do vestuério (23)
Fabricac8o de calcados (24)
IndUstriado café (25)
Beneficiamento de produtos vegetais (26)
Abate de animais (27)
IndUstria de laticinios (28)
IndUstria de agUcar (29)
Fabricacdo de 6leos vegetais (30)
Ouitros produtos alimentares (3D
IndUstrias diversas (32
4) Margens Comeércio (35
Transporte (36)
5) Intermediacdo financeira InstituicBes financeiras (38)
Dummy financeira (46)
6) Outros servicos Ser. ind. de utilidade publica (33)
Comunicagdes (37)
Servigos prestados as familias (39
Servigos prestados as empresas (40)
Aluguel deimoéveis (41
Administragéo publica (42)
Servicos prestados ndo-mercantis (43)

Fonte: M1P-1996 (IBGE , 1999) e dados de pesquisa.
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Na elaboracdo da Matriz de Contabilidade Social, que representa a
economia brasileira em 1996 (Apéndice A), foram observadas as modernas
técnicas que permitiram identificar os efeitos de choques externos nos setores
estudados.

Alguns pressupostos foram considerados na implementacdo do modelo
aplicado de equilibrio geral, a saber:

a) Considerou-se um modelo de economia aberta;

b) O setor externo (outros paises) ndo foi modelado explicitamente;

c) Baseou-se na suposicdo de Hecksher-Ohlin, de gque os bens domésticos,
importados e exportados séo substitutos perfeitos;

d) Para utilizar o MPSGE, a MCS foi reestruturada, de forma que, no equilibrio,
as contas (linhas e colunas) que mantinham valores idénticos nas colunas e
linhas (matriz quadrada) agora se transformam no formato retangular, em que
linhas e colunas zeram (Apéndice B). Este formato enfatiza como a estrutura
do programa MPSGE é conectada a base de dados. Cada mercado é
representado por uma linha, e as colunas representam os setores produtivos e
consumidores. Uma linha extra (W) e uma linha extra (PW) foram
acrescentadas para representar 0 consumo domestico agregado e o
correspondente indice de precos,

€) Em todos os setores consideraram-se funcdes de producéo do tipo Leontief
(elasticidade de substituicéo entre fatoresigual a zero);

f) Por ssimplicidade, tarifas e impostos foram aplicados apenas no fator capital;

g) Na obtencéo da MCS retangular (Apéndice B) para o0 MPSGE, simplificou-se
sua estrutura para facilitar a aplicagdo. Para cada setor juntaram-se tarifas e
impostos. Como o programa MPSGE ndo aceita tributagcdo no consumo,
subtraiu-se da arrecadacéo geral do governo o total de tributos aplicados no
mercado de capitais. Apenas os tributos sobre renda do trabalho e lucro das
firmas foram considerados explicitamente.

O modelo aplicado de equilibrio geral foi implementado com base na
linguagem de programacédo matematica do sistema GAMS. A solucdo do sistema

passou por duas fases. a primeira, para obtencéo dos valores dos parametros a

87



partir da MCS (calibragéo); a segunda, para obtencdo da solucéo-base a partir da
utilizacdo do modelo em sistemas de equacdes ndo-lineares denominados
GAMS/MPSGE, cuja formulagdo se encontra no Apéndice C. Tendo em maos a
solugdo-base, fez-se 0 choque nas exportagbes de cada um dos setores,
individualmente, obtendo-se uma nova solucdo, com gustamento para setores,
consumidores e demais variaveis endogenas.

A seqguir, foi feita comparacéo entre os resultados gerados pos-choque na
MCS e os gerados no GAMSMPSGE.
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados, inicialmente, os resultados relativos a
MCS (calculo de multiplicadores e efeitos de choques exdgenos) e, em seguida,
os obtidos do modelo aplicado de equilibrio geral. Ao final, comparam-se o0s
resultados obtidos pel os dois model os.

Elaborada a MCS para a economia nacional (Apéndice A), referente ao
ano de 1996, calcularam-se os multiplicadores de acordo com a proposta
metodol6gica de SADOULET e DE JANVRY (1995). As contas enddgenas
foram separadas da exdgena, ou sgja, da conta Resto do Mundo, a Unica
considerada exégena, tendo em vista os objetivos deste trabal ho.

Foram realizadas duas simulagdes na MCS. Na primeira, houve uma
variagdo de R$ 76,84 milhdes, por setor, nas exportacdes, individualmente; na
segunda, houve uma expansdo de R$ 128,07 milhdes nas exportacdes (por setor,
individualmente). Cada um dos cenarios foi definido pelo aumento nas
exportacdes, que variou de setor para setor, de acordo com importancia relativa
de cada um.

Na Tabela 11, apresenta-se a MCS, constituida de contas enddgenas e
exogenas, referente ao ano de 1996, que corresponde ao equilibrio inicial para
fins de comparacdo com os equilibrios pos-choques das simulacfes realizadas
neste trabal ho.
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Tabela 11 — Contas endogenas, exogena e valor da producdo da matriz de conta-
bilidade social (MCS), Brasil, 1996 (em milhdes de reais e em

percentual)

Contas end6genas Contas exdgenas Totd

MX % Mﬁﬁ%‘é‘% % X) %
Agropecudria 105.252,35 3,47 512,27 0,53 105.764,62 3,49
Outrasind. 488.936,39 16,14 8.635,66 8,94 497.572,05 16,42
Agroindlstria 284.651,21 9,40 8.250,67 8,54 292.901,88 9,67
Margens 43.232,60 1,43 1.182,02 1,22 44.414,62 1,47
Interm. financ. 71.206,95 2,35 182,07 0,19 71.389,03 2,36
Outros servicos 464.697,60 15,34 901,30 0,93 465.598,89 15,37
Trabalho 229.649,17 7,58 - - 229.649,17 7,58
Firmas 290.869,55 9,60 - - 290.869,55 9,60
Familias 481.039,47 15,88 5.773,13 5,98 486.812,61 16,07
Governo 256.606,18 8,47 - - 256.606,18 8,47
Capita 216.880,45 7,16 71.182,98 73,67 288.063,42 9,51
M X 2.933.021,91 96,81 96.620,09 100,00 3.029.642,00 100,00
BX 96.620,09 3,19 0
X 3.029.642,00 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com a Tabela 11, observa-se que o Vaor da Producéo (X) é
resultado tanto de (MX + F)* como de (MX + BX)*, o que garante que aMCS
esta devidamente balanceada e que o tratamento dado as variaveis esta de acordo
com o desenvolvido por SAUDOLET e DE JANVRY (1995). MX representa o
valor total das variaveis endogenas; F, valor total das varidveis exogenas;, BX,
valor total da variavel exdgena; e X, vaor total da adicBo das variaveis
endogenas e exogenas, Ou sgja, representa a receita ou a despesa total.

Na coluna MX constata-se que os vaores individuais de cada linha
representam o valor total de cada setor, subtraido o valor da exportagdo setorial.
No computo geral da economia, o valor da Agropecuaria, por exemplo, tem
participacdo de 3,47% no total geral (X), sem as exportagdes. Ao adicionar o
valor das exportagdes do setor, essa participagao passa para 3,49%, sendo pouco

significativa para a economia nacional. No entanto, a importancia relativa da

% M é amatriz (n x n) e representa os coeficientes das contas endégenas; X, vetor da receita total ou
despesatotal; e F, vetor (nx1), que representa o somatério do vetor despesa das contas exdgenas.
B éamatriz (m x n) e representa os coeficientes da conta exégena.
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Agropecuéria no desenvolvimento dos paises é inegavel, a exemplo dos EUA,
Nova Zelandia, Austrdlia, Uruguai e Argentina. Esta é também uma constatacéo
no Brasil, visto que, desde 0 seu processo de colonizagéo, o pais esteve ligado a
véarios ciclos de culturas, tendo contribuido para a geracéo de divisas.

Como discutido em capitulos anteriores, nesta Ultima década o setor
contribuiu, decisivamente, para as exportacOes brasileiras. SADOULET e DE
JANVRY (1995) sustentaram que, quando se consideram os efeitos de ligacdo
criados por rendas agricolas, como incluidos nos multiplicadores MCS, os
setores agricolas induzem a uma distribuicdo de renda relativamente mais
equitativa.

O setor Outras Industrias representou 16,14% do total geral das receitas
(X), o que confirma a sua grande importancia para a economia; no entanto,
observa-se que a Agroindustria representou, sozinha, 9,40% de (X).
Considerando-se que 0 setor Agropecuario € um grande ofertante de insumos
utilizados na Agroindustria, constatou-se que as interligacbes dos setores s&o
relevantes, ja que alteracbes em um setor resultam em alteragdes em outro, tanto

positivas quanto negativas.

4.1. Efeitos multiplicador es da matriz de contabilidade social (MCS) sobre o
ano de 1996

Os multiplicadores ilustram a importante contribui¢éo da abordagem da
MCS, destacando-se que estes consideram os efeitos dos impactos da aplicagéo
de chogques exdgenos na producéo setorial e no uso de fatores de producéo.

Com base nas informagbes da Tabela 11, calculou-se a matriz de
multiplicadores daMCS{ (I - M) '} (Tabela12).
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Tabela 12 — Multiplicadores daMCS — 1996

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
AGP OIND AGI MAR IFIN OSERV TRAB FIRMA FAM GOV  CAP

AGP 222 097 1,23 111 1,13 1,12 1,18 1,09 1,19 1,13 1,08
OIND 468 572 4,37 4,95 4,76 4,77 4,81 4,93 4,81 477 521
AGI 28 2,71 3,96 311 3,12 3,12 3,25 2,98 3,26 312 294
MAR 043 043 0,43 1,54 0,47 0,46 0,48 0,45 0,48 046 045
IFIN 071 0,70 0,69 0,82 2,60 0,77 0,80 0,74 0,81 0,77 074

SERV 455 441 4,45 5,15 531 6,11 5,28 4,89 5,29 529 4,85
TRAB 233 226 2,28 2,82 2,88 2,71 3,52 2,37 2,52 249 2,38
FIRMA 333 296 2,93 3,17 3,28 321 3,10 3,97 3,10 305 301

FAM 483 4,558 4,64 5,29 5,45 519 592 5,26 5,95 555 5,06
GOV 230 223 231 2,39 2,50 2,39 2,40 2,55 2,34 337 2,78
CAP 238 215 2,14 2,31 2,39 2,33 2,27 281 2,26 238 3,26

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: AGP — Agropecuério; OIND — Outras Industrias; AGI — Agroindlstria; MAR — Margens; IFIN —
Intermediacfes Financeiras, OSERV — Outros Servigos, TRAB — Trabalho; FAM — Familia; GOV —
Governo; e CAP — Capital.

Pela interpretacdo da primeira coluna da Tabela 12, verificase que o
aumento de uma unidade nas exportacdes de produtos “Agropecuarios’ induziu
ao aumento de 2,22 unidades de producédo nesse setor; de 4,68 no setor “Outras
Industrias”; de 2,86 no de “Agroindustria’; de 0,43 no de “Margens’; de 0,71 no
de “Intermediacbes Financeiras’; e de 4,55 no de “Outros Servicos’. Induziu,
ainda, a0 aumento de 4,83 e 2,30 unidades monetarias na renda das familias e do
governo, respectivamente; de 2,38 nos investimentos e de 3,33 e 2,33% no
capital e trabaho, respectivamente. Observa-se que 0s setores mais impactados
por esse aumento nas exportacbes Agropecuarias foram “Outras Indastrias’,
“Outros Servicos’ e “Familias’. N&o obstante, verifica-se que a “ Agropecuaria’
também apresentou forte interligacdo com os demais setores.

Uma das justificativas para que esse aumento nas exportacoes
Agropecuérias tenha resultado em aumentos mais que proporcionais na
instituicdo Familia foi o fato de esse setor ter sido mais intensivo em méo-de-
obra, razdo por que é fundamental para o crescimento da economia nacional e

grande gerador de empregos. No caso de “Outras IndUstrias’, observa-se que
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esta incorporada nesse setor grande parte das fornecedoras de insumos
agropecuarios, o0 que mostra que qualquer aumento nas exportacoes
Agropecuérias provocara incrementos nos setores que estdo a montante dele,
como, por exemplo, a industria de méaquinas e tratores, veiculos e quimicos.
Quando se trata do setor “Outros Servicos’, constata-se que, para que haga
possibilidade de aumentar as exportagOes do pais, € necessario que haja infra-
estrutura de servicos que possibilite o escoamento desses produtos. Um resultado
que chamou atencdo foi o aumento de apenas 0,43 na producdo do setor
“Margens’, uma vez gue este foi responsavel por todo o comércio e transporte do
pais.

Na segunda coluna da Tabela 12 verifica-se que o aumento de uma
unidade nas exportagdes de produtos de “Outras Indlstrias’ induziu ao aumento
de 5,72 unidades na producéo desse setor e de apenas 0,97 unidades na producéo
“Agropecuarid’. Embora esse aumento aparentemente pareca insignificante,
constata-se que o setor ndo mantinha relagéo direta, em termos de demanda, com
0 setor “Agropecuario”, o que poderia explicar esse resultado. Verifica-se que o
proprio setor “Outros Servicos’ e a instituicdo “Familia® apresentaram 0s
maiores multiplicadores, visto que se beneficiaram, diretamente, do aumento em
uma unidade nas exportacdes de produtos industrializados, do mesmo modo que
0 ocorrido nos resultados da coluna 1 (setor Agropecuério).

Na terceira coluna da Tabela 12 constata-se que o0 aumento de uma
unidade nas exportacOes de produtos do setor da “Agroindustria’ resultou em
aumento de 3,96 unidades na producéo desse setor; de 1,23 no “Agropecuario”’;
de 4,37 em “Outras Industrias’; de 0,43 unidade em “Margens’; de 0,69 em
“Intermediacbes Financeiras’; e de 4,45 no setor de “Outros Servigos'.
Esperava-se que o impacto da Agroindistria na Agropecuéria induzisse a um
crescimento maior; no entanto, o multiplicador 1,23 pode ser considerado
relevante, visto que se trata de um setor formado apenas por atividades agricolas
e pecuarias, em detrimento dos demais, que agregam praticamente toda a
economia, como € o caso de “Ouitras Industrias’, que representa toda a industria

de transformag&o, com excecdo apenas da “ Agroindustria’.
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Nas colunas 4 e 5 da Tabela 12, os setores “Margens’ e “Intermediacoes
Financeiras’, respectivamente, apresentaram multiplicadores muito maiores para
0S outros setores do que para eles proprios. Os setores mais beneficiados foram
“Outras Industrias’, “Outros Servigos’ e ainstituicdo “Familia’. Esses resultados
podem ser explicados pelo fato de os setores “Margens’ e “IntermediacOes
Financeiras’, sozinhos, ndo alavancarem crescimento econdmico, uma vez que
eles se localizam no final do fluxo (cadeid) e prosperam a medida que 0s outros
se desenvolvem também, ou sga, sd0 destinados a contribuir para o
desenvolvimento.

Na sexta coluna da Tabela 12 verificase que um aumento de uma
unidade nas exportagdes do setor “Outros Servicos’ induziu a um aumento de
6,11 unidades na producéo do proprio setor, maior multiplicador apresentado nos
resultados, visto que ele incorporou toda a industria de prestacéo de servicos do
pais, cuja representatividade econémica foi bem significativa. Este setor tem se
mostrado dindmico no desenvolvimento recente de grande parte dos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento. Mais uma vez, os setores “Outras
Indistrias’ e “Agroindistria” e as ingtituicbes “Familia’ e “Firmas’
apresentaram grandes multiplicadores.

Nas cinco Ultimas colunas da Tabela 12 constata-se 0 impacto de
injegOes nas instituicdes e nos fatores de producdo. Verifica-se que o aumento de
uma unidade monetaria nas Contas Familia, Governo e Capital representou um
aumento de 4,81, 4,77 e 5,21 em “Outras Industrias’; de 5,29, 5,29 e 4,85 em
“Outros Servicos’; e de 5,95, 5,55 e 5,06 em “Familias’, respectivamente. O
comportamento dos fatores de producdo (Trabalho e Firma) foi semelhante, dado
um aumento de 4,81 e 4,93 em “Ouitras Industrias’; de 5,28 e 4,89 em “Outros
Servicos’; e de 5,92 e 5,26 em “Familia’, respectivamente. Estes foram os
maiores impactos ocorridos na economia, dado um aumento de uma unidade nas
exportacoes desses setores.

Observa-se, nas colunas 7 a 11 (Tabela 12), que os setores “Outras

Indistrias’” e “Outros Servigos’ e a ingtituicdo “Familia’ foram também os que
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apresentaram 0s maiores multiplicadores, a exemplo de todos os demais
resultados obtidos.

Conforme visto anteriormente, ao aumentar a demanda de uma unidade
nas exportagdes de qualquer um dos setores, ocorria maior oferta de produto
pelos setores “Outras Industrias’, “Outros Servicos’ e aumento na renda das
“Familias’. Esses resultados sdo explicados pelo fato de o setor “Outras
Indistrias” ser a base das demandas de insumos pelos setores produtivos, que
correspondem ao setor de transformacéo e sdo responsavels, por exemplo, pela
producdo total de petrdleo, quimicos, maguinas, veiculos, etc. No caso de
“Outros Servigos’, observa-se que, em resposta aos aumentos nas exportacoes
dos diferentes setores, pode ter havido necessidade de ampliacdo nas atividades
de marketing e promocdo, vigilancia, seguranca, contabilidade, pesquisas,
veterinéria, restaurantes, etc., assim como exigéncia de um servico publico mais
eficiente. O aumento na renda das familias resultou em aumento na demanda de
fatores de producdo (capital e trabalho), para atender a ampliacdo nas
exportacdes, gerando mais salérios, remuneracdes, aluguel, lucro, etc.

Ao se andlisar o resultado das linhas, verifica-se que a relagcdo de
consumo de cada setor com ele mesmo (diagonal principal) foi muito maior do
gue com os demais. Destaca-se, mais uma vez, que os setores “Outros Servicos’
e “Outras Industrias’ e a ingtituicdo “Familia’ apresentaram 0s maiores
multiplicadores, enquanto os demais valores em linha foram muito semelhantes.
No caso da diagonal principal, a justificativa para esses multiplicadores elevados
foi que o estimulo recebido por cada setor individualmente, para expandir a
exportacdo, recaiu sobre ele proprio, o que estimulou aumento significativo na

producdo, em relagéo aos demais setores.

4.2. Efeitos econdémicos de choques exdgenos (exportacdes) aplicados aos se-
toresdaMCS - 1996

Nesta secdo apresentam-se os resultados dos choques exdgenos

(ampliagdo das exportacdes) aplicados a MCS particionada (Tabela 11). A
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amplitude dos choques, que podem ser estudados pela MCS, derivase
diretamente da escolha das contas exdgenas, que, neste estudo, foi a conta Resto
do Mundo, sendo ent&o realizadas simulagdes de mudancgas nas exportagdes.

Na primeira smulagéo, a ampliagdo das exportagbes de produtos de todos
0s setores, individualmente, representou uma variagdo de [0 = R$ 76,84 milhdes,

tendo-se obtido os resultados indicados na Tabela 13.

Tabela 13 — Efeitos econdmicos de choques nas exportacdes brasileiras nos seto-
resdaMCS, 1996 — ampliacéo de R$ 76,84 milhdes por setor

Simulacgo 1 Cenério 1 Cenério 2 Cenério 3 Cenério 4 Cendrio5 Cenério 6

Setores AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV
15% 0,88% 0,93% 6,50% 42,20% 8,53%

Agropecuério 0,64 0,55 0,57 0,56 0,57 0,57
Outrasind. 1,81 1,82 1,80 1,81 1,81 1,81
Agroindistria 2,89 2,89 2,92 2,90 2,90 2,90
Margens 2,73 2,73 2,73 2,92 2,74 2,74
Interm. financ 0,33 0,33 0,33 0,34 0,53 0,34
Outros servigos 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29
Trabalho 0,08 0,08 0,08 0,09 0,10 0,09
Firmas 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08
Familias 1,26 1,26 1,26 1,27 1,27 1,27
Governo 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Capital 24,76 24,75 24,75 24,76 24,76 24,76

Fonte: Dados da pesquisa.

Pelo resultado do cenario 1 (Tabela 13), verifica-se expansdo de 0,64%
na producdo da “Agropecuaria’, a qua reguereu insumos da producdo nas
seguintes proporgdes. aumento de 1,81% em Outras Industrias, 2,89% na
Agroindustria, 2,73% no setor Margens, 0,33% nas Intermediacdes Financeiras e
0,27% em Outros Servicos. Nesse caso, houve aumento de 0,08% e 0,09% na
demanda de méo-de-obra e de capital, respectivamente. A necessidade de
investimentos teve expansdo de 24,76%, e as rendas das familias e do governo se

ampliaram em 1,26% e 0,07%, respectivamente.
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Pelo resultado do cenério 2, constata-se que uma expansao em 0,88% nas
exportacdes do setor Outras Industrias (0 que corresponde a R$ 76,84 milhdes)
resultou em ampliagéo de 1,82% na producéo desse setor, que requereu insumaos,
nesse nivel de producdo, nas mesmas proporgbes que as exigidas pelo setor
Agropecuério (Tabela 13).

Do mesmo modo, nos cenérios 3, 4, 5 e 6, verifica-se aumento de 0,57%
na producdo dos setores Agroindustria, Margens, Intermediacdes Financeiras e
Outros Servigos, em cada um dos setores individualmente. Observa-se que a
necessidade de insumos em cada um desses setores, para atender a esses
aumentos na producdo, aumentou também na mesma proporcao da requerida pelo
setor Agropecuério (Tabela 13).

Ao comparar os resultados coluna a coluna, a partir da variacéo [J = R$
76,84 milhdes (primeira ssimulacdo), observa-se que o setor “Agropecuario”
impactou, positivamente, todos o0s setores econdmicos, incluindo as instituicoes.
Verificase que a mesma variagdo aplicada nos demais setores resultou em
respostas semelhantes em resultados numéricos, com a diferenca de que o setor
Agropecuério € bem menor, em termos absolutos, do que todos os demais deste
estudo.

Conforme discutido em capitulos anteriores, as exportagdes de produtos
agricolas — parte do setor “Agropecuario” —, foi superavitéria durante todo o
periodo de 1987 a 2003, o que reforca sua importancia para a economia como um
todo, uma vez que € impulsionador dos outros setores, diferentemente do
comportamento dos setores ndo-agricolas, que, a excegdo da siderurgia, apesar do
aumento no percentual exportado, ndo conseguiram manter superavit e, em
alguns periodos, provocaram déeficits significativos na Balanca Comercial.

Por sua vez, variagdo de R$ 128,07 milhdes nas exportacdes brasileiras,

por setor (segunda simulagéo), gerou os resultados indicados na Tabela 14.
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Tabela 14 — Efeitos econdmicos de choques nas exportacdes brasileiras nos seto-
resdaMCS, 1996 — ampliacdo de R$ 128,07 milhdes por setor

Simulacio 2 Cenario7  Cen&io8  Cenario9 Cen&iol0 Cenarioll Cenério12

Setores AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV
25% 1,48% 1,55% 10,83% 70,34% 14,21%

Agropecuéria 0,75 0,60 0,63 0,62 0,62 0,62
Outras ind. 1,85 1,88 1,85 1,86 1,86 1,86
Agroinddstria 2,94 2,93 2,98 2,95 2,95 2,95
Margens 2,78 2,78 2,78 3,09 2,79 2,79
Interm. financ 0,38 0,38 0,38 0,40 0,72 0,39
Outros serv. 0,32 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36
Trabalho 013 013 013 0,16 0,16 015
Firmas 0,15 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14
Familias 1,31 1,30 1,31 1,32 1,33 1,32
Governo 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12
Capital 24,79 24,78 24,78 24,79 24,79 24,79

Fonte: Dados da pesquisa.

No cenario 7 verifica-se que aumento de 25% nas exportacdes do setor
Agropecuario (que corresponde a R$ 128,07 milhdes) induziu a expansdo de
0,75% na producéo desse setor, que passou a requerer iNSUMOS nas seguintes
proporcdes. aumento de 1,85% em Outras Industrias, 2,94% na Agroindustria,
2,78% no setor Margens, 0,38% nas Intermediagbes Financeiras e 0,32% em
Outros Servicos. A demanda de méo-de-obra e de capital resultou em aumento de
0,13% e 0,15%, respectivamente, e a necessidade de investimentos foi ampliada
em 24,79%. As rendas das familias e do governo se ampliaram em 1,31% e
0,11%, respectivamente.

Nos cenarios 8, 9, 10, 11 e 12, de modo semelhante, houve expansdo
media de 0,61% na producéo dos setores “Outras Industrias’, “Agroindustria’,
“Margens’, “Intermediagbes Financeiras’ e “Outros Servigos’, individualmente.
A demanda de trabalho requereu aumento de 0,13% a 0,16% e, de capital,
aumento meéedio de 0,13%. A necessidade de investimentos, as rendas das
familias e do governo se ampliaram, em média, na mesma propor¢do do aumento

ocorrido no cenario 7.
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Dada a natureza do modelo MCS, cujas pressuposi¢cies sdo de néo
existéncia de substituicdo entre fatores de producdo e precos fixos, ndo seria
possivel captar todos os efeitos, caso se considerasse maior flexibilidade nos
precos e nas formas funcionais utilizadas. No entanto, faz-se mister salientar a
importancia de tal metodologia, dada a possibilidade de conhecimento mais
especifico das interligacdes dos setores selecionados, além de ter servido de base
ao model o aplicado de equilibrio geral.

Em primeiro lugar, observa-se que tanto os valores apresentados nos
cen&rios 2 e 3 (smulagdo 1 — R$ 76,84 milhdes) quanto os apresentados nos
cen&rios 8 e 9 (smulagdo 2 — R$ 128,07 milhdes) foram semelhantes entre g,
devido, possivelmente, a0 pequeno montante de aumento nas exportagcdes dos
maiores setores da economia. Por exemplo, enquanto R$ 76,84 milhdes
representaram 15% das exportagdes agropecuarias e R$ 128,07 milhGes
representaram 25% no ano de 1996, esses mesmos valores corresponderam,
respectivamente, a apenas 0,88% e 1,48% das exportacdes do setor “Outras
Industrias’.

Verificaase, também, que ndo houve praticamente diferencas
significativas entre os diferentes cenérios, no que concerne aps aumentos nos
fatores de producéo (trabalho e capital), considerando-se ambas as simulacdes.

Portanto, os beneficios seriam muito semel hantes entre os setores considerados.

Em terceiro lugar, os resultados apontam melhoria no saldo da balanca
comercial, ja que o aumento nas exportacoes foi superavitario. Entretanto, fica
dificil precisar a magnitude dessa melhora, pois ndo foi computado o volume de
importacoes.

Pel os resultados apresentados na Figura 16, constata-se que, em razéo da
ampliagdo nas exportacdes, houve aumento na demanda de ambos os fatores de
producdo, o que indica que a variagdo do valor total demandado de trabalho foi
mais que proporcional ao aumento na demanda de capital (cenarios 1, 4, 5, 6, 7,
10 e 11). Isso ocorreu pela necessidade de contratacéo de mais trabalhadores para

atender a esses aumentos de exportacdo. Nota-se que os cenarios 2, 3, 8 e 9
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apresentaram valores idénticos de variagdo percentual para capital e trabalho, o

que reflete aimportancia relativa de ambos os fatores, nesses cenarios.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 16 — Efeitos da ampliacdo das exportacOes brasileiras sobre trabalho e
capital (cendrios1al1l2) — MCS.

Destaca-se que apenas 0 setor Agropecuario apresentou variagdo no
valor total de méo-de-obra em menor propor¢ao do que no valor do capital. Esse
resultado indica que, paulatinamente, 0 setor vem sendo tecnificado para atender
a uma nova l6gica da producéo contemporanea. Nessa nova l0gica, a agricultura,
por exemplo, nada mais € do que o €lo fornecedor de matérias-primas da
industria de alimentos, fibras naturais e bioenergia. Além disso, é cada vez mais
notdrio o uso de capital intensivo em substituicdo a méo-de-obra intensiva nas
diversas atividades do setor.

Outro resultado importante foi que o setor mais impactado tanto na
primeira quanto na segunda simulacdo, a partir dos choques exégenos aplicados,

foi a Agroindustria, visto que na producéo atual de gréos e de animais utilizam-se
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genética avangada, fertilizantes, insumos quimicos, embalagens, transporte,
marketing e outros elementos que contribuem para maior produtividade com
baixo custo. Identificam-se, desse modo, as ligagcbes a montante e a jusante, bem
como as relagfes interindustriais irradiadoras do setor agroindustrial brasileiro.
Nas proximas simulacBes usou-se um modelo aplicado de equilibrio
geral, no qual os precos sdo flexiveis. Entretanto, no setor produtivo foram
mantidas formas funcionais do tipo Leontief, da mesma maneira que no modelo

daMCS, para efeito de comparagdo dos resultados.

4.3. Efeitos econdmicos de choques exdgenos (exportacdes) aplicados, utili-
zando-seo MAEG

Conforme ja discutido anteriormente, a andise baseada nos
multiplicadores MCS enfatiza importantes encadeamentos na economia e € muito
usada na andlise de politicas. No entanto, como 0 modelo é dirigido pela
demanda e os precos foram considerados fixos, os efeitos dos choques
considerados foram limitados. Nesse modelo, portanto, ndo se capturou o
comportamento de agentes econdmicos gue interagiam por meio de mercados, na
resposta as mudangas nos sinais de pregos, que constituem o maior mecanismo
pelo qual as politicas do governo afetam a economia.

Na elaboracéo do presente modelo aplicado de equilibrio geral utilizou-
se a estrutura basica da MCS, com algumas pressuposicdes mais flexivels. Ao
simular chogues exdgenos na economia, 0 MAEG pode fornecer uma estrutura
atil & analise de politica, num ambiente em que mudancgas nos pregos (tal como a
taxa de cambio) e mudancas resultantes dos incentivos sdo importantes para
determinar seus resultados.

Realizaram-se as simulacdes trés e quatro pelo modelo GAMS/MPSGE,
aplicando-se choques exogenos nos diferentes setores econdmicos, idénticos aos
aplicados no modelo MCS. Essa decisdo mostrou-se pertinente, hgja vista a
necessidade de manter uma base de comparacdo na andlise dos resultados obtidos

em todas as simul agoes.
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Pel os resultados da simulacéo 3 (cenarios 13 a 18), pelo GAM S/MPSGE,
verificase que aumento de 15% nas exportacBes do setor Agropecuario (que
correspondeu a R$ 76,84 milhdes) induziu ao crescimento de 0,2% na producdo
desse setor, com decréscimo de -0,2% e -1,0% na quantidade demandada de
produtos de Outras Industrias e de Outros Servicos, respectivamente (Tabela 15).
Considerando-se a suposi¢éo, segundo o modelo, de que a economia estivesse
funcionando em pleno emprego, possivelmente essa queda, que se repetiu nos
demais cenarios, em maior, menor ou idéntica proporcdo, pudesse ser explicada
tanto pelo aumento nas importagdes de insumos, para atender a producdo de
exportacdo, quanto pela agquisicdo de outros produtos por outros setores da
economia domeéstica, para atender a essa ampliacdo de producdo. No entanto,
houve aumentos de 2,5%, 4,9% e 0,2% na demanda de produtos da
Agroindustria, Margens e Intermediagdes Financeiras, respectivamente.

Pelos resultados apresentados na Tabela 15, constata-se ainda que os
precos dos produtos Agropecuérios (PAGROP), de Outras Industrias (POIND) e
da Agroindustria (PAGI), diante de tal “choque’, tenderam a aumentar, numa
variagdo de 0,7% a 5,1%. Todavia, houve queda nos precos de Margens (MAR),
Intermediacdes Financeiras (PIFIN) e Outros Servigcos (POSERV), a qua pode
ser explicada pela pressuposicdo de inexisténcia de inflagcdo no modelo utilizado
neste trabalho. Para manter a economia numa situacdo de equilibrio (gera),
isenta de inflacdo, 0 modelo necessitaria gustar-se, de modo gque alguns precos

tenderiam a queda, enquanto outros sofreriam aumento.

102



Tabela 15 — Efeitos econdémicos de choques exdgenos (variacdo de R$ 76,84 mi-
|hdes) nas exportacOes brasileiras de setores sel ecionados

Smulacip3  Cenario13  Cendrio14  Cenaio15 Cenario16  Cendrio17  Cendrio 18

Setores AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV
15% 0,88% 0,93% 6,50% 42,20% 8,53%

AGR 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OIND -0,20 -0,10 -0,20 -0,10 -0,10 -0,10
AGI 2,50 2,20 2,30 1,80 1,80 1,90
MAR 4,90 4,40 4,40 3,80 3,50 3,70
IFIN 0,20 0,20 0,10 0,10 0,50 0,10
OSERV -1,00 -0,90 -0,90 -0,80 -0,80 -0,80
EX 182,70 162,90 163,40 127,20 129,60 137,10
IM 33,50 29,40 29,40 22,10 22,60 24,20
w -1,00 -1,00 -1,00 -0,90 -0,90 -0,90
PAGR 5,10 4,80 4,90 4,20 4,30 4,40
POIND 0,90 0,80 0,90 0,70 0,80 0,80
PAGI 1,40 1,30 1,30 1,10 1,10 1,20
PMAR -15,00 -14,20 -14,40 -12,50 -12,60 -12,90
PIFIN -13,60 -12,90 -13,10 -11,30 -11,40 -11,70
POSERV -10,50 -9,90 -10,10 -8,70 -8,80 -9,00
PFX 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PL -43,70 -41,50 -42,10 -36,40 -36,80 -37,70
PK 11,80 17,10 17,30 15,00 15,20 15,50
PW -4,20 -4,00 -4,10 -3,50 -3,60 -3,60
PT 10,60 10,10 10,20 8,80 8,90 9,10
FAM -11,83 -11,23 -11,39 -9,87 -9,99 -10,23
GOV 6,92 6,57 6,67 5,72 5,79 5,94
CAP 17,02 16,16 16,39 14,18 14,35 14,70

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: EX = Exportacdo; IM = Importacdo; W = indice de Bem-Estar; PAGR = Prego Agropecudria;
POIND = Preco Outras Industrias; PAGI = Preco Agroindustria; PMAR = Preco Margens, PIFIN = Preco
IntermediacBes Financeiras; POSERV = Preco Outros Servicos, PFX = Taxa de Cambio Real; PL =
Sdério; PK = Renda Capital; PW = Preco Bem-Estar; PT = Transferéncia;, FAM = Consumidor
FAMILIA; GOV = GOVERNOQO; e CAP = Consumidor CAPITAL.
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Para atender a esse percentua de expansdo nas exportagbes da
Agropecuéria, ampliou-se em 11,8% o0 preco do capital (PK) e diminuiu em
43,7% o preco do trabalho (PL). Esses resultados demonstram que aumento nas
exportagdes exigiu, relativamente, menos trabalho; como a economia atua em
pleno emprego, para manter o equilibrio (geral) € possivel supor uma queda no
saario até o nivel de um novo equilibrio. A necessidade de investimento exigiu
aumento de 17,02%; a renda das familias decresceu -11,83% e a do governo
aumentou 6,92%. Com o aumento da producéo, houve aumento nas arrecadactes
do governo (impostos e taxas), 0 que resultou em mais renda para esta
instituicdo. Do lado das familias, observa-se que esse crescimento na producéo
ndo teve correspondente acréscimo nos salé&rios, o que resultou em menos renda
para as familias. Tal resultado é corroborado pelos apresentados na introducéo
deste trabalho, ou sgja, por QUADROS (2004) e IBGE (2003).

QUADROS (2004) mostrou a queda na renda das familias brasileiras, no
periodo de 1981 a 2002 (Tabela 1). Nesta pesquisa, constatou-se 0 achatamento
da classe média, com respectivo aumento no nimero de pessoas consideradas em
condigbes miseraveis, no periodo pesquisado. Do mesmo modo, o IBGE (2003)
apresentou dados que indicam a queda real da participacdo da massa salarial
brasileira no PIB, que se reduziu de 43,5%, em 1992, para 36,1%, em 2002
(Tabela2).

O valor total das exportacdes agropecuérias cresceu 182,7% e o total das
importagdes do setor, 33,5%, resultando em superdvit comercial.

Na Tabela 15, observa-se ainda decréscimo de 1% no consumo
domeéstico agregado (W), dada a expansdo de R$ 76,84 milhdes nas exportacdes
agropecuarias. Este decréscimo no consumo agregado pode ser explicado pela
ndo diminuicdo na demanda interna de produtos agropecuarios — a ampliacéo das
exportacOes resultou em menos produtos a serem ofertados/consumidos
internamente, e pelo fato de haver menos renda nas familias, que sdo as
consumidoras diretas de todo e qualquer produto.

Ao analisar cada uma das colunas apresentadas na Tabela 15, observa-se

que os setores Agroindustria e Margens apresentaram 0S maiores aumentos em
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suas producdes, em razdo da ampliacdo nas exportacoes de seus proprios setores.
A Agroindastria € um setor muito importante para o comércio brasileiro e,
juntamente com o setor Agropecuario, vem mantendo superavit na balanca
comercia brasileira desde a implantagéo do real. O setor Margens apresentou o
melhor resultado, em termos relativos, enquanto a Agroindustria apresentou o
melhor, em termos absol utos.

Os setores “Outras Industrias’ e “Outros Servicos’ apresentaram queda
na propria producdo, quando ampliadas as exportacbes de seus setores,
respectivamente.

Ao andisar a Tabela 15, observa-se que 0 setor que exigiu maior
aumento no capital (17,3%) para atender aos novos niveis de exportacOes foi a
“Agroindustria’, pois necessitou atender a imposices e exigéncias do mercado
internacional, haja vista as barreiras comercias em torno de algumas
commodities — caso da carne bovina, suco de laranja, aglcar e complexo soja,
principa mente.

Verifica-se, também, que 0 maior impacto nas importacdes e exportacdes
resultou de choque aplicado nas exportagdes do setor “ Agropecuario”.

A Tabela 16 mostra os resultados da simulacéo 4 (cenarios 19 a 24), que
indicam que um aumento de 25% nas exportacdes do setor Agropecuario (o que
corresponde a R$ 128,07 milhdes) induziu ao crescimento de 0,5% na producdo
desse setor e decréscimo de -0,5% e -1,8% nas quantidades demandadas de
produtos pelos setores Outras Industrias e Outros Servicos, respectivamente.
Semelhante a simulagdo anterior, gueda na demanda pode ser explicada pelo
aumento nas vendas externas, que pode implicar aumento nas importagdes de

produtos e servig¢os demandados, como insumos na producéo.
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Tabela 16 — Efeitos econdmicos de choques exdgenos (variacdo de R$ 128,07
milhdes) nas exportacdes brasileiras de setores sel ecionados

Smulacigp4  Cenario19  Cen&io20 Cen&io2l Cenario22 Cenario23  Cendrio 24

Setores AGR OIND AGI MAR IFIN OSERV

25% 1,48% 1,55% 10,83% 70,34% 14,21%
AGR 0,50 -0,10 0,10 0,00 0,00 0,00
OIND -0,50 -0,20 -0,30 -0,10 -0,10 -0,20
AGI 4,50 3,90 4,10 2,70 2,70 3,00
MAR 9,10 7,80 7,70 6,10 5,30 5,80
IFIN 0,30 0,30 0,30 0,10 1,10 0,10
OSERV -1,80 -1,60 -1,60 -1,20 -1,20 -1,20
EX 336,70 286,20 283,80 192,40 198,20 216,30
IM 62,40 51,80 51,10 33,10 34,20 37,90
W -1,80 -1,70 -1,70 -1,30 -1,40 -1,40
PAGR 8,70 8,10 8,20 6,50 6,60 6,90
POIND 1,50 1,40 1,40 1,10 1,20 1,20
PAGI 2,30 2,20 2,20 1,70 1,80 1,80
PMAR -25,80 -24,00 -24,20 -19,10 -19,50 -20,40
PIFIN -23,40 -21,80 -22,00 -17,40 -17,70 -18,50
POSERV -18,00 -16,80 -16,90 -13,40 -13,60 -14,20
PFX 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PL -75,40 -70,20 -70,70 -55,90 -57,00 -59,40
PK 31,00 28,90 29,10 23,00 23,50 24,50
PW -7,30 -6,80 -6,80 -5,40 -5,50 -5,70
PT 18,50 17,20 17,30 13,50 13,80 14,40
FAM -20,34 -18,95 -19,10 -15,14 -15,45 -16,09
GOV 12,08 11,22 11,33 8,81 9,00 9,40
CAP 29,36 27,33 27,56 21,76 22,20 23,15

Fonte: Dados da pesquisa.

Notaa EX = Exportacdo; IM = Importagdo; W = indice de Bem-Estar; PAGR = Preco
Agropecuaria; POIND = Prego Outras Industrias; PAGI = Prego Agroindustria; PMAR = Prego
Margens; PIFIN = Prego Intermediacfes Financeiras, POSERV = Prego Outros Servicos, PFX =
Taxa de Cambio Real; PL = Sadlério; PK = Renda Capital; PW = Pregco Bem-Estar; PT =
Transferéncia;, FAM = Consumidor FAMILIA; GOV = GOVERNO; e CAP = Consumidor
CAPITAL.
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Do mesmo modo, houve aumentos de 4,5%, 9,1% e 0,3% nas demandas
de produtos da Agroindustria, Margens e Intermediacbes Financeiras,
respectivamente. Os precos dos produtos Agropecuarios (PAGROP), de Outras
Indistrias (POIND) e da Agroindustria (PAGI), diante de ta *“choque”,
mostraram tendéncia de aumentos, numa variacéo de 1,7% a 8,7%. Da mesma
maneira que na simulagcdo anterior, esse aumento de precos é considerado
compativel, tendo em vista todo fluxo econdbmico que se desenvolve a partir do
aumento nas exportagdes. Inicialmente, a balanca comercial foi beneficiada e
houve aumento nas demandas de méao-de-obra e de insumos (tanto podem ser
adquiridos no mercado interno quanto no externo), as quais podem exigir mais
investimento e mais salarios, 0 que contribuiria para aumento nos precos do
produto. Além disso, em um modelo de pleno emprego, 0 aumento na demanda
n&o representa aumento na oferta interna.

Por um lado, para atender a expansdo nas exportagbes da
Agropecuéria, houve aumento de 31% no preco do capital (PK) e queda de
75,4% no preco do trabalho (PL). A necessidade de investimento aumentou
29,36%. Por outro, a renda das familias diminuiu -20,34% e a do governo
aumentou 12,08%. Verifica-se que este € um quadro semelhante ao anterior, dada
a expressiva queda no valor dos salarios, o que impactou a renda das familias.

O vaor das exportagbes cresceu 336,7% e das importacoes, 62,4%;
resultado, mais uma vez, benéfico as contas externas.

Observa-se ainda, na Tabela 16, decréscimo de 1,3% a 1,8% no consumo
agregado (W), dada a expansdo de R$ 128,07 milhdes nas exportagoes
agropecuarias. Essa queda pode ser explicada pela diminuicdo na demanda
interna de bens e servigos agropecuérios, resultante do aumento nas exportactes
em patamares t&o altos.

Pelos resultados dos cenérios 20 a 24, constataram-se ampliagao de 25%
nas exportacoes do setor “Agropecuério” (em relacdo ao ano de 1996), reducéo
de 0,1% no consumo interno do setor “Ouitras Industrias’ e acréscimo de 0,1% no
setor de “Agroindustria’, mantidos Nos mesmos patamares 0S consumos internos

dos setores “Margens’, “Intermediagbes Financeiras’ e “ Outros Servigos’.
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Verificase que maior aumento no valor total exportado (cenério 19 —
Tabela 16) ocorreu quando se aplicou um “choque’ no proprio setor
Agropecuério (exportagdes), na simulagdo 4, com uma expansdo de 25%. Nesta
simulagdo, mais uma vez ficou evidenciada a importancia da “Agropecuaria’
para 0 desenvolvimento e equilibrio das contas externas.

A Figura 17 retrata os resultados dos choques aplicados (ampliagcdo das
exportacdes setoriais) que correspondem aos cenarios 13 a 24 (GAMSMPSGE),
referentes ao comportamento dos precos dos fatores de producéo.

Na Figura 17, verifica-se que, em ambiente GAMS/MPSGE, os precos
do fator trabalho, em todos os cenérios, sofreram queda percentual significativa.
Considerando-se que, neste modelo, os precos sdo totalmente flexivels, destaca
se que, na realidade, houve certa rigidez de pregos, devido a contratos de
trabalho, legislacOes vigentes, pressdo dos sindicatos, etc. Em contrapartida, os

precos do capital, em todos os cenarios, aumentaram.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 17 — Efeitos da ampliacdo das exportacdes brasileiras sobre os precos de
capital e trabalho (cenarios 13 a 24) —- GAMSMPSGE.
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A Figura 18 indica o comportamento da Balanca Comercia em
simulagbes com o0 modelo aplicado de equilibrio gera-GAMSMPSGE. Nota-se
gue, em todos os cendrios, houve importante excedente e 0 pais se manteve com
baixo nivel percentual de importacOes, o que demonstra que a ampliagdo das
exportacdes trouxe beneficios as contas externas, mantendo superdvit em todos
0s cenarios. Esse resultado evidencia a importancia das exportacdes para a

ampliacéo de divisas no pais.
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Figura 18 — Efeitos da ampliacdo das exportacOes sobre a balanca comercial
(cen&rios 13 a 24).

Verificaase que os cenarios 19, 20 e 21 apresentaram 0S maiores
superavits, 0os quais correspondem aos setores Agropecuario, Outras Industrias e
Agroindlstria, respectivamente. Esses resultados podem ser explicados,
principalmente, pela conjuntura de precos internacionais favoraveis, na qual os
itens de maior peso no segmento de produtos primarios foram beneficiados,
destacando-se que os produtos do complexo soja foram grandemente favorecidos
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pela quebra de safra dos Estados Unidos e pelo crescente aumento na demanda
de grdos por parte da China, Paises Baixos e Polénia. Houve, também,
crescimento nas exportagoes de produtos manufaturados, especialmente suco de

laranja, méaquinas e aparelhos agricolas.

4.4. Compar acao dosresultados

Embora néo tenha sido encontrado nenhum trabalho voltado a realidade
brasileira que utilizasse, concomitantemente, dois modelos (MCS e
GAMS/MPSGE), o uso de um dos dois ja ofereceu algum parametro para a
analise dos resultados encontrados por outros pesguisadores, com relacdo aos
resultados al cangados neste trabal ho.

Um dos trabalhos que podem ser citados como exemplo é o de
FERREIRA FILHO e SAMPAIO (2000), que utilizaram a MCS e o calculo dos
multiplicadores para anadlisar a relagdo da agricultura com outros setores da
economia brasileira, nos anos de 1985 a 1995. Esses autores concluiram que
houve mudancas estruturais na economia brasileira no periodo por eles estudado,
e, com relacdo aos efeitos dos choques aplicados na demanda de cada setor sobre
aagricultura, constataram o seguinte:

a) O efeito desse choque no setor agricola sobre ele mesmo foi 0 mais intenso;

b) O setor agricola foi mais sensivel ao estimulo oriundo dos setores ligados ao
proprio setor, como é o caso das agroindustrias;

c) O efeito desse estimulo provocou reacdo mais intensa nos setores, no ano de
1985 (nivel de importagcdo mais elevado que em 1995);

d) Os multiplicadores foram maiores em 1985 do que em 1995 (talvez reflexo
do aumento da eficiéncia na economia).

Os resultados de FERREIRA FILHO e SAMPAIO (2000) séo condizentes
com o0s encontrados neste trabalho, principamente no que se refere ao impacto
maior na Agropecuaria, quando o choque foi aplicado no proprio setor, sendo
mais sensivel ao estimulo oriundo dos setores ligados ao proprio setor, como € o

caso da Agroindustria.
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Finalmente, ao fazer uma comparacdo entre os resultados apresentados

neste trabalho — simulagdes 1 e 2, referentes ao modelo MCS, e smulagbes 3 e 4,

referentes a0 modelo aplicado de equilibrio gera GAMS/MPSGE, a0 mesmo

percentual de ampliagdo nas exportacbes aplicado em ambos os modelos,
observa-se que:

1. Com relagdo a (re)distribuicéo de renda entre os fatores de producdo, ambos
0s model os apresentaram as mesmas tendéncias, ou sgja, houve claro beneficio
ao capital em detrimento do trabal ho, na maioria dos cenarios apresentados.

2. No que se refere a balanca comercial, o pais foi largamente beneficiado, em
qualquer das simulagbes de expansdo nas exportacoes, obtendo-se superavit
em todos os cenarios utilizados.

Nas simulacbes aplicadas no modelo MCS e nas aplicadas no modelo

GAMS/IMPSGE, os resultados foram bastante semel hantes, o que indica que uma

politica de expansdo das exportacdes teria forte impacto na balanca comercial,

possibilitando saldo positivo e ampliagéo de divisas ao pais.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho buscou evidéncias que pudessem responder a algumas
importantes questdes que afligem a economia dos paises, diante de um comércio
externo cada vez mais exigente. Especificamente, o objetivo geral foi avaiar o
desempenho das exportacbes brasileiras de produtos agropecuarios e
agroindustriais, na perspectiva de equilibrio geral, com vistas em identificar os
efeitos da ampliagcdo dessas exportagdes sobre a balanga comercial e sobre a
(re)distribuicdo de renda entre fatores de producéo.

Para atingir esse objetivo, utilizou-se, como referencial teorico, a teoria
de equilibrio geral. A metodologia baseou-se na Matriz de Insumo-Produto
brasileira, referente a0 ano de 1996, base para construcdo da Matriz de
Contabilidade Social, que, depois de balanceada, possibilitou o calculo de
multiplicadores para andlise dos efeitos econdmicos dos impactos nos diferentes
choques exdgenos aplicados a economia e serviu de referéncia para elaboragéo
do modelo aplicado de equilibrio geral. Foram elaborados 24 cenarios,
distribuidos em quatro simulagdes distintas, pelas quais foram feitas ampliactes
das exportacBes brasileiras, por setor, no valor de R$ 76,84 milhdes e de
R$ 128,07 milhdes.

Os multiplicadores da MCS apresentaram resultados que indicam que a

producdo dos setores Outras Industrias, Outros Servicos e ingtituicdo Familia
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foram os mais impactados, dada uma expansdo nas exportagdes brasileiras em
gualquer dos setores selecionados neste trabalho, cujos valores variaram de 4,4 a
6,1. Chamou atencdo o fato de o resultado dos multiplicadores dos setores
Margens e Intermediagbes Financeiras ter ssido menor do que 1, em todos os
cenarios, a excecao de quando os choques foram aplicados nos préprios setores.

Por sua vez, os choques exdgenos aplicados nos setores econdmicos da
MCS brasileira, referente ao ano de 1996, variaram de 15% (R$ 76,84 milhdes —
simulagdo 1) a 25% (R$ 128,07 milhdes — simulacdo 2) do valor total das
exportagcbes do setor Agropecu&rio (R$ 512,27 milhdes), resultados que
confirmam a importancia relativa deste setor para a economia. Tanto na primeira
quanto na segunda simulagdo, houve inducéo ao aumento na producdo do setor
Agropecuéria, maior do que a ocorrida nos outros setores com 0S Mesmos
percentuais de aumento, ou sgja, para uma expansao de 15% nas exportagcdes do
setor, houve crescimento de 0,64% na producdo, enquanto o mesmo valor
aumentado nos demais setores induziu ao crescimento de 0,46% na producéo, em
média, para cada setor individualmente. Quando o aumento nas exportacdes foi
de R$ 128,07 milhdes, houve aumento de 0,75% no setor Agropecuario e, em
media, de 0,61% nos outros setores, individualmente. Com relacdo ao
requerimento de insumos, em ambos 0s cenarios, a quantidade média exigida foi
praticamente a mesma em todos os setores, individualmente. A necessidade de
investimentos também ndo sofreu alteracbes nos resultados de ambas as
simulagbes, e houve necessidade de ampliacéo de, aproximadamente, 25%. O
impacto na renda das familias e do governo, a partir dessas duas simulacdes,
indicou ampliagdo em, aproximadamente, 1% e 0,1%, respectivamente.

Do mesmo modo, pelas simulagbes 3 (R$ 74,86 milhdes) e 4 (R$ 128,07
milhdes), aplicadas ao modelo aplicado de equilibrio geral — GAMS/MPSGE,
constata-se que tanto aumento de 15% como de 25% nas exportagbes da
Agropecuéria resultaram em impactos significativos na producdo dos setores
Agroindustria e Margens, num montante que variou de 2,5 a 4,5% e de 49 a
9,1%, respectivamente. Observa-se que 0s produtos agropecuarios tiveram

maiores aumentos nos precos, que variaram de 4,2 a 5,1% e de 6,5 a 8,7%,
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respectivamente. O setor Margem sofreu as maiores quedas nos precos, e 0 maior
nivel de importacbes (33,5 e 62,4%) e de exportacdes (182,7 e 336,7%),
respectivamente, ocorreu no setor Agropecuario, em ambas as simulagdes. Em
todos os cenarios de ambas as simulagdes, os salarios sofreram decréscimo de
-36,4 a -43,7% e de -55,9 a -75,4%, respectivamente. A renda das familias, nas
duas simulagdes, também sofreu decréscimo de -9,87 a -11,83% e de -15,14 a
-20,34%, respectivamente.

Como conclusio, verificase que, em ambos os modelos (MCS e
GAMS/IMPSGE), os resultados apontaram uma mesma tendéncia, o que indica
que os choques exogenos aplicados resultaram em efeitos positivos e
significativos na balanca comercial brasileira; no entanto, com relagdo a
(re)distribuicdo de renda, constatou-se que n&o houve melhoria no padréo
distributivo entre os fatores capital e trabalho, visto que, na maioria dos cenérios,
o capital foi 0 maior beneficiario.

As conclusdes deste trabalho devem, também, enfatizar suas limitacdes e
sugerir direcionamentos para trabal hos futuros.

Com referéncia as limitagdes dos dois modelos, foram constatadas as
seguintes. em primeiro lugar, 0 modelo MCS esta sujeito as seguintes hipoteses
tedricas: a) Os coeficientes sdo fixos, b) Os produtos e as industrias sdo
homogéneos;, c) A economia opera com capacidade ociosa; d) O mercado
processa seus gjustamentos, em curto prazo, mediante alteracdes nas quantidades
produzidas, e ndo por meio de alteragbes nos pregos, €) Os precos sao rigidos.

Essas limitagbes sdo restritivas porque o modelo admite tecnologia com
retorno constante e ndo permite substituicdo entre fatores, o que limita o seu uso
em ambiente dindmico. No entanto, essas hipoteses sdo de grande relevancia para
0 modelo, para que a estrutura da MCS funcione de acordo com 0s pressupostos
tedricos de estimulos exdgenos e da conformagéo endogena. Outra limitagéo € a
agregacdo em poucos setores econdémicos, o que dificultou sobremaneira uma
analise mais especifica e detalhada dos resultados. Em segundo lugar, 0 modelo

GAMS/MPSGE apresentou, como limitagdes neste trabalho, o fato de ndo ter

114



sido considerada a funcdo de producdo Cobb-Douglas ou CES e néo ter
explorado aspectos dinamicos.

Considerando-se tais limitagbes, indicase, como pertinente, o
desenvolvimento de estudos que venham trabalhar com matrizes (MIP/IMCYS)
mais desagregadas e possam mensurar efeitos mais especificos, em ambientes
dindmicos, com vistas namaior compreensao dos fendmenos econdmicos.

Como recomendacdo de politicas publicas para expandir as exportacoes,
com vistas em atender a0 desafio de integragdo comercial e financeira
equilibrada do Brasil com o resto do mundo, recomenda-se, entre outras, que sgja
ampliado o acesso a mercados, ja que o Brasil se tornou extremamente
competitivo em um pequeno conjunto de produtos agroindustriais atamente
protegidos no mundo.

Além disso, 0 governo deve criar mecanismos que compensem o fator
trabalho, com relagéo aos aspectos distributivos.
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APENDICE A

Tabela 1A — Matriz de contabilidade social brasileira— ano-base de 1996 — quadrada (val ores em milhdes de reais)

Outras

Intermediacdes

QOutros

Resto do

Agropecuéria inddstrias Agroindistria Margens financeiras servicos Trabalho Firmas Familias Governo Capital Mundo TOTAL
Agropecudria 17.856,27 1.593,00 51.019,43 7,36 - 5.591,17 - - 24.987,52 - 4.197,76 512,27 105.764,76
Outras indUstrias 14.587,66 186.000,08 25.552,37 8.363,15 - 45.093,98 - - 73.593,00 - 135.745,94 8.635,66 497.571,84
Agroindistria 6.871,65 23.819,82 64.784,45 2.822,95 986,65 51.785,41 - - 126.179,45 - 7.400,85 8.250,67 292.901,89
Margens 1.341,03 12.407,30 5.823,75 3.333,20 408,98 7.291,30 - - 12.627,04 - - 1.182,02 44.414,61
IntermediacBes financeiras 877,65 8.233,13 3.270,87 1.506,90 32.527,65 7.132,34 - - 17.658,42 - - 182,07 71.389,02
Outros servigos 2.838,21 32.321,06 16.936,69 8.409,41 9.294,09 107.901,85 - - 231.767,19 52.936,76 2.292,30 901,30 465.598,86
Trabalho 8.876,34 41.585,98 24.501,17 14.140,19 14.890,41 125.655,08 - - - - - - 229.649,17
Firmas 46.368,01 107.100,12 32.897,36 4.694,38 8.949,03 90.860,84 - - - - - - 290.869,74
Familias - - - - - - 214.468,14 106.121,18 - 160.450,16 - 5.773,13 486.812,61
Governo 452,95 40.134,57 43.489,52 973,07 3.878,43 15.360,34 12.229,53 1.661,13 - - 138.426,58 - 256.606,11
Capital - - - - - - 2.834,72 175.553,11 - 38.492,62 - 71.182,98 288.063,42
Resto do Mundo 5.695,87 44.375,92 24.626,27 163,99 453,78 8.926,57 116,79 7.534,32 - 4.726,58 - - 96.620,08
Total 105.765,63 497.570,97 292.901,88 44.414,60 71.389,02 465.598,87 229.649,17 290.869,74 486.812,61 256.606,11 288.063,42 96.620,09  3.126.262,11

Fonte: Dados da pesquisa.



LCT

APENDICE B

Tabela 1B — Matriz de contabilidade socia brasileira— ano-base de 1996 — retangular (valores em milhdes de reais)

Setores Consumidores
Mercados w - TOTAL
AGROP OIND AGI MAR IFIN OSERV IMPORT EXPORT FAMILIA GOVERNO CAPITAL
PAGR 82.213,50 (1.593,00) (51.019,43) (7,36) - (5.591,17) 5.695,00 (512,27) (29.185,28) 0,00 0,00 0,00 o
POIN (14.587,66) 26719497  (25.552,37) (8.363,15) - (45.093,98) 44.375,92 (8.634,79)  (209.338,94) 0,00 0,00 0,00 0
PAGI (6.871,65) (23.819,82) 203.491,16 (2.822,95) (986,65) (51.785,41) 24.626,27 (8.250,66)  (133.580,30) 0,00 0,00 0,00 0
PMAR (1.341,03) (12.407,30) (5.823,75) 40.917,41 (408,98) (7.291,30) 163,99 (1.182,01) (12.627,04) 0,00 0,00 0,00 0
PIFIN (877,65) (8.233,13) (3.270,87) (1.506,90) 38.407,59 (7.132,34) 453,78 (182,07) (17.658,42) 0,00 0,00 0,00 o
POSE (2.838,21) (32.321,06) (16.936,69) (8.409,41) (9.294,09) 348.770,45 8.926,57 (901,30)  (286.996,25) 0,00 0,00 0,00 0
PL (8.876,34) (41.585,98) (24.501,17) (14.140,19) (14.890,41)  (125.655,08) 214.468,14 12.229,53 2.951,50 0
PK (46.368,01)  (107.100,12) (32.897,36) (4.694,38) (8.949,03) (90.860,84) 106.121,18 1.661,13 183.087,43 o
X (452,95) (40.134,57) (43.489,52) (973,07) (3.878,43) (15.360,34) 104.288,88 0
PW 689.386,23  (486.812,62) (52.936,76)  (149.636,85) o
CAP - - - - - - 0
PT - - - - - - 160.450,16  (160.450,16) o
PFX - - - - - - (84.241,53) 19.663,10 5.773,13 95.207,38 (36.402,09) 0
TOTAL 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o

Fonte: Dados da pesquisa.



APENDICE C

FORMULACAO GAMS/MPSGE

FUNCAO DE PRODUCAO LEONTIEF

SCALAR
TX1 Impostos sobre o Setor 1 /0.00977/
TX2 Impostos sobre o Setor 2 /0.37474/
TX3 Impostos sobre 0 Setor 3 /1.32198/
X4 Impostos sobre o Setor 4 /0.20728/
TX5 Impostos sobre 0 Setor 5 /0.43339/
TX6 Impostos sobre o Setor 6 /0.16905/
MEX1 Multiplicador Exportagdo 1 /1 /
MEX?2 Multiplicador Exportacdo 2 /1 /
MEX3 Multiplicador Exportacéo 3 /1 /
MEX4 Multiplicador Exportacéo 4 /1 /
MEX5 Multiplicador Exportagdo 5 /1 /
MEX6 Multiplicador Exportacéo 6 /1 /;

$ontext

$MODEL: NEIVA1

$SECTORS:

X1 ! Producéo bem 1
X2 ! Producéo bem 2
X3 ! Producéo bem 3
X4 ! Producéo bem 4
X5 ' Producdo bem 5
X6 ! Producdo bem 6
EX | Exportagéo
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IM ! Importacéo
W I Indice de bem-estar

$COMMODITIES:
P1 ! Precobem1l
P2 ! Precobem 2
P3 ! Precobem3
P4 1 Preco bem 4
P5 ! Precobem5
P6 ! Preco bem 6
PFX | Taxade cambio real
PL ! Sdéio
PK ! Renda Capital
PW ! Preco bem-estar
PT ! Transferéncia

$CONSUMERS:
FAM I Consumidor FAMILIA
Gov I GOVERNO
CAP I Consumidor CAPITAL

* Funcéo de producdo do tipo Leontief em todos os setores,
* com elasticidade de substituicéo entre fatores de producdo igual azero (s=0).

$PROD:X1 s0
O:P1 Q:82213.50
1:P2 Q:14587.66

I:P3 Q: 6871.65

I:P4  Q:1341.03

I:P5 Q: 877.65

I:P6  Q:2838.21

I:PL Q: 8876.34

I:PK Q:46368.01 A:GOV T:TX1
$PROD:X2 s.0

O:P2  Q:267194.97
I'lP1  Q: 1593.00

I:P3 Q:23819.82

I:P4  Q:12407.30

I:PS  Q: 8233.13

I:P6  Q:32321.06

I:PL Q: 41585.98

I:PK Q:107100.12 A:GOV T:TX2
$PROD:X3 s0

O:P3  Q:203491.16
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)Pl Q:51019.43

P2 Q:25552.37

I:P4  Q: 5823.75

I:P5  Q: 3270.87

I:P6  Q:16936.69

I:PL Q: 24501.17

I:PK Q: 32897.36 A:GOV T:TX3
$PROD:X4 s.0

O:P4  Q:40917.41

P11 Q: 7.36

P2 Q: 8363.15

I:P3  Q: 2822.95

I:P5 Q: 1506.90

I:P6  Q: 8409.41

I:PL Q: 14140.19

I:PK Q: 4694.38 A.GOV T.TX4
$PROD:X5 s.0

O:P5  Q:38407.59

I:P3 Q: 986.65

I:P4  Q: 408.98

I:P6  Q: 9294.09

I:PL  Q:14890.41

I:)PK  Q: 8949.03 A:GOV T:TX5
$PROD:X6 s.0

O:P6  Q:348770.45
IlPL  Q: 5591.17

I:P2  Q:45093.98

I:P3 Q:51785.41

I:P4  Q: 7291.30

PS5  Q: 7132.34

I:PL  Q:125655.08

I:PK  Q:90860.84 A:GOV T:TX6

$PROD:EX  s0
O:PFX Q: 19663.10
Pl Q:(512.27*MEX1)
P2 Q:(8634.79*MEX2)
'P3  Q:(8250.66*MEX3)
P4 Q:(1182.01*MEX4)
P5  Q:(182.07*MEX5)
P6  Q:(901.30*MEX6)

$PROD:IM  s0
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O:P1 Q: 5695.00
O:P2 Q:44375.92
O:P3  Q: 24626.27
O:P4 Q: 163.99

O:P5s Q: 453.78

O:P6 Q: 8926.57
I:PFX  Q:84241.53

$PROD:W  sO
OPW  Q:689386.23

I:P1  Q:29185.28
P2 Q:209338.94
I:P3  Q:133580.30
I:P4  Q:12627.04
I:P5  Q:17658.42
I:P6  Q:286996.25

$DEMAND:FAM
D:PW  Q:486812.62
E:PL  Q:214468.14
E:PK  Q:106121.18
E:PFX  Q: 5773.14
E:PT  Q:160450.16

$DEMAND:GOV
D:PW  Q: 52936.76
D:PT Q:160450.16
E:PL  Q:12229.53
E:PK  Q: 1661.13
E:PFX Q: 95207.38

$DEMAND:CAP
D:PW  Q:149636.85
D:PFX  Q: 36402.09
EPL  Q: 295150
E:PK  Q:183087.43

$OFFTEXT
$SY SINCLUDE mpsgeset NEIVA1

*Numeéraire = Salério

PEX.FX =1;
NEIVALITERLIM =0;
$INCLUDE NEIVA1.GEN
SOLVE NEIVA1 USING MCP;
NEIVALITERLIM = 2000 ;
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*Simulagdes 1, valor de R$ 76.84 milhdes:
* Aumento de 15% na Agropecuaria
MEX1=1.15;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;

* Aumento de 0.88% em Outras IndUstrias
MEX2 =1.0088 ;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;

* Aumento de 0.93% na Agroindustria
MEX3=1.0093;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP,

* Aumento de 6.50% em Margens
MEX4 =1.065;

$INCLUDE NEIVA1.GEN
SOLVE NEIVA1 USING MCP,

* Aumento de 42.20% em I ntermediacbes Financeiras
MEX5=1.422;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;

* Aumento de 8.53% em Outros Servigos
MEX6=1.085;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;

*Simulagdes 2, valor de R$128.07 milhdes:
* Aumento de 25% na Agropecuaria
MEX1=125;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;

* Aumento de 1.48% em Outras IndUstrias
MEX2=1.0148;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;

* Aumento de 1.55% na Agroindustria
MEX3=1.0155;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;
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* Aumento de 10.83% em Margens
MEX4 =1.108;

$INCLUDE NEIVA1.GEN
SOLVE NEIVA1 USING MCP;

* Aumento de 70.34% em Intermediagdes Financeiras
MEXS5 = 1.703;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;

* Aumento de 14.21% em Outros Servicos
MEX6=1.142;

$INCLUDE NEIVA1.GEN

SOLVE NEIVA1 USING MCP;
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