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RESUMO

BARBOSA, Raquel Tirello Zandemonigne, M.Sc., Universidade Federal de
Vicosa, Julho de 2013. As seis dimensOes da sustentabilidade como
abordagem para recomendacgdes para a habitacdo unifamiliar baseadas
nas diretrizes do Selo Casa Azul. Orientador: Tulio Marcio de Salles
Tibarcio.

Este trabalho teve por objetivo investigar a sustentabilidade como um
conjunto de seis dimensdes — ambiental, social, cultural, econdmica, espacial e
tecnologica — e propor, a partir desse referencial, recomendacbes para
concepgdo e avaliacdo qualitativa da habitacdo unifamiliar mais sustentavel.
Para chegar as recomendacdes, utilizou-se como base uma ferramenta nacional
de avaliacdo de sustentabilidade da habitacdo denominada Selo Casa Azul. Foi
realizada uma revisdo de literatura para caracterizar cada dimenséo
considerada. Em seguida, foi feita a classificacdo dos critérios avaliativos do
Selo Casa Azul em relacdo as dimensdes adotadas, definindo a abrangéncia do
escopo avaliativo do Selo. Os critérios foram ainda classificados quanto a
aplicabilidade para a avaliacdo de sustentabilidade de unidades habitacionais
unifamiliares. Em seguida, foram propostas complementagbes ao escopo
avaliativo do Selo. Por fim, foi elaborada uma lista de recomendacGes
composta pelos critérios do Selo Casa Azul considerados aplicéaveis a tipologia
em questdo, somados as complementacgdes propostas. Os resultados mostraram
que o Selo Casa Azul é uma importante ferramenta para avaliacdo da
sustentabilidade no contexto brasileiro por abordar questdes relacionadas as
seis dimensBes consideradas. Além disso, identificou-se que as delimitacdes
entre as dimensdes da sustentabilidade sdo muito ténues, o que abre caminho
para o estabelecimento de novas relacfes entre os critérios e as dimensdes, em
trabalhos futuros. As recomendacgdes propostas permitem que praticas mais
sustentaveis sejam adotadas por pequenos empreendimentos e gestores
individuais, e que avaliagbes mais qualitativas da sustentabilidade de

edificacOes habitacionais unifamiliares sejam realizadas.
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ABSTRACT

BARBOSA, Raquel Tirello Zandemonigne, M.Sc., Universidade Federal de
Vigosa, July, 2013. The six dimensions of sustainability as approach to
recommendations for single family housing based on the guidelines of the
Selo Casa Azul. Adviser: Tulio Marcio de Salles Tiburcio.

This study aimed to investigate sustainability under six dimensions -
environmental, social, cultural, economic, spatial and technological - and to
propose, based on this framework, recommendations for designing more
sustainable single-family housing and for its qualitative assessment. To
achieve the recommendations, a Brazilian seal for assessment of sustainability
in housing projects, called Selo Casa Azul, was used as base. A literature
review was conducted to characterize each dimension of sustainability
considered in this study. The assessment criteria of the Selo Casa Azul
regarding these dimensions were classified, defining the breadth of the
evaluation scope of the seal. The criteria were further classified as to the
applicability for the sustainability assessment of single-family housing units.
Additions to the scope of the seal were proposed and a list of
recommendations was made by joining the criteria of the Selo Casa Azul
considered applicable to the housing typology been studied and the proposed
additions. Results showed that the Selo Casa Azul is an important tool for
assessing sustainability in the Brazilian context by addressing issues related to
the six dimensions considered. It was identified that the boundaries between
the dimensions of sustainability are very tenuous, enabling the establishment
of new relations between the criteria and these dimensions in future work. The
proposed recommendations allow more sustainable practices to be adopted by
small businesses and individual managers, and more qualitative assessments of

sustainability on single-family residential buildings to be performed.
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Introducao

1- INTRODUCAO

Este item destina-se a apresentar 0s questionamentos que levaram a
realizacdo desta pesquisa e 0s objetivos da mesma. Serdo apresentadas
também as justificativas para a pesquisa do tema sustentabilidade e avaliacdo
de sustentabilidade na construcdo, assim como, a forma como o documento

esta organizado.

1.1 Caracterizacdo do Problema

Uma questdo pertinente que vem sendo discutida nas Gltimas décadas é
0 impacto ambiental gerado pelos individuos e suas atividades, adquirindo
importancia as discussdes sobre a forma de interacdo do homem com a
natureza e as modificagGes que o ser humano causa ao longo de sua vida na
Terra. A forma de interagcdo homem-ambiente natural precisa ser urgentemente
revista para minorar 0s impactos ambientais gerados pela acdo antrdpica
(PEREIRA e PIMENTEL, 2010) e, uma importante forma do homem interagir
e modificar o meio onde se insere é por meio das construcdes, seja para sua

habitacéo, recreacéo, deslocamento ou trabalho.

O setor da construcdo é um dos mais criticos em termos de impactos
ambientais e o principal gerador de residuos soOlidos na sociedade
(EVANGELISTA et al, 2010) e a induastria da construcdo, especialmente
voltada aos edificios, é a atividade humana de maior impacto sobre o meio
ambiente (SILVA et al, 2003). Sattler (2002, p.1) afirma que a construgéo de
edificios e de obras de infraestrutura, em geral, “consomem energia desde as
fases de extracdo de materiais junto a jazidas até as de demoligao”. No mesmo
sentido, Deeke (2008, referenciando CIB/CSIR, 2002) expde que a constru¢ao
civil chega a ser responsavel por 12 a 16% do consumo de agua, 25% da

madeira florestal e 30 a 40% da energia.

Diante disso, as préaticas voltadas a sustentabilidade sdo alternativas
para possibilitar que a interagdo homem-ambiente natural aconteca, mas de
forma menos agressiva ao ambiente natural. Desse modo, a construgao civil se

2
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torna alvo das discussdes referentes a sustentabilidade e busca pela reducéo de

impactos negativos.

Gongcalves e Duarte (2006, p. 78) afirmam que o tema sustentabilidade,
“com destaque para as questdes ambientais, tem um peso certamente crescente
e determinante para a concepcdo da arquitetura e do ambiente construido”.
Além disso, para Croome e Alwaer (2010) a preocupacdo e interesse no
desempenho de edificacBes, crescentes nas ultimas décadas, estdo cada vez

mais evidenciados no projeto de edificios.

No entanto, diante das iniciativas por uma arquitetura mais sustentavel
surge a necessidade de avaliar a contribuicdo desses empreendimentos. Silva

afirma que

O primeiro sinal da necessidade de se avaliar o desempenho
ambiental de edificios veio exatamente com a constatacdo que,
mesmo 0s paises que acreditavam dominar os conceitos de projeto
ecolégico, ndo possuiam meios para verificar qudo "verdes" eram
de fato os seus edificios (SILVA, 2003, p.33).

Diante disso, foram desenvolvidos diversos sistemas para avaliacdo
ambiental de edificios, em véarios paises. No entanto, autores como Sachs
(1993) levantam a discussdo de que a sustentabilidade ndo pode ser entendida
apenas como preservacdo ambiental, pois envolve também outras dimensdes.
Esse mesmo autor introduz a ideia da sustentabilidade em cinco dimensoes:
ambiental, social, cultural, econémica e espacial, sendo que, outros estudos
consideram dimens@es como a politica (GUILHON, 2011; SACHS, 2008a) e a
tecnolégica (EBSEM e RAMBOL, 2000; SILVA e TIBURCIO, 2008). Porém,
a maioria das iniciativas para avaliacdo de edificacfes esta concentrada na

dimensdo ambiental da sustentabilidade (SILVA et al, 2003).

Dessa forma, ressalta-se a necessidade de propor recomendacdes para a
construcdo, assim como realizar uma avaliacdo mais abrangente das
edificacOes, em direcdo ao conceito de sustentabilidade como um conjunto de
dimensBes. Essa € uma questdo que j& vem sendo discutida por diversos

autores como Silva (2003) e Carvalho (2009) que apresentam iniciativas para
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avaliacgdo de sustentabilidade de edificios no Brasil com foco na
sustentabilidade ambiental, social e econdmica, além de iniciativas

internacionais que buscam ampliar o escopo da avaliacéo.
Diante disso, surgem as seguintes questdes:

= Como projetar e avaliar edificagdes no Brasil sob a visdo da
sustentabilidade em dimensdes?
= Quais fatores devem ser considerados, e quais as lacunas nas

propostas de avaliacdo existentes?

Ao se tratar de sistemas de avaliacdo de edificios, encontra-se uma
questdo importante que € o tipo de edificacdo avaliado. Alguns sistemas como
0 americano LEED (Leandership in Energy and Environmental Design)
possuem versdes diferentes para avaliar tipos distintos como edificios
comerciais e residenciais. Outro exemplo € o sistema AQUA (Alta Qualidade
Ambiental) que também segue essa proposta. Ja outras iniciativas como o
sistema de avaliacdo chinés HK-BEAM (Hong Kong Building Environmental
Assessment Method) desenvolvido para a cidade de Hong Kong, propde a
avaliacdo de diferentes tipos utilizando a mesma ferramenta. Sendo assim,
torna-se importante definir um foco tipoldgico para direcionar a pesquisa.
Nesse caso, optou-se pela andlise focada na habitacdo, especificamente na
tipologia unidade habitacional unifamiliar, delineando-se a questdo problema

principal:

» Quais fatores devem ser considerados para projetar e avaliar
habitacbes sustentdveis no Brasil sob a visdo da sustentabilidade em

dimensdes?

Sendo assim, o objetivo desta pesquisa é propor recomendacdes para a
sustentabilidade de unidades habitacionais unifamiliares, por meio da
discusséo da sustentabilidade como um conjunto de dimensdes. Deseja-se que
as recomendagOes propostas possam ser Uteis tanto para a concepgdo dessas
edificacbes, como para a avaliacdo do nivel de sustentabilidade pela

verificagdo das praticas sugeridas que foram adotadas. Para tal a pesquisa tera
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como base a analise de uma ferramenta nacional de avaliacdo de

sustentabilidade.

1.2 Justificativa e Relevancia

Amodeo et al (2006, p.2) afirmam que, na arquitetura, o termo
sustentabilidade “acabou caindo em lugar comum, sendo utilizado para tudo e
significando o que for mais conveniente”. Essa afirmacéo, por si s0, demonstra
a importancia de promover estudos voltados para a sustentabilidade nos

edificios.

Quanto a avaliacdo de edificacdes, Silva et al (2003) afirmam que em
se tratando de paises em desenvolvimento, como o Brasil, o conceito de
avaliacdo de edificios deve saltar, necessariamente, da dimensdo ambiental
para a avaliagdo da sustentabilidade, abrangendo outras dimensdes. Essa
afirmacdo destaca a importancia de estudos relativos ao escopo dos sistemas

de avaliacéo, especialmente aqueles que vém sendo propostos para o Brasil.

Tiburcio, Zandemonigne e Monteiro (2010) desenvolveram um trabalho
intitulado “A Insercdo de Tecnologias Sustentaveis na Habitacdo Unifamiliar:
Os Impactos no Modo de Vida”, cujo objetivo, foi estudar a sustentabilidade
na unidade habitacional unifamiliar e verificar como a insercdo de tecnologias

sustentaveis na residéncia pode modificar o cotidiano do usuario morador.

Durante esse trabalho, ao se realizar alguns estudos de caso de
residéncias com diferencial em direcdo a sustentabilidade — tanto em
estratégias de projeto quanto em tecnologias agregadas — gerou-se uma
inquietacdo a respeito de como avaliar se a habitagdo é sustentavel sob o ponto
de vista holistico da sustentabilidade em seis dimensdes, sendo elas:

ambiental, social, econdmica, cultural, espacial e tecnologica.

Nesse momento, surgiu ainda outra inquietacdo sobre como avaliar e
até mesmo direcionar, sob principios de sustentabilidade, a execucdo de casas
enguanto empreendimentos de pequeno porte, onde se executa uma Unica

unidade. Isso porque, como edificacdo de pequeno porte, se comparada a um

5
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grande conjunto habitacional ou edificio de multiplos pavimentos, a relacdo
com as estratégias de projeto recomendadas para grandes empreendimentos € a

relacdo custo-beneficio certamente, sera diferente.

Além disso, considera-se a habitacdo de fundamental importéancia, pois,
basta um olhar sobre a cidade que se percebera que € o tipo de edificacdo mais
frequentemente construido. Além disso, 0 aumento da producédo de habitacdes,
principalmente para populacdo de baixa renda, torna ainda mais necesséria a
proposta de referéncias (BUENO, 2010).

No ano de 2010 foi lancada pela Caixa Econdmica Federal (CAIXA)
uma proposta para a construcdo sustentavel em forma de sistema de avaliacdo
de empreendimentos habitacionais, denominada Selo Casa Azul. A ferramenta
envolve boas préaticas para a habitacdo sustentavel, e confere a certificacdo
Selo Casa Azul CAIXA. Neste trabalho considera-se o Selo como a mais
recente iniciativa para avaliacdo de sustentabilidade de habitagcdes adequada
ao contexto brasileiro. Por isso, optou-se por utiliza-lo como referéncia para o

inicio do entendimento das questdes colocadas acima.

A partir dai, a pesquisa adota o Selo Casa Azul como ponto de partida.
Prop6em-se uma analise dos critérios presentes no mesmo, verificando quais
dimensdes da sustentabilidade sdo abordadas e como esses critérios se aplicam
a tipologia em questdo. Busca-se entender como a avaliagdo proposta pelo
Selo se adequa a visdo da sustentabilidade em dimensdes, ja que essa é uma
tendéncia necessaria as ferramentas de avaliacdo de sustentabilidade, e busca-
se também uma referéncia para a avaliagdo e concepcdo de unidades

habitacionais unifamiliares.

Como o presente trabalho versa sobre a sustentabilidade incorporada as
edificacdes, procurou-se perceber quais dimensdes teriam maior influéncia na
avaliacdo de edificios para delinear o escopo do trabalho. Sendo assim, optou-
se por considerar as dimensdes econémica, social e ambiental que constituem
0 que poderiamos chamar de espinha dorsal da sustentabilidade, e as

dimens@es cultural, espacial e tecnologica que, se acredita, terdo influéncia

6
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significativa na avaliacdo de um edificio por tratarem de questdes relativas ao

entorno, heranca cultural e tecnologias agregadas.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral da pesquisa é apresentar recomendacGes para 0 projeto
e avaliacdo de unidades habitacionais unifamiliares sustentaveis, a partir da
abordagem da sustentabilidade em seis dimensdes e da analise do Selo Casa
Azul.

Embora a analise tenha foco em critérios avaliativos, entende-se que
esses critérios sdo fonte de condicionantes para a concepcdo de edificacdes
habitacionais sustentaveis, por isso fala-se em recomendacdes para projeto e
avaliacdo das unidades. Além disso, as recomendagfes sdo propostas para uma
avaliacdo qualitativa, ao verificar praticas adotadas, sem atribuicdo de uma

certificagdo.

1.3.2 Objetivos especificos

= Realizar, por meio de revisdo de literatura, uma caracterizacéo de
cada dimensdo da sustentabilidade considerada, definindo o que cada uma
delas envolve.

= Analisar o0 escopo de critérios avaliativos do Selo Casa Azul e
classificar com quais dimens@es cada critério se relaciona.

= Verificar quais critérios sdo aplicaveis a avaliacdo de unidades
habitacionais unifamiliares.

= Identificar possiveis lacunas no escopo do sistema e propor
complementacdes, caso seja necessario.

= Apresentar recomendac0es, a partir do Selo e do referencial teorico,

para a avaliacdo da sustentabilidade de unidades habitacionais unifamiliares.
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1.4 Delimitagdo do Objeto de Estudo

Se considerarmos a habitacdo de forma geral, varias tipologias podem
ser definidas como, por exemplo, edificios de mdultiplos pavimentos,
habitac6es multifamiliares, unifamiliares e conjuntos habitacionais horizontais
ou verticais. O presente trabalho destina-se a uma tipologia especifica que,
nesta pesquisa, foi denominada Unidade Habitacional Unifamiliar. Todo o
estudo realizado foi focado nessa tipologia e em como as questdes trabalhadas
se aplicam a ela. As recomendac6es finais propostas também séo direcionadas

ao projeto e avaliagdo dessa tipologia.

Considera-se neste trabalho, unidade habitacional unifamiliar as
edificacdes destinadas a moradia, unifamiliares, ndo integrantes de conjuntos
habitacionais, ou seja, que possam ser analisadas como empreendimentos
isolados, conforme ilustra a Figura 1. 1sso porque, a execucdo de uma unica
unidade certamente apresentard diferentes relagdes com as estratégias de
projeto e com as questdes de custo-beneficio, se comparadas a um grande
empreendimento habitacional. Destaca-se que, neste trabalho, ao utilizar o
termo conjunto habitacional, ndo esta se referenciando apenas habitacdo de
interesse social, mas qualquer empreendimento constituido de um grupamento

de edificac¢des habitacionais, sem especificacdo de faixa de renda.

Definicio Tipolégica Adotada na Pesquisa

1Y

Unidade Habitacional | {jpjdade Habitacional
Unifamiliar Multifamiliar

JTJT4Y

Conjunto Habitacional Horizontal

A A B

Conjunto Habitacional Vertical

Figura 1 — Definicdo tipol6gica adotada na pesquisa.
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1.5 Estrutura da Dissertacao

A dissertagdo esta organizada em Introducdo, Revisdo de Literatura,

Metodologia, Resultados e Discussédo e Concluséo.

A Introducdo apresenta 0 assunto e as justificativas para o estudo do

tema, abordagem da pesquisa, objetivos e organizagdo do documento.

A Revisdo de Literatura destina-se as questdes relativas aos principais
temas abordados pela pesquisa. Nela estdo apresentados o0s conceitos de
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, as definicdes de arquitetura
sustentavel e as caracteristicas das edificacdes sustentaveis, além de questdes
relacionadas a avaliacdo ambiental e de sustentabilidade de edificios, as

iniciativas nacionais nesse sentido e a estrutura do Selo Casa Azul.

Enguanto isso, a Metodologia mostra, primeiramente, a classificacdo da
pesquisa e, em seguida, os procedimentos metodologicos adotados e como foi
feita a organizagdo e andlise dos dados. Nesse momento é mostrado todo o

procedimento de tratamento dos dados qualitativos.

Por sua vez, o item Resultados e Discussédo apresenta os dados
alcancados na pesquisa. Sdo eles: a caracterizagdo das dimensbes da
sustentabilidade (segundo a pesquisa); a classificacdo dos critérios avaliativos
do Selo Casa Azul em relagdo as dimensfes da sustentabilidade mostrando a
abrangéncia do escopo avaliativo; a aplicabilidade dos critérios para a
tipologia unidade habitacional unifamiliar; os itens propostos como

complementacéo ao Selo e a lista final de recomendacoes.

Ja a Conclusdo esta organizada em consideracGes finais, revisdo dos
objetivos, resposta a pergunta da pesquisa, limitacbes da pesquisa,
contribui¢cbes do trabalho e recomendacdes para trabalhos futuros. Seguem a
Concluséo a lista de referéncias bibliograficas e os anexos formados por

quadros de dados que fazem parte dos processos de analise.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

Este item tem por objetivo apresentar consideracGes provenientes da
revisdo bibliografica sobre os principais temas abordados pela pesquisa. Seréo
tratados o conceito geral de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel,
definicdes de arquitetura e edificio sustentavel e questdes relativas a avaliagdo

ambiental e de sustentabilidade de edificios.

2.1 Sustentabilidade e Desenvolvimento

O tema sustentabilidade ndo surgiu recentemente. Esse tema provém de
décadas de discussbes sobre a degradacdo ambiental e esta, de forma estreita,

relacionado ao conceito de desenvolvimento sustentavel.

Com o0 avanco do conhecimento do ambiente natural e a difusdo da
preocupagao com 0s recursos naturais, surgem os movimentos ambientalistas e
as conferéncias, por volta das décadas de 1960 e 1970. Em Estocolmo, Suécia,
no ano de 1972 foi realizada a Conferéncia das Nagdes Unidas Sobre o Meio
Ambiente Humano, a primeira reunido voltada a discussdo dos aspectos
politicos sociais e econdmicos dos problemas ambientais. Ndo s6 na década de
1970, mas também na década de 1980, foram assinados tratados e acordos
relacionados ao meio ambiente, além da mobilizacdo de organizacdes

sistematizando as discussdes ambientais.

A Organizacdo das Nagdes Unidas formou em 1983 a Comisséo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento cujos trabalhos
culminaram em 1987 na publicacdo do documento “Nosso Futuro Comum”,
conhecido também como “Relatorio Brundtland”, que traz a definicdo de
desenvolvimento sustentavel como sendo “aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade de as geracGes futuras

atenderem as suas proprias necessidades” (AFONSO, 2006, p. 11).

Segundo Afonso (2006), dessa definicdo de desenvolvimento

sustentavel surge o conceito de sustentabilidade. A autora afirma que “o termo
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implica na manutencdo quantitativa e qualitativa do estoque de recursos
ambientais, utilizando tais recursos sem danificar suas fontes ou limitar a
capacidade de suprimento futuro” (AFONSO, 2006, p. 11).

No entanto, diversos autores defendem que a sustentabilidade ndo deve
ser compreendida apenas como uma questdo de preservacdo ambiental -
embora a alta qualidade ambiental seja uma questdo imprescindivel - mas deve
englobar também aspectos sociais, espaciais, econdmicos, culturais e outros,
consolidando uma viséo holistica. H4 quem defenda até mesmo uma dimenséo
politica relacionada a sustentabilidade (GUILHON, 2011).

As cinco dimens0des da sustentabilidade apresentadas por Sachs (1993)
— Ecoldgica, Social, Cultural, Econémica e Espacial — tém sido consideradas
para o desenvolvimento de varios trabalhos relacionados ao tema e tém sido
uma das classificacbes mais utilizadas entre os pesquisadores da area da
sustentabilidade na construcgéo civil (AMODEDO et al, 2006). No entanto, ndo
ha entre os autores um consenso a respeito dessas cinco dimensdes. O proprio
Sachs, em outros trabalhos (SACHS, 2008a), apresenta variagcdes. Poréem, o
consenso é que a sustentabilidade deve ser entendida por meio de uma visao

ampla e sistémica.

Considerando essa visdo ampla da sustentabilidade, o Guia de
Sustentabilidade na Construcdo (CAMARA DA INDUSTRIA DA
CONSTRUGCAO, 2008) define que qualquer empreendimento humano para
ser sustentavel deve atender a quatro requisitos basicos: adequacdo ambiental,
viabilidade econdmica, justica social e aceitacdo cultural. Dessa forma,
percebe-se que a sustentabilidade se configura como um conjunto de fatores e
que, certamente, isso se refletird em uma visdo sistémica e multidisciplinar
que devera ser aplicada as edificagbes para que sejam mais sustentaveis.
“Entende-se que a realizacdo de projetos com alta qualidade ambiental implica
a conjugacdo de aspectos relacionados a diferentes areas do conhecimento
[...]” (SALGADO, 2008, p. 2).
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2.1.1 Desenvolvimento Sustentavel

Rohde (1994) afirma que o fim do século XX presenciou uma
passagem da visdo cartesiana para uma visdo holistica de mundo. Isso
representaria a passagem para um paradigma holistico e, por conseguinte,
ampliaria a importancia da chamada viséo sistémica. A abordagem sistémica é
exatamente aquela que esta presente nas nocbGes de desenvolvimento

sustentavel e sustentabilidade.

De acordo com Veiga (2006) existem diferentes posturas sobre o que €
desenvolvimento, incluindo a postura que defende a ideia de desenvolvimento
como sindnimo de crescimento econdmico. No entanto, diante das discussoes
sobre os rumos da civilizacdo, surgiu a ideia de que era possivel um caminho
alternativo. O mesmo autor defende que o desenvolvimento deve ser visto
como crescimento econdémico seguido de uma série de outras questdes que
contribuem para a qualidade de vida dos individuos, melhoria das condicGes

sociais e de acesso a cultura.

Essa mudanca de visdo a respeito do desenvolvimento vem de diversos
fatores. Isso inclui o fato de se ter percebido que o crescimento econémico dos
paises em desenvolvimento ndo garantia, necessariamente, acesso a melhor
qualidade de vida pela populagdo menos privilegiada (VEIGA, 2006). Soma-
se a isso, a visdo de que o crescimento econdmico fruto da teoria vigente de
crescimento a qualquer custo, contribui a insustentabilidade do mundo. Rohde
(1994) chega a afirmar que crescimento populacional exponencial, a
destruicdo de recursos naturais, 0s sistemas produtivos que utilizam
tecnologias poluentes e de baixa eficiéncia energética e o sistema de valores
que propicia a expansao ilimitada do consumo material, sdo fatores presentes

na sociedade que apontam a insustentabilidade a médio e longo prazo.

Cavalcanti (1994) reforca essa ideia de insustentabilidade afirmando
que existe uma incompatibilidade entre a visdo de desenvolvimento tradicional
(que segundo ele vé a natureza como inexaurivel) e a realidade dos ciclos

naturais. Ele afirma que o modelo de desenvolvimento baseado no
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crescimento acelerado da economia € totalmente insustentavel, pois vai de
encontro a reposicdo de materias pela natureza, ferindo o tempo dos ciclos

naturais.

Dessa forma, ndo se pode associar a ideia de desenvolvimento apenas a
crescimento econdémico. De modo que “desenvolver e conservar tem sido um

dos maiores paradoxos com o qual a humanidade tem de conviver”

(CASAGRANDE, 2004, p.1).

De acordo com Sachs (2008b), crescimento € uma condi¢cdo necessaria,
mas ndo € um fim em si mesmo. Sendo assim, o ponto de partida da teoria do
desenvolvimento sustentavel surge da necessidade de uma perspectiva
multidimensional (BRUSEKE, 1994).

Sachs (2008a) expde que em Estocolmo 1972, embora houvesse a
presenca de frentes de pensamento catastrofico e céticos, optou-se por um
modelo que conjugasse crescimento econdmico, receptividade social e fosse
favoravel ao meio ambiente, sendo que essa abordagem ndo foi modificada
desde entdo. Essa colocacdo é similar a ideia defendida por Veiga (2006), que

chama esse momento da busca por um “caminho do meio”.

Foi o canadense Maurice Strong que usou em 1973 pela primeira vez o
conceito de ecodesenvolvimento para caracterizar uma concepgéo alternativa
de politica do desenvolvimento (BRUSEKE, 1994). O conceito emergiu em
Estocolmo 1972 e posteriormente foi denominado desenvolvimento
sustentavel (SACHS, 2008a).

De acordo com Bruseke (1994) foi Ignacy Sachs quem formulou os
principios basicos desse ecodesenvolvimento. Sachs emprega alguns
principios que deveriam guiar o desenvolvimento sustentavel. Entre eles esta a
elaboracdo de um sistema social garantindo emprego, seguranca social e
respeito a outras culturas. O mesmo Briseke (1994) afirma que o conceito de
desenvolvimento sustentavel tem uma conotacdo extremamente positiva e que

tem sido adotado por entidades internacionais para marcar uma nova filosofia
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do desenvolvimento que combina eficiéncia econdmica com justica social e

prudéncia ecoldgica.

Diante dessas colocagdes, percebe-se que segundo a visdo dos autores
citados, a base do desenvolvimento sustentavel € a triade formada pelas
questdes econdmicas, sociais e ambientais, implicando em uma mudancga
significativa no modelo de desenvolvimento que vem sendo realizado
historicamente. Ao longo das discussdes e conferéncias que foram feitas foi
sendo intensificada a ligacdo entre desenvolvimento socioecondémico e
degradacdo ambiental (BRUSEKE, 1994). Essa ligacdo reforca a triade e, em
parte, pode explicar a importancia das questdes de sustentabilidade ambiental
nas discussdes atuais, porém demonstra a necessidade também de outras
sustentabilidades como a econdmica e social, de modo que uma néo subsiste

sem a outra.

Para Sachs “sé modificando o comportamento econémico, ambiental e
socialmente destrutivo sera possivel atingir o objetivo de proporcionar a todos
uma sobrevivéncia descente em um planeta para sempre habitavel” (SACHS,
1993, p.18).

2.1.2 Dimensoes da Sustentabilidade

E noto6rio que ndo existe um consenso entre 0s autores sobre quais s30
as dimensdes que formam a sustentabilidade. Além disso, pode-se encontrar
referéncia as dimensdes como sendo aspectos da sustentabilidade ou fatores.

Neste trabalho optou-se pelo termo dimenséo.

A chamada triade do desenvolvimento sustentavel ou Triple Bottom
Line formada pelas dimensdes ambiental, social e econémica, tem sido muito
utilizada (BUENO, 2010; FLORIM e QUELHAS, 2004; FOLADORI, 2002;
JOHN et al, 2001; SILVA, 2007) e alguns autores tém delineado outras
dimensGes como a tecnoldgica (EBSEM e RAMBOL, 2000; SILVA e
TIBURCIO, 2008), a institucional (SILVA 2003; VILHENA, 2007) e a
estética (ISOLDI, 2007).
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Em complementacdo as trés dimensfes principais da sustentabilidade
(ambiental, econdmica e social) serdo incluidas na pesquisa a cultural, a
espacial e a tecnologica, conforme foi explicitado no item 1.2 - Justificativa e
Relevancia. Foladori (2002) afirma que outras sustentabilidades como a
politica e a cultural poderiam até mesmo ser incluidas dentro da
sustentabilidade social. No entanto, neste trabalho optou-se por manté-las

separadas no intuito de verificar especificidades.

Como dito, ndo existe um consenso entre 0s autores sobre quais seriam
as dimensdes da sustentabilidade. N&o existe também uma delimitacdo clara
da abrangéncia dessas dimensdes, de modo que muitos autores caracterizam as
dimensdes por meio de diferentes itens. Como um dos objetivos deste trabalho
é caracterizar as dimensfes da sustentabilidade, partindo da literatura, e
mostrar como elas tém sido entendidas, foi elaborado um quadro que compila
a visao de alguns autores e mostra questdes que tém sido consideradas como

pertencentes a cada uma das seis dimensdes adotadas na pesquisa.

O Quadro 1 intitulado Dimensdes da Sustentabilidade — Abrangéncia
mostra a caracterizacdo das dimensdes mediante a visdo de varios autores e
sera base para as analises realizadas e para a caracterizacdo das dimensdes

conforme a pesquisa, como sera visto no item 3 — Metodologia.
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Quadro 1: DimensGes da Sustentabilidade — Abrangéncia. Fonte: Ampliado de Silva e Tiburcio 2008.

Dimensdes da Sustentabilidade — Abrangéncia
Autores
Ambiental Social Cultural Econdmica Espacial Tecnoldgica
Utilizag&o dos recursos naturais « NP
.. ) . Gestdo mais eficiente dos
com o minimo de danos; reducao ) -
o recursos; reducdo da
do consumo de combustiveis RRCTS . : <
- . limitacdo de acesso a Configuracdo rural-urbana
fosseis, produtos facilmente . o . Lo ~ A . - . —
e . Valorizacdo do individuo, mais | Diversidade de solugdes em ciéncia e tecnologia e equilibrada, evitando Emprego de técnicas
esgotaveis ou ambientalmente . o . . . ~ .
reiudiciais: uso de recursos que dos bens materiais; melhor | prol de ideias adequadas as autonomia da pesquisa conglomeragdes, modernas que contribuam
prejudicials, distribuicéo de renda, particularidades; respeito cientifica; relagdo concentragdes excessivas e para que 0S processos
renovaveis, abundantes e L T X a . sy ! .
. X . distribuicdo justa; melhora dos aos ecossistemas e econbmica com o alta densidade demogréfica; produtivos, agricolas ou
ambientalmente inofensivos; . - . Lt . . N . ! S
Sachs « . direitos e condicdes da economia locais; equilibrio macrossocial, além da descentralizacdo; relacionada | industriais, sejam menos
reducdo do volume de residuos e X ~ L . e YU T ) . i
(1993, olUici0: CONSErvacio e populacdo; reducdo das entre tradicdo e inovacao; lucratividade individual a distribuicao espacial dos impactantes ao meio
2008a, polLIi&ao; ) < desigualdades sociais, desenvolvimento integrado | (equilibrio com a economia recursos, populacdes e ambiente e a sociedade;
reciclagem; reducgéo do . ) . . ) o ) o : A
2008b) . L3 . alcancando razoavel e endogeno adequado as em maior escala); atividades; estratégias de disponibilidade de
CONSUMIsSMOo excessivo; pesquisa . - o ) i . : .
de tecnoloaias limpas e mais homogeneidade social; emprego caracteristicas locais e desenvolvimento desenvolvimento seguras para | tecnologias apropriadas
. . g P ~ com qualidade de vida oposicao intersetorial equilibrado, areas ambientalmente frageis; | que permitam um padréo
eficientes; regras para prote¢édo o " . : . . _ .
ambiental. Protecio da natureza descente; igualdade no acesso a copia de modelos seguranca alimentar; melhoria do ambiente urbano; | de crescimento poupando
' ¢ o aos recursos e servigos sociais. estrangeiros. modernizacao continua dos superacao de disparidades capital e recursos.
pelo uso de recursos renovaveis; . X : T
TR ~ instrumentos de producao; inter-regionais.
limitag&o do uso de recursos néo . 2
AR R insercdo soberana na
renovaveis. Imperativo ético de g .
. ~ economia internacional.
solidariedade com as geracoes.
Adam Desenvolvimento gerando Desenvolvimento social Desenvolvimento
tecnologias limpas sem agressao a caminhando junto com o tecnoldgico gerando
(2001) biodiversidade e aos ecossistemas. equilibrio ambiental. tecnologias limpas.
Capacidade que tem um
Alva ecossistema de atender as Adocao de nivel efetivo de bem
(1997) necessidades das populagdes que estar da coletividade
nele vivem.
Uma arquitetura que se
Castro Neto mantenha eficiente em um
(1994) futuro tecnologicamente
imprevisivel.
3 N . Aumento da qualidade de vida
Corbellae | Integracéo do edificio a totalidade do ser humano no ambiente
Yannas | do meio ambiente, integrando com construido, para legar um
(2003) as caracterlstlcias davidaeoclima | myndo menos poluido para as
ocais. futuras geragdes.
Lanham, Melhoria da eficiéncia energética
Gama e dos projetos; uso da energia
Bréz renovavel.
(2004)
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Autores Ambiental Social Cultural Econdmica Espacial Tecnolodgica
Conforto ambiental dos usuarios;
uso ecologicamente correto dos Integrar-se bem ao entorno
Marte recursos naturais; reducéo das urbano, buscando a
(1995) perdas ambientais dos espacos otimizacéo qq consumo
urbanos. energético.
o Ser capaz de atender as
Meirino | Relacionado as questdes ambientais necessidades das atuais
(2004) e escassez de recursos energéticos. | geragGes sem comprometer 0s
direitos das futuras geracoes.
Menor impacto ambiental nas o x
~ . . Busca pela valorizacéo dos
Miilfarth solugdes adotadas na fase de Busca pela igualdade social, - e A
: o : o aspectos culturais; capaz de | Maior eficiéncia econdémica
projeto, construcdo, utilizacao, garantindo a competitividade do e N . )
(2003) T . : modificar as relacdes do e menor impacto ambiental.
reutilizacdo e reciclagem da homem e das cidades.
e homem com a natureza.
edificacdo.
Flexibilidade de utilizagao
dispondo da capacidade de
evoluir. Sistemas de
Nunes automacdo, computacdo e
(1996) co_m_u_nicac;_ﬁes que
possibilitem integracao
permitindo poupancas
energeéticas.
Ao Equidade, qualidade de vida,
Intervencdo minima na natureza < )
i reducdo da pobreza e limitacao
externa ao ser humano; equilibrio e : o . A
« ; _ do crescimento populacional, Crescimento econémico
. manutencédo de ecossistemas; ! . «
Foladori 9 « aumento da qualidade de vida e com preservacdo dos
conservagdo e manutencao de ! _ . <
(2002) C ~ desenvolvimento humano; recursos naturais e geragéo
espécies; manutencdo dos recursos . : e
. ; A participacdo social e aumento de menos poluig&o.
naturais; menor interferéncia -
. das potencialidades e
humana sobre o clima. !
qualidades das pessoas.
Uso adequado de
_ tecnologias disponiveis que
Silvae contribuam para solucdes
Tiburcio mais sustentaveis; analise
(2008) das tecnologias que

contribuem para a
sustentabilidade de
edificacoes.
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Autores Ambiental Social Cultural Econdmica Espacial Tecnolodgica
Sécioambiental Desenvolvimento e uso das
Casagrande ) ) — _ . tecn_ologias pa_ut_adp por
(2004) Qualidade dg vida; respeito as diversidades culturais; potgnmall_zagao premissas de minimizagéao
das caracteristicas regionais; direito a um ambiente saudavel; direito de danos ambientais e de
a0 acesso a renda, saude, habitacdo, educacéo e lazer. viabilidade econdmica.
Satisfacéo dos operarios, saude,
seguranga e ambiente de trabalho;
salde dos usuarios, qualidade
ambiente interno, qualidade
ambiente externo (acessibilidade, .. .
) Produtividade no canteiro;
: : amenidades, transporte), .
U,so de recursos naturais, energia, qualidade dos servicos me[hona do produtp
Silva (2003) agua, uso do solo, al_te_rac;ao da (manutencéio de desempenho oferec_ldo;_ custos no ciclo
ecologia local, materiais; cargas flexibilidade. ada tabilidade, de vida; investimentos,
ambientais (residuos e efluentes). exi ade, adaptabl ' agregacdo de valor e
controlabilidade dos sistemas, beneficios
impactos nos sitios adjacentes); '
impactos sobre a sociedade
(relacionamento com
comunidade, clientes, usuarios
finais e fornecedores).
Econdmico e Social
Gestédo da qualidade;
melhoria do produto
Impactos sobre os usuarios; oferecido, custos no ciclo
_ qualidade do ambiente interno; de vida, investimentos,
Uso de recursos naturais; uso do | gualidade do ambiente externo agregacio de valor e
solo e alteragdes da ecologia e (acessibilidade e transporte); beneficios; préticas de
blodlve{r§|dades locais; eflcller!ma qualidade dos servicos controle de qualidade do
energética e fontes renovaveis; (manutencio do desempenho, processo; produtividade no
conservagdo e reuso da agua; flexibilidade, adaptabilidade, canteiro, impactos sobre 0s
Vilhena materiais; cargas ambientais controlabilidade dos sistemas e operarios (satisfacdo, satde,
(2007) (pOIUIQaO’ residuos e eﬂuenteS). impaCtOS nos sitios adjacenteS). seguranca e ambiente de

trabalho); impactos sobre a
comunidade
(relacionamento com a
comunidade, clientes e
fornecedores).
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Autores Ambiental Social Cultural Econdmica Espacial Tecnolodgica
Consumo de recursos, energia e Socioculturais
fluxo de massa (uso do solo,
consumo de &gua, energia e
materiais, residuos); qualidade
interna da habitacé&o, conforto e Fortalecimento da
saude (higiene e qualidade de economia local; viabilidade
Carvalho vida, confortos eletromagnético, Infraestrutura, conforto e saude, qualidade da habitacéo, econdmica; custo de
(2009) tatil, antropodinamico, acustico, | relacionamento com a comunidade local, participacdo; heranga construcéo, operacéo e
luminico, higrotérmico e cultural; questdes politico-institucionais (politicas publicas, manutenc¢ao; critérios
ventilacdo); qualidade do produto | educagdo ambiental); geracéo de renda e responsabilidade social | econémicos para a empresa
e habitacdo (durabilidade e (empresa, projetistas, fornecedores e usuarios); seguranca. (avaliagéo institucional).
manutenabilidade, seguranca,
estanqueidade, habitabilidade,
flexibilidade, funcionalidade,
construtibilidade).
Racionalizacao do uso de Continuidade cultural;
recursos; reducdo do volume de pluralidade para solucdes Diz respeito as opgdes
residuos e da poluicéo; especificas, proprias para realizadas em relacdo aos Ser uma resposta as
conservacao e reciclagem de . , cada situagédo e local. custos, considerando caracteristicas climaticas, dos :
. o 4 . Atividades que permitam a ) . . . . . Uso de tecnologias que
energia e praticas de reciclagem; C ; ~ Ligada profundamente a aspectos financeiros e ecossistemas locais e das S X
X . participacdo social, educacao e . N X s . X . . impliquem em solucGes
pesquisa em tecnologias N . dimenséo ambiental e as ganhos sociais, culturais, necessidades fisicas e - !
! . .| atualizag&o, desenvolvimento de ~ - S A praticas, que permitam
ambientalmente mais adequadas; o . questdes de espaco (lugar, | tecnoldgicos e ambientais a psicoldgicas do homem. o
o « . . Senso comunitario e espirito de ; . 1 _ . bom desempenho técnico
. politicas de protecdo ambiental, . X pais, nacao, cidade) e do curto medio e longo prazo; Envolve aspectos de carater ; .
Isoldi ; ~ . grupo; desenvolvimento de o s oS . R - L aliado a desenvolvimento
inser¢do no meio e o i tempo (histdria, memoria, custos econémicos e funcional, simbdlico, ludico, . .
(2007) . sensibilidade cultural; o X . . . econdémico, humano, social
relacionamento do espaco ; L passado, presente e futuro), | ambientais da construgéo; educativo, de satde e bem NN
. . . .| oportunidades de privacidade e . . o .Y : ~ e respeito a natureza e
construido com o meio ambiente; . ~ . ; aos simbolos e as possibilidade de aquisicdo e | estar. Trata das configuracdes, ) .
~ . interacdo social; melhoria das AT < .. %, recursos; tecnologias que
relacdo do projeto com o local de - L .| representacdes simbolicas; acesso pela populacéo; caracteristicas e percepgoes . .
, . condiges de vida; habitabilidade; ~ o - : : auxiliem, contribuam e
implantacédo; forma e usos de . S solucdes especificas que custo no ciclo de vida da relativas ao espago que - 1
. . : projeto participativo. . L e . apoOiem a sustentabilidade.
energia, materiais e recursos; respeitem as caracteristicas | edificagdo, impactos antes, | valorizem e revelem aspectos
relacdo com a natureza; escolha de cada ecossistema e durante e depois da de sustentabilidade.
dos materiais, sistemas e propiciem continuidade construcao.
tecnologias. cultural.
Busca a integragdo com
Yeang fatores locais de paisagem,
(1995) cultura e fatores dos
ecossistemas.
: Socioculturais
Uso de energia e recursos -
. . Flexibilidade e
naturais; uso e conservagdo da adantabilidade-

Croome e agua; materiais utilizados e Funcionalidade, usabilidade e aspectos estéticos; qualidade do desem eﬁho econdmico e Inteligéncia e
Alwaer durabilidade deles; uso da terra e ambiente interno, saude e bem estar; consideracdes acessliobilidade' custo a0 controlabilidade;
(2010) selecdo do terreno; transporte e arquitetdnicas quanto a heranca e integracao cultural e lonao do ciclc; de vida: comunicacdo e mobilidade.

acessibilidade; emisséo de compatibilidade com a herancga de valores locais; inovagéo e erengciamento do edifl'cio
poluentes. processo de design. 9 '
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Adequacdo ao entorno (envolve

Cultural

Econbmica

Espacial

Tecnolodgica

Ebsen e
Rambol

(2000)

também reducéo dos danos as
paisagens histdrica, cultural e
arquiteténica); uso de materiais
com apelo sustentavel e materiais
locais que tendem a promover
menores impactos, analise do
ciclo de vida dos materiais;
suprimento de agua e questdes
sanitarias; uso de energias
renovaveis; minimizar a poluicéo
causada pelo consumo de energia,
materiais, dgua e terra e
maximizar o uso de materiais
reciclaveis e energias renovaveis.

Qualidade do ar interno; uso de

Socioculturais

O projeto e a escolha dos materiais devem corresponder as
tradi¢des locais e a forma de vida dos moradores; participacao
da comunidade nos processos de projeto.

Acessibilidade econdmica.

Uso de tecnologias
apropriadas as condigdes
locais e a0 mesmo tempo

durdveis, confiaveis e
funcionais, contribuindo
para uma vida moderna.
Edificios que reduzam a
necessidade e o custo de

manutencao.

John, Silva
e Agopyan

(2001)

materiais ambientalmente
saudaveis; reducdo da poluicao
em canteiros e industrias; reducao
dos residuos; reciclagem de
residuos e uso de reciclados como
materiais de construcdo; uso
racional da agua; uso racional de
energia e eficiéncia energética;
uso de tecnologias para
conservacao de energia; aumento
da durabilidade e planejamento
da manutencéo; melhoria da
qualidade da construcdo.

Manutencdo da integridade

Melhoria da qualidade de vida;

melhoria das questfes de

infraestrutura e servicos
sanitarios.

Silva
(2000)

ecoldgica através da prevencdo da
poluicdo, prudéncia na utilizacdo
dos recursos naturais, preservacao
da diversidade da vida e respeito
a capacidade de carga dos

ecossistemas.

discriminacdo e reproducéo da
pobreza; respeito a diversidade

Viabilizacdo de maior
equidade de riquezas e
oportunidades; combate as
praticas de exclusao,

de expressao.

Busca de resultados
econdmicos positivos
contemplando a distribuicéo
deriquezaerendaea
reducdo das externalidades
socioambientais.
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Autores Ambiental Social Cultural Econdmica Espacial Tecnolodgica

Aspectos relacionados a
qualidade da edificacdo, do
projeto arquitetonico e do
desenho urbano; adequado
nivel de privacidade visual no
interior de uma habitacéo;
melhoria da qualidade de vida
dos seres humanos nos niveis,
urbano e arquitetdnico, dentro
da capacidade do ecossistema
Reis e Lay global; adequagéo dog I_ocais
(2010)*" onde as relacdes sociais se

desenvolvem. Trata dos
padrdes de atividades nos
contextos socioculturais onde
as pessoas vivem e dos
padrdes de comportamento
relacionados & mobilidade,
habitacéo, trabalho e relagdes
sociais. Deve propiciar a
satisfacdo dos usuarios e um
comportamento humano
adequado.

Uso de matérias-primas naturais; Acessibilidade (transporte

ISO AWI ~ . publico, ciclistas, pedestres); .
questdes relacionadas ao ~ . s Custos ao longo do ciclo de
21932 consumo de eneraia e liberacio questdes relacionadas a vida vida
(2002)*? g ¢ atil, ambiente interno e uso '

de emissdes danosas ao ambiente. .
sem barreiras.

! Com base em Kruse (1997), Legendre (2003) e Oktay (1999).
Z Citado por Silva (2007)
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Autores

Ambiental

Social

Cultural

Econbmica

Espacial

Tecnolodgica

CIRIA
(2001)

Reducéo da poluicao,
gerenciamento de poluigéo nos
canteiros e planejamento do
transporte; protecdo e melhoria da
biodiversidade, melhoria
ambiental, otimizacéo de sitios
contaminados e construcdes
ambientalmente responsaveis;
melhoria da eficiéncia energética,
projetos para 0s custos no ciclo
de vida e uso de materiais locais e
com baixa energia incorporada;
uso eficiente dos recursos,
gerenciamento e minimizacao dos
residuos, projetos e construcées
que demandem menos recursos,
conservacao da gua e uso de
produtos reciclados ou de fontes
sustentaveis.

Respeito aos funcionarios,
treinamentos e avaliaces,
igualdade de condices e
oportunidades, saude,
seguranca, ambiente de
trabalho adequado, satisfacéo e
participacdo dos funcionérios;
melhor relacionamento com a
comunidade local,
minimizacao da perturbacéo,
construcdo de canais efetivos
de comunicacéo, contribuigédo
para a economia local, entrega
de edificios e estruturas que
melhorem o ambiente local;
estabelecimento de parcerias,
construcao de relacionamento
de longo prazo com clientes e
fornecedores, cidadania
corporativa, entrega de
edificios e estruturas que
aumentem a satisfacdo, o bem-
estar e 0 valor para clientes e
usuarios, contribuicao para o
desenvolvimento sustentavel
globalmente.

Aumento de produtividade
e lucro, melhoria da
produtividade e padréo de
crescimento consistente;
melhoria do projeto
oferecido, satisfacdo do
cliente, minimizacédo dos
defeitos, tempo para
concluséo mais curto e
previsivel, projetos com
menor custo e maior
previsibilidade de custos;
monitoramento e relato de
desempenho em
comparacdo as metas, relato
da empresa e benchmarking
de desempenho.

Barros
(2005)

Protecdo do ambiente fisico e
SEeusS recursos € 0 uso desses
recursos.

Garantia de direitos humanos

basicos e desenvolvimento de

niveis adequados de qualidade
de vida.

Sistema econémico que
facilite o acesso a recursos
e oportunidades e o
aumento de prosperidade
para todos.
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Autores

Ambiental

Social

Cultural

Econbmica

Espacial

Tecnolodgica

Alie
Nsairat

(2009)

Escolha do terreno;eficiéncia no
uso da agua, da energia e dos
demais recursos; questdes
relacionadas aos materiais e
componentes (materiais
reciclaveis, reutilizaveis,
renovaveis, locais e de menores
impactos); cargas ambientais,
emissoes e poluicdes; residuos;
transportes.

Conforto; saude; qualidade do
ambiente interno; acesso aos
servicos; participacao;
educacéo; seguranca.

Economia; eficiéncia
(inclusive relacionada ao
uso dos recursos naturais e
desperdicios); custos no
ciclo de vida; durabilidade;
adaptabilidade;
manutencao.

Guia de
Sustentabili
dade na
Construgéo
FIENG

(2008)

Otimizar o uso de materiais; gerar
menos residuos; demandar menos
energia e agua; durabilidade;
flexibilidade; possibilidade de
requalificacdo; reaproveitamento
e reciclagem; uso adequado do
solo

Saude e conforto para 0s
trabalhadores;
desenvolvimento da economia
local pela geracdo de emprego
e renda; integracdo com a
comunidade; adequacéo
arquitetdnica ao entorno;
atendimento das necessidades
dos usuérios; acessibilidade.

Eficiéncia no uso de
recursos financeiros;
retorno dos investimentos;
aumento; viabilidade
econbmica.

Pulselli et al
(2007)

Melhor performance em termos
de energia e materiais; suprir
parte das necessidades
energeéticas através de processos
naturais; uso de materiais locais e
reciclaveis; minimo impacto
sobre os ciclos naturais como o
da agua; estar adequado ao
contexto ambiental, envolvendo
recursos, paisagem, sociedade,
historia.

Santo
(2010)

Integracdo ao local (paisagem,
patrimdnio, caracteristicas
culturais e de vizinhanga) e uso
do solo; transportes; cargas
ambientais (poluigéo, residuos e
ruidos); reducdo do consumo de
energia e agua; uso de materiais
reciclaveis e com baixa emissdo
de poluentes; qualidade e
conforto do ambiente interior;
planejamento, durabilidade e
adaptabilidade; gestdo ambiental
e inovagao.

Amenidades e interacdo social;
equilibrio social; qualidade de
vida das comunidades;
adequacdo as necessidades dos
usuarios; participacao e
consulta & populacéo local.

Viabilidade; rentabilidade;
reducdo dos custos de
manutencdo; acessibilidade
a diferentes niveis de
consumo.
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Tiburcio (1994), em estudo sobre planos diretores para cidades de
pequeno e médio porte, elaborou um diagrama para agrupar as relagdes entre
as dimensdes que o plano deveria abordar. Analogicamente, esse diagrama foi
adaptado para representar as dimensdes da sustentabilidade como adotadas
neste trabalho. A Figura 2 demonstra a sustentabilidade em seis dimensoes,
destacando-se que, ao inserir outras dimensdes a triade (ambiental, social e

econdmica), surgem novas interrelagdes.

Sustentabilidade
Tecnological
Ambiental

7 ;
/ Social
Econdmico

L/
|

Espacial

Cultural

Figura 2 — Sustentabilidade em seis dimensdes. Fonte: Adaptado de Tiburcio, 1994.

2.2 Arquitetura Sustentavel

As questdes de sustentabilidade chegaram a arquitetura por volta do fim
da década de 1980 e inicio da década de 1990, com maior énfase na vertente
ambiental (GONCALVES e DUARTE, 2006). A imposi¢cdo de requisitos
ambientais as atividades econémicas se refletiu na busca por produtos
ambientalmente corretos (BUENO e ROSSIGNOLO, 2010) envolvendo
também as edificacbes. De acordo com Silva (2003) o surgimento do conceito
de Green Design foi uma importante resposta do meio técnico para a

generalizagdo da conscientizagdo ambiental da década de 90.

Para Gongalves e Duarte (2006), as condi¢des de conforto ambiental e
consumo de energia foram tomadas como determinantes em muitas fases da
historia da Arquitetura e do Urbanismo e, por isso, a arquitetura bioclimatica
ganhou importancia dentro do conceito de sustentabilidade. Além disso, se

considerarmos que a difusdo das discussdes sobre sustentabilidade deveu-se
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aos movimentos ambientalistas, € facil compreender que as questdes que
envolvem diretamente a preservacdo de recursos naturais - como a eficiéncia
energética - tenham adquirido maior importancia. Considera-se também a
preocupacao com uma crise energética, especialmente na década de 1970 e
meados da década de 1980.

Corbella e Yannas afirmam que:

A Arquitetura sustentdvel € a continuidade mais natural da
Bioclimatica, considerando também a integracdo do edificio a
totalidade do meio ambiente, de forma a tornd-lo parte de um
conjunto maior (CORBELLA e YANNAS, 2003, p.17).

Essa afirmacdo mostra que a arquitetura sustentavel envolve a

bioclimatica somada a novos fatores.

O tema da arquitetura sustentavel evoluiu para outros aspectos do
impacto ambiental da construgdo, como o impacto gerado pelos
processos de industrializacdo dos materiais e a busca por sistemas
prediais mais eficientes. [...] Recursos para a construcdo e a
operacdo do edificio, como materiais, energia e dgua, fazem parte
das varidveis que vém sendo exploradas, com especial aten¢do na
formulacdo de propostas de menor impacto ambiental
(GONCALVES e DUARTE, 2006, p. 53).

Ainda de acordo com as mesmas autoras ““a arquitetura sustentavel deve
fazer a sintese entre projeto, ambiente e tecnologia, dentro de um determinado
contexto ambiental, cultural e socioecondmico” (GONCALVES e DUARTE,
2006, p.53). Esse tipo de pensamento demonstra 0 avanco em direcdo a
sustentabilidade segundo seu referencial mais abrangente e também faz
referéncia a triade do desenvolvimento sustentavel (ambiental, econémica e

social).

As iniciativas em prol de uma arquitetura mais sustentavel abriram
caminho para o surgimento do conceito de edificio sustentavel, conceito esse
que para Keeler e Burke (2009, p.49) “advem naturalmente da historia fértil do
ambientalismo”. De acordo com esses autores existem muitas definigdes para
o termo edificacdo sustentavel, mas todas elas giram em torno de componentes
essenciais e, para ser sustentavel, a edificacdo precisa solucionar mais que

problemas ambientais.
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Segundo esses autores, é praticamente impossivel localizar o inicio do
movimento ambientalista e da emergéncia das edificacbes sustentdveis, no
entanto, deixam claro que existe interdependéncia entre o surgimento dos dois.
A medida que avancavam os esforcos em relacdo a preservagdo, surgiam

propostas relacionadas a construcao civil.

Os autores afirmam ainda que, até o fim da década de 1990, a expressao
edificacdo sustentavel nos levava a pensar em uma filosofia corajosa, cujos
adeptos desejavam viver de maneira independente e afastada da sociedade e
que os termos frequentemente associados a esse tipo de edificacdo eram:
geoarquitetura, autossuficiéncia e ecologia. No entanto, hoje em dia,
associam-se as edificagcbes sustentaveis palavras como: integrada, eficiente, de

alto desempenho, elegante e resiliente.

A norma I1SO 15392 de 2008 (Sustainability in building construction -
General principles), um exemplo de norma referente a sustentabilidade na
construcdo civil, define que o desenvolvimento de edificios sustentaveis deve
trazer o desempenho e a funcionalidade necessarios com o minimo de
impactos negativos ao ambiente, além de impulsionar melhorias em termos
econdmicos, sociais e culturais em niveis local, regional e global. Deve-se
ainda considerar a infraestrutura do edificio de forma individual e coletiva, os
materiais utilizados, 0s componentes, servicos e demais processos

relacionados a vida Gtil do edificio.

Lamberts et al (200?) compreendem que as edificacdes sustentaveis sdo
concebidas para fazer o uso racional de recursos naturais, utilizar materiais
ecologicamente corretos e alterar o minimo possivel 0 ambiente no qual estdo

inseridas. Os autores afirmam que:

O primeiro ponto a se considerar na busca deste tipo de edificacdo
é¢ que as preocupacdes devem comegar desde 0 projeto,
prosseguirem durante a construcdo e participarem da etapa de
utilizagdo (LAMBERTS et al, 200?, p.2).

Dentro da mesma linha acrescenta-se o conceito de “edificios verdes”,

também associados a sustentabilidade. De acordo com Zarzosa (2004) um

27



Revisdo de Literatura

edificio verde € qualquer tipo de estrutura eficiente nos recursos que emprega,
saudavel e produtiva para seus ocupantes, que maximiza o retorno do
investimento em seu ciclo de vida e que, mediante sua execucdo, deixa menos

vestigios no planeta.

No mesmo sentido, o sistema LEED de certificagdo define um Green
Building como sendo aquele que faz uso racional da energia, da agua, dos
materiais e do terreno de maneira a proporcionar ambientes confortaveis, com
baixo consumo, manutencdo e integrados ao meio ambiente (LEED for
Holmes Rating System, 2008, apud QUEIROZ et al, 2010, p.587).

Em reportagem de Juliana Nakamura, publicada pela Revista AU —
Arquitetura e Urbanismo em 2006, um Green Building é uma construcdo com
fontes alternativas de energia, menor emissdo de poluentes, uso de materiais
reciclaveis, maximizacdo da iluminacdo natural, preservacdo de areas verdes
ou nativas e boa qualidade do ar interno, entre outras caracteristicas de projeto
(NAKAMURA, 2006).

Embora, de acordo com Silva (2003) a expressao Green Building ndo
seja sindnima de Sustainable Building — pois o termo Green refere-se
exclusivamente a dimenséo ecoldgica ou ambiental da edificacdo sustentavel,
sendo essa Ultima, fruto de um conceito mais abrangente — entende-se que as
caracteristicas do Green ndo esgotam, mas fazem parte das caracteristicas do
Sustainable, pois 0 menos abrangente (ambiental) insere-se dentro do mais

abrangente (sustentavel).

Dessa forma, podemos entender que o conceito de Edificacdes
Sustentaveis ndo € delimitado por um Unico ponto, muito menos um conceito
restrito. Para que um edificio seja considerado sustentavel, a sustentabilidade
deve ser premissa de todas as fases: projeto, execucdo, uso, manutencao e
demolicdo, ou seja, deve estar presente na concepc¢do e em toda a vida util do
edificio.

Gongalves e Duarte (2006, p.62) chegam a afirmar que “0 objetivo

maior de um edificio sustentavel deve ser fazer desse uma solugdo ambiental,
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social e economicamente viavel no contexto global da sustentabilidade”, e que

“o edificio isolado de seu contexto ndo se pode pretender sustentavel”

(GONCALVES, 2003 apud GONCALVES e DUARTE, 2006, p.65).

Deeke acrescenta que:

A principal diferenca entre um edificio sustentavel e um edificio
convencional estd na visdo sistémica inerente a prépria
sustentabilidade. Convencionalmente temos o modelo de projeto
linear. Para uma edificacdo sustentavel bem sucedida [...] as etapas
do projeto deixam de ser lineares, e os diversos profissionais
interagem em todo o processo. O edificio é pensado como um todo,
e na sustentabilidade é levado em consideragdo 0 uso, a
manutencdo e até sua demolicdo, incluindo o ciclo de vida dos
materiais (DEEKE et al, 2008, p.3, grifos do autor).

Completando esse raciocinio, de acordo com Motta e Aguilar (2009,
p.98) “para sustentabilidade, a edificacdo deve ser entendida como um
processo aberto, com continua troca de informacdes e matéria durante todo seu

ciclo de vida™.

Todas essas colocagOes ajudam a entender melhor a complexidade da
definicdo de edificio sustentavel e a necessidade de abordar as diferentes
dimensdes na proposicao dessas edificagdes. Em linhas gerais esses edificios
vém de um processo de concepcdo e construcdo pensado de acordo com 0s
principios da sustentabilidade, e de um modo sustentavel de uso e gestdo dos
recursos e residuos. Um edificio que se pretende sustentavel se insere como

parte de um sistema maior, envolvendo também seu entorno e usuarios.

Diante do exposto percebe-se que evoluiu a consideracdo de outros
aspectos ao se tratar de sustentabilidade na producéo de edificios, de modo
que, se inicialmente era considerada de forma prioritaria a questdo ambiental,
posteriormente, amplia-se essa Vvisdo para outros pontos importantes.
Considera-se ainda que, embora as dimensdes cultural, espacial e econémica,
ndo sejam tdo citadas nas falas dos autores quanto as outras trés dimensdes,
elas estdo implicitas quando se trata de questdes como integracdo com o lugar
(espacial e cultural) e tecnologias para reducdo do consumo de recursos

naturais (tecnoldgica).
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Segue o Quadro 2 que compila os principais pontos levantados pelos

autores citados em relacdo as edificacdes sustentaveis. A partir desses pontos,

foi elaborada uma lista de seis caracteristicas principais para uma edificacéo

sustentavel.

Quadro 2 — Edificagdes sustentaveis: principais caracteristicas. Fonte: Zandemonigne,

Tiburcio e Gomes, 2012,

Caracteristicas

Pontos levantados pelos autores

Integracdo ao local

A edificacdo sustentavel deve estar inserida ao contexto,
harmonizar-se, alterar no minimo o ambiente e estar
integrada ao ambiente.

Eficiéncia no uso dos
recursos

A edificagdo sustentavel deve ser eficiente, conservar
energia e recursos e usar os recursos de forma racional.

Abrangéncia de
questdes socioculturais
e econdmicas

A edificacdo sustentavel deve resolver mais que apenas
problemas ambientais, harmonizar-se com a tradicdo e a
cultura e proporcionar retorno aos investimentos.

Conforto ao usuario

A edificacdo sustentavel deve proporcionar mais qualidade
de vida e ambientes saudaveis, produtivos e confortaveis
para seus ocupantes.

Uso de materiais
adequados

A edificacdo sustentavel deve proporcionar a reciclagem de
materiais, utilizar materiais ambientalmente corretos,
considerar o ciclo de vida dos materiais e fazer um uso
racional dos mesmos.

Projeto integrado

A edificacdo sustentavel deve envolver sustentabilidade nas
fases de projeto, construcéo e utilizacdo, sua execucao deve
deixar menos vestigios, deve proporcionar baixa
necessidade de manutengdo e ser entendida como um
processo aberto.

O fato da concepcdo de uma edificacdo sustentavel ser guiada por

principios complementares envolvendo diferentes dimens@es implica em uma

necessidade de avaliacdo da edificacdo que também contemple essas

dimensodes, como sera abordado no item 2.3.
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2.2.1 Habitacdo Sustentével

Na concepgdo da arquitetura habitacional, o desempenho ambiental

passou a receber maior atencdo a partir da década de 1980 (BUENO, 2010).

De acordo com Tibdrcio, Zandemonigne e Monteiro (2010) para que
uma habitacdo seja considerada sustentavel ndo basta apenas inserir aparatos
tecnologicos considerados sustentaveis, sendo necessaria uma visdo ampla do
processo de construgdo desde a elaboracdo do projeto arquitetonico, escolha
dos materiais, definicdo do processo construtivo, preparacdo e administracdo
do canteiro de obras e todas as demais etapas, ou seja, 0s principios basicos ja
apresentados para qualquer edificacdo que se pretenda sustentavel. Além
disso, ela precisa enfrentar e propor solucbes aos principais problemas
ambientais de sua época sem renunciar a tecnologia e atendendo as

necessidades de seus moradores.

Roaf et al (2006) afirmam ainda que uma casa ambientalmente
sustentavel, chamada por eles de Ecohouse esta estreitamente ligada ao sitio, a

sociedade, ao clima, a regido e ao planeta.

E de extrema importancia também, que o usuario esteja ciente das
decisbes tomadas durante o processo de concepcdo e execucdo da sua
habitacdo e das a¢des que continuam ocorrendo, como o funcionamento de
todas as tecnologias de reaproveitamento e economia de recursos naturais
presentes. O usuério ndo deve agir simplesmente como um consumidor final
de energia e produtos, mas sim como um gestor de recursos, sendo consciente
e ecoalfabetizado, entendedor do funcionamento de seu edificio, identificando
0S pontos onde € possivel reduzir 0 consumo ou reaproveitar 0S recursos
(ADAM, 2001).

Isso remete a necessidade de forte integracdo do usuéario, futuro
morador, nos processos decisorios, assim como da transmissdo de

conhecimento entre os profissionais responsaveis pelo projeto e o cliente.

31



Revisdo de Literatura

Conforme o0 exposto pode-se afirmar que, para uma edificacdo
habitacional algumas questfes destacam-se diante da concepgdo de outros

tipos, como:

= Frente as questdes ambientais, especialmente, as referentes a reducéo
do consumo de recursos naturais, é necessario entendimento por parte dos
usuarios dos processos que ocorrem na edificacdo (fluxos, equipamentos
tecnoldgicos), ja que eles serdo diretamente, além de usuéarios, gestores;

= Questdes socioculturais, provavelmente terdo importancia
maximizada, ja que se espera que a habitacdo reflita as experiéncias e
caracteristicas particulares dos usuarios;

= Questbes espaciais de configuracdo e aglomeracdo urbana merecem
énfase, ja que basta um olhar sobre a cidade que se percebera que a habitacdo
é o tipo mais frequentemente construido e, muitas das vezes, por meio de
construgéo autogerida.

= Questdes tecnoldgicas deverdo ser consideradas, especialmente, em
relacdo a acessibilidade econémica, ja que se trata de edificacdes, geralmente,

de pequeno porte (unidades habitacionais unifamiliares).

2.3 Avaliagdo Ambiental e Avaliacdo de Sustentabilidade de
Edificios

Com o surgimento das edificacbes voltadas a busca de menores
impactos ambientais surge também a necessidade de criar sistemas de
avaliacdo de desempenho para essas edificagcbes (BUENO e ROSSIGNOLO,
2010). A década de 1990 se destaca pelo surgimento de muitas propostas de
sistemas de avaliacdo ambiental de edificios na Europa, EUA e Canada como
parte das estratégias para o cumprimento de metas ambientais decorrentes da
Conferéncia Rio-92 (SILVA, 2003). Essas metas decorrem, por exemplo, da

Agenda 21, apresentada nessa conferéncia.

Os objetivos desses sistemas de avaliagdo ambiental surgidos na

década de 90 eram promover o aumento da demanda do mercado por edificios
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com melhores niveis de desempenho ambiental, assim como auxiliar

projetistas ou sustentar a atribuicdo de selos ambientais (SILVA et al, 2003).

De ferramentas de apoio ao projeto a ferramentas para avaliacdo pos-
ocupacdo, a maioria desses sistemas se adequa melhor a avaliacédo de edificios
novos ou projetos (SILVA, 2003). Eles visam promover a avaliagcdo
quantitativa dos impactos ambientais de um edificio, combinando a avaliacédo
de diversos fatores através de formas de atribuir pontua¢bes (BUENO, 2010).
De modo geral, os sistemas de certificacdo utilizam uma lista de verificacdo
baseada em critérios que abordam diferentes impactos ambientais, verificando
se 0 edificio atende a esses critérios e atribuindo os pontos de acordo com as
categorias avaliadas (PICCOLI et al, 2010).

Esses sistemas de avaliacdo de edificios eram, inicialmente, voltados
para edificios comerciais, mas expandiram-se para diferentes tipos. Podem ser
avaliadas edificagcbes novas, reformas, edificios residenciais, loteamentos,
escolas, hospitais, laboratdrios e outras. Assim como a avaliacdo pode ser feita
em diferentes etapas do ciclo de vida da edificacdo, avaliando o edificio todo
ou apenas parte dele (FOSSATI, 2008).

Atualmente, diversos paises europeus e paises como Estados Unidos,
Australia, Africa do Sul, China, Jap&o e Brasil possuem algum tipo de sistema

para avaliar edificagcbes com foco nas questdes ambientais.

Cabe ressaltar que grande parte dessas certificacdes tem um carater
comercial e que o processo para certificar um empreendimento pode demandar
altas quantias, de modo que, muitas ferramentas ndo sdo disponiveis para
consulta por qualquer parte, e a obtencdo das certificacbes também pode nao

ser economicamente acessivel a qualquer individuo.

A Figura 3 mostra alguns paises que possuem sistemas de avaliacdo de
edificacbes e quais os sistemas, porém sabe-se que a lista de sistemas
existentes no mundo néo se esgota nestes aqui citados. Observa-se também na

Figura 3 a concentracéo de sistemas na regido da Europa.
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Figura 3 — Paises que possuem sistemas de certificacdo e respectivos sistemas. Fonte: Adaptado de Carvalho, 20009.

34



Revisdo de Literatura

Embora existam caracteristicas comuns que permitam agrupar esses
sistemas de acordo com algumas similaridades, existem diferengas entre eles.
Isso porque refletem expectativas de mercado, praticas construtivas e agendas
ambientais diferentes de cada pais, sendo que, dentro de um mesmo pais as
agendas locais podem variar (SILVA, 2003).

Sendo assim, as ferramentas de avaliacdo se configuram eficientes ou
ndo dependendo da situacdo em que sdo empregadas (BUENO e
ROSSIGNOLO, 2010). Isso remete a impossibilidade de mera importacédo de
sistemas estrangeiros para uso no Brasil, assim como, ao questionamento do

uso dos sistemas fora de sua realidade de origem.

Os sistemas de avaliacdo ambiental de edificios variam um pouco em
sua estrutura envolvendo os itens a serem avaliados, as categorias e as
pontuacbes, sendo que alguns sistemas apresentam critérios apenas

prescritivos e outros procuram inserir também critérios de desempenho.

A abordagem de desempenho define quais os padrdes que devem ser
atendidos, ndo limitando os meios para atendé-los. Por exemplo, ndo se
especifica a espessura que uma parede deve ter, mas 0s parametros de
desempenho que ela deve atender, que podem ser atingidos por meio de
diferentes solugdes (PICCOLI et al, 2010).

Silva et al (2003) expdem que, como é complexo utilizar o modelo de
critérios de desempenho, a maioria dos sistemas utiliza checklists com
critérios relacionados a aplicacdo de estratégias de projeto ou especificacdo de
determinados equipamentos. Essa estratégia envolve menor complexidade e
parte do pressuposto que um conjunto de iniciativas e equipamentos
provavelmente melhorara o desempenho, ainda que esse ndo seja medido. Os
mesmos autores afirmam que o ideal para o Brasil seria comegcar com uma
base hibrida, combinando critérios de desempenho com critérios orientados a

dispositivos.

De acordo com Silva (2003) os pontos metodoldgicos-chave de um

sistema de avaliacdo de edificios estdo em torno de trés questdes: o que
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avaliar? Como avaliar? E quanto atingir? Carvalho (2009) afirma que, para
formular um sistema de avaliacdo é essencial a definicdo das metas e do
escopo que apoiam a tomada de decisdo, devendo-se também ter definido o
objeto da avaliagdo. Em funcdo das metas e do escopo sdo definidos o0s
critérios que podem ser baseados em conhecimento cientifico pre-
estabelecido ou de forma intuitiva em caso de questdes que ainda ndo possuem
fundamentagdo cientifica. Desse modo, entende-se que a anélise de sistemas
de avaliagdo ambiental de edificacbes ainda é um campo aberto e em
discussdo (CARVALHO, 2009).

Existe uma questdo frequentemente levantada nos trabalhos
relacionados a sistemas de avaliacdo ambiental de edificios que diz respeito a
abrangéncia desses sistemas. Em alguns momentos os sistemas de avaliagdo
ambiental s&o confundidos com sistemas de avaliacdo de sustentabilidade, no
entanto, cabe ressaltar que, para que um sistema seja considerado de avaliagdo

de sustentabilidade, deve abranger outras dimensdes além da ambiental.

A concentragcdo do escopo de avaliagdo da maioria dos sistemas na
dimensdo ambiental da sustentabilidade deve-se, principalmente, a natureza da
agenda para a sustentabilidade nos paises desenvolvidos. J& que nesses paises,
0 custo do crescimento econdmico foi a intensa destruicdo ambiental (SILVA,
2003; SILVA et al, 2003).

Para Silva et al (2003) € necessario saltar da avaliacdo ambiental para a
avaliacdo da sustentabilidade envolvendo aspectos sociais e econdmicos
relacionados ao ambiente construido, principalmente, em se tratando de paises
em desenvolvimento. Triana (2005) afirma ainda que os sistemas de avaliacao
ambiental de edificagbes incentivam o pensamento da sustentabilidade, sendo
importante que sejam considerados além dos componentes ambientais, 0s

fatores culturais, regionais, sociais, econémicos, estéticos e funcionais.

Sendo assim, entende-se que a certificagdo ambiental de prédios pode

ser vista como uma iniciativa em prol da sustentabilidade ambiental da
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construcdo (PICCOLI et al, 2010), entendida especialmente como fonte de

critérios para avaliar essa dimenséo.

Cole (2005) afirma que a busca pela sustentabilidade no contexto da
avaliacdo de edificios tende a promover uma transformacdo estrutural e
operacional nos requisitos dos sistemas existentes. Diante disso, Fossati
(2008) afirma que € possivel distinguir entre os sistemas de avaliacdo voltados
para a avaliacdo de critérios ambientais e os sistemas de avaliacdo da
sustentabilidade que comecam a abordar questdes sociais e econdmicas

relacionadas ao edificio.

Kaatz et al (2006, apud Fossati, 2008) apontam diferencas
fundamentais entre sistemas de avaliacdo ambiental e da sustentabilidade, de
modo que os sistemas de avaliagdo ambiental tendem a focar no edificio em
termos de seu padrdo de desempenho e caracteristicas fisicas, enquanto 0s
sistemas de avaliacdo da sustentabilidade d&o maior énfase ao processo e

transformacdes que ocorrem nos limites do sistema edificado.

Quanto as iniciativas referentes a sistemas de avaliacdo de
sustentabilidade internacionais, Carvalho (2009), em uma analise comparativa
de diversos sistemas de avaliacdo de edificios, verifica quais deles abordam
critérios ambientais, sociais e econémicos, de modo que, dentre as
internacionais avaliadas, apenas duas abordaram as trés dimensdes: O sistema
portugués MARS-H (Building Sustainability Assessment Tool) e o sul-africano
SBAT (Sustainable Building Assessment Tool). No entanto, mesmo que essas
ferramentas tenham uma proposta mais ampla ndo consideram todos o0s
aspectos relacionados as trés dimensdes consideradas. Porém, ja representam

um avanco diante das ferramentas de avaliacdo ambiental.

2.3.1 Iniciativas para Avaliacio Ambiental e Avaliacdo de

Sustentabilidade de Edificios no Brasil

As legislagbes ambientais no Brasil datam a partir do ano de 1965 e

tratam de assuntos relacionados ao codigo florestal, protecdo da fauna e flora e
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dos recursos hidricos, licenciamento ambiental, APPs (Areas de Protecdo
Permanente), politicas urbanas e outras questdes mais gerais. Com relagdo ao
setor da construcdo, se destacam a Resolucdo 307/02 do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente) que trata da gestdo de residuos da construcédo
civil e a Lei 10295, criada ap0s a crise energética de 2001, que dispbe sobre a

politica nacional de conservacéo e uso racional de energia (BRASIL, 2001).

Pode-se citar também a NBR 15575 de 2008 (ABNT, 2008) que trata
do desempenho de edificacBes habitacionais de até cinco pavimentos. A
norma se refere ao desempenho em uso do edificio e aos seus sistemas como
estrutura, cobertura e vedacbes sendo que 0s parametros se baseiam nas
exigéncias de conforto do usuario. Outra norma relacionada é a NBR 15220 de
2005 (ABNT, 2005) que trata do desempenho térmico de edificacbes. A
norma traz métodos de calculo e o zoneamento bioclimatico brasileiro, com

diretrizes construtivas aplicaveis na fase de projeto.

Iniciou-se no Brasil em 2001, com a lei 10295, um processo que insere
a etiquetagem como mecanismo de avaliacdo de edificios em termos de
eficiéncia energética. O decreto 4059 de 2001 regulamentou a lei
estabelecendo os niveis maximos de consumo e minimos de eficiéncia para
aparelhos e edificios (BRASIL, 2001).

No contexto dessas iniciativas relacionadas a eficiéncia energética, o
PROCEL EDIFICA, um Plano de Acdo para Eficiéncia Energética de
Edificacdes, visa racionalizar o consumo de energia de edificios no Brasil.
Com a criagdo do PROCEL EDIFICA, instituido em 2003 pela
ELETROBRAS/PROCEL, as acdes em prol do uso racional de energia foram
ampliadas e organizadas com o objetivo de incentivar a conservacao e 0 uso
eficiente dos recursos naturais nas edificacdes, reduzindo os desperdicios e 0s

impactos sobre 0 meio ambiente.

Soma-se a isso 0 Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de
Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais de Servicos e Publicos, o0 RTQ-

C, que avalia basicamente a envoltoria, o sistema de iluminacgéo e o sistema de
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condicionamento de ar (BRASIL, 2010). Em 2010 foi publicado o
Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificacdes Residenciais. O RTQ-R tem como objetivo criar condicGes para a
etiqguetagem do nivel de eficiéncia energética de edificacdes residenciais
unifamiliares e multifamiliares, especificando os requisitos técnicos e 0s
métodos para classificacdo de edificacbes residenciais quanto a eficiéncia
energética (BRASIL, 2012). Ele permite a obtencdo da Etiqueta Nacional de
Conservacdo de Energia (ENCE) do Programa Brasileiro de Etiquetagem

(PBE) do Inmetro (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia).

Além disso, algumas iniciativas nacionais de adequacdo de
certificacGes ao contexto brasileiro ja foram realizadas como a adaptacdo do
sistema francés HQE (Haute Qualité Environnementale Dé&s Batiments),
resultando no sistema AQUA (Alta Qualidade Ambiental) e alguns trabalhos
académicos, como Patricio (2005) que apresenta um sistema para avaliacdo de
desempenho ambiental de edificios adaptada a realidade do nordeste
brasileiro. Piccoli et al (2010) afirmam que a preocupacdo com critérios de
desempenho na construcdo é uma tendéncia mundial, porém no Brasil ainda
existe um longo caminho a ser percorrido. No entanto, afirmam tambem que o
interesse pelo tema da certificacdo ambiental de prédios no Brasil ja é

percebido pelos agentes da construcdo civil e esta se consolidando.

O sistema de avaliacdo ambiental de edificios AQUA, criado em 2008
pela Fundacdo Carlos Alberto Vanzolini (FCAV) foi o primeiro sistema
adaptado ao contexto brasileiro (BUENO e ROSSIGNOLO, 2010). O AQUA
foi desenvolvido com base no sistema francés HQE e, assim como o francés,
se utiliza do referencial de gestdo do empreendimento e do referencial de
qualidade ambiental do edificio (CARVALHO, 2009). Os requisitos do
Sistema de Gestdo do Edificio (SGE) exigem o comprometimento com o perfil
de Qualidade Ambiental do Edificio (QAE) visado e acompanhamento, analise
e avaliacdo da QAE ao longo do empreendimento. Os critérios de desempenho
da QAE abordam a ecoconstrucdo, a ecogestdo e a criacdo de condicGes de

conforto e salde para o usuario (www.vanzolini.org.br).
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Em 2010 foi lancada a primeira versdo do Referencial Técnico de
Certificacdo — Edificios Habitacionais - Processo AQUA. O documento foi
desenvolvido no ambito de um convénio de cooperacdo da Fundacéo
Vanzolini com a Certification Qualité Logement (CERQUAL), um organismo
francés certificador da qualidade ambiental. Este referencial foi adequado a
realidade brasileira e partiu da certificacdo francesa NF Logement &
Démarche HQE e do “Referencial Técnico de Certifica¢ao — edificios do setor
de servicos — Processo AQUA®” (FUNDACAO CARLOS ALBERTO
VANZOLINI, 2010).

Ja em relacdo as acdes em prol da avaliacdo de sustentabilidade
destaca-se a criacdo do Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel
(CBCS) em agosto de 2007, uma associacgao civil sem fins lucrativos, com a
participacdo da academia e do setor produtivo ligado a edificagcdes
(CARVALHO, 2009). O conselho trabalha na definigéo de diretrizes e outras
pesquisas que norteiem o rumo das construgbes sustentaveis brasileiras
(LAMBERTS et al, 200?). O CBCS busca constituir-se como uma
Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico forte, coesa e
participativa, que seja reconhecida por seus pares nacionais e internacionais
como lider na busca da sustentabilidade ambiental, social e econémica em
toda a cadeia produtiva da construcdo civil no Brasil (www.cbcs.org.br).

Fossati (2008) afirma que:

a criacdo do Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentavel
representa um importante passo rumo a maior sustentabilidade da
inddstria da construgdo como um todo, uma vez que amplia a
disseminagdo de conhecimentos e a mobilizagdo da cadeia
produtiva da construcdo civil (FOSSATI, 2008, p.82).

Tambem em 2007 foi proposto o projeto Tecnologias para a Construcao
Habitacional Mais Sustentavel, com o objetivo de propor requisitos para a
sustentabilidade com foco em habitacdo de interesse social (CARVALHO,
2009). O projeto busca desenvolver um sistema de avaliagcdo de edificagdes
residenciais de forma adequada a realidade brasileira. E um trabalho conjunto

de vérias universidades e pesquisadores brasileiros, contando com apoio de

40


http://www.cbcs.org.br)/

Revisdo de Literatura

orgdos como FINEP, CNPq e CAIXA. Para o desenvolvimento desse sistema
tem sido feito o estudo de pardmetros existentes em propostas de avaliagéo
internacionais considerando o foco residencial e procurando embasa-lo nas
normas brasileiras (LAMBERTS et al, 200?). O projeto tem trabalhado com os
temas: levantamento do estado da arte, politicas publicas, inovagdes
tecnologicas, proposicado do sistema de avaliacdo de edificacdes e producao de

manuais para implementacao desse sistema.

Outra iniciativa é o desenvolvimento do Centro Experimental de
Tecnologias Habitacionais Sustentaveis (CETHS), um projeto desenvolvido
pelo grupo de pesquisa em Edificacbes e Comunidades Sustentaveis do
NORIE, vinculado ao Curso de Pos-graduacdo em Engenharia Civil e ao
Departamento de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. Esse centro tem por objetivo demonstrar e divulgar tecnologias
sustentaveis destinado a habitacdo de interesse social para Porto Alegre
(LAMBERTS et al, 200?).

Merece ainda destaque o trabalho de Silva (2003) considerado o
trabalho pioneiro no Brasil a respeito da avaliacdo de sustentabilidade. O
trabalho iniciou o desenvolvimento de um sistema nacional de avaliacdo de
sustentabilidade de edificios de escritorios brasileiros ao longo de seu ciclo de
vida (LAMBERTS et al, 200?). A autora realizou uma criteriosa revisdo dos
indicadores de sustentabilidade existentes, refletindo sobre sua aplicabilidade
e peculiaridades no contexto brasileiro (SILVA, 2007), ampliando o escopo
tradicional de avaliagdo ambiental para avaliagdo de sustentabilidade de
edificios mediante a incorporacdo de aspectos socioecondmicos (VILHENA,
2007). Também segue essa linha o trabalho de Fossati (2008) onde a autora
estabelece critérios e determina parametros que auxiliem na avaliacdo da
sustentabilidade de projetos para novos edificios de escritorios brasileiros,
com foco na etapa de projeto (LAMBERTS et al, 200?).

Tém-se ainda o Selo Casa Azul, lancado em 2010, que sera detalhado a

seguir, sendo o primeiro sistema de classificagdo da sustentabilidade de
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projetos ofertado no Brasil desenvolvido para a realidade da construcédo

habitacional brasileira.

Considera-se ainda o trabalho de Carvalho (2009) que propfe um
sistema de avaliacdo desenvolvido para avaliar projetos de habitaces de
interesse social considerando-se 0s aspectos ambientais, socioculturais e
econdmicos, intitulado “Metodologia para Analise de Sustentabilidade de
Projetos de HabitagOes de Interesse Social - MASP-HIS”. O sistema analisa as
caracteristicas que podem conferir sustentabilidade aos projetos e apresenta
resultados na forma de indices de sustentabilidade. A proposta foi
desenvolvida com base em indicadores de sustentabilidade a partir dos
critérios da 1SO 21929-1 de 2006 (CARVALHO e SPOSTO, 2012).

2.3.2 O Selo Casa Azul

O Selo Casa Azul foi lancado em 2010 sendo uma realizacdo da Caixa
Econémica Federal em parceria com pesquisadores de instituicdes publicas de
ensino superior brasileiras, com vistas a definir boas praticas para a habitacao
mais sustentavel. A criacdo do Selo tem o intuito de incentivar o uso racional
de recursos naturais na construcdo de empreendimentos habitacionais, reduzir
0 custo de manutencdo dos edificios e as despesas mensais de seus USUarios e
promover a conscientizagdo de empreendedores e moradores das vantagens da
construcdo sustentavel (CAIXA, 2010).

O Selo Casa Azul é o primeiro sistema de classificacdo da
sustentabilidade de projetos ofertado no Brasil, desenvolvido para a realidade
da construcdo habitacional brasileira. Ele se aplica a todo projeto de
empreendimento habitacional proposto a CAIXA para financiamento ou nos
programas de repasse, podendo se candidatar ao Selo empresas publicas ou
particulares. Nota-se nesse ponto a tendéncia do Selo a avaliacdo de
empreendimentos de habitacdo de interesse social, ja que se destina a projetos

financiados pela CAIXA, embora ndo haja restricdo nesse sentido. Destaca-se
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que o Selo é de acesso publico, de modo que individuos interessados podem

consulta-lo, independentemente do objetivo de adquirir a certificacao.

O Selo é apresentado em um guia, no qual sdo colocadas questBes
gerais sobre sustentabilidade, a forma de obtencéo da classificacdo e também
os critérios avaliativos. Esses critérios, que totalizam 53 acBes importantes
para promover a sustentabilidade de um empreendimento habitacional tipico
brasileiro, estdo organizados em seis categorias de preocupacdes
socioambientais: qualidade urbana, projeto e conforto, eficiéncia energetica,
conservacgdo de recursos materiais, gestdo da dgua e praticas sociais. A Figura
4 ilustra a organizacdo basica do Selo, exemplificando por meio dos critérios

pertencentes a categoria: Qualidade Urbana.

CATEGORIAS CRITERIOS

Qualidade do Entorno - Infraestrutura

Qualidade do Entorno - Impactos

Qualidade Urbana (<< Melhorias no Entorno

Recuperacéo de Areas Degradadas

Projeto e Conforto Reabilitagdo de Imdveis

Eficiéncia
Energética

Selo Casa Azul
A

Conservacao de
Recursos
Materiais

Gestdo da Agua

Préaticas Sociais

Figura 4 — Organizacéo bésica do Selo Casa Azul. Fonte: Dados extraidos do Guia do Selo
Casa Azul.
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Dos 53 critérios, 19 sdo obrigatorios e os demais sao de livre escolha. A
decisdo para adocgdo das agdes de livre escolha deve estar baseada na Agenda
do Empreendimento para que haja coeréncia com as caracteristicas do
empreendimento e do local. A Agenda do Empreendimento é um documento
que visa identificar quais aspectos socioambientais sdo mais relevantes para o
empreendimento em questdo para guiar as acdes de livre escolha a serem
adotadas de acordo com o0s recursos disponiveis e as caracteristicas dos
usuarios (CAIXA, 2010).

O guia, além de fonte de critérios para subsidiar a obtencdo do selo,
visa ser Util para todos que desejam melhorar suas praticas de construcdo em
direcdo a sustentabilidade, mesmo que ndo visem a certificacdo Selo Casa
Azul CAIXA. Ou seja, o Selo funciona ndo s6 como uma ferramenta
avaliativa e classificativa, mas também como um direcionador para gquem

deseja executar projetos adotando praticas mais sustentaveis.

A primeira parte do guia, intitulada Parte I, trata dos desafios da
construcdo sustentavel, dos problemas socioambientais de modo geral e das
necessidades de modificacdes no perfil da construcéo; trata ainda de como se
obter a certificacdo e quais 0s critérios e requisitos necessarios, além da
necessidade da gestéo eficiente do empreendimento por meio da Agenda. A
Parte Il trata detalhadamente de cada categoria de preocupacgdes apresentando

0s itens pertencentes a cada critério, como ilustra a Figura 5.

A andlise para concessdo do Selo se da na etapa de andlise da
viabilidade técnica do empreendimento, de modo que as proposi¢des para
atender aos critérios devem ser feitas na fase de projeto, sendo a adesdo
voluntéria. O Selo pode ser concedido em trés gradacdes: bronze (19 critérios
obrigatorios), prata (todos os critérios obrigatérios mais 6 de livre escolha) e
ouro (todos os critérios obrigatorios mais 12 de livre escolha). A Agenda do
Empreendimento pode ser modificada ao longo da construcdo, desde que néo

altere o nivel do Selo concedido (ouro, prata ou bronze).
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[ Objetivo

Indicador

Documentacdo a ser
apresentar pelo
proponente

Ressalva

CRITERIO <

Avaliacio

Beneficios
socioambientais da acéo

\ Recomendacdes

Figura 5 — Itens que compdem cada critério do Selo Casa Azul. Fonte: Dados extraidos do Guia do
Selo Casa Azul.

O projeto candidato a certificacdo deve atender como pré-requisito as
regras dos programas da CAIXA, de acordo com o que o projeto esta
enguadrado. Além disso, o empreendimento deve apresentar 0os documentos de
legalizacdo cabiveis como alvards, projetos aprovados pelos 6rgéos
competentes e licencas. Os projetos candidatos devem atender também as
regras da Acdo Madeira Legal, apresentando documentos de origem florestal e
demais cabiveis. Devem ainda ser respeitadas as normas de acessibilidade
relativas a NBR 9050 e atendido o namero de unidades adaptadas relativas a

legislacéo local.

A verificacdo das exigéncias para a obtencdo do Selo serd feita em
vistorias durante a execucdo da obra para averiguar se as proposic¢oes feitas em
projeto estdo sendo totalmente atendidas. O Selo é concedido ap06s aprovacgédo
do projeto pela CAIXA, e caso 0 empreendimento em sua execucdo néo
atenda ao que foi previsto no projeto, pode perder o direito de utilizar a marca
Selo Casa Azul CAIXA. O Selo segue a linha de avaliacdo do projeto e da

etapa de execucdo, ndo avaliando o desempenho da edificacéo pronta.

O Selo Casa Azul ndo fornece um referencial definido de gestdo (como

existe, por exemplo, no sistema de avaliagdo ambiental AQUA), porém néo
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deixa de dar énfase a necessidade de um modelo de gestdo socioambiental por
parte do empreendedor, ainda que seja por meio da certificagdo 1SO 9001 de
gestdo da qualidade ou do PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade no Habitat). O guia enfatiza ainda processos que precisam ser
controlados durante a implantacdo do empreendimento como controle das
responsabilidades, competéncias, comunicacdo, contratos, acdes corretivas,

dentre outros, que devem ser definidos na Agenda do Empreendimento.

Nesse ponto, considera-se que o guia trata de empreendimentos de
grande porte e que a presente pesquisa trata de empreendimentos de pequeno
porte, de modo que, esses Ultimos, ndo necessariamente formalizardo uma
Agenda para o empreendimento. No entanto, a ndo elaboracdo do documento,
ndo exclui a necessidade de definicdo por parte do gestor (proprietario ou
profissional responsavel pela obra) de especificidades, prioridades, acdes e
responsabilidades que devem ser seguidas durante a obra pelas partes
envolvidas. Isso garantird coeréncia nas acdes tomadas e na adocdo das
praticas de sustentabilidade e permitird melhor andamento da obra, questdes

necessarias a qualquer empreendimento independentemente do porte.

Embora os critérios estejam sempre relacionados a beneficios chamados
no guia de socioambientais, este trabalho vem mostrar que o escopo de
avaliacdo do Selo vai mais além em direcdo a visdo holistica da
sustentabilidade. Trabalhos como Silva et al (2012) ja tem apontado que 0s
critérios do Selo deveriam ser adotados em empreendimentos habitacionais na
garantia de sustentabilidade a médio e longo prazo, mesmo que isso implique

em custos iniciais maiores.

2.3.3 Diretrizes para a Sustentabilidade de Edificios

Diretriz pode ser entendida como uma instrucdo ou indicagdo para se
tratar e levar a termo um plano ou uma agdo, ou como uma norma de
procedimento (FERREIRA, 1999 apud TRIANA, 2005). Ou seja, quando se

trata de propor diretrizes para a sustentabilidade de edificacBes, ndo se esta
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referindo a um modelo avaliativo, mas a um conjunto de critérios que
direcione as tomadas de decisdo relativas a edificacdo que se pretende

sustentavel.

A importancia das diretrizes esta no direcionamento que elas fornecem
as tomadas de decisdo. Vilhena (2007) defende que mesmo que as edificacdes
ndo sejam avaliadas e certificadas futuramente, a busca por projetos e obras
mais sustentaveis contribuird com a reducdo dos impactos ambientais, e isso é
alcancado por meio das diretrizes para edificagdes sustentaveis. A mesma
autora afirma ainda, que o conhecimento das praticas sustentaveis e a
disseminacdo das informacdes relacionadas a essas praticas, podem melhorar a
qualidade do ambiente construido, embora o atendimento a uma lista de
critérios diretivos ndo garanta, incondicionalmente, a melhoria do desempenho
global da edificacédo (Silva, 2003).

Quanto a iniciativas para o desenvolvimento de diretrizes para o projeto
de edificacbes sustentaveis, destaca-se o trabalho de Triana (2005) que
engloba diretrizes nas categorias: escolha de um entorno sustentavel, uso
racional dos recursos naturais, promog¢do e manutencdo da qualidade
ambiental interna da edificacdo, caracteristicas do projeto e aspectos
socioecondmicos (LAMBERTS et al, 200?) e o trabalho de Vilhena (2007)
que propde diretrizes ambientais, sociais, econdmico-sociais e institucionais,

considerando o ciclo de vida do planejamento a operacédo do edificio.

O trabalho de Vilhena (2007) definiu diretrizes para a sustentabilidade
das edificagcOes capazes de orientar clientes, incorporadores, projetistas,
construtores, fornecedores e usuarios na tomada de decisdes em cada fase do
ciclo de vida do empreendimento. Isso se deu por meio do estudo de sistemas
internacionais de avaliacdo ambiental e de pesquisas brasileiras. O modelo
aborda os parametros de sustentabilidade em cada uma das etapas do ciclo de
vida das edificacOes, excetuando-se a etapa de demolicdo e reuso e nédo visa

avaliar as edificacOes, apenas auxiliar e incentivar o mercado na adocao de
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praticas sustentaveis. Os resultados sdo apresentados em planilhas de diretrizes
(VILHENA, 2007).

Ja o trabalho de Triana (2005) propds diretrizes para auxiliar os
arquitetos a incorporar conceitos de sustentabilidade no planejamento e
projeto de edificacbes residenciais multifamiliares e comerciais em
Florianopolis. As diretrizes foram propostas com base na analise de sistemas
de avaliacdo de edificacGes e em entrevistas com arquitetos, envolvendo as

fases do pré-projeto até o reuso.

O modelo de proposta de diretrizes € o que mais se assemelha ao
resultado final que serd apresentado nesse trabalho, ou seja, um quadro de
recomendacbes para a concepc¢do e verificacdo de praticas sustentaveis em
edificagOes residenciais. Uma ferramenta de avaliagdo qualitativa, se destinado
apenas a verificar praticas de sustentabilidade adotadas, ndo atribuindo uma

certificagdo.
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3-METODOLOGIA

Este item destina-se a apresentar o percurso metodol6gico adotado para
a realizacdo do trabalho e obtencdo dos resultados. Primeiro sera apresentada a
classificacdo da pesquisa segundo seus objetivos e demais parametros e depois
0s procedimentos utilizados para levantamento dos dados e obtencdo dos

resultados.

3.1 Classificacdo da Pesquisa

Quanto aos objetivos a pesquisa se classifica como exploratoria-
descritiva. Ela se configura como um estudo investigativo sobre as dimensdes
da sustentabilidade e suas relacbes com a avaliacdo de sustentabilidade de

edificacdes habitacionais, como é possivel perceber no item 1.3 - Objetivos.

A identificacdo com a pesquisa exploratoria se da, principalmente, por
basear-se em pesquisa bibliografica e na analise de exemplo que favoreca o
entendimento do que se pretende investigar (GIL, 2002). No caso o Selo Casa
Azul se configura como o exemplo analisado, dada sua relacdo direta com o
fendmeno estudado que é a avaliacdo de sustentabilidade na habitacdo. A
identificacdo com a pesquisa descritiva se da pela descricdo das associacdes
entre os critérios avaliativos e as dimensdes e da exposicdo das demais
relagbes identificadas no estudo, culminando com a descricdo das

recomendacdes com base no estudo exploratério.

Quanto aos procedimentos a pesquisa se classifica como baseada em
fontes de papel, j& que ndo apresenta trabalho de campo (GIL, 2002). J& em

relacdo a abordagem se classifica como pesquisa qualitativa.

3.2 Processo Metodologico

A pesquisa foi organizada nas etapas descritas a seguir. A Figura 6
ilustra basicamente a sequéncia de etapas realizadas. A primeira foi o
levantamento de dados, constituido pela pesquisa bibliografica e pesquisa
documental do guia do Selo Casa Azul. A partir da pesquisa bibliografica foi

50



Metodologia

feita a sistematizacdo dos dados da literatura. Esse processo gerou a
caracterizagdo das dimensOes da sustentabilidade. A caracterizagdo somada
aos beneficios atribuidos pelo guia do Selo a adogéo de cada critério gerou a
classificacdo dos critérios do Selo Casa Azul. Essa classificacdo permitiu
propor complementagdes ao Selo e, somada a essas complementacdes, gerou a
lista final de recomendacdes propostas. Os itens circulados indicam resultados

da pesquisa.

Levantamento de dados

Pesquisa Bibliografica e Revisdo de Pesquisa Documental do Guia do Selo
Literatura Casa Azul

Sistematizacao dos dados da literatura

Quadro Dimensdes da Sustentabilidade
— Abrangéncia.

Quadro Dimensdes da Sustentabilidade

— Analises.
l Classificacdo dos critérios
do Selo Casa Azul
v
. Beneficios
CARACTERIZACAO DAS atribuidos & adogéo CLASSIFICACAO
DIMENSOES DA & decadacrittriodo —> DOS CRITERIOS DO

+

COMPLEMENTAGOES A
ESTRUTURA DO SELO
CASA AZUL

LISTA FINAL DE
RECOMENDACOES

Figura 6 — Processo metodoldgico.
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Levantamento de dados

A primeira etapa do levantamento de dados foi a realizacdo da pesquisa
bibliografica. Nesse momento foi feito um levantamento de literatura
relacionada com os temas envolvidos pela pesquisa: sustentabilidade,
desenvolvimento sustentavel, dimensdes da sustentabilidade, arquitetura
sustentavel, avaliacdo ambiental e avaliacdo de sustentabilidade de edificios e

habitacdo sustentavel.

As fontes bibliograficas principais foram livros de leitura corrente —
obras de divulgacdo — ou seja, aqueles que tém por objetivo divulgar
conhecimento cientifico e técnico; artigos cientificos de periodicos — revistas —
e anais de congressos; e relatorios de pesquisa cientifica, especialmente
dissertacGes e teses. A Figura 7 ilustra as fontes bibliograficas principais

utilizadas.

Pesquisa Bibliogrifica

Livros.de I eitura ‘ Relatorios de

Coiéite Artigos Cientificos Pesquisa
Periodicos Anais de Teses Dissertagdes
(;)bras de | Congresso
Divulgagdo
Revistas

Figura 7 — Principais fontes da pesquisa bibliografica realizada. Fonte: Adaptado de Gil, 2002.
Essa pesquisa bibliografica teve por objetivo principal proporcionar
uma revisdo de literatura que permitisse entender a abrangéncia de cada
dimensdo da sustentabilidade, ver como elas tém sido compreendidas por
diferentes autores e como se aplicam as edificacBes. Além de também
permitir uma visdo sobre o cenario da avaliagdo de sustentabilidade de
edificios no Brasil e exterior. Os dados extraidos da revisdo de literatura

configuram a principal base para realizacdo das analises posteriores.
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A segunda etapa do levantamento de
dados foi a realizagdo da pesquisa documental do
Guia do Selo Casa Azul (Figura 8), documento
lancado em 2010. Por meio da andlise do guia
foram levantados os 53 critérios avaliativos do
Selo e listados todos os beneficios relacionados
pelo guia a adocdo de cada critério. Esses

beneficios foram posteriormente relacionados as
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®

CONSTRUCAQ SUSTENTAVEL

SELO CASA AZUL

CAIXA
o

CASA
AZUL

CAIXA

Figura 8 — Guia do Selo Casa

Azul. Fonte: CAIXA, 2010.

dimensGes da sustentabilidade para classificar a abordagem de cada critério.

Sistematizacao e método de anélise dos dados da literatura e primeira

geracao de resultados

A partir da revisdo de literatura foram selecionados dentre os autores

estudados aqueles que apresentavam definicbes e caracterizavam a

abrangéncia de alguma dentre as seis dimensbes da sustentabilidade

consideradas. Com esses dados foi elaborado um quadro denominado

Dimensdes da Sustentabilidade — Abrangéncia, totalizando a visdo de 30

autores. O formato utilizado para a elaboracdo do quadro foi o de Silva e

Tibarcio (2008). A Figura 9 mostra um extrato desse quadro que aparece

completo no item 2.1.2 — Dimensdes da Sustentabilidade.

Aut Dimensdes da Sustentabilidade - Abrangéncia
utores P N F— : ryr
Ambiental Social \ Cultural Econémica Espacial Tecnolégica
N Socioculturais Uso de
Adequagido ao ;
tecnologias
entorno (envolve apropriadas &
. ~ . ropriadas as
também redugio O projeto ¢ a escolha dos P . Ii .
. .. condigdes locais ¢
dos danos as materiais devem
Ebsen e . . . . S a0 mesmo tempo
paisagens historica, | corresponder as tradicdes | Acessibilidade .
Rambol L . L. duraveis,
cultural e locais e a forma de vida dos econdmica. .
(2000) . e confiaveis e
arquitetbnica); uso | moradores; participagdo da funcionais
de materiais com | comunidade nos processos oo ’
. . contribuindo para
apelo sustentavel e de projeto. .
.. . uma vida
materiais locais.
moderna.
Economia;
Escolha do terreno; Conforto; .
. . i eficiéncia;
Alie eficiéncia no uso da saude; )
R i . . custos no ciclo
Nsairat agua, da energia e | qualidade do .
(2009) dos demais ambiente de vida;
recursos interno durabilidade;
h ' adaptabilidade.

Figura 9 — Extrato do quadro Dimensdes da Sustentabilidade — Abrangéncia. Fonte: Ampliado de
Silva e Tibdrcio, 2008.
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Apos a elaboracdo desse quadro, foram feitas consideraces sobre as
colocagcOes dos autores sobre a abrangéncia das dimensdes, mostrando que
alguns itens relacionados por determinado autor em uma das dimensfes
mantinha também relacdo com outra dimensdo. Essas consideracGes foram
feitas com base na visdo dos pesquisadores envolvidos — considerado o
conhecimento adquirido sobre o tema durante a pesquisa — e nas falas dos
préprios autores. Sendo assim, foi gerado um segundo quadro denominado
DimensGes da Sustentabilidade — Analises. A Figura 10 ilustra esse quadro

que pode ser visto por completo no Anexo A.

A ) Dimensdes da Sustentabilidade - Anilises
utores

Ambi 1 Social Cultural Econémic: Espacial Tel
Busca pela . aa o
. . sca pela . Maior eficiéncia
Menor impacto ambiental . valorizagdo dos P
~ Busca pela igualdade . econémica e menor
1o nas solugdes adotadas na X hon aspectos culturais; . .
Miilfarth ) . I social, garantindo a . impacto ambiental.
fase de projeto, construgao, N capaz de modificar
(2003) P O competitividade do ~
utilizagdo, reutilizagdo e . as relagdes do
. . < homem e das cidades.
reciclagem da edificagdo. homem com a
natureza.
Adequagiio ao ent Socioculturais
(envolve também redugio Adequagdo ao
dos danos as paisagens entorno
historica, cultur; enquanto
arquitetdnica); uso d adequagdo as
materiais com apelo Sdicicded o d . Acessibilidade econdmica. caracteristicas Uso de tecnologias
P e educa > danos e conservagdo da paisage ‘o . 5
sustentavel e materiais L] e (I l,m)\ik Um\ﬁl\ l? e, Sk fisicas como apropriadas as
0 11storica, ale a €SColna C maltc - x A *
locais que tendem a N(l‘ 0s ux: g ;“\“ I ool ; protegdo de condigdes locais e ao
acordo com as tradig¢des locais serdo fatore: P
Ebsen promover menores o 11“7 = 1(" l\i > IK e ‘;; \Ul st ecossistemas | mesmo tempo durdveis,
. Al . egrantes da ensao c ral, pois se g a ST
Rambol | 'Mpactos, andlise do ciclode | FI.LJIH- L; ¢ f,(_?m_»“;_ e %uli pt " o A redugio de custos de frageis, confidveis e funcionais,
f, vida dos materiais; [EICECID 1 Iog MEaDiE M LDres CLIITUS 2 1D, manutengdo é um fator estabilidade de | contribuindo para uma
(2000) o o fatores do meio ambiente. A arrenos. danos a | vids ; ificios
suprimento de dgua e relativo ao custo no ciclo de | terrenos, danos a | vida moderna. Edificios
questdes sanitarias; uso de vida e sera agrupado edificagdes que reduzam a
energias renovaveis; também na dimensdo vizinhas e necessidade e o custo
minimizar a polui¢do 0O projet Iha d teriais d econdmica, como as demais | Similares, serd de manutencio.
causada pelo consumo de projeto eda es‘cot ad' 0; mla e|:1.a|51 f‘e"" questdes relacionadas a considerada
energia, materiais, dgua e cor"ircsp(;)nd er as r: l_C 'cs onga_ls ca ‘:imm manutengo. também na
terra ¢ maximizar o uso de c Vi a'doz "m"_] ores; ?'l‘ :ma‘@n 4 dimensdo
materiais reciclaveis e comunidade nos processos de projeto. espacial.

energias renovaveis.

Figura 10 - Extrato do quadro Dimensdes da Sustentabilidade — Analises.

O quadro contém trés tipos de insercdes: azul, vermelho e verde. Os
itens destacados em azul sdo aqueles que foram considerados passiveis de
serem agrupados em outras dimensbes além daquela onde constavam
inicialmente. Por exemplo, o item reducdo de perdas ambientais nos espagos
urbanos, que estava agrupado na dimensdo ambiental, foi considerado
adequado tambem a dimensdo espacial, passando a fazer parte da

caracterizagédo das duas dimensdes.

Os itens destacados em vermelho séo aqueles que foram considerados
passiveis de serem agrupados em outra dimensdo que ndo a de origem. Por
exemplo, o item conforto ambiental dos usuarios, colocado por alguns autores

como social e por outros como ambiental, foi agrupado na dimensao social e
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deixou de fazer parte da dimensdo ambiental, como serd explicado

posteriormente.

O terceiro tipo de consideracbes, as destacadas em verde, sdo
consideracdes gerais, que contribuem para o entendimento do que foi colocado

pelos autores.

Os autores listados na revisdo de literatura possuem opinides diversas a
respeito do que caracteriza cada dimensédo, por isso, as analises feitas tiveram
0 objetivo de construir uma caracterizacdo propria da pesquisa para cada
dimensao, estabelecendo limites entre elas, para possibilitar a classificacdo dos
critérios do Selo Casa Azul. As insercdes feitas sdo baseadas na verificacdo do
que era considerado pela maioria dos autores trabalhados e também na viséo e

entendimento dos pesquisadores envolvidos.
Abaixo estdo listadas as principais consideracdes feitas na analise:

= Durabilidade e manutencdo passam a integrar, além da dimenséo
econdmica, a dimensdo ambiental por se relacionarem ao reconsumo de
materiais ao longo da vida til da edificacdo. Quanto maior for a durabilidade
dos materiais empregados e quanto menor for a necessidade de manutencéo,
menor serd a quantidade de recursos naturais demandados para substituicGes.

= Questdes de conforto serdo agrupadas nas dimensbes ambiental e
social. Na dimensdo ambiental porque as condicdes étimas de conforto para
cada individuo sdo condicionadas basicamente por fatores ambientais e
geograficos, como adequacdo historico-adaptativa dos individuos ao meio
onde vivem e, porque a auséncia de condi¢des de conforto pode condicionar
solugdes que envolvem gastos energéticos e danos ao meio ambiente como o
uso de ar condicionado. Enquanto isso, na dimenséo social, o conforto € parte
da garantia de condic¢des gerais de bem estar, individual e social, no meio
edificado e, ainda, um dos condicionantes da qualidade do ambiente
construido (diversos autores trabalhados consideram a qualidade do ambiente
interno como um fator social), portanto, o conforto sera considerado também

uma questdo de sustentabilidade social.
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» Questdes de funcionalidade e adaptabilidade serdo também
agrupadas na dimensdo social, por relacionarem-se a adequacdo as
necessidades dos usuarios.

= Acessibilidade, assim como impactos sobre operarios e sociedade,
serdo agrupados na dimensdo social por se relacionarem ao bem estar dos
individuos; e questdes de transporte, por estarem ligadas a qualidade dos
servigos publicos prestados.

= A flexibilidade colocada por alguns autores como social, por outros
como econdmica e por outros como ambiental, passou a integrar as trés
dimensGes, pois possui relacdo com a adequacdo as necessidades dos usuarios,
com os custos no ciclo de vida e com o reconsumo de recursos naturais.

= Questdes relacionadas a manutencdo de desempenho (considera-se o
desempenho dos materiais empregados na construcdo, dos sistemas que
formam a edificacdo, das instalagcbes), flexibilidade, adaptabilidade,
durabilidade, qualidade, vida util e projetos de custos que muitas vezes
aparecem listadas pelos autores nas dimensdes social e ambiental, foram
agrupadas também na dimensdo econdmica. Isso porque mantém relacdo
direta com o custo no ciclo de vida das edificagOes, e os fatores de custo-
beneficio.

= O respeito a diversidade cultural e escolha de materiais que
correspondam as tradicBes locais passaram a ser agrupados na dimensdo
cultural. Assim como, integracdo com fatores de cultura, consideracoes
arquitetdnica quanto a heranca cultural, integracdo cultural, heranca de valores
locais, adequacdo arquitetdnica ao contexto historico-cultural e reducdo de
danos a paisagem historica, cultural e arquiteténica. Esses fatores aparecem,
muitas vezes, listados na dimensdo social, porque varios autores ndo separam
as dimensoes social e cultural e consideram os fatores culturais como parte dos
sociais. Neste trabalho, como se optou por manter as duas dimensdes
separadas, os itens citados passaram para a dimensdo cultural, que esta sendo

tratada como a valorizacdo da heranca cultural e das particularidades e
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interacfes com esses fatores, como pode ser visto no item 4.1 — Caracterizacéo
das Dimensdes da Sustentabilidade.

» Integracdo e adequacdo ao meio e ao entorno entendidas como
adequacdo as caracteristicas fisicas como protecdo de ecossistemas frageis,
estabilidade de terrenos, danos as edificacGes vizinhas e questdes relacionadas
ao meio natural e a configuracdo espacial e urbana, foram agrupadas também
na dimensdo espacial. Da mesma forma, a reducdo de perdas ambientais nos
espacos urbanos e a qualidade do desenho urbano foram também para a
dimensao espacial. Isso por entender-se que mantém ligacdo com a qualidade
do espaco e com as relagbes espaciais no nivel da configuracdo da cidade,
podendo contribuir para a sustentabilidade espacial. Existem outros aspectos
de integragdo que foram tratados em outras dimensdes como, por exemplo,
integracdo com a comunidade que, entendida como impactos sociais a
vizinhanga, foi agrupada na dimensdo social, e adequagdo ao patrimonio
arquiteténico, que foi agrupada na dimenséo cultural.

= As questdes relacionadas diretamente a tecnologias foram agrupadas
também na dimensdo tecnoldgica. Modernizacdo tecnologica, geracdo de
tecnologias limpas, pesquisa de tecnologias, uso de tecnologias para reducao
de gastos energéticos e tecnologias agregadas sdo temas que eram
frequentemente colocados na dimensdo ambiental, mas foram inseridos
também na tecnoldgica, por tratarem diretamente do desenvolvimento e uso
dos equipamentos e tecnologias com potencial para reduzir custos e consumo

de recursos naturais, contribuindo para a sustentabilidade.

Feita essa analise, foi gerado o primeiro resultado da pesquisa: a
caracterizacdo das seis dimensfes apresentada no Quadro 3 — DimensGes da
Sustentabilidade - Caracterizacdo, no qual foi definida a abrangéncia final de
cada dimensdo. Essa caracterizacdo € a listagem final dos itens que compde
cada dimensdo, conforme a revisdo de literatura e as analises feitas pelos
pesquisadores envolvidos. Os itens foram categorizados conforme a afinidade

tematica. O Quadro 3 contendo a caracterizacdo e categorizacdo das

57



Metodologia

dimensBes pode ser visto no item 4.1 — Caracterizacdo das Dimensdes da
Sustentabilidade.

Método de classificacdo dos critérios do Selo Casa Azul e segunda

geracao de resultados

A proxima etapa, depois de feita a caracterizacdo das dimensoes, foi
classificar os critérios avaliativos do Selo Casa Azul. Para isso, foi feito um
levantamento de todos os 53 critérios e de todos os beneficios que o guia do
Selo atribuia a adocdo de cada critério. Os beneficios foram listados e
cruzados com os itens que compde a caracterizacdo de cada dimenséo. Dessa
forma, foi possivel mostrar com quais dimensbes da sustentabilidade cada
critério avaliativo do Selo Casa Azul esta relacionado. Esse cruzamento de
dados foi feito a partir de quadros analiticos individuais dos critérios, gerando
a classificacdo, como ilustra a Figura 11. A lista completa dos 53 quadros
analiticos pode ser visualizada no Anexo B.

Beneficios determinados O beneficio foi relacionado a uma ou mais
pelo contetdo do texto do dimensdes de acordo com as caracteristicas

presentes na caracterizagdo feita a partir da
fala dos autores.

/ /
7

Beneficios Dimensdes

manual do Selo Casa Azul.

Critério 2.2
(livre escolha)

Melhor e mais facil adequagéo
as necessidades futuras dos
uSuarios.

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno/Atributos

Menor consumo ¢ desperdicio Ambiental: Materiais/Cargas

Flexibilidade de Projeto de materiais na vida Gtil, Ambientais

Menores gastos com reformas e | Econdmica: Custos no ciclo de
aumento da vida 1til da vida e acessibilidade
edificacio. econdmica
, Classificacdo: Ambiental/Social/Econdmica

Dimensdes da sustentabilidade as quais o
critério Flexibilidade de Projeto esta
relacionado.

Figura 11 — Quadro analitico do critério Flexibilidade de Projeto.

Os critérios também foram classificados quanto a sua aplicabilidade

para a tipologia unidade habitacional unifamiliar, foco do trabalho. Essa
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classificacdo foi feita de acordo com a visdo dos pesquisadores envolvidos e

foi dividida em trés categorias, sendo elas:

= Plenamente aplicavel: representada pelo nimero 2, indica que o
critéerio pode ser aplicado sem limitacbes a tipologia em questdo
(aplicabilidade alta).

= Aplicavel com ressalva: representada pelo nimero 1, indica que o
critério pode ser aplicado a tipologia em questdo, porém existe alguma
limitacdo (aplicabilidade média).

= Nao aplicavel: representado pelo nimero 0, indica que o critério ndo

se aplica a tipologia em questdo (aplicabilidade nula).

Dessa forma, a segunda geracgéo de resultados contempla a classificacdo
dos critérios avaliativos do Selo Casa Azul que pode ser vista por completo no
item 5.1 — Classificagdo do Escopo Avaliativo do Selo Casa Azul e

Aplicabilidade dos Critérios.
Identificacdo de lacunas e terceira e quarta geracéo de resultados

Os itens constantes na caracterizagdo das dimensdes foram cruzados
com a abrangéncia dos critérios avaliativos do Selo para verificar o que nédo
havia sido abordado pelo Selo Casa Azul, permitindo a proposta de
complementacdes ao escopo avaliativo do mesmo. Foram propostos 10 itens,
apresentados no Quadro 4 — Complementacdes a Estrutura do Selo Casa Azul,
terceiro resultado, que pode ser visualizado no item 4.3 - Proposi¢do de

Complementac6es a Estrutura do Selo Casa Azul.

Por fim, os itens propostos foram somados aos critérios aplicaveis
(plenamente ou com ressalvas) do Selo, resultando na lista final de
recomendac@es para a unidade habitacional sustentavel, de acordo com as seis
dimensBes adotadas, sendo esse 0 quarto resultado. O quadro pode ser
visualizado no item 4.4 - Recomendagbes para a Unidade Habitacional

Unifamiliar Sustentavel.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Este item destina-se a apresentar os resultados finais da pesquisa. Sao
eles: a caracterizacdo das dimensoes, a classificacdo dos critérios avaliativos
do Selo Casa Azul em relacdo as dimensdes da sustentabilidade e a
aplicabilidade a tipologia em questdo, as propostas de complementacdo ao
escopo do Selo e a lista final das recomendacgfes para a sustentabilidade da

unidade habitacional unifamiliar.

4.1 Caracterizagdo das Dimensdes da Sustentabilidade

De forma concisa, a partir da caracterizagdo feita, as dimensdes da
sustentabilidade podem ser entendidas nesta pesquisa como apresentado

abaixo:

= Ambiental: trata da sustentagdo, promoc¢do e manutengdo das boas
condicdes e disponibilidade de recursos do ambiente natural.

= Social: trata da sustentacdo, promoc¢do e manutencdo das condicdes
de igualdade e bem estar dos individuos e de suas relacdes sociais.

» Cultural: trata da valorizagdo da heranga cultural e das
particularidades, assim como, das interacdes com esses fatores.

= EconOGmica: trata da gestdo eficiente dos recursos financeiros
considerando viabilidade, acessibilidade e produtividade, ponderando os
Impactos nos demais setores, como natural e social.

= Espacial: trata das relagcdes de configuracdo do espaco e no espaco,
considerando aspectos e impactos fisicos e naturais, bem como elementos
urbanos.

= Tecnologica: trata do desenvolvimento e uso adequado de

tecnologias que contribuam para solu¢Bes mais sustentaveis.

O Quadro 3 apresenta a caracterizagdo e categorizagdo completa das

dimensdes da sustentabilidade.
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Quadro 3 — Dimensdes da Sustentabilidade — Caracteriza¢do

Dimensodes da Sustentabilidade - Caracterizagao

Ambiental

Categoria 1 -
Recursos Naturais
e Renovaveis

Utilizacdo com o minimo de danos e uso ecologicamente
correto, adequado, eficiente e racional dos recursos naturais,
especialmente energia, dgua e solo; manutencédo, prudéncia na
utilizacdo e protecdo dos recursos naturais; conservagdo e
reuso da agua, suprimento e qualidade da agua e tratamentos
sanitarios; menor demanda e reducdo do consumo de agua e
energia; minimo impacto sobre os ciclos naturais; construgdes
que demandem menos recursos naturais e que tenham
possibilidade de requalificacdo; maior utilizacdo de recursos
renovaveis, abundantes e ambientalmente inofensivos; uso de
energias renovaveis; uso de tecnologias mais eficientes e
poupadoras de recursos.

Categoria 2 - Reducdo do consumo de produtos facilmente esgotaveis,
Reducéo do produtos ambientalmente prejudiciais e recursos n&o
Consumo renovaveis; reducdo do consumismo excessivo.

Reducdo do volume de residuos e poluicdo, reducdo dos
efluentes e reducdo das emisses danosas ao ambiente; uso de
Categoria—3 tecnologias mais limpas e uso de meios de transportes menos
Cargas poluentes; qualidade do ar; reducdo da polui¢cdo em canteiros e
Ambientais indistrias e gerenciamento da poluicdo nos canteiros;
prevencdo da poluicdo; conservacao e reciclagem, reciclagem

de residuos, gerenciamento e minimizacdo dos residuos.
Categoria 4 - Normas para prote¢cdo ambiental e politicas de protecdo

Questdes Legais

ambiental.

Categoria 5 -
Ecossistemas,
Biodiversidade e
Meio Ambiente

Respeito e ndo superacdo da capacidade de carga e
manutencdo  do  equilibrio e dos  ecossistemas;
desenvolvimento sem agressdo da biodiversidade e dos
ecossistemas; conservacdo e manutencdo de espécies e
manutencdo da integridade ecoldgica; menor alteracdo da
ecologia e biodiversidade locais, protecdo e melhoria da
biodiversidade; protecdo do ambiente fisico, intervencdo
minima na natureza, menor intervencdo sobre o clima, menor
supressao de areas de vegetacdo, reducdo de perdas ambientais
nos espagos urbanos, redugdo do impacto ambiental em todas
as fases da edificagdo, construgdes ambientalmente
responsaveis e gestdo ambiental.
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Categoria 6 —
Integracéo ao
Meio

Integracao a totalidade do meio ambiente e relagcdo com o local
de implantagdo considerando as caracteristicas naturais e 0s
impactos as condigdes fisicas e a0 meio ambiente, selecdo
adequada do terreno e adequacgédo ao contexto ambiental.

Categoria 7 -
Eficiéncia
Energética

Maior eficiéncia energética para superacdo da escassez dos
recursos energéticos; uso de tecnologias energeticamente mais
eficientes e reducdo do consumo de combustiveis fdsseis;
estratégias de conforto, ativas ou passivas, (iluminago,
ventilacdo, aquecimento, resfriamento, umidificacdo, dentre
outras) eficientes, que atendam as normas cabiveis e garantam
conservacao de energia.

Categoria 8 -
Materiais

Uso de materiais e sistemas adequados, duraveis e de facil
manutencdo; uso de materiais com apelo sustentavel, materiais
locais, materiais que promovam menores impactos,
reciclaveis, reutilizaveis, ambientalmente saudaveis, de
qualidade, com baixa energia incorporada e com baixa
emissdo de poluentes; uso de produtos reciclados ou de fonte
sustentaveis, uso de reciclados como materiais de construcéo e
uso de matérias-primas naturais; uso racional dos materiais e
materiais mais eficientes; andlise do ciclo de vida dos
materiais; otimizacdo do uso dos materiais.

Categoria 9 -
Conforto
Ambiental

Conforto ambiental dos usuérios (conforto antropodinamico,
tatil, acustico, eletromagnético, luminico, higrotérmico).

Social

Categoria 1 -
Justica Social e
Valorizacédo do

Individuo

Valorizagdo do individuo mais que dos bens materiais,
melhora dos direitos e condices da populacdo, emprego com
qualidade de vida, aumento da qualidade de vida e
desenvolvimento humano, garantia dos direitos humanos e
qualidade de vida das comunidades; melhor e mais justa
distribuicdo de renda, reducdo das desigualdades sociais,
igualdade no acesso a recursos e servi¢os sociais, igualdade de
condicbes e oportunidades, busca pela igualdade social
garantindo a competitividade do homem e das cidades,
viabilizacdo de equidade de riquezas e oportunidades e
aumento da prosperidade para todos; geracdo de renda e
responsabilidade social (empresa, projetista, fornecedores e
usuarios), direito ao acesso a renda, saude, habitacéo,
educacéo e lazer, atualizagdo e educacdo ambiental; questOes
politico-institucionais; combate as praticas de excluséo,
discriminacdo e reproducdo da pobreza e respeito a
diversidade de expresséo; desenvolvimento social garantindo
equilibrio ambiental e melhoria da qualidade de vida dentro da
capacidade dos ecossistemas.
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Categoria 2 — Bem
Estar e
Relacionamento
Coma
Coletividade

Nivel efetivo de bem estar da coletividade, aumento das
qualidades e potencialidades das pessoas e desenvolvimento
de senso comunitario e espirito de grupo; participacdo e
interacdo social, melhor relacionamento com a comunidade
local, construcdo de canais efetivos de comunicacéo,
integracdo com a comunidade e consulta a populacéo local;
fortalecimento e contribuicdo para a economia local e
desenvolvimento da economia local pela geracdo de emprego e
renda; impactos sobre a sociedade e sobre a comunidade,
minimizacdo da perturbagédo, adequagdo ao contexto social e
impacto nos sitios adjacentes; melhoria das questdes de
infraestrutura e servigcos sanitarios; projeto e materiais
adequados a forma de vida dos moradores, participacdo da
comunidade nos processos de projeto, espacos adequados as
relacBes sociais e as atividades no contexto sociocultural e
edificios e estruturas que melhorem o ambiente local e
aumentem o bem estar, a satisfacdo e o valor para clientes e
USUArios.

Categoria 3 — Boas
Praticas
Empresariais

Bom relacionamento com a comunidade, clientes, usuarios e
fornecedores, parcerias; satisfacéo e participacdo dos operéarios
e funcionarios, ambiente de trabalho adequado, salde e
seguranga, treinamentos e respeito aos funcionarios.

Categoria 4 -
Qualidade de Vida
e Ambiente
Interno

Aumento da qualidade de vida do ser humano no ambiente
construido e direito a um ambiente saudavel; qualidade do
ambiente interno, conforto e bem estar, satde e qualidade do
ar interno; melhoria da qualidade da edificagdo, do projeto
arquitetdbnico e do entorno urbano, vida Util da edificacao,
nivel adequado de privacidade visual no interior da habitag&o,
gestdo da qualidade, inovacgdo e processo de design; impactos
sobre os usuarios, satisfacdo dos usuarios e atendimento das
necessidades dos USUArios.

Categoria 5 -
Qualidade do
Ambiente Externo

Acessibilidade, amenidades e transportes.

Categoria 6 -
Atributos

Flexibilidade, adaptabilidade,
funcionalidade, usabilidade, habitabilidade,
aspectos estéticos.

controlabilidade,
privacidade e
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Cultural

Diversidade de solugbes em prol de ideias adequadas as
particularidades, pluralidade para solucGes especificas proprias
para cada situacéo e local, integragcdo com as particularidades e

Categoria 1l - A s L . . N
. . adequacdo as caracteristicas culturais locais; solucbes
Particularidade de e - L A
Solucdes especificas que propiciem continuidade cultural e respeito as
¢ caracteristicas locais como ecossistemas e economia; ligada as
questBes de espaco relacionadas a lugar, pais, nacdo e cidade;
oposicao a copia de modelos.
Busca pela valorizagdo dos aspectos culturais, potencializagéo
Catedoria 2 das caracteristicas regionais, respeito as diversidades culturais,
goria consideracdo da heranca cultural e adequacdo a heranca de
Valorizacdo da O S ) -
valores culturais individuais como aspectos relacionados a
Heranca e . I . x
Aspectos pnvacu_:lade_, continuidade cultural e integracdo com fatores
Culturais culturais; ligada as questdes de tempo como passado, futuro,
historia e memoria e ligada aos simbolos e as representacoes
simbolicas; equilibrio entre tradicdo e inovacao.
Consideracdes arquitetdnicas quanto a heranca e integracao
Categoria 3 - cultural, compatibilidade com a heranca de valores locais e
Adequacao reducdo dos danos a paisagem historica, cultural e

Arquitetbnica e
Integracéo ao
Patriménio

arquitetdnica, adequacdo arquitetdbnica ao entorno e ao
contexto histérico e integracdo ao patrimbnio e as
caracteristicas culturais; aspectos estéticos e uso de materiais
que correspondam as tradi¢Oes locais.

Econbmica

Categoria 1l -
Gestao dos
Recursos e da
Economia

Gestdo mais eficiente dos recursos, gerenciamento do edificio,
desempenho econdmico, eficiéncia no uso de recursos
financeiros; eficiéncia no uso dos recursos inclusive naturais,
maior eficiéncia econdmica seguida de menor impacto
ambiental, crescimento econémico com preservacdo dos
recursos naturais e geracdo de menos poluicdo e, equilibrio
entre custos econdmicos e ambientais; busca de resultados
econdmicos positivos contemplando a distribuicdo de riqueza
e renda e a reducdo das externalidades socioambientais,
relacdo econdmica com o0 macrossocial, desenvolvimento
intersetorial equilibrado, inser¢cdo soberana na economia
internacional, fortalecimento da economia local, sistema
econémico que facilite 0 acesso a recursos e oportunidades e
aumento de prosperidade para todos; reducdo da limitacdo de
acesso a ciéncia e tecnologia e autonomia da pesquisa
cientifica.
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2 — Produtividade
e Economia
Empresarial

Produtividade no canteiro de obra, aumento de produtividade e
lucro, melhoria da produtividade e padrdo de crescimento
consistente, melhoria continua dos instrumentos de producéo;
critérios econdmicos para a empresa, monitoramento e relato
de desempenho em comparacdo as metas e benchmarking de
desempenho; melhoria do produto oferecido, controle de
qualidade do processo e minimizacdo dos defeitos, gestdo da
qualidade; tempo para conclusdo mais curto e previsivel.

3 — Custos no

Custos ao longo do ciclo de vida da edificacdo, custos de
construcdo, projetos de custos no ciclo de vida, projetos com
menor custo e maior previsibilidade de custos, de operacédo e
de manutencdo, opcdes realizadas em relagdo aos custos
considerando aspectos financeiros, socioculturais, ambientais e
tecnoldgicos a curto, médio e longo prazo; reducdo da

%gtlags(ijtfil\i/(;lggl: necessidade e custos de manutencdo, aumento da durabilidade
Econdmica e planejamento da manutencdo, vida atil da edificacéo;
flexibilidade, adaptabilidade, durabilidade, manutenabilidade;
investimentos e agregacdo de valor e beneficios; possibilidade
de aquisicdo e acesso pela populacdo e acessibilidade
econdmica;  viabilidade econbmica e retorno  dos
investimentos.
Espacial
Configuracgao rural-urbana equilibrada evitando
. conglomeragdes, concentragfes excessivas e alta densidade
Categoria 1l - . AN : e
. i, demogréfica, descentralizacdo; relaciona-se a distribuicéo
Configuracéo da > ~ - «
. espacial dos recursos, populacgdes e atividades e superacdo de
Cidade . . . R . - S
disparidades inter-regionais; configuracdes e caracteristicas do
espaco que revelem aspectos de sustentabilidade.
. Melhoria do ambiente urbano, qualidade do desenho urbano,
Categoria 2 - reducdo das perdas ambientais em espagos urbanos e
Qualidade do ¢ P pag

Ambiente Urbano

estratégias de  desenvolvimento areas

ambientalmente frageis.

seguras  para

Categoria 3 -
Insercéo e
Integracgdo ao
Meio

Insercdo no meio e adequacdo ao entorno considerando 0s
condicionantes fisicos e de configuracdo espacial, relacdo do
espaco construido com o meio ambiente e com o local de
implantacdo, integracdo aos fatores de paisagem natural e
contexto e entorno urbanos, integracdo e impactos nos sitios
adjacentes e integracao aos fatores fisicos locais como clima e
fatores dos ecossistemas.
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Tecnoldgica
Pesquisa e desenvolvimento gerando tecnologias limpas,
Categoria 1l - eficientes e ambientalmente adequadas; desenvolvimento e uso
Pesquisa e das tecnologias pautado por premissas de minimizacdo de

Desenvolvimento | danos ambientais e de viabilidade econdmica, e analise das
de Tecnologias | tecnologias que contribuem para a sustentabilidade de
edificacbes; modernizacdo e evolugdo tecnologica.

Emprego de técnicas modernas que contribuam para que 0s
processos produtivos agricolas ou industriais sejam menos
impactantes ao meio ambiente e a sociedade, disponibilidade
de tecnologias apropriadas que permitam um padrdo de
crescimento poupando capital e recursos e uso de tecnologias
que impliguem em solugdes praticas que permitam bom
desempenho técnico aliado a desenvolvimento econdmico,
humano e social e respeito a natureza e recursos; uso adequado
de tecnologias disponiveis que contribuam para solu¢des mais
sustentaveis, uso de tecnologias apropriadas as condigdes
locais e a0 mesmo tempo duréveis, confiaveis e funcionais,
contribuindo para uma vida moderna e uso de tecnologias para
conservagao de energia.

Categoria 2 -
Emprego de
Tecnologias Pro-
Sustentabilidade

Categoria 3 - Sistemas de automagdo, computagdo e comunicagdes que
Inteligéncia e possibilitem integracdo permitindo poupancgas energéticas,
Automagéo inteligéncia e controlabilidade.

4.2 Classificacdo do Escopo Avaliativo do Selo Casa Azul e

Aplicabilidade dos Critérios

Nesse item serd apresentada a classificacdo final dos critérios
avaliativos do Selo Casa Azul com relacdo as seis dimensdes da
sustentabilidade consideradas na pesquisa e com relacdo a aplicabilidade a
tipologia unidade habitacional unifamiliar. O Quadro 4 sintetiza a
classificacdo em cinco colunas. A primeira coluna mostra a categoria do Selo
Casa Azul a qual o critério pertence. A segunda mostra 0 nome do critério. A
terceira apresenta a abordagem do critério, ou seja, a que tipo de pratica ele se
refere. A quarta coluna apresenta a classificacdo final quanto as dimensdes da
sustentabilidade abrangidas por aquele critério (de acordo com o anexo B) e a

quinta, a classificacdo quanto a aplicabilidade a tipologia em questéo.
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A maior parte das ressalvas se deve a relacdo custo-beneficio de
determinadas a¢cbes com empreendimentos de pequeno porte e com o fato de
que muitas residéncias sdo construidas sem a participacdo de uma construtora,
0 que limita a adocdo de algumas acbes, mas ndo necessariamente, as
inviabiliza. Isso porque, quando ndo se tem uma empresa formal gerindo o
empreendimento (por exemplo, uma construtora que ja possui a sua propria
médo de obra fixa), mas a gestdo da obra é feita pelo futuro morador ou
profissional autbnomo, as acOes, principalmente sociais, referentes a méo de
obra ou sdo inviabilizadas ou necessitam ser conduzidas de forma mais

simplificada.

Outra questdo € que quando se refere a unidade habitacional unifamiliar
como empreendimento de pequeno porte, estd se considerando a relacdo com
grandes conjuntos habitacionais e edificios de multiplos pavimentos. Destaca-
se também que a analise realizada é de cunho qualitativo e que sempre ha a
necessidade da andlise do caso especifico que pode trazer especificidades as
consideragOes gerais feitas. Grandes edificagfes unifamiliares e pequenos
edificios multifamiliares podem, por exemplo, assemelhar-se quanto ao porte
adotando as mesmas praticas de sustentabilidade mesmo sendo tipologias

diferentes.
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0es abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
1.1 Qualidade do | Proporcionar qualidade de vida pela
Entorno — existéncia de infraestrutura no Ambiental/Social/Espacial 2
Infraestrutura entorno do empreendimento
1.2 Qualidade do Qarantlr bem-estar, seguranca e
salide aos moradores considerando . : .
Entorno — , Ambiental/Social/Espacial 2
impactos do entorno no
Impactos .
empreendimento
1
Qualidade Em empreendimentos de
Urbana pequeno porte as

1.3 Melhorias no
Entorno

Incentivar acGes para melhorias no
entorno do empreendimento

Ambiental/Social/Econbmica/

Espacial

melhorias no entorno
podem se restringir a
pequenas acdes, devido a
relacdo de custo da
intervencgdo com o custo

da obra
1.4 Recuperagao : . 1
de Areas Incentivar a recuperagao de areas Ambiental/Social/Espacial M Ivado i
social e ambientalmente degradadas esma ressalva do item
Degradadas 1.3
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
i e Incentivar a reabilitagéo de
Qualidade 15 ReabJ Iltggao edificacOes e a ocupacao de vazios Social/Cultural/Espacial 2
Urbana de Imdveis
urbanos
Auxiliar o conforto do
2.1 Paisagismo empreendimento pelo uso de Ambiental/Social/Econdmica 2
elementos paisagisticos
Aumentar a versatilidade da
2.2 FIeX|b_|I|dade edlflcagaoLprppormongndo melhor Ambiental/Social/Econémica 5
de Projeto adequacao as necessidades dos
USuarios
2.3 Relagdo com | Minimizar os impactos negativos do . . .
Projeto e a Vizinhanca empreendimento sobre a vizinhanca Ambiental/Social/Espacial 2
Conforto
2.4 Solugao Incentivar o uso de transportes
Alternativa de porte Ambiental 0
menos poluentes pelos condéminos
Transporte
2.5 Local para P053|b|I|tar_ a separagéo de Ambiental 9
Coleta Seletiva reciclaveis
2.6 Equipamentos Incentivar préticas de convivéncia e
de Lazer, Sociais P Social 0

e Esportivos

entretenimento entre os moradores
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
2.1 Desempenho Proporcionar aos usuérios condicoes
Térmico — P S ¢ Ambiental/Social/Econdmica 2
~ de conforto térmico
Vedacdes
Proporcionar conforto térmico
2.8 Desempenho . . .
o mediante estratégias de projeto
Térmico — . . N . . Al
. x relacionadas a orientacdo, ventos e | Ambiental/Social/Econémica 2
Orientacdo ao Sol | . .~ "x " .
influéncia de elementos do entorno
e Ventos e
da edificacédo
Proieto e 2.9 lluminagao Promover iluminag&o natural nas
Co anorto Natural de Areas | areas comuns, escadas e corredores | Ambiental/Social/Econdémica 0
Comuns dos edificios
2.10 Ventilacéo e
Iluminacao Melhorar a salubrlplade e reduz_lr O | Ambiental/Social/Econdmica 5
Natural de consumo de energia em banheiros
Banheiros
2.11 Adequagéo Minimi , da imol « _ .
. da edificacdo no terreno em relacéo a ) 2
Fisicas do . . Espacial
topografia e elementos naturais
Terreno
Eficiéncia 3.1 Lampadas de Reduzir o consumo de energia Ambiental/Econdmica/
o Baixo Consumo — | elétrica a partir do uso de lampadas o 2
Energética Tecnoldgica

Areas Privativas

mais eficientes
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
3.2 Dispositivos Reduzir o consumo de energia pelo ) o
' P uso de dispositivos economizadores Ambiental/Econdmica/
Economizadores lampadas eficientes nas 4r o 0
_ Areas COMUNS € lampaaas eTicientes nas areas Tecno|og|ca
comuns
3.3 Sistema de Reduzir o consumo de energia para Ambiental/Economica/
Agquecimento . ] o 2
Solar aquecimento de agua Tecn0|og|ca
3.4 Sistemas de Uso de aquecimento a gas mais Ambiental/Econdmica/
Agquecimento a fici . 2
Gas eficiente Tecnoldgica
Eficiéncia . - <
Energética 3.5 Medicéo Possibilitar a redugdo do consumo de
Individualizada — | gas por meio do gerenciamento pelos Ambiental/Econémica 0
Gés moradores
1

3.6 Elevadores

Reduzir o consumo de energia
elétrica pelo uso de sistemas

Ambiental/Econdmica/

Aplicavel em caso de

Eficientes ) L - existéncia de plataformas
eficientes Tecnologica de acessibilidade ou
elevadores residenciais
3.7 Reduzir o consumo de energia por Ambiental/Econdmica/
Eletrodomésticos eletrodomeésticos L 2
Eficientes Tecnoldgica
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
3.8F '
Eficiéncia Altérnagi?/gisde Reduzir o consumo de energia pelo Ambiental/Econdmica/ A aplicabilidade pode ser
Energetlca Energia uso de fontes renovaveis Tecno'égica Comprometida pe'a.
relacdo custo-beneficio
< Reduzir as necessidades de ajustes e
4.1 Coordenagéo . . . . A
com isso as perdas de material ea | Ambiental/Social/Econdmica 2
Modular < .
geracéo de residuos
4.2 Qualidade de Incentivar o uso de materiais de alta
Materiais e ualidade Ambiental/Social/Econdmica 2
Conservacao Componentes a
de Recursos
Materiais | 4.3 Componentes | Reduzir as perdas de materiais e 0s Ambiental/Econdmica/
Industrializados residuos pelo uso de componentes o 2
ou Pré-fabricados industrializados Tecnoldgica
4.4 Formas e Reduzir o desperdicio de madeira e
Escoras incentivar 0 uso de materiais Ambiental/Social/Econdmica 2
Reutilizaveis reutilizaveis
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
1
O processo pode ser
. conduzido pelo
4I.?isci;§32asoddee Reduzir a quantidade de RCD pelo Ambiental/Social/Econdmica/ proprlgtarlo ou construtor,
. respeito as resoluges n. 307 e n. 348 : ndo necessitado,
Construgao e 40 Conama Espacial necessariamente, de haver
Demolicéo (RCD) um plano formal de
gestdo dos residuos, dado
0 porte do
empreendimento
Conservacao
de Recursos 4.6 Concreto com Otimizar o uso de cimento na i
Materiais Dosagem ducio d t0s estruturai Ambiental 2
Otimizada producéo de concretos estruturais
4.7 Cimento de
Alto-Forno Reduzir das emissdes de CO;
(CPII) e associadas a producéo de clinquer do Ambiental 2
Pozolénico cimento Portland
(CPIV)
4.8 Pavimentacédo Rromover 0 Uso de~agregados Ambiental/Social/Econdmica/
reciclados na execucdo de base de 0

em RCD

pavimentagao viaria

Espacial
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
Plantada ou madeira exotica JIantlaél)a ou nativa Ambiental/Social 2
Conservacao Certificada certheica da
de Recursos
Materiais 4.10 Facilidade de Reduzir a necessidade de
Manutencéo da manutencdo das fachadas e os Ambiental/Econémica 2
Fachada impactos e custos decorrentes
5.1 Medicéo Possibilitar a reducdo do consumo de
Individualizada — agua por meio do gerenciamento Ambiental/Social/Econdmica 0
Agua pelos moradores
5.2 Dispositivos | Promover redugao do consumo de Ambiental/Economica/
Economizadores agua pelo uso de bacias sanitarias o 2
— Bacia Sanitéria economizadoras Tecnologica
Gestéo da - " . A
Agua 53 DISPOSItIVOS | 510 er reducao do consumo de Ambiental/Econdmica/
Economizadores 4dUa nas torneiras o 2
— Arejadores 9 Tecnolégica
5.4 Dispositivos
Eccingr:éizgggres Promover a reducéo do consumo de Ambiental/Economica/ 5
Regulador de agua Tecnoldgica
Vazéo
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
55 . : A
: . . . Ambiental/Social/Econdmica/
Aproveitamento | Reduzir o consumo de agua potavel - 2
< L Tecnologica
de Aguas Pluviais
1
. . Aplica apenas para areas
5.6 Retengdo de | Permitir o escoamento controlado Ambiental/Social/ impermeaveis maiores
Aguas Pluviais das aguas pluviais Tecnoldgica que 500m?, mantendo a
Gestio da indicacdo do Selo Casa
Agua Azul.
1
5.7 Infiltrag&o de Permitir o escoamento conirolado Ambiental/Social/ Mesma ressalva do item
A Pluviais das aguas pluviais e sua infiltragéo o 56
guas no solo Tecnoldgica -
5.8 Afeas_, Au,mente}r a mﬂltraggo (_ja agua Ambiental/Social 9
Permeaveis através de areas permeéveis maiores
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
1
Caso o empreendimento
néo seja realizado por
ili empresa construtora
6.1 Educacdo para Educar e mobl_llzar 0s trabalhadO(es Ambiental/Social/Econdémica/ | formal o processo deve
~ do empreendimento com vistas a . proc
a Gestdo de RCD gestéo de RCD ESpaCIal ser conduzido pe|0
proprietario ou construtor
responsavel, podendo ser
realizado de forma mais
simplificada
Praticas x Informar e orientar os trabalhadores 1
Sociai 6.2 Educacéo . o
octals Ambiental dos sobre ftens de sustentabilidade do Ambiental/Social/Econdmica i
empreendimento e aspectos Mesma ressalva do item
Empregados . 6.1
ambientais :
1
6.3 Proporcionar atividades educativas ic4
Desenvolvimento P c - ] Apllcave_l apenas se 0
Pessoal dos aos trabalhadores, _V|~sando melhoria Social empreendimento nio for
Empregados das suas Condlgoes de vida gerido por uma empresa
formal
6.4 Capacitagéo o . 1
T Promover capacitacao profissional . A )
Profissional dos dos trabalhadores Social/Econémica Mesma ressalva do item
Empregados 6.4
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
Ampliar a capacidade econémica e
6.5 Inclusdo de promover relacdo positiva com o
Trabalhadores empreendimento de moradores da Social/Cultural/Econémica 2
Locais area ou futuros moradores do
empreendimento
Praticas L ]
Sociais 6.6 Participacao Promover envolvimento e
da Comunujade participagao gla popu!agao-alvo nas Ambiental/Social/Cultural 5
na Elaboracédo do decisdes relativas ao
Projeto empreendimento
6.7 Orientacio Orientar os moradores em relacéo
: ¢ aos itens de sustentabilidade Ambiental/Social/Econdmica 2

aos Moradores

presentes no projeto
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Categoria

Critério

Abordagem do Critério

Dimens0Oes abrangidas

Aplicabilidade -
Unidade Habitacional
Unifamiliar

Praticas
Sociais

6.8 Educacéo
Ambiental dos
Moradores

Orientar os moradores sobre
questdes ambientais e de
sustentabilidade

Ambiental/Social

1

No caso de
empreendimento de
unidade habitacional

unifamiliar, a opgéo pela
sustentabilidade costuma
advir dos proprios
moradores que, ja se
interessam ou apresentam
conhecimento sobre 0
tema e interesse por
questdes ambientais
(TIBURCIO,
ZANDEMONIGNE, e
MONTEIRO, 2010).
Nesse caso a acéo
educadora ndo é
necessaria. Caso seja
necessaria, a educacao
ambiental de uma Unica
familia pode ser feita por
meio de um procedimento
mais simples que o
solicitado pelo critério
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Aplicabilidade -
Categoria Critério Abordagem do Critério Dimens0Oes abrangidas Unidade Habitacional
Unifamiliar
1
o A capacitacdo de uma
6.9 Capacitacao unica familia pode ser

para Gestéo do
Empreendimento

Capacitar os moradores para gerir o
empreendimento

Ambiental/Social/Econbmica

feita por meio de um
procedimento mais
simples que o solicitado

pelo critério.
6.10 Acfies para Promocao de a¢des de cunho_somal
L para moradores do entorno, visando :
Mitigacdo de A Social 0
. o reduzir o impacto do
Riscos Sociais - A
empreendimento nas adjacéncias
6.11 Acbes paraa Promover o desenvolvimento
Geragéo de Social/Econémica 0

Emprego e Renda

socioecondmico dos moradores
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De acordo com os dados mostrados no quadro, foram estabelecidas 143
relacdes entre os critérios e as dimensdes da sustentabilidade. Dentre os
critérios 46 possuem relagdo com a dimensdo ambiental, 35 com a dimensao
social, trés com a cultural, 35 com a econémica, 10 com a espacial e 14 com a

tecnoldgica.

Em termos percentuais, quase 90% dos critérios possui relacdo com a
dimensdo ambiental. No entanto, deve-se destacar a boa abrangéncia,
especialmente, das dimens@es social e econémica, relacionadas a mais de 60%
dos critérios. Além disso, as outras trés dimensdes em questdo também estdo

abordadas, ainda que em menor escala percentual.

Destaca-se que, embora 0 numero de critérios relacionados as
dimens@es cultural, espacial e tecnoldgica seja menor, o que é abordado é
suficiente para englobar praticamente todo o conteudo delineado para essas
dimensdes, em relacdo a questBes aplicaveis as edificacbes. A dimensdo
ambiental, por exemplo, envolve mais variaveis, o que implica em necessidade
de maior namero de critérios para aborda-la de forma mais completa. Ja a
dimensdo espacial, por exemplo, envolve um ndmero menor de variaveis, 0

que implica em necessidade de menos critérios para abordar seu conteudo.

As analises feitas demonstram a boa relagdo da avaliacdo proposta pelo
Selo Casa Azul com o conceito de avaliacdo de sustentabilidade e destaca a
importancia do Selo como ferramenta para a construgcdo de empreendimentos

habitacionais no Brasil.

A Figura 12 representa a relagdo de abrangéncia entre as dimensdes da
sustentabilidade e os 53 critérios avaliativos do Selo Casa Azul em termos

percentuais.
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Figura 12 — Distribuicdo das relagdes entre os critérios avaliativos e as dimens@es da sustentabilidade.

J& a Figura 13 representa a relacdo de abrangéncia entre as dimensdes

da sustentabilidade e os 19 critérios obrigatdrios do Selo Casa Azul.
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Figura 13 — Distribuicdo das relagdes entre os critérios avaliativos obrigatorios e as dimensfes da
sustentabilidade.

Nota-se que o grafico possui similaridade com o anterior, de modo que,
considerando apenas os critérios obrigatorios a dimensdo mais abordada
continua sendo a ambiental, por mais de 90% dos critérios, mantendo-se
também a boa abrangéncia das dimensdes social e econdbmica. Existe ainda
uma pequena abordagem das dimensdes espacial e tecnoldgica. 1sso indica que
mesmo um empreendimento que busque o nivel minimo da certificacdo Selo
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Casa Azul CAIXA abrangerd praticas de sustentabilidade relacionadas a

diferentes dimensoes.

A Figura 14 mostra a distribuicdo das relacdes estabelecidas quanto as
categorias componentes das dimensdes. Assim, € possivel perceber quais
categorias foram mais abrangidas dentro de cada dimensdo. A Figura 15

representa as categorias para melhor entendimento do gréafico.
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B Ambiental W Social 8 cultural ™ Economica ™ Espacial M Tecnolégica

Figura 14 — Distribuicdo das relagdes entre os critérios avaliativos e as categorias das dimensdes.

Em relacdo a dimensdo ambiental a maior parte das relaces se deu com
as categorias Al - Recursos naturais e renovaveis, A3 - Cargas ambientais e
AT - Eficiéncia energética. Na dimensdo social predominaram as relacdes com
as categorias S1 - Justica social e valorizacdo do individuo, S2 - Bem estar e
relacionamento com a coletividade e S4 - Qualidade de vida e ambiente
interno. Quanto a dimensdo econdmica destacaram-se as relacdes com a
categoria Ec3 - Custos no ciclo de vida e acessibilidade econémica. Na
dimensdo Espacial, destacou-se a categoria Es2 - Qualidade do ambiente

urbano e na Tecnologica, T2 - Emprego de tecnologias pro-sustentabilidade.
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Al - Recursos naturais e renovaveis
A2 - Reducdo do consumo
A3 - Cargas ambientais
A4 - Questdes legais
Ambiental A5 - Ecossistemas, biodiversidade e meio ambiente
A6 - Integracdo ao meio
A7 - Eficiéncia energética
A8 — Materiais
A9 — Conforto Ambiental

S1 - Justica social e valorizagdo do individuo
S2 - Bem estar e relacionamento com a coletividade
S3 - Boas praticas empresariais
S4 - Qualidade de vida e ambiente interno
S5 - Qualidade do ambiente externo
S6 - Atributos

Social

C1 - Particularidade de solucGes
Cultural C2 - Valorizacdo da heranca e aspectos culturais
C3 - Adequagdo arquitetdnica e integragdo ao patrimonio

Ecl - Gestdo dos recursos e da economia
Econdmica Ec2 - Produtividade e economia empresarial
Ec3 - Custos no ciclo de vida e acessibilidade econémica

Esl - Configuracéo da cidade
Espacial Es2 - Qualidade do ambiente urbano
Es3 - Insercdo e integracdo ao meio

T1 - Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias
Tecnolodgica T2 - Emprego de tecnologias pro- sustentabilidade
T3 - Inteligéncia e automacao

Figura 15 — Dimensdes da sustentabilidade e suas categorias de abrangéncia.

Quanto a aplicabilidade para a avaliacdo de unidades habitacionais
unifamiliares, aproximadamente 60% dos critérios sdo plenamente aplicaveis,
25% aplicaveis com ressalvas e 17% ndo aplicaveis. I1sso mostra que mesmo
se tratando da avaliacdo das unidades individualmente, o Selo Casa Azul é

uma referéncia importante. A Figura 16 ilustra essa relacéo.

84



Resultados e Discussao

- 70% -
Te]
3 60% -
©
3 50% -
On
o
23 40% -
€3
o2 30% -
£EGS
> 20% -
8
§ 10% -
g 0%
Plenamente aplicavel Aplicavel com N&o aplicavel
ressalva
Categorias de aplicabilidade

Figura 16 — Distribuicdo da aplicabilidade dos critérios avaliativos.

4.3 Proposicdo de Complementacdes a Estrutura do Selo Casa Azul

Nesse momento foi feito um levantamento de itens que fazem parte das
dimensdes da sustentabilidade, mas que ndo constam de maneira direta no
escopo de critérios avaliativos do Selo Casa Azul ou que podem ter sua
importancia reforcada por critérios especificos. Entende-se que as questdes
apontadas podem se transformar em critérios e complementarem a ferramenta

de avaliacdo.

Abaixo sdo apresentadas as proposicOes para complementacdo e o

motivo para se considerar esses itens.

Quadro 5 — Complementagdes a Estrutura do Selo Casa Azul

Recomendacéo Motivo Obrigatoriedade | Dimensdes
Incentivo a manutencéo da
Manutencdo de vegetacao original do
vegetacdo terreno com adequacéo da Item de livre .
1 getac . quacac Ambiental
original construcdo a preservacédo da escolha
significativa mesma e uso no
paisagismo.
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Recomendacéao Motivo Obrigatoriedade | Dimensdes
Uso de percentual Embora o Selo trate
(a definir) de diretamente do uso de
materiais materiais de qualidade, o
reciclaveis, incentivo ao uso dessa
reciclados, com categoria de materiais Item de livre .
. : oo Ambiental
baixa energia contribui diretamente para escolha
incorporada, de a sustentabilidade,
fontes sustentaveis | poupando matéria-prima e
ou de matérias- recursos naturais, além de
primas naturais. incentivar a reciclagem.
Incentivo ao uso de
materiais adquiridos em
determinada distancia do
empreendimento (a
def|1rc1|_r), aglm de reduzir Ambiental
Uso de materiais | 2> ¢ eitos de transporte e S i
locais aquecer a economia local. | Item obrigatdrio Social
ConS|d_era-§e Aress_alva cultural
para a inexisténcia no
material nas proximidades
ou existéncia apenas de
material de baixa
qualidade.
Incentivo a adogdo de
solucgdes de projeto
Qualidade do adequadas as )
projeto: necessidades funcionais Item de livre Social
funcionalidade e do pablico alvo e que escolha Cultural
privacidade garantam adequado nivel
de privacidade visual no
interior da edificacao.
Incentivo a instalacdo de
canteiros mais limpos,
organizados e salubres,
pela exigéncia de projeto
. | do canteiro de obras e do
Canteiro de obras: .
salubridade e uso de equipamentos de Item obrigatorio Social

seguranca

seguranca. Esse item pode
ser relacionado aos
critérios 6.2 e 6.4 que
tratam da educacéo
ambiental e capacitacdo

dos operarios.
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Recomendacéo

Motivo

5 Qualidade do projeto:
diversidade de solucdes

Incentivo a adogéo
de solucdes de
projeto adequadas
a realidade de
cada familia, em
oposicédo a copia
de modelos, de
modo que as
individualidades
de cada familia
nédo sejam
desconsideradas.

Insercao de

cultural

caracteristicas
arquitetdnicas regionais
e valorizacdo da heranca

Incentivo a adogao
de préticas e
elementos
construtivos em
conformidade com
as caracteristicas
arquitetdnicas
locais.

Reducdo de dano a
paisagem historica

Né&o conferéncia
da certificacdo a
empreendimentos
executados em
detrimento da
demolicéo de
edificios de valor
histérico ou
comprometimento
desses. Esse item
pode ser associado
ao critério 1.5 que
trata da
reabilitacdo de
imaveis.

Controles de automacao

Incentivo ao uso
de controles de
automacdo para
reducdo do gasto
energético.

Obrigatoriedade | Dimensdes
Item de livre Social
escolha Cultural
Item de livre cultural
escolha
Item de livre cultural
escolha
Item de livre Ambiental
escolha Tecnoldgica
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Recomendacéo Motivo Obrigatoriedade | Dimensdes

Incentivo ao
reaproveitamento
de aguas cinzas
para fins ndo
potéveis, tendo em
vista
reaproveitamento
e reducdo do
consumo de agua.
Esse item pode ser
associado ao
critério 5.2 que

trata de ;
Sistema_fechado de dispositivos ltem de livre Amblenj[al
aguas cinzas nas bacias Tecnoldgica
sanitarias.

Como ndo existem
normas especificas
para esses
sistemas
recomenda-se 0
uso de sistema
fechado, pois
sistemas abertos
podem gerar
maiores riscos de
contaminacao.

4.4 Recomendacdes para a Unidade Habitacional Unifamiliar

Sustentavel

Somados os critérios avaliativos do Selo Casa Azul aplicaveis as
unidades habitacionais unifamiliares (plenamente ou com ressalvas) aos itens
propostos, tém-se uma lista abrangente de recomendacg6es para a execucdo de
habitacbes mais sustentaveis e verificagdo da sustentabilidade dessas
edificacbes. Cabe ressaltar que o intuito das recomendacdes ndo € definir se
determinado empreendimento é sustentavel ou ndo, nem atribuir certificagéo.
O intuito é relacionar qualitativamente niveis de empreendimentos mais ou
menos sustentaveis e saber em relacdo a que fatores o empreendimento é

sustentavel, além de direcionar a concepcao de novos empreendimentos.
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A obrigatoriedade dos critérios advindos do Selo foi mantida, com

excecdo do item 2.8 (2.5 no Selo) que trata do local para disposigéo seletiva de

lixo. O item 2.8, que era obrigatorio no Selo, passou a ser de livre escolha,

pois se 0 entorno do empreendimento tiver local disponibilizado pelo poder

publico para disposicdo seletiva de residuos nao é necessario manter um local

similar no interior da propriedade.

Abaixo sdo apresentadas 54 recomendacgOes para a unidade habitacional

unifamiliar sustentavel, seguindo as mesmas categorias presentes no Selo Casa

Azul. Em destaque estdo os itens propostos advindos do Quadro 5. Observa-se

que a linguagem foi adequada a de recomendacdes.

Quadro 6 — Recomendacdes para a unidade habitacional unifamiliar sustentavel.

Categoria Recomendacéo Obrigatoriedade
11 Observqgao da existéncia e qualidade Item obrigatério
da infraestrutura do entorno
19 Observacéo dos impactos do entorno Item obrigatério
no empreendimento
13 Promocao de pequenas melhorias no Item de livre
. Qualidade entorno do empreendimento escolha
Urbana x , .
Recuperacdo de pequenas areas Item de livre
14
degradadas escolha
15 Reabilitacdo de imoveis de valor Item de livre
' historico escolha
16 Reducdo de danos a paisagem Item de livre
' historica escolha
51 Uso de e_Ie_zmentos palsag[stlc_os para Item obrigatério
auxiliar o conforto térmico
Projeto e Manutencéo de vegetacdo original Item de livre
2 2.2 NP
Conforto significativa escolha
Adocdo de solucdes de projeto que Item de livre
2.3 .
garantam flexibilidade escolha
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Categoria Recomendacéo Obrigatoriedade
Adocgéo de solugoe; de projeto que ltem de livre
2.4 garantam funcionalidade e
- . escolha
privacidade visual
Adocao de _solug_oes de projeto que ltem de livre
2.5 garantam diversidade e respeito as
e escolha
individualidades
26 Observagéo dos impactos do Item de livre
' empreendimento na vizinhanca escolha
27 Insercdo de caracteristicas Item de livre
' arquitetonicas regionais escolha
Projeto e
Conforto 28 Implantacao de local para disposi¢édo Item de livre
' seletiva de residuos escolha
29 Adequado desempeNnho térmico das Item obrigatério
vedacoes
510 Adequagja |mqlanta(;ao em relacdo a Item obrigatério
orientacdo solar e ventos
Adocao de iluminacdo e ventilacdo Item de livre
2.11 .
natural nos banheiros escolha
Implantacdo adequada as condicGes Item de livre
2.12 g
fisicas do terreno escolha
3.1 | Uso de lampadas de baixo consumo Item obrigatério
3.9 Uso de sistema de aquecimento solar Item de livre
' de 4gua escolha
Em caso de uso de sistema de .
. . N ) Item de livre
3.3 | aquecimento a gas, ado¢ao de sistema
AR escolha
. mais eficiente
Eficiéncia
Energética Em caso de uso de elevadores ou ,
« . . Item de livre
3.4 | plataformas, adogéo de sistema mais
3 escolha
eficiente
35 Uso de eletrodomésticos mais Item de livre
' eficientes escolha
Adocao de fontes alternativas de .
A N Item de livre
3.6 energia em caso de relagéo custo- escolha

beneficio favoravel

90




Resultados e Discussao

Categoria Recomendacéo Obrigatoriedade
Ef'C'e,n(.:'a 3.7 | Adocdo de controles de automagéo LB elE 1
Energética escolha

41 Uso de coordenacdo modular no Item de livre
' projeto escolha
4.2 Escolha de materiais e componentes Item obrigatdrio
de qualidade
Adocdo de percentual de materiais
reciclados, reciclaveis, com baixa .
o Item de livre
4.3 energia incorporada, de fonte
) - . escolha
sustentavel ou de matérias-primas
naturais.
4.4 Uso de materiais locais Item obrigatdrio
Adocdo de componentes Item de livre
x 4.5 industrializados ou pre-fabricados escolha
Conservacao de
Recursos Uso de escoras e formas
Materiais 4.6 A Item obrigatdrio
reutilizaveis
4.7 Destinacao adeguada dos r_es~|duos Item obrigatério
de construcdo e demolicao
48 Uso de concreto com dosagem Item de livre
' otimizada escolha
49 | Uso de cimento CPIII ou CPIV Item de livre
escolha
Uso de madeira plantada ou Item de livre
4.10 e
certificada escolha
411 Especificacdo de fachada de facil Item de livre
' manutencéo escolha
Uso de dispositivos
5.1 economizadores nas bacias Item obrigatdrio
sanitarias
Gestdo da agua 59 Adogdo de sistema fechado de Item de livre
' reaproveitamento de aguas cinza escolha
53 Uso de dispositivos Item de livre
' economizadores nas torneiras escolha
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Categoria Recomendacéo Obrigatoriedade
54 Uso de registros reguladores de Item de livre
' vazdo escolha
55 Implantagdo de sistema de Item de livre
' aproveitamento de aguas pluviais escolha
Implantagdo de sistemas de .
N . e Item de livre
« . 5.6 | retengdo de aguas pluviais em caso
Gestdo da agua Lo . escolha
de extensa area impermeavel
Implantagdo de sistema de .
e ~ . . Item de livre
5.7 infiltracdo de aguas pluviais em
S . escolha
caso de extensa area impermeavel
58 Especificacao dq maiores areas Item obrigatério
permeaveis
Instrucdo da méo de obra para
6.1 | correta disposicdo dos residuos de | Item obrigatério
construcdo e demolicao
Execucdo de canteiros de obras que
6.2 garantam salubridade eseguranca | . obrigatorio
aos trabalhadores, conjugados ao
uso de equipamentos de seguranca
Instrucdo da méao de obra em
relacdo a educacdo ambiental e L
6.3 medidas de sustentabilidade Item obrigatorio
adotadas
Préticas Sociais
Promocao de estratégias de .
> Item de livre
6.4 | desenvolvimento dos empregados
« escolha
pela empresa gestora da construcao
Promocéo de capacitacdo ltem de livre
6.5 profissional dos empregados pela
« escolha
empresa gestora da construgao
6.6 Inclus&o de trabalhadores locais Item de livre
escolha
6.7 Participacgéo ativa dos futuros Item de livre
' moradores na elaboracéo do projeto escolha
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Categoria Recomendacéo Obrigatoriedade

Orientacdo dos profissionais
responsaveis pela obra para 0s
6.8 | futuros moradores em relacdo as | Item obrigatério
medidas de sustentabilidade

adotadas

Orientacdo dos profissionais
6 | Préticas Sociais 6.9 responsaveis pela obra para 0s Item de livre
' futuros moradores em relacao as escolha
questdes ambientais

Orientacdo dos profissionais
responsaveis pela obra para 0s Item de livre
futuros moradores em relacao a escolha

gestdo do empreendimento

6.10

Para fins de avaliagdo de sustentabilidade, dentre os 54 itens, apenas 16
sdo obrigatorios, o que representa, aproximadamente, 30% do total de
recomendacdes. Considera-se a adocdo de todos os critérios obrigatérios o
nivel minimo de sustentabilidade proposto. O nivel maximo seria a adocdo de
todas as 54 praticas, salvo aquelas ndo aplicaveis ao caso devido a

especificidades, que devem ser justificadas.

Como o intuito do trabalho ndo € propor certificacbes, ndo se
estabelecem niveis intermediarios, destacando-se que quanto mais praticas
sustentaveis forem adotadas, maior sera a contribuicdo do empreendimento em

direcdo a um referencial de sustentabilidade.
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5 - CONCLUSAO
Consideracdes Finais

Apos a realizacdo do trabalho, pode-se concluir que o Selo Casa Azul é
uma importante ferramenta no cenadrio nacional para avaliacdo de
sustentabilidade de edificagdes habitacionais, inclusive unidades consideradas
individualmente, e também para auxiliar a conducdo de empreendimentos em
direcdo a praticas mais sustentaveis. Isso porque, além de ja ter sido
desenvolvido para o contexto brasileiro, o Selo apresenta boa abrangéncia das
dimensdes da sustentabilidade consideradas (ambiental, social, cultural,
econdmica, espacial e tecnologica), 0 que mostra concordancia com o conceito

de avaliacao de sustentabilidade em seu sentido mais amplo.

Percebeu-se durante a realizacdo da pesquisa que é dificil, dado o grau
de subjetividade, definir precisamente cada dimenséo da sustentabilidade, pois
as linhas separadoras e definidoras sdo muito ténues. InUmeros critérios sdo
cabiveis em varias dimensdes e novas relacbes sdo enxergadas a todo o
momento. Entretanto, o importante é destacar que embora ndo haja uma
definicdo precisa das dimensbes, a ferramenta Selo Casa Azul tem uma
abordagem holistica que envolve varias dimensdes da sustentabilidade.
Destaca-se também que as relacbes ndo se esgotam nas que foram
apresentadas nesta pesquisa, e que novas relacdes podem ser encontradas por

diferentes pesquisadores.

Quanto a classificacdo em relacdo a aplicabilidade a tipologia unidade
habitacional unifamiliar, foi feita uma classificagéo buscando linhas gerais. No
entanto, existe a necessidade de observar cada caso, pois cada caso possuli
especificidades que precisam ser consideradas de acordo com o contexto em
que o empreendimento esta inserido, suas caracteristicas e com as variaveis
que o cercam. Isso é necessario para definir as recomendacdes que serdo

adotadas e para realizar uma avaliacdo coerente. A consideragdo das
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especificidades € premissa ndo s6 da sustentabilidade, mas também do Selo

Casa Azul.

Em relacdo as recomendac0es feitas, fica claro que é possivel adotar
praticas de sustentabilidade em empreendimentos pequenos, mesmo gue sejam
geridos pelo proprietério e por profissionais autbnomos sem a participacdo de
uma empresa construtora. A gestdo por parte de uma construtora traz alguns
elementos facilitadores, especialmente para a adocdo de praticas sociais
relacionadas a méo-de-obra, ja que um quadro de funcionarios fixos permitiria
que eles fossem treinados continuamente, independente da duracdo de

determinado empreendimento.

Destaca-se também que, as metas de desempenho sdo muito
importantes mas, comecar de uma forma mais simplificada por meio de
recomendacGes qualitativas pode ser uma estratégia que incentive
empreendedores individuais e pessoas fisicas a adotar praticas sustentaveis em

seus empreendimentos.
Revisdo dos Objetivos

O objetivo principal da pesquisa era apresentar recomendacdes para o
projeto e avaliacdo de unidades habitacionais unifamiliares sustentaveis a
partir da abordagem da sustentabilidade em seis dimensfes, o que foi
alcancado com base no Selo Casa Azul e em propostas de complementacgdes

feitas ao seu escopo.

Os objetivos especificos também foram atingidos. Foi feita a revisdo de
literatura necessaria para caracterizar as dimensGes da sustentabilidade, o
escopo de critérios avaliativos do Selo Casa Azul foi classificado quanto as
dimensBGes da sustentabilidade e quanto a aplicabilidade a tipologia em
questdo, foram feitas propostas de complementacdo com base em itens ndo

abordados pelo Selo e apresentadas as recomendacdes finais.
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Resposta a Pergunta da Pesquisa

A pergunta principal da pesquisa era: Quais fatores devem ser
considerados para avaliar e conceber habitacBes sustentaveis no Brasil sob a

visao da sustentabilidade em dimensdes?

Essa pergunta foi respondida por meio da lista final de recomendagdes,
que compilou 54 itens direcionadores para projetar e avaliar qualitativamente a
sustentabilidade de habitagBes sustentdveis (unidades unifamiliares) no

contexto brasileiro, com base em seis dimensdes da sustentabilidade.
LimitacOes da Pesquisa

O aspecto qualitativo e o carater subjetivo do tema é uma limitacéo,
pois, como ja dito, as linhas que definem as questdes abordadas, como as
dimens@es da sustentabilidade, sdo muito ténues, sendo assim, outras relagdes

e lacunas podem ser encontradas por outros pesquisadores.

Outra limitacdo € que ndo foi possivel, devido ao tempo de duracdo do
mestrado, aplicar o modelo proposto a um caso real para validacdo, o que

contribuiria para a pesquisa e permitiria ajustes.
Contribuicdes do Trabalho

O trabalho contribui para o campo do estudo da sustentabilidade na
construcéo civil mediante uma discusséo e reflexdo a respeito do entendimento
da sustentabilidade de uma maneira mais holistica, como um conjunto de
fatores, e pela caracterizagdo de seis das dimensdes da sustentabilidade,
sintetizando uma possivel definicdo para cada uma delas. Além disso, oferece
uma lista de recomendacOes baseadas em uma ferramenta nacional de
avaliacdo da habitacdo sustentavel com alto grau de confiabilidade — ja que o
Selo Casa Azul foi desenvolvido por pesquisadores e instituicdes reconhecidos
— e baseada na literatura. Essas recomendacfes sdo um caminho que pode
facilitar a adocdo de praticas de sustentabilidade por pequenos

empreendedores, em edificagdes de pequeno porte.
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Recomendacdes para Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros sugere-se aplicar 0 modelo proposto a um ou
mais casos reais, 0 que permitird ajustes. Além disso, sugere-se desenvolver
indicadores para os critérios propostos como, por exemplo, o percentual de
material reciclavel, e investigar se os indicadores dos critérios do Selo Casa
Azul considerados plenamente aplicaveis a unidade habitacional unifamiliar,

necessitam de algum ajuste para avaliar essa tipologia.
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Anexo A — Quadro Dimens@es da Sustentabilidade — Analises

Autores

Dimensdes da Sustentabilidade - Andlises

Ambiental

Social

Cultural

Econdmica

Espacial

Tecnolégica

Sachs
(1993,
2008a,
2008 b)

Utilizagéo dos recursos naturais

com o minimo de danos;
reducdo do consumo de
combustiveis fosseis, produtos
facilmente esgotaveis ou
ambientalmente prejudiciais; uso
de recursos renovaveis,
abundantes e ambientalmente
inofensivos; redugio do volume
de residuos e poluicdo;
conservagdo e reciclagem;
redugdo do consumismo
excessivo; pesquisa de
tecnologias limpas e mais
eficientes; regras para protegao
ambiental. Prote¢do da natureza
pelo uso de recursos renovaveis;
limitag@o do uso de recursos ndo
renovaveis. Imperativo ético de
solidariedade com as geracdes.

l_l

Essa afirmacéo refere-se ao
conceito geral de
sustentabilidade, assim entende-
se que ndo se deve aplicar a
dimensdes especificas.

Valorizagdo do individuo, mais
que dos bens materiais; melhor
distribui¢do de renda, distribuigio
justa; melhora dos direitos e
condigdes da populagdo; redugio
das desigualdades sociais,
alcancando razoavel
homogeneidade social; emprego
com qualidade de vida descente;
igualdade no acesso aos recursos e
servigos sociais.

Diversidade de solugdes
em prol de ideias
adequadas as
particularidades;
respeito aos
ecossistemas e
economia locais;
equilibrio entre tradigdo
e inovagio;
desenvolvimento
integrado e endogeno
adequado as
caracteristicas locais e
oposigao
a copia de modelos
estrangeiros.

Gestdo mais eficiente dos
recursos; redugdo da
limitag@o de acesso a ciéncia
¢ tecnologia e autonomia da
pesquisa cientifica; relagdo
econdmica com o
macrossocial, além da
lucratividade individual
(equilibrio com a economia
em maior escala);
desenvolvimento intersetorial
equilibrado, seguranga
alimentar; moderniza¢io
continua dos instrumentos
de producio; insergio
soberana na economia
internacional.

Configuragdo rural-urbana
equilibrada, evitando
conglomeragoes,
concentragdes excessivas e
alta densidade demografica;
descentralizagio;
relacionada & distribui¢do
espacial dos recursos,
populagdes e atividades;
estratégias de
desenvolvimento seguras
para areas ambientalmente
fréageis; melhoria do
ambiente urbano; superagio
de disparidades inter-
regionais.

A pesquisa de tecnologias
serd agrupada também na
dimensdo tecnologica, pois
essa dimensdo trata das
questdes relacionadas a
pesquisa € uso de tecnologias
em prol da sustentabilidade.
Emprego de técnicas
modernas que contribuam
para que 0S processos
produtivos, agricolas ou
industriais, sejam menos
impactantes ao meio ambiente
¢ a sociedade; disponibilidade
de tecnologias apropriadas
que permitam um padrdo de
crescimento poupando capital
€ recursos.

A modernizagdo tecnologica
também serd incluida na

dimensdo tecnologica.

Adam
(2001)

Desenvolvimento gerando
tecnologias limpas sem
.

Desenvolvimento social
caminhando junto com o

agressao a biodiversidade ¢ aos
ccossistemas.

equilibrio ambiental.

Desenvolvimento tecnologico
gerando tecnologias limpas.

A geragio de tecnologias
limpas sera abordada também
na dimensdo tecnologica.

Alva
(1997)

Capacidade que tem um
ecossistema de atender as
necessidades das populagdes que
nele vivem,

Adogido de nivel efetivo de bem
estar da coletividade

Castro
Neto
(1994)

Uma arquitetura que se
mantenha eficiente em um
futuro tecnologicamente
imprevisivel.

Anexos
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Autores

Ambiental

Social

Cultural

Econémica

Espacial

Tecnolégica

Corbella e
Yannas
(2003)

Integragio do edificio a
totalidade do meio ambiente,

Aumento da qualidade de vida do
ser humano no ambiente
construido, para legar um mundo

integrando com as caracteristicas
da vida e com o clima locais.

menos poluido para as futuras
geragoes.

Conforme Sachs (1993) o
desenvolvimento seguro de
areas ambientalmente
frédgeis € um condicionante
de sustentabilidade espacial,
por isso, a integragdo
enquanto sindnimo de
relagdes saudaveis com o
meio ambiente fisico (meio
natural) sera considerada
também parte da dimensao

espacial.

Lanham,
Gama e
Braz
(2004)

Melhoria da eficiéncia
energética dos projetos; uso da
energia renovavel.

Marte
(1993)

Conforto ambiental dos
usuarios; uso ecologicamente
correto dos recursos naturais;

dos espacos urbanos.

A otimizagio do consumo
energético através do uso de
sistemas ativos sera uma questdo
de sustentabilidade tecnologica.
Porém, otimizar o uso energético
através de qualquer estratégia
(ativa ou passiva) ¢ uma questdo
de sustentabilidade ambiental.

reducio das perdas ambientais

Questdes de conforto serdio
agrupadas também na dimensio
social, pois a garantia de
condigdes de conforto no meio

ar

individual e social e, ainda, a
qualidade do ambiente construido
(diversos autores trabalhados
consideram a qualidade do
ambiente interno como um fator
social), portanto, o conforto serd
considerado também uma questio
de sustentabilidade social.

Essa questio se relaciona a

estratégias de gestdo do
espago em prol da
sustentabilidade, por isso
serd considerada também na
dimensao espacial.

Integragdo ao entorno.

Integrar-se bem ao entorno

urbano, buscando a
otimizacio do consumo
energético,

Meirifio
(2006)

Relacionado as questdes
ambientais ¢ escassez de
recursos energéticos.

Ser capaz de atender as
necessidades das atuais geragdes
sem comprometer os direitos

das futuras geragdes. rl

Afirmagdo relacionada ao
conceito geral de sustentabilidade

Miilfarth
(2003)

Menor impacto ambiental nas
solugdes adotadas na fase de
projeto, construgdo, utilizagdo,
reutilizagdo e reciclagem da
edificagdo.

Busca pela igualdade social,
garantindo a competitividade do
homem e das cidades.

Busca pela valorizagao
dos aspectos culturais;
capaz de modificar as
relagdes do homem com
a natureza.

Maior eficiéncia econémica
e menor impacto ambiental.

Gestdo econdmica que se
L‘UITIP]'UITIL‘IZ[ com a I'L‘LiLlQ':iﬂ
de impactos ambientais.
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Autores Ambiental Social Cultural Econémica Espacial Tecnolégica
Flexibilidade de utilizagdo
dispondo da capacidade de

evoluir, Sistemas de
Nunes automagdo, computagdo e
(1996) comunicagdes que
possibilitem integragao
permitindo poupangas
energéticas.
Interven¢do minima na natureza Equidade, qualidade de vida, Crescimento econdmico
externa ao ser humano; redugdo da pobreza ¢ limitagdo do com preservacio dos
equilibrio e manutengdo de crescimento populacional; P "
. . . . . recursos naturais e geracio
Foladori ecossistemas; conservagio e aumento da qualidade de vida e de menos poluicio
(2002) manutengdo de espécies; desenvolvimento humano; polulgdo,
manutengio dos recursos participagéio social e aumento das Gestio econdmica que se
naturais; menor interferéncia potencialidades e qualidades das que s
. comprometa com a redugio
humana sobre o clima. pessoas. N S——— |
Uso adequado de tecnologias
disponiveis que contribuam

Silvae para solugdes mais

Tiburcio sustentaveis; analise das

(2008) tecnologias que contribuem
para a sustentabilidade de

edificacdes.
Socioarbients] Embora autores como
Foladori (2002)
considerem que fatores
culturais possam ser
incluidos como parte da
dimensao social, como
neste trabalho optou-se
por separar as duas
dimensdes, as questdes
diretamente
relacionadas as Desenvolvimento e uso das
Casagrande caracteristicas regionais tecnologias pautado por
. S TP, . . e diversidade cultural premissas de minimizagdo de
(2004) Qualidade de vida; respeito as diversidades culturais; N . .
I o | — serdo colocadas na danos ambientais e de
potencializagio das caracteristicas regionais; direito a um . - S o
. f . ; ; Lo dimensdo cultural. Isso viabilidade econémica.
ambiente saudavel; direito ao acesso a renda, saide, habitagao, .
N vai ao encontro da
educagio ¢ lazer. .
abrangéncia da
. - . . . dimensao cultural
Os demais itens sio adequados a serem considerados quesitos sociais, .
. S R 3 : estabelecida por Sachs
por estarem relacionados aos direitos dos individuos e a qualidade de
vida (1993) quando trata da
. adequagdo as
caracteristicas locais e
particularidades
regionais.
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Cultural

Econdmica

Espacial

Anexos

Tecnologica

Autores

Ambiental

Social

Silva
(2003)

Uso de recursos naturais,
energia, agua, uso do solo,
alteracdo da ecologia local,
materiais; cargas ambientais

(residuos e efluentes).

Satisfagdo dos operarios, satde,
seguranga ¢ ambiente de trabalho;
satde dos usudrios, qualidade
ambiente interno, qualidade ambiente
externo (acessibilidade, amenidades,
transporte), qualidade dos servigos
(manutencio de desempenho,

flexibilidade, adaptabilidﬁe,
controlabilidade dos sistemas,
impactos nos sitios adjacentes);
impactos sobre a sociedade
(relacionamento com comunidade,
clientes, usuérios e fornecedores).

Produtividade no canteiro;
melhoria do produto
oferecido; custos no ciclo de
vida; investimentos,
agregacdo de valore
beneficios.

Ligados também a dimensao
econdmica por estarem
relacionados aos custos no

©  ciclo de vida, como
considerado por Croome ¢
Alwaer (2010).

>

Econémico-e-Seetet—

Também ligado a dimensdo
espacial por relacionar-se a

adequagdo aos

condicionantes fisicos
evitando impactos aos
terrenos ¢ edificagdes

adjacentes.

Vilhena
(2007)

uso do solo ¢ alteragdes da

Uso de recursos naturais;

ecologia e biodiversidades

locais; eficiéncia energética

¢ fontes renovaveis;
conservagao e reuso da
agua; materiais; cargas

ambientais (poluigio,

residuos e efluentes).

A gestdo da qualidade também esta

relacionada a quesitos pertencentes a
dimensdo social como qualidade do
ambiente construido e dos servigos.

Impactos sobre os usuérios; qualidade
do ambiente interno; qualidade do
ambiente externo (acessibilidade e
transporte); qualidade dos servigos

(manutencdo do desempenho,
flexibilidade, adaptabilidade,
controlabilidade dos sistemas e

impactos nos sitios adjacentes).

As questdes sociais como impactos

mantidas apenas na dimenséo social.

sobre operérios € comunidade serdo <»J

Para essas questdes
r’mantém-sc as mesmas
consideragdes feitas
para o autor anterior.

I Gestiio da qualidade;
melhoria do produto
oferecido, custos no ciclo de
vida, investimentos,
agregacdo de valor e
beneficios; praticas de
controle de qualidade do
processo; produtividade no
canteiro, impactos sobre os
operirios (satisfaco, saide,
seguran¢a e ambiente de
trabalho); impactos sobre a

comunidade
(relacionamento com a
comunidade, clientes e

fornecedores).
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Autores

Ambiental

Social \ Cultural

Econdmica

Espacial

Tecnologica

Carvalho
(2009)

Consumo de recursos

Socioculturais

energia e fluxo de massa
(uso do solo, consumo de
agua, energia ¢ materiais,
residuos); qualidade
interna da habitacio,
conforto e saide (saude,
higiene e qualidade de
vida, confortos
eletromagnético, tatil,
antropodinimico, acustico,
luminico, higrotérmico e
ventila¢do); qualidade do
produto e habitagfio

(durabilidade e

Questdes de qualidade e conforto serdo consideradas também
como sociais.

Seré considerado um fator apenas cultural.

O fortalecimento da economia local relaciona-se também aos

—Fortalecimento da
economia local; viabilidade
econdmica; custo de
construgdo, operacao e
manutengdo; critérios
econdémicos para a empresa

impactos na comunidade, questdo de cunho social.

Infraestrutura, conforto e saude, qualidade da habitagao,
lacionamento com a comunidade local, participagdo; heranca
cultural; questdes politico-institucionais (politicas publicas,
educagio ambiental); geragdo de renda e responsabilidade social
(empresa, projetistas, fornecedores e usuarios); seguranca.

manutenabilidade,
seguranga, estanqueidade,
habitabilidade,
flexibilidade,
funcionalidade,
construtibilidade).

—

A flexibilidade sera considerada também social por estar
relacionada a adequacdo as necessidades dos usuérios.

(avaliagdo institucional).

Questoes de durabilidade,
manutencio e flexibilidade
relacionam-se também a
dimenso econdmica por
estarem atreladas ao custo no
ciclo de vida.

Isoldi
(2007)

Racionaliza¢do do uso de

recursos; redugdo do volume|
de residuos e da poluicio;
conservagio ¢ reciclagem de
energia e praticas de
reciclagem; pesquisa em
tecnologias
ambientalmente mais
adequadas; politicas de
protegdo ambiental;
inser¢fio no meio e
relacionamento do espaco
construido com o meio
ambiente; relac¢io do
projeto com o local de
implantagio; forma e usos
de energia, materiais e
recursos; relagdo com a
natureza; escolha dos
materiais, sistemas ¢
tecnologias.

Funcionalidade, satide ¢
bem estar sdo trazidos para

imensa ial. - .. .
a dimensao socia Continuidade cultural; pluralidade

para solugdes especificas, proprias
para cada situagdo e local. Ligada
cducacio ¢ atualizacio profundamente & dimensdo
desenvglvimemo de genéo ambiental e as questdes de espago
comunitario e espirito de (lugar, pais, nagdo, cidade) e do
. P e tempo (historia, memdria,

Atividades que permitam a
participagao social,

Diz respeito as opgdes
realizadas em relagdo aos
custos, considerando aspectos
financeiros e ganhos sociais,
culturais, tecnolégicos e
ambientais a curto médio e
longo prazo; custos

passado, presente e TUturo), aos
simbolos e as representagdes
simbdlicas; solugdes especificas
que respeitem as caracteristicas de

sensibilidade cultural;
oportunidades de
privacidade e interagdo
social; melhoria das
condigdes de vida;
habitabilidade; projeto
participativo.

continuidade cultural.

Economicos ¢ amblentals da |

construgdo; possibilidade de
aquisicdo e acesso pela
populagdo; custo no ciclo de

antes, durante e depois da
construgao.

> Relagdo com as

caracteristicas fisicas do
entorno ¢ terreno também
ligada & questdo espacial.

Ser uma resposta as
caracteristicas climaticas,
dos ecossistemas locais e
das necessidades fisicas e
psicolégicas do homem.

Envolve aspectos de
carater funcional,
simbdlico, ludico,

educativo, de satide ¢ bem
estar. Trata das

——configuragdes,

caracteristicas e percepgdes

relativas ao espago que
valorizem e revelem
aspectos de

sustentabilidade.

Questdes relacionadas a
tecnologias serdo tratadas
também na dimensdo
tecnologica.

Uso de tecnologias que
impliquem em solugdes
praticas, que permitam bom
desempenho técnico aliado a
desenvolvimento econdémico,
humano, social e respeito a
natureza e recursos;
tecnologias que auxiliem,
contribuam e apdiem a
sustentabilidade.
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Autores Ambiental Social Cultural Econdmica Espacial Tecnolégica
A integracdo com fatores locais Busca a integrag¢io com
Yeang relacionados a tradigao cultural < fatores locais de paisagem,
(1995) sera considerada como item da | cultura e fatores dos
dimensdo cultural. ecossistemas.
Socioculturais
Também pertencem a dimenséo social por estarem liéadas a
adequacao as necessidades dos usuarios.
Passardo a ser considerados fatores da dimensdo cultural. qm,
Uso d_e CNCrgIa € recursos Aspectos estéticos mantém interface tanto com questdes
nat'uralé; Uso € conservagao culturais, quanto sociais. Pertencendo as duas dimensoes. F| l.e.xibilidade e
Croome e dadagu;,.l{xcllat;snglsl Ut.lhzad; Y adaptﬂab‘llldade; dgs cm penho Inteligéncia e
Alwaer € durapllicade deles; uso .a Acessibilidade sera considerada um servigo, portanto. economico ¢ acess1b.111dade; controlabilidade:
(2010) terra ¢ selc?g:e.n? do terreno; pertencente a dimensdo social. custo ao longo do ciclo de comunicaca b'l',d d
acessibilidade ¢ j vida; gerenciamento do 40 ¢ mobrlidade.
transporte; cmissie de Transporte serd considerado também na dimensao social na edificio.
m — qualidade servigo publico.
Funcionalidade, usabilidade e aspectos esteticos; qualidade doj
ambiente interno, satide e bem estar; consideragdes
arquitetonicas quanto a heranca e integragio cultural e
compatibilidade com a heranga de valores locais; inovagao ¢
processo de design.
Adequagio ao en Socioculturais
(envolve também redugio Adequagdo ao entorno
dos danos as paisagens ¥ enquanto adequagdo as
historica, cult caracteristicas fisicas como
arquitetonica); uso de prote¢do de ecossistemas
materiais com apelo N N X L. , frageis, estabilidade de
sustentavel e materiais "% Redugao de danos CICONSeINAsA0 da patasem tustoncq, alen:l da terrenos, danos a Uso de tecnologias
locais que tendem a escolha (.:le materiais de gcord0~com & tradlcges lacais SRl90 il A edificagdes vizinhas e apropriadas as condigdes
fatores integrantes da dimensao cultural, pois se referem a Acessibilidade economica. i . e locai
Ebsene | Promovetmenores integracdo a fatores culturais e nao fatores do meio ambiente. e sk ocais € a0 mesmo tempo
Rambol 1mpact.os, analise dq C.lClO de também na ¢_:hmensao d.ura\./els, con.ﬁa\./els e
(2000) vida dos materiais; A redugiio de custos de espacial. funcionais, contribuindo para

suprimento de agua e
questdes sanitarias; uso de
energias renovaveis;
minimizar a polui¢do
causada pelo consumo de
energia, materiais, dgua e
terra e maximizar o uso de
materiais reciclaveis e

O projeto e a escolha dos materiais devem corresponder as
tradigdes locais e a forma de vida dos moradores; participagdo
da comunidade nos processos de projeto.

energias renovaveis.

manuten¢ao ¢ um fator
relativo ao custo no ciclo de
vida e sera agrupado também

uma vida moderna. Edificios
que reduzam a necessidade
e 0 custo de manutencio.

na dimensdo econdmica,
como as demais questdes
relacionadas a manutengao.
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Autores

Ambiental

Social

Cultural

Econdmica

Espacial

Tecnologica

John,
Silvae
Agopyan
(2001)

Qualidade do ar interno;
uso de materiais |
ambientalmente saudaveis;
redugdo da poluigdo em

P

Relacionado a qualidade do
ambiente interno e bem estar,
por isso, serd listado também na
dimensdo social.

canteiros ¢ industrias;
reducio dos residuos;
reciclagem de residuos e uso
de reciclados como
materiais de construgdo; uso
racional da dgua; uso
racional de energia ¢
eficiéncia energética; uso de
tecnologias para____ |
conservacio de energia;
aumento da durabilidade e

planejamento da

manutencio; melhoria da g

qualidade da construcio.

Melhoria da qualidade de vida;
melhoria das questdes de
infraestrutura e servigos
sanitarios.

Questdes gerais de qualidade
serdo agrupadas também na
dimensao social. A qualidade
dos servigos e da construgéo é
uma questdo social relacionada
aos direitos dos individuos e
satisfagdo dos usuarios. Embora
o0s padrdes que definam as
condicoes de satisfagdo sejam,

muitas vezes, determinadas pela

Durabilidade, qualidade e
manutengdo serdo agrupadas
também na dimensao

. econdmica por se

cultura onde o individuo esta
inserido, a auséncia de
condigdes satisfatoria ndo muda
nao muda a cultura, mas agride
o direito social de igualdade de
que todos tenham suas
necessidades atendidas.

 relacionarem com os custos
no ciclo de vida, como
considerado por Ali e Nsairat
(2009).

As tecnologias agregadas
serdo tratadas também na
dimensdo tecnologica, como
as demais questdes
relacionadas ao uso de
tecnologias e
desenvolvimento tecnolégico.

Silva

(2000)

Manutengao da integridade
ecoldgica através da
prevengio da poluigio,
prudéncia na utilizagio dos
recursos naturais,
preservagdo da diversidade
da vida e respeito a
capacidade de carga dos
ecossistemas.

Viabilizagdo de maior equidade
de riquezas e oportunidades;
combate as praticas de exclusdo,
discriminagdo e reproducdo da
pobreza; respeito a diversidade
de expressio.

Busca de resultados
econdmicos positivos
contemplando a distribuigio
de riqueza e renda e a
redugdo das externalidades
socioambientais.
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Autores

Ambiental

Social

Cultural

Econdmica

Espacial

Tecnologica

Reis e
Lay
(2010)1

Aspectos relacionados a
qualidade da edificagdo, do
projeto arquiteténico e do

desenho urbano; adequado

nivel de privacidade visual no
interior de uma habitagdo;
melhoria da qualidade de vida
dos seres humanos nos niveis,
urbano e arquitetonico, dentro
da capacidade do ecossistema
global; adequagdo dos locais
onde as relagdes sociais se
desenvolvem. Trata dos padroes
de atividades nos contextos
socioculturais onde as pessoas
vivem e dos padrdes de
comportamento relacionados a
mobilidade, habitagdo, trabalho
e relagdes sociais. Deve
propiciar a satisfagao dos
usuarios € um comportamento
humano adequado.

A qualidade do desenho
urbano se relaciona com as

questdes espaciais de
configuracdo urbana,
podendo contribuir com a
sustentabilidade e equilibrio
das relagdes espaciais.

1SO AWI
21932
(2002) ,

Uso de matérias-primas
naturais; questdes
relacionadas ao consumo de
energia e liberagdo de
emissdes danosas ao
ambiente.

Acessibilidade (transporte
publico, ciclistas, pedestres);
questdes relacionadas 3 vida

1til, ambiente interno e uso sem
barreiras.

As questdes relacionadas a
vida util também estdo

do ciclo de vida.

|_’ ligadas aos custos ao longo

Custos ao longo do ciclo de
vida.

! Com base em Kruse (1997), Legendre (2003) e Oktay (1999).
2 Citado por Silva (2007).
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Cultural

Econdmica

Espacial

Anexos

Tecnoldgica

Ambiental

Social

Autores

I

CIRIA

gerenciamento de polui¢do
nos canteiros e planejamento
do transporte; protegdo e
melhoria da biodiversidade,

contaminados e construgdes

projetos para os custos no

(2001) materiais locais € com baixa

minimizag¢do dos residuos,
projetos e construgdes que
demandem menos recursos,

de produtos reciclados ou de

Redugdo da poluigéo,

melhoria ambiental,
otimizagdo de sitios

ambientalmente
esponsaveis; melhoria da
eficiéncia energética,

segurang¢a, ambiente de trabalho

Melhorias na qualidade e
satisfacdo também se
relacionam com a dimensdo

<

social. <

Respeito aos funcionarios,

treinamentos e avaliagdes,

igualdade de condigdes e
oportunidades, satde,

adequado, satisfagdo ¢
participa¢do dos funciondrios;
melhor relacionamento com a
comunidade local, minimizagao
da perturbacdo, construcdo de

Projetos de custos serdo
agrupados na dimensdo
> econdmica.

Aumento de produtividade e
lucro, melhoria da
produtividade e padrio de
crescimento consistente;
melhoria do projeto

ciclo de vida e uso de
energia incorporada; uso

eficiente dos recursos,
gerenciamento ¢

conservagdo da agua e uso

fontes sustentaveis.

canais efetivos de comunicagdo,
contribui¢do para a economia
local, entrega de edificios e
estruturas que melhorem o
ambiente local; estabelecimento
de parcerias, construgdo de
relacionamento de longo prazo
com clientes e fornecedores,
cidadania corporativa, entrega
de edificios e estruturas que
aumentem a satisfagdo, o bem-
estar e o valor para clientes e
usudrios, contribuigdo para o
desenvolvimento sustentavel
globalmente.

oferecido, satisfaciio do
cliente, minimizagio dos
defeitos, tempo para
conclusdo mais curto e
previsivel, projetos com
menor custo ¢ maior
previsibilidade de custos;
monitoramento e relato de
desempenho em comparagdo
as metas, relato da empresa e
benchmarking de
desempenho.

Barros
(2005)

Protecido do ambiente fisico
€ Seus recursos e 0 uso
desses recursos.

Garantia de direitos humanos
bésicos e desenvolvimento de
niveis adequados de qualidade

de vida.

se a promogao de igualdade.

Esse fator esta ligado também a
dimensdo social, por relacionar-

Sistema econdmico que
facilite o acesso a recursos e
oportunidades ¢ o aumento

de prosperidade para todos.
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Autores Ambiental Social Cultural Econdmica Espacial Tecnologica
Escolha do
terreno;eficiéncia no uso da Adaptabilidade ligada a
agua, da energia e dos adequagdo as necessidades do
demais recursos; questdes usudrio.
relacionadas aos materiais e
componentes (materiais Conforto; saude; qualidade do
reciclaveis, reutilizaveis, ambiente interno; acesso aos . —
A . . DL Economia; eficiéncia
renovaveis, locais e de servigos; participacao; . . .
. > (inclusive relacionada ao uso
. menores impactos); cargas educagdo; seguranga. .
Alie S N dos recursos naturais e
. ambientais, emissdes e . .
Nsairat L. . g - desperdicios); custos no ciclo
poluigdes; residuos; Pertencente também a dimensdo . e
(2009) : de vida; durabilidade;
transport 1
portes. |__’ social. o
adaptabilidade;
e = manuten¢io.
Durabilidade e manutengo ¢
estdo também na dimensao
ambiental por relacionarem-
se ao re-consumo de
materiais no ciclo de vida,
como considerado por
Carvalho (2009).
imi A , " Relacionada aos custos no
Supnm~1r menores areas dg Satide e conforto para os ciclo de vida
vegetagao; otimizar o uso de |y halhadores; desenvolvimento :
Guia de n}gter 1a1§, gera; menos da economia local pela geragdo
Sustentabi | TCSIAUOS; demandar menos § je emprego e renda; integragdo
lidade na energla' (? e com a comunidade; adequagfio = caupeael e Eficiéncia no uso de recursos
Construgio N .d.urabllldad.e;.._ arquitetdnica ao entorno; [ entorno enquanto adequagio financeiros: retorno dos
FIENG | flexibilidade; possibilidade | atendimento das necessidades | as caracteristicas estéticas, de investimentos: aumento:
(2008) de requalificagdo; dos usudrios; acessibilidade. | composigio, porte e similares | 'YCSMMEN0S; aumMento;
viabilidade econdmica.

reaproveitamento e
reciclagem; uso adequado

Relacionada a adequagdo as

do solo

necessidades dos usuarios.

sera agrupada como fator de
sustentabilidade cultural.

Relacionada aos custos no
> ciclo de vida.

Pulselli et
al
(2007)

Melhor performance em
termos de energia e
materiais; suprir parte das
necessidades energéticas
através de processos
naturais; uso de materiais
locais e reciclaveis; minimo
impacto sobre os ciclos
naturais como o da 4gua;
estar adequado ao contexto
ambiental, envolvendo
recursos, paisagem,

sociedade,

historia.

Adequagao ao contexto social.

Adequagdo ao contexto
historico.
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Ambiental

Social

Anexos

Cultural

Econdmica

Espacial

Tecnologica

Santo
(2010)

Integragdo com a comunidade

Servigo relacionado também ao

Integragio ao local
(paisagem, patriménio,
caracteristicas culturais e
de vizinhanga) e uso do
solo; transportes; cargas
ambientais (polui¢do,
residuos e ruidos); redugao
do consumo de energia e
agua; uso de materiais
reciclaveis e com baixa
emissdo de poluentes;
qualidade e conforto do

> social.

alidade e conforto
relacionados também ao social.

Amenidades e interagdo social;
equilibrio social; qualidade de
vida das comunidades;
adequac@o as necessidades dos
usudrios; participa¢do e consulta

a populagdo local.

ambiente interior;
planejamento, durabilidade

v

Integrac@o ao patrimonio e as
caracteristicas culturais.

¢ adaptabilidade; gestdo

ambiental e inovagao. L

=» Relacionada também a

adequagdo as necessidades dos

uSuarios.

Viabilidade; rentabilidade;
reducdo dos custos de
manutengdo; acessibilidade a
diferentes niveis de consumo.

Relacionada aos custos no
ciclo de vida.

Relacionada também aos
custos no ciclo de vida.

v

Integracdo aos fatores de
paisagem, contexto urbano
e terrenos adjacentes.
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Anexo B — Quadros Analiticos dos 53 Critérios Avaliativos do Selo Casa Azul

Critério 1.1

(obrigatério) Beneficios Dimensodes

Melhor qualidade de vida Social: Justica social e
aos moradores valorizacéo do individuo

Auxilia na reducao do Espacial: Configuracédo da

espalhamento urbano cidade
Qualidade do Entorno - i _ Social: Qualidade do
Infraestrutura Reducao dos impactos ambiente externo/Bem
ligados ao uso de estar e relacionamento com
transporte individual: a coletividade

consumo de combustiveis
e geragédo de emissdes e
ruidos.

Ambiental: Reducdo do
consumo/Cargas
ambientais

Classificacdo: Ambiental/Social/Espacial

Critério 1.2 . . . N
L Beneficios Dimensoes
(obrigatorio)
Ga,rantla de bem estar, Social: Bem estar e
salide e seguranca aos relacionamento com a
_ moradores pela coletividade/ Qualidade de

de fontes de ruidos,

odores e poluico, Ambiental: Conforto

excessivos e constantes. Ambiental
Recomendacao da
Qualidade do Entorno - | observancia de fatores de
Impactos risco para selecéo da area,
descartando areas de Ambiental: Integracdo ao
vulnerabilidade a meio

desastres naturais e areas
contaminadas, areas nao
edificaveis e de
preservacdo, observando
também declividades e
solugdes compativeis com
o perfil do terreno.

Espacial: Insercdo e
integracdo ao meio

Classificagcdo: Ambiental/Social/Espacial
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Critério 1.3
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Melhorias no Entorno

Melhorias no entorno do
empreendimento gerando
beneficios relacionados ao

investimento em capital
social e humanizacao do

empreendimento,
melhorando a qualidade
de vida e identificacdo dos
moradores com 0 mesmo,
com retorno importante
sobre a conservacao dos
recursos naturais e
financeiros aplicados em
sua construcéo.

Econdmica: custos no ciclo

Espacial: Qualidade do
ambiente urbano

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis

de vida e acessibilidade
econdmica

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica/Espacial

Critério 1.4
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Recuperacio de Areas
Degradadas

econOdmico e a dindmica

Recuperacéo de areas
socialmente e/ou
ambientalmente
degradadas com

devolucéo dessas areas
para o0 ambiente, o ciclo

urbana.

Espacial: Qualidade do

Social: Justica social e

relacionamento com a

Ambiental: Ecossistemas,
biodiversidade e meio

ambiente urbano

valorizacédo do
individuo/Bem estar e

coletividade

ambiente.

Classificagdo: Ambiental/Social/Espacial
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Critério 1.5
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Reabilitacdo de Imdveis

Reabilitacdo urbana e
contribuicdo a
preservacao do

patrimonio arquitetdnico e
cultural.

Espacial: Qualidade do
ambiente urbano

Cultural: Valorizacédo da
heranca e aspectos
culturais/Adequacéo
arquitetonica e integracédo
ao patrimonio.

Incentivo & ocupacdo de
vazios urbanos.

Espacial: Configuracédo da
cidade

Auxilio a reducdo do
déficit habitacional, pela
recuperacdo de imdveis
em desuso, garantindo a
permanéncia de familias
residentes nos centros
historicos.

Social: Justica social e
valorizacdo do individuo

Classificacdo: Social/Cultural/Espacial

Critério 2.1
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Paisagismo

Reducéo dos gastos de
energia, possivel redugdo
do fenémeno “ilha de
calor” e redugdo da
quantidade de gases do
efeito estufa na atmosfera.
Resgate e manutencdo da
flora e fauna urbanas.

Ambiental: Recursos naturais

e renovaveis/Eficiéncia
energética/Cargas
Ambientais/Ecossistemas,
biodiversidade e meio
ambiente

Reducéo dos custos de
operagdo com aquecimento
e resfriamento.

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica

Conforto térmico e visual
do empreendimento.

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

Ambiental: Conforto
Ambiental

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica
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Critério 2.2
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Flexibilidade de Projeto

Melhor e mais facil
adequacdo as
necessidades futuras dos
USuarios.

Social: Atributos/Qualidade
de vida e ambiente interno

Menor consumo e
desperdicio de materiais
na vida util.

Ambiental:
Materiais/Cargas
Ambientais

Menores gastos com
reformas e aumento da

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade

vida Gtil da edificacao. econémica
Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica
Criterio 2.3 Beneficios Dimensdes

(livre escolha)

Relacdo com a

Garantia de condicdes
adequadas de
luminosidade, insolacéo,
ventilacdo e vistas a
vizinhanga, evitando
impactos negativos ao
meio ambiente na escala

Espacial: Insercéo e
integracdo ao meio

Ambiental: Integracdo ao
meio

Vizinhanga
local.
Proporcionar harmonia no -
. Social: Bem estar e
relacionamento com .
. relacionamento com a
vizinhos do .
. coletividade
empreendimento.
Classificacdo: Ambiental/Social/Espacial

Critério 2.4 L . -

Beneficios Dimensoes

(livre escolha)

Solucao Alternativa de
Transporte

Incentivo ao uso de
bicicletas com redugéo do
uso de veiculos
automotores e consequente
reducéo da poluicéo.

Ambiental: Cargas
ambientais/Qualidade do
ambiente externo

Classificacdo: Ambiental
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Critério 2.5
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Local para Coleta Seletiva

Reducéo da quantidade de
lixo e da poluigéo do meio

Ambiental: Cargas

: ambientais
ambiente.
Classificagcdo: Ambiental
Criterio 2.6 Beneficios Dimenso6es

(obrigatdrio)

Equipamentos de Lazer
Sociais e Esportivos

Contribuicdo para a saude
e fortalecimento das
relacBes sociais entre 0s

Social: Bem estar e
relacionamento com a

coletividade.
moradores.
Classificacdo: Social
Criterio 2.7 Beneficios Dimensoes

(obrigatério)

Desempenho Térmico -
Vedacdes

Maior eficiéncia
energética e menor
consumo de energia por
sistemas de climatizacéo.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis/
Eficiéncia energética

Econdmica: Custos no
ciclo de vida e
acessibilidade econdmica

Maior conforto aos
moradores.

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

Ambiental: Conforto
Ambiental

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica
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Critério 2.8
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Desempenho Térmico —

Orientacdo ao So

Maior conforto aos

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

moradores. Ambiental: Conforto
Ambiental
Ambiental: Recursos
le Redugio dos gastos naturais e renovaveis/

Eficiéncia energética

Ventos energéticos para
resfriamento e Econdmica: Custos no
aquecimento. ciclo de vida e
acessibilidade econdmica
Reducéo das emiss@es de Ambiental: Cargas
gases do efeito estufa. ambientais
Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica
Criterio 2.9 Beneficios Dimensdes

(livre escolha)

[luminagdo Natural de

Areas Comuns

Garantir maior sensacéo
de bem estar ao usuario.

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

Ambiental: Conforto
Ambiental

Economia de energia pelo
menor uso de iluminacgéo
artificial.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis/
Eficiéncia energética

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econOmica

Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica
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Critério 2.10
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Ventilagdo e lluminacéo
Natural de Banheiros

Minimizacédo da
dependéncia de
iluminacdo e ventilagdo
artificiais, poupando
gastos de energia elétrica.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis/
Eficiéncia energética

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica

Maior salubridade do

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

ambiente. Ambiental: Conforto
Ambiental
Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica
Critério 2.11 Beneficios Dimensoes

(livre escolha)

Adequacdo as CondicGes
Fisicas do Terreno

Implantacdo adequada em
relagdo ao terreno,
reduzindo o impacto
ambiental relacionado a
movimentacéo e
transporte de terra.

Ambiental: Ecossistemas,
biodiversidade e meio
ambiente/ Integracéo ao
meio

Maior estabilidade do
terreno evitando erosdes e
deslizamentos de terra
com maior integracao a
paisagem.

Ambiental: Ecossistemas,
biodiversidade e meio
ambiente/ Integracéo ao
meio.

Espacial: Insercéo e
integracdo ao meio

Otimizag&o de custos
referentes a
movimentacéo de terra.

Econdmica: Gestdo dos
recursos e da economia

Classificacdo: Ambiental/Econdmica/Espacial
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Critério 3.1 (obrigatorio
p/ HIS até 3.s.m.)

Beneficios

Dimensoes

Lampadas de Baixo
Consumo — Areas
Privativas

Reducéo do consumo de
energia elétrica no uso da
edificacéo.

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econOmica

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Eficiéncia
energética

Tecnologica: Emprego de
tecnologias pro-
sustentabilidade.

Classificacdo: Ambiental/Econdmica/Tecnoldgica

Critério 3.2
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Dispositivos
Economizadores — Areas
Comuns

Reducéo do consumo de
energia elétrica para
iluminagdo artificial.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Eficiéncia
energética

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias pro-
sustentabilidade/

Inteligéncia e automagao

Classificacdo: Ambiental/Econdmica/Tecnoldgica
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Critério 3.3
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Sistema de Aquecimento
Solar

Reducéo do consumo de
energia elétrica e gas para
aquecimento de agua.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Eficiéncia
energética

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econOmica

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias pro-
sustentabilidade.

Classificacdo: Ambiental/Econdmica/Tecnoldgica

Critério 3.4
(livre escolha)

Beneficios

Dimensodes

Sistema de Aquecimento
a Gas (eficiente)

Racionalizac¢ao do uso de
recurso energetico ndo
renovavel, diminuindo
impactos ambientais e

reduzindo custos.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Reducdo do
consumo/Eficiéncia
energeética

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econodmica

Tecnoldgica: Pesquisa e
desenvolvimento de
tecnologias/Emprego de
tecnologias proé-
sustentabilidade.

Classificacdo: Ambiental/Econdmica/Tecnoldgica
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Critério 3.5
(obrigatdrio)

Beneficios

Dimensoes

Ambiental: Recursos

Racionalizacdo do uso de ,na_turais e
Medicio Individualizada | °CUrs0 energéticondo | renovaveisiRedugao do
 Gés renovavel, diminuindo consumo
Impactos ambientaise | Econémica: Custos no ciclo

reduzindo custos. de vida e acessibilidade

econémica

Classificagdo: Ambiental/Econbmica
Critério 3.6 . : N
Beneficios Dimensoes

(livre escolha)

Elevadores Eficientes

Reducéo do consumo de
energia e custo
operacional com 0s
elevadores, pelo uso de
controle inteligente.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis/
Eficiéncia energética

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica

Tecnoldgica: Pesquisa e
desenvolvimento de
tecnologias/Emprego de
tecnologias proé-
sustentabilidade/Inteligéncia
e automacéo

Classificacdo: Ambiental/Econdmica/Tecnoldgica
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Critério 3.7
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Eletrodomésticos
Eficientes

Reducéo do consumo de
energia elétrica no uso da
edificacéo.

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econOmica

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Eficiéncia
energética

Tecnoldgica: Pesquisa e
desenvolvimento de
tecnologias/Emprego de
tecnologias proé-
sustentabilidade.

Classificacdo: Ambiental/Econdmica/Tecnoldgica

Critério 3.8
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Fontes Alternativas de
Energia

Aumento do uso de
energia renovavel

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica.

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias pro-
sustentabilidade.

Classificagdo: Ambiental/Econémica/Tecnoldgica
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Critério 4.1 L. . x
(livre escolha) Beneficios Dimensbes
prcﬁ\jlfjrgs?ég dd: da Econdmica: Produtividade e

Coordenacgdo Modular

construcao civil.

economia empresarial

Melhoria da qualidade
da construcao.

Econdmica: Produtividade e
economia empresarial

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

Reducdo do desperdicio,
das perdas de material,
da quantidade de RCD

gerado e do consumo de

materiais.

Ambiental: Cargas

Ambientais/Materiais/Recursos

naturais e renovaveis

Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica

Critério 4.2
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensodes

Qualidade de Materiais e
Componentes

Melhoria da qualidade da
construcéo.

Econdmica: Produtividade e
economia empresarial

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

Reducéo dos custos de
correcdo de defeitos.

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdbmica/Produtividade e
economia empresarial

Reducéo do consumo de
materiais e recursos
naturais demandados para
reparos e substituicdes e
da quantidade de RCD
gerado.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Materiais/Cargas
Ambientais

Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica
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Critério 4.3
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Componentes
Industrializados ou Pré-
fabricados

Reducéo do consumo de
recursos naturais pela
reducdo das perdas de

materiais.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Materiais

Reducéo da geracdo de
RCD.

Ambiental: Cargas
Ambientais

Elevacdo da
produtividade, reducao
das incertezas e dos
prazos da obra.

Econdmica: Produtividade
e economia empresarial

Esses sistemas necessitam
ser adequadamente
desenvolvidos do ponto
de vista técnico. Isso
implica em
desenvolvimento
tecnoldgico e
aperfeicoamento.

Tecnoldgica: Pesquisa e
desenvolvimento de
tecnologias

Classificagdo: Ambiental/Econdmica/Tecnologica

Critério 4.4
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensodes

Formas e Escoras
Reutilizaveis

Reducdo do desperdicio
de madeira.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis

Aumento da
produtividade da obra.

Econdmica: Produtividade
e economia empresarial

Melhoria da qualidade da
construcao.

Social: Qualidade de vida e
ambiente interno

Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica
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Critério 4.5
(obrigatdrio)

Beneficios

Dimensoes

Gestéo de Residuos de
Construcéo e Demolicéo -
RCD

Reducéo da quantidade de
RCD gerado e
atendimento as resolucdes
do Conama 307 e 348.

Ambiental: Cargas
ambientais/ Questdes
legais.

Desoneracdo do poder
publico liberando recursos
para serem investidos em

outras areas para
beneficio social.

Econdmica: Gestdo dos
recursos e da economia

Social: Justica social e
valorizacdo do individuo

Reducéo dos depositos

ilegais na malha urbana

gue causam problemas
urbanos e de saude.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade

Espacial: Qualidade do
ambiente urbano

Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica/Espacial

Critério 4.6
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Concreto com Dosagem

Otimizacdo do uso de
cimento preservando
recursos naturais escassos

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Cargas

Otimizada e reduzindo as emissdes ambientais/Reducéo do
de CO,. consumo
Classificacao: Ambiental
Criterio 4.7 Beneficios Dimensodes

(livre escolha)

Cimento de Alto-forno
(CP1II) e Pozolanico
(CPIV)

Reducéo das emissdes de
CO; e do uso de recursos
naturais escassos.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Cargas
ambientais/Reducéo do
consumo

Classificagdo: Ambiental
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Critério 4.8
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Pavimentacdo em RCD

Reducéo da pressao sobre
biomas afetados pela
extragdo de recursos

naturais.

Ambiental: Ecossistemas,
biodiversidade e meio
ambiente

Reducéo do volume de
RCD destinado a aterros e
a depositos ilegais na
malha urbana, que causam
problemas urbanos e de
saude.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade

Espacial: Qualidade do
ambiente urbano

Ambiental: Cargas
ambientais

Reducéo das despesas de
gestdo corretiva da
deposicéo ilegal dos
residuos que oneram 0s
municipios.

Econdmica: Gestdo dos
recursos e da economia.

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica/Espacial

Critério 4.9
(livre escolha)

Beneficios

Dimensodes

Madeira Plantada ou
Certificada

Reducéo das emissdes de
gases do efeito estufa.

Ambiental: Cargas
ambientais

Preservacdo de biomas.

Ambiental: Ecossistemas,
biodiversidade e meio
ambiente.

Contribui para a reducéo
de corrupgéo e sonegagao
fiscal e reducdo da
violéncia nas regides de
extracao.

Social: Justica social e
valorizacdo do individuo

Classificagdo: Ambiental/Social
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Critério 4.10
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Facilidade de Manutencéo

Reducéo dos custos de
manuteng&o.

Econdmica: Custos no
ciclo de vida e
acessibilidade economica.

Economia de recursos

Ambiental: Recursos

da Fachada - L : oo
naturais ndo renovaveis. naturais e renovaveis.
Reducdo da geracéo de Ambiental: Cargas
residuos. ambientais.
Classificacdo: Ambiental/Econdmica
Critério 5.1 -~ . x
Beneficios Dimensdes

(obrigatorio)

Medicdo individualizada -
Agua

Reducéo do consumo e
perdas de agua.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis.

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica.

Valor justo da conta, pois
cada um paga apenas pelo
que consome.

Social: Justica social e
valorizagéo do individuo.

Reducdo de insumos
utilizados na captacao,
tratamento e aducdo da

agua, como energia,
sulfato de aluminio, cal,

cloro e fluor.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Reducdo do
consumo

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica
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Critério 5.2
(obrigatdrio)

Beneficios

Dimensoes

Dispositivos
Economizadores — Bacia
Sanitaria

Reducéo do consumo de
agua.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis

Econdmica: Custos no
ciclo de vida e
acessibilidade econémica.

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias proé-
sustentabilidade

Reducéo do volume de
esgoto sanitario a ser
coletado e tratado;
preservando,
consequentemente, a
qualidade das aguas de
superficie.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Cargas
ambientais

Reducéo de insumos
utilizados na captacéo,
tratamento e aducédo da agua,
como energia, sulfato de
aluminio, cal, cloro e fluor.

Ambiental: Recursos naturais
e renovaveis/Reducéo do
consumo

Classificagdo: Ambiental/Econémica/Tecnoldgica
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Critério 5.3
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Dispositivos
Economizadores -
Arejadores

Reducéo do consumo de
agua.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica.

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias pro-
sustentabilidade

Reducéo do volume de
esgoto sanitario a ser
coletado e tratado;
preservando,
consequentemente, a
qualidade das aguas de
superficie.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Cargas
ambientais

Reducéo de insumos
utilizados na captacao,
tratamento e aducdo da

agua, como energia,

sulfato de aluminio, cal,
cloro e fluor.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Reducao do
consumo

Classificagdo: Ambiental/Econémica/Tecnoldgica
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Critério 5.4
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Dispositivos
Economizadores —
Registro Regulador de
Vazao

Reducéo do consumo de
agua.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica.

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias pro-
sustentabilidade

Reducéo do volume de
esgoto sanitario a ser
coletado e tratado;
preservando,
consequentemente, a
qualidade das aguas de
superficie.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Cargas
ambientais

Reducéo de insumos
utilizados na captacao,
tratamento e aducdo da

agua, como energia,

sulfato de aluminio, cal,
cloro e fluor.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Reducao do
consumo

Classificagdo: Ambiental/Econémica/Tecnoldgica
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Critério 5.5
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Aproveitamento de Aguas
Pluviais

Reducéo do consumo de
agua potavel.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis

Econdmica: Custos no
ciclo de vida e
acessibilidade econémica.

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias pro-
sustentabilidade

A maior disponibilidade
de agua potavel permite
atender um maior nimero
de usuarios com a mesma
infraestrutura de
saneamento instalada.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade.

A adocdo de varios pontos
de aproveitamento de
aguas pluviais contribui
para a reducdo da vazéo
de descarga para o sistema
de drenagem urbana,
minimizando a ocorréncia
de enchentes.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis
(gestdo das aguas)

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica/Tecnoldgica

Critério 5.6
(livre escolha)

Beneficios

Dimensodes

Retencio de Aguas
Pluviais

A adocdo de varios pontos
de retencdo de aguas
pluviais contribui para a
reducdo da vazéo de
descarga para o sistema de
drenagem urbana,
minimizando a ocorréncia
de enchentes.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis
(gestdo das aguas)

Tecnoldgica: Emprego de
tecnologias proé-
sustentabilidade

Classificacdo: Ambiental/Social/Tecnologica
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Critério 5.7
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Infiltragio de Aguas

A adocéo de varios pontos
de infiltracdo de &guas
pluviais contribui para a
reducdo da vazéo de
descarga para o sistema de
drenagem urbana,

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis
(gestdo das &guas)

Pluviais minimizando a ocorréncia | Tecnologica: Emprego de
de enchentes. tecnologias pro-
sustentabilidade
Contribui diretamente Ambiental: Recursos
para a recarga do lencol naturais e renovaveis
fredtico. (ciclos naturais)
Classificacdo: Ambiental/Social/Tecnoldgica
Critério 5.8

(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Areas permeéaveis

A adocéo de maiores
quantidades de areas
permeaveis contribui para
a reducdo da vazdo de
descarga para o sistema
de drenagem urbana,
minimizando a ocorréncia
de enchentes.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade.

Ambiental: Recursos
naturais e renovaveis
(gestdo das aguas)

Reposicdo dos niveis do
lencol freatico com
manutencédo do equilibrio
natural do balanco hidrico
nas areas edificadas.

Ambiental: Ecossistemas,
biodiversidade e meio
ambiente.

Classificacdo: Ambiental/Social
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Critério 6.1
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Educacédo Para a Gestéo
de Residuos de
Construcéo e Demolicéo -
RCD

Contribui para a correta
execucéo do plano de
gestdo de RCD através de
acOes educativas para 0s
funcionarios. Essa acéo
agrega 0s mesmos
beneficios relacionados a
existéncia do plano de
gestdo de RCD (item 4.5),
tendo em vista que € fator
fundamental para que o
plano seja corretamente
executado.

Ambiental: Cargas
ambientais/ Questdes legais

Econdmica: Gestdo dos
recursos e da economia.

Social: Justica social e
valorizacdo do
individuo/Bem estar e
relacionamento com a
coletividade/Boas praticas
empresariais

Espacial: Qualidade do
ambiente urbano

Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica/Espacial

Critério 6.2
(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Educagdo Ambiental dos
Empregados

Contribui para a educacéo
dos empregados em
relacdo a sustentabilidade,
ampliando suas
competéncias em relagéo
ao comportamento social,
a economia de recursos
naturais e de materiais nas
atividades do canteiro de
obras e a produzir com
qualidade.

Ambiental: Recursos
naturais e
renovaveis/Materiais

Econdmica: Produtividade
e economia empresarial

Social: Boas praticas
empresariais

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica

Critério 6.3
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Desenvolvimento Pessoal
dos Empregados

Possibilita o
desenvolvimento dos
individuos no que se refere
a educagdo complementar e
para cidadania.

Social: Justica social e
valorizagédo do
individuo/Boas praticas
empresariais

Classificacdo: Social
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Critério 6.4
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Capacitacao Profissional
dos Empregados

Contribui para a formacéo
integral dos trabalhadores
proporcionando-lhes
condigdes de
desenvolvimento social e

Social: Justica social e
valorizagéo do
individuo/Boas praticas
empresariais

Econdmica: Gestdo dos
recursos e da economia

econdmico. (aumento de prosperidade
para todos)
Classificacdo: Social/Econémica
Critério 6.5 Beneficios Dimensoes

(livre escolha)

Inclusdo de Trabalhadores
Locais

Contribui para a melhoria
das condigdes de vida no
entorno do
empreendimento e
favorece uma relagédo
positiva com o
empreendimento e seus
novos ocupantes.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade

Econbmica: Gestdo dos
recursos e da economia
(aumento de prosperidade
para todos)

Cultural: Particularidade de
solugdes

Classificacdo: Social/Econémica/Cultural
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Critério 6.6
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Participacdo da
Comunidade na Elaboragéo

Contribui para o
desenvolvimento de senso
de coletividade e formacao

de identidade coletiva.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade

Contribui para melhor
entendimento e atendimento

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade/Qualidade de

do Projeto das necessidades dos futuros vida e ambiente interno

moradores. Cultural: Particularidade de
solucdes

Contribui para o sucesso das Ambiental (variando de
medidas dg sustentabilidade acordo com as medidas de
' sustentabilidade adotadas)

Classificagdo: Ambiental/Social/Cultural
Critério 6.7

(obrigatorio)

Beneficios

Dimensoes

Orientacédo aos
Moradores

Contribui para o sucesso
das medidas de
sustentabilidade,
garantindo que 0s
moradores tenham ciéncia
do que foi adotado na
edificacdo e estejam
orientados quanto a
manutencao e uso da
mesma reduzindo
impactos no ciclo de vida,
e ainda, favorece reflexdes
e mudangas de
comportamento baseadas
no conhecimento.

Social: Justica social e
valorizacdo do
individuo/Bem estar e
relacionamento com a
coletividade

Ambiental (variando de
acordo com as medidas de
sustentabilidade adotadas)

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econOmica

Classificagdo: Ambiental/Social/Econémica
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Critério 6.8
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Educacdo Ambiental dos

Incentivar atitudes de
respeito ao meio ambiente

Social: Justica social e
valorizacéo do individuo/
Bem estar e relacionamento

Moradores através de educagdo para a com a coletividade
sustentabilidade. )
Ambiental (geral)
Classificagdo: Ambiental/Social
Critério 6.9

(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Capacitacao Para Gestao
do Empreendimento

Capacitar os moradores
para gerir as solugdes
sustentaveis.

Ambiental (variando de
acordo com as medidas de
sustentabilidade adotadas)

Contribuir para a
organizacdo social dos
moradores.

Social: Bem estar e
relacionamento com a
coletividade

Assegurar uma etapa de
uso e manutencao
sustentveis.

Econdmica: Custos no ciclo
de vida e acessibilidade
econdmica/Gestdo dos
recursos e da economia

Classificacdo: Ambiental/Social/Econémica

Critério 6.10
(livre escolha)

Beneficios

Dimensodes

Acdes para Mitigagéo de
Riscos Sociais

Diminuicdo das
inegalidades sociais.

Social: Justica social e
valorizacdo do individuo

Classificacdo: Social
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Critério 6.11
(livre escolha)

Beneficios

Dimensoes

Acdes Para Geragéo de
Emprego e Renda

Reducéo das
desigualdades através de
melhores condi¢cfes
socioecondmicas e melhor
qualidade de vida.

Social: Justica social e
valorizacdo do individuo

Econdmica: Gestdo dos
recursos e da economia

Classificacdo: Social/Econémica
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