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RESUMO

PIRES, Daniellen Martins Vieira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, abril de 2016.
Distribuicdo e uso das areas de margem dos corpos d'agua por anfibios na Mata
Atlantica e as leis ambientaisOrientador: Renato Neves Feio.

Neste trabalho sdo apresentados dados sobre a biologia e diversidade da fauna de anfibios
de Vicosa, na Zona da Mata de Minas Gerais, uma regiao de fauna ainda pouco conhecida.
O presente estudo tem como foco o conhecimento da distribuicdo dos individuos para
orientar medidas de preservagcdo do grupo, nele foram listadas 36 espécies de anfibios
pertencentes a 11 familias: Brachycephalidae (3), Bufonidae (1), Craugastoridae (1),
Cycloramphidae (1), Eleutherodactylidae (1), Hylidae (15), Leptodactylidae (9),
Microhylidae (1), Odontophrynidae (2), Ranidae (1) e Siphonopidae (1). O primeiro
capitulo busca evidenciar a distribuicdo e o uso das areas de margens florestadas, dos
corpos d’agua, pelas diferentes espécies de anfibios habitantes da serapilheira. A busca
por relacdes entre a proximidade da lagoa e as necessidades relacionadas a histéria natural
das espécies apenas revela a auséncia de um padréo de distribuicdo. O segundo capitulo
traz uma abordagem dos dados de ocupacado relacionados aos aspectos das Leis
Ambientais, buscando evidenciar a necessidade de estudos cientificos que @ientem
formulacao das leis de preservacao da fauna brasileira. Apesar da auséncia deaim padra
relacionado a ocupacao pelas espécies de anfibios, o atual Cédigo Florestal determina
valores tidos como insuficientes para as Areas de Preservacdo Permanentes de corpos
d’agua. Por fim, o terceiro capitulo explora os dados das espécies registradas em Vicosa,
durante cerca de 20 anos, por diferentes trabalhos, apresentando a lista atual das espécies
do municipio, dados que podem contribuir para uma avaliacdo mais adequsiatasio

de conservacgao das espécies, declinios populacionais e extin¢des locais.
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ABSTRACT

PIRES, Daniellen Martins Vieira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, April, 2016.
Distribution and use of margin areas of water bodies by amphibians in Atlantic
Forest and environmental laws Advisor: Renato Neves Feio.

This study presents data on the biology and diversity of amphibians from Vigosa in the
Zona da Mata of Minas Gerais, a region with a wildlife still unknown. We had focused
on the knowledge of the distribution of individuals to guide conservation measures of the
group, there were 36 listed amphibian species belonging to 11 families: Brachycephalidae
(3) Bufonidae (1), craugastoridae (1), Cycloramphidae (1), eleutherodactylidae (1),
Hylidae (15) Leptodactylidae (9), Microhylidae (1) Odontophrynidae (2), Ranidae (1)
and siphonopidae (1) which have been recorded for the city, the study focuses on the
knowledge to the preservation of the group. The first chapter aims to demonstrate the
distribution and use of areas of forested margins, from some water bodies, by the different
species of amphibians inhabitants of litter. The search for links between the proximity of
the lake and the needs related to the life history of the species reveals only the lack of a
distribution pattern. The second chapter provides an approach to occupation data related
to aspects of the environmental legislation, seeking to highlight the need for scientific
studies to guide the formulation of conservation laws for biodiversiBrazil. Despite

the absence of a pattern related to the occupation by the species of amphibians, the current
forest law of nature preservation are insufficient for the Permanent Preservation Areas
associated to water bodies. Finally, the third chapter explores the data of the species
recorded in Vigosa, for about 20 years for different studies, with the current list of species
from the city, data that can contribute to a better assessment of the conservation status,

population declines and local extinctions.
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1.INTRODUCAO GERAL

Anfibios sdo organismos de pele perme&walito sensiveis a alteragcdes ambientais
(Duellman & Trueb 1994). A maioria das espécies exploram o ambiente aquatico durante
o periodo reprodutivo, para garantir o desenvolvimento de sua prole larval e a manutencéo
da comunidade (Semlitsch & Jensen 2001; Semlitsch & Bodie 2003). Mesmo as espécies
que ndo dependem da agua para a reproducao necessitam de um habitat terrestre imido,
evitando dessecagcdo ou até morte por desidratacdo e prejuizos em seus processos
respiratorios. Assim, alteracdes na quantidade ou qualidade da &agua influenciam
diretamente na fisiologia e na reproducéo dos anfibios (Alegretti & Flynn 2012).

Diante do alto grau de exigéncia das espécies quanto a estabilidade do ambiente em
gue vivem, em conflito com as constantes mudancas e degrada¢fes da natureza causadas
pelo homem, mais de 55% das espécies de anfibios do mundo estdo em risco de extin¢cao
(IUCN 2015). Estudos sobre as diferentes comunidades de anfibios reanem informacdes
importantes para orientar decisbes de conservagdo ambiental. Assim, determinar a
localizacdo espacial dos individuos dentro do habitat terrestre e entender o uso de locais
especificos ajuda a prever como a modificacdo do habitat pode afetar a persisténcia das
populacdes (Trenham e Shaffer 2005).

O Brasil lidera o ranking mundial de diversidade de anfibios, com mais de 1000
espécies, das cerca de 7400 conhecidas para o mundo (Segalla et al. 2014; Frost 2015). O
estado de Minas Gerais se destaca abrigando 24% das espécies de anfibios brasileiras,
muitas dessas endémicas (Drummond et al. 2009). Dentre as principais ferramentas de
protecdo ambiental do pais destaca-se o Cdédigo Florestal Bragilagraiategoria
algumas areas como proioritarias para a preservacéo, as chamadas Areas de Preservacio
Permanente (APPs), cuja funcdo“greservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e garantir o bem-estda sociedade” (BRASIL 2012.

Criado em 1965, o Cddigo Florestal Brasileiro foi considerado excelente ferramenta
de protecdo ambiental, abrangendo percepcdes avancadas em relagdo ao periodo de sua
criagdo. Ao longo do tempo, foram realizadas alteracbes nesse Codigo por diversos
instrumentos legais (e.g., Lei Federal n°® 7.803/89, Medida Provisoéria n° 1956-50/00,
Medida Provisoria n® 2.166-67/01) e no ano de 2012, apdés um periodo de intensa presséo

do setor agricola do pais, foi aprovado o chamado Novo Cédigo Florestal, que trouxe



sérias mudancas, envolvendo inclusive redugdo na protegao relacionada a corpos d’agua,
colocando em risco a conservacao da biodiversidade relacionadas a essas areas umidas
(Toledo et al. 2010).

Segundo Carvalho (200L&PPs de areas umidas sdo insubstituiveis em razédo dos
servigcos ecossistémicos que desempenham (regularizacéo hidroldgica, a estabilizacéo de
encostas, a manutencdo da populacdo de polinizadores e de ictiofauna) além da
biodiversidade e do seu alto grau endemismo. As areas nas margens de rios, cursos
d’agua, lagos, lagoas e reservatorios sao exemplos de APPs protegidas pela lei.
Pesquisadores, que estudam espécies semi-aquaticas, ha muito compreenderam a
importancia dessas areas adjacente as zonas humidas para inUmeras espécies dos mais
variados grupos taxondmicos, como € o caso dos anfibios. Ainda, segundo Wells (2007),
espécies semi-aguaticas sdo muitas vezes ignoradas por gestores e conservacionistas, com
poucos estudos sobre a comunidades de anfibios associadas a camada de folhico (eg.
Giaretta et al. 1999, Rocha et al. 2001, Dixo & Verdade 2006, Dixo & Martins 2008,
Siqueira et al. 2009, Condez et al. 2009, Rocha et al. 2011). Além disso, estudos que
avaliam a eficacia das leis ambientais brasileiras em relacao a protecao da biodeversidad
sdo estremamente escassos (Borges et al. 2014). Algumas pesquisas podem identificar
critérios necessarios para definir o tamanho de habitats fundamentais (Semlitsch & Jensen
2001); a importancia bioldgica destes habitats na manutencdo da biodiversidade € Obvia,
mas ainda faltam critérios pelos quais se definem habitats e sua protecédo (Semlitsch &
Bodie 1998; Semlitsch & Jensen, 2001).

Assim, conhecer a distribuicdo espacial dos individuos € o primeiro passo para prever
os efeitos da perda de habitat e suas modificacbes na viabilidade da populagéo, e,
portanto, inferir sobre a eficiéncia das leis ambientais. Nesse sentido preeurou-
investigar a distribuicdo, o uso e ocupacao pela comunidade de anfibios que habitam o
folhi¢o, em Vigcosa (MG), na margem de corpos d’agua (lagoas artificiais), ao longo de
um gradiente de distanciamento, bem como avaliar os padrdes de preferéncia de habitats
pelas espécies, relacionando principalmente a sua histéria natural; relacionar os valores
de areas de uso obtidos com as medidas de APPs hidricas impostas pela lei e discutir

sobre sua eficicia na preservacéo da biodiversidade.
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3.RESULTADOS

3.1 CAPITULO 1: OCUPACAMAS AREAS DE MARGEM DE CORPOS D’AGUA
POR ANFIBIOS EM DOIS FRAGMENTOS DE MATA ATLANTICA NA ZONA DA
MATA DE MINAS GERAIS

PIRES, Daniellen Martins Vieira & FEIO, Renato Neves



INTRODUCAO

O Brasil ocupa atualmente a liderangca do ranking mundial de biodiversidade em
anfibios, com mais de 1000 espécies, das cerca de 7400 conhecidas atualmente para o
mundo (aproximadamente 14%) (Segalla et al. 2014, Frost 2015). O estado de Minas
Gerais abriga 24% das espécies de anfibios brasileiras, muitas endémicas (Drummond et
al. 2009), além de varias novas espécies descritas a cada ano (eg. Cruz et al. 2007,
Caramaschi et al. 2008, Canedo et al. 2010, Lacerda et al. 2012, Assis et al. 2013,
Godinho et al. 2013) e grande potencial para novos registros (Drummond et al. 2009).

Originalmente com uma extensao de 150 milhdes de ha ao longo do litoral brasileiro
a Mata Atlantica foi reduzida a 12,5% (19 milhdes de ha) do seu alcance inicial (SOS
Mata Atlantica & INPE 2014). Restam atualmente fragmentos compostos por uma fauna
e flora com altos niveis de endemicidade e muitas esmiEseonhecidas (Morellato &
Haddad 2000, Rodrigues et al. 2009). Para os anfibios em particular, a Mata Atlantica
abriga aproximadamente 540 espécies, incluindo 90% de endémicas (Haddad et al. 2013,
Cruz & Feio 2007), muitas das quais sofreram declinios populacionais e extin¢cdes locais,
fatos atribuidos principalmentas modificacbes de seu habitat (Heyer et al. 1988,
Eterovick et al. 2005, Becker et al. 2007).

Anfibios sdo organismos ectotérmicos, de pele permeéavel e sensiveis a alteracdes
ambientais (Duellman & Trueb 1994). A maioria das espécies passa grande parte da sua
vida em habitat terrestre umido e, no periodo reprodutivo, exploram o ambiente aquatico
onde se reproduzem, garantindo o desenvolvimento de sua prole larval e a manutencéo
da comunidade (Semlitsch & Jensen 2001; Semlitsch & Bodie 2003). A umidade é
fundamental para todas as espécies, sua auséncia causa dessecacdo, prejudica 0s
processos respiratorios e pode levar a morte por desidratacdo. Portanto, alteracbes na
guantidade ou qualidade da agua podem influenciar diretamente na fisiologia e na
reproducao dos anfibios (Alegretti & Flynn 2012).

Os anfibios sdo considerados os vertebrados mais ameacados a nivel mundial, com
mais de 55% das espécies estado em risco de extincdo (IUCN 2015). Tal ameaca tem, como
principal fator, os elevados niveis de destruicdo e degradacdo antropogénica de seus
habitats naturais, causando muitos declinios populacionais (Stuart et al. 2004). Padrbes
de distribuicdo e uso de habitat por anfibios revelam aspectos de sua historia natural,
requisitos e estratégias de sobrevivéncia (Wells 2007). Essa distribuicdo dos organismos
é fortemente influenciada pela heterogeneidade ambiental, sendo suas interacfes e

adaptacdes também afetadas pelo ambiente (Wiens 1976). Determinar a localizacéo
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espacial dos individuos dentro do habitat terrestre e entender o uso de locais especificos
é fundamental para prever como a modificacdo do habitat pode afetar a persisgncia da
populacdes (Trenham & Shaffer 2005).

DecisGes de manejo e conservacao ambiental dependem de informacdes detalhadas de
tais padrbes de distribuicdo e movimentacdo dos organismos nos habitats e sitios
reprodutivos. Poucos estudos abordam comunidades de anfibios associadas a camada de
folhico (Giaretta et al. 1997, Giaretta et al. 1999, Rocha et al. 2001, Dixo & Verdade
2006, Dixo & Martins 2008, Siqueira et al. 2009, Condez et al. 2009, Rocha et al. 2011),
assim, conhecer a distribuicdo espacial dos individuos € o primeiro passo para prever os
efeitos da perda de habitat e suas modificagbes na viabilidade da populagéo.

Nesse contexto temos como objetivo (1) investigar a distribuicdo e oaso d
comunidade de anfibios, que habitam o folhico, na margem de abtpoa (lagoas
artificiais), (2) bem como avaliar os padrdes de preferéncia de habitats pelas espécies,
relacionando principalmente ao seu modo reprodugvdragmentos de Mata Atlantica
no municipio de Vicosa (MG). Espera-se uma diferenca na composicdo de espécies ao
longo do gradiente de distanciamento: maior riqueza e abundancia de espécies de
desenvolvimento indireto em 4dreas mais proximas ao corpo d’agua; maior riqueza €
abundancia de espécies com desenvolvimento direto em ambientes mais distantes. Busca-

se, portanto, elucidar padrées de distribuicdo e abundancia de espécies.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

Nosso estudo foi realizado no estado de Minas Gerais, especificamente no municipio
de VigosaZ0° 45’ S e 42° 52° W) localizado na mesorregido da Zona da Mata mineira,
na Bacia do Rio Doce tendo o ribeirdo Sao Bartolomeu como principal curso d’agua
(Fontes et al. 2005). A area do municipio abrange quase 30 emii lvaa altitude média
de 649m (Ribon et al. 2003), com relevo de terrenos acidentados. O clima é classificado
como mesotérmico umido, Cwa no sistema de Koppen (Vianello & Alves 1891);
temperatura média anual é de 19,4 °C e a precipitacdo média é de 1.221,40 mm
(Departamento Nacional de Meteorologia 1992).

O municipio faz parte do Planalto de Vigosa, no Dominio Morfoclimatico do Mar de
Morros, e possui cobertura vegetal nativa de Mata Atlantica, classificada como Floresta
Estacional Semidecidual (Coelho et al. 2005), fragmentada pelo intenso processo de

eliminacdo da vegetacdo natural, historicamente substituida pelo cultivo de café,
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alterando a paisagem e a economia regional (Ribon et al.. 20p8rtir da instalacéo da
Escola Superior de Agricultura e Veterinaria (atual Universidade Federal de Vicosa) na
década de 1920 e a gradual regeneracao dos cafezais abandonados, nota-se um aumento
do numero de fragmentos florestais (Ribon et al. 2003). A paisagem atual de Vicosa é
composta predominantemente por pastagens (Coelho et al. 2005), as florestas se
restringem a 7.000 ha, cuja grande maiésacundaria em processo de regeneracao a
20-60 anos (Ribon et al. 2003).

As areas selecionadas para amostragem foram as duas mais preservadas da regiéo:
Mata da Biologia (MB) e Mata do Paraiso (MP) (FiguraviB é um fragmento florestal
de mata secundaria com pouco mais de 10 ha, localizado no Campus da Universidade
Federal de Vigosa. A area, em regeneracdo ha 75 anos e vegetacdo em estado avancado
de sucessdo secundaria (Franco et al. 2014), contém uma represa permanente
(aproximadamente 0,12 ha) mantida por dois afluentes de abastecimento (Figura 2). MP
€ a Estacdo de Pesquisa, Treinamento e Educacdo Ambiental (EPTEA), uma reserva
pertencente a UFV, administrada pelo Departamento de Engenharia Florestal, com
aproximadamente 200 ha de mata secundaria em avancado processo de regeneracdo a

cerca de 50 anos, com duas represas (cerca de 0,86 ha e 0,25 ha) (Figura 3).
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Delineamento amostral

A amostragem de anfibios dea€om o0 uso de armadilhas de interceptacéo e gqueda
conectadas por cercas-guatfall trap) (veja Heyer et al. 1994), instaladas em linhas
paralelas & margenogcorpos d’agua presentes nas areas (lagoas artificiais permanentes
— utilizadas pelos anfibios como ambiente reprodutivo), visto que muitos anuros se
movem perpendicularmente a linhatdada do corpo d’agua na fuga de predadores, no
seu movimento de forrageamento ou na busca por abrigo (Ferguson et al. 1968). Cada
lagoa (uma em MB e duas em MP) com trés linhas paralelas de armadilha, dispostas a
distancias crescentes de zero, 30 e 60 metros a partir da margem em direcdo a mata
adjacente. Cada uma dessas linhas foi composta por trés baldes de 65 I, distantes 15m
entre si e ligados por cercas-guia de 50 cm de altura, totalizando 27 baldes (vide diagrama
- Figura 4). Tal disposicdo das armadilhas permitiu a captura de animais a diferentes
distancias da borda da lagoa, determinando assim a ocupacdo da area utilizada pelas
diferentes espécies. As armadilhas foram ativadas em periodos chuvosos, visto que a
maioria das espécies do grupo possuem atividade sazonal, com maior intenisdade nesses
periodos (setembro de 2014 a marco de 2015 e setembro a dezembro de 2015)
permanescendo ativas durante cinco a sete dias de acordo com a viabilidade. Com um
total de 68 dias de amostragem que resultaram em um esforco amostral de 44.064

horas.balde durante a execucéo do trabalho.
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Os individuos registrados foram identificados, fotografados e marcados, pela

metodologia de amputagao de artelhos em diferentes combinagdes (Donnelly & Guyer

10



1994), para reconhecimento em casos de recaptura. Os espécimes foram soltos a 50 m das
armadilhas, foram coletados apenas em casos de duvidas taxonémicas, acondicionados e
transportados em sacos plasticos umedecidos (autorizagédo de coleta n°44066-1 e 44066-
2 cedidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis). Posteriormente, esses exemplares foram mortos com Xilocaina® a 5%,
fixados em formaldeido a 10% e conservados em alcool 70%. Todo o material coletado
encontra-se depositado na colecao herpetoldgica do Museu de Zoologia Jodo Moojen, do
Departamento de Biologia Animal, da Universidade Federal de Vicosa (MZUFV).

Anadlise de dados

Para andlise dos dados foram utilizados Modelos Lineares Mistos (GLMMs Bolker et
al. 2009), diante da potencial dependéncia ou interferéncia entre as unidades amostrais
(cada linha - trés baldes), dentro de cada uma das unidades experimentais (cada lagoa -
trés linhas). Cada unidade experimental foi considerada como efeito aleatério, ja a
distanica da lagoa e as estratégias reprodutivas como efeitos fixos. As andlises
envolveram dados de riqueza, abundéancia e aspectos reprodutivos das espécies, para
investigar como se distribuem os anfibios da regido em relagdo a um gradiente de
distanciamento da a#rgem dos corpos d’agua.

Becker et al. (2010) enfatizam a importancia de se considerar a historia natural das
espécies nos estudos para a conservacao dos anfibios. Nesse sentido incluimos dados
relacionados a reproducdo das espécies, considerando grupos distintos de
desenvolvimento (espécies de desenvolvimento direlD-e de desenvolvimento
indireto -DI). Além de avaliarmos também grupos de diferentes formas de deposi¢ao dos
ovos: depositados diretamente na adu@)( em ninhos de espuma em cavidades no solo
(NS), em ninhos de espuma flutuantéd-( e diretamente no sold&K). Dados de
recaptura ndo foram incluidos nas analises estatisticas, pelo seu numero reduzido e por
poderem representar dados néo-independentes.

Executamos andlises de contraste pares para avaliar as diferencas especificas entre as
classes de distancias da margem, também usamos a distribuicdo de Poisson com correcao
para sobredispersdo quando necessario e analise de contraste para discriminar entre niveis
de significancia (Crawley 2012), além de logaritmizar unidades para melhor visualizagéo
dos resultados obtidos. As analises foram executadas em R v3.2.0 (R Core Team 2015).
Realizamos analises residuais para todos os modelos e verificamos a distribuicdo de erros

sobre a disperséo nos dados.
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Riqueza de espécies

RESULTADOS

Reunimos um banco de dados de distribuicdo da comunidade de anfibios das lagoas
amostradas, composto por nove espécies, habitantes da serapilheira, pertencentes a cinco
familias: Brachycephalidae (2), Bufonidae (1), Craugastoridae (1), Leptodactylidae (4) e
Odontophrynidae (1). Obtivemos dados de registro e localizacdo, na margem dos corpos
d’agua, de 844 individuos dessas espécies, com uma pequena taxa de recaptura de 33
individuos distribuidos entre trés espéci@hysalaemus feipiRhinella crucifer e
Procerathphrys boigi

As espécies mais abundantes forRimysalaemus feiogque, com 679 espécimes,
representou 78% de toda a amostr&lenella cruciferque, com 119 espécimes,
representou 13,7%. As espécies menos abundantes fogptodactylus fuscug
Ischnocnema surdaom apenas um individuo registrado durante o estudo. Picos de
abundanciadas espécied. feioi e R. crucifer puderam ser observados durante as
campanhas de novembro (2014, 2015), com elevado numero de registros em apenas duas
ou trés noites seguidas.

O numero de espécies (riqueza) registradas durante o trabalho aumentou a medida que
se distanciou @ corpo d’agua (Figura 5), ou seja, maiores areas de margem, abrigam
maior riqgueza de espécies. Ao longo do gradiente de distanciamento da margem, foi
observada maior abundancia de individdaomaiores distancias dos corpos d’agua,

variavel com menores valores na distancia aqui considerada intermediaria (Figura 6).
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Durante o trabalho foram amostrados mais espédi@sigura 7), também pode-se
observar que mesmo as espé€ies apesar de sua independéncia da dgua no processo
reprodutivo, se movimentaram nas proximidades das lagoas (zero metros). O maior
namero de individuo®D foram encontrados na regido de distancia intermediaria (30
metros). Em relacdo as espécies DI, é interessante destacar que, apesar da sua
dependéncia da agua, elas foram principalmente registradas nas areas definidas como
mais distantes das lagoas (60 metros).

A andlise que relacionou a abundancia de individuos e sua forma de deposicdo dos
ovos com as distancias entagdo ao corpo d’agua (Figura 8) revelou um maior nimero
de espécimes NF, o que pode ser explicado pelo elevado nimero de capturas da espécie
Physalaemus feipsendo ela a Unica representante com essa forma de deposi¢do, com
abundancia mais elevada nas dreas mais ditantes do corpo d’agua. As espécies AG sdo
representadas, no presente trabalho, Pxarcerathphrys boieie Rhinella crucifer
representam a segunda categoria mais abundante com maior niumero de individuos
registrados nas regides intermediaridaddadus binotatus, Ischnocnerafl. parva e
Ischnocnema surdeepresentaram as espécies de desenvolvimento direto SL, a maior
parte dessas espécies foram registradasiares diatancias dos corpos d’agua, o que
pode ser explicado pela sua independéncia da agua no processo reprodutivo. Individuos
NS foram pouco amostradas e representadas pelas espécies dadggtuetactylugL.
aff. mystaceus, L. mystacined.. fuscu$, estas foram principalmente observadas nas
areas proximas as lagoas.

Os dados revelaram também variacdo nas distancias preferenciais de cada espécie, em
relag@o ao corpo d’agua (Figura 9), com maior abundéancialdeptodactylusnystacinus
e Haddadus binotatusas areas mais proximas da lagoa, pdmaella crucifera maioria
dos espécimes foi registrada a distancia aqui classificada como intermediaria, ja
Ischnocnemarff. parva, Physalaemus fei@ Proceratophrys boigioram principalmente
registradas nas areas mais distantes do corpo d’agua.

Durante a amostragem de dados, foram registradas 33 recapturas de individuos de trés
espéciesRhysalaemus feioi, Proceratophrys baé&thinella crucifej (Anexo I). Dentre
tais dados destacamos a predominanica de recapturas com um a quatro dias de intervalo
entre os registros (aproximadamente 55%), como também a manuteng¢éo da comunidade
local devido a recapturas com intervalos de mais de um ano. Alguns espécimes foram
recapturados mais de uma vez, como aconteceu com a é3pfeia (individuos P40 e
P1050).
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DISCUSSAO

O estudo evidencia a relacdo direta e positiva entre riqgueza de espécies e tamanho de
area, segundo os dados obtidos, e sugere 0 mesmo tipo de relacdo envonvendo valores de
abundancia e tamanho de area, como também ja foi relatado por alguns estudos (Knutson
et al. 1999, Houlahan et al. 2000, Guerry & Hunter 2002). O maior numero de espécies
registradas a maiores distancias depeal’agua revela a importancia da extenséo da
margem preservada para esses organismos e 0 cuidado necessario em relacdo a sua
extensdo, uma vez que indica a possibilidade de espécies que se restringem a essas areas
mais afastadas. O nimero de espécies tende a aumentar ndo apenas devido ao espaco
disponivel, mas a diversidade de recursos do ambiente, sugerindo a heterogeneidade
ambiental como fator de destaque na determinacédo da riqueza das comunidades de
anfibios (Eterovick 2003, Bickford et al. 2Q1Mentre as variaveis ambientais, que
influenciam a comunidade de anfibiogiorpo d’agua e suas caracteristicas se destacam
com maior relevancia, sendo considerada varidvel ambiental de maior influéncia (Déria
et al. 2015), o que indica a possibilidade de um comportamento atipico da comunidade
de anfibios de Vicosa diante dos diferentes volumes de agua observados nas lagoas no
periodo de estudo.

Apesar dos riscos de predacdo e dessecacdo anfibios realizam migracdes de um a
poucos quildbmetros durante seu periodo de atividade, mas a maioria se desloca a menos
de 400 m em cada incursdo (Dodd 1996, Semlitsch & Bodie 2003). Esses valores
excedem o alcance do presente trabalho, mas destaca-se que apesar de todo esse trajeto
percorrido, as espécies csljgitios reprodutivos se localizam em corpos d’agua
necessitam retornar sazonalmente a eles e, portanto, se movimentam nas areas de margem
aqui exploradas e reveladas como habitat de grande relevancia para os anfibios. Segundo
Semlitsch (2008) picos de registros sazonais de determinadas espécies podem estar
principalmente ligados a migragédo, das mesmas, entre 0 seu habitat terrestre e o seu sitio
reprodutivo, como pode ser observado durante os meses de novembro na amostragem de
dados do presente trabalho.

As incursbes estdo ligadas a varios aspectos do comportamento dos animais, o
forrageamento € um deles e explica os elevados valores de movimentagcdo. Segundo
Labanick (1976) as presas sdo mais abundantes a maiores distancias da lagoa, tal fator
pode explicar o elevado numero de espécies e individuos registrados a maiores diastancias
dos corpos d’agua, apesar da necessidade de alguns desses em retornar posteriormente ao

sitio reprodutivo. Alguns estudos, inclusive, revelam elevados niveis de fidelidade dos

15



espécimes as areas de natalidade e reproducdo, retormarsdéongos periodos de
incursdes. Possiveis explicacbes para esse comportamento de filopatria sdo 0 menor risco
de predagcdo em uma lagoa conhecida e estavel e necessidade de reidratacdo (Lamoureux
et al. 2002). Destaca-se, porém, gue assim como existem espécies altamente fiéis, existem
outras altamente vageis, colonizando novas lagoas de reproducdo (Semlitsch & Bodie
2003).

Fora da estacao reprodutiva os individuos adultos nédo ficam imediatamente adjacente
as zonas humidas, elespram os recursos das margens as mais variadas distancias
(Regosin et al. 2005, Patrick et al. 2006). Algumas espécies ocorrem amplamente no
interior de florestas devido a sua ine@jncia de corpos d’agua para reprodugédo, como
€ o caso dos Terrarana (familias: Brachycephalidae, Craugastoridae, Eleutherodactylidae
e Strabomantidae) que apresentam reproducdo associada ao ambiente terrestre e
desenvolvimento direto (Hedges et al. 2008). A maior amostragem de espécies de
desenvolvimento indireto reforca a representatividade de espécies com fase larval, muito
comum no grupo dos anfibios, e a relevancia dos corpos d’agua nos ciclos reprodutivos.

Estas espécies ficam mais limitadas as proximidades do ambiente aquatico (P&mnbal
Haddad 2007, Haddad & Prado 2005, Siqueira et al. 2011). Curiosamente o presente
trabalho revelou espécies de desenvolvimento direto se movimentando nas proximidades
das lagoas, o que evidencia a importancia da agua para os anfibios ndo s6 nos processos
reprodutivos e revela a capacidade das espécies em explorar os mais diversos ambientes.

Espécies de desenvolvimento indireto foram principalmente registradas nas areas mais
distantes das lagoas, evidenciando a necessidade de exploracédo dos diferentes recursos
do ambiente, por esses organismos, ao longo do seu ciclo de vida. Assim anfibios estdo
associaak as proximidades de corpos d’agua, porque mesmo as linhagens independentes
da agua para reproducédo, necessitam de microhabitats Umigeapilheira mantém a
umidade no chdo da mata mesmo em meses com baixa pluviosidade, desta forma ela
promove local favoravel para manutencédo dos ovos de animais de reproducao terrestre e
favorece a sobrevivéncia de anfibios que ocupam esse ambiente. Um nimero ainda muito
pequeno de estudos focam nos efeitos da transformag&o do ambiente sobre anurofauna de
serapilheira (Dixo & Martins 2008; Condez et al. 2009), o que evidencia a relevancia
deste estudo e veloriza o conhecimento sobre a anurofauna de serapilheira.

Adultos migram a determinadas distancias da borda das lagoas, segundo estimativas o
nacleo médio de habitat referente ao levantamento de 13 estudos com 11 espécies 0s raios

de 93 m, 664 m, 852 m incluiram 50%, 95%, e 99% da populagdo, respectivamente, a
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partir do local de reproducdo. O pico da distribuicdo ocoar80 m, e a densidade
estimada diminuiu com aumento da distancia da zona humida (Rittenhouse & Semlitsch
2007). No presente estudo, o pico de distribuicdo ocorreu a 60m e, a medida que se
aumentava a distancia, foram obtidos maiores valores, tanto de espécies quando de
individuos.

Sobre os individuos recapturados observamos que a maioria teve seu segundo registro
na mesma linha de distancia em relacdo a margem do corpo d’agua, independentemente
do intervalo entre as capturas, o que indica certa preferéncia dos individuos por
determinadas regides, e revela certa estabilidade da comunidade. Outro fator relevante
observado durante o periodo de estudo, foi a expressiva alteracdo do nivel de agua das
represas, permanecendo com um volume reduzido, atipico, durante um longo periodo do
ano de 2014, o que pode ter influenciado no comportamento da comunidade local.

Conhecer esses padrdes de distribuicdo e movimentacdo das espécies é evidentemente
crucial na preservagdo dos mesmos, porém, como ja comentado, sdo raros os trabalhos
com foco nas comunidades de anfibios que habitam a camada de folhico (Condez et al.
2009, Rocha et al. 2011). Assim, se torna evidente a relevancia do presente estudo e a
necessidade de trabalhos que busquem dados mais aprofundos sobre o grupo dos anfibios
e que abranjam varias comunidades diferentes, passo importante na busca pela

manutencao da biota mundial.
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INTRODUCAO

As questdes relacionadas a protecdo ambiental tém se tornado cada vez mais evidentes,
na sociedade contemporanea, diante das preocupacgdes entre a relacdo do meio ambiente,
o bem-estar humano e o desenvolvimento. O atual Codigo Florestal Brasileiro (€FB) é
principal ferramenta de protecdo ambiental do pais categorizando algumas areas como
proioritarias para a preservacdo, como as chamadas Areas de Preservacdo Permanente
(APPs). Muitas destas areas sédo determinadas pelo seu valor para a protecdo d®s recurso
hidricos, porém destaca-se que elas também séo destinadas, segundo a lei, a protecao da
biodiversidade como um todo, tendo como fung¢do “preservar 0s recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes HUBRASIL 2012a).

Segundo Carvalho (2013) APPs de areas umidas sao insubstituiveis em razdo dos
servicos ecossistémicos que desempenham (regularizacdo hidrologica, a estabilizacdo de
encostas, a manutencdo da populacdo de polinizadores e de ictiofauna) além da
biodiversidade e do seu alto grau endemismo. As areas nas margens de rios, cursos
d’4gua, lagos, lagoas e reservatorios (varzeas) sao exemplos de APPs protegidas pela lei
(BRASIL 2012a). Pesquisadores, que estudam espécies semi-aquaticas, ha muito
compreenderam a importancia dessas areas adjacente as zonas humidas para inUmeras
espécies, dos mais variados grupos taxonémicos. Porém os regulamentos de protecéo e
estratégias de gestdo destas areas parecem ndo condizer com a real necessidade de sua
preservacao (Semlitsch & Jensen 2001).

Becker et al. (2010) enfatizam a importancia da zona riparia nas estratégias de
conservacgao dos anfibios, principalmente para espécies com reproducédo dependente de
ambientes aquaticos. A mata ciliar € protegida por lei em muitos paises (Gregory et al.
1991), porém, os seres humanos tendem a concentrar suas atividades em vales onde a
agua é facilmente disponivel, resultando em desmatamento e desconexdo de zonas
riparias de vegetacgdo, ignorando a lei (Viana et al. 1997, Silva et al. 2007). A baixa
aplicacdo da lei que protege essas areas é um problema amplamente relatado (Becker et
al. 2010), assim muitas delas, que abrangem grande propor¢cdo da comunidade de
anfibios, sédo freqiientemente convertidas em areas de interferéncia humana, colocando
sua biodiversidade em risco (Viana et al. 1997).

As APPs foram criadas pelo CFB (BRASIL 1965), com parametros estabelecidos pela
Resolugcdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 303 (BRASIL

2002). Em 2010 criou-se, no setor agricola do pais, uma presséo pela reformulagédo do
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CFB e em 2012, foi aprovado (BRASIL 2012a) e posteriormente alterado (BRASIL
2012b), tornando-se o chamado Novo Caodigo Florestal. As mudancas efetuadas na lei
resultaram na diminuicdo da protecdo de areas ambientalmente sensiveis, estudos
apontam o risco dessa reducao para a biota e para os recursos hidricos (Freitas 2010).
Segundo Carvalho (2013), o projeto aprovado pela Camara dos Deputados € desprovido
de embasamento cientifico. Novos limites e parametros sobre as APPs em reservatorios
d’4gua foram estabelecidos com esta reducdo, representando uma diminui¢do
consideravel dessas APPs de zonas riparias.

Espécies de anfibios possuem diferentes modos de desenvolvimento e variam em suas
respostas as modificagcdes do habitat (Bell & Donnelly 2006, Urbina-Cardona et al. 2006,
Becker et al. 2007). A maioria, com larvas aquéticas, necessita da integridade e ligacédo
entre habitats terrestres e aquaticos para completar seu ciclo de vida bifasico (Pope et al.
2000). A descontinuidade entre esses habitats forca espécies a migrarem, acarretando
declinios populacionais (Becker et al. 2009). Por outro lado, a maioria das espécies, com
o desenvolvimento terrestre pode completar seu ciclo de vida na auséncia de corpos
d’agua (Haddad & Prado 2005) e, portanto, sofrem principalmente com a perda de
vegetacao terrestre. Assim padrfes distintos de desmatamento tém efeitos diferentes
sobre a configuracdo de habitats terrestres e aquaticos, e estes, por sua vez, podem afetar
variadas espécies de anfibios com diferentes historias naturais (Becker et al. 2007).

A maioria dos estudos de manejo para preservacao sao realizados com peixes, aves e
mamiferos, faltando estratégias eficazes que envolvam grupos de vertebrados como
anfibios e répteis. Existem apenas algums estudos de caso especificos de estratégias de
recuperacado de anfibios (Dodd & Seigel 1991, Denton et al. 1997). Em contrapartida os
anfibios séo considerados os vertebrados mais ameacados a nivel mundial, com quase um
terco de suas espécies em risco de extincdo (Balillie et al. 2004, IUCN 2008). Tal ameaca
tem como principal fator os elevados niveis de destruicdo e degradacao antropogénica de
seus habitats naturais (Cushman 2006, Gardner et al. 2007, Stuart et al. 2004). Planos
efetivos de conservacéo resultam da combinacao de esforcos da populacédo, de ecologistas
de paisagem com manejo de recursos naturais e politicas de leis ambientais. Nesse
contexto, conhecer a distribuicdo espacial dos individuos é o primeiro passo para prever
os efeitos da perda de habitat, a viabilidade das populacdes e definir melhores planos
conservacionistas.

O conflito entre a conservacdo dos recursos hidricos e a destruicdo da vegetacao

terrestre, em zonas riparias, € um fator-chave na conservagédo dos anfibios, visto que a
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protecao dessas areas favorescem a manutencéo das comunidades semi-aquaticas (Becker
et al. 2009). Porém, critérios de manutencéo da biodiversidade sdo baseados no uso de
espécies-alvo em funcdo da histdria natural das mesmas (alimentacdo, acasalamento,
nidificacdo, hibernacéo) e diferem dos critérios para a conservacdo de recursos hidricos.
Estudos que avaliam a eficacia das leis ambientais na protecdo da biodiversidade séo
escassos e a grande maioria restritos aos objetivos dos seus planos de manejo (Borges et
al. 2014). Estes estudos identificam orientam a definicho do tamanho de habitats
fundamentais (Semlitsch & Jensen 2001), a importancia destes habitats na manutencéo
da biodiversidade é 6bvia, mas ainda faltam critérios pelos quais se definam tais habitats

e suas dimencgdes (Semlitsch & Bodie 1998; Semlitsch & Jensen, 2001).

Conhecer a presenca e distribuicdo espacial das espécies de anfibios, dentratdo habita
terrestre, € fundamental para prever como a perda de habitat ou sua modificacdo pode
afetar a persisténcia destas populacdes (Trenham & Shaffer 2005) e, portanto, essencial
para o planejamento e avaliacdo de estratégias de conservacao da biodiversidade (Borges
et al. 2014). Assim, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a determinacdo das
larguras de faixas de matas ciliares como critérios de protecdo da biodiversidade, a partir
do estudo do uso e ocupacdo dessas areas por anfibios. Buscamos identificar valores
prioritarios de extensdo da margem de corpos d’adgua para conserva¢do de anfibios,
levando em conta o atual CFB e os valores por ele estipulados para as APPs, tendo como
base a comunidade de anfibios de Vicosa, Minas Gerais, visando estabelecer critérios
mais eficientes para a definicdo das medidas de APPs e discutir tais medidas com respaldo

cientifico.
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MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O trabalho de campo foi realizado na Mata Atlantica brasileira, hotspot de
biodiversidade altamente fragmentado (Ribeiro et al. 2009). Cerca de 90% de sua
cobertura original ja foi perdida e o restante sdo pequenos fragmentos, com menos de
50ha, inseridos em matrizes de baixa qualidade, como monoculturas, pasto e areas
urbanas (Ribeiro et al. 2009). O Brasil se destaca com o maior numero de espécies de
anfibios do mundo, sendo a Mata Atlantica seu bioma mais rico, com elevado nivel de
endemismo e muitas de espécies ameacadas (Silvano & Segalla 2005).

A vegetacéo florestal da regido deste estudo, denominada Zona da Mata de Minas
Gerais, onde esta inserido o municipio de Vigosa, também sofreu esse processo de
fragmentacao (Meira-Neto et al. 1997), resultando em pequenas florestas secundarias em
processo de regeneracéo natural (Franco et al. 2014). Este estudo foi realizado em Vigcosa
municipio com quase 30 mil lean uma altitude média de 649m (Ribon et al. 200B).
clima classificado como mesotérmico umido, Cwa no sistema de Kdppen (Vianello &
Alves 1991); temperatura média anual de 19,4 °C; precipitacdo média anual de 1.221,40
mm (Departamento Nacional de Meteorologia 1992elevo composto por terrenos
acidentados.

Baseado na historia natural dos anfibios o estudo foi realizado em areas umidas nos
periodos reprodutivos onde sdo encontrados com mais facilidade. Nosso estudo, com o
objetivo de registrar o uso do ambiente terrestre, pelos anfibios, utilizou armadilhas de
interceptacao e queda, conectadas por cercasgtia! trap) (veja Heyer et al. 1994),
distribuidas nas duas principais areas preservadas da regido: Mata da Biologia (MB) e
Mata do Paraiso (MP). MB é um fragmento florestal de mata secundaria com pouco mais
de 10 ha, localizado no Campus da Universidade Federal de Vicosa (UFV). A area, em
regeneracao ha 75 anos e vegetacdo em estado avancado de sucessao secundaria (Franco
et al. 2014), contém uma represa artificial permanente (aproximadamente 0,12 ha)
mantida por dois afluentes de abastecimento (Figura 1). MP é a Estacdo de Pesquisa,
Treinamento e Educacdo Ambiental (EPTEA), uma reserva pertencente a UFV,
administrada pelo Departamento de Engenharia Florestal, com aproximadamente 200 ha
de mata secundaria em avancado processo de regeneracao ha cerca de 50 anos, com duas

represas (cerca de 0,86 ha e 0,25 ha) (Figura 2).
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Figura 1: Lagoa da Mata da Bilogia Figura 2: Laéoa da Mata do Paraiso

Delineamento amostral

As armadilhas foram instaladas em linhas paralelas a margem dos corpos d’agua
presentes nas areas (lagoas artificiais permanentes - utilizadas pelos anfibios como
ambiente reprodutivo), visto que muitos anuros se movem perpendicularmente a linha da
borda @ corpo d’agua na fuga de predadores, no seu movimento de forageamento ou na
busca por abrigo (Ferguson et al. 1968). Cada lagoa (uma em MB e duas em MP) com
trés linhas de armadilha, dispostas a distancias crescentes de zero, 30 e 60 metros a partir
da margem em direcdo a mata adjacente. Cada uma dessas linhas compostas por trés
baldes de 65 I, distantes 15m entre si e ligados por cercas-guia de 50 cm de altura,
totalizando 27 baldes (vide diagrama - Figura 3). Tal disposi¢céo das armadilhas permitiu
a captura de animais a diferentes distancias da borda da lagoa, determinando assim a
ocupacao da area utilizada pelas espécies. As armadilhas foram ativadas em periodos
chuvosos, visto que a maioria das espécies do grupo possuem atividade sazonal, com
maior intenisdade nesses periodos (setembro de 2014 a marco de 2015 e setembro a
dezembro de 2015), permanescendo ativas durante cinco a sete dias de acordo com a
viabilidade. Com um total de 68 dias de amostragem que resultaram em um esforco
amostral de 44.064 horas.balde durante a execugéao do trabalho.

Os individuos registrados foram identificados, fotografados e marcados, pela
metodologia de amputacao de artelhos em diferentes combinacdes (Donnelly & Guyer
1994), para reconhecimento em casos de recaptura. Os espécimes foram soltos a 50 m das
armadilhas, foram coletados apenas em casos de davidas taxondmicas, acondicionados e
transportados em sacos plasticos umedecidos (autorizagédo de coleta n°44066-1 e 44066-
2 cedidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis). Posteriormente, esses exemplares foram mortos com Xilocaina® a 5%,

fixados em formaldeido a 10% e conservados em alcool 70%. Todo o material coletado
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encontra-se depositado na colecao herpetolégica do Museu de Zoologia Jodo Moojen, do
Departamento de Biologia Animal, da Universidade Federal de Vigosa (MZUFV).

Dados relacionados ao CFB, com foco nas APPsp@s d’agua, seus critérios e
valores, foram obtidos por meio de um levantamento bibliografico daadeisdos aos
resultados do presente trabalho para serem discutidos posteriormente, unindo

informacgdes relevantes para inferir a respeito das medidas impostas pela lei atual.
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estudo

Andlise de dados

Para analise dos dados foram utilizados Modelos Lineares Mistos (GLMMs Bolker et
al. 2009), diante da potencial dependéncia ou interferéncia entre as unidades amostrais
(cada linha - trés baldes), dentro de cada uma das unidades experimentais (cada lagoa -
trés linhas). Cada unidade experimental foi considerada como efeito aleatério, j4 a
distanica da lagoa e as estratégias reprodutivas como efeitos fixos. As andlises
envolveram dados de riqueza, abundéancia e aspectos reprodutivos das espécies, para
investigar como se distribuem os anfibios da regido em relagdo a um gradiente de
distanciamento da margem dos corpos d’agua.

Becker et al. (2010) enfatizam a importancia de se considerar a histéria natural das
espécies nos estudos para a conservagao dos anfibios. Nesse sentido incluimos dados

relacionados a reproducdo das espécies, considerando grupos distintos de

desenvolvimento (espécies de desenvolvimento direto - DD e de desenvolvimento
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indireto - DI). Dados de recaptura ndao foram incluidos nas analises estatisticas, pelo seu
namero reduzido e por poderem representar dados ndo-independentes.

Executamos andlises de contraste pares para avaliar as diferencas especificas entre as
classes de distancias da margem, também usamos a distribuicdo de Poisson com correcao
para sobredispersdo quando necessario e analise de contraste para discriminar entre niveis
de significancia (Crawley 2012), além de logaritmizar unidades para melhor visualiza¢éo
dos resultados obtidos. As andlises foram executadas em R v3.2.0 (R Core Team 2015).
Realizamos analises residuais para todos os modelos e verificamos a distribuicdo de erros
sobre a dispersao nos dados.

Para a analise do CFB os resultados obtidos pela amostragem de anfibios foram
comparados aos valores determinados para as areas de protecao definidas pela legislacéo
ambiental brasileira, usando os niumeros de abundancia e riqueza de anuros registrados
dentro da faixa de distancia de 0-60 m, incluiu-se as capturas relacionadas a cada grupo
de modo e estratégia reprodutiva uma vez que estes fatores influenciam o uso do ambiente

pelos individuos.

RESULTADOS

Foram registradas nove espécies de anfibios para o municipio de Vicosa (MG),
distribuidas na comunidade habitante da serapilheira, pertencentes a cinco familias:
Brachycephalidae (2), Bufonidae (1), Craugastoridae (1), Leptodactylidae (4) e
Odontophrynidae (1). Obtivemos dados de registro e localizacdo, na margem dos corpos
d’agua, de 844 espécimes dessas espécies, com uma pequena taxa de recaptura de 33
individuos distribuidos entre trés espéci@hysalaemus feipiRhinella crucifer e
Procerathphrys boigi

As espécies mais abundantes forRBimysalaemus feiogque, com 679 espécimes,
representou 78% de toda a amostrdrtenella cruciferque, com 119 espécimes
representou 13,7%. As espécies menos abundantes fogptodactylus fuscug
Ischnocnema surdaom apenas um individuo registrado durante o estudo. Picos de
abundéancia das espécifs feioi e R. crucifer puderam ser observados durante as
campanhas de novembro (2014, 2015), com elevado namero de registros em apenas duas
ou trés noites seguidas.

O numero de espécies (riqueza) registradas durante o trabalho aumentou a medida que
se distanciou @ corpo d’agua (Figura 4), ou seja, maiores areas de margem, abrigam

maior riqueza de espécies. Ao longo do gradiente de distanciamento da margem, foi
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observada maior abundancia de individaomaiores distancias dos corpos d’agua,

varidvel com menores valores na distancia aqui considerada intermediaria (Figura 5).
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Figura 4 Grafico da variagdo na riqueza de anfi Figurg 5 G.réfico da variacdo na apundancia
registrados, com relagdo a distancia a partir do anfibios registrados, com relagdo a distancia a
d’agua do corpo d’agua

Durante o trabalho foram amostrados mais espéddrhéSigura 7), também pode-se
observar que mesmo as espéf&s apesar de sua independéncia da dgua no processo
reprodutivo, se movimentaram nas proximidades das lagoas (zero metros). O maior
namero de individuo®D foram encontrados na regido de distancia intermediaria (30
metros). Em relacdo as espécies DI, é interessante destacar que, apesar da sua
dependéncia da agua, elas foram principalmente registradas nas areas definidas como
mais distantes das lagoas (60 metros).

Os dados revelaram variacdo nas distancias preferenciais de cada espécie, em relacéo
ao corpo d’agua (Figura 7), com maior abundéancia deptodactylus mystacinus
Haddadus binotatusas areas mais proximas da lagoa, pdrmella crucifera maioria
dos espécimes foram registrados a distancia aqui classificda como intermediéria, ja
Ischnocnemarff. parva, Physalaemus fei@ Proceratophrys boigioram principalmente
registradas nas areas mais distado corpo d’agua.
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Figura 7 Grafico da variagdo na abundancia das espécies de anfibios rec
com relagdo a distancia a partir dos corpdgua.

Outro fator relevante observado durante o periodo de estudo, foi a expressiva alteracao
do nivel de agua das represas, permanecendo com um volume reduzido, atipico, durante
um longo periodo do ano de 2014, o que pode ter influenciado no comportamento da

comunidade local.
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De acordo com o levantamento sobre as imposicdes do CFB, relacionadas a APPs de
corpos d’agua, determina-se que:

- Lagos e lagoas naturais:

em zona urbana exigem APP de 30m independentedetai@anho do corpo d’agua;

em zona rural com area de superficie de agua até 1ha a lei ndo exige APP;

em zona rural com area de superficie de agua de 1 a 20ha, APP de 50m;

em zona rural com area de superficie de agua maior que 20ha, APP de 100m.

- Lagoas artificiais por represamento de rio ou riacho naturais:

em zona rural a APP deve ser criada conforme licenca ambiental (varia de 15 a 50m);

em zona urbana a APP é geralmente de 15m, conforme lei municipal ou licenca
ambiental.

- Lagoas artificiais que ndo represe rios ou riachos naturais a lei ndo exige APP.

- Represas de fornecimento de energia ou abastecimento publico:

depois de 24 de agosto de 2001, APP conforme licenca ambiental (zona rural de 30-
100m e zona urbana de 15-30m);

antes de 24 de agosto de 2001 nivel maximo operativo hormal e madtaorum
(sobrelevagao maxima do nivel d’adgua a partir do nivel maximo operativo normal) .

A recomposicao de lagos e lagoas baseada no tamanho do imével rural em médulos
fiscais, independente do tamanho do corpo d’agua.

- Recomposicéo de 5 m para iméveis de até 1 médulo fiscal

- Recomposicédo de 8 m para iméveis de 1 a 2 médulos fiscais

- Recomposicdo de 15 m para iméveis de 2 a 4 modulos fiscais

- Recomposicdo de 30 m para imoveis com mais de 4 médulos fiscais

DISCUSSAO

Em seu trabalho, Becker et al. (2010) j& destacam a necessidade de atencao para o
status de fragmentacdo das matas ciliares. Espécies semi-aquaticas habitantes dessas
matas sdo muitas vezes sub-apreciadas ou ignoradas por gestores e conservacionistas
(Semlitsch & Jensen 2001). Assim a modificacdo e perda de habitat tem ameacgado a
biodiversidade das zonas humidas (Stuart et al. 2004), tornando matas ciliares e
fragmentos florestais ligados a elas areas importantes de protecéo (Lion et al. 2014). As
leis ambientais no Brasil sdo consideradas entre as mais completas do mundo, com

avancos significativos de preservagao, mas ainda tem muito a cumprir, considerando o
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relevante retrocesso relacionado a reducédo dos valores no Codigo Florestal e inclusive no
ambito da fiscalizacdo (Lemos 2009).

A quantidade de habitats terrestres, usado durante as movimentagdes entre as zonas
hamidas e area de forrageamento e abrigo, define o nucleo de habitat terrestre de uma
populacao (Semlitsch & Bodie 2003). Diante de suas limita¢gdes fisiologicas relacionadas
a perda de agua, os anfibios ndo migram longas distancias e a maioria dos adultos
retornam para sua lagoa natal, geralmente depois de explorar de 200-300m do ambiente
terrestre para forrageamento ou hibernacdo (Semlitsch 1998). O maior nimero de
registros de espécies a maiores distancias dos corpos d’agua revela a importancia da
margem para esses organismos e do cuidado necessario em relacdo a sua extensado, uma
vez que indica a possibilidade de espécies que se restringem a areas mais afastadas.
Segundo Semlitsch & Bodie (2003) a variacdo nas distancias de registro dos espécimes,
também observadas nesse trabalho, devem estar relacionados as diferentes historias
naturais das espeécies. Esses autores definiram um nudcleo de habitat terrestre global para
anfibios entre 159-290m da borda do ambiente aquatico. O presente estudo néo atingiu
tais valores de exploracdo, mas refor¢cou a necessidade de maiores limites relacionados a
lei de protecdo das margens de corpos d’adgua (maximo de 100 m). Esse valor legal ¢
estabelecido de acordo com o tamanho do corpo d’agua, critério arbitrariamente definido,
uma vez que ndo ha estudos que o retifiquem sua relevancia na definicdo d& area efetiva
de protecéo.

Sobre o CFB, Carvalho (2013) j4 aponta a auséncia de ciéncia na definicdo dos
parametros das APPs e destaca sua origem relacionada a funcéo de protecao dos recursos
hidricos, seguido de uma histérica adesao de outras funcdes (protecdo da paisagem, da
estabilidade geoldgica, da biodiversidade, do fluxo génico da fauna e flora, o bem estar
das populacBes humanas). Portanto, planos de preservacdo das margens de lagoas podem
awiliar na funcao de protecéo da biodiversidade, uma vez que aumentam a probabilidade
da persisténcia de recursos para as espécies. Apesar da maioria dos anfibios ter acesso a
alimento e abrigo no ambiente terrestre, ainda faltam dados biologicamente relevantes
sobre a extensado dessas zonas humidas (Semlitsch & Bodie 1998). Ainda em seu trabalho
Semlitsch & Bodie (1998) questionam a lei ambiental que desvaloriza as zonas Umidas
pequenas e isoladas. As pequenas zonas humidas sao valiosas para a manutencdo da
biodiversidade de uma série de plantas, invertebrados e vertebrados. Elas tém muitas
vezes, maior diversidade de espécies e mais organismos em metamorfose do que grandes

lagoas (Pechmann et al. 1989, Snodgrass et al. 2000). As represas aqui analisadas
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possuem medida inferior a exigida para criagdo de APP (menos de 1 ha), porém destaca-
se a presenca de uma comunidade habitante da margem, que necessita de um ambiente
preservado para sua manutencéo, evidenciando a incoeréncia da exigéncia legal de
preservacao.

O CFB permite elevado nivel de desmatamento e sujeita a biodiversidade a grandes
riscos(Ab’Saber 2010, Marques et al. 2010). A lei causa a perda de habitat, sendo a fauna
de anfibios vulneravel e um dos primeiros grupos a sofrer (Toledo et al. 2010), devido a
sua baixa vigilidade (Gibbs 1998, Bowne & Bowers 2004), alto risco de mortalidade
durante a migracao (Fahrig et al. 1995, Carr & Fahrig 2001, Becker et al. 2007), baixa
tolerancia a extremos ambientais (Findlay & Houlahan 1997, Semlitsch 20@0), alt
suscetibilidade a predacéo e a poluicdo (Hecnar 1995, Bridges & Semlitsch 2000, Stuart
et al. 2004). Faixas riparias de 30-60 m de largura podem proteger de forma eficaz os
recursos hidricos (Davies & Nelson 1994, Brosofske et al. 1997), no entanto, habitats
terrestres vizinhos a zonas humidas sdo essenciais para espécies semi-aquaticas
(Semlitsch & Bodie 2003) que muitas vezes nao se limitam aos 60 metros.

Conhecer a distribuicdo dos anfibios nos habitats terrestres, ao redor das zonas
hamidas, é essencial para determinar o nucleo de habitat necessario para a manutencao
de populac¢@es viaveis (Trenham & Shaffer 2005). Como pode ser observado em nossos
resultados, as espécies se distribuem de forma diferente no ambiente, segundo suas
necessidades. Segundo Semlitsch (2008), os picos de registros de deterrminadas espécies,
também observados nesse estudo, podem estar principalmente ligados a migracao das
espécies, entre 0 seu habitat terrestre e seu sitio reprodutivo. A maior amostragem de
espécies DI reforca a representatividade de espécies com fase larval, muito comum no
grupo dos anfibios, e a relevancia dos corpos d’agua nos ciclos reprodutivos. Estas
espécies dependentes da agua para a reproducéo foram, curiosamente, em sua maioria,
registradas nas areasis distantes do corpo d’agua, 0 que evidencia a necessidade de
exploracdo de varios ambientes por esses organismos ao longo do seu ciclo de vida e a
necessidade de conhecimentos especificos para as definicdes da lei.

Como os requisitos de sobrevivéncia das espécies variam, a espécie de maior nucleo
de habitat deve ser a base para definicdo do habitat terrestre universal. Semlitsch & Bodie
(2003) recomendam ainda uma abordagem estratificada regulando habitats adjacentes. O
habitat terrestre mais préximo da agua goza de protecéo integral, uma area mais externa
mantém uma protecdo que permite certos impactos minimos de utilizagdo (nucleos de

habitat terrestre maiores) e para uma protecdo mais completa, uma terceira area (zona de
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amortecimento) ao redor da area de protecdo, resultando em uma estratégia de
conservagao mais eficaz (Semlitsch & Jensen 2001).

O Brasil, com suas propor¢des continentais, possui regides com caracteristicas
préprias, assim os impactos do CFB podem ter consequéncias diferentes de acordo com
cada regido. Assim uma lei efetiva de preservacdo exige estudos relacionados as
especificidades dos biomas. Um habitat terrestre ndo perturbado e continuo com a zona
hamida, estendendo-se a no minimo 200m da linha costeira é essencial para a manutencgéo
de populacdes de anfibios num geral (Semlitsch 1998), mas sédo necessarias leis que
abranjam os ecossistemas em suas peculiaridades (Palhiarini & Pagotto 2015). Assim,
vale ressaltar que o tamanho da vegetacao riparia deve ser avaliado de forma diferente no
contexto de cada regidao, observando fatores (solo, clima, vegetacédo e hidrologia) que
podem influenciar de diferentes maneiras a estrutura fisica e bidtica dos ecossistemas.

Atualmente a APP é a base legal para assegurar a protecdo de determinadas areas
diante do elevado nivel de degradacao do meio ambiente (Carvalho 2013). A lei permite
negociacado de reducbes extremas de APPs prejudicando sua funcdo ecoldgica. Estudos
sobre ambientes de borda revelam que seus efeitos mais intensos ocorrem nos 100
primeiros metros (Laurance et al. 2002), portanto nas APP de 100m o efeito de borda sera
continuo, as areas favorecem unicamente espécies generalistas, que suportam os efeitos
de borda e séo capazes de sobreviver em ambientes alterados (Lopes ef).ah 2009
obrigacdo de manter a APP é garantida, mas perde sua funcéo ecoldgica (Sparovek 2010).
O Natural Resources Conservation Service, do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA 2003), compilou pesquisas sobre a faixa de vegetacéo ciliar desejavel
para diferentes funcdes (estabilizacdo de encostas, sombreamento, protecao da qualidade
da agua, controle de cheias e habitat de fauna silvestre) e obteve a protecdo de habitat
para fauna silvestre como a funcdo de area mais exigente (mais de 200m). Os autores nao
determinaram uma faixa de vegetacao ciliar ideal, evidenciaram a dificuldade de uma
definicdo individualizada, por propriedade, das faixas ideais de mata ciliar e de
fiscalizacdo. Portanto a definicdo de faixas fixas, como as do CFB, é a mais adequada e
viavel (Santos & Andrade 2012), porém, dadas as multiplas fungbes da APP deve-se
pensar em uma largura minima fixa suficiente para que desempenhe de forma satisfatoria
todas essas fungdes.

A atual medida estipulada pelo CFB como zona de protecdo néo atende as
necessidades faunisticas, além disso o entorno de reservatérios artificiais de agua que nao

decorram de represamento de cursos d’dgua naturais, ndo exige a criagdo de APP’s,
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também dispensada no caso de acumulacdes naturais ou artificiais de agua com superficie
inferior a 1 ha (BRASIL 2012a). Esse seria 0 caso das represas aqui estudadas, que por
sua vez possuem uma consideravel comunidade de anfibios e ainda inclui outros grupos
da fauna semi-aquatica, ainda ndo explorados e ignorados pé€lavailores minimos

de protecdo definidos pelo CFB séo insuficientes para as zonas riparias de forma
cientificamente substanciada. O conhecimento cientifico dos dltimos anos permite
questionar alguns dos valores indicados na lei em relagdo a extensdo das APPs, mas
também indicam as diferentes necessidades relacionadas a cada condicdo ambiental. Silva
et al. (2011) sugerem valores minimos de, pelos menos, 100m, independentemente do
bioma, do grupo taxonémico, do solo ou do tipo de topografia.

A fragmentacéo florestal pode dificultar a dispersao de algumas espécies de anfibios
(Rothermel & Semlitsch 2002), além disso sem cobertura mais riscos no processo de
dispersao (Mazerolle & Desrochers 2005). Alguns estudos documentam a utilizacédo de
habitats terrestres adjacentes as zonas humidas por uma ampla gama de taxons, incluindo
mamiferos, aves, répteis e anfibios, (eg. Rudolph & Dickson 1990, McComb et al. 1993,
Darveau et al. 1995, Spackman & Hughes 1995, Hodges & Krementz 1996, Semlitsch
1998, Bodie 2001; Darveau et al. 2001).

Os nossos dados indicam claramente que as areas de protecao determinadas pelo CFB,
para proteger a biodiversidade de areas umidas, sdo inadequadas no caso dos anfibios.
Nossa abordagem se restringe a esse grupo e a comunidade do municipio de Vicosa,
destacando a necessidade de outros estudos com diferentes focos e abordagens, incluindo
corpos d’agua de outras categorias, para a protecdo efetiva da fauna e flora, conhecendo
0s requisitos de habitat das diferentes espécies, para desenvolver um novo cendrio no
planejamento de conservacdo delas. Avancos recentes da ciéncia, na area de ecologia e
conservacao, deveriam ser considerados em qualquer discussdo sobre modificacdo do
Cddigo Florestal, para garantir melhor configuracdo de nossas paisagens e maximizar 0s
servigcos ecossistémicos e o potencial de conservacao da biodiversidade da biota nativa,
sem prejudicar o desenvolvimento econémico (Metzger 2010). Pesquisas conduzidas por
estudiosos da conservagao infelizmente trazem poucas contribuicbes diretas para a
conservacdo ambiental, destaca-se assim a importancia de buscar a utilidade e impacto
dos estudos cientificos para uma conservacao pratica e aplicavel (Laurance et al. 2012,
Milner-Gulland et al. 2010

Nosso estudo € novo em sua tentativa de avaliar a efetividade da conservacéo proposta

pelo CFB, baseado na histéria natural de algumas espécies de anfibios. Em seu trabalho,
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Becker et al. (2007) demosntram que os mecanismos de ameaca séo diferentes para
diferentes espécies de anfibios, porque elas variam em suas necessidades. DecisGes de
conservacdo devem ser baseadas em evidéncias e caracteristicas que podem ser
ecologicamente relevantes (Svancara et al. 2005). Esperamos que esta discussdo gere
mais pesquisas sobre o uso da terra por plantas e animais e estudos que avaliem a eficacia
da protecdo do habitat das espécies. Um equilibrio entre o desenvolvimento econdmico e
a protecao dos recursos naturais depende da definicdo de critérios realistas, para atingir
ao maximo o objetivo de conservar a biodiversidade (Semlitsch & Jensen 2001). Nosso
objetivo € compor o amplo esfor¢co dos processos que visam a conservacado em todos 0s
seus ambitos, para reforcar a base cientifica das decis6es de conservacdo. Um dos maiores
desafios para a biologia da conservacgéao tropical € desenvolver métodos que garantam
com precisdo os esfor¢os conservacionistas (Becker 2010). Os resultados evidenciam que
a articulacéo das leis e a histéria natural das espécies pode produzir melhores estratégias

de conservacgdo de anfibios.
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INTRODUCAO

As florestas tropicais Umidas abrigam a maior diversidade de anfibios no mundo (Zug
etal. 2001), s&do que drasil, com cerca de 1.000 espécies, ocupa a lideranca do ranking
mundial de biodiversidade do grupo (Segalla et al. 2014). O estado de Minas Gerais
abriga 24% das espécies de anfibios brasileiras (Drummond et al. 2009), com grande
potencial para novos registros, espécies endémicas (Drummond et al. 2009) e diversas
espécies selodescritas aualmentgCruz et al. 2007, Caramaschi et al. 2008, Canedo et
al. 2010, Lacerda et al. 2012, Assis et al. 2013, Godinho et al. 2013).

Dentre os biomas mineiros a Mata Atlantica € o detentor da maior riqueza de anfibios,
com cerca de 540 espécies, incluindo 90% de endémicas (Haddad et al. 2013, Cruz &
Feio 2007). Porém, seu conhecimento ainda é insatisfatorio em relacdo a composicéo,
biogeografia e status de conservacdo das espécies, comprometidas pelos altos indices de
devastacdo da ocupacdo humana e desenvolvimento econdmico que atingem o bioma
(Silvano & Segalla 2005). A Lista Vermelha da Fauna de Minas Gerais mostra que, dentre
as espécies categorizadas como “em risco”, mais de 50% ocorrem nos remanescentes de
Mata Atlantica. O bioma no passado ocupava 41% da superficie do estado mineiro e hoje
ocupa apenas 4% (Drummond et al. 2008, 2009) distribuido em pequenos e isolados
fragmentos (Ribeiro et al. 2009).

A Zona da Mata mineira possui fragmentos de Mata Atlantica compostos por
vegetacdo secundaria, restando aproximadamente 5% de floresta nativa (Fonseca 1985).
Diante desse alto grau de devastacédo, muitas das espécies tipicamente florestais da Zona
da Mata estdo hoje restritas aos poucos fragmentos remanescentes e as unidades de
conservagao (Morellato & Haddad 2000, Rodrigues et al. 2009). Nesse contexto,
trabalhos de levantamento e monitoramento de fauna sao de grande importancia para a
compreensao da qualidade do ambiente e para a escolha de medidas cabiveis, visando a
preservacao das espécies envolvidas.

Estudos de anfibios realizados na Mata Atlantica mineira envolvem principalmente as
regides serranas dos complexos da Mantiqueira e do Espinhaco (> 1.000m de altitude),
mas estudos béasicos de inventario ainda sdo escassos em muitas areas do bioma
(Nascimento et al. 2009). Apesar do aumento no numero de estudos sobre comunidades
de anfibios, poucos tém seu foco na diversidade e conservacédo das espécies e grandes
lacunas no conhecimento persistem, estas vao desde areas basicas como taxonomia,
morfologia, citogenética e historia natural, até a avaliacdo de padrdes em ecologia de

comunidades e conservacdo (Araujo et al. 2009, Rossa-Feres et al. 2011). Listas de
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espécies, além de complementar conhecimentos biogeogréficos fornecendo informacoes
para estudos de tendéncias populacionais, variagcées de riqgueza e padrdes biogeograficos
sao importantes ferramentas no fornecimento de dados relevantes para os tomadores de
decisbes conservacionistas (Droege et al. 1998). Assim destaca-se a necessidade de uma
base soélida de informacdes basicas como a composicao de espécies para formular teorias
mais completas sobre padrbes de comunidades e permitir 0o planejamento para
conservacao de espécies (Trindade-Filho et al. 2012).

Nesse contexto e diante da evidente necessidade de estudos que preencham as lacunas
do insatisfatério e fragmentado conhecimento da biodiversidade brasileira, o presente
trabalho apresenta dados sobre a riqueza e composicdo da fauna de anfibios do Municipio
de Vigosa, Zona da Mata de Minas Gerais, Brasil, com o objetivo de ampliar o

conhecimento sobre a diversidade da fauna de anfibios na Mata Atlantica.

MATERIAL E METODOS

1. Area de Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Vigoza° @5’ S e 42° 52° W) que se localiza
na mesorregido da Zona da Mata mineira, proximo a Serra da Mantiqueira, na Bacia do
Rio Doce tendo o ribeirdo S&o Bartolomeu, afluente do rio Turvo Sujo, como principal
curso d’agua (Fontes et al. 2006). A area do municipio abrange quase 30 mil ha a uma
altitude média de 649m (Ribon et al. 2003), com relevo de terrenos acidentados; o clima
é classificado como mesotérmico umido, Cwa no sistema de Képpen (Vianello & Alves
1991), a temperatura média anual € de 19,4 °C, a precipitacdo média anual é de 1.221,40
mm (Departamento Nacional de Meteorologia 1992) relevo composto por terrenos
acidentados. O municipio, que faz parte do Planalto de Vicosa, no Dominio
Morfocliméatico do Mar de Morros, possui cobertura vegetal nativa de Mata Atlantica,
classificada como Floresta Estacional Semidecidual (Coelho et al. 2005), fragmentada
pelo intenso processo de eliminacdo da vegetacao natural, historicamente substituida pelo
cultivo de café, alterando a paisagem e a economia regkraakp et al. 2004

Desde o século XIX o municipio de Vigcosa vem sendo explorado com mudancas da
paisagem e isolamento de fragmentos florestais em morros e encostas (Valverde 1958),
inicialmente pela utilizagdo das terras para atividade agraria, sendo a cafeicultura a
principal responsavel pela movimentagéo econdmica inicial da regiao (Pereira/2005).
partir da instalagdo da Escola Superior de Agricultura e Veterinaria (Atual Universidade

Federal de Vicosa) na década de 1920 e a gradual regeneracéo dos cafeansdbs,
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nota-se um aumento do numero de fragmentos florestais (Ribon et al. 2003). A paisagem
atual de Vigcosa é composta predominantemente por pastagens (Coelho et al. 2005), as
florestas se restringem a 7.000 ha, com grande maioria de mata secundéaria em processo
de regeneracao a 20-60 anos (Ribon et al. 2003).

2. Dados de amostragem

O levantamento das espécies de anfibios foi através da coleta de dados primarios por
métodos usuais de busca ativa (procura visual e auditiva), armadilhas de interceptacao e
queda (veja Heyer et al. 1994); e setérios peldevantamento de dados na colecéo
cientifica do Museu de Zoologia Jodo Moojen, do Departamento de Biologia Animal, da
Universidade Federal de Vigosa (MZUFV) uma vez que 0 mesmo tem maior
potencialidade para registro de espécimes da regiéo.

Os dois maiores fragmentos florestais de Vicosa foram amostrados: Mata da Biologia
(MB - 20° 48’ 5” S e 42° 5133” W) e Mata do Paraiso (MP20° 45° 22” S e 42° 51
42” W) (Figura 1). MB é um fragmento florestal de mata secundéaria com pouco mais de
10 ha, localizado no Campus da Universidade Federal de Vigcosa. A area, em regeneracéo
ha 75 anos e vegetacdo em estado avancado de sucessao secundaria (Franco et al. 2014),
contém uma represa artificial (aproximadamente 0,12 ha) permanente mantida por dois
afluentes de abastecimento. MP é a Estacdo de Pesquisa, Treinamento e Educacao
Ambiental (EPTEA), uma reserva pertencente a UFV, administrada pelo Departamento
de Engenharia Florestal, com aproximadamente 200 ha de mata secundaria em avanc¢ado
processo de regeneracdo ha cerca de 50 anos, com duas represas (cerca de 0,86 ha e 0,25
ha).

As incursdes noturnas (busca ativa) foram realizadas na estacdo chuvosa (setembro de
2014 a marco de 2015), periodo mais favoraveis ao registro da maioria das espécies
(Semlitsch & Bodie 2003), ao longo de um transecto no interior da mata (trilha) e nas
proximidades dos ambientes aquaticos (margem das represas), sendo examinados 0s
microhabitats acessiveis (e.g. bromélias, folhico, tronco de arvores) e os sitios
reprodutivos utilizados pelas espécies, no periodo de 18h as 22h (4h/dia) totalizando um
esforco amostral de aproximadamente 80 horas efetivas de amostragem. Foram
registrados os espécimes encontrados de forma direta (visualizagcdo e/ou vocalizacao).

As armadilhas foram instaladas proximas aos corpos d’agua presentes nas areas
(lagoas artificiais permanenteautilizadas pelos anfibios como ambiente reprodutivo).
Cada lagoa (uma na Mata da Biologia e duas na Mata do Paraiso) possuia trés linhas de

armadilhas compostas por trés baldes de 65L distantes 15m entre si e ligados por cerca
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guia, totalizando 27 baldes. As armadilhas foram ativadas em periodos chuvosos, visto
que a maioria das espécies do grupo possuem atividade sazonal, com maior intenisdade
nesses periodos (setembro de 2014 a marco de 2015 e setembro a dezembro de 2015),
permanescendo ativas durante cinco a sete dias de acordo com a viabilidade. Com um
total de 68 dias de amostragem que resultaram em um esforco amostral de 44.064
horas.balde durante a execucéo do trabalho.

Os individuos registrados foram identificados, fotografados e marcados, pela
metodologia de amputacao de artelhos em diferentes combinacdes (Donnelly & Guyer
1994), para reconhecimento em casos de recaptura. Os espécimes foram soltos a 50 m das
armadilhas, foram coletados apenas em casos de duvidas taxonémicas, acondeionados
transportados em sacos plasticos umedecidos (autorizagédo de coleta n°44066-1 e 44066-
2 cedidas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis). Posteriormente, os exemplares foram mortos com Xilocaina® a 5% fixados
em formaldeido a 10% e conservados em alcool 70%. Todo o material coletado encontra-
se depositado na colecéo herpetolégica do MZUFV.
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Figura 7: Mapa das areas - Mata da Biologia e
do Paraiso, no municipio de Vigosa, Minas Ge
em vermelho as lagoas amostradas.

No levantamento de dados da colecdo biolégica (MZUFV) consideraram-se registros

desde 1992ta 2012. As espécies registradas foram comparadas com as listadas em
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estudos anteriores na regido e nas proximidades. Informacdes de distribuicéo e historia
natural das espécies foram obtidas por meio de consulta a literatura e base de dados
disponiveis Amphibian Species of the World Frost 2016e Global Amphibian
Assessment IUCN 2015). Para a verificacdo da ocorréncia de espécies oficialmente
ameacadas de extincdo consultou-se a Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo do
Estado de Minas Gerais (COPAM 2010), Lista Oficial das Espécies da fauna Brasileira
Ameacada de Extinc¢do, incluindo a Lista das Espécies Quase Ameacadas e Deficientes
em Dados (IBAMA 2014) e Lista Vermelha de espécies Globalmente Ameacadas (Red
List of Threatened Species) da International Union for Conservation of Nature (IUCN,
2015). Adotamos a classificacdo para Amphibia proposta por Frost et al. (2006); para
Hylidae, Faivovich et al. (2005); para Bufonidae, Chaparro et al. (2007); e para ras de

desenvolvimento direto (Terrarana) Hedges et al. (2008).

RESULTADOS

Para o municipio de Vigosa, neste estudo, foram registradas 36 espécies de anfibios
distribuidas em 18 géneros e 11 familias: Brachycephalidae (3), Bufonidae (1),
Craugastoridae (1), Cycloramphidae (1), Eleutherodactylidae (1), Hylidae (15),
Leptodactylidae (9), Microhylidae (1), Odontophrynidae (2), Ranidae (1) e Siphonopidae
(1) (Tabela 1Anexo Il). Destacamos e existéncia de davidas taxonémicas relacionadas
a duas espécies presente na regido que necessitam, portanto de mais estudos.

Nenhuma das espécies estudadas encontra-se nas listas de anfibios ameacados de
extingao do estado e do pais, porém segundo dados internacionais (IUCN 2015) a espécies
Aplastodiscus cavicol@A) esta atualmente na categoria de quase ameagadegenus
carvalhoi (DD) é considerada deficiente de dadoédelophryne meridionaligSR),
Elachistocleis cesariiSR), e Ischnocnema surd@R) ndo possuem registro nesse banco
de dados internacional.

Todas as espécies listadas para o0 municipio de Vigosa possuem registros de espécimes
tombados no MZUFV. Durante a execucdo de amostragem do presente trabalho 10 das
espécies foram registradas pelas armadilhas de interceptacdo e queda, e 25 por busca
ativa, ndo havendo, portanto, registro de 9 das espécies conhecidas para o municipio
(Ischnocnemaaff. parva, Zachaenus carvalhpiAdelophryne meridionaljsHypsiboas
polytaenius Leptodactylusaff. mystaceusPhysalaemus cuvierElachistocleis cesari
Odontophrynus cultripes Siphonops annulatyigFigura 2; Tabela 1).

54



Tabela 1.Lista de anfibios de Vigosa, Zona da Mata de Minas Gerais, Brasil com stante~ormas de registro—
Ba (busca ativa); Mz (MZUFV) e Pt (Pitfall trap - armadilhaat@s de conservagdsegundo a IUCN QA (Quase
ameacada); DD (Deficiente de dadoBP (Pouca preocupacdo) e SR (ainda sem resgistro na IUCN). *Espécie

endémica da Mata Atlantica. **Espécie exética

TAXON REGISTRO | STATUS
BRACHYCEPHALIDAE

Ischnocnema izecksohi@iaramaschi & Kisteumacher, 1989 “1988”)* Ba, Mz DD
Ischnocnemaff. parva(Girard, 1853) Mz PP
Ischnocnema surd@anedo, Pimenta, Leite & Caramaschi, 2010 Ba, Mz, Pt SR
BUFONIDAE

Rhinella crucife(Wied-Neuwied, 1821)* Ba, Mz,Pt PP
CRAUGASTORIDAE

Haddadus binotatuéSpix, 1824)* Mz, Pt PP
CYCLORAMPHIDAE

Zachaenus carvalhdiecksohn, 1983”1982* Mz DD
ELEUTHERODACTYLIDAE

Adelophryne meridionaliSantana, Fonseca, Neves & Carvalho 2013 “2012” Mz SR
HYLIDAE

Aplastodiscus cavicoléCruz & Peixoto, 1985 “1984”)* Ba, Mz QA
Dendropsophus decipieffa. Lutz, 1925) Ba, Mz PP
Dendropsophus elegafig¢/ied-Neuwied, 1824)* Ba, Mz PP
Dendropsophus minutyPeters, 1872) Ba, Mz PP
Hypsiboas albopunctaty$pix, 1824) Ba, Mz PP
Hypsiboas crepitan8/Vied-Neuwied, 1824) Ba, Mz PP
Hypsiboas fabe(Wied-Neuwied, 1821)* Ba, Mz PP
Hypsiboas pardaligSpix, 1824)* Ba, Mz PP
Hypsiboas polytaeniu€ope, 1870 “1869”)* Mz PP
Hypsiboas semilineatuéSpix, 1824)* Ba, Mz PP
Phyllomedusa burmeistelBoulenger, 1882* Ba, Mz PP
Scinax crospedospily&. Lutz, 1925)* Ba, Mz PP
Scinax eurydicéBokermann, 1968)* Ba, Mz PP
Scinax fuscovariuA. Lutz, 1925) Ba, Mz PP
Scinax luizotavio{Caramaschi & Kisteumacher, 1989)* Ba, Mz PP
LEPTODACTYLIDAE

Adenomera thoméAlmeida & Angulo, 2006)* Mz, Pt PP
Leptodactylusff. mystaceugSpix, 1824) Mz PP
Leptodactylus fuscu&chneider, 1799) Ba, Mz,Pt PP
Leptodactylus labyrinthicuSpix, 1824) Ba, Mz,Pt PP
Leptodactylus latranéSteffen, 1815) Ba, Mz,Pt PP
Leptodactylus mystacinBurmeister, 1861) Ba, Mz,Pt PP
Physalaemus cuvieHitzinger, 1826 Mz PP
Physalaemus fei@assini, Cruz & Caramaschi, 2010* Ba, Mz,Pt PP
Physalaemus signiféGirard, 1853)* Ba, Mz PP
MICROHYLIDAE

Elachistocleis cesari{iMiranda Ribeiro (1920) Mz SR
ODONTOPRYNIDAE

Odontophrynus cultripeReinhardt & Liitken, 186171862 Mz PP
Proceratophrys boigfWied-Neuwied, 1825)* Ba, Mz,Pt PP
RANIDAE

Lithobates catesbeiasi{Shaw, 1802) ** Ba, Mz PP
SIPHONOPIDAE

Siphonops annulatyMikan, 1820) Mz PP
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Figura 2: Diagrama de conjuntos representando as espécies e sua
de amostragem. Circulo maior - registros do MZUFV; circulo mé
registros por busca ativa; circulo menor - registros por armadil
interceptacdo e queda.
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A espécie mais abundante registrada em armadilhas de queda, durante o trabalho de
campo, foi Physalaemus feiosendo aproximadamente 78% do total de individuos
amostrados. Descrita em 2010, tendo o municipio de Vigosa como localidade tipo, a
espécie se destacou com picos de atividade no més de novembro de 2014, com cerca de
80 espécimes registrados por dia.

Dentre os exemplares depositados no MZUFV, foi observado um espécime da espécie
Leptodactylus troglodytesncontrado na Silvicultura do campus da Universidade Federal
de Vigcosa. No presente trabalho, a auséncia de dados que tornem seguro afitmar que
troglodytesé uma espécie componente da fauna de anfibios em Vicosa, fez com que esta
fosse definida como registro incerto e, portanto, ndo incluida na lista de espécies.
troglodytesé uma espécie tipicamente do cerrado e apenas um exemplar foi encontrado

na colecéo do museu datando de 1977, sem qualquer outro registro posterior.

DISCUSSAO

A rigueza de anfibios de Vicosa corresponde a 18% das 200 espécies estimadas para
o estado de Minas Gerais (Drummond et al. 2005). Sao conhecidas 540 espécies de
anfibios para a Mata Atlantica de acordo com Haddad et al. (2013), nossos dados
compreendem aproximadamente 7% das espécies de anuros reportados para esse bioma,
incluindo espécies consideradas endémidashifocnema izecksohni. aff. parva
Rhinella crucifer Haddadus binotatysZachaenus carvalhpiAplastodiscus cavicoja
Dendropsophus elegandypsiboas faberH. pardalis H. polytaeniusH. semilineatus
Phyllomedusa burmeistefcinax crospedospiluS. eurydie, S. luizotaviojAdenomera
thomej Physalaemus feioi, P. signifeProceratophrys boi¢i Apesar da auséncia de

espécies endémicas para a regido, algumas delas constituem complexos de espécies (e.g.
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Ischnocnemaaff. parva, Leptodactylus latrans, Rhinella crucifer, Scinax fuscovgrius
aumentando a possibilidade de casos de endemismos a partir de novas revisdes
taxondmicas. Destaca-se que até 2009, apenas 300 espécies eram conhecidas na Mata
Atlantica brasileira (Drummond et al. 2009), o que evidencia o potencial do bioma e
reforca a importancia de mais estudos.

A amostragem de espécies de serapilheira foi mais efetiva nas armadilhas, quando
comparada ao método de busca ativa, concordando com estudos que mostram a eficacia
destes métodos (Dixo & Verdade 2006, Condez et al. 2009). Além disso Cechin &
Martins (2000) destacama competéncia qualitativa dessas armadilhas, geralmente
registrada para anfibios, com especies subterraneas e criptozoicas que sdo mais dificeis
de registrar. Destaca-se também que esse método permite a amostragem simultanea de
diversos locais, a obtencdo de dados padronizados de riqueza e abundancia das espécies,
favorecendo comparacdes mais confiaveis entre localidades (Silveira et al. 2010). Porém
ndo foram amostradas espécies da familia Hylidae, diante do seu hébito arboricola e
anatomia que |Ihes permite escapar das armadilhas. Observa-se, portanto, que existem
limitacbes inerentes a cada método, assim a utilizacdo de métodos complementares
propicia a obtencéo de listas de espécies mais completas (Silva 2010, Silveira et al. 2010),
assim inventarios devem abranger uma combinacao de métodos para que se assegure um
namero maior de espécies (Condez et al. 2009).

Nosso inventario é inédito, sendo o primeiro estudo de levantamento a ser publicado
para a regido, fora de areas protegidas. Porém destaca-se a proximidade da area com o
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) cuja fauna de anfibios € conhecida
(Moura et al. 2012). Do total de 58 espécies conhecidas para o PESB 30 ndo possuem
ocorréncia confirmada para a regido de Vicosa, area limitrofe do Parque. Além disso,
Adelophryne meridionaljsAdenomera thomgiAplastodiscus cavicolaHypsiboas
crepitans Lithobates catesbeianu®hysalaemus signifee Siphonops annulatusdo
foram observadas no PESB. Estas diferencas provavelmente sdo consequéncia de fatores
como o tamanho do fragmento, endemicidade, alteracbes da estrutura da vegetacao,
variacao na altitude (PESB com até 1985 m), no tempo de estudo, além das modificacdes
causadas pela inser¢do da monocultura na regido. Evidencia-se a importancia da
preservacdo dos ambientes e habitats utilizados pelos anfibios e a necessidade de mais
estudos nas porcoes adjacentes das areas para ratificacdo da fauna de anuros local.

A representatividade da familia Hylidae no presente estudo condiz com outros

trabalhos em localidades brasileiras com diferentes biomas (Toledo et al. 2003,
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Vasconcelos & Rossa-Feres 2005, Brasileiro et al. 2008, Carvalho-e-Silva et al. 2008,
Narvaes et al. 2009, Lucas & Marocco 2011). As espédetophryne meridionalie
Physalaemus feipgue se destacou no elevado namero de resgitros, sdo definidas como
carente de mais estudos, visteeserelativamente novas (2010, 2012) e com uma historia
natural ainda pouco conhecida. As espécies apenas listadas pelo registro de tombo no
MZUFV podem néo ter sido encontradas durante o trabalho de campo devido as
dificuldades de registro das mesmas (comportamento explosivo, espécies raras), além das
alteracdes no ambiente e na sua qualidade que podem levar ao deslocamento das espécies
Segundo Verdade et al. (2012) dados obtidos neste tipo de pesquisa podem contribuir
para uma avaliacdo mais adequadastidusde conservacdo das espécies, declinios
populacionais e extingdes locais, informacdes indispensaveis na elaboracdo de medidas

efetivas de manejo e conservacédo das espécies.
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4. CONCLUSOES GERAIS

Vicosa possui uma anurofauna diversa e rica em espécies endémicas da Mata Atlantica.
A riqueza de espécies e abundancia variaram ao longo do gradiente de distanciamento
dos corpos d’agua, de acordo com alteracdes de recursos exploraveis. Apesar da maioria
dessas espécies apresentarem ampla distribuicdo na Mata Atlantica, a ocorréncia de
algumas espécies de distribuicdo restrita, somada a presenca de espécies incluidas em
listas de fauna ameacada de extin¢ao reforca a necessidade de conservaca@sisaga esc
areas florestadas da regido, historicamente convertida em cultura agricola. Nosso
inventario € um complemento importante para o conhecimento dos anfibios da Mata
Atlantica, a partir de uma regido ainda pouco estudada e com informacdes dispersas sobre
a ecologia e composicao. Assim € importante ressaltar a necessidade de estudos de médio
e longo prazo para garantir o completo conhecimento da fauna dagegi@ande valor

das colecdes biologicas em todo o pais, que abrigam consideraveis informacdes e bancos
de dados de grande relevancia no conhecimento da biodiversidade como um todo. Todos
os dados e informacGes devem ser publicados para fornecer a base necessaria para o
desenvolvimento de estratégias de conservacao para preservar habitats diferentes e sua
biodiversidade. A maioria das espécies se mostrou ativa ao longo dos meses quentes e
chuvosos. A proximidade do municipio a Serra do Brigadeiro pode indicar uma relagéo
de influéncia na composicao faunistica da regido. O registro de espécies endémicas da
Mata Atlantica reforca a importancia das areas, principalmente as edpétexnema
izecksohne Zachaenus carvalhaionsideradas deficientes de dados segundo a IUCN;
Aplastodiscus cavicolacategorizada como quase ameacatd@hnocnema surda,
Adelophryne meridionalis Elachistocleis cesariqgue ndo possuem registro na lista da
IUCN. A falta de um padréo de distribuicéo relacionado ao gradiente de distanciamento
das lagoas revela a necessidade de maiores estudos para a compreensdo da dinamica
desses organismos.phesenca de corpos d’agua se estabelece como um dos fatores que
determinam a presenca faunistica de um ambiente, mas a distribuicdo desses organismos
em relagdo ao corpo d’agua bem como o entendimento da historia natural das espécies €

muito importante para conservagao, e deve ser mais investigado.
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5. ANEXO |

Lista de anfibios de Vigosa recapturados durante os trabalhos de campaespectiva identificacdo do espécime,
datas de captura e recaptura, o intervalo do registro e a semtittwvimentacéo (M recapturado na mesma linha da

primeira captura, numeradegrimeiro nimero linha da captura e segundo nimero datueaap

Espécies Ident. Captura Recaptura ' Intervalo = Mov.
1 Rhinella crucifer R7 22/10/2014 24/10/2014 2 dias M
2 Physalaemus feioi P1 22/10/2014 24/10/2014 2 dias 1-3
3 Physalaemus feioi P8 22/10/2014 11/11/2014 20 dias 3-1
4 Physalaemus feioi P33 11/11/2014 12/11/2014 1 dia M
5 Physalaemus feioi P86 11/11/2014 12/11/2014 1 dia M
6 Physalaemus feioi P103  11/11/2014 12/11/2014 1 dia M
7 Physalaemus feioi P17 11/11/2014 13/11/2014 2 dias M
8 Physalaemus feioi P28 11/11/2014 13/11/2014 2 dias M
9 Physalaemus feioi P77 11/11/2014 13/11/2014 2 dias M
10 Physalaemus feioi P84 11/11/2014 13/11/2014 2 dias M
11  Physalaemus feioi P82 11/11/2014 13/11/2014 2 dias M
12  Physalaemus feioi P61 11/11/2014 13/11/2014 2 dias M
13  Rhinella crucifer R30 11/11/2014 14/11/2014 3 dias M
14  Physalaemus feioi P40 22/10/2014  14/11/2014 23 dias 3-1
15 Physalaemus feioi P116  13/11/2014 14/11/2014 1 dia 1-3
16  Physalaemus feioi P41 11/11/2014 15/11/2014 4 dias M
17  Physalaemus feioi P40 14/11/2014 15/11/2014 1 dia 3-1
18 Physalaemus feioi P12 11/11/2014 15/11/2014 4 dias M
19  Rhinella crucifer R20 11/11/2014 15/11/2014 4 dias 3-2
20 Physalaemus feioi P407  12/11/2014 03/12/2014 21 dias M
21 Physalaemus feioi P53 11/11/2014 03/12/2014 22 dias M
22  Physalaemus feioi P243  14/11/2014 04/12/2014 20 dias M
23  Physalaemus feioi P1050 12/11/2014 06/03/2015 114 dias M
24  Physalaemus feioi P70 22/10/2014 10/03/2015 139 dias M
25  Rhinella crucifer R21 10/03/2015 12/03/2015 2 dias M
26  Physalaemus feioi P7 22/10/2014 02/10/2015 345dias M
27  Proceratophrys boiei Pb40  12/03/2015 17/11/2015 249 dias M
28 Physalaemus feioi P238  14/11/2014 17/11/2015 368 dias 1-3
29 Physalaemus feioi P45 11/11/2014 17/11/2015 371 dias M
30 Physalaemus feioi P146 | 14/11/2014 18/11/2015 369 dias M
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31
32
33

Physalaemus feioi
Physalaemus feioi

Physalaemus feioi

P51 11/11/2014 18/11/2015 372 dias
P1050 06/03/2014 18/11/2015 257 dias
P40 15/11/2014 18/11/2015 368 dias

M
M
M
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ANEXO I

Anfibios de Vigosa I: atschnocnema izecksohtu; Ischnocnema aff. parva; Ischnocnema surdal: Rhinella crucifer e: Haddadus binotatys: Zachaenus carvalhpg: Adelophryn
meridionalis; h: Aplastodiscus cavicola; Dendropsophus decipieng; Dendropsophus elegank; Dendropsophus minutus; Hypsiboas albopunctatusn: Hypsiboas crepitansn:
Hypsiboas faberp: Hypsiboas pardalisp: Hypsiboas polytaeniug): Hypsiboas semilineatus; Phyllomedusa burmeisteri
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Anfibios de Vigosa Il: aScinax crospedospilub; Scinax eurydiceg: Scinax fuscovariugy: Scinax luizotavigie: Adenomera thomgf: Leptodactylusff. mystaceusg: Leptodactylus fusct
h: Leptodactylus labyrinthicus; Leptodactylus latransj: Leptodactylus mystacinu&; Physalaemus cuvieri; Physalaemus feioim: Physalaemus signifem: Elachistocleis cesariip:
Odontophrynus cultripesy: Proceratophrys boieig: Lithobates catesbeianus Siphonops annulatus

68



