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RESUMO

LORENCINI, Tiago Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, novembro de
2013. Estudos Taxondémicos e Filogenéticos em Echinocoryne H. Rob.
(Asteraceae : Vernonieae). Orientadora: Rita Maria de Carvalho Okano.
Coorientadora: Ana Paula Santos Gongalves.

Este trabalho consiste nos estudos taxonémicos e filogenéticos do género
Echinocoryne H. Rob. (Asteraceae, Vernonieae). Com relacdo a taxonomia de
Echinocoryne foram abordadas as seis espécies que o constituem, endémicas do
Brasil, restritas ao dominio do Cerrado nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e
Sudeste. O género é caracterizado pelos capitulos pedunculados, elevado numero
de bracteas involucrais pungentes e estilopédio pobremente diferenciado. Ainda
neste estudo foram ressaltadas as variagdes morfolégicas das partes vegetativas e
principalmente a variacdo no numero de flores dos capitulos nas espécies do
género. Descrigbes, comentarios, ilustracdes, chaves de identificagcdo e mapas de
distribuicdo geografica das espécies estdo presentes. No que se refere aos estudos
filogenéticos do género Echincoryne, pertencente a subtribo Lepidaploinae, estes
foram realizados em virtude da dificuldade de compreensdo das relagbes de
afinidades dentro da tribo Vernonieae, considerada uma das maiores tribos da
familia Asteraceae, que embora tenha seu monofiletismo confirmado, é objeto de
constantes e atuais estudos gragas a sua classificagdo subtribal e genérica, na qual
foi proposta a fragmentagao do género Vernonia s.I. (ca. 1.000 sp.) em Vernonia s.s.
(ca. 22 sp.) e varios outros géneros, novos ou reestabelecidos, dentre eles
Echinocoryne. Com o objetivo de testar o monofiletismo do género Echinocoryne e
suas relagdes de afinidades com os demais géneros inclusos na subtribo
Lepidaploinae, foram realizadas analises filogenéticas moleculares, com base na
regiao ITS, e morfolégicas, com base em 26 caracteres morfolégicos em 17
especies, sendo ambas as analises submetidas separadamente aos métodos da
Maxima Parciménia (MP) e Neighbour-Joining (NJ). A filogenia molecular da regiao
ITS revelou o parafiletismo da subtribo Lepidaploinae, bem como o monofiletismo do
género Echinocoryne, porém com as relagdes de parentesco entre suas espécies

pouco esclarecidas; a filogenia morfolégica, entretanto, mostrou-se inconclusiva.
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ABSTRACT

LORENCINI, Tiago Silva, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, November, 2013.
Taxonomic and phylogenetic studies in Echinocoryne H. Rob. (Asteraceae:
Vernonieae). Advisor: Rita Maria de Carvalho Okano. Co-advisor: Ana Paula Santos
Goncalves.

This work consists of the taxonomic and phylogenetic studies of the genus
Echinocoryne H. Rob. (Asteraceae, Vernonieae). With relation to the taxonomy of
Echinocoryne were approached six species that constitutes it, endemic to Brazil,
restricted to the Cerrado in the North, Northeast, Midwest and Southeast. The genus
is characterized by its pedunculate heads, its large number of pungent involucral
bracts and its poorly differentiated style base. In this taxonomic study were
highlighted morphological variations of the vegetative parts and especially the
variation in the number of flower in heads of the genus. Descriptions, comments,
illustrations, identification key and maps of the geographical distribution of the
species are present. With regard to phylogenetic studies of the genus Echincoryne
belonging to subtribe Lepidaploinae, these were made because of the difficulty of
understanding of relations Vernonieae affinities within the tribe, considered one of the
largest tribes of the Asteraceae family, which although its monophyly confirmed, is
the object of constant and current studies due to their classification subtribal and
generic, which was proposed fragmentation of the genus Vernonia s.I. (ca. 1000 sp.)
in Vernonia d.s. (ca. 22 sp.) and several other gerena, new or resettled, including
Echinocoryne. In order to test the monophyly of the genus Echinocoryne affinities
and their relationships with other genera included in the subtribe Lepidaploinae, were
performed molecular phylogenetic analyzes based on ITS region, and morphological,
based on 26 morphological characters for 17 species of both analyzes separately
subjected to the methods of Maximum Parsimony (MP) and Neighbour-Joining (NJ).
Overall, the molecular phylogeny of the ITS region revealed paraphyletism of the
subtribe Lepidaploinae well as the monophyly of the genus Echinocoryne, but with
the relationships among its species unclear, whereas with respect to morphological

phylogeny is proved inconclusive.
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1. INTRODUGAO GERAL

A familia Asteraceae Dumort. (Compositae) compreende cerca de 24.000
espécies inclusas em aproximadamente 1.700 géneros, com ampla distribuicdo, a
excecgao da Antartica (Funk et al., 2009). Sdo encontradas tanto em localidades ao
nivel do mar, como nos picos de altas montanhas, sendo mais abundantes nas
regides aridas que nas florestas tropicais umidas (Barroso et al., 1991). No Brasil, a
familia € amplamente representada, ocorrendo 2.043 espécies reunidas em 275

géneros (Nakajima et al., 2012).

Economicamente, as Asteraceae apresentam grande importancia, sendo
utilizadas como fonte alimentar, fornecendo folhas, brotos, raizes, tubérculos,
sementes, temperos entre outros, além de possuir grande potencial medicinal,

ornamental e inseticida (Funk et al., 2009).

As Asteraceae sao plantas anuais ou perenes, compreendendo ervas
subarbustos e arbustos, raramente arvores. Sao caracterizadas pela presenca de
flores dispostas em inflorescéncias do tipo capitulo circundadas por bracteas
involucrais, anteras fundidas em anel (sinanteria), exposicdo secundaria de podlen
proporcionada pelo estilete e fruto do tipo cipsela, geralmente com papus. (Barroso
et al., 1991; Bremer, 1994; Funk et al., 2005, 2009).

Avaliada como a maior familia das angiospermas (Funk et al., 2005; Keeley et
al., 2007; Funk et al., 2009), as Asteraceae sado consideradas um grupo monofilético
com base em dados morfolégicos e macromoleculares (Bremer, 1987; Kim et al.
1992; Panero & Funk, 2002).

Quanto a sua composicao infra-familiar, as Asteraceae tem sido objeto de
frequentes estudos, em decorréncia do uso de novas técnicas, principalmente dados
macromoleculares, e diversas classificacdes para a familia tém sido apresentadas,
sendo a proposta por Panero & Funk (2008), onde s&o reconhecidas 12 subfamilias

e 43 tribos, a classificagdo mais aceita e atual.

A subfamilia Cichorioideae Kitam. é considerada monofilética com base em

dados macromoleculares (Funk et al., 2005; Panero & Funk, 2008), sendo
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constituida por sete tribos, dentre elas a tribo Vernonieae Cass., 240 géneros e
cerca de 2.900 espécies (Funck et al., 2009).

A tribo Vernonieae Cass., considerada uma das maiores tribos da familia
Asteraceae (Keeley et al., 2007), embora tenha seu monofiletismo confirmado (Kim
& Jansen, 1995; Keeley et al., 2007) e sua circunscricdo tenha sofrido poucas
modificagdes desde a sua delimitagdo inicial (Keeley & Robinson, 2009), ainda é
objeto de constantes e atuais estudos em virtude da classificagdo genérica e
subtribal proposta por Robinson (1999a-b, 2007).

Robinson (1999a-b, 2007), baseando-se em analises morfolégicas, numeros
cromossOmicos e metabdlitos secundarios, promoveu a fragmentagdo do género
Vernonia s.I. (ca. 1.000 sp.), cujo parafiletismo havia sido confirmado com base em
analises de cpDNA por Keeley & Jansen (1994), em Vernonia s.s. (ca. 22 sp.),
localizada no sudeste da América do Norte, e varios outros géneros, novos ou
reestabelecidos, dentre eles o género Echinocoryne (Robinson, 1987), objeto deste
estudo, o que comprometeu a compreensao das relagdes de afinidades dentro da

tribo Vernonieae (Keeley & Robinson, 2009).

Neste sentido, a circunscricado mais atual para a tribo Vernonieae é a proposta
por Keeley & Robinson (2009). Nela s&o definidas 21 subtribos, dentre elas a
subtribo Lepidaploinae S.C. Keeley & H. Rob., com 129 géneros e cerca de 1.100
espécies, distribuidas por todo o hemisfério ocidental, regido sul e tropical africana,

sudeste asiatico e Australia.

A subtribo Lepidaploinae inclui 12 géneros: Aynia H. Rob., Chrysolaena
H.Rob., Harleya S.F. Blake, Echinocoryne H. Rob., Lepidaploa (Cass.) Cass.,
Lessingianthus H.Rob., Mattfeldanthus H. Rob. & R.M. King, Pseudopiptocarpha H.
Rob., Stenocephalum Sch. Bip., Stilpnopappus Mart. ex DC., Struchium P. Browne e
Xiphochaeta Poepp.; e cerca de 291 espécies, distribuidas por todo o hemisfério
ocidental, a excecao de Struchium, que possui distribuicdo pantropical (Keeley &
Robinson 2009).

Vale ressaltar que os estudos filogenéticos envolvendo a subtribo

Lepidaploinae sdo escassos e nao abrangem a subtribo em questdo em sua



totalidade, destacando-se apenas os trabalhos de Keeley et al. (2007), Keeley &
Robinson (2009) e Loeuille (2011). Os dois primeiros tratam das relacdes de
afinidades dentro da tribo Vernonieae utilizando dados macromoleculares (ITS, ndhF
e trnL-F); e o ultimo discorre sobre as relagdes de afinidades entre as subtribos
pertencentes as Vernonieae americanas, dentre elas Lepidaploinae, por meio de

dados morfologicos e macromoleculares (ITS, ndhF e rpl32-trnL).

O género Echinocoryne, inicialmente circunscrito na subtribo Vernoniinae
Cass. ex Dumort. (Robinson, 1999a) e que atualmente pertence a subtribo
Lepidaploinae (Keeley & Robinson, 2009), é caracterizado pelos capitulos
pedunculados, elevado numero de bracteas involucrais pungentes, estilopodio
pobremente diferenciado além da pilosidade densamente sericea (Robinson, 1987),
sendo um género endémico do Brasil, constituido por seis espécies restritas ao
dominio do Cerrado nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste (Riveira,
2006; Soares & Dematteis, 2012).

Nos estudos sobre o Complexo Lepidaploa (Vernonieae, Asteraceae),
Robinson (1987), baseando-se em caracteristicas morfolégicas e palinoloégicas
estabeleceu o género Echinocoryne, constituido por Echinocoryne echinocephala (H.
Rob.) H. Rob., E. holosericea (Mart. ex DC.) H. Rob., E. pungens (Gardner) H. Rob.,
E. schwenkiifolia (Mart. ex DC.) H. Rob., E. stricta (Gardner) H. Rob. e E. subulata
(Baker) H. Rob.

Vale ressaltar que as espécies que atualmente constituem o género
Echinocoryne, a excegao de Echinocoryne echinocephala (H. Rob.) H. Rob., foram
anteriormente tratadas por Baker (1873), sob o género Vernonia nos estudos das

Asteraceae para a flora do Brasil, e posteriormente, por Jones (1979).

Baker (1873) agrupou Vernonia holosericea Mart. ex DC., Vernonia pungens
Gardner, Vernonia schwenkiifolia Mart. ex DC., Vernonia stricta Gardner e Vernonia
subulata Baker, juntamente com Vernonia foliosa Gardner e Vernonia virgulata Mart.

ex DC., em Vernonia sect. Lepidaploa subsect. Paniculatae |. Oxylepidae.

ApOs os trabalhos de Baker (1873), apenas Jones (1979) propds uma nova

classificagao para os taxons supracitados, baseando-se em morfologia de graos de



polen, agrupando Vernonia holosericea, V. pungens, V. schwenkiifolia, V. stricta e V.
subulata, juntamente com V. virgulata sob Vernonia sect. Vernonia subsect.

Nudiflorae serie Subulatae.

E importante frisar que Robinson (1987) nao incluiu a espécie V. virgulata ao
género Echinocoryne em virtude das diferengas morfolégicas e palinolégicas entre
este taxon e as demais espécies do género, permanecendo a circunscrigdo de
Echinocoryne inalterada, no subsequente trabalho de Robinson em 1999 até o

momento.

Estudos relacionados ao género Echinocoryne restringem-se aos trabalhos de
cunho floristico (Nakajima & Semir, 2001; Hind, 2003; Hatschbach et al., 2006;
Almeida, 2008; Hattori & Nakajima, 2008; Hind & Miranda, 2008; Alves & Kolbeck,
2009; Soares & Nakajima, 2009), fitogeografico (Rivera, 2006; Soares & Dematteis,
2012), palinotaxonémico (Mendonga et al., 2007) e filogenéticos (Loeuille, 2011), os
quais ndo abrangem o género em sua totalidade, a exceg¢do dos fitogeograficos.
Estudos mais abrangentes, com utilizagdo de dados macromoleculares e

morfolégicos sao inexistentes.

Pelo exposto, estudos taxondbmicos e filogenéticos para o género
Echinocoryne mostram-se necessarios, a fim de fornecer subsidios para um melhor
reconhecimento e entendimento da histéria evolutiva das espécies do género, bem
como esclarecer as relagdes de afinidades entre Echinocoryne e os demais géneros

inclusos na subtribo Lepidaploinae.



1.1. OBJETIVOS GERAIS

Reavaliar os limites taxonémicos das espécies do género Echinocoryne e

determinar a sua composicao especifica.

Elaborar descricbes, ilustragdes e chave analitica para a identificacdo das

espécies de Echinocoryne, incluindo dados sobre a distribuigdo geografica.

Testar o monofiletismo do género Echinocoryne e suas relagdes de afinidades

com os demais géneros da subtribo Lepidaploinae.



1.2. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Almeida, G.S.S. de. 2008. Asteraceae Dumort. nos campos rupestres do Parque
Estadual do Itacolomi, Minas Gerais, Brasil. Tese de Doutorado. Vigosa,

Minas Gerais. 365p.

Alves, R.J.V. & Kolbeck, J. 2009. Lists of Species. Summit vascular flora of Serra de
Sao José, Minas Gerais, Brazil. Check List 5(1): 035-073.

Baker, J.G. 1873. Compositae. |. Vernoniaceae. In: Martius, C. P. F. (ed.) Flora
Brasiliensis. Monachii. 6(2): 1-180.

Barroso, G.M.; Peixoto, A.L.; Costa, C.G.; Ichaso, C.L.F.; Guimaraes, E.F. & Lima,
H.C. 1991. Sistematica das Angiospermas do Brasil. Vigosa: Imprensa UFV.
Vol. 3. 326 p.

Bremer, K. 1987. Tribal interrelationships of the Asteraceae. Cladistics 3: 210-253.

Bremer, K. 1994. Asteraceae: Cladistics and Classification. Portland: Timber Press.
429p.

Funk, V.A.; Bayer, R.J.; Keeley, S.; Chan, R.; Watson, L.; Gemeinholzer, B.;
Schilling, E.; Panero, J.L.; Baldwin, B.G.; Garcia-Jacas, N.; Susanna, A. &
Jansen, R.K. 2005. Everywhere but Antarctica: using a supertree to
understand the diversity and distribution of the Compositae. Biologiske
Skrifter 55: 343-374.

Funk, V.A.; Susanna, A.; Stuessy, T.F. & Bayer, R.J. 2009. Systematics, Evolution,
and Biogeography of Compositae. International Association for Plant
Taxonomy, Institute of Botany, University of Vienna, Rennweg 14, 1030

Vienna, Austria. 965p.

Hatschbach, G., Guarconi, E.A.E., Sartori, M.A. & Ribas, O.S., 2006, “Aspectos
Fisiondmicos da Vegetacao da Serra do Cabral Minas Gerais, Brasil”, Boletim
do Museu Boténico Municipal, Curitiba, 67: 01-33.



Hattori, E.K.O. & Nakajima, J.N. 2008. A Familia Asteraceae na Estacdo de
Pesquisa e Desenvolvimento Ambiental Galheiro, Perdizes, Minas Gerais,
Brasil. Rodriguésia 59 (4): 687-749.

Hind, D.J.N., 2003, “Compositae - Flora de Grao Mogol, Minas Gerais”, Boletim de
Botéanica da Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 21(1): 179-234.

Hind, D.J.N. & Miranda, E.B. 2008. Lista Preliminar da Familia Compositae. Série
Repatriamento de Dados do Herbario de Kew para a Flora do Nordeste 4: 1-
104.

Jones, S.B. 1979. Synopsis and pollen morphology of Vernonia (Compositae:
Vernonieae) in the New World. Rhodora 81: 425-447.

Keeley, S.C. & Jansen, R.K. 1994. Chloroplast restriction site variation in the
Vernonieae (Asteraceae), an initial appraisal of the relationship of New and
Old World taxa and the monophyly of Vernonia. Plant Systematics and
Evolution 193: 249-265.

Keeley, S.C.; Forsman, Z.H. & Chan, R. 2007. A phylogeny of the “evil tribe”
(Vernonieae: Compositae) reveals Old/New World long distance dispersal:
Support from separate and combined congruent datasets (trnL-F, ndhF, ITS).

Molecular Phylogenetics and Evolution 44: 89-103.

Keeley, S.C. & Robinson, H. 2009. Vernonieae. p 439-469. In: Funk, V. A.; Susanna,
A.; Stuessy, T. F.; Bayer, R. J. Systematics, Evolution, and Biogeography of
Compositae. 965p. International Association for Plant Taxonomy, Institute of

Botany, University of Vienna, Rennweg 14, 1030 Vienna, Austria.

Kim, K.-J.; Jansen, R.K.; Wallace, R.S.; Michaels, H.J. and Palmer, J.D. 1992.
Phylogenetic implications of rbcL sequence variation in the Asteraceae.
Annals of the Missouri Botanical Garden 79: 428—445.

Kim, K.-J. & Jansen, R.K. 1995. ndhF sequence evolution and the major clades in
the sunflower family. Proceedings of the National Academy of Sciences of the
United States of America 92: 10379-10383.



Loeuille, B.F.P. 2011. Towards a phylogenetic classification of Lychnophorinae
(Asteraceae: Vernonieae). Tese de doutorado apresentada ao Instituto de

Biociéncias da Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo. 433p.

Mendonga, C.B.F.; Souza, M.A.; Goncgalves-Esteves, V & Esteves, R.L. 2007.
Palinotaxonomia de espécies de Chrysolaena H. Rob., Echinocoryne H. Rob.

e Stenocephalum Sch. Bip. (Vernonieae — Compositae) ocorrentes no sudeste
do Brasil. Acta Botanica Brasilica 21(3): 627-639.

Nakajima, J.N. & Semir, J. 2001. Asteraceae do Parque Nacional da Serra da
Canastra, Minas Gerais, Brasil. Revista Brasileira de Botanica, Sao Paulo.
24(4): 471-478.

Nakajima, J.N.; Loeuille, B.; Heiden, G.; Dematteis, M.; Hattori, E.K.O.; Magenta, M.;
Ritter, M.R.; Mondin, C.A.; Roque, N.; Ferreira, S.C.; Teles, A.M.; Borges,
R.A.X.; Monge, M.; Bringel Jr. J.B.A.; Oliveira, C.T.; Soares, P.N.; Almeida,
G.; Schneider, A.; Sancho, G.; Saavedra, M.M.; Liro, R.M.; Souza-Buturi, F.O;
Pereira, A.C.M.; Moraes, M.D. & Silva, G.A.R. 2012. Asteraceae. In: Lista de
Espécies da Flora do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012/FB000055

Panero, J.L. & Funk, V.A. 2002. Toward a phylogenetic subfamilial classification for
the Compositae (Asteraceae). Proceedings of the Biological Society of
Washington 115: 909-922.

Panero, J.L. & Funk, V.A. 2008. The value of sampling anomalous taxa in
phylogenetic studies: Major clades of the Asteraceae revealed. Molecular
Phylogenetics and Evolution 47: 757—782.

Rivera, V.L. 2006, “Estudos fitogeograficos em Vernonia Schreb. sensu lato
(Asteraceae) no Bioma Cerrado”. Dissertagdo de Mestrado em Boténica,

Universidade de Brasilia, Brasilia. 119p.

Robinson, H. 1987. Studies in the Lepidaploa Complex (Vernonieae: Asteraceae). Il.
A New Genus, Echinocoryne. Proceedings of the Biological Society of
Washington 100(3): 584-589.



Robinson, H. 1999a. Generic and subtribal classification of American Vernonieae.

Smithsonian Contributions to Botany 89: 1-116.

Robinson, H. 1999b. Revisions in paleotropical Vernonieae (Asteraceae).

Proceedings of the Biological Society of Washington 112: 220-247.

Robinson, H. 2007 [2006]. VI. Tribe Vernonieae Cass. In: Kaderelt, J. W. and
Jeffrey, C. (eds.). The families and genera of vascular plants, vol 8.

Flowering plants-eudicot, Asterales. Springer, Berlin, pp. 149-174.

Soares, P.N. & Nakajima, J.N. 2009. Diversidade e Conservagao das espécies de
Vernonia nos campos rupestres de Minas Gerais. IX Encontro Interno & XllI
Seminario de Iniciagdo Cientifica. Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia. 10p.

Soares, P.N. & Dematteis, M. 2012. Echinocoryne. In: Lista de Espécies da Flora do
Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
http://floradobrasil.jorj.gov.br/2012/FB027038



2. CAPITULO 1 - ESTUDOS TAXONOMICOS EM Echinocoryne
H. ROB. (ASTERACEAE : VERNONIEAE)

2.1. RESUMO

O género Echinocoryne H. Rob. (Asteraceae, Vernonieae, Lepidaploinae) é
constituido por seis espécies, endémicas do Brasil, restritas ao dominio do Cerrado
nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste. E caracterizado pelos
capitulos pedunculados, elevado numero de bracteas involucrais pungentes e
estilopédio pobremente diferenciado. O presente trabalho apresenta o estudo
taxondmico das espécies do género Echinocoryne, ressaltando as variagdes
morfoldgicas das partes vegetativas e principalmente a variagdo no numero de flores
dos capitulos. Descricdes, comentarios, ilustragdes, chaves de identificacdo e

mapas de distribuicdo geografica das espécies estao presentes.

Palavras chaves: Lepidaploinae. Taxonomia. Distribuicdo geografica. Cerrado.

Brasil.

ABSTRACT

The genus Echinocoryne H. Rob. (Asteraceae, Vernonieae, Lepidaploinae)
consists of six species, endemic to Brazil, restricted to the Cerrado domain in the
North, Northeast, Midwest and Southeast regions. It is characterized by its
pedunculate heads, its large number of pungent involucral bracts and its poorly
differentiated style base. This paper presents the taxonomic study of the genus
Echinocoryne, highlighting the morphological variations of the vegetative parts and
especially the variation in the number of flowers in heads. Descriptions, comments,
illustrations, identification keys and maps of the geographical distribution of species

are present.

Keywords: Lepidaploinae. Taxonomy. Geographical distribution. Cerrado. Brazil.
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2.2. INTRODUGAO

A familia Asteraceae Dumort. (Compositae) compreende 12 subfamilias, 43
tribos (Panero & Funck, 2008), cerca de 1.700 géneros e 24.000 espécies, com
ampla distribuicdo, a excegédo da Antartica (Funk et al., 2009). No Brasil, a familia é
amplamente representada, ocorrendo 2.043 espécies reunidas em 275 géneros
(Nakajima et al., 2012).

O género Echinocoryne, inicialmente circunscrito na subtribo Vernoniinae
Cass. ex Dumort. (Robinson, 1999a) e que atualmente pertence a subtribo
Lepidaploinae S.C. Keeley & H.Rob., a qual é uma das 21 subtribos reconhecidas
para a tribo Vernonieae Cass. (Keeley & Robinson 2009). Caracteriza-se pelos
capitulos pedunculados, elevado numero de bracteas involucrais pungentes,
estilopddio pobremente diferenciado e pilosidade densamente sericea (Robinson,
1987), sendo um género endémico do Brasil, constituido por seis espécies restritas
ao dominio do Cerrado nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste
(Riveira, 2006; Soares & Dematteis, 2012).

Nos estudos sobre o Complexo Lepidaploa (Vernonieae, Asteraceae),
Robinson (1987), baseando-se em caracteristicas morfolégicas e palinoldgicas
estabeleceu o género Echinocoryne, constituido por Echinocoryne echinocephala (H.
Rob.) H. Rob., E. holosericea (Mart. ex DC.) H. Rob., E. pungens (Gardner) H. Rob.,
E. schwenkiifolia (Mart. ex DC.) H. Rob., E. stricta (Gardner) H. Rob. e E. subulata
(Baker) H. Rob.

Vale ressaltar que as espécies que atualmente constituem o género
Echinocoryne, a excegao de Echinocoryne echinocephala (H. Rob.) H. Rob., foram
anteriormente tratadas por Baker (1873), sob o género Vernonia nos estudos das

Asteraceae para a flora do Brasil, e posteriormente, por Jones (1979).

Baker (1873) agrupou Vernonia holosericea Mart. ex DC., Vernonia pungens
Gardner, Vernonia schwenkiifolia Mart. ex DC., Vernonia stricta Gardner e Vernonia
subulata Baker, juntamente com Vernonia foliosa Gardner e Vernonia virgulata Mart.

ex DC., sob Vernonia sect. Lepidaploa subsect. Paniculatae 1. Oxylepidae.
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ApoOs os trabalhos de Baker (1873), apenas Jones (1979) propés uma nova
classificagdo para os taxons supracitados, baseando-se em morfologia de gréaos de
polen, agrupando V. holosericea, V. pungens, V. schwenkiifolia, V. stricta e V.
Ssubulata, juntamente com V. virgulata sob Vernonia sect. Vernonia subsect.

Nudiflorae serie Subulatae.

E importante frisar que Robinson (1987) nao incluiu a espécie V. virgulata ao
género Echinocoryne em virtude das diferengas morfolégicas e palinolégicas entre
este taxon e as demais espécies do género, permanecendo a circunscrigdo de
Echinocoryne inalterada, no subsequente trabalho de Robinson em 1999 até o

momento.

Estudos relacionados ao género Echinocoryne restringem-se aos trabalhos de
cunho floristico (Nakajima & Semir, 2001; Hind, 2003; Hatschbach et al., 2006;
Almeida, 2008; Hattori & Nakajima, 2008; Hind & Miranda, 2008; Alves & Kolbeck,
2009; Soares & Nakajima, 2009), fitogeografico (Rivera, 2006; Soares & Dematteis,
2012) e palinotaxonémico (Mendonga et al., 2007), os quais ndo abrangem o género
em sua totalidade, a excegdo dos fitogeograficos. Estudos taxondmicos mais

abrangentes sao inexistentes.

O presente trabalho teve como objetivos: reavaliar as espécies do género
Echinocoryne, elaborar descri¢des, ilustracbes e chaves analiticas para a
identificacdo das espécies do género, incluindo dados sobre a distribuicao

geografica.

2.3. MATERIAL E METODOS

Para o estudo taxonémico do género Echinocoryne foram realizadas
expedigdes a campo no ano de 2012 no estado de Minas Gerais para coleta de
exemplares do género, abrangendo as fitofisionomias campo rupestre e cerrado
stricto sensu, pertencentes ao dominio do Cerrado, nos municipios de Conselheiro
Mata, Datas, Diamantina, Milho Verde, Ouro Preto, Presidente Kubitschek e Santana

do Riacho.
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Todos os exemplares coletados foram desidratados em estufas de campo,
sendo anotadas as informagdes relevantes, de acordo com os procedimentos de
coleta e herborizagédo (Mori et al., 1989). A montagem e incorporagao das exsicatas

foram realizadas no Herbario da Universidade Federal de Vigosa (VIC).

Foram analisados 430 espécimes do género Echinocoryne, incluindo os
materiais herborizados oriundos dos Herbarios BHCB, CEN, ESA, HEPH, HUEFS,
HUFU, MBM, R, RB, SP, SPF, VIC e UB, cedidas ao Herbario VIC mediante
empréstimos, além dos exemplares coletados em expedi¢des a campo. Fotos dos
tipos disponiveis nas cole¢des virtuais dos Herbarios BM, GH, K, M, NY, P, R, UB e

US também foram analisados.

A identificagcdo dos exemplares foi realizada com base em literatura
especializada (De Candolle, 1836; Gardner, 1846, 1847; Baker, 1873; Robinson,
1980, 1987).

A andlise das estruturas vegetativas e reprodutivas foi realizada utilizando-se
lupa esteromicroscépica, e as mesmas foram descritas de acordo com Radford et al.

(1974) e Roque & Bautista (2008), respectivamente.

Para a confeccdo dos mapas de distribuicdo geografica das espécies de
Echinocoryne foram utilizados dados provenientes dos materiais depositados em
Herbarios e bibliografias (Anexo 1), os quais foram submetidos ao software DIVA-
GIS 7.5 (Hijmans et al., 2012).

2.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.4.1. Echinocoryne H. Rob., Proc. Biol. Soc. Wash. 100(3): 588. 1987. Typus:
Vernonia holosericea Mart. ex DC. Vernonia sect. Lepidaploa subsect. Paniculatae |.
Oxylepidae Baker, Fl. Bras. 6(2): 108. 1873. Vernonia sect. Vernonia subsect.
Nudiflorae serie Subulatae S. B. Jones, Rhodora 81: 439. 1979. Typus: Vernonia

subulata Baker.

Ervas ou subarbustos perenes, 0,15-2 m alt. Caule cilindrico ou achatado,

ereto, simples ou ramificado, estriado, com pilosidade sericea, tomentosa, vilosa ou
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velutina de coloracdo grisea. Folha alterna, séssil, membranacea ou subcoriacea,
progressivamente menor em direcdo a parte superior do caule, linear, linear-
lanceolada, lanceolada, oblanceolada, estreitamente eliptica, eliptica ou ovada,
discolor, apice agudo ou mucronado, margem inteira ou esparsamente aculeada,
plana a fortemente revoluta, base atenuada, cuneada, obtusa ou subcordada, face
abaxial clara, esparso a denso sericea, tomentosa, vilosa ou velutina, grisea ou alba,
face adaxial escura, glabrescente a denso sericea ou velutina, grisea, camptédroma
ou hifédroma. Capitulescéncia monocasial, axilar e terminal, laxa ou congesta, ou
em capitulos isolados; bracteas foliaceas lineares, linear-lanceoladas, lanceoladas,
estreitamente elipticas ou elipticas, uma em cada né do monocasio. Capitulos curto
a longamente pedunculados; pedunculo ereto-patente, moderado a denso sericeo,
tomentoso ou velutino, griseo ou albo; involucro campanulado; bracteas involucrais
40-500, em 4-9-séries, esquarrosas, subuladas, linear-lanceoladas, lanceoladas ou
ovadas, sendo as externas progressivamente menores, escabras, apice acuminado
a longamente acuminado, vinaceo a levemente vinaceo ou marrom claro, margem
laciniada, base verde-clara ou amarelo-esverdeada palida, dorsalmente
glabrescente ou griseo-sericeo. Flores 10-213 por capitulo, mondclinas; corola
tubulosa, actinomorfa, lavanda, 5-lobada, lacinios lineares, apice glanduloso,
esparsamente setoso; anteras calcaradas, apice obtuso, ndo glanduloso; estilete
com apice bifido, ramos pilosos; estilopddio cilindrico pobremente diferenciado.
Cipsela fusiforme, 5-costada, costelas ocultas pela densa pilosidade sericea,
alaranjado-estraminea; carpopddio simétrico, anelar. Papus bisseriado, persistente,
série externa, paleacea, laciniada, alaranjado-estraminea, série interna, cerdosa,

barbelada, alaranjado-estraminea.

Distribuicao: Echinocoryne € um género endémico do Brasil (Figura 1),
constituido por seis espécies restritas ao dominio do Cerrado nas regidées Norte
(Tocantins), Nordeste (Maranhao e Bahia), Centro-Oeste (Goias e Distrito Federal) e
Sudeste (Minas Gerais e Sao Paulo) (Riveira, 2006; Soares & Dematteis, 2012).

Comentarios: Apos analise de inumeros exemplares de todas as espécies do
género Echinocoryne, constatou-se uma grande variagdo quanto ao tipo de
indumento das estruturas vegetativas e ndo apenas o tipo sericeo como mencionado

por Robinson (1987). Vale salientar que o numero de capitulos por individuo € muito
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variavel, de 1 a 315. Em relagdo ao numero de bracteas involucrais, bem como, o
numero de séries em que as mesmas estao dispostas, foram observadas de 40 a
500 bracteas, dispostas em 4 a 9 séries. Robinson (1987) observou uma variagao de
110 a 500 bracteas involucrais em 6 a 9 séries. Embora os valores inferiores sejam
discrepantes, observa-se uma certa coeréncia destes valores. O numero de flores
por capitulo variou de 10 a 213, muito superior ao relatado por Robinson (1987), de
15 a 60 flores, evidenciando a grande plasticidade deste carater em todo o género, e

a inconsisténcia do mesmo para a delimitagdo das espécies de Echinocoryne.

-5

-15

Figura 1: Distribuicao do género Echinocoryne baseada em dados de herbarios e bibliografia (Anexo 1).
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2.4.2. Chave das espécies do género Echinocoryne

1.Erva. Caule achatado ou cilindrico. Folha membranacea, margem plana ou

levemente revoluta. Bracteas involucrais subuladas...........cooveeevevieieenan... E. subulata

1’.Subarbusto. Caule cilindrico. Folha subcoriacea, margem forte ou moderadamente

revoluta. Bracteas involucrais, linear-lanceoladas, lanceoladas ou

2.Folha ovada ou oblanceolada, face abaxial velutina ou tomentosa, face adaxial

VI UL N e e E. schwenkiifolia

2'.Folha linear, linear-lanceolada, lanceolada, estreitamente eliptica ou eliptica, face

abaxial sericea ou vilosa, face adaxial sericea ou glabrescente...............ccceevveeeee... 3
3.Folha linear, margem fortemente revoluta, venacéo hifédroma............... E. pungens

3’.Folha linear-lanceolada, lanceolada, estreitamente eliptica ou eliptica, margem

moderadamente revoluta, venacdo camptOdroma...........ccceeeevieiiiiieieeiiiiicieeeeeeeee e 4

4.Face abaxial foliar com pilosidade alba. Invélucro com 200-500 bracteas

involucrais, 7-9-Seriados...........cc.iiiiiiiii e E. echinocephala

4’Face abaxial foliar com pilosidade grisea. Invélucro com 40-180 bracteas

INVOIUCTAIS, 4-6-SEIHAUOS. ... i iiieeiiii e e e e et e e e e e e eaae e e e eennees 5
5.Capitulescéncias laxas; bracteas involucrais escuras, verde-
(L] T Lo = T PRSPPI E. holosericea

5.Capitulescéncias  congestas; bracteas involucrais padlidas, amarelo-

ESVEIACATAS. . ... i E. stricta
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2.4.3. Echinocoryne echinocephala (H. Rob.) H. Rob., Proc. Biol. Soc. Wash.
100(3): 587. 1987. Vernonia echinocephala H. Rob., Phytologia 45(2): 173. 1980.
Typus: Brasil, Goias; Alto Paraiso de Goias; ca. 20 km. north of Alto do Paraiso, 19-
[11-1971, 1250 msm, Irwin, H.S.; Harley, R.M. & Smith, G.L., 32220 (holdtipo: UB,
foto!; isétipo: NY, foto!). (Figura 2).

Subarbusto 0,4-2 m alt. Caule cilindrico, simples ou ramificado, sericeo.
Folha subcoriacea, lanceolada, 18-74 x 2,8-15 mm, apice agudo, margem inteira,
moderadamente revoluta, base cuneada, face abaxial alba, densamente sericea,
face adaxial verde escura, moderadamente griseo-sericea, camptdédroma.
Capitulescéncia laxa, ou capitulos isolados; bracteas folidceas lanceoladas ou
estreitamente elipticas, 4,9-17,5 x 0,6-4,6 mm. Capitulos 1-9, 13-23 x 14-25 mm;
pedunculo 6,5-80 mm compr., albo, densamente sericeo; invélucro com 200-500
bracteas involucrais, em 7-9-séries, internas linear-lanceoladas, 10-11 x 1,5 mm,
externas lanceoladas, 2-3,5 x 0,5-0,9 mm, apice acuminado, vinaceo, margem
laciniada, base verde clara, dorsalmente albo-sericea. Flores 50-93 por capitulo;
corola 9,5-11 mm compr., lacinios 2,5-4 mm comepr.; anteras 2,5-3,5 mm compr.;
ramos do estilete 1-1,5 mm compr. Cipsela 0,6-1,8 mm compr., densamente

sericea. Papus com série externa 1,2-2 mm compr., série interna 6,5-7 mm compr.

Distribuicao: Exclusiva da regido da Chapada dos Veadeiros, Goias (Riveira,
2006; Soares & Dematteis, 2012) (Figura 3). E. echinocephala ocorre no dominio do
Cerrado, nas seguintes fitofisionomias: campo rupestre, campo sujo e cerrado stricto

sensu. Coletada com flores e frutos entre fevereiro a julho.
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Figura 2: Echinocoryne echinocephala. A: habito. B: detalhe do caule. C: face adaxial e abaxial da folha. D:
detalhe da margem foliar. E: capitulo. F: capitulo em corte longitudinal. G: bracteas involucrais interna e externa.
H: flor com detalhe do lacinio. I: flor em corte longitudinal. J: papus interno e externo. K: cipsela (A-K,
Hatschbach, G. et al. 53878, MBM).
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Figura 3: Distribuicdo de Echinocoryne echinocephala baseada em dados de herbarios e bibliografia (Anexo 1)

Comentarios: Echinocoryne echinocephala é a espécie que apresenta o
menor numero de capitulos, de 1 a 9 por planta e um dos maiores em numero de
flores por capitulo (50 a 93). Além disso, apresenta os maiores numeros de bracteas
involucrais (200 a 500) e de séries das mesmas (7 a 9). Vale salientar que o numero
de flores por capitulo observado neste estudo foi significativamente ampliado (93),
quando comparado com o mencionado (50) por Robinson (1980). Outra
caracteristica marcante desta espécie que a distingue dos demais taxons deste
género sao as folhas com a face abaxial alba, uma vez que as demais possuem
faces abaxiais griseas.
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Material examinado: BRASIL. Goias. Mun. Alto Paraiso de Goias, 27 Km de
Alto Paraiso de Goias, 1488 msm, V-2002, Uliana, V.L.C.R. et al. 652 (ESA); Mun.
Niquelandia, Companhia de Niquel Tocantins, morro na entrada para Macédo Velho,
14°21°30”S - 48°25'10"W, 16-1V-1996, Mendonga, R.C. et al. 2306 (RB); Mun.
Teresina de Goias, 25 Km de Alto Paraiso de Goias, 13°46’00”S - 47°30°00”W, 24-
V-1994, Munhoz, C.; Walter, B. & Silva, M.A. 158 (UB); Chapada dos Veadeiros, 09-
VI-1972, Rizzo 8127 (RB); Chapada dos Veadeiros, 25 Km N de Alto Paraiso de
Goias, 22-11I-1971, Irwin, H.S. et al. s.n.. (RB-162962); Rod. GO-327, 5-10 Km de
Alto Paraiso de Goias, Chapada dos Veadeiros, 12-11-1990, Hatschbach, G. et al.
53878 (MBM).

2.4.4. Echinocoryne holosericea (Mart. ex DC.) H. Rob., Proc. Biol. Soc. Wash.
100(3): 587. 1987. Vernonia holosericea Mart. ex DC., Prodr. 5: 43. 1836. Typus:
Brasil, Minas Gerais: Habitat in campis St. Philippi versus Contendras, Martius,
C.F.P. von, s.n. (holdtipo: M, foto!; isétipo: NY, foto!). Cacalia holosericea (Mart.)
Kuntze, Revis. Gen. PI. 2: 970. 1891. (Figura 4).

Subarbusto 0,2-2 m alt. Caule cilindrico, simples ou ramificado, griseo-
sericeo ou viloso. Folha subcoriacea, linear-lanceolada ou lanceolada, 14-81 x 2-26
mm, apice agudo, margem inteira ou esparsamente aculeada, moderadamente
revoluta, base cuneada, face abaxial grisea, esparso ou densamente sericea ou
vilosa, face adaxial verde escura, glabrescente ou moderadamente griseo-sericea,
camptédroma. Capitulescéncia laxa; bracteas foliaceas lanceoladas ou elipticas, 2-
36 x 1-6,4 mm. Capitulos 3-232, 6,5-15,5 x 8-20 mm; pedunculo 1-50 mm compr.,
griseo, densamente sericeo ou tomentoso; involucro com 40-180 bracteas
involucrais, em 4-6-séries, internas linear-lanceoladas ou lanceoladas, 5-12 x 0,5-1,5
mm, externas linear-lanceoladas ou lanceoladas, 1,5-3 x 0,2-0,5 mm, apice
acuminado, vinaceo, margem laciniada, base verde clara, dorsalmente glabrescente
ou griseo-sericea. Flores 12-63 por capitulo; corola 4-10 mm compr., lacinios 1,5-2,5
mm compr.; anteras 2-3 mm compr.; ramos do estilete 1-1,5 mm compr. Cipsela 1-
1,5 mm compr., densamente sericea. Papus com série externa 0,7-1,5 mm compr.,

série interna 4-8 mm compr.
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Distribuicao: Dentre as espécies de Echinocoryne, E. holosericea € uma das
mais amplamente distribuidas, ocorrendo nos estados da Bahia, Goias, Maranhao,
Minas Gerais, Sdo Paulo além do Distrito Federal (Riveira, 2006), (Figura 5)
ocorrendo no dominio do Cerrado, nas seguintes fitofisionomias: campo limpo,
campo rupestre, campo sujo, carrasco, cerradao, cerrado stricto sensu e floresta de

galeria. Coletada com flores e frutos entre fevereiro a novembro.

Comentarios: Echinocoryne holosericea € constantemente confundida com
E. schwenkiifolia (Mart. ex DC.) H. Rob. e E. pungens (Gardner) H. Rob., devido a
semelhanga do habito, da capitulescéncia laxa, do tamanho e coloracdo dos
capitulos. Entretanto, difere-se da primeira, pelas folhas linear-lanceoladas ou
lanceoladas, sericeas ou vilosas, enquanto E. schwenkiifolia possui folhas ovadas
ou oblanceoladas, velutinas ou tomentosas; e da segunda, pelas folhas linear-
lanceoladas ou lanceoladas com venagdo camptdédroma, enquanto E. pungens
possui folhas lineares com venacdo hifédroma. E interessante ressaltar que o
numero de flores por capitulo observado por De Candolle (1836) e Baker (1873) é
semelhante, variando de 25 a 35, ja para Robinson (1987), este numero variou de 30

a 60 flores. Neste estudo, foram observadas de 12 a 63 flores por capitulo.
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Figura 4: Echinocoryne holosericea. A: ramo. B: detalhe do caule. C: face adaxial e abaxial da folha. D: detalhe
da margem foliar. E: capitulo. F: capitulo em corte longitudinal. G: bracteas involucrais interna e externa. H: flor. I:
flor em corte longitudinal com detalhe do lacinio. J: papus interno e externo. K: cipsela (A-K, Miranda, E.B. &

Conceigédo, A.S. 681, HUEFS).
22



-75 -70 55 50 -55 -50 -45 -40 -35

A0

15

ERES0 g
§5887

. 8
§3is

-20

-25

=30

Figura 5: Distribuicao de Echinocoryne holosericea baseada em dados de herbarios e bibliografia (Anexo 1).

Material examinado: BRASIL. Bahia: Mun. Abaira, caminho Boa
Vista/Bicota, 13°19'00”S - 41°51°00”"W, 1400 msm, 23-VII-1994, Ganev, W. 3346
(HUEFS); Mun. Abaira, caminho Capao de Levi-Guarda, proximo a Serrinha, 06-VI-
1992, Ganev, W. 428 (HUEFS); Mun. Abaira, 9 km norte de Catolés, 13°02’00"'S -
41°50'00”"W, 1450 msm, 10-VII-1995, Queiroz, L.P. de et al. 4359 (UB, RB); Mun.
Barra da Estiva, Morro da Antena, 13°41°00”S - 41°16’00”"W, 1400 msm, 16-VII-
2001, Souza, V.C. et al. 26105 (ESA); Mun. Barra da Estiva, Morro da Antena,
13°41°00”S - 41°16’00”W, 1400 msm, 16-VII-2001, Souza, V.C. et al. 26121 (ESA);
Mun. Lencgdis, BR 242, 4 Km do entroncamento a Lengdis, 22-VIII-1996, Harley,
R.M. & Maycoorm, M.A. 3760 (HUEFS); Mun. Lencgodis, BR 242, 4 Km do
entroncamento a Lengdis, 22-VIII-1996, Harley, R.M. & Maycoorm, M.A. s.n. (MBM-
272676); Mun. Mucugé, Estrada Mucugé/Guiné, a 28 Km de Mucugé, 07-1X-1981,
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Furlan, A. et al. s.n. (SPF-18852, VIC-38064); Mun. Mucugé, Fazenda Paraguacu,
12°59'00”S - 41°20°00"W, 10-VIII-2004, Oliveira, E.C. de70 (HUEFS); Mun.
Palmeiras, Vale do Cercado, 12°25’00”S - 41°27°00”W, 10-1X-2006, Carvalho, P.D. &
Conceigdo, A.A. 337 (HUEFS); Mun. Piata, Estrada Piatd/Imbuia, 13°04'19”’S -
41°47°33"W, 1240 msm, 11-XI-1996, Hind, D.J.N. & Bautista, H.P. 4196 (HUEFS);
Mun. Rio de Contas, Arapiranga, Encosta da serra, 13°27°41”S - 41°45’37"W, 861
msm, 18-VI-2000, Harley, R.M. & Giulietti, A.M. 53994 (HUEFS); Mun. Rio de
Contas, caminho Funil do Porco-Gordo, 13°45’00”S - 42°24°00”"W, 1100 msm, 14-
VII-1993, Ganev, W. 1849 (HUEFS); Mun. Rio do Pires, Beira do Riacho da
Forquilha, 13°54°00”S - 42°29'00”"W, 1500 msm, 24-VII-1993, Ganev, W. 1942
(HUEFS); Mun. Erico Cardoso, Tamandu&, estrada Morro do Fogo/Veredas,
13°19°'50”S - 42°05’'54'W, 04-VII-2001, Bautista, H.P. et al. 3280 (HUEFS); C.a. de 5
km Sul do Rio Roda Velha, 15-1V-1966, Irwin, H.S. et al. s.n. (UB-39995); Estrada
ltuacu/Barra da Estiva, a 8,0 Km de Barra de Estiva, Morro do Ouro, 19-VII-1981,
Giulietti, A.M. et al. s.n. (SPF-18203, VIC-38063). Distrito Federal: Brasilia, Area do
Jardim Botanico, 30-V-1990, Azevedo, M.L.M. & Oliveira, F.C.A. 552 (RB); Brasilia,
ARIE do Capetinga, lado esquerdo da estrada de ferro Centro oeste, préximo ao
Catetinho, 08-VI-1988, Silva, M.A. da 703 (SP);Brasilia, ARIE do Cerradao,
15°51°00”’S - 47°49'00”W, 29-VII-2008, Silva, J.S. & Alves, M.M. 534 (UB); Brasilia,
ARIE do Cerradao, 15°51°00”S - 47°49'00”"W, 29-VI1-2008, Silva, J.S. & Alves, M.M.
548 (UB); Brasilia, Bacia do Rio Sao Bartolomeu, 02-VI-1982, Heringer, E.P. 7005
(RB); Brasilia, Campus da Universidade de Brasilia, 09-V-1967, Barroso, G.M. s.n.
(UB-32828); Brasilia, Chapada da Contagem, Clube do Empresario, 29-1V-1997,
Calago, K. 44 (UB, RB); Brasilia, Chapada da Contagem, Clube do Empresario, 29-
IV-1997, Calago, K. s.n. (HEPH-16231-1); Brasilia, Est. Ecol. do Jardim Botanico de
Brasilia, acima da Area de Lazer, 15°52°00”S - 47°51°00”W, 1150 msm, 19-VI-2000,
Paiva, V.F. et al. 50 (HEPH); Brasilia, Est. Ecol. do Jardim Botanico de Brasilia,
15°52'00”S - 47°51°00"W, 1150 msm, 01-VII-1998, Regis, T. 13 (HEPH); Brasilia,
Est. Ecol. do Jardim Botanico de Brasilia, 1152 msm, 01-VI-2004, Azevedo, I.N.C. de
et al. 104 (HEPH); Brasilia, Fazenda Agua Limpa, Est. Experimental UnB, 06-VI-
2007, Lourenco, L.R. et al. 12 (UB); Brasilia, Fazenda Agua Limpa, 15°57°00"S -
47°56’00”W, 04-111-1980, Cesar, H.L. 339 (UB); Brasilia, Fazenda Agua Limpa,
15°57°48"S - 47°54'82"W, 05-VI-2007, Carvalho, P.S. & Correia, C.A.S. 277 (UB);
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Brasilia, Fazenda Sucupira, Riacho Fundo I, 15°53'00”S - 48°01°00”"W, 1100 msm,
05-VII-2003, Munhoz, C. et al. 2762 (UB); Brasilia, Fazenda Sucupira, Riacho Fundo
I, 15°53’00”S - 48°01°00”W, 1050 msm, 19-VIII-2003, Munhoz, C. et al. 2791 (UB);
Brasilia, Fazenda Sucupira, Riacho Fundo |, 14°04'21”S - 47°30'33”"W, 1050 msm,
24-V-2004, Pereira, F.F.O. et al. 301 (UB); Brasilia, Instituto Nacional de
Meteorologia, 15°47°25”S - 47°55'30”W, 06-11-2008, Passos, F.B. 209 (UB); Brasilia,
Jardim Botanico de Brasilia, trilha ecologica prox ao mirante, 15°52'00”S -
47°51°00"W, 1150 msm, 15-VIII-2000, Nobrega, M.G. & Jesus, F.P.R. de et al. 1267
(HEPH); Brasilia, Jardim Botanico de Brasilia, 15°52’00”S - 45°50°27”"W, 2003,
Rodrigues-da-Silva, R. 804 (HEPH); Brasilia, Jardim Botanico de Brasilia, Reserva
Ecoldgica, 1150 msm, 08-VII-1985, Equipe do JBB 496 (HEPH); Brasilia, Jardim
Botanico de Brasilia, 15°52’00”S - 47°51°00”W, 1150 msm, 26-V-1998, Oliveira, R.C.
& Motta, C.S. 1119 (HEPH); Brasilia, Jardim Botanico de Brasilia, 15°52'00”S -
47°51°00"W, 1150 msm, 31-V-1995, Boaventura, M. 155 (HEPH); Brasilia, Jardim
Botanico de Brasilia, 15°52'00”S - 47°51’00”"W, 1150 msm, 07-VII-2000, Nobrega,
M.G. et al. 1119 (HEPH); Brasilia, Jardim Botanico de Brasilia, 15°52'00"S -
47°51°00"W, 1150 msm, 08-VI-1987, Equipe do JBB 958 (HEPH); Brasilia, Lago do
Paranoa, 1050 msm, 11-1V-1968, Philcox, D. & Onishi, E. 4780 (UB); Brasilia, Mata
do Country Club, 08-VII-1965, Sucre, D. 668A (RB); Brasilia, Mata do Country Club,
24-VI1-1965, Sucre, D. 668B (RB); Brasilia, Nucleo Rural Lago Oeste, 15°36’00”S -
47°57°00"W, 26-V-2007, Lindoso, D.P. et al. 07 (UB); Brasilia, Parque das
Sucupiras, 15°46’00”S - 47°55'00"W, 1150 msm, 24-V-2005, Correia, C.A.S. &
Passos, F.B. 50 (UB); Brasilia, Reserva Ecolégica do IBGE, 15°57’35"S -
47°52'35"W, 25-IV-1988, Mendonga, R.C. 910 (RB); Brasilia, Reserva Ecoldgica do
IBGE, 15°56'28”S - 47°52'05"W, 25-V-1988, Silva, M.A. da 673 (RB); Brasilia,
Reserva Ecoldgica do IBGE, 15°57°10”S - 47°52'35"W, 27-1V-1988, Mendonga, R.C.
958 (RB); Brasilia, Reserva Ecologica do Roncador, 15°56'14”S - 47°52’'11”W, 20-
VI-2008, Melo, L.R.V. 16 (UB); Brasilia, Setor de Mansdes Park Way, 16°02'24"S -
48°03'14”"W, 15-V-2004, Bringel Junior, J.B.A. et al. 130 (UB); Brasilia, Sobradinho,
23-VII-1964, Duarte, A.P. et al. 8274 (RB); Brasilia, 15 Km ao SE do centro de
Brasilia, Moreira, C. 02 (UB); Brasilia, 03-11-2010, Hattori, E.K.O. et al. 1185 (BHCB);
Brasilia, 26-V-1965, Heringer, E.P. 10454 (UB, RB); Aguas Emendadas, 21-XI-1971,
Ferreira, M.B. 1279 (HEPH); Aguas Emendadas, 21-XI-1971, Ferreira, M.B. 1216
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(HEPH); Barragem do Paranoa, 27-VI-1984, Buzzi, M. 03 (UB); Campus
Universitario, Colina, 03-V-1965, Sucre, D. 499 (UB); IBRA, 40 km de Brasilia, 16-V-
1970, Ferreira, M.B. 196 (UB); Lado norte do vale de Ribeirdao Bananal, 15°42’00”S -
47°54’00"W, 1060 msm, 18-V-1980, Kirkbride, J.H. 3187 (UB); Lago Sul, Estacao
Ecolégica do JBB, 03-07-2008, Amaral, A.G. et al. 2070 (HEPH); Lago Sul, Est. Ecol.
do JBB, 03-07-2008, Amaral, A.G. et al. 2064 (HEPH); Lago Sul, Est. Ecol. do JBB,
03-07-2008, Amaral, A.G. et al. 2056 (HEPH); Lago Sul, Est. Ecol. do JBB, 03-07-
2008, Amaral, A.G. et al. 2063 (HEPH); Lago Sul, Est. Ecol. do JBB, 17-VI-2010,
Paiva, V.F. et al. 728 (HEPH, RB); Lago Sul, Jardim Botanico de Brasilia, 17-V-2010,
Paiva, V.F. 682 (HEPH); Lago Sul, Ermida Dom Bosco, Trilha Prainha, 25-VI-2011,
Vidal, J.R.B. 72 (HEPH); Lago Sul, 10-V-2011, Vidal, J.R.B. et al. 30 (HEPH);
Mumunhas, VI-1985, Pena, E.C. de s.n. (UB-384-43-96); Mumunhas, VI-1985,
Coutinho, A.R. s.n. (UB-385-43-56); Paranoa, margem da estrada em encosta
rochosa, 1100 msm, 20-IX-1965, Irwin, H.S. et al. 8487 (SP, RB); Parque Recreativo
do Gama, 07-1V-2000, Proenca, C. et al. 2166 (UB); Perto da Ponte de S.
Bartolomeu, 17-VI-1965, Sucre, D. & Heringer, E.P. 550 (UB); Sobradinho, APA do
rio S. Bartolomeu, Chacara Angaturama, 15°44°03”S - 47°44'16”W, 1090 msm, 25-
V-2008, Correia, C.A.S. 241 (UB); Reserva da Ecopousada Terraviva, 15°35’08”S -
48°03'53”"W, 15-VI-2008, Proenga, C. et al. 3530 (UB); Reserva Ecoldgica do Gama,
14-X1-1999, Feretti, F. et al. 45 (UB); Rodovia Brasilia/Anapolis, saida de Brasilia, V-
1968, Lima, N. & Heringer, E.P. 249 (UB); Sobradinho, APA do rio S. Bartolomeu,
Chéacara Angaturama, 15°44'03”S - 47°44’16”W, 1090 msm, 25-V-2008, Correia,
C.A.S. 242 (UB); Torord, 20 km de Distrito Federal, 25-VI-1985, Pires, J.F. s.n. (UB).
Goias: Mun. Alto Paraiso de Goias, Agua Fria, 14°04'26”S - 47°30'36”"W, 1150
msm, 30-V-1997, Munhoz, C. et al. 380 (HEPH, UB); Mun. Alto Paraiso de Goias,
Estrada Sao Jorge/Alto Paraiso de Goids, a 15 Km de Sdo Jorge, 14°07’53"S -
47°41°60”W, 1209 msm, 22-VII-2007, Saavedra, M.M. et al. 472 (RB); Mun. Alto
Paraiso de Goias, 7 Km de Alto Paraiso na Estrada para Cavalcante, 21-V-1994,
Proenca, C. et al. 1174 (HEPH, UB); Mun. Aparecida de Goiania, Serra das Areias,
Trilha perto do cérrego das Areias, 16°50’'14”S - 49°19'21”W, 900 msm, 10-V-2007,
Delprete, P.G. 10117 (RB); Mun. Cavalcante, Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, Alto do Cruzeiro, 13°56'38”S - 47°41’46”W, 1320 msm, 15-1V-2009,
Martinelli, G. et al. 16463 (RB); Mun. Mossamedes, Ao lado esquerdo da estrada
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que da acesso ao alojamento dos pesquisadores, 16°04’29”S - 50°11°12”W, 1005
msm, 26/\V//2012, Moreira, G.L. 64 (VIC); Mun. Mossamedes, Serra Dourada, Estrada
que da acesso a Reserva Bioldgica, 16°04'54”S - 50°11'12"W, 961 msm,
30/VIII/2012, Moreira, G.L. et al. 74 (VIC); Mun. Niquelandia, Area de influéncia do
AHE Serra da Mesa, saindo da GO 532 em direcdo ao lugarejo "Rosareana",
14°10'11”’S - 48°21°43”"W, 480 msm, 04-VI-1998, Walter, B.M.T. et al. 4207 (CEN);
Mun. Planaltina, Rod. GO-118, 8-10 Km S de S&o Gabriel de Goias, 12-VI-1993,
Hatschbach, G. et al. 59286 (MBM); Mun. Planaltina, Rod. GO-118, 45 Km S de Sao
Gabriel de Goias, 08-V-2000, Hatschbach, G. et al. 70620 (BHCB, HEPH, UB);
Chapada dos Veadeiros, estrada de chdo, c.a. de 30 Km de Goianesia para Vila
Propicio, 15°24’54”S - 48°54’30”"W, 06-VI-1995, Fonseca, M.L. et al. 292 (RB); C.a.
de 15 Km N de Corumba de Goias, 16-V-1975, Anderson, W.R. 10425 (RB); C.a. de
15 Km N de Corumba de Goias, 1300 msm, 16-V-1975, Anderson, W.R. 10284 (RB);
Serra dos Pirineus, 04-VI-1971, Rizzo 6402 (RB). Maranhao: Mun. Loreto, llha de
Balsas, Regido entre os Rios Balsa e Parnaiba, cerca de 65 Km S de Loreto, 2-3 Km
N de Parnaiba, 07°30°00”S - 45°03'00”W, 350 msm, 24-V-1962, Eiten, G. & Eiten,
L.T. 4681 (SP); Mun. Loreto, 30-1V-1962, Eiten, G. & Eiten, L.T. 4443 (RB). Minas
Gerais: Mun. Belo Horizonte, Col6nia Bias Fortes, 19-VII-1933, Mello Barreto 4330
(ESA); Mun. Botumirim, Serra da Canastra, acesso pela estrada para Canta Galo,
16°50'02”S - 43°02'44”W, 1243 msm, 16-V-2008, Nakajima, J.N. et al. 4792 (HUFU,
VIC); Mun. Brumadinho, Retiro das Pedras, 20°05’35”S - 43°59'01”"W, 1400 msm,
20-VI1II-2001, Viana, P.L. 154 (BHCB); Mun. Brumadinho, Arredores do Condominio
Retiro das Pedras, 14-VII-1999, Stehmann, J.R. & Gongalves, M. 2545 (BHCB);
Mun. Brumadinho, Serra da Moeda, 20°06'00”S - 43°59'00”"W, 1400 msm, 27-V-
1998, Silveira, V.M. 32 (BHCB); Mun. Caxambu, Duarte, A.P. s.n. (RB-89511); Mun.
Conceigcado do Mato Dentro, 3-5 Km Sul, 18-V-1989, Hatschbach, G. & Nicolack, V.
52885 (MBM); Mun. Congonhas, Area da Itaminas, 16-VI-1990, Silva, A.F. da et al.
1696 (VIC); Mun. Goiabeira, 28-V-1977, Fernandes e Matos, H. s.n. (RB-350469);
Mun. Gouveia, BR 259, préximo ao Cérrego do Tigre, 18°33'40”S - 43°50'20"W,
1416 msm, 13-V-2010, Franco, I.M. et al. 528 (HUFU); Mun. Grao Mogol, subida
para o Morro Papo da Ema, base da subida, perto do Ribeirdo das Mortes,
16°33'00”’S - 42°54°00"W, 760 msm, 15-VI-1990, Pirani, J.R. et al. s.n. (SPF, VIC-
38044); Mun. ltabirito, regido da Gerdal, proximo a BR 040, Mina Varzea do Lopes,
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20°18°06”S - 43°55’57"W, 1260 msm, 30-V-2007, Rezende, S.G. & Rezende, E.G.
1897 (BHCB); Mun. Itabirito, regido do Pico do ltabirito, Serra dos Inconfidentes, 29-
IX-2004, Teixeira, W.A. s.n. (BHCB-98379); Mun. ltabirito, Pico de Cata Branca,
1300 msm, 21-VI-1945, Williams, L.O. & Assis, V. 7361 (RB); Mun. Itacambira, Serra
de ltacambira, 17°04°'57”’S - 43°18'45”"W, 1300 msm, 17-V-1998, Pirani, J.R. et al.
4378 (SPF, VIC); Mun. Joaquim Felicio, Serra do Cabral, entre os rios Embalassaia
e Rio Preto, 18-VIII-2002, Hatschbach, G. et al. 73549 (MBM); Mun. Moeda, Serra
da Moeda, entrada para Moeda, cerca de 33 Km S de Belo Horizonte a partir do
entroncamento do anel rodoviario com a BR-040, 20°17°16”S - 43°57°05”W, 1299
msm, 29-VIII-2008, Leite, R.L.R.M. et al. 41 (BHCB); Mun. Moeda, Serra da Moeda,
Marinho da Serra, 20°19'28”S - 43°56'23”"W, 1455 msm, 26-1V-2007, Teles, A.M. et
al. 440 (BHCB); Mun. Moeda, Marinho da Serra, 20°19'28”S - 43°56'24"W, 1450
msm, 09-V-2007, Carmo, F.F. 588 (BHCB); Mun. Ouro Branco, Serra de Ouro
Branco, Area 1, 07-VI-2002, Paula, C.C. de et al. 05 (VIC); Mun. Ouro Branco, Serra
de Ouro Branco, Area 1, 08-VI-2002, Paula, C.C. de et al. 42 (VIC); Mun. Ouro
Branco, Serra de Ouro Branco, Area 2, 21-VI-2002, Paula, C.C. de et al. 101 (VIC);
Mun. Ouro Branco, Serra de Ouro Branco, Vertente Sul, 14-V-1988, Lima, I.V. et al.
s.n. (BHCB-12871); Mun. Ouro Preto, Bairro Jardim Alvorada, 18-VII-1999, Moura,
M.L. s.n. (VIC- 23673); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha da
Estrada de Cima, 24-VIII-2006, Almeida, G.S.S. & Custdédio, J. 77 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha da Estrada de Cima, 27-VI-2007,
Almeida, G.S.S. et al. 723 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi,
Trilha da Estrada de Cima, 27-VI-2006, Aimeida, G.S.S. et al. 724 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha da Estrada de Cima, 15-03-2006,
Almeida, G.S.S. & Custddio, J. 338 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do
Itacolomi, Trilha da Lagoa Seca, 26-VI-2006, Almeida, G.S.S. et al. 431 (VIC); Mun.
Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha da Lagoa Seca, 20°25'52"S -
43°29'11"W, 1540 msm, 04-V-2012, Lorencini, T.S. & et al. 373 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 18-VII-2007, Almeida, G.S.S.
et al. 753 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais,
27-VI-2006, Aimeida, G.S.S. et al. 466 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do
Itacolomi, Trilha do Calais, 09-V-2007, Almeida, G.S.S. et al. 680 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20-1V-2012, Lorencini, T.S. &
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Parma, D. 358 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do
Calais, 20-1V-2012, Lorencini, T.S. & Parma, D. 360 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque
Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20-1V-2012, Lorencini, T.S. & Parma, D. 361
(VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20°24’36”S -
43°30'58"W, 1279 msm, 03-V-2012, Lorencini, T.S. et al. 364 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20°24’37”S - 43°30°00"W,
1285 msm, 03-V-2012, Lorencini, T.S. et al. 366 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque
Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20°24'37”S - 43°30’00”"W, 1285 msm, 03-V-
2012, Lorencini, T.S. et al. 367 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do
Itacolomi, Trilha do Calais, 20°25'04”S - 43°29'44”W, 1371 msm, 03-V-2002,
Lorencini, T.S. et al. 368 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi,
Trilha do Calais, 20°25'06”S - 43°29'40”"W, 1371 msm, 03-V-2012, Lorencini, T.S. et
al. 369 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais,
20°25'07”S - 43°29'39”"W, 1374 msm, 03-V-2012, Lorencini, T.S. et al. 370 (VIC);
Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Morro do Cachorro,
20°25'16”S - 43°30'00”"W, 1513 msm, Lorencini, T.S. & et al. 371 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Morro do Cachorro, 20°25’17"S -
43°30°'01"W, 1513 msm, 03-V-2012, Lorencini, T.S. & et al. 372 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Morro do Cachorro, 27-VI-2006,
Almeida, G.S.S. et al. 459 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi,
20°24'29”S - 43°30°'25”"W, 1450 msm, 13-V-1998, Lombardi, J.A. 2246 (BHCB); Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, 15-VII-1987, Peron, M. 235 (RB); Mun. Ouro
Preto, Pico do Itacolomi, 17-VII-1978, Carvalho, A.M. de 47 (RB); Mun. Mun. Ouro
Preto, caminho para o Pico do Itacolomi, 17-VII-1978, Martinelli, G. 4732 (RB); Mun.
Ouro Preto, Pico do Itacolomi, 26-V-1979, Mautone, L. et al. 904 (RB); Mun. Ouro
Preto, caminho para o Pico do Itacolomi, 17-VII-1978, Martinelli, G. 4732 (RB); Mun.
Ouro Preto, Pico do Itacolomi, 26-V-1979, Mautone, L. et al. 889 (RB); Mun. Pedra
Azul, Ca. de 10 km apds Pedra Azul em direcdo a Almenara, 16°20'01’S -
41°05'31”W, 830 msm, 21-1X-2004, Miranda, E.B. & Conceigdo, A.S. 681 (HUEFS);
Mun. Rio Pardo de Minas, Areido, Ponto 5, 15°26°31"”'S - 42°28'52”W, 902 msm, 23-
V-2005, Sevilha, A.C. et al. 4310 (CEN); Mun. Rio Pardo de Minas, Areido, Ponto 1,
15°26'13”S - 42°30°36”"W, 830 msm, 22-V-2005, Sevilha, A.C. et al. 4225 (CEN,
VIC); Mun. Santa Barbara, Serra do Caracga, Colégio do Caraga, 1100 msm, 19-VII-
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1977, Martinelli, G. & Tavora, A. 2690 (RB); Mun. Santana do Riacho, estrada
Santana do Riacho/Lapinha da Serra, 19°08'34”S - 43°41’39”W, 1050 msm, 08-VIII-
2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 381 (VIC); Mun. Santana do Riacho, estrada
Santana do Riacho/Lapinha da Serra, 19°08'34”S - 43°41’39”W, 1050 msm, 08-VIII-
2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, [.A.C. 382 (VIC); Mun. Santana do Riacho, estrada
Santana do Riacho/Lapinha da Serra, 19°08'34”S - 43°41’39”W, 1050 msm, 08-VIII-
2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 383 (VIC); Mun. Santana do Riacho, estrada
Santana do Riacho/Lapinha da Serra, 19°08'34”S - 43°41’39”W, 1050 msm, 08-VIII-
2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 384 (VIC); Mun. Santana do Riacho, estrada
para o Rio de Pedras, 19°07’59”S - 43°43'29”W, 823 msm, 09-VI1I-2012, Lorencini,
T.S. & Coutinho, i.A.C. 393 (VIC); Mun. Santana do Riacho, Lapinha da Serra, trilha
para o Pico da Lapinha, 19°06'55"S - 43°40’13"W, 1157 msm, 08-VIII-2012,
Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 387 (VIC); Mun. Tirandentes, Serra de S30 José,
09-VI1I-1989, s.col. 560 (RB); Serra do Curral, VII-1949, Vidal, J. s.n. (HUFU-30654);
C.a. de 29 km Sul de Prata, BR-14, 29-I1X-1967, Goodland, R. 3989 (UB); Rodovia
BR 4, Km 944, 27-VI-1968, Belem, R.P. s.n. (RB-146912); Serra do Caraga, VI-1974,
Robinson, O. s.n. (SP-123617); Serra do Cipo, estrada para a Usina, 19°18’48”S -
43°37'39”W, 838 msm, 07-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 376 (VIC);
Serra do Cipd, estrada para a Usina, 19°18'48”S - 43°37°39”"W, 838 msm, 07-VIII-
2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, I.A.C. 377 (VIC); Serra do Cip6, estrada para a
Usina, 19°18'48”S - 43°37’39”"W, 838 msm, 07-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho,
i.A.C. 378 (VIC); Serra do Cip0, estrada para a Usina, 19°18’48”S - 43°37'39"W, 838
msm, 09-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 388 (VIC); Serra do Cipé,
estrada para a Usina, 19°18'48”S - 43°37'39”"W, 838 msm, 09-VIII-2012, Lorencini,
T.S. & Coutinho, i.A.C. 389 (VIC); Serra do Curral, VII-1949, Vidal, J. s.n. (RB-
377207); 29-1V-1904, Damazio, L. 1434 (RB). Sao Paulo: Mun. Itu, perto de
Sorocaba, 22-VIII-1968, Leitdo Filho, H.F. 450 (UB).
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2.4.5. Echinocoryne pungens (Gardner) H. Rob., Proc. Biol. Soc. Wash. 100(3):
587. 1987. Vernonia pungens Gardner, London J. Bot 6: 418. 1847. Typus: Brasil,
Province de Goyaz: In campis editioribus siccis prope Villa de Arrayas, 1842,
Gardner G., 4177 (holdtipo: BM; isotipo: GH, foto!; K, foto!; NY, foto!; P, foto!; US,
foto!). Cacalia pungens (Gardner) Kuntze, Revis. Gen. PI. 2: 971. 1891. (Figura 6).

Subarbusto 0,2-1 m alt. Caule cilindrico, simples ou ramificado, sericeo.
Folha subcoriacea, linear, 6-80 x 0,2-3,4 mm, &pice agudo, margem inteira,
fortemente revoluta, base cuneada, face abaxial grisea, densamente sericea, face
adaxial verde escura, moderadamente griseo-sericea, hifodroma. Capitulescéncia
laxa; bracteas folidceas lineares, linear-lanceoladas ou elipticas, 2,4-10 x 0,1-1,1
mm. Capitulos 5-75, 6,8-16 x 8,2-20 mm; pedunculo 2-28 mm compr., griseo,
densamente sericeo; involucro com 108-162 bracteas involucrais, em 5-7-séries,
internas linear-lanceoladas ou lanceoladas, 6-9 x 0,7-1,2 mm, externas ovadas ou
lanceoladas, 1-2 x 0,3-0,5 mm, apice acuminado, vinaceo, margem laciniada, base
verde clara, dorsalmente glabrescente ou griseo-sericea. Flores 15-68 por capitulo;
corola 5,5-7 mm comepr., lacinios 1,2-2 mm compr.; anteras 1,2-2,5 mm compr.;
ramos do estilete 1-1,5 mm compr. Cipsela 1,2-1,8 mm compr., densamente

sericea. Papus com série externa 0,8-1,2 mm compr., série interna 4-6 mm compr.

Distribuicao: Bahia, Distrito Federal, Goias, Minas Gerais e Tocantins
(Riveira, 2006; Soares & Dematteis, 2012) (Figura 7). E. pungens ocorre no dominio
do Cerrado, nas seguintes fitofisionomias: campo limpo, campo rupestre e cerrado

stricto sensu. Coletada com flores e frutos entre janeiro a novembro.

Comentarios: Echinocoryne pungens ¢é caracterizada por suas folhas
lineares, com nervacao hifédroma e margens fortemente revolutas. Vale ressaltar
que o numero de flores (15-68) por capitulo, a semelhanga do que se observou em
E. echinocephala (ver adiante) foi consideravelmente ampliado, quando comparado
com os numeros mencionados por Gardner (1847), 4 a 5, Baker (1873), 30 a 40 e
Robinson (1987), 15 a 21 flores. Certamente, a variagdo no numero de flores por
capitulo esteja relacionado ao baixo numero de exemplares amostrados. Neste

estudo, foram examinados 43 exemplares.
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Figura 6: Echinocoryne pungens. A: ramo. B: detalhe do caule. C: face adaxial e abaxial da folha. D: detalhe da
margem foliar. E: capitulo. F: capitulo em corte longitudinal. G: bracteas involucrais interna e externa. H: flor. I
flor em corte longitudinal com detalhe do lacinio. J: papus interno e externo. K: cipsela (A-K, Teixeira, W.A. s.n.,

BHCB-98370).
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Figura 7: Distribuicao de Echinocoryne pungens baseada em dados de herbarios e bibliografia (Anexo 1).

Material examinado: BRASIL. Bahia: Mun. Barra da Estiva, 13°36’15"S -
41°18'33”"W, 1V-1980, Vaillant, P. s.n. (RB-199397); Mun. Jussiape, estrada para
Capéo da Volta, C.a. de 20 Km de Jussiape, 13°27°24"S - 41°30'05”"W, 1300 msm,
16-VII-2001, Souza, V.C. et al. 26195 (ESA, HUEFS). Distrito Federal: Brasilia,
B.G.P., 26-V-1965, Heringer, E.P. 10454 (RB); Brasilia, imediacbes noroeste da Asa
Norte Residencial, 20-VI-1967, Santiago, A.F. 11 (RB); Brasilia, Parque Nacional de
Brasilia, 15°40’00”S - 47°58°00"W, 27-VI11-1980, Guimaraes, J.G. 1081 (RB); Brasilia,
Reserva Ecoldgica do IBGE, 15°57°47"S - 47°52’38”"W, 18-V-1988, Alvarenga, D. 50
(RB); ARIE do Capetinga, lado esquerdo da estrada de ferro do Centro Oeste,
préximo ao Catetinho, 08-VI-1988, Silva, M.A. da 703 (RB); Estrada
Brasilia/Anapolis, saida de Brasilia, V-1968, Lima, N. & Heringer, E.P. 249 (RB).
Goias: Mun. Alto Paraiso de Goias, Rod. para Nova Roma, Rio Bartolomeu, 13-VI-
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1993, Hatschbach, G. et al. 59472 (MBM); Mun. Niquelandia, estrada de chdo com
entrada no Km 8,0 da Rodovia Niquelandia/Uruagu, Fazenda Traira, 14°29'19”S -
48°33'26”W, 26-IV-1995, Oliveira, F.C.A. et al. 359 (RB); Mun. Pirinépolis, Cachoeira
do Abade, 25-V-1968, Onishi, E. et al. 59 (UB). Minas Gerais: Mun. Baependi, S&o
Thomé das Letras, 1300, 14-VII-1950, Brade & Duarte, A.P. 20496 (RB); Mun. Belo
Horizonte, Serra da Mutuca, 28-VII-1940, Mello Barreto 10886 (ESA, SP); Mun. Belo
Horizonte, Serra do Curral, Roth, Pe.L. s.n. (RB-93228); Mun. Belo Horizonte, Serra
do Curral, 05-VIII-1942, Magalh&es, M. 1845 (ESA); Mun. Belo Horizonte, Mun. Belo
Horizonte, Serra do Taquaril, 08-VIII-1942, Oliveira, J.E. 1051 (ESA); Mun.
Caxambu, 1200 msm, VII-1954, Duarte, A.P. 3815 (RB); Mun. Itabirito, regido do
Pico de Itabirito, base da Serra dos Inconfidentes, 13-V-2004, Teixeira, W.A. s.n.
(BHCB-98370); Mun. Jaboticatubas, 10 Km N de Lagoa Santa, Km 56 da estrada
Belo Horizonte/Conceicdo, 19°40°00”S - 43°55’00”W, 900 msm, 28-1V-1952, Smith,
L.B. 6995 (R); Mun. Lima Duarte, arredores do P. E. do Ibitipoca, préximo a estrada
para o distrito de Moreiras, 28-VII-2001, Araujo, F.S. & Scalon, V.R. 129 (HUFU);
Mun. Lima Duarte, Saint Gobain, Fazenda Conceicdo, 14-VII-2005, Tameirdo Neto,
E. 3955 (BHCB); Mun. Nova Lima, Pico de Belo Horizonte, 1300 msm, VI-1945,
Williams, L.O. & Assis, V. 7171 (RB); Mun. Nova Lima, Serra da Mutuca, 1-1960,
Magalhaes, G.M. 17642 (RB); Mun. Ouro Preto, Chapada, 24-V-1979, Mautone, L.
851 (RB); Mun. Ouro Preto, Trés Moinhos, 1200 msm, 05-VI1I-1980, Lima, H.C. de et
al. 1271 (RB); Mun. Paraopeba, Horto Florestal de Paraopeba, 13-VIII-1955,
Heringer, E.P. s.n. (RB-93490); Mun. Sete Lagoas, BR Km 91, 11-VII-1967, Silva,
J.B. 56 (UB); Mun. Sao Joao del-Rei, [-1986, Silveira, A. s.n. (R-113515); Riacho da
Serra, Serra do Cip6, 05-VIII-1956, Heringer, E.P. 5314 (UB); Serra do Curral, BR 3,
Km 01, 18-VI-1964, Duarte, A.P. 8082 (RB); BR 135, Km 404, 26-V-1971, Krieger,
P.L. 10607 (RB); Falcao, 08-XI-1969, Araujo, N. s.n. (RB-145133); Sertdo da Lagoa
Santa para a Serra do Cip6, 16-V-1968, Duarte, A.P. 10909 (BHCB, HUEFS).
Tocantins: Mun. Arraias, TO-050, Km 415, 6 Km W de Arraias, 520 msm, 11-V-
2000, Hatschbach, G. et al. 70854 (BHCB).
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2.4.6. Echinocoryne schwenkiifolia (Mart. ex DC.) H. Rob., Proc. Biol. Soc. Wash.
100(3): 587. 1987, como “schwenkiaefolia”. Vernonia schwenkiifolia Mart. ex DC.,
Prodr. 5: 44. 1836, como “schwenkiaefolia’. Typus: Brasil, Provinciae Minas Geraes:
Habitat in campis editis Martius, C.F.P. von, s.n., circa Tejuco Vauthier pl. exs. n. 258
(sintipo: G-DC, foto!; M, foto!). Cacalia schwenkiifolia (Mart. ex DC.) Kuntze, Revis.
Gen. PI. 2: 971. 1891, como “schwenkiaefolia”. (Figura 8).

Subarbusto 0,15-1,7 m alt. Caule cilindrico, simples ou ramificado, velutino
ou tomentoso. Folha subcoridcea, ovada ou oblanceolada, 8,6-55 x 3,3-24 mm,
apice agudo ou mucronado, margem esparsamente aculeada, moderadamente
revoluta, base obtusa, subcordada ou cuneada, face abaxial grisea, moderado ou
densamente velutina ou tomentosa, face adaxial verde escuro, moderadamente
velutina, camptédroma. Capitulescéncia laxa ou congesta; bracteas folidceas
estreitamente elipticas ou elipticas, 2,5-13,5 x 0,7-4 mm. Capitulos 10-100, 11-14 x
9,5-17 mm; pedunculo 0,8-19 mm compr., griseo, densamente tomentoso ou
velutineo; invélucro com 80-160 bracteas involucrais, em 5-6-séries, internas linear-
lanceoladas ou lanceoladas, 8-9 x 1-2 mm, externas linear-lanceoladas ou
lanceoladas, 1,5-2 x 0,3-0,5 mm, apice acuminado, vinaceo ou marrom claro,
margem laciniada, base verde clara ou amarelo-esverdeada palida, dorsalmente
glabrescente ou griseo-sericea. Flores 17-50 por capitulo; corola 6,5-9,5 mm
compr., lacinios 1,5-3 mm compr.; anteras 2-3 mm compr.; ramos do estilete 1-2 mm
compr. Cipsela 1,2-2,2 mm compr., densamente sericea. Papus com série externa

1-1,5 mm compr., série interna 5,5-6,5 mm comp.

Distribuicao: Distrito Federal, Goias e Minas Gerais (Riveira, 2006) (Figura
9). E. schwenkiifolia ocorre no dominio do Cerrado, nas seguintes fitofisionomias:
campo limpo, campo rupestre, campo sujo, carrasco e mata de galeria. Coletada
com flores e frutos entre margo a

setembro.
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Figura 8: Echinocoryne schwenkiifolia. A: ramo. B: detalhe do caule. C: face adaxial e abaxial da folha. D: detalhe
da margem foliar. E: capitulo. F: capitulo em corte longitudinal. G: bracteas involucrais interna e externa. H: flor. I:

flor em corte longitudinal com detalhe do lacinio. J: papus interno e externo. K: cipsela (A-K, Vitta, F.A. 1201,

HUFU).
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Comentarios: Echinocoryne schwenkiifolia diferencia-se dos demais taxons
do género por suas folhas ovadas ou oblanceoladas, com pilosidade velutina ou
tomentosa na face abaxial e velutina na adaxial. Em relacdo a capitulescéncia, esta
pode ser laxa ou congesta. Os capitulos de E. schwenkiifolia apresentam coloragéo
verde-vinacea ou amarelo-esverdeada palida, o que faz com esta espécie possa se
assemelhar com E. holosericea e E. stricta, respectivamente. Excetuando-se De
Candolle (1836) que registrou apenas 20 flores por capitulo, o numero de flores
observado neste estudo (17 a 50) compreende os valores mencionados por Baker
(1873), 30 a 40, e Robinson (1987), 25 a 45 flores.

Recomenda-se a escolha do lectétipo, uma vez que De Candolle (1836) citou
dois sintipos (Vauthier, 258 e Martius, C.F.P. von, s.n.) no protdlogo da espécie,

atualmente depositados nos Herbarios G-DC e M, respectivamente.

O epiteto especifico “schwenkiaefolia” proposto por De Candolle (1836), foi
mantido nas subsequentes combinagbes (Kuntze, 1891; Robinson, 1987).
Entretanto, segundo o Artigo 60.8 do International Code of Nomenclature for algae,
fungi and plants (2012), os epitetos adjetivos que combinam elementos derivados de
duas ou mais palavras latinas, devem ter a inflexdo singular “ae” substituida pela
vogal de ligagédo “i”. Desta forma, o epiteto “schwenkiaefolia” deve ser substituido
por “schwenkiifolia”, convencao esta ja adotada por sites especializados em

taxonomia, como TROPICOS e IPNI.
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Figura 9: Distribuicao de Echinocoryne schwenkiifolia baseada em dados de herbarios e bibliografia (Anexo 1).

Material examinado: BRASIL. Goias: Mun. Cristalina, 30 Km N de Cristalina, BR-
040, V-2002, Elias, S.lI. et al. 620 (ESA); Mun. Morrinhos, 27-VI-1970, Rizzo 5317
(RB); Serra do Caiap6, c.a. de 30 Km S de Caiapébnia, 1200 msm, 29-1V-1973,
Anderson, W.R. 9383 (RB, UB); Serra dos Pirineus, c.a. de 15 Km Norte de
Corumba de Goias, 16-V-1973, Andernon, W.R. 10425 (UB). Minas Gerais: Mun.
Belo Horizonte, Jardim Botanico de Belo Horizonte, s.col. s.n. (RB-97596); Mun.
Belo Horizonte, Santana do Mato Dentro, 30-V-1989, Esteves, V. & Esteves, R.L.
428 (R); Mun. Brumadinho, Retiro das Pedras, 20°05'35”S - 43°59’01”"W, 1400 msm,
03-VI1-2001, Viana, P.L. 83 (BHCB); Mun. Brumadinho, Serra da Calgada, Retiro das
Pedras, 20°06’00”S - 43°59’00”"W, 1300 msm, 31-VII-2003, Vincent, R.C. et al. 574
(BHCB); Mun. Buenodpolis, Parque Nacional das Sempre Vivas, caminho para a
Serra do Moco, passando pelo corrego do Mocd, 17°55'46”S - 43°50°'46”W, 1312
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msm, 19-VI-2008, Almeida, T.E. 1367 (BHCB); Mun. Buendpolis, Parque Nacional
das Sempre Vivas, caminho para a Serra do Moco, passando pelo corrego do Moco,
17°54’45”S - 43°49'56”"W, 1267 msm, 19-VI-2008, Almeida, T.E. et al. 1369 (BHCB);
Mun. Buenodpolis, Parque Nacional das Sempre Vivas, Campos de Sdo Domingos
Mocd, 17°54'51”S - 43°49'56”W, 1240 msm, 19-VI-2008, Souza, D.T. 457 (BHCB);
Mun. Capitdlio, Cachoeira do Fild, regido de Furnas, 24-V-2007, Bernardes, P.H.N.
et al. 262 (HUFU, VIC); Mun. Capitdlio, Trilha do Paraiso Perdido, c.a. de 5,0 Km da
MG 050, regido da Represa de Furnas, 12-VII-2006, Arantes, A.A. et al. 1890
(HUFU, VIC); Mun. Capitdlio, Trilha da Pedreira Souza, c.a. de 2,0 Km da BR 050,
regidao da Represa de Furnas, 12-VII-2006, Arantes, A.A. et al. 1936 (HUFU, VIC);
Mun. Capitdlio, Trilha na estrada da Cachoeira Feixo da Serra, 13-VII-2006, Arantes,
AA. et al. 1973 (HUFU, VIC); Mun. Datas, estrada Datas/Santa Cruz, 18°25'22"S -
43°37°33”W, 1245 msm, 11-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 405 (VIC);
Mun. Delfinépolis, Condominio de Pedra, 20°21°00”S - 46°44°00"W, 1178 msm, 17-
V-2003, Volpi, R.L. et al. 659 (HUFU, VIC); Mun. Delfinépolis, Condominio de Pedra,
20°21°00”S - 46°44°00”"W, 1178 msm, 17-V-2003, Pacheco, R.A. et al. 610 (HUFU,
VIC); Mun. Delfinépolis, estrada para Casa Branca, Fazenda Paraiso, "Sete
Cidades", 20°21°00”S - 46°44’00”"W, 1178 msm, 10-IV-2002, Romero, R. et al. 6242
(HUFU, VIC); Mun. Delfinépolis, Trilha Condominio de Pedra, 23-VI-2010, Romero,
R. et al. 8273 (HUFU, VIC); Mun. Diamantina, Campus JK da UFVJM, area no
entorno do Apiario da Universidade, 18°12°11”S - 43°34’13”"W, 1400 msm, 07-V-
2010, Franco, I.M. & Lourengo, A.P. 488 (HUFU); Mun. Diamantina, Campus JK da
UFVJM, 18°11'55”S - 43°34'17”W, 19-V-2009, Vitta, F.A. 1201 (HUFU); Mun.
Diamantina, estrada Turmalina/Diamantina, 13-V-1979, Lima, H.C. de et al. 1058
(RB); Mun. Diamantina, estrada de ch&o Diamantina/Milhno Verde, 18°21°09”S -
43°33'08”W, 1200 msm, 11-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 406 (VIC);
Mun. Diamantina, estrada para Biribiri, 02-VIII-1989, Simao-Bianchini, R. 84 (SPF,
VIC); Mun. Diamantina, estrada para Biribiri, 3 Km da entrada, 18°12'47’S -
43°37°03"W, 1157 msm, 18-V-2008, Mello, F.N.A. et al. 267 (HUFU, VIC); Mun.
Diamantina, estrada para Mendanha, Km 571,5, 14-VII-1996, Roque, N. et al. 209
(VIC); Mun. Diamantina, estrada para Mendanha, c.a. de 12 Km de Diamantina, Sitio
do Sr. Sakurai, 03-VIII-1985, Mello Silva, R. et al. s.n. (SPF-38931); Mun.
Diamantina, estrada para Milho Verde, Km 9, 18°18'41”S - 43°33’19”"W, 1085 msm,
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19-V-2008, Nakajima, J.N. et al. 4820 (HUFU, VIC); Mun. Diamantina, Parque
Estadual do Biribiri, 18°09'41”’S - 43°37°05"W, 12-VIII-2012, Lorencini, T.S. &
Coutinho, i.A.C. 409 (VIC); Mun. Diamantina, Parque Estadual do Biribiri, 18°09'41”’S
- 43°37°05”W, 16-VIII-2012, Lorencini, T.S.; Coutinho, I.A.C. & Moura, M.N. 410
(VIC); Mun. Diamantina, Parque Estadual do Biribiri, 18°09'41”S - 43°37°05"W, 16-
VIII-2012, Lorencini, T.S.; Coutinho, [.A.C. & Moura, M.N. 411 (VIC); Mun.
Diamantina, Parque Estadual do Biribiri, 18°09'41”S - 43°37°05"W, 16-VIII-2012,
Lorencini, T.S.; Coutinho, .A.C. & Moura, M.N. 412 (VIC); Mun. Diamantina, Parque
Estadual do Biribiri, 18°09'41”’S - 43°37'05"W, 16-VIII-2012, Lorencini, T.S.;
Coutinho, .A.C. & Moura, M.N. 413 (VIC); Mun. Diamantina, Parque Estadual do
Biribiri, 18°09'41”’S - 43°37°05"W, 16-VII-2012, Lorencini, T.S.; Coutinho, I.A.C. &
Moura, M.N. 414 (VIC); Mun. Diamantina, Parque Estadual do Biribiri, 18°09'41”S -
43°37°05”W, 16-VI11-2012, Lorencini, T.S.; Coutinho, I.A.C. & Moura, M.N. 415 (VIC);
Mun. Diamantina, Agua Limpa, 22-V-1955, Pereira, E. 1473 (HUEFS, RB); Mun.
Diamantina, 2 Km de Diamantina em direcdo a Mendanha, 06-VII-1996, Souza, V.C.
et al. 11861 (ESA); Mun. Diamantina, 16 Km de Diamantina em direcdo a
Mendanha, 06-VII-1996, Souza, V.C. et al. 11959 (ESA, VIC); Mun. Diamantina, 18
Km SW de Diamantina, estrada para Curvelo, 10-1V-1973, Anderson, W.R. 8527
(RB); Mun. Diamantina, 19 Km de Diamantina em dire¢do a Datas, 06-VII-1996,
Souza, V.C. et al. 12048 (ESA, HUFU); Mun. Diamantina, Brade 13554 (RB); Mun.
Gouveia, Km 97 da Rodovia Belo Horizonte/Diamantina, 03-1V-1985, Cruz, M.A.V.
da 51 (SP); Mun. Itabirito, ao lado da estrada de Ouro Preto/Belo Horizonte, a 53 Km
da Escola de Farmacia de Ouro Preto, 09-VI-1995, Fontella 4138 (RB); Mun.
Jaboticatubas, Km 127 da Rodovia Lagoa Santa/Conceicdo do Mato
Dentro/Diamantina, 18-VII-1972, Semir, J. & Sazima, M. 2574 (SP); Mun. Joaquim
Felicio, Serra do Cabral, 17°41°55”S - 44°15'07”"W, 16-V-1999, Souza, V.C. et al.
22524 (ESA); Mun. Nova Lima, Morro do Chapéu, 01-V-1983, Andrade-Josafa, P.M.
s.n. (BHCB-856); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual Uaimii, Serra da Ajuda,
20°14'53”S - 43°35’84”"W, 1300 msm, 26-VII-2006, Fontana, A.P. et al. 2279 (RB);
Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Tesoureiro, 27-VI-2006,
Almeida, G.S.S. et al. 467 (RB, VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do
Itacolomi, Trilha da Estrada de Cima, 29-V-2006, Almeida, G.S.S. & Custddio, J. 400
(VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20-1V-2012,
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Lorencini, T.S. & Parma, D. 359 (VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do
Itacolomi, Trilha da Estrada de Baixo, 20-1V-2012, Lorencini, T.S. & Parma, D. 362
(VIC); Mun. Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20°24'36"S -
43°30'05"W, 1279 msm, 03-V-2012, Lorencini, T.S. et al. 363 (VIC); Mun. Ouro
Preto, Parque Estadual do Itacolomi, Trilha do Calais, 20°24’36”S - 43°30°05”"W,
1279 msm, 03-V-2012, Lorencini, T.S. et al. 365 (VIC); Mun. Presidente Kubitschek,
6 Km de Presidente Kubitschek em direcdo a Serro, 05-VII-1996, Souza, V.C. et al.
11815 (ESA); Mun. Presidente Kubitschek, 19°13’11”S - 43°29'56”"W, 1196 msm, 10-
VI11-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 402 (VIC); Mun. Presidente Kubitschek,
19°13'11”S - 43°29'56”"W, 1196 msm, 10-VIlI-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho,
i.A.C. 403 (VIC); Mun. Presidente Kubitschek, 19°13’11”S - 43°29'56”"W, 1196 msm,
10-VI1I-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, I.A.C. 404 (VIC); Mun. Santa Barbara,
Serra do Caraga, 10-1X-1990, Stehmann, J.R. et al. s.n. (BHCB- 28368); Mun.
Santana do Riacho, caminho das Vellozias gigantes, 19°14’46”S - 43°31'02"W, 1284
msm, 04-VI-2006, Soares, M.F. et al. 95 (BHCB); Mun. Santana do Riacho, Parque
Nacional Serra do Cip6, 1300 msm, 27-VI-1991, Pereira, M. et al. 861 (BHCB); Mun.
Santana do Riacho, Serra do Cip6, 24-X-1974, Hatschbach, G. & Ferreira, L.F.
35314 (MBM); Mun. Santana do Riacho, Serra do Cipé, MG-010, a 23 Km da ponte
do Rio Cipo, préximo a estatua do Juquinha, 19°15'48”S - 43°33'31”"W, 1275 msm,
23-V-2009, Menini Neto, L. et al. 689 (HUFU); Mun. Santana do Riacho, Serra do
Cip6, Rodovia Belo Horizonte/Conceigao do Mato Dentro, préximo a bifurcagéo para
Morro do Pilar, 05-VII-1996, Souza, V.C. et al. 11734 (ESA); Mun. Santana do
Riacho, Serra do Cipd, Alto Palacio, arredores da sede do IBAMA, 01-V-1993,
Souza, V.C. & Sakuragui, C.M. 3361 (ESA, VIC); Mun. Santana do Riacho, Serra do
Cip6, 02-VII-1989, Vasconcellos, M.B. et al. s.n. (ESA-11142); Mun. Santana do
Riacho, Serra do Cipd, estrada entre a sede do IBAMA e a Cachoeira da Farofa, c.a.
de 5,5 Km da sede, entre o Ribeirdo Mascates e a Cachoeira da Farofa, 950 msm,
04-VII-2001, Souza, V.C. et al. 25022 (ESA); Mun. Santana do Riacho, Serra do
Cipo, Vale da Mae D'Agua, 01-V-1993, Souza, V.C. & Sakuragui, C.M. 3378 (ESA,
UB); Mun. Santana do Riacho, Serra do Cipd, lado direito da estrada para Concei¢ao
do Mato dentro, Km 110, 12-V-1987, Marquete, R. et al. 21 (RB); Mun. Santana do
Riacho, Serra do Cip6, estrada para Conceicao do Mato Dentro, c.a. de 1,5 Km da
Pousada Chapéu do Sol, 30-1V-1989, Giordano, L.C. & Toscano 668 (RB); Mun.
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Santana do Riacho, Serra do Cipo, Km 103-104, 1100 msm, 26-1V-1978, Fontella
4331 (RB); Mun. Serro, Serra Quebrada, entre Capivari e o Pico do Itambé, 03-V-
1942, Magalhdes, M. 1567 (ESA); Mun.Sete Lagoas, BR km 91, 11-VII-1967, Silva,
J.B. 56 (UB); Mun. Sao Gongalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, 11-VI-
1999, Salino, A. 4813 (BHCB); Mun. Sado Gongalo do Rio Preto, Parque Estadual do
Rio Preto, 18°05'00”S - 43°20°00”W, 11-VI-1999, Lombardi, J.A. 2959 (BHCB); Mun.
S&o Gongalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, entre o Riacho das Eguas,
18°08°'00”S - 43°21°00"W, 12-VI-1999, Lombardi, J.A. 2993 (BHCB); Mun. Séo
Roque de Minas, Chapaddo do Diamante, proximo ao ribeirdo, 09-VII-1996,
Nakajima, J.N. et al. 1936 (UB); S&do Roque de Minas, Parque Nacional da Serra da
Canastra, Guarita de Sacramento, 14-VII-1995, Nakajima, J.N. et al. 1201 (UB);
Mun. Sdo Roque de Minas, Parque Nacional da Serra da Canastra, caminho para a
Cachoeira Casca D'Anta, 18-VII-1995, Nakajima, J.N. et al. 1270 (UB); Mun. Séao
Roque de Minas, Parque Nacional da Serra da Canastra, Chapadao da Babil6nia,
lado voltado para Delfinépolis, préximo ao vale do rio Santo Antbnio, 26-VI-1997,
Nakajima, J.N. et al. 2579 (UB); Mun. Sao Roque de Minas, Parque Nacional da
Serra da Canastra, estrada para a Fazenda do Fundao, 25-VI-1997, Nakajima, J.N.
et al. 4243 (UB); Mun. Sdo Roque de Minas, proximo ao Corrego dos Passageiros,
11-VII-1996, Nakajima, J.N. et al. 2022 (HUFU,UB); Mun. Sado Roque de Minas,
Serra da Canastra, estrada para o sitio Joao Domingos, 26-V-1996, Nakajima, J.N. &
Romero, R. 1806 (UB); Base da Serra do Caraca, 1750 msm, 26-1-1971, Irwin, H.S.
et al. s.n. (RB- 158203); Estrada para Conselheiro Mata, 18°16'14”S - 43°42’52"W,
1355 msm, 12-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 407 (VIC); Estrada para
Conselheiro Mata, 18°16’57”’S - 43°43’08”"W, 1370 msm, 12-VIII-2012, Lorencini,
T.S. & Coutinho, I.A.C. 408 (VIC); Estrada para mineradora Gabi Extracdes, depois
do terceiro corrego, regido da Represa de Furnas, 20°30'55”S - 46°17'33”"W, 1018
msm, 26-X-2006, Nakajima, J.N. et al. 4322 (HUFU); Rodovia Belo
Horizonte/Vespasiano, Km 25, 830 msm, 12-V-1990, Pereira, J.C.R. s.n. (BHCB-
18270); Serra de Diamantina, VIII-1960, Mendes Magalhaes, G. 18367 (BHCB);
Serra do Cip6, Andrade, R.G.P.M. 1428 (BHCB); Serra do Cip0o, 9 - 11 Km depois do
Hotel Cipé Veraneio, adjacente a ponte do Rio Cipd, 30-1-1980, King, R.M. &
Almeda, F. s.n. (UB-62517); Serra do Cipd, estrada para a Usina, 19°16'45"S -
43°37°07”"W, 736 msm, 09-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 390 (VIC);
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Serra do Cipd, estrada para a Usina, 19°16'45”S - 43°37°07”"W, 736 msm, 09-VIII-
2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 391 (VIC); Serra do Cipd, estrada para a
Usina, 19°16’45”S - 43°37°07”"W, 736 msm, 09-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho,
i.A.C. 392 (VIC); Serra do Cipd, Alto Palacio, 19°17°19”S - 43°34’17"W, 1228 msm,
09-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, [.A.C. 394 (VIC); Serra do Cip9, estrada
para o Morro do Pilar, 19°17°19”S - 43°34’17”W, 1279 msm, 10-VIII-2012, Lorencini,
T.S. & Coutinho, I.A.C. 396 (VIC); Serra do Cipo, estrada para o Morro do Pilar,
19°17°19”S - 43°3417"W, 1279 msm, 10-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho,
i.LA.C. 397 (VIC); Serra do Cip6, estrada para o Morro do Pilar, 19°17'19”"S -
43°34'17”"W, 1279 msm, 10-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, i.A.C. 398 (VIC);
Serra do Cipd, estrada para o Morro do Pilar, 19°17°19”S - 43°34’17”"W, 1279 msm,
10-VI1I-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho, I.A.C. 399 (VIC); Serra do Cipo, estrada
para o Morro do Pilar, 19°17°19”S - 43°34’17”W, 1279 msm, 10-VIII-2012, Lorencini,
T.S. & Coutinho, i.A.C. 400 (VIC); Serra do Cipd, estrada para o Morro do Pilar,
19°17°19”S - 43°34’17"W, 1279 msm, 10-VIII-2012, Lorencini, T.S. & Coutinho,
i.A.C. 401 (VIC); Serra do Cip6, Km 117, 15-111-1962, Duarte, A.P. 6520 (RB); Serra
do Cipd, Km 129, 17-IV-1950, Duarte, A.P. 2519 (RB); Serra do Cipd, Riacho da
Serra, 10-V-1974, Martinelli, G. 262 (RB); Serra do Cipo, Km 150, 26-IV-1978,
Martinelli, G. 4360 (RB); Serra do Cipé, MG-010, a 23 Km da ponte do Rio Cip¢,
proximo a estatua do Juquinha, 19°15'48”S - 43°33’31"W, 1275 msm, 23-V-2009,
Menini Neto, L. et al. 689 (RB); Serra do Cipd, entre Km 103 e 104, 26-1V-1978,
Lima, H.C. de 446 (RB); Serra do Curral, BR 3, Km 420, 18-VI-1964, Duarte, A.P.
8133 (RB); s.col. s.n. (RB-56526).

2.4.7. Echinocoryne stricta (Gardner) H. Rob., Proc. Biol. Soc. Wash. 100(3): 588.
1987. Vernonia stricta Gardner, London J. Bot 5: 219. 1846. Typus: Brasil, Minas
Gerais, near Formigas, VI-1840, Gardner, G., 4795 (holétipo: BM, foto!; isétipo: GH,
foto!; K, foto!; NY, foto!; P, foto!; R, foto!; US, foto!). Cacalia stricta (Gardner) Kuntze,
Revis. Gen. PI. 2: 971. 1891. (Figura 10).

Subarbusto 0,3-1,6 m alt. Caule cilindrico, ramificado, sericeo ou tomentoso.
Folha subcoriacea, linear-lanceolada, lanceolada, estreitamente eliptica ou eliptica,
7-61 x 2,3-13 mm, apice agudo, margem inteira ou esparsamente aculeada,
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moderadamente revoluta, base cuneada, face abaxial grisea, densamente sericea
ou vilosa, face adaxial verde escuro, moderado ou densamente griseo-sericea,
camptdédroma. Capitulescéncia congesta; bracteas foliaceas linear-lanceoladas,
lanceoladas ou elipticas, 1,9-10,6 x 0,7-2,5 mm. Capitulos 30-315, 8-13 x 6-11 mm;
pedunculo 0,9-12 mm compr., griseo, densamente sericeo ou tomentoso; involucro
com 90-134 bracteas involucrais, em 5-6-séries, internas linear-lanceoladas ou
lanceoladas, 5,5-7,5 x 0,8-1,2 mm, externas lanceoladas, 1-2 x 0,3-0,4 mm, apice
acuminado, levemente vinaceo ou marrom claro, margem laciniada, base amarelo-
esverdeada palida, dorsalmente glabrescente ou griseo-sericea. Flores 10-26 por
capitulo; corola 4,5-8 mm compr., lacinios 1-2,5 mm compr; anteras 2-2,5 mm
compr.; ramos do estilete 1-1,5 mm compr. Cipsela 0,8-1,8 mm compr., densamente

sericea. Papus com série externa 0,4-1 mm compr., série interna 3-5 mm compr.

Distribuigdo: Goids, Minas Gerais e Tocantins (Riveira, 2006; Soares &
Dematteis, 2012). No presente estudo, E stricta teve sua area de ocorréncia
ampliada, sendo citada também para os estados da Bahia e S&o Paulo (Figura 11).
E. stricta juntamente com E. holosericea sao as espécies mais amplamente
distribuidas. E stricta ocorre no dominio do Cerrado, nas seguintes fitofisionomias:
campo rupestre, campo sujo e cerrado stricto sensu. Coletada com flores e frutos

entre marco a setembro.

Comentarios: Echinocoryne stricta € semelhante a E. schwenkiifolia quanto
ao numero de séries de bracteas involucrais (5 a 6), ao grau de adensamento da
capitulescéncia (congesta), e a coloragdo amarelo-esverdeada, palida do invdlucro.
Entretanto, diferencia-se desta por possuir folhas linear-lanceoladas, lanceoladas,
estreitamente elipticas ou elipticas, pilosidade sericea ou vilosa em sua face abaxial
e o elevado numero de capitulos (30 a 315) por planta, acompanhada pela reducéo
do numero de flores por capitulo (10 a 26). E. schwenkiifolia possui folhas ovadas ou
oblanceoladas, pilosidade velutina ou tomentosa em sua face abaxial, 10 a 100

capitulos por planta e de 17 a 50 flores por capitulo.
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Figura 10: Echinocoryne stricta. A: ramo. B: detalhe do caule. C: face adaxial e abaxial da folha. D: detalhe da
margem foliar. E: capitulo. F: capitulo em corte longitudinal. G: bracteas involucrais interna e externa. H: flor com
detalhe do lacinio. I: flor em corte longitudinal. J: papus interno e externo. K: cipsela (A-K, Forzza, R.C. et al.
4016, HUFU).
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Neste estudo, o numero de flores observado por capitulo de E. stricta foi de
10 a 26. Embora o numero de flores por capitulo citado por Gardner (1846), Baker
(1873) e Robinson (1987) tenha sido, ligeiramente, inferior (18 a 20, 10 a 20 e 15 a
21, respectivamente), entretanto o numero de flores por capitulo se manteve,

relativamente, baixo.

Gardner (1846), ao descrever Vernonia stricta, mencionou como material tipo
apenas um unico exemplar coletado por ele (Gardner, G., 4795). De acordo com
Stafleu & Cowan (1976), os materiais botanicos coletados por Gardner no Brasil
estdo depositados no Herbario BM. Como se trata de uma unica coleta, muito
provavelmente, o holdtipo de E. stricta esta depositado no Herbario BM. Duplicatas
deste material encontram-se depositadas nos herbarios GH, K, NY, P, R e US (JStor
Plant Science, 2012).
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Figura 11: Distribuicdo de Echinocoryne stricta baseada em dados de herbarios e bibliografia (Anexo 1).
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Material examinado: BRASIL. Bahia: Mun. Sdo Desidério, area proxima a
Roda Velha, apds a entrada da Fazenda Pernambuco, 12°46’18”S - 45°43'50”W,
780 msm, 24-1V-1998, Mendoncga, R.C. et al. 3435 (RB); C.a. de 5 Km do Rio Roda
Velha, 150 km de Barreiras, 900 msm, 15-IV-1966, Irwin, H.S. et al. s.n. (SP-
103193). Goias: Mun. Caldas Novas, Serra de Caldas, 09-VII-1976, Hatschbach, G.
38766 (MBM); Mun. Cristalina, Serra dos Topasios, 16°43'18”S - 47°41°04”W, 13-VI-
2004, Bringel Junior, J.B.A. et al. 158 (CEN); Mun. Luziania, BR-040, proximo a uma
granja entre Cristalina e Luziania, 16°27°17”S - 47°48'22”"W, 905 msm, 10-VI-2002,
Fonseca, M.L. et al. 3437 (UB); Mun. Morrinhos, 25-VII-1970, Rizzo 5370 (RB).
Minas Gerais: Mun. Bocailuva, Rodovia Bocaiuva/Diamantina, descida do Rio
Jequitinhonha, 23-VII-1998, Hatschbach, G. et al. 68104 (BHCB); Mun. Bocaiuva,
Rodovia Bocaiuva/Diamantina, descida do Rio Jequitinhonha, 23-VII-1998,
Hatschbach, G. et al. 68116 (MBM); Mun. Buendpolis, Curimatai, arredores, 700
msm, 19-V-2001, Hatschbach, G. et al. 72232 (BHCB, HUFU); Mun. Buendpolis,
entre a Rod. BR-135 e Curimatai, 09-VI-2004, Hatschbach, G. et al. 77627 (ESA);
Mun. Delfinépolis, Base da Serra Preta, Serra da Goela, estrada para a Fazenda do
Antdnio Lopes, beira do rio Santo Antbnio, 23-V-1996, Nakajima, J.N. & Romero, R.
1754 (UB); Mun. Delfinépolis, estrada para a Babilénia, 24-V-1996, Romero, R. &
Nakajima, J.N. 3436 (UB); Mun. Delfinépolis, Trilha Escada de Pedra, 20°26'04”S -
46°38°'00"W, 841 msm, 15-V-2003, Romero, R. et al. 6849 (HUFU, VIC); Mun.
Diamantina, Brade 13571 (RB); Mun. Estrela do Indaia, Bau, 09-1X-1944, Teodoro,
S. 242 (R); Mun. Formoso, Parque Nacional do Grande Sertdo Veredas, proximo a
Fazenda Barbatimao, 15°09'00”S - 45°47°00"W, 760 msm, 31-VII-1989, Pereira
Neto, M. et al. 450 (RB, UB); Mun. Joao Pinheiro, estrada Joao Pinheiro/Brasilandia
de Minas, MG181, 47 Km do trevo da BR 040, 17°22'19”S - 46°04'26”W, 750 msm,
13-VII-2005, Forzza, R.C. et al. 4016 (HUFU, RB); Mun. Jo&o Pinheiro, Trés Marias,
19-VI-1964, Pires, J.M. 58011 (UB); Mun. Jo&o Pinheiro, Trés Marias, 19-VI-1964,
Pires, J.M. 58017 (UB); Mun. Paraopeba, Pau Lavrado, 13-VIII-1965, Heringer, E.P.
4005 (UB); Mun. Patrocinio, Fazendas DATERRA, 17-VIII-1999, Farah, F.T. et al.
1030 (ESA, HUFU); Mun. Perdizes, Estagdo Ambiental Galheiro, Céu do Cavalo,
proximo a torre de observagdo, 19°13'00”S - 47°08'59"W, 927 msm, 27-VI-2002,
Amorim, E.H. et al. 109 (HUFU, UB); Mun. Perdizes, Estacdo Ambiental Galheiro,
estrada para Céu do Cavalo, 19°14’'04”S - 47°09'00"W, 886 msm, 27-VI-2002,
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Mendes, S. et al. 78 (ESA); Mun. Perdizes, Estacdo Ambiental Galheiro, Céu do
Cavalo, 01-VII-2003, Mendes, S. & Araujo, G.M. 937 (UB); Mun. Sacramento, 16 Km
da divisa MG/SP, 7 Km do Ribeirao Canabrava em direcdo a Araxa, 06-VII-1996,
Souza, V.C. et al. 12069 (ESA, UB, VIC); Mun. Santana do Riacho, ao longo da
rodovia Belo Horizonte/Concei¢do do Mato Dentro, estrada para Santana do Riacho,
préximo de Melo, 07-VI-1980, Menezes, N.L. s.n. (VIC-38077); Mun. Sdo Roque de
Minas, Guarita de Sacramento, PARNA Serra da Canastra, 14-VII-1995, Nakajima,
J.N. et al. 1168 (HUFU, VIC); Mun. Uberlandia, Clube Caga e Pesca lItorord, 01-IX-
1995, Lenza, E.O. & Barbosa, A.A.A. 51 (HUFU, VIC); Mun. Uberlandia, Clube Caca
e Pesca ltorord, 10-V-1996, Lenza, E.O. & Barbosa, A.A.A. 428 (HUFU, VIC); Mun.
Uberlandia, Estagcédo Ecoldgica do Panga, 14-V-2010, Franca, R.O. 47 (HUFU, VIC);
Mun. Uberlandia, Reserva do Clube Caca e Pesca Itorord, 07-VIII-2007, Loeuille, B.
et al. 307 (HUFU); A 500 km de Brasilia para Belo Horizonte, 19-VI-1964, Pires, J.M.
57989 (UB); Serra de Catiara, 18-VIII-1950, Duarte, A.P. 2801 (RB); Serra do Cipo,
03-111-1958, Heringer, E.P. & Castellanos 5933 (RB); Serra do Cipd, Riacho da Serra,
05-VIII-1956, Heringer, E.P. 5314 (RB). Sao Paulo: Mun. Altinépolis, Morro do
Forno, 03-1X-1993, Marcondes-Ferreira, W. et al. 672 (HUFU); Mun. Mogi Guacgu,
Fazenda Campininha, 5,1 Km NW de Padua Sales, 23-1X-1960, Mattos, J.R. &
Mattos, N.F. 8361 (SP); Mun. Mogi Guacgu, Fazenda Campininha, 22-VI-1977,
Kirizawa, M. 114 (SP); Mun. Mogi Guacgu, Martinho Prado, Reserva Biologica da
Fazenda Campininha, 24-VI-1980, Mantovani, W. 815 (SP, VIC); Mun. Mogi Guagu,
Martinho Prado, Reserva Biolégica da Fazenda Campininha, 06-VIII-1980,
Mantovani, W. 912 (SP, VIC); Mun. Mogi Guagu, Reserva Florestal, Fazenda
Campininha, perto de Padua Sales, perto da torre, 02-1X-1965, Mattos, J.R. 12495
(SP); Mun. Pedregulho, Parque Estadual das Furnas do Bom Jesus, proximo a sede,
20°14°52”S - 47°27'37”"W, 1000 msm, 20-VI-2003, Sasaki, D. et al. 572 (HUFU);
Mun. Santa Rita do Passa Quatro, ARIE Cerrado Pé-de-Gigante, 21°36'44"S -
47°34°'41”W, 1000 msm, 04-1X-1995, Batalha, M.A. 717 (SP).
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2.4.8. Echinocoryne subulata (Baker) H. Rob., Proc. Biol. Soc. Wash. 100(3): 588.
1987. Vernonia subulata Baker, Fl. Bras. 6(2): 108. 1873. Typus: Brasil, Goias, near
Porto Imperial, Burchell, W.J., 8751 (holdtipo: K!; isétipo: NY, foto!; P, foto!). Cacalia
Subulata (Baker) Kuntze, Revis. Gen. PIl. 2: 971. 1891. (Figura 12).

Erva 0,2-0,8 m alt. Caule cilindrico ou achatado, ereto, simples ou ramificado,
sericeo. Folha membranacea, linear-lanceolada ou lanceolada, 23-100 x 6,8-28 mm,
apice agudo, margem inteira ou esparsamente aculeada, plana ou levemente
revoluta, base atenuada, face abaxial verde palido ou verde-acinzentado, esparso ou
moderadamente griseo-sericea, face adaxial verde-amarelado ou verde escura,
glabrescente ou esparsamente griseo-sericea, camptodroma. Capitulescéncia laxa;
bracteas foliaceas lineares, linear-lanceoladas ou lanceoladas, 6-60 x 0,7-8,8 mm.
Capitulos 3-80, 12,4-194 x 9-25,3 mm; pedunculo 16-146 mm compr.,
moderadamente griseo-sericeo; invélucro com 80-394 bracteas involucrais, em 4-7-
séries, subuladas, internas 8-13,5 x 1-1,5 mm, externas 2-3,5 x 0,2-0,6 mm, apice
longamente acuminado, vinaceo, margem laciniada, base verde clara, dorsalmente
glabrescente. Flores 40-213 por capitulo; corola 7,5-14 mm comepr., lacinios 1,5-2,5
mm compr.; anteras 1,8-2,2 mm compr.; ramos do estilete 0,8-1,5 mm compr.
Cipsela 1,2-3,2 mm compr., densamente sericea. Papus com série externa 0,8-1,2

mm compr., série interna 5-7 mm compr.

Distribuicdo: Goias, Minas Gerais e Tocantins (Riveira, 2006; Soares &
Dematteis, 2012) (Figura 13). E. subulata ocorre no dominio do Cerrado, nas
seguintes fitofisionomias: campo rupestre, campo sujo e floresta de galeria. Coletada

com flores e frutos entre margo a junho.
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Figura 12: Echinocoryne subulata. A: habito. B: detalhe do caule. C: face adaxial e abaxial da folha. D: detalhe da
margem foliar. E: capitulo. F: capitulo em corte longitudinal. G: bracteas involucrais interna e externa. H: flor com
detalhe do lacinio. I: flor em corte longitudinal. J: papus interno e externo. K: cipsela (A-K, Irwin, H.S. et al. s.n.,

SP-121735).
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Comentarios: Echinocoryne subulata € a unica espécie do género que
apresenta habito tipicamente herbaceo, com folhas membranaceas, planas ou
levemente revolutas, glabrescentes e bracteas involucrais subuladas. Este conjunto
de caracteristicas distingue E. subulata das demais espécies do género. Baker
(1873) e Hind (2003) mencionaram cerca de 40 flores por capitulo para esta espécie.
Neste estudo o numero de flores observado variou de 40 a 213. Dentre as espécies
do género, E. subulata e E. echinocephala apresentam as maiores dimensdes de
capitulos e os maiores numeros de bracteas involucrais. A pilosidade dos lacinios da
corola, embora tenha sido mencionado como ausente por Baker (1873) e
corroborado por Robinson (1987), neste estudo, foi observado pilosidade esparsa e

setosa, caracteristica esta observada também por Hind (2003).

-5

Figura 13: Distribuicdo de Echinocoryne subulata baseada em materiais de herbarios e bibliografia (Anexo 1).
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Material examinado: BRASIL. Goias: Mun. Formosa, Rio Tiquiri, 25-V-1967,
Heringer, E.P. 11450 (UB); Cdrrego Itaquera, 30 km norte de Formosa, 850 msm,
02-V-1966, Irwin, H.S. et al. s.n. (SP-103129, UB-400000); 27 km sulde Paraiso, 600
msm, 23-111-1968, Irwin, H.S. et al. s.n. (UB-39998); Serra do Morcego, Corrego
Estrema, 35 km NW Formosa, 800 msm, Irwin, H.S. et al. s.n. (UB-39999). Minas
Gerais: Mun. Diamantina, Serra do Espinhaco, 18 Km leste de Diamantina, 1050
msm, 20-111-1970, Irwin, H.S. et al. s.n. (SP- 121735, UB- 39997, RB- 154832).
Tocantins: Mun. Almas, RPPN Fazenda Minehaha, na direcdo do cérrego Baixa
Grande, 11°08’31”’S - 47°07'36”"W, 21-1V-2004, Felfiti, J.M. et al. 571 (RB); Mun.
Goiatins, estrada Gragolandia/ltacaja, km 10, 07°00°'54”S - 47°49'22”"W, 210 msm,
04-V-2009, Pereira-Silva, G. et al. 14410 (CEN, VIC); Mun. Mateiros, estrada de
Mateiros em direcédo a Ponte Alta, 10°22°00”S - 46°45’00”W, 400 msm, 08-V-2001,
Simon, M.F. et al. 402 (UB); Mun. Mateiros, regidao do Jalapao, préximo do riacho
Formiga, 10°20°00”S - 46°29'00”"W, 06-V-2001, Simpson, P.L. & Sampaio, A.B. 49
(UB); Mun. Mateiros, regido do Jalapdo, 10°35'00”S - 46°40°00"W, 04-V-2001,
Sampaio, A.B. et al. 426 (UB); Mun. Mateiros, 10-V-2001, Soares e Silva, L.H. et al.
2534(UB); Mun. Ponte Alta do Tocantins, Porcos, Jalapao, 27-V-2008, Cordeiro, J. et
al. 2744 (MBM); Estrada Mateiros/Ponte Alta, a 45 km do Rio Novo, 10°33'00”S -
46°49'00”"W, 469 msm, 07-V-2001, Milhomens, L.C. & Farias, R. 187 (UB).
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2.5. CONCLUSAO

A reavaliagcédo taxonémica do género Echinocoryne realizada no atual estudo
revelou que sua circunscricado permanece inalterada, constituida por seis espécies
morfologicamente semelhantes, delimitadas pelas seguintes caracteristicas
diagnosticas: E. subulata possui folhas membranaceas e bracteas involucrais
subuladas; E. schwenkiifolia apresenta folhas ovadas ou oblanceoladas com
pilosidade velutina ou tomentosa na face abaxial; E. pungens possui folhas lineares
com venacao hifédroma; E. echinocephala apresenta pilosidade da face abaxial alba
e 200-500 bracteas involucrais; E. holosericea possui capitulescéncias laxas e
involucro escuro enquanto E. stricta apresenta capitulescéncias congestas com
involucros palidos. Vale ressaltar que as flores foram os uUnicos caracteres
reprodutivos que se mostraram ineficazes para a delimitagdo das espécies, em

virtude de suas semelhangas morfologicas associada a sua plasticidade numérica.

A distribuicdo geografica do género Echinocoryne e suas respectivas
espécies foram similares as distribuicdes propostas nos trabalhos fitogeograficos
anteriores, ocorrendo no dominio do cerrado, nas regides norte, nordeste, centro-
oeste e sudeste. Dentre as espécies do género, somente Echinocoryne stricta teve
sua area de ocorréncia ampliada, sendo citada também para os estados da Bahia e

Sao Paulo.
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3. CAPITULO 2 - ESTUDOS FILOGENETICOS EM
Echinocoryne H. ROB. (ASTERACEAE : VERNONIEAE)

3.1. RESUMO

A tribo Vernonieae, considerada uma das maiores tribos da familia
Asteraceae, embora tenha seu monofiletismo confirmado, é objeto de constantes e
atuais estudos em virtude de sua classificagdo subtribal e genérica, na qual foi
proposta a fragmentagcdo do género Vernonia s.l. (ca. 1.000 sp.) em Vernonia s.s.
(ca. 22 sp.) e varios outros géneros, novos ou reestabelecidos, dentre eles o género
Echinocoryne, pertencente a subtribo Lepidaploinae, o que comprometeu a
compreensao das relagbes de afinidades dentro da referida tribo. Com o objetivo de
testar o monofiletismo do género Echinocoryne e suas relagdes de afinidades com
os demais géneros inclusos na subtribo Lepidaploinae, foram realizadas analises
filogenéticas moleculares, com base na regido ITS, e morfolégicas, com base em 26
caracteres morfolégicos em 17 espécies, sendo ambas as analises submetidas
separadamente aos métodos da Maxima Parcimbnia (MP) e Neighbour-Joining (NJ).
A filogenia molecular da regido ITS revelou o parafiletismo da subtribo
Lepidaploinae, bem como o monofiletismo do género Echinocoryne, porém com as
relacbes de parentesco entre suas espécies pouco esclarecidas; a filogenia

morfoldgica, entretanto, mostrou-se inconclusiva.

Palavras chaves: Echinocoryne. Lepidaploinae. Asteraceae. Filogenia. ITS.
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ABSTRACT

The tribe Vernonieae, considered one of the largest tribes of the Asteraceae
family, although their monophyly confirmed, is the object of constant and current
studies because of their generic classification and subtribal, which was proposed
fragmentation of the genus Vernonia s.I. (~ 1.000 sp.) in Vernonia s.s. (22 sp.) and
several other genus, new or resettled, including the genus Echinocoryne belonging to
subtribe Lepidaploinae, which compromised the understanding of relations within the
said tribe. In order to test the monophyly of the genus Echinocoryne and their
relationships with other genera included in the subtribe Lepidaploinae, were
performed molecular phylogenetic analyzes based on ITS region, and morphological,
based on 26 morphological characters for 17 species, both analyzes separately
subjected to the methods of Maximum parsimony (MP) and Neighbour-joining (NJ).
Overall, the molecular phylogeny of the ITS region revealed the paraphyletism of the
subtribe Lepidaploinae well as the monophyly of the genus Echinocoryne, but with
the relationships among its species unclear, whereas with respect to morphological

phylogeny is proved inconclusive.

Keywords: Echinocoryne. Lepidaploinae. Asteraceae. Phylogeny. ITS.
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3.2. INTRODUGAO

A familia Asteraceae Dumort. (Compositae) compreende 12 subfamilias, 43
tribos (Panero & Funk, 2008), cerca de 1.700 géneros e 24.000 espécies que
apresentam ampla distribuicdo, ocorrendo em todos os continentes a excecado da
Antartica (Funk et al., 2009). No Brasil, a familia € amplamente representada, sendo
registrada a ocorréncia de 2.043 espécies reunidas em 275 géneros (Nakajima et al.,
2012).

Avaliada como a maior familia das angiospermas (Funk et al., 2005; Keeley et
al., 2007; Funk et al., 2009), as Asteraceae sédo consideradas um grupo monofilético
com base em dados morfolégicos e macromoleculares (Bremer, 1987; Kim et al.
1992; Panero & Funk, 2002).

A tribo Vernonieae Cass., considerada uma das maiores tribos da familia
Asteraceae (Keeley et al., 2007), embora tenha seu monofiletismo confirmado (Kim
& Jansen, 1995; Keeley et al., 2007) e sua circunscricdo tenha sofrido poucas
modificagdes desde a sua delimitagao inicial (Keeley & Robinson, 2009), ainda é
objeto de constantes e atuais estudos em virtude da classificagdo genérica e
subtribal proposta por Robinson (1999a-b, 2007).

Robinson (1999a-b, 2007), baseando-se em analises morfolégicas, numeros
cromossOmicos e metabdlitos secundarios, promoveu a fragmentacdo do género
Vernonia s.I. (ca. 1.000 sp.), cujo parafiletismo havia sido confirmado com base em
analises de cpDNA por Keeley & Jansen (1994), em Vernonia s.s. (ca. 22 sp.),
localizada no sudeste da América do Norte, e varios outros géneros, novos ou
reestabelecidos, dentre eles o género Echinocoryne, objeto deste estudo, o que
comprometeu a compreensao das relagdes de afinidades dentro da tribo Vernonieae
(Keeley & Robinson, 2009).

Neste sentido, a circunscricdo mais atual para a tribo Vernonieae € a proposta
por Keeley & Robinson (2009). Nela séo definidas 21 subtribos, dentre elas a
subtribo Lepidaploinae S.C. Keeley & H. Rob., 129 géneros e cerca de 1.100
espécies, distribuidas por todo o hemisfério ocidental, regido sul e tropical africana,

sudeste asiatico e Australia.
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A subtribo Lepidaploinae inclui 12 géneros: Aynia H. Rob., Chrysolaena
H.Rob., Harleya S.F. Blake, Echinocoryne H.Rob., Lepidaploa (Cass.) Cass.,
Lessingianthus H.Rob., Mattfeldanthus H. Rob. & R.M. King, Pseudopiptocarpha H.
Rob., Stenocephalum Sch. Bip., Stilpnopappus Mart. ex DC., Struchium P. Browne e
Xiphochaeta Poepp.; e cerca de 291 espécies, distribuidas por todo o hemisfério
ocidental, a excecédo de Struchium, que possui distribuicdo Pantropical (Keeley &
Robinson 2009).

Os estudos filogenéticos envolvendo a subtribo Lepidaploinae sdo escassos e
nao abrangem a subtribo em questdo em sua totalidade, destacando-se apenas os
trabalhos de Keeley et al. (2007), Keeley & Robinson (2009) e Loeuille (2011). Os
dois primeiros tratam das relagbes de afinidades dentro da tribo Vernonieae
utilizando dados macromoleculares (ITS, ndhF e trnL-F), e o ultimo discorre sobre as
relagdes de afinidades entre as subtribos pertencentes as Vernonieae americanas,
dentre elas Lepidaploinae, por meio de dados morfolégicos e macromoleculares
(ITS, ndhF e rpl32-trnL).

O género Echinocoryne H. Rob., inicialmente posicionado na subtribo
Vernoniinae Cass. ex Dumort. (Robinson, 1999a) e que atualmente pertence a
subtribo Lepidaploinae (Keeley & Robinson, 2009), caracteriza-se por apresentar
capitulos pedunculados, elevado numero de bracteas involucrais pungentes e
estilopddio pobremente diferenciado (Robinson, 1987); este género é endémico do
Brasil, constituido por seis espécies restritas ao dominio do Cerrado nas regides
Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste (Riveira, 2006; Soares & Dematteis, 2012).

Robinson (1987), em seus estudos sobre o Complexo Lepidaploa
(Vernonieae, Asteraceae), baseando-se em caracteristicas morfologicas e
palinologicas estabeleceu o género Echinocoryne, sendo que suas espécies, a
excecao de Echincoryne echinocephala (H. Rob.) H. Rob., foram anteriormente

tratadas sob o género Vernonia por Baker (1873) e Jones (1979), respectivamente.

Estudos filogenéticos relacionados ao género Echinocoryne sao escassos,
destacando-se apenas o trabalho de Loeuille (2011), onde sdo amostradas apenas
duas espécies do género em questdo, Echinocoryne holosericea (Mart. ex DC.)
H.Rob e Echinocoryne schwenkiifolia (Mart. ex DC.) H.Rob.
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Pelo exposto, o presente trabalho tem como objetivo testar o monofiletismo do
género Echinocoryne e suas relagdes de afinidades com os demais géneros inclusos
na subtribo Lepidaploinae, a fim de fornecer subsidios para melhores delimitagbes

genéricas na referida subtribo.

3.3. MATERIAL E METODOS
3.3.1. Escolha dos taxons

Para o presente estudo foram amostradas 14 espécies, sendo seis
pertencentes & Echinocoryne (ingroup), e oito espécies pertencentes a outros oito

géneros da subtribo Lepidaploinae (outgroup) que ocorrem no Brasil.

E importante salientar que os géneros Aynia H. Rob., Harleya S.F. Blake e
Pseudopiptocarpha H. Rob., os quais completam os 12 géneros que compdem a
subtribo Lepidaploinae, ndo foram amostrados neste estudo devido a dificuldade de
obtencdo de amostras para os estudos macromoleculares, uma vez que nao

ocorrem em territério brasileiro.

Do total de taxons amostrados, seis foram coletados em expedicbes aos
campos rupestres dos municipios de Diamantina, Ouro Preto e Santana do Riacho,
no estado de Minas Gerais. Todos os exemplares coletados foram desidratados em
estufas de campo, sendo anotadas as informacdes relevantes, de acordo com os
procedimentos de coleta e herborizacdo (Mori et al., 1989). A montagem e
incorporagao das exsicatas foram realizadas no Herbario da Universidade Federal
de Vigosa (VIC).

Para a realizagcao dos estudos macromoleculares, as folhas dos exemplares
coletados foram preservadas em silica-gel de acordo com o procedimento indicado
por Chase & Hills (1991).

Os oito taxons restantes foram cedidos ao Herbario VIC por meio de
empréstimos de materiais herborizados oriundos dos Herbarios BHCB, ESA, MBM,
RB e UB.
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Para o enraizamento das arvores filogenéticas foram selecionados os taxons
(rooting taxa) Chresta sphaerocephala DC., Eremanthus erythropappus (DC.)
MaclLeish e Heterocypsela andersonii H.Rob., todos pertencentes a tribo
Vernonieae. Salienta-se que as sequéncias nucleotidicas da regido ITS destes
taxons foram retiradas do Genbank, cujo numero de acesso esta documentado em
Keeley et al. (2007).

O Anexo 2 lista os espécimes utilizados neste estudo, especificando suas
localidades, coletores e respectivos numeros de coleta, além dos herbarios onde os
vouchers estao depositados. Os numeros de acessos no Genbank sdo apenas para

0s rooting taxa.
3.3.2. Obtencgdo dos dados morfolégicos

As analises dos materiais coletados em campo e provenientes dos herbarios,
utilizando-se lupa estereomicroscépica, juntamente com auxilio de literatura
especializada, tais como: Baker, 1873; Robinson, 1979, 1987, 1988, 1990, 1992b;
Robinson & King, 1979; MacLeish, 1985, 1987; Lisowski, 1992; Dematteis, 2009,
possibilitaram a obtengdo de 26 caracteres morfoldgicos, sendo 22 qualitativos e
quatro quantitativos (numero de séries de bracteas involucrais; numero de I6bulos da
corola; numero de costelas da cipsela e numero de séries de papus), os quais estao

listados no Anexo 3, e compilados em uma matriz morfoldgica (Anexo 4).
3.3.3. Extragao, amplificagao, purificagcdao e sequenciamento

A extracao do DNA gendmico total das folhas preservadas e desidratadas em
silica-gel, bem como as provenientes de materiais herborizados, foi realizada
utilizando-se o kit de extracdo DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen), de acordo com as

instru¢des do fabricante.

A regiao ITS (Internal transcribed spacer) do DNA ribossomal (ITS-1, 5.8S,
ITS-2), utilizada em diversos estudos filogenéticos em Asteraceae (Baldwin, 1992;
Funk & Chan, 2008; Funk et al., 2004, 2007, 2009; Masuda et al., 2009; Kim et al.,
1998; Keeley et al., 2007), foi amplificada utilizando-se os primers 1TS4 (5'-
TCCTCCGCTTATTGATATGC-3') (White et al, 1990) e ITS5A (5

GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGG-3) (Downie & Katz-Downie, 1996) baseado no
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primer fungico ITSS de White et al. (1990) com corre¢gées em duas posi¢des para as

angiospermas.

As amplificagcdes de PCR foram realizadas em reagdes de 20 yL contendo 5
ML do molde de DNA, 2,5 pL de tampao de PCR 10X (Invitrogen), 0,75 pL de cloreto
de magnésio a 25 mM (Invitrogen), 1 uL de dNTPs a 10 uM (Sigma) em proporgao
equimolar, 1 yL do primer foward a 5 uM, 1 yL do primer reverse a 5 uM, 1 uL de
Bovine Serum Albumin a 5mg/mL (Invitrogen), 0,2 yL de enzima Taq DNA polymera

(5 U/uL da Invitrogen) e 7,55 uL de agua destilada.

O programa de reagdo de PCR para a regido ITS consiste em 2 min. de
desnaturacgao inicial a 94°C, seguidos por 11 ciclos de 30 seg. de desnaturagéo a
94°C, 45 seg. de anelamento a 71,5°C, com decréscimo de 1°C por ciclo, e 1 min. de
extensdo a 72°C, seguidos por 29 ciclos de 30 seg. de desnaturagéo a 94°C, 45 seg.
de anelamento a 61,5°C, e 1 min. de extensdo a 72°C, seguido por uma extens&o
final de 10 min. a 72°C.

Os produtos de PCR foram purificados para o posterior sequenciamento
utilizando-se o kit de purificagdo QIAquick PCR Purification Kit (Qiagen), seguindo as

especificagcdes do fabricante.

As etapas de extragcdo do DNA gendmico, amplificacdo e purificacdo da
regiao ITS de todas as amostras foram realizadas no Laboratério de Fisiologia

Molecular de Plantas da Universidade Federal de Vigosa (UFV).

Os produtos de PCR purificados foram encaminhados para o Laboratério de
Genbmica do Laboratdrio Central de Tecnologias de Alto Desempenho (LaCTAD) na
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), sendo submetidas ao
sequenciamento “Sanger” por meio do sequenciador 3730xL Applied Biosystems. As
concentragbes das amostras e dos primers foram estabelecidas de acordo com

padrao determinado pelo Laboratério de Gendémica do LaCTAD.

As sequéncias nucleotidicas de ambas as fitas de cada produto do PCR
foram analisadas, comparadas e corrigidas utilizando-se o programa Sequencher v.
4.1.4. (Gene Codes Corp., 1991-2002).
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3.3.4. Alinhamento das sequéncias nucleotidicas, obtengcdao da matriz

morfoldgica e analises filogenéticas

O alinhamento das sequéncias nucleotidicas da regidao ITS foi realizado

utilizando-se o programa Clustal W (Thompson et al., 1994).

Para a obtengdo da matriz morfoldgica, todos os 26 caracteres morfologicos
foram submetidos ao software NEXUS Data Editor (Page, 2001).

As arvores filogenéticas, moleculares e morfolégicas, foram inferidas
utilizando-se os métodos da Maxima parcimbnia (MP) e Neighbour-joining (NJ)
separadamente. As arvores da Maxima parciménia foram geradas utilizando-se o
programa Paup 4b10 (Swofford, 2002) de acordo com os seguintes parametros: as
lacunas (gaps) foram tratadas como dados ausentes em uma busca heuristica
completa, inicializada com a adicdo das sequéncias pelo modo Stepwise. Da
mesma forma, as arvores do método Neighbour-joining também foram obtidas
utilizando-se o programa Paup 4b10, através de busca heuristica completa, usando
o critério da Evolugao Minima. O algoritmo de busca utilizado em ambos 0os métodos

foi o algoritmo de bissecc¢éo e reconecgao de arvore (TBR).

O teste nao-paramétrico ou bootstrap com 1.000.000 de replicagbes, para
cada método realizado (MP e NJ) foi utilizado para estimar a robustez de cada ramo
interno da arvore, uma vez que oferece suporte estatistico indicando a confiabilidade

dos dados da analise filogenética (Efron et al., 1996).

As arvores obtidas pelo programa Paup 4b10 foram editadas utilizando-se o

programa Fig Tree v. 1.3.1. (Rambaut, 2006-2009) para posterior analise.

3.4. RESULTADOS

A extracdo do DNA gendmico total e a amplificagao da regido ITS de todas as
amostras utilizadas neste estudo foram realizadas com sucesso, a excecao de
Xiphochaeta aquatica Poepp. O insucesso na extracao do DNA gendmico total desta

espécie provavelmente ocorreu em virtude do reduzido grau de integridade de seu
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DNA, visto que as amostras de folhas desidratadas foram provenientes de material

herborizado antigo, datado no ano de 1976 (Anexo 2).

Com relacdo ao sequenciamento nucleotidico, apenas Echinocoryne pungens
(Gardner) H.Rob. e Echinocoryne subulata (Baker) H.Rob. ndo foram sequenciadas,
embora tenham sido extraidos DNA gendmicos de folhas desidratadas de quatro

exemplares herborizados distintos para cada um destes taxons (Anexo 2).

Os resultados da analise de Maxima Parcimdnia (MP) para a regido ITS se
encontram na Figura 1. Foi obtida uma arvore consenso da regido ITS de 3 arvores
igualmente parcimoniosas obtidas apos 1.000.000 replicagbes de bootstrap. Do total
de 780 caracteres analisados, 351 apresentaram-se constantes, 198 caracteres
variaveis mostraram-se nao parciménio-informativos e 231 foram considerados
parcimbnio-informativos. A arvore de consenso gerada apresentou um comprimento
de 838 passos. Com relagéo aos indices de Consisténcia (Cl), de Retencédo (RI) e
de Homoplasia (HI), estes obtiveram valores de 0,747, 0,675 e 0,253,

respectivamente.

O clado A (Bootstrap 99%) abriga todos os géneros da subtribo
Lepidaploinae, a excegdo do género Struchium, que se localiza no clado B

(Bootstrap 74%) juntamente com o género Heterocypsela.

O clado A é constituido por dois subclados principais, A1 e A3. O subclado A1
(Bootstrap 98%) abriga os géneros Mattfeldanthus, Lessingianthus, Lepidaploa,
Chrysolaena e Echinocoryne. Ja o subclado A3, cujo valor de bootstrap é de 77%,

abriga os géneros Stilpnopappus e Stenocephalum.

O subclado A2 (Bootstrap 100%), pertencente ao subclado A1, abriga o

género Echinocoryne.
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Figura 1: Arvore consenso da regido ITS de 3 arvores igualmente parcimoniosas obtida pelo método da Maxima Parciménia (MP) apés 1.000.000 replicagdes de bootstrap. Os
valores de Bootstrap estdo representados nos nos. Do total de 780 caracteres, 351 apresentaram-se constantes, 198 caracteres variaveis mostraram-se nao parciménio-
informativos e 231 foram considerados parciménio-informativos. Comprimento da arvore= 838, indice de Consisténcia (Ch= 0,747, indice de Retencéo (RI)= 0,675 e indice de
Homoplasia (HI)= 0,253. Asteriscos indicam os taxons enraizantes (Rooting Taxa).
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Os resultados da analise do método de Neighbour-joining (JN) para a regiao
ITS se encontram na Figura 2. Foi obtida apenas uma unica arvore mais
parcimoniosa apds 1.000.000 replicagdes de bootstrap, sendo que o valor do critério

de Evolugdo Minima utilizado foi de 0,996.

O clado A (Bootstrap 100%) abriga todos os géneros da subtribo
Lepidaploinae, a excegdo do género Struchium, que se localiza no clado B

(Bootstrap 93%) juntamente com o género Heterocypsela.

O clado A é constituido pelos subclados A1 e A3. O subclado A1 (Bootstrap
96%) abriga os géneros Mattfeldanthus, Lessingianthus, Lepidaploa, Chrysolaena e
Echinocoryne. Os géneros Stilpnopappus e Stenocephalum mostram-se alocados no
subclado A3 (Bootstrap 95%).

O subclado A2 (Bootstrap 100%), pertencente ao subclado A1, abriga o

género Echinocoryne.
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Figura 2: Arvore consenso da regido ITS obtida pelo método do Neighbour-joining (NJ) apés 1.000.000 replicagdes de bootstrap. Os valores de Bootstrap estdo representados

nos noés. Valor do critério de Evolugdo Minima= 0,996. Asteriscos indicam os taxons enraizantes (Rooting Taxa).
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Os resultados da analise de Maxima Parcimbnia (MP) para a matriz
morfolégica se encontram na Figura 3. Foi obtida apenas uma unica arvore mais
parcimoniosa apos 1.000.000 replicagdes de bootstrap. Do total de 26 caracteres
analisados, 5 caracteres mostraram-se nao parcimonio-informativos e 21 foram
considerados parcimdnio-informativos. A arvore de consenso gerada apresentou um
comprimento de 90 passos. Com relacdo aos Indices de Consisténcia (Cl), de
Retencédo (RI) e de Homoplasia (HI), estes obtiveram valores de 0,333, 0,130 e

0,666 respectivamente.

O grado C (Bootstrap 68%) abriga todos os géneros da subtribo
Lepidaploinae, além do outgroup Heterocypsela andersoni, permanecendo fora
desta politomia apenas os taxons Eremanthus erytropappus e Chresta

sphaerocephala.

Os resultados da analise do método de Neighbour-joining (JN) para a matriz
morfolégica se encontram na Figura 4. Foi gerada apenas uma unica arvore mais
parcimoniosa apos 1.000.000 replicagdes de bootstrap, sendo que o valor do critério

de Evolugao Minima utilizado foi de 2,716.

Foi obtida uma politomia, grado C (Bootstrap 71%), a qual abriga todos os
géneros da subtribo Lepidaploinae, além do outgroup Heterocypsela andersoni. Os
taxons Eremanthus erytropappus e Chresta sphaerocephala foram alocados fora do

grado C.
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Figura 3: Arvore consenso para a matriz morfolégica obtida pelo método da Maxima Parciménia (MP) apés 1.000.000 replicagdes de bootstrap. Os valores de Bootstrap estéo
representados nos noés. Do total de 26 caracteres, 5 caracteres mostraram-se ndo parciménio-informativos e 21 foram considerados parciménio-informativos. Comprimento da
arvore= 90, indice de Consisténcia (Cl)= 0,333, indice de Retencgéo (RI)= 0,130 e indice de Homoplasia (HI)= 0,666. Asteriscos indicam os taxons enraizantes (Rooting Taxa).
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Figura 4: Arvore consenso obtida pelo método do Neighbour-joining (NJ) apés 1.000.000 replicagdes de bootstrap. Os valores de Bootstrap estdo representados nos nos.

Valor do critério de Evolugdo Minima= 2,716. Asteriscos indicam os taxons enraizantes (Rooting Taxa).
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3.5. DISCUSSAO

Os resultados das analises dos métodos de Maxima Parcimbnia (MP) e de
Neighbour-Joining (JN) evidenciaram topologias semelhantes tanto para a regido

ITS (Figuras 1 e 2), quanto para a matriz morfoldgica (Figuras 3 e 4).

No presente estudo a subtribo Lepidaploinae mostrou-se parafilética com
base em dados moleculares (Figuras 1 e 2), uma vez que os géneros Chrysolaena,
Echinocoryne, Lepidaploa, Lessingianthus, Mattfeldanthus, Stenocephalum e
Stilpnopappus apresentaram-se alocados no clado A, o qual é fortemente
sustentado nas andlises de Maxima Parciménia, bootstrap 99% (Figura 1), e
Neighbour-joining, bootstrap 100% (Figura 2); enquanto que o género Struchium se
mostrou como grupo irmao de Heterocypsela, ambos localizados no clado B, com

valores de bootstrap de 74% para MP (Figura 1) e 93% para NJ (Figura 2).

E importante salientar que a condigdo parafilética da subtribo Lepidaploinae
inferida no atual estudo € destoante do parafiletismo obtido para a mesma subtribo
nos estudos de sistematica e evolucao da sincefalia nas Vernonieae Americanas
(Loueille, 2011), uma vez que no ultimo foram utilizados dados morfolégicos e
moleculares (ITS, ndhF e rpl32-trnL) combinados, de um namero inferior de géneros
pertencentes a subtribo Lepidaploinae, os quais foram submetidos as andlises de
Maxima Parcimbnia e Bayesiana, culminando na condi¢cdo parafilética em funcéao
dos géneros Stenocephalum e Stilpnopappus, 0os quais aparentaram nao possuirem
uma relagao de afinidade préxima ao clado constituido pelos géneros Chrysolaena,

Echinocoryne, Lepidaploa e Lessingianthus (Jackknife 99%).

Os subclados A1 e A3 constituem o clado A. O subclado A1 é fortemente
sustentado, com valores de Bootstrap 98% para MP (Figura 1) e 96% para NJ
(Figura 2), e abriga os géneros Mattfeldanthus, Lessingianthus, Lepidaploa,
Chrysolaena e Echinocoryne, sendo suas relagdes de afinidades bem sustentadas,
com valores de bootstrap superiores a 96% em ambas as analises, a excegéo da
relacdo entre os géneros Chrysolaena e Echinocoryne, cujo valor de bootstrap € de
72% para MP (Figura 1) e 71% para NJ (Figura 2).

Vale ressaltar que nos estudos filogenéticos da tribo Vernonieae (Keeley et

al., 2007; Keeley & Robinson, 2009) os valores de bootstrap relacionados a subtribo
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Lepidaploinae também foram elevados, acima de 98%, entretanto, nestes estudos
foram amostrados apenas os géneros Chrysolaena, Lepidaploa e Lessingianthus, o
que nao fornece subsidio para esclarecer as relacdes de afinidades dentro da
subtribo, contudo corrobora com a existéncia de maiores relagdes de afinidades

entre estes géneros.

O subclado A3 (Figuras 1 e 2), o qual abriga os géneros Stilpnopappus e
Stenocephalum, pode ser considerado de médio a fortemente sustentado, uma vez
que seus valores de bootstrap sdo de 77% para MP (Figura 1) e 95% para NJ
(Figura 2).

No atual estudo, as relacdes de afinidades entre os géneros que constituem o
subclado A3, destoam da encontrada no trabalho de Loeuille (2011), uma vez que
no ultimo o género Stenocephalum é mais proximamente relacionado com Rolandra,
entretanto em ambos os trabalhos observou-se um distanciamento dos géneros
Stilpnopappus e Stenocephalum, dos demais géneros constituintes da subtribo

Lepidaploinae.

O subclado A2 (Figuras 1 e 2), pertencente ao subclado A1, abriga o género
Echinocoryne, o qual se mostrou monofilético, sendo fortemente sustentado em

ambos os métodos utilizados, com valores de bootstrap de 100%.

Entretanto, as relacbes de afinidades entre suas espécies ainda sao incertas,
uma vez que, utilizando-se o método de Maxima Parciménia, apenas E. holosericea
teve sua individualidade reconhecida, ao passo que E. stricta, E. echinocephala e E.
schwenkiifolia formaram um clado com reduzida sustentagcdo (Bootstrap 64%)
(Figura 1). Com relagdo ao método do Neighbour-joining, formou-se um pequeno
clado ocupado por E. echinocephala e E. schwenkiifolia (Figura 2), porém com baixo
valor de bootstrap (65%), além de um clado constituido por E. holosericea e E.

stricta (Figura 2).

O néo esclarecimento das relagbes de afinidades entre as espécies do género
Echinocoryne pode ser explicado pela baixa amostragem dos taxons, associada a

utilizacdo de apenas uma unica regiao gendmica (ITS), considerada de rapida
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evolucdo, a qual no tempo evolutivo ndo obteve diferenciacédo relevante capaz de

separar os taxons constituintes do género Echinocoryne.

O género Struchium juntamente com Heterocypsela forma o clado B (Figuras
1 e 2), considerado de médio a fortemente sustentado, com valores de bootstrap de
74% para MP (Figura 1) e 93% para NJ (Figura 2), o que indica uma menor relagéo
de parentesco entre Struchium e os demais géneros constituintes da subtribo

Lepidaploinae.

O ndo sequenciamento nucleotidico dos taxons Echinocoryne pungens e E.
subulata indica uma baixa especificidade dos primers ITS4 e ITS5A para estas
espécies, apesar de terem sido utilizadas amostras de folhas desidratadas de quatro

exemplares herborizados distintos para cada um destes taxons (Anexo 2).

Em relagdo a filogenia morfoldgica, esta se mostrou inconclusiva, uma vez
que foram obtidas arvores filogenéticas sem resolugao (Figuras 3 e 4), nas quais

nao é possivel resolver as relagdes entre os taxons envolvidos.

Embora tenham sido abordadas as principais caracteristicas diagndsticas dos
taxons amostrados, como: inumeras glandulas nas anteras e cipselas, e a auséncia
de estilopddio em Chrysolaena; auséncias de estilopddio e glandulas na cipselas em
Lessingianthus; o elevado numero de bracteas involucrais pungentes, os capitulos
curto a longamente pedunculados e estilopédio pobremente diferenciado em
Echinocoryne; os capitulos sésseis, presenca de estilopodio, glandulas nas anteras
e auséncia de estruturas glandulares na cipsela em Lepidaploa; as flores periféricas
zigomorfas de Mattfeldanthus; o reduzido numero de séries de bracteas involucrais
em Stenocephalum; os papus multisseriado e inflorescéncia com padrdo de
ramificagdo racemoso em Stilpnopappus; a corola 3-4-lobada e o papus coroniforme
de Struchium; os papus externos e internos cerdosos, e auséncia de estilopddio em
Xiphochaeta; ao dimorfismo da cipsela e a auséncia de costelas na mesma em
Heterocypsela; o habito arboéreo, pilosidade da face abaxial foliar puberulenta e
papus pluriseriados de Eremanthus; e aos capitulos agregados com padrdo de
ramificacdo racemosa de Chresta, os estudos taxondmicos evidenciaram uma
sobreposicdo de caracteres morfoléogicos entre as espécies (Anexo 4),

principalmente entre aquelas pertencentes ao género Echinocoryne, inviabilizando a
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compreensao das relacdes de afinidade entre os taxons pertencentes a subtribo

Lepidaploinae.

3.6. CONCLUSAO

A filogenia molecular da regido ITS revelou o parafiletismo da subtribo
Lepidaploinae, bem como o monofiletismo do género Echinocoryne, entretanto ndo

foi capaz de elucidar as relagdes de parentesco entre suas espécies.

Com relagao a filogenia morfoldgica, estda mostrou-se inconclusiva, ndo sendo
possivel inferir as relagdes de afinidade tanto entre os taxons pertencentes a

subtribo Lepidaploinae quanto as espécies que constituem o género Echinocoryne.

Diante do exposto, estudos moleculares complementares devem ser
realizados, contemplando todos os taxons pertencentes ao género Echinocoryne;
abordando um maior numero de espécies dos géneros nao monotipicos,
investigando outras regides gendmicas mais informativas, como as regides ndhF e
trnL-F, associado a realizagdo de uma filogenia morfolégica abrangendo um maior

numero de caracteres morfolégicos e palinologicos.
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4. CONCLUSOES GERAIS

A reavaliagdo taxondbmica do género Echinocoryne realizada no atual estudo
revelou que sua circunscricao permanece inalterada, constituida por seis espécies
morfologicamente semelhantes, delimitadas pelas seguintes caracteristicas
diagnosticas: E. subulata possui folhas membranaceas e bracteas involucrais
subuladas; E. schwenkiifolia apresenta folhas ovadas ou oblanceoladas com
pilosidade velutina ou tomentosa na face abaxial; E. pungens possui folhas lineares
com venacao hifédroma; E. echinocephala apresenta pilosidade da face abaxial alba
e 200-500 bracteas involucrais; E. holosericea possui capitulescéncias laxas e
involucro escuro enquanto E. stricta apresenta capitulescéncias congestas com
involucros palidos. Vale ressaltar que as flores foram os unicos caracteres
reprodutivos que se mostraram ineficazes para a delimitacdo das espécies, em

virtude de suas semelhangas morfologicas associada a sua plasticidade numérica.

A distribuicdo geografica do género Echinocoryne e suas respectivas espécies
foram similares as distribuigcbes propostas nos trabalhos fitogeograficos anteriores,
ocorrendo no dominio do cerrado, nas regides norte, nordeste, centro-oeste e
sudeste. Dentre as espécies do género, somente Echinocoryne stricta teve sua area
de ocorréncia ampliada, sendo citada também para os estados da Bahia e Sao

Paulo.

A filogenia molecular da regido ITS revelou o parafiletismo da subtribo
Lepidaploinae, bem como o monofiletismo do género Echinocoryne, entretanto nao

foi capaz de elucidar as relagbes de parentesco entre suas espécies.

Com relagao a filogenia morfoldgica, esta mostrou-se inconclusiva, nao sendo
possivel inferir as relacbes de afinidade tanto entre os taxons pertencentes a

subtribo Lepidaploinae quanto as espécies que constituem o género Echinocoryne.

Diante do exposto, estudos moleculares complementares devem ser
realizados, contemplando todos os taxons pertencentes ao género Echinocoryne;
abordando um maior numero de espécies dos géneros nao monotipicos,

investigando outras regides gendmicas mais informativas, como as regidées ndhF e
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trnL-F, associado a realizagdo de uma filogenia morfolégica abrangendo um maior

numero de caracteres morfologicos e palinologicos.

81



5. ANEXOS

5.1. ANEXO 1

Lista de espécies de Echinocoryne e suas respectivas areas de ocorréncia, baseada

em material depositado em Herbarios e bibliografia.

E. echinocephala: Goias. Municipios: Alto Paraiso de Goias, Niquelandia e
Teresina de Goias. (Herbarios: ESA, MBM, RB e UB; Bibliografia: Riveira, 2006;
Soares & Dematteis, 2012).

E. holosericea: Bahia. Municipios: Abaira, Barra da Estiva, Jussiape, Lencgais,
Mucugé, Palmeiras, Piatd, Rio de Contas, Rio do Pires e Erico Cardoso. Distrito
Federal. Goias. Municipios: Alto Paraiso de Goias, Aparecida de Goiania,
Cavalcante, Mossamedes, Niquelandia e Planaltina. Maranhao. Municipio: Loreto.
Minas Gerais. Municipios: Belo Horizonte, Botumirim, Brumadinho, Caxambu,
Conceigdo do Mato Dentro, Congonhas, Goiabeira, Gouveia, Grdao Mogol, Itabirito,
Itacambira, Jequitinhonha, Joaquim Felicio, Moeda, Ouro Branco, Ouro Preto, Pedra
Azul, Prata, Rio Pardo de Minas, Santa Barbara, Santana do Riacho, Sao Joao del-
Rei e Tiradentes. Sao Paulo. Municipio: Ita. (Herbarios: CEN, ESA, HEPH, HUEFS,
HUFU, MBM, R, RB, SP, SPF, UB e VIC; Bibliografia: Riveira, 2006; Aimeida 2008;
Hind & Miranda, 2008; Soares & Nakajima, 2009; Soares & Dematteis, 2012).

E. pungens: Bahia. Municipios: Barra da Estiva e Jussiape. Distrito Federal.
Goias. Municipios: Alto Paraiso de Goias, Niquelandia e Pirendpolis. Minas Gerais.
Municipios: Baependi, Belo Horizonte, Caxambu, Itabirito, Jaboticatubas, Jo&o
Felicio, Lagoa Santa, Lima Duarte, Nova Lima, Ouro Preto, Paraopeba, Santana do
Riacho, Sao Joao del-Rei, Sete Lagoas e Tiradentes. Tocantins. Municipio: Arraias.
(Herbarios: BHCB, ESA, HUEFS, HUFU, MBM, R, RB, SP e UB; Bibliografia:
Hatschback et al., 2006, Riveira, 2006; Alves & Kolbek, 2009; Soares & Nakajima,
2009; Soares & Dematteis, 2012).

E. schwenkiifolia: Distrito Federal. Goias. Municipios: Caiapénia, Cristalina,
Montividiu, Morrinhos e Pirendpolis. Minas Gerais. Municipios: Belo Horizonte,
Botumirim, Brumadinho, Buendpolis, Caeté, Capitdlio, Catas Altas, Conselheiro

Mata, Datas, Delfinépolis, Diamantina, Gouveia, Grao Mogol, Itabirito, Jaboticatubas,
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Joaquim Felicio, Moeda, Nova Lima, Ouro Branco, Ouro Preto, Presidente
Kubitschek, Santa Barbara, Santana do Riacho, Sdo Gong¢alo do Rio Preto, Sdo
Jodo del-Rei, Sdo Roque de Minas, Serro e Tiradentes. (Herbarios: BHCB, ESA,
HUEFS, HUFU, MBM, R, RB, SP, UB e VIC; Bibliografia: Nakajima & Semir, 2001;
Riveira, 2006; Almeida, 2008; Alves & Kolbek, 2009; Soares & Nakajima 2009;
Soares & Dematteis, 2012).

E. stricta: Bahia. Municipios: Barreiras e Sao Desidério. Goias. Municipios:
Caldas Novas, Cristalina, Luzidnia e Morrinhos. Minas Gerais. Municipios: Belo
Horizonte, Bocaiuva, Buenodpolis, Delfinépolis, Diamantina, Estrela do Indaia,
Formiga, Formoso, Jodo Pinheiro, Joaquim Felicio, Nova Lima, Paraopeba,
Patrocinio, Perdizes, Sacramento, Santana do Riacho, Sdo Roque de Minas, Serra
do Salitre e Uberlandia. Sdo Paulo. Municipios: Altinopolis, Mogi Guacgu, Pedregulho
e Santa Rita do Passa Quatro. Tocantins. Municipio: Arraias. (Herbarios: BHCB,
CEN, ESA, HUFU, MBM, R, RB, SP, UB e VIC; Bibliografia: Nakajima & Semir,
2001; Hind, 2003; Hatschback et al., 2006; Riveira, 2006; Almeida, 2008; Hattori &
Nakajima, 2008; Hind & Miranda, 2008; Soares & Nakajima, 2009; Soares &
Dematteis, 2012).

E. subulata: Goias. Municipios: Alto Paraiso de Goias e Formosa. Minas
Gerais. Municipios: Diamantina e Grao Mogol. Tocantins. Municipios: Almas,
Goiatins, Mateiros, Ponte Alta do Tocantins e Porto Nacional. (Herbarios: MBM, RB,
SP, UB e VIC; Bibliografia: Hind, 2003; Riveira, 2006; Soares & Dematteis, 2012).
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5.2. ANEXO 2

Lista dos espécimes utilizados no estudo filogenético e suas respectivas localidades,
coletores e numeros de coleta, além dos herbarios onde os vouchers estdo
depositados. O asterisco indica o numero de acesso no Genbank, documentado em

Keeley et al. (2007), para os taxons do rooting taxa.

Chresta sphaerocephala DC.: EF155755%; BRASIL, Azeviedo et al. 533 (K);
Minas Gerais, Municipio de Sdo Goncalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio
Preto, 18-VI1I-2009, Valente, G.E. s.n. (VIC-32232).

Chrysolaena cognata (Less.) M. Dematteis: BRASIL, Minas Gerais,
Municipio de Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi (PEI), 19-1V-2012, Lorencini,
T.S. & Parma, D. 354 (VIC-38091).

Echinocoryne echinocephala (H. Rob) H.Rob.: BRASIL, Goias, Municipio
de Teresina de Goias, a 25 Km de Alto Paraiso, 24-V-1994, Munhoz, C. et al. 158
(UB-3572-6).

Echinocoryne holosericea (Mart. ex DC.) H.Rob.: BRASIL, Minas Gerais,
Municipio de Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi (PEI), 03-V-2012, Lorencini,
T.S. etal. 371 (VIC-38061).

Echinocoryne pungens (Gardner) H.Rob.: BRASIL, Bahia, Municipio de
Jussiape, Estrada para Capéao da Volta, 16-VII-2001, Souza, V.C. et al. 26195 (ESA-
74446). Goias, Municipio de Alto Paraiso de Goias, Rodovia para Nova Roma, 13-
VI-1993, Hatschbach, G. et al. 59472 (MBM-159086). Minas Gerais, Municipio de
Itabirito, Regido do Pico do Itabirito, 13-V-2004, Teixeira, W.A. s.n. (BHCB-98370).
Tocantins, Municipio de Arraias, TO-050, Km 415, 6 Km Oeste de Arraias, 11-V-
2000, Hatschbach, G. et al. 70854 (BHCB-59995).

Echinocoryne schwenkiifolia (Mart. ex DC.) H.Rob.: BRASIL, Minas
Gerais, Municipio de Diamantina, Parque Estadual do Biribiri, 16-VIII-2012,
Lorencini, T.S. et al. 411 (VIC-38071).
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Echinocoryne stricta (Gardner) H.Rob.: BRASIL, Minas Gerais, Municipio
de Uberlandia, Estacdo Ecolégica do Panga, 14-V-2010, Franga, R.O. 47 (VIC-
38081).

Echinocoryne subulata (Baker) H.Rob.: BRASIL, Tocantins, Municipio de
Goiatins, Estrada Gracgolandia/ltacaja, km 10, 04-V-2009, Pereira-Silva, G. et al.
14410 (VIC-38096); Municipio de Mateiros, Estrada de Mateiros em diregédo a Ponte
Alta, 08-V-2001, Simon, M.F. et al. 402 (UB-10039-1); Municipio de Mateiros, Regido
do Jalapao, 04-V-2001, Sampaio, A.B. et al. 426 (UB-s.n.); Municipio de Mateiros,
10-V-2001, Soares e Silva, L.H. et al. 2534 (UB-10032-3); Municipio de Ponte Alta
do Tocantins, Porcos, Jalapédo, 27-V-2008, Cordeiro, J. et al. 2744 (MBM- 344112).

Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish: EF155770*; BRASIL, de
Moray 661 (MO); Minas Gerais, Municipio de Ouro Branco, Serra de Ouro Branco,
Area 2, 14-VII-2002, de Paula, C.C.; Aniceto, D. & da Silva, R.R. 185 (VIC-18717);
Minas Gerais, Municipio de Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi (PEI), Dias, J.
s.n. (VIC-30746).

Heterocypsela andersonii H.Rob.: EF155779*; BRASIL, Salino, A. 3043
(US); Minas Gerais, Municipios de Januaria, Distrito de Tejuco, 16-V-2002,
Lombardi, J.A.; Salino, A.; Mota, R.C. da & Viana, P.L. 4782 (BHCB-71327).

Lepidaploa argyrotricha (Sch.Bip. ex Baker) H.Rob.: BRASIL, Minas
Gerias, Municipio de Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi (PEI), 19-1V-2012,
Lorencini, T.S. & Parma, D. 352 (VIC-38086).

Lessingianthus polyphyllus (Sch.Bip. ex Baker) H.Rob.: BRASIL, Minas
Gerais, Municipio de Santana do Riacho, Serra do Cipd, Alto Palacio, 07-VIII-2012,
Lorencini, T.S. & Coutinho, I.A.C. 380 (VIC-38087).

Mattfeldanthus mutisioides H.Rob. & R.M.King: BRASIL, Minas Gerais,
Municipio de Monte Azul, Serra do Espinhacgo, subida via Montividiu, 18-1V-1996,
Hatschbach, G. et al. 64966 (BHCB-34157).

Stenocephalum megapotamicum (Spreng.) Sch.Bip.: BRASIL, Minas
Gerais, Municipio de Ouro Preto, Parque Estadual do Itacolomi (PEI), Lorencini, T.S.
& Parma, D. 356 (VIC-38083).
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Stilpnopappus speciosus (Less.) Baker:: BRASIL, Minas Gerais, Municipio
de Perdizes, Unidade de conservacado do Galheiro/CEMIG, 10-1X-1999, Lombardi,
J.A. 3171 (BHCB-48942).

Struchium sparganophorum (L.) Kuntze: BRASIL, 23-1X-2004, Ferreira,
F.A. s.n. (VIC-29043).

Xiphochaeta aquatica Poepp.: BRASIL, Mato Grosso, Fazenda Cachimbo,
sub Base Projeto RADAM. SC.21-ZB-PT, A estrada BR-80, 28-XI-1976, Cordeiro,
M.R. dos 1236 (RB-237582).
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5.3. ANEXO 3

Caracteres morfologicos e estados de caracteres utilizados para a filogenia

morfologica.

1.Habito: (0) erva ou subarbusto; (1) arbusto ou arvore. 2. Venagao foliar: (0)
camptodroma; (1) hifodroma. 3. Peciolo foliar: (0) ausente; (1) presente. 4.
Pilosidade da face abaxial foliar: (0) ausente; (1) sericeo ou viloso; (2) velutino ou
tomentoso; (3) puberulento. 5. Coloracao da pilosidade abaxial foliar: (0) alba; (1)
grisea. 6. Tipo de capitulescéncia: (0) cimosa; (1) racemosa. 7. Organizagao do
capitulo: (0) simples; (1) agrupado. 8. Pedunculo do capitulo: (0) ausente; (1)
presente. 9. Formato do invélucro: (0) campanulado; (1) cilindrico; (2) obcdnico.
10. Numero de séries de bracteas involucrais: (0) 3-seriado; (1) 4-9-seriado; (2)
10-seriado. 11. Simetria da corola das flores periféricas: (0) actinomorfa; (1)
zigomorfa. 12. Numero de Iébulos da corola: (0) 3-4-lobada; (1) 5-lobada. 13.
Glandula no apice do lacinio: (0) ausente; (1) presente. 14. Tricomas no apice do
lacinio: (0) ausente; (1) presente. 15. Glandula no apice da antera: (0) ausente; (1)
presente. 16. Estilopddio: (0) ausente; (1) presente. 17. Glandula na parede da
cipsela: (0) ausente; (1) presente. 18. Tricomas na parede da cipsela: (0) ausente;
(1) presente. 19. Dimorfismo da cipsela: (0) ausente; (1) presente. 20.
Auséncialpresenga de costelas na cipsela: (0) ausente; (1) presente. 21. Numero
de costelas da cipsela: (0) 3-costada; (1) 5-costada; (2) 8-costada ou mais. 22.
Tipo de fusao dos papus: (0) papus livres; (1) papus coroniforme. 23. Numero de
séries de papus: (0) uma; (1) duas; (2) mais de duas. 24. Tipo de papus externo:
(0) cerdoso; (1) paleaceo. 25. Tipo de papus interno: (0) cerdoso; (1) paleaceo. 26.

Carpopddio: (0) ausente ou inconspicuo; (1) proeminente.
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5.4. ANEXO 4

Matriz de dados morfoldgicos utilizada nas analises filogenéticas morfolégicas.OBS:(-) ndo aplicavel.
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