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RESUMO

SILVA, Leonardo Augusto Gomes da, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
dezembro de 2005. A competitividade do aglcar brasileiro no mercado
mundial no periodo de 1974 a 2004. Orientador: Jodo Eustaquio de Lima.
Conselheiros: Anténio Carvalho Campos e Marilia Fernandes Maciel Gomes.

Devido a abertura comercial brasileira, no inicio da década de 90, o pais
reduziu barreiras tarifarias e ndo-tariférias, desse modo tanto exportagdes quanto
importacoes de diversos produtos da pauta brasileira sofreram aumentos e, ou,
reducbes. A maxidesvalorizacdo da taxa de cambio também contribui para a
elevacdo das exportagOes de varios produtos, uma vez que se aliou a maior
produtividade de varios setores produtivos brasileiros, advinda da abertura
comercia ja citada que propiciou a modernizagéo sistemas produtivos e parques
industriais pela compra de bens de capital importados. Estes fatos, em especial,
motivaram o presente trabalho a examinar a competitividade do setor agucareiro
brasileiro via identificar e analisar quais fatores foram responsaveis pelo
crescimento das exportacOes brasileiras de aglcar. Foram estimadas equacgOes
representativas da quantidade exportada e da quantidade importada de aglcar, em

funcdo da taxa de cambio e da renda externa, e da taxa de cambio e do produto

Xi



interno bruto, respectivamente. Foram feitos também testes de estacionariedade
das séries de dados. Para a quantidade exportada de aclcar, a renda externa
(efeito-renda) mostrou-se significativa a 5% e no valor de 3,53, indicando que se
este parametro se elevar em 1%, a quantidade exportada crescera em 3,53%. Os
resultados mostram que o cambio desvalorizado ndo agjudou a alavancar as
exportacOes de agUcar brasileiras. Para a quantidade importada do produto em
questdo, o0 pardmetro produto interno bruto (efeito-renda) apresentou
significativo a 10% e no valor de 2,10, indicando que se este indicador se elevar
em 1%, a quantidade importada de aclcar se elevara em 2,10%. Como o efeito-
renda do parametro renda-externa foi mais elastico que o parametro produto
interno bruto, 3,53 a 2,10, respectivamente, pode-se inferir que o Brasil né&o

apresenta o menor problema de competitividade no setor agucareiro.
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ABSTRACT

SILVA, Leonardo Augusto Gomes da, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
December 2005. Competitiveness of the Brazilian sugar sector in theworld
market in the period of 1974 to 2004. Adviser: Jodo Eustaguio de Lima.
Committee Members. Antdnio Carvalho Campos and Marilia Fernandes
Maciel Gomes.

Due to the Brazilian market opening in the beginning of the 1990’s, the
country reduced tax and non-tax barriers. In this way, exports as imports in many
products of the Brazilian market have increased and/or decreased significantly.
The maxidevaluation of the exchange rate also has contributed to the rise of
exportations of many products, as this was associated to some Brazilian
productive sectors, from the already mentioned market opening that it propitiated
the modernization of productive systems and industrial parks for the purchase of
imported industrial goods. These facts, in special, have motivated this study that
aims the competitiveness of the Brazilian sugar sector, and also to identify and
analyze which factors have been responsible for the growth of the Brazilian sugar
exportations. Representative equations have been estimated to represent the
amount of sugar exported and imported, as a function of exchange rate and

external income, and of the exchange rate and the gross domestic product (GDP),
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respectively. Tests of stationarity of data have also been made. For the exported
amount of sugar, the external income (effect-income) revealed significance at 5%
level and in the value of 3,53, indicating that if this parameter is to raise 1%, the
exported amount will grow in 3,53%. Results show that the devaluated of the
exchange rate did not help to increase Brazilian sugar exports. For the imported
amount of the product in question, the parameter gross domestic product (effect-
income) presented significance at 10% level and in the value of 2,10, indicating
that if thisisto raise 1%, the amount of sugar will raised by 2,10%. As the effect-
income of the parameter income-external was more elastic than the parameter
gross domestic product, 3,53 to 2,10, respectively, it can be inferred that Brazil

does not have significant problem of competitiveness of the sugar sector.
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1. INTRODUCAO

1.1. Consideragdesiniciais

A cana-de-aglcar, mais do que um produto essencia da formagéo
econdmica do Brasil, transformou-se em parte integrante do imaginario do povo
brasileiro. Na cozinha, desdobra-se em utilidades; na industria, colabora para a
producdo de alimentos mais saudaveis, de facil conservacdo. Dela vem o acool
combustivel, a energia elétrica. Também pode produzir papel, plasticos, produtos
quimicos, entre outros.

Trazida ao Brasil por iniciativa do fidalgo portugués Martin Afonso de
Souza, em 1532, a imagem do produtor de cana-de-agUcar esteve muito tempo
associada ao senhor de engenho, figura dominante desta atividade na época das
Capitanias Hereditarias. Posteriormente, veio a figura do coronel usineiro, muito
associado a escandalos de corrupcéo e ao primado da for¢a das armas sobre a
razéo econdmica.

Atualmente, a atividade da cana-de-agUcar ndo tem mais espago para 0s
esteredtipos acima, pois hoje existe 0 empresario do setor, que se preocupa com
tecnologia, competicdo internacional, adota estratégias empresariais modernas e

abre seu capital em bolsas de valores.



Segundo a Unido da Agroindustria Canavieira de S&o Paulo (UNICA,
2005), o Brasil é o maior produtor de aglicar do mundo, seguido por India e
Australia. Na media, 55% da cana brasileira se transforma em alcool e 45%,
acucar. Planta-se cana, no Brasil, no Centro-Sul e no Norte-Nordeste, 0 que
permite dois periodos de safra. Plantada, a cana demora um ano e meio para ser
colhida e processada pela primeira vez. A mesma cana pode ser colhida até cinco
vezes, mas a cada ciclo devem ser feitos investimentos significativos para manter
a produtividade. A producéo brasileira de agucar cresceu de 7,3 para 26,5
milhdes de toneladas no periodo de 1990/91 a 2004/05 (Tabela 1).

Tabela 1 — Quantidade produzida de agucar no Brasil (em toneladas)

Safra Producéo (t)
1990/1991 7.365.344
1991/1992 8.604.321
1992/1993 9.318.490
1993/1994 9.332.896
1994/1995 11.703.315
1995/1996 12.653.029
1996/1997 13.659.380
1997/1998 14.880.691
1998/1999 17.942.109
1999/2000 19.387.515
2000/2001 16.248.705
2001/2002 19.218.011
2002/2003 22.567.260
2003/2004 24.925.793
2004/2005 26.515.086

Fonte: Unica (2005).



A agroindustria canavieira emprega cerca de 1 milh&o de pessoas. Mais
de 80% da cana colhida € cortada a méo; o corte é precedido da queima da palha
da planta, o que torna o trabalho mais seguro e rentavel para o trabalhador.
Porém, no Estado de S&o Paulo, a mecanizagdo estd avancando cada vez com
mais intensidade, maior produtor e exportador brasileiro, 25% da érea plantada ja
é feita por maguinas (SALOMAO, 2005).

Segundo Shikida et al. (2002), no ambito da operacdo, as usinas
brasileiras ha muito estdo usufruindo de melhores técnicas agricolas, mecanicas,
administrativas e comerciais, além de aproveitar melhor os subprodutos
derivados da cana, sgja na esfera da producéo, seja na comercia. Jaem relagéo a
tecnologia, a utilizagdo dos mais diferentes recursos no ramo de automacdo
industrial estéd sendo implementada por algumas usinas nas mais diversas areas
(moenda, tratamento de caldo, cozedores, centrifuga, peneiras, caldeiras,
separadores de fermento, esteira de transporte de bagago, dornas de fermentacdo
e manuseio de agucar, turbinas, etc.). Os beneficios da automagdo sdo evidentes,
tals como: maior estabilidade; precisdo e seguranga de processos, maior
recuperacdo de Acucares Totamente Recuperavels (ATR); mehorias na
eficiénciaindustrial.

Dentre os produtos derivados da cana-de-aglcar pode-se citar o acool
hidratado que é combustivel de cerca de trés milhdes de veiculos que rodam em
todo Brasil, que inclusive é uma exclusividade do mercado brasileiro. O & cool
anidro é misturado na gasolina na propor¢éo de 24% em toda frota brasileira de
mais de 17 milhdes de veiculos. O acool também é usado intensivamente na
industria de bebidas, nos setores quimico, farmacéutico e de limpeza; o aglcar
branco (refinado); cristal (agucar em forma cristalina produzido diretamente em
usina, sem refino, e muito utilizado na industria alimenticia na confeccdo de
bebidas, massas, biscoitos e confeitos) e o demerara (produto de cor escura, que
nao passou pelo refino) (UNICA, 2005).

Metade da producéo brasileira de aglcar é destinada ao mercado interno.

Segundo Silva e Ramos (1998), o Brasil apresenta elevado consumo per capita,



tendo-se registrado niveis médios superiores a 50 kg/habitante ao longo dos anos
90, valor bastante superior ao da médiamundial.

Entre os fatores que contribuiram para o crescimento do consumo, citam-
se o crescimento populacional e a melhor distribuicdo de renda, que permitiram
aos consumidores 0 acesso a uma gama de produtos industrializados nos quais o
acucar € empregado, tais como: balas, refrigerantes, chocolates, etc.
(SCHOUCHANA ; WIDONSCK, 2001).

Segundo Carvaho (2000), o agucar tem sua demanda interna crescendo a
taxa de 1,7% a.a. (de meados dos anos 80 a final dos anos 90); o consumo direto
guarda relagdo direta com o crescimento populacional, com a renda da
populacéo, e com a existéncia e procura de produtos substitutos, e o industrial
com o crescimento do Produto Interno Bruto (PIB).

A exportagdo gerou, em 2001, 2,2 bilhGes de ddlares para a balanca
comercial, sendo que a Russia é o maior importador do acUcar brasileiro
(UNICA, 2005).

A RuUssia, devido a sua melhor situacdo econdmica, consequente
expansdo do mercado consumidor e juntamente com crescente urbanizagéo,
passou desde meados da década de 90 a ser o maior importador individual de
acUcar brasileiro, mesmo com pressoes feitas por produtores de beterraba local —
uma vez que da beterraba extrai-se aglicar — a fim de que se dificulte o acesso do
produto brasileiro ao mercado russo, somente no ano de 2001, o aclUcar em
estado bruto representou 68,4% de todas as exportacOes brasileiras para a Russia
(CAMARA DE COMERCIO E INDUSTRIA BRASIL-RUSSIA, 2002). As
exportagcdes no periodo de 1993 a 2004 sdo mostradas na Figura 1.

Com a recente decisdo da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) de
suspender as exportagdes subsidiadas da Uni&o Européia, o Brasil pode aumentar
em 3 milhGes de toneladas suas vendas de acUcar branco para 0 mundo
(SALOMAOQ, 2005). Outra perspectiva favoravel aindlstria canavieira brasileira
e ata dos precos do petroleo, fato este que incentiva a cada vez mais se buscarem
fontes combustiveis aternativas, além do fato do dcool ser biodegradavel, o que

agradaria aos ambientalistas.
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Figura 1 — Quantidade exportada de acUcar brasileiro para a Russia, 1993-2004
(t).

Segundo a Associacio de Produtores de Alcool e Aclicar do Estado do
Parana (ALCOPAR, 2005), o aclcar teve uma participacdo de 2,93% e 2,74% no
total das exportacdes brasileiras, nos anos de 2003 e 2004, respectivamente. Para
0 ano 2004, os maiores Estados exportadores foram S&o Paulo, Alagoas e Parand,
respectivamente com 69,08%, 10,78%, 7,34% do total exportado pelo pais.

A grande vantagem brasileira na producdo do aclcar e do acool advém
do seu baixo custo de producdo, que € 0 menor entre 0s principais competidores
internacionais, como pode ser visto pela Tabela 2.

A competitividade do aglcar brasileiro ja foi analisada também, dentre
outros, por David e Nonnenberg (1997), estudo que trata das mudangas e da
evolucdo na composicao do comércio, dos precos e das principais modificacdes
no peso relativo dos parceiros comerciais. A andlise é feita com base em uma
série de indicadores de competitividade, vantagens comparativas reveladas e

evolugdo da demanda mundial.



Tabela 2 — Custos de producéo do agucar e do alcool em paises selecionados,

2005
Acucar (em délares por tonelada) Alcool (em ddlar por litro)
Produtor — ——
Custo Matéria-prima Custo Matéria-prima
Brasil 120 Cana-de-acUcar 0,20 Cana-de-agUcar
Tailandia 178 Cana-de-agucar 0,29 Cana-de-agUcar
Austrdlia 195 Cana-de-acUcar 0,32 Cana-de-agUcar
Estados Unidos 290 Milho 0,47 Milho
Unido Européia 760 Beterraba 0,97 Cereais

Fonte: Revista Exame (2005).

Blecker (1996) utilizou uma abordagem analitica para tentar explicar o
constante déficit em conta corrente da economia americana como um todo, para
tal, ele estimou fungdes de demanda de exportacdo e importacdo para obter as
respectivas elasticidades-renda e preco. Como resultado, o estudo indicou que
nos setores deficitarios, as estimativas dos coeficientes elasticidade-renda da
demanda de exportacdo foram inferiores as obtidas para os da demanda de
importacéo.

Em seguida, Fernandes (2003), aplicou a mesma abordagem para o
estudo das exportagbes e importagbes brasileiras de bens de capital, bens de
consumo durével, bens de consumo ndo-duravel, bens intermediérios e bens
combustiveis no periodo del974 a 2001. Como resultado, suas estimativas foram
também consistentes com os déficits em conta corrente presentes na economia

brasileira no passado recente.

1.2. O problema e sua importancia

O Brasil apresenta uma trgjetéria crescente de sua quantidade exportada

de aclcar a partir de meados da década de 90, fazendo com que passasse a ser 0

maior exportador mundia deste produto ja no inicio do seculo atual. Logo, fazer



um estudo sobre os condicionantes de tal crescimento faz-se relevante devido a
importancia deste produto na pauta de exportacdes brasileiras.

Desde o inicio do Plano Real, o monitoramento da politica de
importagdes passou a estar condicionado ao desempenho dos indices
inflacionérios e das contas externas. Nos primeiros meses da implantacdo desse
plano, a politica de importacdo assumiu caracteristica liberalizante, ou sgja, o
governo reduziu a tarifa de uma série de produtos com maior peso no indice de
precos ou aqueles em que se verificava maior pressdo inflacionaria
(FERNANDES, 2003).

A partir dai, ateragdbes na politica comercia juntamente com a
apreciacéo da taxa de cambio brasileira que durou de julho de 1994 a janeiro de
1999, possibilitaram aos exportadores um maior acesso a bens de capital
importados mais intensivos em tecnologia, € a outros insumos produtivos a
precos mais reduzidos. Dessa forma, com este incremento tecnolégico, a
producdo aumentou significativamente devido a maior produtividade e, assim,
produtos brasileiros tornaram-se mais competitivos no comeércio internacional .

Até meados da década de 90, a producdo mundial de agucar foi de
aproximadamente 112 milhdes de toneladas, enquanto o consumo foi de 114
milhdes (UNICA, 2005). Esta situagdo foi, sem davida, uma grande
estimuladora dos paises produtores deste produto a elevarem sua producéo e
também investirem em tecnologia.

O setor agucareiro brasileiro aproveitou-se desta situacdo e se
modernizou. A agroindustria canavieira brasileira tem se destacado tanto como
produtora de cana-de-agucar, de aglcar e de acool, quanto como exportadora de
acUcar. Apos meados da década de 1990, o Brasil passou a ser 0 maior produtor
de aclcar do mundo, ultrapassando a producgo da india e da Uni&o Européia e,
no ano-safra 1995/96, tornou-se o0 maior exportador mundial desse produto.

A participagdo do Brasil na producédo mundia de cana-de-acUcar passou
de 7,5% na déecada de 1930 para 26,5% no final da déecada de 1990, o que lhe

confere 0 posto de maior produtor mundia de cana-de-aclcar e a mesma



classificacdo em relagdo a producdo de aglUcar e dcool (BACCHI; ALVES,
2004).

Segundo Veiga Filho (2000), pode-se creditar o crescimento das
exportagdes brasileiras de agUcar a motivos de origem interna e externa. De
origem externa, cita o fim do acordo bilateral entre a Unido das Republicas
Socialistas Soviéticas e Cuba (URSS-Cuba), que possibilitou ao Brasil ocupar,
em parte, o lugar de Cuba nesse mercado. No ambito interno cita as crescentes
exportacdes oriundas do Estado de S&o Paulo, respal dadas pel os baixos custos de
producdo em relacdo ao de outras regides do Brasil e do mundo. A producéo de
cana-de-agucar da Regido Norte-Nordeste caracteriza-se por menor producéo e
maiores custos, comparativamente a Regido Centro-Sul, que é conhecida por sua
alta produtividade e excelente desenvolvimento ambiental, com consideravel
potencial de expansdo.

Razdes para se continuar apostando no bom desempenho deste setor ndo
faltam. Uma primeira razéo de otimismo para os produtores de agucar € que a
China, pais com a maior populagdo mundial e com as maiores taxas de
crescimento econdmico das Ultimas duas décadas, ainda apresenta um consumo
per capita muito baixo. Enquanto nos Estados Unidos o consumo de aglcar € de
77 kg por habitante/ano, no Brasil € de 55 kg por habitante/ano, na China ndo
passam de 8 kg por habitante/ano (SALOMAO, 2005).

A segunda razéo de otimismo dos produtores brasileiros decorre da
pressdo ambientalista nos paises desenvolvidos para implementagdo do uso de
combustiveis de fontes renovaveis e ndo-poluentes em substituicdo aos
combustiveis fosseis, como petroleo. Nos Estados Unidos, a partir de 1997, o
chumbo tretaetila da gasolina foi substituido por acool anidro derivado do milho.
Também no Canada houve incentivo a producdo de etanol de biomassa. Um novo
mercado consumidor de acool de cana comegou a se formar, uma vez que a
producdo a partir do milho, em volumes muito elevados, serd impraticavel,
devido a0 seu atissmo custo de producdo se comparado ao da cana,
aproximadamente 135% mais elevado (Tabela 2).



Concomitantemente as duas primeiras, uma terceira razédo de otimismo
pode ser vislumbrada nos paises em desenvolvimento, e esta razéo € 0 processo
de urbanizago crescente que muitos destes paises ainda vivem, como a propria
China, citada anteriormente, também a india que possui uma populacdo de cerca
de um hilhdo de pessoas vivendo em cidades rurais no interior do pais,
juntamente com os paises da Ameérica Latina e do leste Europeu, em especia a
Russia. O éxodo para as grandes cidades tende a elevar significativamente o
consumo de produtos industrializados que utilizam aglcar em suas receitas, cComo
aindustria alimenticia, principalmente.

Do ano 2000 até hoje, as exportagOes brasileiras cresceram de 258
milhdes de litros de alcool para 2,4 hilhdes, e as receitas, de 33 milhdes de
ddlares para quase meio bilhdo por ano. O aclcar brasileiro ja movimenta 70%
dos contratos na bolsa de mercadorias de Nova Y ork (UNICA, 2005).

Para este ano de 2005, a previsdo da Unido da Agroindustria Canavieira
de S&o Paulo (UNICA) é que as exportagdes brasileiras tanto de dcool quanto de
acUcar apresentem crescimento, o0 acUcar em decorréncia da menor oferta
mundial em raz&o da queda da producdo dos paises asidicos e na Unido
Européia. Ja o dcool crescera em virtude de seu crescente interesse internacional
como combustivel alternativamente aos derivados de petrdleo.

Segundo Saloméo (2005), nos préximos dez anos, as exportagbes de
acUcar brasileiras podem chegar 20,5 milhdes de toneladas, um crescimento de
30%, j& as exportagbes de dcool do pais podem atingir 6,9 bilhdes de litros,
guase 300% amais que 0 ano em 2004 (Figuras 2 e 3).

Este trabalho fara uso de metodologia andloga a usada por Blecker
(1996), uma vez que devera estimar fungbes de demanda de exportacéo e
importacéo para obter as elasticidades-renda e taxa de cambio para determinar a
competitividade do agUcar brasileiro. Se a elasticidade-renda da demanda de
importacdo for maior que a elasticidade-renda da demanda de exportacao,
considera-se que existe problema de competitividade no setor produtivo que

estiver sendo analisado, neste caso, 0 setor agucareiro.



2005 2010 2015
Fonte: MB Associados (2005)

Figura 2 — Projecdo para o crescimento da exportacdo brasileira de aclicar, em
2005, 2010 e 2015, em milhdes de toneladas.

O B N W A O O N

2005 2010 2015
Fonte: MB Associados (2005)

Figura 3 — Projecdo para o crescimento da exportagcdo brasileira de acool, em
2005, 2010 e 2015, em bilhdes de litros.
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Todavia, como ndo ha déficits no setor agucareiro desde meados da
década de 90, € de se esperar de antemdo que este se mostre competitivo,
entretanto, dentre os anos de 1974 a 1989, o Brasil néo era exportador de peso
deste produto.

Esta metodologia permitira também gue se analise individualmente os
condicionantes das exportacdes brasileiras de aglcar e de que forma estes estéo
contribuindo para o aumento, ou em detrimento destas.

Tendo em vista a grande importancia do aglcar nas exportacOes
mundiais de commodities, sua grande producado no Brasil e a consolidada posi¢éo
de maior exportador mundial de aglUcar deste pais, sua relevancia econémica e
para estados e municipios, este trabalho busca estudar e analisar os fatores
responsaveis pela tragjetoria de crescimento da quantidade exportada de agUcar
brasileiro dos anos de 1974 a 2004, em especia a partir de meados dos anos 90,
pois 0 este periodo € marcado por importantes mudancas na economia brasileira,
como a implantagdo do Plano Real, crises internacionais, como a do México e a

da Russia e a maxidesval orizagdo do cambio brasileiro no final dessa década.

1.3. Hipdtese

A elevacéo da quantidade exportada de agUcar brasileiro, a partir do fina

da década de 90, foi devido, principamente, a maxidesvalorizagdo da taxa de

cambio ocorrida em 1999.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é analisar o comportamento das

exportacoes e importacdes brasileiras de aglcar, no periodo de 1974 a 2004.
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1.4.2. Objetivos especificos

a) Analisar a evolugéo recente das exportacOes e importagbes de acucar pelo
Brasil; e

b) Analisar e comparar diretamente as elasticidades-renda e taxa de cambio da
demanda exportacdo e determinar como e quanto elas impactam as
exportacoes; e

c) Avaliar a sensbilidade das exportagcbes e das importacbes brasileiras as
variagdes nos niveis de renda e na taxa de cambio, e assim determinar a
competitividade deste setor.

12



2. REFERENCIAL TEORICO

Adam Smith (1776), em seu livro “A Riqueza das Nagbes’, foi o
primeiro tedrico do livre comércio entre nacdes. Sob o argumento de que, com 0
comércio sem entraves, cada nacdo poderia especializar-se na producdo de
mercadorias nas quais possuia vantagem comparativa absoluta, isto é, poderia
produzi-las com mais eficiéncia que as demais nagbes e, em contrapartida,
importaria outros bens que outras nagdes produziriam mais eficientemente.
Como consequiéncia dessa especializacdo internacional, ocorreria um aumento do
produto mundia que seria compartilhado entre os paises.

Seguindo Smith, Ricardo (1817) apresentou sua teoria sobre vantagem
comparativa, afirmado que mesmo que uma nacdo apresente desvantagem
absoluta na producdo de varios bens, ela ainda pode auferir lucros com o
comeércio internacional. Pois, segundo Ricardo, o pais menos eficiente deve se
especializar na producéo e exportacdo do produto em que a sua desvantagem
absoluta € menor, e importar a mercadoria em que possua desvantagem
comparativa maior, esta € a chamada “Lel da Vantagem Comparativa’. Dessa
forma, este tedrico relativiza o conceito de vantagem comparativa absoluta de
Simth.

Apesar desta estrutura tedrica ter sido aperfeicoada pelos economistas

neoclassicos e outras variantes explicativas das causas do comércio entre paises,

13



essas abordagens ndo sdo suficientes para explicar o padréo de comércio na
atualidade. John Stuart Mill, em 1848, por exemplo, langcou a chamada teoria da
demanda reciproca, onde procurou mostrar que a amplitude das trocas
internacionais ndo dependeria apenas das possiveis vantagens resultantes da
especializacdo, mas das elasticidades de um pais pela producdo desenvolvida
pelo seu parceiro comercial. Assim, os termos de troca reais de dois produtos
entre dois paises dependeriam também da intensidade da procura de cada pais
pelo produto do outro. Deste modo, flutuactes no PIB e no desemprego podem,
também, ser resultantes de choque na demanda (WILLIAMSON, 1989).

No século XX, foi desenvolvida a Teria Neoclassica da Dotacéo de
Fatores, também chamada de Teoria Moderna do Comércio Internacional,
desenvolvida pelos economistas suecos Eli Filip Hecksher e Bertil Ohlin
(KRUGMAN; OBSTFELD, 1999).

Esta teoria se fundamenta em duas proposicoes. a primeira afirma que
cada pais se especializa e exporta o bem que requer utilizagdo mais intensiva de
seu fator de producdo abundante, este é o chamado Teorema de Hecksher-Ohlin;
a segunda, chamada de Teorema da Equalizacéo do Preco dos Fatores, se refere
ao efeito do comércio internacional sobre aremuneracdo dos fatores de producéo
em cada pais, e diz em sua dimensdo externa que, sob certas condicdes, o livre
comeércio de bens finais sera suficiente para a equalizacéo dos precos dos fatores
internacionalmente, ja em sua dimensdo interna, o teorema afirma que, com o
preco constante das mercadorias, uma pequena mudanca na dotacdo de um fator
de producéo ndo afetara o prego dos fatores.

Na sequéncia, foi langcado o Teorema Stolper-Samuelson, preconizando
gue o crescimento no prego relativo de uma mercadoria aumenta o retorno real ao
fator usado intensivamente na producéo dessa mercadoria, e reduz o retorno do
outro fator (KRUGMAN; OBSTFELD, 1999).

Ja o Teorema de Rybczynski, diz que se o preco de um produto for fixo,
um aumento na dotagdo de um fator acarreta um crescimento mais que

proporcional na producdo da mercadoria que usa o fator relativamente de forma
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intensiva e uma queda absoluta da produgdo da outra mercadoria (KRUGMAN;
OBSTFELD, 1999).

Partindo dessas teorias sobre comeércio internacional, o enfoque se
modifica de paises e passa para empresas. As empresas, muitas vezes, ndo se
distinguem entre paises de origem e em paises onde atuam, chamadas de
empresas transnacionais.

As transformagBes mundiais ocorridas nas Ultimas décadas permeiam
todos os setores da sociedade produtiva, induzindo e facilitando o surgimento de
um novo processo de organizacdo tecno-industrial. Elas estimulam novas
estratégias competitivas internacionais, fortalecem a presenca e desenvolvimento
destas empresas transnacionais e grandes alteracbes nos padrdes de comércio e
investimentos internacionais. Da mesma forma, novas empresas de nagoes em
desenvolvimento estdo sendo estimuladas a cooperacdo empresarial e a
internacionalizacao.

Segundo Fernandes (2003), surge, neste contexto de evolucéo de teorias,
um novo paradigma da competicao denominado teoria da vantagem competitiva,
que vai além das teorias de vantagem comparativas, pois funde conceitos da
teoria do comeércio internacional com a teoria da organizacdo industrial. Esta
teoria parte do principio de que a competicdo é dindmica e evolui, estando
fundamentada na inovagéo e na mudanca tecnol 0gica como el ementos chaves do
desenvolvimento da capacidade competitiva das empresas. O dominio do
conhecimento cientifico e tecnologico constitui um fator importante para a
manutencdo da competitividade, a0 passo que a criacdo de novas tecnologias,
novas abordagens na comercializacdo, mudancas na regulacdo governamental,
etc., sdo caracteristicas causadoras de inovagdo que criam e mantém vantagens
competitivas. Deve-se observar que as diferencas socio-culturais, de estrutura
econdmica, histérica e institucionais influenciam no sucesso competitivo.

Ainda segundo Fernandes (2003), o desempenho competitivo € favoravel
para empresas que obtém economias de escala, liderancas tecnoldgicas e ato
grau de diferenciagdo de produtos. Essas caracteristicas sdo resultantes dos

efeitos interativos das condicdes de demanda do produto, das condicdes de oferta
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dos fatores, da estrutura e rivalidade entre as empresas, do desenvolvimento das
industrias correlatas e de apoio e das estratégias empresariais. A combinacéo
desses quatro elementos modela o ambiente econdmico em que as empresas
operam, promovendo ou impedindo a criagdo da vantagem competitiva.

Segundo Porter (1993), ao analisar o comércio internacional, 0 que
explica a vantagem competitiva das nagdes ndo € a dotacéo fixa de fatores, mas a
combinacéo eficiente de: condicdes de desenvolvimento dos fatores de producéo;
condi¢cbes de demanda domeéstica externa; estratégia, estrutura e a rivalidade das
empresas, e as industrias de suporte.

O governo e o0 acaso influenciam as quatro condigdes anteriores e podem
afetar a competitividade e o comércio.

De acordo ainda com Porter (1993), 0 sucesso competitivo de uma
empresa depende basicamente de dois fatores. situacdo diante dos competidores
(atuais e potenciais) e posicao em relacdo aos clientes e fornecedores. Portanto,
uma empresa é um elo entre alguns fornecedores e alguns clientes.

Ainda segundo Porter (1993), quando se fala em condic¢des de demanda,
referem-se as demandas internas e externas de produtos e, ou, Servigos por uma
determinada industria. A agdo da demanda sobre o processo de criagdo das
vantagens competitivas ocorre mediante a identificacdo e atendimento da
composi¢éo dessa demanda, satisfazendo as necessidades do consumidor final, o
enggamento empresarial no sentido de conquistar parcelas crescentes do
mercado, a adequagéo da oferta ao padréo de crescimento do mercado e pelo
dominio dos mecanismos pelos quais as preferéncias internacionais Sao
internalizadas nos diferentes sistemas de producdo domésticos.

Diante das transformagOes recentes, uma nova teoria de comeércio
internacional também quer explicar os atuais padrbes de comércio e de
competitividade a partir da analise das interagcdes estratégicas das empresas e dos
governos.

Esta nova teoria de comércio é também chamada de Teoria Estratégica
de Comércio, isto porque o comércio é resultado da rivalidade estratégica entre

empresas e governos, diante de um cenario em que as decisdes estratégicas sdo
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tomadas levando-se em consideracdo a reacdo dos demais agentes do mercado.
Os governos nacionais podem intervir alterando o resultado da competicéo entre
empresas e aumentando o lucro da empresa nacional atraves de subsidios, ou
Imposi¢des de barreiras ao comércio.

Esta nova teoria do comércio e dos investimentos internacionais surge
também da idéia antiga que grande parte do comeércio internacional ndo se deve
as diferencas basicas de disponibilidades de fatores entre os paises e ssim de uma
oportunidade de tirar proveito das economias de escaa. Embora tanto Adam
Smith como Ohlin tenham destacado a importancia das economias de escala, seu
papel ndo foi suficientemente explorado na explicagdo do comeércio
internacional .

Segundo Krugman (1991), o que torna o estudo das economias de escala
em uma nova teoria de comércio internacional é a adicdo do enfoque da nova
organizacao industrial nos anos de 1980.

A nova teoria de comeércio internacional nd nega a vantagem
comparativa como um dos determinantes das trocas internacionais; ap contrario,
complementa-a. A idéia basica € que sO até certo ponto 0 padréo de comeércio
internacional € determinado pelos gostos (preferéncias), pelas tecnologias e pelos
recursos dos paises.

A formulacdo de uma politica estratégica, tanto para 0 governo como
para as empresas, depende de profundas andlises setoriais e de andlises
aternativas das possivels agbes das empresas estrangeiras e dos governos dos
paises de economias mais dinamicas.

Segundo Thorstensen (1994), a teoria estratégica de comeércio
internacional incorpora, em modelos rigorosos, alguns elementos da nova
realidade mundia e explica aspectos dos padrdes de comércio observados nas
Ultimas décadas, como o grande volume de comércio intra-industrial e a
crescente participacdo das empresas multinacionais no comércio mundial,
especialmente no setor de alta tecnologia.

O comércio mundial atual ocorre entre nacBes com dotacdes de fatores

ndo similares, e amaior parte do comeércio € do tipo intra-industrial. A estratégia
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mais adequada para as empresas diante da competicio mundial é a de se
especializar e concentrar na producao e comercializacado de bens em que tenha
eficiéncia, ou comecgar a produzir bens proximos a sua atividade principal, ao
invés de transferir para outra industria.

A idéia de competitividade € sistémica. O ambiente e as instituicdes
nacionais tém papel estratégico para que as empresas possam ser competitivas.
Este enfoque € importante especiamente para a formulagdo de politicas
nacionais e organizacionais de competitividade. No atual contexto de economias
globalizadas, as empresas multinacionais implementam as atividades de
producdo, vendas, pesquisa e desenvolvimento (P&D) instaladas em vérios
paises, operando em redes (network) de fornecedores, clientes, produtores,
prestadores de servicos, também localizados em varios paises.

Com a crescente mobilidade internacional dos fatores de producéo, tais
como insumos industriais béasicos, bens intermediarios, maquinas e
equipamentos, pesquisa, desenvolvimento de capital humano, com servigos de
engenharia, mostram que a importancia das dotacdes de fatores é cada vez menor
como fator determinante da competitividade internacional.

E esta, a competitividade, possui dimensdes que vao além do resultado
do Balanco de Transagbes Correntes do Balanco de Pagamentos, que se referem
tanto a conceitos microecondmicos quanto a macroecon0micos, neste ponto
surge o enfoque da taxa de cambio vinculada a competitividade, no sentido que o
cambio pode tanto melhorar quanto deteriorar as exportactes e as importacoes de
um pais.

Deste modo, questdes como competitividade e taxa de cambio podem
favorecer o crescimento econdmico de um pais, uma vez que se bem-orientados
podem estimular e dar condigbes para o desenvolvimento econémico sustentado
de uma nagéo.

De acordo com Krugman e Obstfeld (2001), a curva de exportacéo (S*),
pode ser representada na Figura 4. Ao preco P, os produtores ofertam S, e os
consumidores demandam D, de modo que a oferta disponivel para exportagéo é

S, — D;. Ao preco P, os produtores aumentam sua oferta para S, e 0s
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consumidores reduzem sua demanda para D,, e a oferta de exportagdo aumenta
para S, — D,. Ao nivel de prego P,, a quantidade ofertada € igual a quantidade
demandada e, nesse caso, a quantidade disponivel para exportacoes é nula. Dado
gue a oferta de bens disponivel para exportacdo aumenta a medida que o preco

aumenta, a curva de oferta de exportacdes € positivamente inclinada.
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Fonte: Adaptado de Krugman e Obstfeld (2001).

Figura 4 — Derivacdo gréfica da curva de oferta de exportacdes a partir das curvas
de oferta e demanda domeésticas.

Para 0 caso do aglcar brasileiro, as variaveis explicativas relevantes

neste estudo serdo a renda externa (RE, ), a taxa de cambio comercial média de

compra ( E,) earendainterna ( Pib,).
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3. METODOLOGIA

3.1. Modelo analitico

Em conseguiéncia da liberalizagdo comercia internaciona tem havido
inUmeras estudos empiricos sobre as fungdes de importacdo e exportagdo dos
paises. Esses estudos objetivam estudar o comportamento competitivo de cada
pais e verificar qual o impacto das politicas econdmicas na sua dinamica
comercial.

Segundo Fernandes (2003), a competitividade pode ser afetada tantos por
fatores macroecondmicos (taxa de cambio, incidéncia de tributos e taxas de
juros), quanto por fatores estruturais (infra-estrutura, politica comercial, etc.).

Para analise de competitividade seréo estimadas fungdes de demanda de
exportacdo e demanda de importacdo, uma vez que € preciso que se calculem as
elasticidades-renda e taxa de cambio. Considera-se que ha problema de falta de
competitividade no pais se a elasticidade-renda da demanda de importacéo for
maior que a elasticidade-renda da demanda de exportagéo. Neste caso, aumentos
na renda acarretariam elevacdo mais que proporcional nas importacoes,
indicando baixa competitividade do produto do pais no comeércio externo.

De modo analogo, se a elasticidade-taxa de cambio da demanda de

exportacdo foi maior que elasticidade-taxa de cambio da demanda de importacéo,
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deduz-se que o0 pais em questéo € competitivo no comeércio internacional. Assim,
depreciacdes em sua taxa de cambio levariam ao aumento mais que proporcional
nas exportagoes.

Segundo Taylor (1996), a elasticidade-preco da demanda de exportagéo
torna-se um parametro crucial quando as exportacdes sdo sensiveis aos custos de
producdo local. Com o aumento da produtividade, os custos podem diminuir e
isso levara a0 aumento do produto total, contribuindo para o processo de
crescimento dindmico. N&o existem regras especiais para a interpretacédo da
elasticidade-preco nesta andlise. Suas estimativas seréo analisadas em termos de
suas magnitudes e da significancia estatistica dos parametros.

Seguindo sugestdes de Krugman e Obstfeld (2001), Bacchi et al. (2002),

€ possivel especificar afuncdo de exportacdo de aclcar da seguinte forma:

s = f(RE,E,) (1)

em que s* € a quantidade exportada de aglicar por unidade de tempo; e RE,, uma
proxy para a renda mundial, ou renda externa; e E,, taxa de cdmbio comercial de
compra.

Da equacao (1) esperam-se as seguintes relacoes. relacdo positiva entre a
quantidade exportada, e a renda externa RE, e a taxa de cambio comercial de
compra E,. I1sso porque, ceteris paribus, quanto maior a RE, maior sera a
demanda externa por produtos brasileiros. Quanto a E,, uma desvalorizagdo

incentiva as exportacbes. Essas relacdes podem ser expressas também da

seguinte forma:

1S >0 (2)
TRE,
ﬂsx >0 (3)
E
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As equagdes (2) e (3) representam a variagdo na quantidade ofertada
(s*) em funcio da variagio de uma unidade nas varidveis explicativas, (RE,),
E,. Para obter as elasticidades neste modelo basta multiplicar os efeitos
marginais (2) e (3) pelas respectivas razdes das medias das varidveis explicativas
e dependente.

Quando as variaveis sdo medidas nos logaritmos os coeficientes sdo as
proprias elasticidades. Dessa forma, especifica-se uma fungdo do tipo log-log

(duplo-logaritmica) naforma:

InS*=a, +1,InRE, +1,InE, +m 4

em que In§* é o logaritmo natural da variavel quantidade exportada; InRE,,
logaritmo natural da renda externa; InE,, logaritmo natural da varidvel taxa de
cambio; aj, intercepto; e a,, coeficiente de inclinacdo, representando aqui a
elasticidade-renda da demanda de exportacdo e a; representa a elasticidade-taxa
de cdmbio da demanda de exportacéo.

Ja para o célculo das elasticidades-renda e taxa de cambio de importagéo

tem-se afungéo a seguir:
In§" =b, +b, InPib, +b,InE, +m (5)

em que InS" é o logaritmo natural da varidvel quantidade importada; InPib,,
logaritmo natural do Pib domeéstico; InE,, logaritmo natural da variavel taxa de
cambio; 3;, intercepto; 3, coeficiente de inclinacdo, representando aqui a
el asticidade-renda da demanda de importaco; e [3;, representa a elasticidade-taxa
de cambio da demanda de importacéo.

A taxa de cambio tem influéncia sobre os precos relativos de acordo com
0s setores da economia. Ao ser desvalorizada, estataxatem o efeito de fazer com

gue os precos dos produtos do pais que a promoveu se tornem mais baratos em
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relacdo aos precos dos demais paises, com isso, as exportagdes de quem promove
a desval orizacéo tendem a ser estimuladas.

Segundo Krugman (1999), o crescimento voltado para as exportaces
expande mais a capacidade de uma economia produzir bens que estéo exportando
em detrimento da capacidade de produzir bens que possam competir com as
importacOes, ao fazer isso, este crescimento tende a piorar os termos de troca do
pais local em relacdo ao resto do mundo. E desse modo, em geral, aumentos nos
termos de troca aumentam o bem-estar no pais, e vice-versa, uma vez que o
consumo seria reduzido, pois menos produtos estariam disponiveis no mercado
que estimula mais as exportacdes.

Os principais fatores que influenciam a formagdo das taxas de cambio
(Ey) sdo, fatores econbmicos. a procura e oferta de moedas, assm como o
INgresso e remessas de capitais estrangeiros e a instabilidade econdbmica interna e
externa; fatores politicos: a instabilidade politica interna e externa, assim como
as revolugbes e tumultos;, fatores especulativos. agueles provocados por
manobras ou boatos gerados por grupos interessados em elevar ou derrubar as
taxas de cambio; e fatores advindos da intervencdo governamental: fixando taxas
ou estabel ecendo fundos de estabilizacdo cambial.

Serdo feitos testes econométricos a fim de se observar se as séries
possuem comportamento estéavel ao longo do tempo. Fatores macroecondmicos e
microecondmicos influenciam a geracdo dos dados, fato que pode fazer com que
ocorra uma relacéo esplria entre as variaveis. Fatores de carater exdgeno, como
variagbes climaticas abruptas, conflitos bélicos, etc. também podem afetar o
comportamento das séries. Neste contexto, € necessario que testes de raiz unitéria
sejam feitos com a finalidade de se testar a hipotese deste trabal ho.

Esses fatores sdo denominados de outliers, e caso estes ndo sgam
levados em consideracéo pela modelagem econométrica, 0 modelo gerado pode
ser estruturalmente viesado e, com isso, 0 mesmo perde seu poder de previsao.

Como consequiéncia da presenca de outliers nas séries temporais pode-se

citar sua mudanca de nivel, brusca ou suave, e ateracdes em sua trgjetéria e
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tendéncia. O recomendado € considerar s mesmos na determinagéo dos model os
a serem estimados, e a partir dai, remover a sua influéncia das séries.

Segundo Maddala e Kim (1988), os outliers sdo observactes aberrantes
que estdo distantes do resto de uma série de dados. Eles também podem surgir de
especificaces errbneas de algumas estimativas, como por exemplo, a omissdo de
variaveis e formafuncional inadequada para o model o estimado.

De acordo ainda com Maddala e Kim (1988), se a quebra estrutural é
causada por variagOes bruscas de politicas econdmicas, choques de pregos, etc.,
gue ocorrem no tempo (tp), sdo denominadas quebras do tipo single know break e
sdo classificadas como quebras de cardter exdgeno. Em contrapartida, as quebras
estruturais que ndo estdo aliadas a nenhum evento externo ao modelo, séo
denominadas de single unknow break e sdo de cardter endogeno.

Box e Tiao (1975) foram os pioneiros a identificarem e classificarem a
presenca de outliers em séries temporais. Por eles foram identificados dois tipos
de outliers, o Addtive Outlier e o Innovation Outlier.

A andlise de intervencédo proposta por Box e Tiao (1975), em que as
series temporais sdo caracterizadas por uma mudanca estrutural na média da
amostra e sdo analisadas, sugere que a mudanga ocorre como sendo exogena e
em data conhecida. Os testes padrfes para a determinacdo de raizes unitérias
demonstram serem viesados em direcdo a ndo rejeicdo da hipétese de raiz
unitéria, quando € usada uma amostra completa, quando na verdade temos uma
mudanca na média das series (estrutural). Uma distribuico limite da estatistica &
desenvolvida e tabulada sob a hipdtese nula de raiz unitaria. A andlise deste
trabalho é ilustrada considerando o comportamento de vérias séries temporais
univariadas.

Mais tarde, Tsay (1988) detectou mais tipos de outliers e os denominou
de Transient Changes, Level Changes, Variance Changes, também conhecidos
como outliers resultantes de mudancas estruturais.

De forma genérica, todos os tipos de outliers podem ser descritos pela
equacao:

X, =Y, +F(t) (6)
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em que X, representa a serie temporal observada, que € resultante da série
temporal Y, que sofreu os efeitos dos disturbios de F(t). Como consequiéncia,
X, éaserie com disturbios.

Os modelos de outliers que possuem diferentes tipos de disturbios
podem ser representados a partir das seguintes expressoes.
Modelo Additive Outlier

F(t) =Kol {'; (7)

Modelo Innovation Outlier

F(t) = ﬁkml e (8)

Modelo Level Changes

FO = kel 7 ©)

Modelo Variance Changes

1 m
F(t) = T ni kycf ¢ (10)

em que L é operador de defasagens; ki,i = AO, 10, LC, VC é magnitude do
disturbio; m é a localizacdo do outlier; 1 "= 1, set = m e sera zero, em caso
contrario; f "= 0, parat<m; ef " =1, parat > m.

Com o intuito de incluir o efeito do outlier na série econdmica existem,
duas possibilidades de intervencdo, na literatura. A primeira opcéo é uma dummy
do tipo pulse, em que se assume 0 valor igual a unidade no momento em que
ocorre determinado evento atipico, e valor igual a zero fora do tempo de
ocorréncia. Ja a segunda possibilidade € uma dummy do denominada step, que
assume valor igual a unidade no tempo posterior a ocorréncia do evento e valor

igual a zero no periodo anterior.
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Existem testes de raiz unitaria com quebra exdgenas (datas conhecidas) e
endogenas (€ o proprio teste que identifica a data da quebra), porém ambos
devem ser feitos considerando que o fator econdmico (politica econdmica) pode
ter algum lag de influéncia na série.

Trés testes de raiz serdo utilizados neste trabalho, o primeiro € o teste
ADF (Dickey-Fuller), que € o mais simples porgue ndo levar em conta a quebra
estrutural; 0 segundo € o teste de Vogelsang (1999) que analisa a presencade raiz
unitéria sobre a possibilidade de existéncia de quebra estrutural, porém este teste
s6 admite uma quebra; ja o terceiro € o teste de Perron e Rodriguez (2001), que €

mai's abrangente por admitir mais de uma quebra estrutural .

3.1.1. Teste ADF (Dickey-Fuller)

Segundo Guijarati (2000), o teste de raiz unitaria de Dickey e Fuller
(1979) caracteriza-se por ser simples e, muitas vezes, suficiente para detectar
problemas de néo-estacionariedade das séries temporais.

Identificar a ordem de integrag@o das variavels € de suma importancia
uma vez que permite determinar Se a Série possui raiz unitaria, ou se e
estaciondria. Assim, comportamentos espurios entre varidveis podem ser
evitados. Pressupostos estatisticos usuais de que a media é zero e a variancia é
constante ao longo do tempo permanecem validos se as variaveis em nivel forem

estacionarias:

E(u,)=0
V() =s

COV(u,u,,)=0t* t-k

Tem-se 0 seguinte modelo:

Yo =Y T, (11)

26



emque Y, €o valor davariavel naatuaidade; Y, ,, valor defasado em um periodo
dessa variavel; e u,, termo de erro estocastico, conhecido como ruido branco,

uma vez gue 0s erros Nao apresentam autocorrelacao e sdo independentes.

Logo:

[ Yt-l =U, DYt—l = U, (12)

Entdo, pela equacdo (14) pode-se testar a hipotese de nulidade da

estacionariedade dessa série. Sgja,

Y, 1Y, 4y (13

A hipétese nula a ser testada, nestecaso, € H, : r =1

Alternativamente:

Yt - Yt-lerr-l- Yt-1+ut
DY, =(r - )Y, +y,

DY, =dY,, +u

Agora, a hipotese a ser testada € H,:d =0 (hipotese nula) contra
H,:d <0 (hipGtese aternativa). E importante perceber que a estatistica t de
student na pode ser utilizada. Nesse caso, utiliza-se o t (tau), estatistica esta
encontrada em Dickey e Fuller (1979) e cujos valores criticos foram por eles
tabulados baseando-se em simulagdes de Monte Carlo.

O teste de Dickey e Fuller (1979), que utiliza modelos estimados pelo

método de minimos quadrados ordinarios, pode ser aplicado nas seguintes

formas:

DY, =dY,, +u, , modelo sem intercepto e sem tendéncia;

DY, =b, +dY, , +u, , modelo com intercepto e sem tendéncig;
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DY, =b, +b,T, +dY, , +u, , modelo com intercepto e com tendéncia;
Kk
DY, =b, +b,T, +dY,_, +§ a,DY, , +u, , modelo de Dickey-Fuller-Expandido.
i=1
Com o intuito de determinar a ordem de integragéo das variave's, este
trabalho utilizou o teste de raiz unit&ria Dickey-Fuller Aumentado (ADF)
conforme desenvolvido em Dickey e Fuller (1979).
O teste de raiz unitédria ADF pode utilizar também, alternativamente, a

Seguinte expressao:

p-1
Yi =a +bt+r 1yt-1+é r j+1Dyt-i +€, (14)

j=1

em que a é o intercepto; t, tendéncia; D, operador diferenca (DY, =Y, - Y, ,); e
D.,, propria variavel dependente diferenciada e defasada. O numero de

defasagens é determinado pelo menor valor do Critério de Schwartz (SBC), e

visa eliminar a autocorrelagdo dos residuos. Finalmente e, representa a estrutura

de erro, aqual se assume ser idéntica e independentemente distribuida.
3.1.2. Teste de Vogelsang (1999)

Testes do tipo Dickey-Fuller-Expandido (ADF) e Phillips-Perron (PP),
gue sdo testes padrfes de raiz unitaria, ndo sdo indicados a fim de se avaliar
estacionariedade das séries temporais existindo quebras estruturais, uma vez que
podem levar a resultados viesados. Nessas Situacdes, faz-se necessario a
utilizacdo de testes de raiz unitaria com quebras estruturais.

Segundo Perron (1994), eventos discrepantes podem ser separados da
funcdo de ruido e serem modelados como mudangas ou intervencfes na parte
deterministica do modelo de série temporal. Assim, pode-se utilizar dummies
como variaveis de entrada no modelo que estd sendo estimado. Outro aspecto
importante € assumir que as intervencfes sG0 exdgenas e ocorrem em datas
conhecidas.
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Uma vez identificados e classificados os outliers por Box e Tiao (1975),
Perron (1994) aperfeicoou os modelos Additive Outlier (AO) e Innovational
Outlier (10).

De acordo com Perron (1994), o modelo (AO) caracteriza-se pelo fato de
gue a mudanca na funcdo tendéncia ocorre instantaneamente, enquanto 0 modelo
(10) caracteriza-se pelo fato dessa mudanca ser gradual.

Devido a visualizagdo gréfica de cada série mostrar que as variaveis a
serem analisadas apresentam mudancas pontuais na inclinagcdo da tendéncia, faz-
se justificado que este trabalho utilize o modelo (AO).

A equacgdo (15) expressa o teste de raiz unitéria de Dickey-Fuller-
Expandido, estimado por Minimos Quadrados Ordinérios.

k
DY, =m+aY,, +g b,DY,, +§ (15)

i=1

em que ahipotese aser testadaé H,:a =0 contra H,:a <0. DY, , é iguad a
DY, =(Y,- Y, ,), & €oeroaeatorio.

Partindo desta expresséo, Franses e Haldrup (1994) mostram que quando
a equacdo (15) é estimada sem defasagem, usando k =0, o disturbio Additive
Ouitlier causa um superdimensionamento no nivel do teste de ADF.

De acordo ainda com Franses e Haldrup (1994), a fim de remover a
influéncia da quebra estrutural € preciso que a constate primeiro, em seguida
modifique a equacéo (15).

Ha vérias formas de se identificar o Additive Outlier, mas este trabaho
se baseara em um método que possui duas caracteristicas principais.

A primeira preconiza que esse método ndo requer inteiramente um
modelo paramétrico de erros e possui validade para formas gerais e estruturas
dindmicas, logo, ndo requer estimativas de correlacdo serial dos erros. A
segunda, por sua vez, diz respeito a assmetria das distribuicbes de freqiéncia
gue pode ser mensurada e os seus valores criticos tabulados, gerando, assim, uma

distribuicéo critica dos erros.
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Isso posto, 0 método elaborado por Vogelsang (1999) é utilizado para

encontrar a existéncia de apenas um Additive Outlier e se baseia na seguinte

equagao:
YT = m+qD(Ta0)T +tUr (16)

em que n é o intercepto, D é a dummy posta, estrategicamente, no instante de
ocorréncia do outlier, sendo que, D(Ty,) = 1, parat = T, € zero, em caso
contrério; et»(T ) representa o t estatistico paratestar se ? = 0.

Uma vez estimada a equacdo (16), compara-se a estatistica t de student
encontrada com o valor critico apropriado. Se t for maior que o valor critico,
existira a presenca do distarbio outlier no ponto analisado. Apds o outlier
encontrado, variaveis dummies especificas sdo adicionadas a equacéo (15), dando

origem a equagdo (17), onde ainfluéncia do mesmo podera ser eliminada

k k+1
DY, =m+aY, ,+3 b,DY,, +q w,D(T,,) +& (17)

i=1 i=0

Em relacdo a estacionariedade da série, basta testar o parametro a e seu
correspondente nivel de significancia. Se a for maior que o t, calculado
especifico, a série é estacionaria. Deste modo, tem-se H, : K =1 (hipotese nula);
e defini-seadummy D(T,,) = 1, parat = T4, € zero, em caso contrario.

O uso das defasagens de D(Ty): € necessaria a fim de eliminar a
influéncia do outlier sobre o termo ?Y .1, € este se baseia nos valores criticos do
teste ADF.

Segundo Vogelsang (1999), quanto mais defasagens forem incluidas no
modelo mais variaveis dummies terdo de ser adicionadas. Com isso, se existir
mais de um outlier e muitas defasagens, ocorrera a perda de graus de liberdade
no modelo, ndo sendo trivial a remocdo da influéncia da quebra estrutural na

Série sob consideracéo.
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3.1.3. Testede Perron e Rodriguez (2001)

Como foi dito, o teste de Vogelsang (1999) deve ser aplicado para
apenas uma quebra estrutural. Nessa perspectiva Perron e Rodriguez (2001)
alteraram o teste de Vogelsang (1999), possibilitando a identificacdo de mais de
uma quebra estrutural por meio das primeiras diferencas, fato este que torna o
teste mais confiavel e abrangente.

Segundo Perron e Rodriguez (2001), as quebras estruturais podem ser
detectadas a partir da seguinte equacéo:

Y, =d,+a | wD(T,), +& (18)

em que D(T4): = 1 parat = T,, € zero, em caso contrario; m permite a ocorréncia
de mais de um outlier em vérias datas, isto é Ty; (j = 1, ..., m). Se d; = W,
existira um intercepto e ndo havera tendéncia; por outro lado, se d; = pu + 2,
havera intercepto e tendéncia. Diz-se, assim, que C € a magnitude do outlier. O
teste estatistico (td) para este parametro indica se a presenca ou ndo de quebra
estrutural é significativa, baseada na H,:C=0 (hip6tese nula). Se o valor
calculado, em termos absolutos, for maior que critico, se aceita a hipétese de
existéncia de quebra estrutural .

Segundo Perron e Rodriguez (2001), a hipétese nula de raiz unitéria deve
ser testada para os periodos nos quais a quebra estrutural foi identificada na série
temporal. Essa forma consiste na inclusdo de variaveis dummies na auto-

regressao do proprio teste ADF, levando em consideragéo a seguinte equacéo:

+

1=J
=

Qo

DY, =m+bN_,+§ a rj":ldij D(T ). +§ d,D, +¢ (29)
i=1

I
o

em que o termo D(T,j) = 1 set = T, € Zero, caso contrario, com T, (j = 1, ...,

m); N é o operador diferenca (NY, =Y,-Y,_,) e D,, é a propria variavel
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dependente diferenciada e defasada. E importante observar que cada variavel
dummy do tipo pulse (D(T,)wi) incluida na estimagéo do modelo assume valor
igual a um no tempo j. A inclusdo de p defasagens, representadas pela presenca
dos termos com diferencas defasadas, corresponde, necessariamente, a ordem de
defasagens em relac8o a cada variavel dummy utilizada no teste ADF.

A escolha das defasagens p do modelo baseia-se no método recursivo de
Vogelsang (1999), que comeca com 0 valor maximo de 5 ao nivel de
significancia de 10%. O teste baseia-se nos valores criticos (tc) calculados por

simulacéo de Monte Carlo, de acordo como Perron e Rodriguez (2001).

3.2. Fontede dados

O periodo analisado neste trabalho é de 1974 a 2004 e os dados estéo
dispostos anualmente. Como justificativa para a escolha deste intervalo de tempo
pode ser dita os graus de liberdade necessarios para a execucéo dos testes de raiz
unitéria em virtude da possibilidade de quebra estrutural na série escolhida de
dados e, dentre estes anos ter ocorrido no Brasil varios planos econémicos
distintos com suas respectivas consequiéncias econdmicas para o pais. A anaise
econdmica se concentra, em maior importancia, a partir do ano de 1994, devido a
implementacéo do Plano Real, da sobreval orizacdo da taxa de cambio brasileirae
sequente maxidesvalorizagdo em 1999. O ano-base para os dados foi 2004. E o
deflator utilizado foi o IGP-DI.

A renda externa foi obtida pelo site do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEADATA) e esta foi fornecida ao site pelo Fundo Monetério
Internaciona (FMI) e pelo International Financial Statistics (1FS).

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos pelos sites do Aliceweb
— Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC); da
Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) e do Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEADATA).

32



4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Comportamento das exportacdes e importacdes brasileiras de acucar, de
1974 a 2004

O periodo estudado, de 1974 a 2004, se justifica por representar
momentos distintos e importantes no cendrio econémico brasileiro, de governos
ditatoriais a democréticos e suas respectivas politicas econdmicas contendo os
mais diferentes meios para dinamizar a economia do pais, meios estes que néo
estdo no escopo deste trabal ho.

Ja o periodo cuja analise econémica mais interessa a este trabalho, de
1990 a 2004, além de ser mais recente, engloba fatos de grande importancia
nacionais e internacionais, como a abertura comercial brasileira ocorrida em
1990, que procurou acabar com 0 protecionismo existente na economia brasileira
reduzindo barreiras tarifarias e ndo-tarifarias.

Outro importante acontecimento econémico se deve a implantacdo do
Plano Real em 1994, que propiciou um cambio especial para certos setores
produtivos nacionais poderem importar maguinas e equipamentos a fim de
modernizarem suas producdes, aém de ter combatido eficazmente a

superinflacédo brasileira.
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Também sob o argumento de conter a inflagdo, o “real” foi mantido
apreciado até o final de 1998 a inicio de 1999, fato este que transformou a
balanca comercial brasileira em deficitaria, com as importagbes muito
estimuladas e as exportagdes em sentido inverso. Com a maxidesvalorizagéo do
“rea” a partir de janeiro de 1999 o déficit na balanca comercial comecgou a ser
revertido, assim, produtos brasileiros mais baratos no exterior passaram a ser
mais demandadas e produtos estrangeiros mais caros passaram a ser evitados
internamente.

Nao apenas a balanca comercial, mas todo o balango de pagamentos
brasileiro se viu mais estimulado a reverter seu déficit.

O comportamento das exportagdes e importagdes brasileiras de agucar
sera abordado em sequiéncia. Tendéncias foram calculadas a fim de se obter o

crescimento e, ou, reducdo destes parametros.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IPEADATA (2005)

Figura 5 — Quantidade exportada de acUcar pelo Brasil, 1974-2004, em milhdes
de toneladas.

De acordo com a Figura 5 pode-se observar que a quantidade exportada
de agUcar brasileira apresentou uma tendéncia positiva, sobretudo a partir de
meados da década de 90. Sua taxa de crescimento foi da ordem de 6,5% ao longo

de toda série.
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De 1974 a 1989, as exportacdes brasileiras apresentaram uma reducéo de
0,5% a0 ano, periodo este em que a economia brasileira era significativamente
fechada a0 mercado externo, muito protegida da concorréncia externa, logo
modernizar a producdo ndo fazia sentido num ambiente econdmico como este.
Outro aspecto diz respeito a0 mercado internacional n& muito receptivo ao
acucar, devido a acordos bilaterais entre paises, e protecionismo tarifario e ndo-
tarifario.

Agora, por suavez, de 1990 a 2004, as exportacdes brasileiras de aglcar
apresentaram elevacdo de 17,96% ao ano, fato este que pode ser atribuido a
modernizagdo da producéo pés-abertura comercial de 1990, ao cambio que
propiciava boas condi¢bes ao produtor adquirir 0 maguinério, na maioria das
vezes importado, para elevar sua produtividade.

Ouitro fator que elevou as exportagcdes nesses anos foi 0 rompimento de
acordos bilaterais, como 0 que existia entre a antiga URSS e Cuba, em que esta
ultima supria 0 mercado soviético de aguicar. O Brasi| passou a ocupar o lugar de
Cuba, a partir do fim do sistema socialista europeu que teve inicio no fim dos
anos 80, nas exportaghes para 0 leste-europeu, uma vez que este pais tem
reduzido cada vez mais suas exportacdes deste produto, pois o pais a esta altura
n&o possuia mais o apoio da ex-URSS e sofria com o embargo econdmico norte-
americano, como resultado a economia cubana passou a enfrentar uma enorme
crise.

A Organizagéo Mundial do Comércio (OMC) comegou a agir com maior
autonomia em relacdo aos paises do primeiro-mundo e, assim, comegaram a
arbitrar com mais eficiéncia o comércio mundia de commodities.

A globalizagdo, que promoveu consigo uma urbanizagdo crescente em
diversas regides do mundo, também fez a demanda de aglcar se elevar em paises
como Russia (maior importador mundial) e os paises exportadores de petroleo do
oriente-médio, paises com grandes populacfes ainda vivendo em areas rurais €,
Ou, que N&o possuem terras aptas a produzir este produto.

De 1999 para 2000, o indice quantidade de aclcar exportado brasileiro se
contraiu de 76,17 para 40,81, uma queda de, aproximadamente, 46,42% neste
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periodo, queda esta em virtude da crise enfrentada pela Russia que depois que o
pais decretou a moratéria de sua divida externa em 1998, e 0 ano de 2000 foi o
mais em que o fluxo de investimentos em solo russo foi 0 menor desde antes da
moratoria

De 1999 a 2004, o a taxa de crescimento das exportacoes brasileiras foi
de 10,97% ao ano, sd ndo sendo maior devido a que crise da economia Russa
antes comentada que freou a trgjetéria expansionista da quantidade exportada
brasileira de aglicar no ano de 2000.

O Brasil conseguiu o posto de maior produtor e exportador deste produto
em funcdo, em grande parte, de seus custos de producéo serem os mais baixos do
mundo.

Enquanto ocorrem problemas climéticos nas safras de diversos paises
asiaticos, latino-americanos (em especia os da regido do Caribe, como Cuba) e
na Austrdlia, e a safra brasileira sb fez aumentar, assim o Brasil assumiu o lugar
de outros paises na exportacdo mundial, a demanda aumentou muito e
praticamente apenas o0 Brasil teve condigbes de suprir essa maior demanda
mundial.

De 1998 para 1999 as exportacOes brasileiras de aglcar tiveram um
acréscimo no indice quantum de 53,04 para 76,17, respectivamente, um ganho
de, aproximadamente, 43,61%. Tal valor € creditado, em parte, a renda externa
gque se expandiu ao longo de toda a série estudada e, em parte, a
maxidesvalorizagéo do “real” ocorrido no inicio de 1999, desvalorizagéo esta que
fez elevar a vantagem competitiva do aglcar brasileiro frente aos mercados
internacionais ao tornar 0 seu preco mais baixo externamente.

De toda a série estudada, a elevacéo do indice quantum exportado de
acUcar brasileiro de 1998 para 1999, em termos percentuais e absolutos, so foi
menor do que a de 2000 para 2001, 43,61% e 73, 38%, respectivamente, fato este
gque reforca o argumento de que a elevacdo da renda externa e a
maxidesvalorizagdo do cambio de 1999 e do regime adotado de flutuagéo

cambial impulsionaram as exportaces de acUcar brasileiras.
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A renda externa apresentou uma taxa de crescimento da ordem de
23,35% ao longo de todo periodo analisado, este dado vem também a confirmar o
aumento substancial das exportagdes brasileiras de agucar.

Pela Figura 6 pode-se inferir que a quantidade importada de aglcar pelo
Brasil ndo apresenta uma tendéncia definida, sendo que no ano de 1974 e nos

anos de 1976 a 1985 n&o houve importacdo deste produto.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do ALICEWEB-MDIC (2005) e FAO (2005)

Figura 6 — Quantidade importada de aglUcar pelo Brasil, 1974-2004, em tonela-
das.

Ao longo de toda a sé&rie analisada, de 1974 a 2004, a taxa de
crescimento apresentada pelo indice quantum de importagéo brasileira de agucar
foi de 3,49% ao ano.

E interessante observar as oscilagdes que ocorreram na quantidade
importada de aglcar pelo Brasil apds a abertura comercial de 1990 em diante,
sendo que em longos periodos das décadas de 70 e 80 o pais nada importou deste
produto, pois a economia era extremamente fechada ao comércio externo.

De 1990 a 2004, a taxa de crescimento do quantum importado pelo
Brasil mostrou uma reducéo de 8,11%, ao ano. Fato que confirma o vultoso
ganho de produtividade que o Brasil teve neste periodo na producdo de acucar,

gragas a sua mecanizagao e automagdo das usinas, sobretudo no Estado de Séo
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Paulo, e em decorréncia deste ganho de produtividade, houve também o ganho
no que tange a quantidade exportada do produto pelo pais, 17,96%.

De 1999 a 2004, houve um decréscimo de 46,93% ao ano do quantum
importado de aglcar pelo Brasil, queda significativa esta em decorréncia da
maxidesvalorizacao do “real” em 1999, uma vez que com a desvalorizacéo, ainda
mais caro e menos atrativo se torna o produto estrangeiro para o Brasil. Dado
este gue também vem a confirmar o aumento significativo do quantum exportado
neste periodo pelo mesmo produto, 43,61%.

O Brasil possui vantagens comparativas na exportacdo de acUcar, pois 0
custo interno de producéo € o menor dentre os principais paises exportadores, ver
(Tabela 2). Custos menores, esses fruto da modernizacdo tecnoldgica
implementada nas unidades produtivas, aliados aos custos, estdo o solo adequado
e o clima brasileiro que permite plantagdes ao longo de praticamente todo o ano,
e auséncia de catastrofes naturais como terremotos, tornados, secas e furacoes

gue devastam as produgdes de acucar e de outros produtos em varios paises.

4.2. Andlise de estacionariedade das variaves

Politicas econbmicas diversas e fatores politicos podem influenciar o
comportamento normal da série de dados. Desse modo, € imprescindivel que se
facam analises meticul osas das séries utilizadas neste trabal ho.

Antes de serem utilizadas, todas as séries foram testadas com o objetivo
de observar se so estacionarias, ou nao.

Fazendo uso do teste Dickey-Fuller-Expandido (ADF) obtém-se que as
series temporais referentes ao produto interno bruto (PIB) e taxa de cambio (E)
sd0 estacionarias em nivel, isto €, suas ordens de integracdo sdo iguais a zero
(Tabela 3).
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Tabela 3 — Estimativas do teste de raiz unitaria de Dickey-Fuller para as variaveis
renda externa, taxa de cambio e produto interno bruto, de 1974 a 2004

Variavel Lag ADF Valor tabelado
Taxade cambio 9 -4,31* -2,31
Produto interno bruto 12 -4.44 -1,04
Renda externa (em nivel) 9 -4,44* 321
Renda externa (em 1.2 diferenca) 11 -4,31* -2,89

Fonte: Dados da pesquisa.

* significativo a 1% de probabilidade.

Pela Tabela 3, pode-se ver, pelos valores apresentados, que a estatica
ADF para essas séries temporais foi significativa ao nivel de 1% de
probabilidade. Estes valores se referem aos testes em nivel das séries, isso deduz
gue estas séries sdo estaciondrias em seus formatos originais, ndo sendo
necessario diferencia-las, ou sga, corrigi-las.

A série de dados renda externa (RE) foi ndo-estacionéria em nivel, ela
apresentou estacionariedade na primeira diferenca, portanto € umasérie I(1).

As demais séries temporais, que ndo foram identificadas estacionérias em
nivel pelo teste ADF, incorrerdo em outros testes, uma vez que as séries
temporais possuem quebras estruturais ndo podem mais utilizar diretamente os
testes ADF. Segundo Enders (1995), a estatistica ADF passa a ser viesada no
sentido de ndo rejeitar a hipotese nula de raiz unitaria, quando na verdade a série
é estacionéria.

Os testes de raiz unitéaria feitos neste trabalho, em substituicdo e
complemento ao ADF, sdo o0 de Vogelsang (1999), teste este indicado para séries
com apenas uma quebra estrutural e o de Perron e Rodriguez (2001), teste
recomendado para as séries que possuem mais de uma quebra.

Primeiramente, para se analisar a quebra, deve-se escolher o modelo para

cada uma das variaveis que foram néo-estacionarias pelo teste ADF. Ao se
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observar graficamente cada série tempora pode-se ver que estas apresentaram
mudangas no intercepto e nainclinagao, justificando, assim, a escolha do modelo
Additive Outlier®.

As séries de quantidade exportada de agucar, quantidade importada de
acUcar foram néo-estacionéarias pelo teste ADF. Para estas séries - distintamente
das estaciondrias em nivel com suas ordens de integracdo iguais a zero e
analisadas pela Tabela 3 — faz-se necessario utilizar procedimentos encontrados
em Vogelsang (1999) e Perron e Rodriguez (2001) que séo alternativas para a
identificacdo de estacionariedade das séries.

A utilizagdo destes procedimentos requer que se detecte, a priori, se
realmente houve a quebra estrutural. Os resultados presentes na Tabela 4 séo para

as séries quantidade exportada de aclcar e quantidade importada.

Tabela 4 — Estimacdo do teste de Vogelsang para identificar quebra estrutural
para as variaveis quantidade exportada e quantidade importada de
aclcar, de 1974 a 2004

Variavel Varivel® Parametro Teste'
Quantidade exportada de aglicar Dummy? 1999 29,24 4,64*
Quantidade exportada de aclcar Dummy? 2000 -32,47 5,66*
Quantidade importada de actcar Dummy? 1996 6900,25 4.41*

Fonte: Dados da pesquisa.

* significativo a 1% de probabilidade.

! Teste encontrado em Perron e Rodriguez (2001).
? Indica os anos em que ocorreram os outliers,

% S50 dummies do tipo pulse.

1 Ver Apéndice (Figuras 3A e 4A).
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Os coeficientes estimados para identificar a existéncia do Additive
Outlier, pelos testes de Vogelsang (1999) e Perron e Rodriguez (2001), foram
significativos para as variavelis que indicaram quebras estruturais. Assim, 0s
valores calculados para (td)? para cada variavel sdo maiores, em valor absoluto,
gue os respectivos valores criticos da estatistica (td).

Para exemplificar, a estimativa da variavel quantidade importada de
acUcar apresentou um valor calculado de 4,41, enquanto que O Seu respectivo
valor critico (tabelado), ao nivel de significancia de 1%, é de 4,14.

Uma vez detectada todas as quebras estruturais, sgja por Vogelsang
(1999), para séries em que ha apenas uma quebra estrutural, seja por Perron e
Rodriguez (2001), para séries onde ha mais de um outlier, gjusta-se as equagoes
(16) e (18), ja desenvolvidas neste trabalho, dai tem-se os resultados obtidos na
Tabelas.

Tabela 5 — Estimagdo do teste de Vogelsang (1999) e de Perron e Rodriguez
(2001) para as variaveis quantidade exportada e quantidade importa-
da de agUcar, de 1974 a 2004

Variavel Parametro* Testet
Quantidade exportada de acucar 4 777
Quantidade importada de agticar 3 3504+

Fonte: Dados da pesquisa.

* e*** gignificativos a, respectivamente, 1% e 10% de probabilidade.
! Estes valores significam o nimero de defasagens.

2Ver Apéndice (Tabela3A).
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Todos os testes de raiz unitaria, desenvolvidos neste trabalho, mostraram
gue as séries temporais que possuiam guebras estruturais sdo estacionérias, pois
os valores de (tc)® para cada uma das varidveis s30 maiores que 0s respectivos
valores tabelados de (tc). Para ilustrar, basta observar o valor calculado para a
estatistica de (tc) para a quantidade exportada de agucar, 7,77, ja o valor critico
correspondente € de 4,43, ao nivel de significancia de 1%, em consequéncia,
pode-se considerar que esta série € estacionéria, em nivel, a1% de significancia.

Testadas todas as séries temporais, e visto que todas sdo estacionarias e
em nivel, exceto a renda externa (RE) que se mostrou estacionaria na primeira
diferenca, e assm esta série sera estima com o devido cuidado (em diferenca),
torna-se possivel estimar as equacdes de elasticidade-renda da demanda de
exportacdo e elasticidade-renda demanda de importacdo com as séries de dados

disponiveis.

4.3. Determinacdo de competitividade para o acUcar brasileiro e analise di-
reta das elasticidades-renda e taxa de cambio das expor tacoes

Definir um conceito ideal para competitividade ndo é uma tarefa facil,
igualmente € um tanto quanto complexo selecionar um indicador que possibilite
deduzir o quanto competitiva € uma atividade econdmica.

Neste trabalho, a competitividade é obtida pelas estimativas dos
coeficientes de elasticidade-renda e taxa de cambio das demandas de exportacéo
e de importacdo. Se a elasticidade-renda da demanda de importagéo for maior
gue elasticidade-renda da demanda de exportagdo, considera-se que existe
problema de competitividade no setor produtivo que estiver sendo analisado,
neste caso, 0 setor agucareiro.

No entanto, como o setor agucareiro brasileiro ndo apresenta déficits
desde meados dos anos 90 até os dias atuais, ja era de se esperar que o setor fosse

competitivo, como os resultados em seguida confirmaram.

Ver Apéndice (Tabela 2A).
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A vaiavel renda externa que apresentou problema de néo-
estacionariedade em nivel, pois foi estaciondria em primeira diferenca, foi
estimada com o devido cuidado, a estimagdo da equacdo demanda de exportacéo
de aglcar inteira foi em diferenca, ndo alterando assim a interpretacdo dos
resultados.

Pela Tabela 6 pode-se observar os resultados obtidos para a demanda de
exportacdo de aclcar brasileiro. O coeficiente de determinacdo, R? foi de
0,856835, de forma que 85,68% das variagcbes meédias na variavel dependente séo
explicadas pelas varidveis especificadas. O teste F foi significativo a 10% de
probabilidade.

Tabela 6 — Estimativa da demanda de exportacéo de agUcar brasileiro, de 1974 a

2004
Variavel Parametro Testet
Intercepto (constante) 0,21 0,250
Log (E) -0,20 -0,64™
Log (RE) 3,53 4,23**

Fonte: Dados da pesquisa.

* *x @ x** ggnificativos a, respectivamente, 1%, 5% e 10% de probabilidade.
(ns) significa ndo-significativo.

Ainda observando a Tabela 6, pode-se inferir que a elasticidade-rendafoi
maior que a unidade e seu coeficiente individual foi significativo a 5% de
probabilidade. A taxa de cambio ndo apresentou um coeficiente significativo,
este fato sugere que o cambio néo foi principal estimulador das exportacOes
brasileiras de acUcar, parailustrar melhor este resultado, basta verificar de que de
1994 a 1998, anos de apreciacdo cambial, as exportacOes brasileiras de agUcar

cresceram a uma taxa de 20,15% ao ano. O aumento das exportacdes de acUcar
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brasileiro nesse periodo foi fruto de ganhos de produtividade, advindos de
menores custos de producdo e problemas de quebras de safras em paises
exportadores, em especial os asiaticos e Cuba, pais este que com o fim dos
acordos de monopdlio-monopsdnio com a ex-URSS teve sua producéo e
exportacdo de acUcar bastante comprometidas.

A elasticidade estimada para renda externa foi de 3,53, indicando que,
variagdo de 1% na renda externa gera alteracoes de 3,53% na quantidade
exportada de agucar brasileiro. O aglcar mostrou-se ser um produto com alta
elasticidade-renda, fato este que reforca o argumento de que este produto ndo é
apenas uma commodity de consumo final, mas sim um produto intermediario na
producdo de outros e, no mundo atual, migragcbes crescentes para as grandes
cidades urbanas tém sido uma constante nos paises, em especial na Asia e leste
da Europa, regites que sdo as maiores importadoras do agUcar brasileiro, em
especial a Russia. Quando chegam as cidades em busca de melhores condices
de vida e renda mais alta, essas populagdes migrantes adquirem os habitos
alimentares das pessoas locais, habitos estes, em geral, intensivos em alimentos
gue contém aguicar em suas receitas.

Pela Tabela 7, observam-se os resultados obtidos para a demanda de
importacdo de aglcar pelo Brasil. O coeficiente de determinacgo, R?, foi de
0,685361, de forma que 68,54% das variagbes medias na variavel dependente séo
explicadas pelas varidveis especificadas. O teste F foi significativo a 5% de
probabilidade.

O coeficiente individual para o PIB (renda interna), foi maior que a
unidade, 2,10, indicando que se a renda interna se elevar em 1%, a quantidade
importada de agUcar se elevard em 2,10%.

A taxa de cambio, por sua vez, apresentou o coeficiente maior que a
unidade, porém ndo-significativo, este fato revela que ateragdes no cambio néo

influenciam significativamente a quantidade importada de aclcar pelo Brasil.



Tabela 7 — Estimativa da demanda de importacéo de acucar brasileiro, de 1974 a

2004
Variavel Parametro Testet
Intercepto (constante) -94.54 -2,61**
Log (E) 1,35 0,78
Log (PIB) 2,10 1,37%**

Fonte: Dados da pesquisa.

** @*** ggnificativos a, respectivamente, 5% e 10% de probabilidade.
(ns) significa ndo-significativo.

A Tabela 8 sintetiza os resultados obtidos para as estimativas das

el asticidades-renda e taxa de cambio para o acucar.

Tabela 8 — Valores estimados para as elasticidades-renda (?r) — renda interna =
PIB e renda externa = RE — e taxa de cambio (?g) da demanda de
acUcar brasileiro, de 1974 a 2004

. Demanda de exportacao Demanda de importacdo
Variavel
?R ?E ?R ?E
AcUcar 3,53¢* -0,20™ 2,10%** 1,35

Fonte: Dados da pesquisa.

** @*** ggnificativos a, respectivamente, 5% e 10% de probabilidade.
(ns) significa ndo-significativo.
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Na demanda de exportagdes as elasticidades apresentaram 0s seguintes
resultados, a elasticidade-renda mostrou-se maior que a unidade, 3,53 e
significativa a 5%, fato este que indica uma demanda elastica para 0 agucar, isto
€, uma elevacdo na renda externa leva a um aumento mais que proporcional da
quantidade exportada de acUcar. A elasticidade-taxa de cambio ndo foi
significativa, fato este que indica que o cambio n&o € o fator explicativo que fez
crescer as exportacoes brasileiras do produto.

Dentre os fatores que fizeram o Brasil ser o maior exportador mundial de
acUcar estdo, a modernizacdo tecnoldgica, o fim de acordos bilaterais, como o
que existia entre a ex-URSS e Cuba, globalizacdo, urbanizacdo paises asiéticos
como China e Tailandia, a crescente urbanizagdo russa, juntamente com
recuperacaéo econdmica pos-moratéria da divida externa em fins dos anos 90.

A intensificagdo do processo de urbanizagéo traz consigo o consumo de
alimentos intensivos em aglicar e seus derivados cada vez mais, e no caso da
Russia, aliado a melhoria das condi¢des econdmicas e recuperacéo da economia,
suas importacdes de aclcar brasileiro so extremamente volumosas e importantes
para a pauta de exportactes de commodities brasileira.

Dessa forma, a renda externa foi altamente significativa na equagéo
estimada, sendo significativa a 5% de probabilidade, maior que a unidade, e em
consequéncia, eléstica.

A renda externa apresentou uma taxa de crescimento anua de cerca de
23,35% em todo periodo analisado.

JA na demanda de importaches, a elasticidade-renda foi de 2,10,
significativa a 10% de probabilidade, fato este que indica o aglcar apresenta uma
demanda elastica, isto €, uma elevacdo na renda interna leva a um aumento mais
gue proporciona da quantidade importada de aclcar. Ja a elasticidade-taxa de
cambio obtida foi n&o-significativa, este fato evidencia que o cambio néo
influencia as importacfes brasileiras de agUcar.

O vaor da easticidade-renda da demanda de exportagdo foi de 3,53
significativa a 5%, e a elasticidade-renda da demanda de importacéo foi de 2,10

significativa a 10%, este fato mostra a alta e significativa propensdo a exportar
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acUcar presente neste pais. O valor da el asticidade-taxa de cambio da demanda de
exportacdo ter sido significativo e o da elasticidade-taxa de cambio da demanda
de importacdo ter sido ndo-significativo, também induz a este resultado.

O Brasil importa uma quantidade infima de agUcar, pois o pais € 0 maior
produtor, com taxa de crescimento da producdo elevando-se da safra 2000/2001
para a de 2004/2005 a uma taxa anual de 35,15% e é também o maior exportador
mundial, uma vez gque possui 0s menores custos de produgdo, assim, as maiores
vantagens competitivas, safras colhidas praticamente ao longo de todos os anos,
ndo apresenta problemas climéticos. Dessa forma, a taxa de cambio nada
influencia a quantidade importada de agUcar pelo Brasil, pois 0 mercado interno é
suprido pela producéo nacional. Explicita também a vantagem competitiva que o
pais possui na producdo de acUcar, uma vez que possui 0S menores custos de
producdo do mundo, custos menores estes advindos da modernizagdo tecnol ogica
implementada nas usinas.

Como esperado, a metodologia utilizada para determinar a
competitividade do setor agucareiro brasileiro mostrou que este setor é bastante
competitivo, uma vez que de meados da década de 90 para ca, as exportacOes
brasileiras de aglcar ndo tem apresentado déficit no que tange as exportacbes
liquidas.

Porém, as elasticidadesrenda e taxa de cambio da demanda de
exportacdes derrubaram o “mito” atribuido quase sempre por muitos economistas
e leigos de que a taxa de cambio é o fator maior a influenciar nas variaces na
quantidade exportada dos paises, pois no caso do aclcar brasileiro, a renda

externafoi bem mais consistente e significativa
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5. CONCLUSOES

A abertura comercial brasileira iniciada no inicio dos anos 90, propiciou
condi¢Bes favoraveis aimportacéo bens de capital, maquinas e equipamentos que
serviriam para modernizar a economia brasileira e aumentar o dinamismo dos
setores produtivos nacionais. Em contrapartida, estas condicbes favoraveis
passavam por uma taxa de cambio sobrevalorizada, e que se intensificou a partir
de julho de 1994, com aimplantacéo do Plano Real.

Até dezembro de 1998 e janeiro de 1999, o cambio esteve
sobrevalorizado, momento este em que o cambio ndo se justificava mais para
conter a inflagdo, e a deterioracdo das contas externas brasileiras ja estava muito
significativa. Diante dessa situacéo, ocorreu a maxidesvalorizacdo da taxa de
cambio brasileira.

Em consequiéncia, estes fatos estimularam o presente trabalho a detectar
fatores possivels para elevacdo da quantidade exportada de agUcar brasileiro,
produto este de grande importancia para a economia brasileira.

Como objetivo geral, este trabalho teve analisar 0 comportamento das
variaveis determinantes da demanda de exportacdo brasileira de aclcar, no
periodo de 1974 a 2004. Especificamente, buscou-se analisar e comparar
diretamente as elasticidades-renda e taxa de cambio da demanda exportacéo e

determinar como e quanto elas impactam as exportactes; identificar e determinar
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a tendéncia de comportamento na série de quantidade exportada de aglcar a
partir da década de 90; avaliar a sensibilidade das exportacfes e das importactes
brasileiras as variagbes nos niveis de renda e taxa de cambio.

As séries de dados utilizadas neste trabalho foram testadas e todas se
apresentaram estaciondrias, e em nivel, exceto a varidvel renda externa gue foi
estacionaria em primeira diferenca e, desse modo, devidamente cuidado no
momento em que foi estimado, n&o incorrendo, assim, em problemas de relactes
espurias entre as variaveis.

O método utilizado para identificar a competitividade do setor acucareiro
brasileiro, como ja previsto, mostrou que ele €, de fato, bastante competitivo.

A elasticidade-renda da demanda de exportacdo foi de 3,53 significativa
a 5% de probabilidade, e a elasticidade-renda da demanda de importacéo foi de
2,10 significativa a 10% de probabilidade, assim, fica evidenciado que este
trabalho mostrou que o Brasil é reamente bastante competitivo no setor
acucareiro. Se a renda externa aumenta em 1%, o consumo de agucar brasileiro
por estrangeiros se eleva em 3,53%, dessa forma, a elasticidade-renda de
exportacdo mostrou ser elastica e maior que el asticidade-renda de importagéo.

O fato do parametro da elasticidade-renda da demanda de exportagéo
para 0 agUcar ter sido maior que o parametro da e asticidade-renda da demanda
de importacdo indica que o Brasil esta conseguindo manter o progresso
tecnologico de ponta e a frente do resto do mundo, no gque diz respeito ao setor
acucareiro.

A influéncia da variavel cdmbio costuma ser tida sempre como o
parametro maior que explica exportagdes e importages maiores ou menores de
um pais, no caso deste trabalho, foi obtido o resultado contrério, pois na demanda
de exportacdo a variavel taxa de cambio foi ndo-significativa. Para ilustrar este
fato, no periodo de 1994 a 1998, anos em que o Brasil enfrentou déeficits
freqUentes e consecutivos em sua balanga comercial em virtude de sua taxa de
cambio estar apreciada, as exportages de aglicar cresceram a uma taxa anua de
20,15%.
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O aumento das exportacdes de acucar brasileiro no periodo de meados da
década de 90 até os dias atuais € fruto de ganhos de produtividade, advindos de
menores custos de producdo e problemas de quebras de safras em paises
exportadores, em especial os asiaticos e Cuba, pais este que com o fim dos
acordos de monopdlio-monopsbnio com a ex-URSS teve sua producdo e
exportacdo de agUcar bastante comprometidas.

Os custos brasileiros na producdo de aclcar sd80 0s mais baixos do
mundo, dentre os principais paises produtores e exportadores. Custos mais
baixos, em s, ja indicam uma maior competitividade brasileira em relacéo a
outros paises. Competitividade esta, advinda de ganhos de produtividade na
producéo brasileira fruto de modernizagdo tecnol0gica nas usinas, especial mente
no Estado de S&o Paulo, maior produtor e exportador brasileiro disparado.

A variavel renda externa apresentou coeficiente maior que a unidade,
3,53 e significativo a 5% de probabilidade, e assm se mostrou ser a principal
variavel responsavel pelo crescimento das exportagOes brasileiras de agucar.
Com a melhora das condicBes econémicas ocorridas em paises como Russia e
China, por exemplo, o consumo de produtos que contém aclUcar em suas
composi¢coes € cada vez mais ato, pois populagdes cada vez maiores buscam as
grandes cidades a fim de melhores condi¢des de vida e renda, assim acabam por
adquirir os habitos alimentares das populacbes destas cidades. Dessa forma, 0
consumo de “fast-foods’ tende a elevar a importacéo de aglicar por estes paises,
uma vez que o agucar é utilizado como bem intermediario na fabricagéo de varios

produtos.
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APENDICE

a) Tabelas com valores criticos dos testes de raiz unitaria propostos

Tabela 1A — Vaores criticos de ADF

Tamanho da amostra 1% 5% 10%
500 -3,44 -2,87 -2,57
8 -3,43 -2,86 -2.57

Fonte: Enders (1995).
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Tabela2A —Vaorescriticosde TC

Defasagens (i) 1% 5% 10%
1 2,99 2,81 2,61
2 3,69 3,38 3,05
3 4,29 3,88 3,43
4 4,43 4,33 3,79
Fonte: Perron e Rodriguez (2001).
Tabela3A —Valorescriticosde TD
Tamanho da amostra 1% 5% 10%
T = 100 4,14 3,65 3,44
T =200 4,20 3,75 3,56

Fonte: Perron e Rodriguez (2001).

S7



b) Tabela com os dados utilizados no trabalho

Tabela 4A — Dados referentes aos indices de quantidade exportada de acucar
(SXA) e de quantidade importada de aglcar (SMA), de 1974 a
2004 (ano-base: 2004=100)

Ano SXA SMA

1974 17,27731 0
1975 12,70588 500
1976 8,436975 0
1977 16,67227 0
1978 13,34454 0
1979 12,40336 0
1980 17,34454 0
1981 17,81513 0
1982 16,94118 0
1983 16,5042 0
1984 20,03361 0
1985 16,90756 0
1986 16,77311 900
1987 14,72269 300
1988 12,13445 300
1989 7,327731 4400
1990 9,747899 100
1991 10,35294 2000
1992 15,05882 10044,3
1993 19,36134 5892,9
1994 21,54622 5301,8
1995 38,95798 2799,5
1996 33,61345 11000
1997 40,30252 5400
1998 53,04202 5300
1999 76,16807 3100
2000 40,80672 2900
2001 70,38655 1600
2002 85,34454 2100
2003 81,84874 500
2004 100 100

Fonte: IPEADATA (2005), ALICEWEB-MDIC (2005) e FAO (2005).

58



c) Comportamento das séries que foram estacionarias usando o teste ADF
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IPEADATA (2005)

Figura 1A — Produto interno bruto (rendainterna), no periodo de 1974 a 2004.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IPEADATA (2005)

34

Figura 2A — Taxa de cambio comercial de compra, no periodo de 1974 a 2004.

99




d) Comportamento das séries que foram nao-estacionarias usando o teste
ADF

12000
10000 A

8000 /\ /\

5000 [\ [\

4000 N[
2000 AN ~
0 /\_/ |\/

OISR S L o $ & & $ & & &
Y IR R A R R N A
Fonte Elé\ﬁora do pelo autor a partir de dados do ALICEWEB-MDIE (2085) ekAO}’ZOO5)

Figura 3A — Quantidade importada de aclcar pelo Brasil, no periodo de 1974 a
2004, em tonel adas.
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Figura 4A — Quantidade exportada de acUcar pelo Brasil, no periodo de 1974 a
2004, em milhdes de tonel adas.
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Figura 5A — Renda externa, no periodo de 1974 a 2004.
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