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RESUMO

FREITAS, Acyr Wanderley de Paula, Universidade Federal de Vicosa, marco de 2001.
Diferentes niveis de uréia e cama de frango na suplementag¢ido de novilhos

consumindo canade-acuicar. Orientador: Rogério de Paula Lana. Conselheiros:
Mario Fonseca Paulino e Anténio Bento Mancio.

O experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito de
diferentes niveis de uréia e cama de frango na suplementagdo de novilhos
mesticos Holandés x Zebu. Foram confinados individualmente 12 novilhos
divididos em trés grupos de peso (200, 300 e 400 kg) por 60 dias (4 periodos
de 15 dias), sendo cada grupo de quatro animais alimentados durante os
quatro periodos com cana-de-acucar e suplementos constituidos por farelo
trigo e quatro niveis de cama frango (0, 25, 50 e 75 %) e uréia (0, 5, 10 e 15
%), totalizando 16 combinagdes. O volumoso foi fornecido uma vez ao dia e os
suplementos duas vezes ao dia, pela manha e atarde. Avaliaram-se os efeitos
da suplementagao sobre os consumos de matéria seca total (CMSt), volumoso
(CMSV), suplemento (CMSS), proteina bruta total (CPBT), proteina bruta do
suplemento (CPBS), fibora em detergente neutro total (CFDNT), fibra em
detergente neutro do suplemento (CFDNS), nutrientes digestiveis totais
(CNDT) e NDT do suplemento (CNDTS); consumo de minerais (calcio, fésforo,
magnésio e potassio) e suas concentragbes no rumen e no Soro; e 0s
parametros ruminais, tais como, o pH, as concentragées de N-amoniacal e os
acidos graxos volateis (AGV). A determinagao do consumo foi feita pesando-se
as dietas fornecidas e as sobras no dia seguinte. A determinacdo da

concentracdo de amoénia, pH e AGV do liquido ruminal foi feita em amostras
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coletadas através de sonda esofagica e filtradas em gaze. A leitura do pH foi
feita com potencidmetro, as andlises de amoénia por colorimetria e os acidos
graxos volateis por cromatografia gasosa. Na auséncia de uréia os
suplementos com cama de frango estimularam os consumos de MSt, MSV,
FDN e NDT. Quando foi incluida uréia nos suplementos houve um aumento
nos consumos de MSV e PB mas sem alterar o consumo de MSt, o que mostra
que o suplemento com uréia causou um efeito substitutivo. A uréia e a cama de
frango inibiram o CMSS, sendo estd inibicdo acentuada com a interagéo dos
dois ingredientes. O efeito inibitério da cama de frango sobre o suplemento foi
mais acentuado nos animais com peso corporal acima de 300 kg. O consumo
de uréia foi controlado satisfatoriamente pelos animais, nao ultrapassando o
limite de 50 g/100 kg de PV. A inclusdo de cama de frango até o nivel de 50%
aumentou o consumo de minerais (Ca, P, Mg e K). A uréia diminuiu o consumo
de minerais por inibir o consumo de suplemento, o mesmo ocorrendo com a
interagao entre a uréia e os suplementos com niveis mais altos de cama de
frango. As concentracbes de minerais no liquido ruminal apresentaram
correlagdo positiva com o consumo de cama de frango, com excegao do
fésforo, que mostrou correlagédo com o farelo de trigo. O fator que mostrou
maior correlagdo com a concentragao de amdnia no rumen foi o consumo de
uréia. Nos niveis mais altos de consumo de uréia foram verificadas as maiores
concentracdes de uréia no soro, o que provavelmente, implica em maior perda
de nitrogénio pela excregédo urinaria. Houve efeito dos niveis de cama de
frango sobre o pH, onde o0 aumento dos niveis de cama de frango levou a um
acréscimo no pH. O pH mostrou uma correlagdo positiva com a relagao
acetato:propionato e uma correlagdo negativa com a concentragcdo molar de
AGV.
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ABSTRACT

FREITAS, Acyr Wanderley de Paula. Universidade Federal de Vigosa, March, 2001.
Different levels of urea and poultry litter on the supplementation of steers fed

sugar cane. Adviser: Rogério de Paula Lana. Committee Members: Mario Fonseca
Paulino and Antdnio Bento Mancio.

The experiment was conducted with the objective of evaluating the effect of
different urea and poultry litter levels in the supplementation of crossbred Holstein x
Zebu steers. Twelve steers were confined individually divided in three weight groups
(200, 300 and 400 kg) for 60 days (four periods of 15 days), being each group of four
animals fed during the four periods with sugar-cane and supplements constituted by
wheat bran and four levels of poultry litter (0, 25, 50 and 75%) and urea (0, 5, 10 and
15%), totalizing 16 combinations. The forage was supplied once a day and the
supplements twice a day, ounce in the morning and ounce in the afternoon. The effects
of the supplementation were evaluated for the consumptions of total dry matter (TDMI),
forage (FDMI), supplement (SDMI), total crude protein (TCP), crude protein of the
supplement (SCP), total neutral detergent fiber (TNDF), neutral detergent fiber of the
supplement (SNDF), total digestible nutrients (TDN) and TDN of the supplement
(STDN); consumption of minerals (calcium, phosphorous, magnesium and potassium)
and their concentrations in the rumen and in blood serum; and ruminal parameters, such
as pH, concentrations of amoniacakN and volatile fat acids (VFA). The determination
of consumption was made by weighting the supplied diets and the orts in the following
day. The determination of the concentration of ammonia, pH and VFA of the ruminal

liquid was done in samples collected through esophageal probe and filtered in



cheesecloth. The pH was measured with a potentiometer, the analyses of ammonia by
colorimetria and the volatile fat acids by gaseous chromatography. In the urea absence
the supplements with poultry litter stimulated the TDMI, FDMI, TNDF and TDN.
When urea was included in the supplements there was an increase in the consumptions
of FDM and CP but without altering the consumption of TDM, witch shows that the
supplement with urea caused a substitutive effect. The urea and the poultry litter
inhibited SDM, being this inhibition accentuated with the interaction of the two
ingredients. The inhibitory effect of the poultry litter on the supplement was more
accentuated in the animals with body weight above 300 kg. The urea consumption was
controlled satisfactorily by the animals, not surpassing the limit of 50 g/100 kg of BW.
The inclusion of poultry litter to the level of 50% increased the consumption of minerals
(Ca, P, Mg and K). The urea reduced the consumption of minerals by inhibiting the
consumption of supplement, the same happening with the interaction between the urea
and the supplements with higher levels of poutry litter. The mineral concentrations in
the ruminal fluid presented a positive correlation with the consumption of poultry litter,
exception was made for phosphorous, that showed correlation with wheat bran. The
factor that showed highest correlation with the ammonia concentration in rumen was the
urea consumption. In the highest levels of wurea consumption the largest urea
concentrations were verified in blood serum, which probably implicates in larger loss of
nitrogen by urinary excretion. There was an effect of levels of poultry litter on the pH,
where the increase of the levels of poultry litter lead to an increment in the pH. The pH
showed a positive correlation with the relationship acetate:propionate and a negative

correlation with VFA molar concentration



1. INTRODUCAO

A produgdo de carne no Brasil ¢ verificada, principalmente, em sistemas de
criagdo extensiva a partir do pastejo direto do pasto natural ou outras pastagens, sendo
conseqiientemente a forragem, a fonte principal de nutrientes. Animais submetidos a
este sistema de criagdo apresentam baixo rendimento, atingindo peso de abate em idade
avancada, cerca de quatro anos.

A distribuicdo de chuvas nas regides tropicais, aliada a baixa temperatura e a
fotoperiodos mais curtos na época da seca, resultam na estacionalidade da produgdo de
forragens. Em decorréncia deste tipo de crescimento vegetativo a alimentagdo dos
animais ¢ suficiente na estacdo favoravel aos vegetais e bastante deficitaria no periodo
de seca.

A Dbaixa eficéncia da produgdo animal decorre principalmente da baixa
qualidade nutritiva da maioria das pastagens na época da seca. O valor nutritivo da
forragem expressa a sua capacidade de fornecer aos bovinos os nutrientes orginicos e
minerais por eles exigidos, a fim de poderem exercer suas diversas fungdes fisiologicas.

Para atenderem ao desenvolvimento e ao ganho de peso, as exigéncias
nutricionais do animal em pastejo sdo continuas, e alcancadas por intermédio do
consumo diario de matéria seca, um dos principais determinantes do processo
produtivo. A medida que a pastagem vai perdendo qualidade, maior deveria ser o
consumo de matéria seca para compensar esta perda em nutrientes. O que se observa, no
entanto, ¢ uma queda do consumo da forragem com a queda na sua qualidade.

Dentre as alternativas para minimizar a nutricdo inadequada, a cana-de-agticar
destaca-se entre as gramineas tropicais utilizadas como forragem pelo seu maior
potencial de produgdo de matéria seca e energia por unidade de area, em um Unico corte

e por manter o seu valor nutritivo durante a época seca do ano. Porém, seus baixos



teores de proteina bruta e de minerais e alto teor de fibra apresentam empecilhos para o
consumo adequado de forragem.

Segundo MCDONALD et al. (1995), deficiéncias de nutriertes que reduzem a
atividade dos microrganismos do rimen sdo conhecidas por reduzir o consumo de
alimento. A queda no consumo de matéria seca da planta forrageira ocorre,
principalmente, porque a maioria das pastagens durante a estacdo seca apresenta teores
de proteina bruta abaixo de 7%, ndo atingindo o minimo recomendavel de 1% de
nitrogénio na dieta para suprir as exigéncias dos microrganismos ruminais que atuam na
degradacdio da celulose. Embora a cana-de-acuicar tenha pouca proteina bruta na sua
composi¢do, a ingestdo de matéria seca também ¢ influenciada pelo contetdo de fibra
em detergente neutro.

Taxas lentas de digestdio da fibra e passagem pelo rimen sdo os principais
empecilhos para se aumentar o consumo de forragens de baixa qualidade (NDLOVU e
BUCHANAN-SMITH, 1985). A baixa degradacdo da matéria seca da cana-de-agucar
no ramen, limita a taxa de reciclagem ruminal e, conseqiientemente, proporciona baixo
consumo.

Quando o valor nutritivo das plantas forrageiras cai devido a sua maturacdo
fisiologica, poderdo ser utilizados diversos mecanismos reguladores para se conseguir
um desenvolvimento continuo dos animais. Um destes mecanismos ¢ a suplementacao
dos animais. O fornecimento de proteina suplementar a bovinos consumindo forragem
de baixa qualidade pode melhorar a utilizacdo da forragem e desempenho dos animais.

Apesar de os estudos mais tradicionais para melhorar a utilizacdo de forragens
de baixa qualidade envolverem, principalmente, tratamentos fisicos ou quimicos, uma
alternativa seria a suplementagdo adequada dos animais visando a otimizagdo do
ambiente ruminal para a digestdo da fibra. Forragens de baixa qualidade s@o deficientes
em: nitrogénio fermentavel, proteina verdadeira, carboidratos prontamente disponiveis e
minerais para 6tima atividade mic robiana.

Deve-se levar em consideragdo aqueles alimentos de baixo custo como
residuos de culturas ou da agroindustria, normalmente produzidos na propria fazenda ou
adquiridos na regido, jA4 que os ruminantes s3o os Unicos capazes de aproveitar estes
residuos.

A deficiéncia de proteina ou nitrogénio em ruminantes pode ser corrigida pela
suplementacdo com proteina degradavel no ramen ou uma fonte de nitrogénio ndo

protéico como a uréia. O acido urico, presente em grande quantidade na cama de frango,



¢ também uma fonte de nitrogénio ndo protéico utilizada de forma mais lenta do que a
uréia, pelos microrganismos do ramen, o que resulta numa utilizacdo mais eficiente do
N pelos animais. Outros aspectos relevantes da cama de frango sdo seus niveis
apreciaveis de fosforo e calcio, alem de microelementos minerais que tornam o
ambiente ruminal mais favoravel para os microrganismos que atuam na degradagdo da
fibra.

O objetivo deste estudo foi de avaliar os efeitos da restricdo de consumo de
suplemento provocados pela inclusdo de diferentes niveis de cama de frango e uréia,
determinando sua influéncia sobre o consumo de matéria seca, nutrientes digestiveis
totais, proteina bruta e fibra em detergente neutro, e avaliar a disponibilidade de
minerais da cama de frango no sangue ¢ no ramen; o pH ruminal, a concentracdo de N
amoniacal e as concentracdes molares de acidos graxos volateis.

Os trabalhos desta tese foram elaborados segundo normas da Revista Brasileira
de Zootecnia, com adaptagdes & normas para elaboracdo de tese (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA — UFV, 2000).



2. REVISAO DE LITERATURA

Os ruminantes, em regides tropicais e subtropicais como o Brasil, s3o
submetidos a flutuagdes estacionais marcantes na disponibilidade e na qualidade das
pastagens. Levando-se em consideragdo o pardmetro peso, tal flutuagdo traz como
conseqiiéncia um padrdo de ganhos moderados na época das chuvas e de perda na
estacdo seca, até que os animais atinjam o peso para abate, o que ocorre a partir dos trés
anos ¢ meio (POPPI e McLENNAN, 1995). De acordo com SPRINKLE (1998), a queda
na performance reprodutiva ¢ uma das conseqiiéncias mais adversas para as vacas do
rebanho durante a seca.

Além de uma menor oferta de alimento no pasto, este ¢ de qualidade inferior
em proteina, maior teor de fibra bruta com altos teores de lignina, o que resulta em
perda de peso e em casos extremos at¢ a morte, devido aos déficits protéico, energético,
mineral e vitaminico (TOSI, 1996). Segundo HELDT et al (1999), a proteina ¢
tipicamente o primeiro nutriente limitante para bovinos pastejando forragens de baixa
qualidade (< 7,0% PB).

Entre as gramineas tropicais utilizadas como forragem, a cana-de-actcar ¢ a
que apresenta maior potencial de producdo de matéria seca e energia por unidade de
area, em um Unico corte. Este aspecto coloca a cana-de-acicar em destaque como
forrageira para ruminantes (BOIN, 1985).

Uma das formas de se complementar o déficit nutricional que o animal podera
sofrer durante o ano nas pastagens ¢ a suplementacdo, quer seja com alimentos nobres,
quer com subprodutos da agroindistria. De um modo geral, as principais vantagens da

suplementagdo sfo: aumentar o fornecimento de nutrientes, melhorar o desempenho
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animal e diminuir a idade de abate (SEIFFELT, 1982). A suplementagdo para bovinos
de corte em pastagem visa suprir deficiéncias que impecam o animal de produzir ou se
reproduzir, atuando de forma aditiva a dieta, modificando a condicdo metabodlica
ruminal e do proprio animal, resultando em aumento de consumo e desempenho.

Pode-se considerar que na maioria das situagdes, a pastagem ndo contém todos
os nutrientes necessarios, na proporcao adequada, ndo atendendo & exigéncias dos
animais em pastejo.

Um grande desafio ¢ predizer, com eficiéncia, o impacto que a suplementacdo
terd no desempenho animal. Uma estratégia de suplementagdo adequada seria aquela
destinada a maximizar o consumo ¢ a digestibilidade da forragem disponivel, sem,
contudo, fornecer nutrientes além das exigéncias do animal (PATERSON et al., 1994).

O padrao genético do animal, a quantidade e a qualidade do volumoso
a ser oferecido, a categoria animal e o prévio histérico nutricional podem alterar
a taxa e a composicao do ganho de peso vivo além dos requerimentos
nutricionais. Portanto, uma analise criteriosa destes fatores pode determinar o
sucesso da suplementacéao.

De acordo com LANGE (1980), os efeitos do suplemento sobre o consumo de
matéria seca podem ser: aditivos; substitutivos; aditivos/substitutivos; aditivos com
estimulo ou substitutivos com diminui¢ao.

O efeito aditivo ocorre quando o consumo de suplemento se agrega ou se soma
ao consumo atual do animal. Este efeito da-se nos casos em que a quantidade de
nutrientes provenientes da pastagem ¢ reduzida, seja devido a sua quantidade, tempo de
acesso, digestibilidade, palatabilidade, etc.

O ecfeito substitutivo se dd quando o consumo de suplemento diminui o
consumo de forragem, sem melhorar o desempenho do animal, ou seja, ocorre uma
troca do consumo da matéria seca do pasto pelo suplemento. Este tipo de efeito ¢
desejavel quando o objetivo ¢ aumentar a taxa de lotagdo em uma determinada area.

O efeito aditivo/substitutivo ocorre quando se combinam os efeitos anteriores,
e esta ¢ a situacdo mais freqiiente, onde se tem uma substituicdo da forragem e também
uma melhora no desempenho do animal, como normalmente ocorre no caso dos
suplementos energéticos. Através do consumo do suplemento o animal ira substituir
parte do consumo do pasto que vinha fazendo, o que vai melhorar a qualidade da dieta
ingerida, ou seja, o animal terd a disposicdo uma maior quantidade de energia. Por outro

lado, o animal melhor alimentado tera condigdes de ser mais seletivo ao pastejar o



campo nativo, ingerindo aquelas espécies ou as partes da forragem que apresentam a
melhor qualidade nutritiva.

O cefeito aditivo com estimulo ¢ aquele em que o consumo de suplemento
estimula o consumo de forragem, a exemplo dos suplementos protéicos, pois a proteina
favorece a acdo dos microrganismos que atuam na digestdo das forragens maduras e de
baixa qualidade, favorecendo um melhor aproveitamento desta pelo animal. Aumenta-se
também a producdo de proteina microbiana, bem como os &cidos graxos volateis,
principalmente o propiénico € o acético.

O efeito substitutivo com reducdo se d4 quando o suplemento ¢ de menor valor
nutritivo que a dieta base, ¢ o seu consumo reduz o consumo de forragem e o
desempenho do animal. Pode ocorrer também quando o suplemento tem altos niveis de
oleo.

De acordo com FERRELL et al (1999), quando ruminantes consomem
forragens de baixa qualidade, o desempenho dos animais e a utilizagdo da forragem
podem ser intensificados com a suplementagdo. Isto pode ser devido a 1) maior ingestdo
de energia com o consumo de um suplemento com elevado nivel de concentrado, 2)
fornecimento adicional de N amoniacal e aminoacdos, pela porgdo protéica do
suplemento, para a microflora ruminal e 3) uma por¢do da proteina escapa da
degradacdo ruminal, suprindo uma quantidade adicional de aminoacidos para o intestino
delgado.

O consumo e a digestio de forragens de baixa qualidade por bovinos
normalmente aumentam quando os animais recebem proteina degradavel suplementar.
No entanto, os efeitos do componente energético, como amido, de suplementos
utilizados para fornecer proteina degradavel no desempenho dos animais continuam
incertos (OLSON et al., 1999). Suplementos com alta concentragdo de proteina podem
aumentar a ingestdo e a digestibilidade de forragens de baixa qualidade (STOKES et al.,
1988). Tais respostas parecem estar atribuidas, primeiramente, ao fornecimento de uma
fonte suplementar de proteina degradavel no rimen (KOSTER et al., 1996).

De acordo com VAN SOEST (1994), o contetido de proteina bruta da forragem
basal pode ser utilizado como um indicativo pratico quando avaliando o potencial de
resposta dos animais & proteina suplementar. Geralmente, 7% de proteina bruta na
forragem ¢ considerado como o limite de resposta a suplementacdo protéica. Quando a

PB ¢ maior do que aproximadamente 7%, a suplementagdo protéica parece ter pouco



beneficio. No entanto, quando bovinos consumiram forragens com menos de 7% de PB,
a resposta a suplementacgao protéica foi tremendamente variavel (HELDT, 1998).

A suplementagdo da cana-de-agicar com 1% de uréia e sulfato de amdnio pode
ser um recurso forrageiro estratégico para proporcionar ganhos de peso moderados (200
g/dia) na época da seca (MOREIRA et al., 1987). No entanto, de acordo com CAMPOS
e RODRIGUES (1985), a cana-de-actcar suplementada somente com uréia geralmente
atende somente aos requerimentos de mantenga ou de ganhos de peso insignificantes
(62 g/dia).

Estudos t€m mostrado que os microrganismos do rimen exigem um minimo de
1% de nitrogénio na dieta, para que haja uma digestdo adequada da celulose. Portanto,
considera-se que o nivel critico de proteina situa-se entre 6 e 8%. Valores inferiores a
estes ttm sido encontrados em pastagens durante a época seca. Acrescente-se que a
exigénecia dietética de proteina, por bovinos de corte, situa-se em torno de 12% da
matéria seca.

A concentracdo de nitrogé€nio degradado da dieta no rimen e a resistncia das
fracdes da fibra a digestdo, sdo os fatores que afetam com maior intensidade a resposta a
suplementacdo. O consumo de uma dieta a base de feno QDigitaria decumbens) com
baixo teor de N (0,8 g/100 g de matéria natural) foi 42 % superior, quando comparado a
semelhante dieta, em que apresentava alto teor de N (1,2 g/100 g de matéria natural)
pela suplementacdo de N (HUNTER e VERCOE, 1984).

Nos casos em que o baixo consumo da forragem e sua baixa digestibilidade se
devem fundamentalmente a falta de amonia a nivel ruminal, o problema poderia ser
resolvido com a utilizagdo de uréia ou outras fontes de nitrogénio ndo protéico, apesar
de ndo ser tdo efetivo como os suplementos que contém proteina verdadeira. Por outro
lado, ao suplementar bovinos que estdo pastando forragens de baixa qualidade, pobres
em proteina, com proteinas soliveis, espera-se que haja um incremento no fornecimento
de nutrientes para o rimen por um efeito direto e por outro indireto, ja que se estimula o
consumo da forragem.

O consumo de forragem ¢ positivamente influenciado pelo teor de nutrientes
como proteina, fosforo, cobalto, enxofre e pela digestibilidade de sua matéria seca ou
matéria organica. Por outro lado, ¢ negativamente correlacionado com a fragdo de FDN.

De acordo com FARIA (1992), a uréia ¢ incluida na alimentagdo de ruminantes

com o objetivo de substituir a proteina natural, de maior custo, e acrescentar nitrogénio



em sistemas de producdo com forragens de baixo valor nutritivo, apresentando um teor
protéico bastante reduzido.

Um outro aspecto importante da utilizacdo da uréia ¢, segundo PAULINO
(1999), a formulacio de suplementos que, mesmo fomecidos a vontade aos animais,
permitam o controle de consumo, pelo proprio animal. Este procedimento facilita o
manejo e racionaliza a utilizagdo de mao de obra na distribuicio de suplementos na
pastagem, além de apresentar aspectos positivos sob o ponto de vista nutricional, dos
quais destacamos: a sincronizagao de energia-amonia e o equilibrio de pH e amoénia.

Dentre as varias fontes de nitrogénio utilizadas para a sintese protéica pelos
microrganismos incluirse o acido urico, fonte de nitrogénio ndo protéico. A cama de
frango € um residuo de granjas que contém uma grande quantidade de nitrogénio ndo
protéico. Do nitrogénio existente na cama de frango, 50 a 60% sdo de origem ndo
protéica, sendo que o acido urico representa cerca de 30% do N total (OLIVEIRA et al.,
1999). O éacido urico ¢ utilizado pelos microrganismos ruminais mais lentamente do que
a uréia, resultando em uma utilizacdo mais eficiente do N pelos ruminantes (OLTJEN et
al., 1968).

Além disto, a procura por produtos e derivados que ndo sejam usados na dieta
humana ou na alimentacdo de monogastricos ¢ um dos aspectos importantes na busca de
fontes alternativas para a alimentacdo animal (PEREIRA, 1986). Assim, o ruminante
apresenta grande vantagem de poder utilizar, por meio de seu elaborado sistema
digestivo, residuos e subprodutos de baixa qualidade, transformando-os em nutrientes
de alto valor biologico.

A utilizagdo da cama de frango na alimentacdo de ruminantes ¢ recomendavel,
nao apenas pelo seu valor nutritivo, como também pela sua disponibilidade e pelo baixo
custo, quando comparada a fontes protéicas com o mesmo nivel do nutriente encontrado
no mercado. Além disso, a utilizacgdo da cama de frango destaca-se por dois outros
aspectos: redugdo da quantidade de material que polui o meio ambiente e transformagdo
de material que nao pode ser usado diretamente pelo homem em alimentacdo de
qualidade para os ruminantes (SILVA, 1998).

A composicdo quimica ¢ a digestibilidade da cama de frango apresentam larga
amplitude de variacdo. Tal fato se deve: a natureza e a quantidade do material utilizado
como substrato, aos nimeros de lotes criados sobre a mesma cama, aos tipos de aves
exploradas, a composicao das ragdes usadas, ao numero de aves criadas por unidade de

area, a duracdo do periodo de criagdo, ao periodo do ano em que foram criados os lotes



e retirada a cama, ao periodo de estocagem e¢ manejo da cama, a ventilagdo do galpdo e
ao uso de medicamentos e inseticidas que podem até mesmo determinar a sua utilizagao
ou niao na alimentacdo animal (ROCHA, 1972; SOUZA, 1975; GOMIDE, 1988;
SILVA, 1998).

A cama de frango pode ter até 31% de proteina bruta, mas a concentracdo de
cinzas ¢ uma excelente medida da qualidade da cama, devendose ressaltar que o
conteudo normal ¢ menor que 15% e que taxas acima de 28% ndo sdo recomendadas
para suplemento alimentar de bovinos (NUNES, 1998). De acordo com OLIVEIRA et
al. (1999), o conteudo de matéria mineral, que € oriundo do alimento, das excretas, do
material de cobertura ¢ do solo, ¢ uma medida importante de qualidade da cama de
frango.

A cama de frango ¢ um alimento que propicia bom desempenho aos animais,
devido ao seu alto valor de acido turico (NNP), além de possuir uma consideravel
quantidade de energia e apresentar niveis aprecidveis de calcio, fosforo e
microelementos minerais. De acordo com ROCHA (1972), a composicdo mineral da
cama de frango varia de 1,33 a 5,56% para célcio e de 0,99 a 1,47% para fosforo. Desta
forma podemos reduzir a quantidade de proteina e minerais necessaria a suplementagio,
0 que a torna economicamente viavel devido ao seu baixo custo quando comparada a

outras fontes protéicas com o mesmo nivel de nutriente encontrado no mercado.
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NIVEIS DE UREIA E CAMA DE FRANGO SOBRE O CONSUMO DE
SUPLEMENTO E DE VOLUMOSO POR NOVILHOS EM CONFINAMENTO

RESUMO - Foram confinados individualmente 12 novilhos divididos em trés
grupos (200, 300 e 400 kg), por 60 dias (quatro periodos de 15 dias), sendo
cada grupo de quatro animais durante os quatro periodos, alimentados com
cana-de-agucar e suplementos constituidos por farelo trigo e quatro niveis de
cama frango (0, 25, 50 e 75 %) e uréia (0, 5, 10 e 15 %), totalizando 16
combinacgdes. O volumoso foi fornecido uma vez ao dia e os suplementos duas
vezes ao dia, pela manha e atarde. Avaliaram-se os efeitos da suplementacéo
sobre os consumos de matéria seca total (CMSt), volumoso (CMSV),
suplemento (CMSS), proteina bruta total (CPBT), proteina bruta do suplemento
(CPBS), fibra em detergente neutro total (CFDNT), fibra em detergente neutro
do suplemento (CFDNS), nutrientes digestiveis totais (CNDT) e NDT do
suplemento (CNDTS). A determinagdo do consumo foi feita pesando-se as
dietas fornecidas e as sobras no dia seguinte. Na auséncia de uréia os
suplementos com cama de frango estimularam os consumos de MSt, MSV,
FDN e NDT. Quando foi incluida uréia nos suplementos houve um aumento
nos consumos de MSV e PB mas sem alterar o consumo de MSt o que mostra
que os suplementos com uréia causaram efeito substitutivo. A uréia e a cama
de frango inibiram o CMSS, sendo esta inibicdo acentuada com a interagéo dos
dois ingredientes. O efeito inibitério da cama de frango sobre o suplemento foi
mais acentuado nos animais com peso corporal acima de 300 kg. A média de
consumo de FDN para as dietas foi de 1,24% do peso corporal. Nos
tratamentos onde ocorreram os consumos mais elevados de NNP (9 a 11% de
equivalente em PB na MS) os animais ultrapassaram as suas exigéncias de
proteina degradavel no rumen. O consumo de uréia foi controlado
satisfatoriamente pelos animais, ndo ultrapassando o limite de 50 g/100 kg de
PV.

PALAVRAS-CHAVE: Cama de frango, cana-de-agucar, consumo, novilhos,
suplemento, uréia
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LEVELS OF POULTRY LITTER AND UREA ON THE CONSUMPTION OF
SUPPLEMENTS AND FORAGE BY CONFINED STEERS

ABSTRACT - Twelve steers were confined individually divided in three weight
groups (200, 300 and 400 kg) for 60 days (four periods of 15 days), being each
group of four animals fed during the four periods with sugarcane and
supplements constituted by wheat bran and four levels of poultry litter (0, 25, 50
and 75%) and urea (0, 5, 10 and 15%), totalizing 16 combinations. The forage
was supplied once a day and the supplements twice a day, ounce in the
morning and ounce in the afternoon. The effects of the supplementation were
evaluated for the consumptions of total dry matter (TDMI), forage (FDMI),
supplement (SDMI), total crude protein (TCP), crude protein of the supplement
(SCP), total neutral detergent fiber (TNDF), neutral detergent fiber of the
supplement (SNDF), total digestible nutrients (TDN) and TDN of the supplement
(STDN). The determination of consumption was made by weighting the supplied
diets and the orts in the following day. In the urea absence the supplements
with poultry litter stimulated the TDMI, FDMI, TNDF and TDN. When urea was
included in the supplements there was an increase in the consumptions of FDM
and CP but without altering the consumption of TDM, witch shows that the
supplement with urea caused a substitutive effect. Urea and poultry litter
inhibited SDMI, being this inhibition accentuated with the interaction of the two
ingredients. The inhibitory effect of the poultry litter on the supplement was
more accentuated in the animals with body weight above 300 kg. Average
consumption of NDF for the diets was 1,24% of the body weight. In the
treatments with the highest consumptions of NPN (9 to 11% of equivalent in
DMCP) the animals surpassed their demands of degradable protein in the
rumen. The urea consumption was controlled satisfactorily by the animals, not

surpassing the limit of 50 g/100 kg of BW.

KEYWORDS: Consumption, poultry litter, steers, sugar cane, supplement, urea

14



1. INTRODUCAO

Os sistemas de criacdo extensivos, em regime de pasto sem suplementacdo na
seca, fazem com que a escassez periddica de forragem, tanto em qualidade, quanto em
quantidade, comprometa o desenvolvimento e a eficiéncia reprodutiva dos bovinos.
Desta forma, a produgdo animal segue uma curva estacional semelhante a das
forrageiras, como mostra o trabalho de SARTINI et al. (1980). Estratégias de
mtensificacdo da produgdo de came, com reflexos no aumento da eficiéncia reprodutiva
dos rebanhos e reduc@o na idade de abate dos animais pode contribuir para elevar a taxa
de desfrute da pecuaria de corte brasileira.

Uma das formas de se complementar o eventual déficit nutricional que o
animal pode vir a sofrer durante o ano nas pastagens ¢ a suplementagdo, que pode ser
feita tanto com alimentos nobres, como com subprodutos da agroindistria. De um modo
geral, as principais vantagens da suplementacdo sdo: aumentar o fornecimento de
nutrientes; melhorar o desempenho animal; e diminuir a idade de abate (SEIFFELT,
1982).

Nos sistemas de alimentacio em que os volumosos sdo os constituintes
principais da dieta, a ingestdo voluntaria de matéria seca ¢ varidvel de grande
importancia para o desempenho animal. De acordo com RUAS et al. (2000), o principio
basico da suplementacdo de animais em pastagem ¢ evitar o efeito substitutivo e
promover aumento da ingesto e da digestibilidade da forragem.

O consumo de matéria seca pelos ruminantes estd relacionado com o teor de
fibra em detergente neutro (FDN) da dieta. A utilizacdo de volumosos com alto teor de
FDN ou baixa digestibilidade da fibra pode resultar em elevado tempo de retencdo da
digesta no ramen, promovendo diminuigdo no consumo (RODRIGUES e BARBOSA,
1999). A baixa degradacdo da matéria seca da cana-de-agucar no rimen, limita a taxa de
reciclagem ruminal e, conseqiientemente, proporciona baixo consumo.

De acordo com LANGE (1980), os efeitos do suplemento sobre o
consumo de matéria seca podem ser aditivos, substitutivos,
aditivos/substitutivos, aditivos com estimulo ou substitutivos com diminuigéo.

O efeito aditivo ocorre quando o consumo de suplemento se agrega ao
consumo atual do animal.

O efeito substitutivo se da quando o consumo de suplemento diminui o

consumo de forragem, sem melhorar o desempenho do animal.
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O efeito aditivo/substitutivo ocorre quando se combinam os efeitos
anteriores, onde se tem uma substituicado do volumoso e também uma melhora
no desempenho do animal, como normalmente ocorre no caso dos
suplementos energéticos.

O efeito substitutivo com redugdo se da quando o suplemento é de
menor valor nutritivo que a dieta base, e 0 seu consumo reduz o consumo de
forragem e o desempenho do animal.

O efeito aditivo com estimulo ocorre naqueles casos em que o
consumo de suplemento estimula o consumo de forragem, a exemplo dos
suplementos protéicos, que favorecem a agdo dos microorganismos, podendo
melhorar a digestdo das forragens. Normalmente, o teor de 7% de proteina
bruta (faixa de 6 a 8% PB) na forragem utilizada é considerado o limiar para
resposta a suplementagdo; quando o teor de proteina bruta da forragem é
maior do que aproximadamente 7%, a suplementacido protéica parece ter
pouco beneficio. No entanto, quando bovinos estdao consumindo forragem com
teor de proteina bruta abaixo deste limiar, a resposta asuplementacao protéica
é tremendamente variavel (MATHIS et al., 2000).

As necessidades de nitrogénio degradavel no rumen podem ser
supridas com nitrogénio protéico ou nitrogénio nao protéico. Uma forma
econdbmica de se fornecer proteina suplementar para ruminantes é utilizar o
nitrogénio nao protéico. Estudos in vitro tém mostrado que acetato de amonia,
succinato de amoénia, acetamida e fosfato de diaménia sdo melhores fontes de
nitrogénio para sintese de proteina microbiana do que a uréia. Por outro lado,
levando-se em consideragdo o preco, a conveniéncia, a palatabilidade e a
toxidade destes compostos, a uréia tem sido a fonte de nitrogénio ndo protéico
mais estudada e utilizada em dietas para ruminantes (McDONALD et al., 1995).

A cama de frango pode ser considerada uma boa fonte de nitrogénio
nao protéico. O teor de proteina bruta varia de 25 a 30% na matéria seca, com
uma digestibilidade de aproximadamente 65%. A maior parte do nitrogénio da
cama de frango (pelo menos 60%) esta presente na forma de nitrogénio nao
protéico, principalmente acido Urico, o qual, deve primeiramente ser convertido
em uréia e depois em amoénia para ser utilizado pelo animal. Segundo OLTJEN
et al. (1968), normalmente, a conversao para uréia € um processo lento, onde o

desperdicio e o perigo de toxidez sdo menores do que em alimentos que
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contém uréia propriamente dita. Além disso, a cama de frango é considerada
uma excelente fonte de calcio, fosforo e microminerais (McDONALD et al.,
1995).

De acordo com PAULINO (1998), ao se atender & demandas de
nitrogénio no rumen, espera-se que o efeito positivo desta suplementagéo
sobre o consumo e a digestibilidade da forragem venha reduzir o déficit
energético e atender & exigéncias para ganhos moderados de peso.

Os objetivos deste experimento foram determinar o consumo voluntirio do
suplemento e seus efeitos substitutivos e/ou associativos sobre o volumoso ¢ determinar
os efeitos de restricdo de consumo do suplemento provocado pela cama de frango e

uréia.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinos do Departamento de
Zootecnia (DZO). As analises laboratoriais foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal (DZO) e no Laboratdrio de Microbiologia de Anaerdbios do
Departamento de Microbiologia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), em
Vigosa, MG.

A cidade de Vigosa localiza-se na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, a
20°45' de Latitude Sul e 42°51' de Longitude Oeste ¢ a altitude de 649m. De acordo
com dados fornecidos pelo Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Vigosa, o clima de Vicosa ¢ subtropical, com invemo frio e seco, e verdo
quente e uUmido, sendo classificado como Cwa subtropical. Apresenta precipitacdo
pluviométrica anual média de 1342mm, sendo que 80% das chuvas caem entre os meses
de outubro a marco, periodo chuvoso, ¢ os 20% restantes entre os meses de abril a

setembro, periodo seco. A temperatura média das maximas ¢ de 26,1°C, a média das

minimas € de 14°C e a umidade relativa do ar € de 80%.

2.2. Animais e instalagoes
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Foram utilizados 12 novilhos 7/8 holandés-zebu, em trés grupos de PV
iniciais (200, 300 e 400 kg). Os animais foram mantidos confinados
individualmente em baias cobertas com piso de concreto providas de
bebedouro e cocho de alvenaria.

Antes de iniciar o experimento, todos os animais foram vermifugados,
pesados e colocados em baias individuais. A higienizacdo das baias,
comedouros e bebedouros foi feita diariamente. As dietas foram fornecidas ad
libitum visando uma sobra de 15 %, sendo o volumoso e o sal mineral fornecido
uma vez ao dia e o suplemento administrado nos horarios de 8:00 e 15:00

horas.

2.3. Tratamentos e periodos experimentais

O experimento teve duragdo de 60 dias, além de 15 dias iniciais
reservados para que os novilhos pudessem se adaptar & condi¢gdes de manejo
e alimentacdo, e serem tratados contra ecto e endo-parasitas. Os 60 dias
experimentais foram divididos em quatro periodos de 15 dias.

O volumoso utilizado foi a cana-de-acticar. As dietas foram constituidas de
uma combinacdo de quatro niveis de cama de frango (0, 25, 50 e 75%) e quatro niveis
de uréia (0, 5, 10 e 15%) e completados com farelo de trigo para atingir os 100% da
mistura.

Em cada grupo de PV, foram fornecidas as 16 diferentes combinag¢des
(Tabela 1) de uréia e cama de frango aos quatro animais, ao longo dos quatro
periodos experimentais. A cama de frango utilizada foi adquirida de produtores
de frango de corte, na regido & Vigosa — MG, sendo esta constituida por

sabugo de milho triturado, excretas, penas e restos de ragao.

Os animais foram pesados no inicio e no final de cada periodo.
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Tabela 1. Esquema de combinag¢des dos alimentos utilizados na formulagao
dos suplementos (%), com base na matéria natural, em cada grupo
de peso

Periodos

Animal 1 2 3 4

u! CF? FT° U CF FT U CF FT U CF FT

0 25 75 10 50 40 5 0 95 15 25 60
5 50 45 15 75 10 10 25 65 0 50 50
10 75 15 0 0 100 15 50 35 5 75 20
4 15 0 85 5 25 70 0 75 25 10 O 90

W N =

1 —uréia; 2 — cama de frango; 3 farelo de trigo

2.4. Coleta de amostras dos alimentos e analises bromatolégicas

Foram coletadas diariamente amostras dos alimentos oferecidos e das sobras.
Apos a amostragem, o material foi acondicionado em saccs plasticos, devidamente
identificados, hermeticamente = fechados, e imediatamente transportado para o
laboratério, onde foram armazenadas sob refrigeracéo.

Ao final do experimento, as amostras foram descongeladas a temperatura
ambiente, secas em estufa ventilada a 65°C por 96 horas e processadas em moinho do
tipo Willey, com peneira de 1 mm, colocadas e identificadas em recipientes de vidro
com tampa de polietileno. Posteriormente procedeu-se & analises bromatologicas de
cada amostra, a fim de determinar seu teor de MS, PB, extrato etéreo (EE) e cinza,
conforme técnica descrita por SILVA (1990), e fibra em detergente neutro (FDN),
conforme técnica descrita por VAN SOEST et al. (1991). O teor de nutrientes
digestiveis totais foi analisado pela avaliagdo da digestibilidade “in vitro” da matéria
seca, conforme técnica descrita por TILLEY e TERRY (1963). O teor de nitrogénio ndo
protéico foi determinado conforme técnica descrita por LICITRA et al. (1996).

Os teores de matéria seca (MS), fibora em detergente neutro (FDN),
fibora em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), nitrogénio nao protéico
(NNP), extrato etéreo (EE), calcio, fodsforo, magnésio, sédio e potassio da cana-
de-agucar, e da cama de frango e do farelo de trigo utilizados na formulagao
dos suplementos, encontram-se na Tabela 2.
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Tabela 2 — Composigédo quimica (em % MS) da cana-de-agucar, da cama de
frango e do farelo de trigo

Componente Cana-de-agicar Camade frango  Farelo de trigo
Matéria seca 29,21 83,91 86,26
Fibra em detergente neutro 57,30 63,57 42,55
Fibra em detergente acido 35,36 35,55 13,40
Proteina bruta 2,25 19,76 17,19
Nitrogénio nao protéico 0,69 9,49 3,18
Extrato etéreo 0,62 1,49 2,40
Calcio 0,20 2,87 0,11
Fosforo 0,10 1,98 0,63
Magnésio 0,10 0,26 0,35
Sédio 0,02 1,94 0,15
Potassio 0,60 291 1,36

2.5. Andlise estatistica

Cada animal em cada periodo correspondeu a uma unidade
experimental. O modelo estatistico incluiu efeito de niveis de uréia, cama de
frango, peso vivo e suas interagdes. As analises estatisticas foram realizadas
usando o método de regressdo do MINITAB (1994). Os efeitos foram
considerados significativos até o nivel de 5% e tendéncia estatistica ao nivel de
10% de probabilidade. Além destas analises, foram determinadas as

correlacdes lineares entre os paradmetros estudados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo (P<0,05) entre niveis de uréia e cama de frango no
suplemento sobre o consumo de matéria seca de volumoso (Figura 1a). Na
auséncia de uréia, o consumo aumentou com o aumento de cama de frango no
suplemento. A uréia também tendeu a estimular o consumo de volumoso,
exceto no nivel mais elevado de cama de frango, em que houve queda no

consumo. O aumento do peso corporal, por sua vez, aumentou o consumo de
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volumoso (P<0,05), como era de se esperar, pelo aumento da capacidade de

consumo de alimentos (Figura 1b).

7 a 7 1 b

6 6
= )
5 .
2 0% CF g
>  25%CF Z, 4
3 50%CF O

75% CF 31
2 T T T 1 2 T T T 1
0 5 10 15 200 250 300 350 400
Uréia (%) PV (kg)

Figura 1 — Efeito dos niveis de uréia sobre o consumo de matéria seca de
volumoso (CMSV), dentro de cada nivel de cama de frango (a) e
efeito do peso corporal sobre o consumo de volumoso (b).

Trabalhando com suplementos com dois teores de proteina bruta
(50,2% e 28,7%), RODRIGUES e BARBOSA (1999) ndo encontraram efeito
significativo da proteina sobre o consumo de cana-de-agucar. J4 KOSTER et
al. (1996), trabalhando com diferentes niveis de proteina degradavel no raimen
(PDR) (zero a 720 g/dia), verificaram um aumento quadratico no consumo de
forragem, amedida que se aumentavam os niveis de PDR, alcan¢ando o pico
de consumo no nivel de 520 g/dia de PDR.

O aumento no consumo de volumoso se deve principalmente a
habilidade do nitrogénio ndo protéico, proveniente da cama de frango e uréia,
em melhorar a digestdo da fibra pelo suprimento de amdnia ruminal, que é a
principal fonte de nitrogénio utilizada pela maioria das estirpes de bactérias
celuloliticas (RUSSELL et al., 1992).

Com o aumento concomitante dos niveis de uréia e cama de frango a
maior parte da proteina da dieta passou a ser constituida de nitrogénio néo
protéico o que deve ter levado a uma redugédo na taxa de digestao devido a
reduzida disponibilidade de aminoacidos ou peptideos (MAENG e BALDWIN,
1976) ou outros fatores que estimulam o crescimento dos microrganismos que
atuam na degradacgéo da fibra. A redugédo na taxa de digestédo leva aredugéo
da taxa de passagem de digesta através do trato gastrintestinal, resultando na
distensdo de um ou mais segmentos do tubo digestivo, o que implica na
reducdo do consumo (ALLEN, 1996). Segundo FARIA e MATTOS (1995), a
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ingestdao maxima de matéria seca ocorre quando a digestibilidade da dieta se
encontra entre 66 e 68% e, dificimente, a cana-de-agucar apresenta
digestibilidade superior a 60%, constatando que o consumo nessas condigbes
€ sempre limitado por enchimento.

O consumo de suplemento alimentar aumentou proporcionalmente com
0 aumento do peso corporal (P<0,05), quando a cama de frango nao estava
presente no suplemento. A cama de frango inibiu o consumo de suplemento
alimentar somente nos animais com peso corporal acima de 300 kg (P<0,05)
(Figura 2a). Esta constatagcado é importante, uma vez que a uréia nao é bom
regulador de consumo de suplemento alimentar amedida que o peso corporal
dos animais se eleva (LANA, 2000). Portanto, a cama de frango pode ser
utilizada em associagdo auréia em proporgdes adequadas com o objetivo de
atingir o nivel de consumo de suplemento desejado.

O aumento do nivel de uréia influenciou negativamente o consumo de
suplemento (P<0,05) (Figura 2b), devido ao efeito negativo sobre a
palatabilidade e devido a saturagdo ruminal de amoénia. PAULINO (1998) ao
fornecer niveis crescentes de uréia para bovinos em pastejo, também verificou
reducao no consumo de matéria seca do suplemento, obtendo valores de 1,52;
0,59; 0,44 e 0,22 kg/animal/dia para os niveis de 0, 5, 10 e 15% de uréia,

respectivamente.

4017 b
35 . 4.0
= 3.0 3.51
] 25 @ 3.0 1
2 2 )
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f2 15 @
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0 25 50 75 0 5 10 15
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Figura 2 — Efeito dos niveis de cama de frango sobre o consumo de matéria
seca do suplemento (CMSS), dentro de cada faixa de peso (a) e
efeito dos niveis de uréia sobre o consumo de suplemento (b).

O consumo de matéria seca total (MSt) aumentou linearmente (P<0,05) com o

aumento do peso corporal (Figura 3a), a semelhanga do que aconteceu com o consumo
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de volumoso, que constituiu a maior parte da dieta. FURTADO et al. (1991),
trabalhando com novilhas holandés x zebu, com 240 kg de peso médio, encontraram
resultados inferiores de consumo de MS para animais alimentados com dieta a base de
cana-de-acucar suplementada com 2 kg de farelo de trigo por animal/dia. Entretanto,
quando os animais receberam ragdes com a parte volumosa constituida de 75% de cana-
de-acucar e 25% de silagem de milho, os consumos foram semelhantes ao do presente
trabalho.

Na auséncia de uréia, a cama de frango estimulou o consumo de MSt
(Figura 3b), que aumentou de 2 para 3% do peso corporal/animal/dia (Figura
3c). Por outro lado, a uréia tendeu a reduzir o consumo de MSt, com maior
efeito no nivel mais alto de cama de frango (P<0,05) (Figura 3b), resultado
também verificado com o consumo de volumoso. Observa-se, portanto, que o
consumo foi altamente variavel em fungao dos tratamentos, com valores entre
4 e 8 kg/animal/dia (Figura 3b), podendo ter grande influéncia sobre o
desempenho dos animais.

Foi observado um aumento quadratico (P<0,05) do consumo de MSt
em funcdo do peso metabdlico, a medida que se aumentavam os niveis de
cama de frango, atingindo o pico de consumo no nivel de 50% de cama de
frango (Figura 3d). Resultados semelhantes foram encontrados por CROSS et
al. (1978) utilizando 0, 10, 30, 50, e 70% de cama de frango na dieta de
novilhos de corte, onde verificaram aumento no consumo apenas até 30%,
quando, entao, este voltou a cair. Estes resultados estdo de acordo com os
descritos por BROSH et al. (1993) e ARIELI et al. (1991), que verificaram
aumento no consumo de MS, quando se aumentaram os niveis de cama de
frango na dieta. Entretanto, OLIVEIRA (1998), trabalhando com novilhos
alimentados com dois niveis de cama de frango (15 ou 30%) nas dietas, ndo

verificou influéncia significativa sobre o consumo de MS.
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Figura 3 — Efeito do peso corporal sobre o consumo de matéria seca total
(CMSt) (a), efeito dos niveis de uréia sobre o consumo de MSt,
dentro dos diferentes niveis de cama de frango (b), efeito dos
niveis de uréia sobre o consumo de MSt em porcentagem do PV,
dentro de cada nivel de cama de frango (c) e efeito dos niveis de
cama de frango sobre o consumo de MSt em g/kg de peso
metabdlico (d).

Houve interacdes (P<0,05) entre niveis de cama de frango e peso corporal
(Figuras 4a, 4b e 4c) e entre niveis de uréia e cama de frango (Figuras 4d, 4e e 4f) sobre
os consumos de proteina bruta no suplemento, total ¢ teor de PB na dieta. Os consumos
de proteina bruta no suplemento e consumo de proteina bruta total, na auséncia de cama
de frango, aumentaram com a elevacdo do peso corporal. Houve redugdo nos consumos
de proteina com aumento da cama de frango no suplemento, com efeito mais intenso
nos animais com 400 kg de peso corporal (Figuras 4a e 4b). Este resultado esta
relacionado ao efeito negativo da cama de frango sobre o consumo de suplemento, que
foi a principal fonte de nitrogénio, com o aumento do peso corporal (Figura 2a). Em
conseqiiéncia, houve decréscimo acentuado no teor de proteina bruta na dieta

consumida (Figura 4c). Apesar dos suplementos contendo elevado teor de uréia e cama
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de frango terem elevado o teor de proteina para 6% (Figura 4f) em relagdo a cana
somente (2% de PB), este ainda permaneceu abaixo das necessidades nutricionais dos
animais para ganhos de peso de 0,3 kg/dia, segundo o NRC (1996).

Os consumos de proteina bruta (PB) no suplemento e total e o teor de PB na
dieta foram mais elevados, na auséncia de uréia, quando a cama de frango estava nos
niveis de 25 e 50% do suplemento. Embora a uréia tenha elevado os consumos e o teor
de proteina bruta na auséncia da cama de frango, os menores valores foram observados
quando a uréia foi adicionada em suplementos contendo alto nivel de cama de frango
(Figuras 4d, 4e ¢ 4f). Isto se deve, principalmente, ao elevado efeito inibitorio da
interacdo uréia cama de frango sobre o consumo do suplemento.

A adigdo da cama de frango elevou o consumo total de FDN; (Figura
5a), na auséncia de uréia, provavelmente devido ao menor tamanho de
particula da fibra, favorecendo o aumento da taxa de passagem pelo trato
gastrintestinal. O aumento do consumo de FDN pelos animais submetidos a
dietas com niveis mais elevado de cama de frango, também pode estar
relacionado ao maior teor desse nutriente na dieta total em relacdo aos
tratamentos com menores niveis de cama de frango. Por outro lado, o aumento
da uréia, por deprimir o consumo de suplemento (Figura 2b), causou a redugéo

do consumo de FDN das dietas contendo cama de frango (P<0,05).
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Figura 4 — Efeito dos niveis de CF sobre o consumo de PB do suplemento
(CPBS), dentro de cada faixa de PV (a), efeito dos niveis de CF
sobre o consumo de PB total (CPBT), dentro de cada faixa de PV
(b), efeito dos niveis de CF sobre a porcentagem de PB da dieta,
dentro de cada faixa de PV (c), efeito dos niveis de uréia sobre o
CPBS, dentro de cada nivel de CF (d), efeito dos niveis de uréia
sobre o CPBT, dentro de cada nivel de CF (e) e efeito dos niveis de
uréia sobre a %PB da dieta dentro dos niveis de CF (f).

O consumo total de FDN aumentou (P<0,05) com o aumento do peso

corporal (Figura 5b), devido a maior capacidade ingestiva dos animais. Os
consumos de FDN nos suplementos apresentaram interagdo (P<0,05) entre
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cama de frango e o peso corporal, a semelhanga do efeito observado para
consumo de suplemento (Figuras 5c), uma vez que a FDN foi um dos principais

componentes dos suplementos.
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Figura 5 — Efeito dos niveis de uréia sobre o consumo de FDN total, dentro de
cada nivel de cama de frango (a), efeito do peso corporal sobre o
consumo de FDN (b) e efeito dos niveis de CF sobre o consumo de
FDN do suplemento, dentro de cada faixa de peso vivo (c).

MERTENS (1992) sugeriu que a limitagdo por enchimento pode ser
correlacionada ao nivel de fibra em detergente neutro (FDN) de uma racgéo e
propbs o valor médio de consumo de 1,2 + 0,1% do peso corporal em FDN
como nivel de consumo regulado por mecanismos fisicos. A média de ingestao
de FDN para as dietas foi de 1,24% do peso corporal, mostrando que a
ingestdo da dieta foi regulada principalmente pela limitagdo fisica. Segundo
VAN SOEST (1965), quando o conteudo de parede celular da dieta esta acima
de 50% a ingestdo voluntaria é regulada pela limitacdo fisica do trato

gastrintestinal.
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O consumo total de NDT reduziu em maior intensidade (P<0,05) com a
elevacao dos teores de cama de frango e uréia no suplemento (Figura 6a). Na
auséncia de cama de frango, o consumo total de NDT aumentou com o
aumento do peso corporal, mas a cama de frango inibiu este estimulo,
semelhante ao que aconteceu com o consumo de suplemento (P<0,05) (Figura
6b). Os consumos de NDT nos suplementos apresentaram interagéo (P<0,05)
entre cama de frango e peso corporal, a semelhanga dos efeitos observados

para consumo de FDN e de suplemento (Figura 6c).
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Figura 6 — Efeito dos niveis de uréia sobre o consumo de NDT total, dentro de
cada nivel de cama de frango (a), efeito dos niveis de CF sobre o
consumo de NDT, dentro de cada faixa de PV (b) e efeito dos niveis
de cama de frango sobre o consumo de NDT do suplemento, dentro

de cada faixa de peso vivo (c).

Houve interagdes (P<0,05) entre niveis de cama de frango e peso corporal e
entre niveis de uréia e cama de frango sobre os consumos de NNP (Figuras 7a e 7b) e de
uré¢ia (Figura 7c e 7d). Independente do peso corporal, os maiores consumos de NNP e
uréia foram verificados com suplementos contendo 10 e 15% de uréia associados a 0 ¢

25% de cama de frango (Figuras 7b e 7d). Por outro lado, houve aumento nos consumos
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de NNP e uréia com aumento do peso corporal ¢ redugdo com a elevagdo dos niveis de
cama de frango (Figuras 7a e 7c). Nos tratamentos onde ocorreram 0s consumos mais
elevados de NNP (9 a 11% de equivalente em PB na MS) os animais ultrapassaram as

suas exigéncias de proteina degradavel no ramen (PDR).
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Figura 7 — Efeito dos niveis de cama de frango sobre o consumo de nitrogénio
nao protéico (NNP), dentro de cada faixa de peso vivo (a), efeito dos
niveis de uréia sobre o consumo de NNP, dentro de cada nivel de
CF (b), efeito dos niveis de CF sobre o consumo de uréia, dentro de
cada faixa de PV (c) e efeito dos niveis de uréia sobre o consumo
de uréia, dentro de cada nivel de CF (d).

De acordo com o NRC (1996), a exigéncia de proteina degradavel no ramen,
para animais em crescimento, ¢ de 6,8% do consumo de matéria seca. Além disso,
SHAIN et al. (1994) e MILTON ¢ BRANDT (1994) estimaram o requerimento de PDR
para animais em crescimento, pelo fornecimento de quantidades crescentes de uréia,
onde encontraram uma resposta a uréia que esta de acordo com o requerimento de PDR
calculado pelo NRC (1996).

O consumo de uréia foi mais elevado nos suplementos que ndo continham
cama de frango (Figura 7c), apresentando valores de 80, 135 e 201 g/dia o que equivale
a 40, 45 e 50,3 g/100 kg de PV/dia para os animais de 200, 300 ¢ 400 kg de peso

corporal, respectivamente. Estes valores estdo de acordo com a quantidade maxima de
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uréia a ser fornecida, sugerida por FARIA (1992) que se situa entre 40 a 50 g por 100
kg de peso corporal. Estes resultados também mostram o aumento da capacidade de
utilizagdo da uréia, por ruminantes com o aumento do peso corporal, provavelmente

devido a um aumento na capacidade de assimilaciio e utilizagdo do excesso de amonia

formada pela rapida quebra da uréia no ramen.

4. CONCLUSOES

A uréia e a cama de frango inibiram o consumo de suplemento, sendo

a reducado mais acentuada quando estes dois foram adicionados em conjunto
no suplemento.

O uso de suplemento com uréia aumentou o consumo de matéria seca
de volumoso, sem alterar o consumo total de MS.

O uso do suplemento com até 50% de cama de frango pode ser usado
para estimular o consumo de matéria seca total.

A interagdo da uréia com a cama de frango no suplemento reduziu o
consumo total de MS. Esse efeito é atribuido ao consumo excessivo de

nitrogénio ndo protéico.
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UREIA E CAMA DE FRANGO NA SUPLEMENTAGAO DE NOVILHOS
CONSUMINDO CANA-DE-ACUCAR SOBRE O CONSUMO DE MINERAIS
PARAMETROS RUMINAIS E SANGUINEOS
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RESUMO - Foram confinados individualmente 12 novilhos divididos em trés
grupos (200, 300 e 400 kg), por 60 dias (quatro periodos de 15 dias), sendo
cada grupo de quatro animais durante os quatro periodos alimentados com
cana-de-agucar e suplementos constituidos por farelo trigo e quatro niveis de
cama frango (0, 25, 50 e 75%) e uréia (0, 5, 10 e 15%), totalizando 16
combinagdes. O volumoso foi fornecido uma vez ao dia e os suplementos duas
vezes ao dia, pela manha e atarde. Avaliaram-se os efeitos da suplementacgao
sobre o consumo de minerais (calcio, fésforo, magnésio e potassio) e suas
concentragdes no rumen e no soro; e os parametros ruminais, tais como, o pH,
as concentracbes de N-amoniacal e os acidos graxos volateis (AGV). A
determinagao do consumo foi feita pesando-se as dietas fornecidas e as sobras
no dia seguinte. A leitura do pH foi feita com potencidmetro, as andlises de
amo&nia por colorimetria e os acidos graxos volateis por cromatografia gasosa.
A inclusao de cama de frango até onivel de 50% aumentou o consumo de
minerais (Ca, P, Mg e K). A uréia diminuiu o consumo de minerais por inibir o
consumo de suplemento, o mesmo ocorrendo com a interacdo entre a uréia e
0s suplementos com niveis mais altos de cama de frango. As concentrag des de
minerais no liquido ruminal apresentaram correlagao positiva com o consumo
de cama de frango, com excec¢éo do fésforo, que mostrou correlagdo com o
farelo de trigo. O fator que mostrou maior correlagdo com a concentracao de
amdnia no rumen foi o0 consumo de uréia. Nos niveis mais altos de consumo de
uréia foram verificadas as maiores concentracbes de uréia no soro, o que
provavelmente, implica em maior perda de nitrogénio pela excreg¢ao urinaria.
Houve efeito dos niveis de cama de frango sobre o pH, onde o aumento de
seus niveis levou a um acréscimo no pH. O pH mostrou uma correlacéo
positiva com a relagao acetato:propionato e uma correlagédo negativa com a

concentragcao molar de AGV.

Palavras-chave: Cama de frango, minerais, N-uréia plasmatica, suplemento,
uréia
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UREA AND POULTRY LITTER ON THE SUPPLEMENTATION OF STEERS
FEED SUGAR CANE ON MINERAL CONSUMPTION RUMINAL AND BLOOD
PARAMETERS

ABSTRACT - Twelve steers were confined individually divided in three weight
groups (200, 300 and 400 kg) for 60 days (four periods of 15 days), being each
group of four animals fed during the four periods with sugarcane and
supplements constituted by wheat bran and four levels of poultry litter (0, 25, 50
and 75%) and urea (0, 5, 10 and 15%), totalizing 16 combinations. The forage
was supplied once a day and the supplements twice a day, ounce in the
morning and ounce in the afternoon. The effects of the supplementation were
evaluated for the consumptions of minerals (calcium, phosphorous, magnesium
and potassium) and their concentrations in the rumen and in blood serum; and
ruminal parameters, such as pH, concentrations of amoniacal-N and volatile fat
acids (VFA). The determination of the concentration of ammonia, pH and VFA
of the ruminal liquid was done in samples collected through esophageal probe
and filtered in cheesecloth. The pH was measured with a potentiometer, the
analyses of ammonia by colorimetri and the volatile fat acids by gaseous
chromatography. The inclusion of poultry litter to the level of 50% increased the
consumption of minerals (Ca, P, Mg and K). The urea reduced the consumption
of minerals by inhibiting the consumption of supplement, the same happening
with the interaction between the urea and the supplements with higher levels of
poutry litter. The mineral concentrations in the ruminal fluid presented a positive
correlation with the consumption of poultry litter, exception was made for
phosphorous, that showed correlation with wheat bran. The factor that showed
highest correlation with the ammonia concentration in rumen was the urea
consumption. In the highest levels of urea consumption the largest urea
concentrations were verified in blood serum, which probably implicates in larger
loss of nitrogen by urinary excretion. There was an effect of levels of poultry
litter on the pH, where the increase of the levels of poultry litter lead to an
increment in the pH. The pH showed a positive correlation with the relationship

acetate:propionate and a negative correlation with VFA molar concentration.

Key-words: blood N-urea, minerals, poultry litter, supplement, urea
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1. INTRODUGAO

Existe grande variabilidade na concentracdo dos elementos minerais
nas espécies vegetais, fato este amplamente demonstrado por MINSON (1982)
para espécies tropicais. MINSON (1982) observou que o potencial para
incidéncia de deficiéncias € maior nos trépicos, e os minerais mais envolvidos
seriam o fésforo, magnésio, sédio e cobre.

Estudos realizados pela Universidade da Florida demonstraram que em
2615 amostras de forragens oriundas da América Latina, 43% achavam-se
deficientes em Co, 47% em Cu, 35% em Mg, 73% em fosforo, 60% em sodio e
75% em Zn, comparativamente & exigéncias de bovinos para esses minerais
(McDOWELL et al., 1977).

O baixo conteudo de minerais como o fésforo, enxofre, magnésb, zinco
e manganés da cana-de-agucar induz a necessidade de suplementacado dos
animais, tendo em vista que ndo é capaz de suprir os requerimentos dos
animais (LIMA e MATTOS, 1993).

A cama de frango é rica em minerais, notadamente em calcio e fosforo,
que sao encontradas em concentragcbes em torno de 2,48 e 1,26%,
respectivamente. O conteudo de cinzas pode variar de 8 a 34% na MS,
dependendo do tipo de material usado como substrato na confec¢cdo da cama
de frango e da presenga de material contaminante, como areia e pedras
(BHATTACHARYA e FONTENOT, 1966; TAGARI et al., 1976).

Segundo MINSON (1990), o valor nutritivo das gramineas tropicais &
baixo no periodo da seca, pois na maioria ndo atinge o valor minimo de 7,0%
de proteina bruta, o que limita o desenvolvimento dos microrganismos do
ramen, afetando a digestibilidade, e o consumo da forragem, resultando em
baixo desempenho dos animais. Esta deficiéncia sazonal pode ser suprida pelo
fornecimento de proteina adicional adieta dos animais, tanto de origem animal
ou vegetal, ou também proveniente de compostos nitrogenados ndo protéicos.

A uréia é incluida na alimentagdo de ruminantes com o objetivo de
substituir a proteina natural, de maior custo, ou acrescentar nitrogénio em
sistemas de produgdo com forragens de baixo valor protéico. O principal

objetivo da uréia na suplementagdo € manter a concentracdo de amoénia
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ruminal em niveis elevados, aumentando assim, o consumo, através de uma
maior fermentacéo ruminal (HUNTER e VERCOE, 1984).

A cama de frango também pode ser utilizada como fonte de nitrogénio
para 0os microrganismos ruminais, propiciando, inclusive, um ambiente mais
favoravel para o desenvolvimento dos mesmos. Segundo FONTENOT e WEBB
(1974), a proteina bruta contida na cama de frango pode chegar a 28% ou
mais ; destes, 45% do nitrogénio esta na forma de NNP e 41% na forma de
aminoacidos. A maioria do nitrogénio nao-protéico contido na cama esta na
forma de acido urico, porém outras formas de NNP estdo presentes como
fragbes de uréia, ambnia e creatina. BHATTACHARYA e TAYLOR (1975)
também observaram que cerca de 40 a 44% da proteina bruta da cama de
frango € constituida de proteina verdadeira e o restante esta na forma de
nitrogénio nao protéico, sendo o acido urico o maior componente desta fragéo e
que a digestibilidade da proteina €, em média , de 75%.

A distribuicdo das fragdes de nitrogénio na cama de frango segundo
FONTENOT et al. (1966): 44,9% do nitrogénio total estava na forma de
proteina verdadeira, 29,1% na forma de acido urico, 14,3% na forma de aménia
e a uréia e a creatina estavam presentes em pequenas quantidades.

A fonte de nitrogénio mais importante utilizada na sintese de proteina
microbiana no rumen é a aménia (HOBSON e STUART, 1997). A concentragao
de amoénia no rumen é funcdo da producdo e remog¢ao da mesma. Um dos
fatores que afetam a producdo de aménia é a caracteristica do alimento, ou
seja, alimentos mais degradaveis no rimen proporcionam maior producéo de
amonia. O nivel de atividade dos microrganismos do rumen é dependente do
nivel de nitrogénio amoniacal presente no meio. O uso de suplementos pode
auxiliar a implementagdo de niveis desejaveis, para melhor otimizagcdo do
ambiente ruminal (HAFLEY et al., 1993; KOESTER et al., 1996).

Estudos com nitrogénio marcado ("°N) indicam que entre 42 a 100% do
nitrogénio dos microrganismos do rumen é proveniente da amoénia. A aménia
utilizada para sintese de células microbianas que passam ao abomaso e
intestino sofrem hidrdlise e liberam aminoacidos que serdo absorvidos para
corrente sanguinea (MATOS, 1995).

A uréia formada pela detoxicacdo da ambnia pode ser quantificada no

leite, plasma ou soro, sendo nivel de uréia reflexo do consumo de proteina,
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degradabilidade e viabilidade de energia no rumen (ELROD, 1992). De acordo
com BRODERICK e CLAYTON, 1997, a concentragdo de N-uréia sanguineo
pode ser utilizada para monitorar o consumo de PB dietética préximo dos
requerimentos.

A monitoragao do pH ruminal é importante pois esta relacionado ao tipo
de microrganismo que vai se desenvolver naquele ambiente. Moderada
reducdo no pH, para até 6,2, causa pouco efeito sobre a digestdo da fibra,
porém, reducdo mais acentuada para valores abaixo de 6,0 reduz a populagao
de microrganismos celuloliticos e limita severamente a digestdo da fibra,
podendo chegar acompleta inibicado, em valores entre 4,5 a 5,0 (MOULD et al.,
1983; HOOVER, 1986). Os organismos celuloliticos crescem otimamente a pH
6,7 e desvios substanciais altos ou baixos podem ser extremamente inibitorios
(VAN SOEST, 1994).

Este trabalho visou verificar o efeito da suplementacao de niveis uréia e
cama de frango na racdo de bovinos sobre o consumo de minerais e sua
concentragao no liquido ruminal e no soro; o pH, AGV e a aménia ruminais e a

concentracao de uréia plasmatica.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local

O experimento foi conduzido no setor de bovinocultura do Departamento
de Zootecnia (DZO). As andlises laboratoriais foram realizadas no Laboratério
de Nutricdo Animal (DZO) e no Laboratério de Microbiologia de Anaerdbios do
Departamento de Microbiologia da Universidade Federal de Vigosa (UFV), em
Vigosa, MG.

A cidade de Vigosa localiza-se na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, a
20°45' de Latitude Sul e 42°51' de Longitude Oeste ¢ a altitude de 649m. De acordo
com dados fornecidos pelo Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Vigosa, o clima de Vigosa ¢ subtropical, com invemno frio e seco, ¢ verdo
quente e umido, sendo classificado como Cwa subtropical. Apresenta precipitacdo

pluviométrica anual média de 1342mm, sendo que 80% das chuvas @em entre os meses
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de outubro a margo, periodo chuvoso, ¢ os 20% restantes entre os meses de abril a
setembro, periodo seco. A temperatura média das maximas ¢ de 26,1°C, a média das

minimas € de 14°C e a umidade relativa do ar € de 80%.

2.2. Animais e instalagoes

Foram utilizados 12 novilhos 7/8 holandés-zebu, em trés grupos de PV
iniciais (200, 300 e 400 kg). Os animais foram mantidos confinados
individualmente em baias cobertas com piso de concreto providas de
bebedouro e cocho de alvenaria.

Antes de iniciar o experimento, todos os animais foram vermifugados,
pesados e colocados em baias individuais. A higienizagcdo das baias,
comedouros e bebedouros foi feita diariamente. As dietas foram fornecidas ad
libitum visando uma sobra de 15 %, sendo o volumoso e o sal mineral fornecido
uma vez ao dia e o suplemento administrado nos horarios de 8:00 e 15:00

horas.

2.3. Tratamentos e periodos experimentais

O experimento teve duracdo de 60 dias, além de 15 dias iniciais
reservados para que os novilhos pudessem s e adaptar & condi¢gdes de manejo
e alimentacdo, e serem tratados contra ecto e endo-parasitas. Os 60 dias
experimentais foram divididos em quatro periodos de 15 dias.

O volumoso utilizado foi a cana-de-acucar. As dietas foram constituidas de uma
combinagdo de quatro niveis de cama de frango (0, 25, 50 e 75%) e quatro niveis de
uréia (0, 5, 10 e 15%) e completados com farelo de trigo para atingir os 100% da
mistura.

Em cada grupo de PV, foram fornecidas as 16 diferentes combinacdes
(Tabela 1) de uréia e cama de frango aos quatro animais, ao longo dos quatro
periodos experimentais. A cama de frango utilizada foi adquirida de produtores
de frango de corte, na regido de Vigosa — MG, sendo esta constituida por

sabugo de milho triturado, excretas, penas e restos de ragéo.
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Os animais foram pesados no inicio e no final de cada periodo.

Tabela 1. Esquema de combinag¢des dos alimentos utilizados na formulagao
dos suplementos (%), com base na matéria natural, em cada grupo
de peso

Periodos

Animal 1 2 3 4

U’ CF° FI° U CF FT U CF FT U CF FT

1 0 25 75 10 50 40 5 0 95 15 25 60
5 50 45 15 75 10 10 25 65 0 50 50
10 75 15 0 0 100 15 50 35 5 75 20
15 0 85 5 25 70 0 75 25 10 O 90

A W

1 — uréia; 2 — cama de frango; 3 farelo de trigo

2.4. Coleta de amostras dos alimentos e analises bromatolégicas

Foram coletadas diariamente amostras dos alimentos oferecidos e das sobras.
Apo6s a amostragem, o material foi acondicionado em sacos plasticos, devidamente
identificados, hermeticamente  fechados, e imediatamente transportado para o
laboratério, onde foram armazenadas sob refrigeracéo.

Ao final do experimento, as amostras foram descongeladas a
temperatura ambiente, secas em estufa ventilada a 65°C por 96 horas e
processadas em moinho do tipo Willey, com peneira de 1 mm, colocadas e

identificadas em recipientes de vidro com tampa de polietileno. Posteriormente
procedeu-se as analises bromatolégicas de cada amostra, a fim de determinar

seu teor de MS, PB e minerais, conforme técnica descrita por SILVA (1990).
Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), calcio, fésforo,

magneésio, sodio e potassio da cana-de-agucar, e da cama de frango e do
farelo de trigo utilizados na formulagcdo dos suplementos, encontram-se na
Tabela 2.
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Tabela 2 — Composigédo quimica (em % MS) da cana-de-agucar, da cama de
frango e do farelo de trigo

Componente Cana-de-agicar Camade frango  Farelo de trigo
Matéria seca 29,21 83,91 86,26
Proteina bruta 2,25 19,76 17,19
Célcio 0,20 2,87 0,11
Foésforo 0,10 1,98 0,63
Magnésio 0,10 0,26 0,35
Sodio 0,02 194 0,15
Potassio 0,60 291 1,36

2.5. Coleta de amostras de liquido ruminal e analises laboratoriais

O liquido de rimen dos animais foi coletado ao final de cada periodo antes do
fornecimento da dieta e 4 horas ap6s. A coleta foi realizada com a utilizagdo de uma
sonda esofagica e imediatamente filtrado em quatro camadas de gaze, acondicionado em
frascos de vidro, onde foi realizadas a determinacdo do pH do liquido com a utilizagdo
de um pHmetro digital. Logo em seguida colocados em um isopor com gelo e
transportados  imediatamente para o laboratorio onde foi acondicionado em dois
Eppendorfs de 1,5 mL e centrifuigado a 12000 x g por 10 minutos, em temperatura
ambiente, para sedimentacdo das particulas dos alimentos e dos microrganismos. O
sobrenadante foi retirado com a utilizacdo de uma seringa e transferido para um terceiro
Eppendorf, sendo identificado e armazenado em freezer para posteriores andlises de
amoénia, AGV e dos macro minerais Ca, P, K, Mg, Cl e Na.

A andlise de amoénia foi feita pelo método colorimétrico de CHANEY e
MARBACH (1962) e a analise de AGV foi realizada por cromatografia gasosa.

2.6. Coleta de amostras de soro e andlises quimicas

As amostras de sangue foram coletadas pela utilizagio de Vacunteiner” de 10
mL. As amostras foram levadas para o laboratorio, ficando a temperatura ambiente até a
coagulacdo do sangue. Apds este periodo as amostras foram centrifugadas a 2500 x g

por um periodo de 15 minutos, para coleta do soro. O soro foi acondicionado em
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Eppendorfs de 1,5 mL, sendo identificados e armazenados em freezer para posteriores
analises de uréia e dos macro minerais Ca, P, K, Mg, Cl e Na.
As andlises de uréia e dos macrominerais foi realizada pela utilizagdo de Kkits

comerciais especificos.

2.7. Analise de acidos graxos

Em tubos eppendorf de 1,5 ml foram colocados 500 il de amostra do I iquido
ruminal centrifugado e¢ 500 il deacido ortofosforico (25%), sendo homogeneizados e
ap6s 20 min, centrifugadas a 12000 x g por 20 min, at¢é que as aliquotas ficassem
totalmente livres de impurezas, devido a sensibilidade do equipamento.

As andlises dos liquidos sobrenadantes foram realizadas em um cromatografo a
gas, modelo Shimadzu GC17 A com autoinjetor Shimadzu AOCI17, através de um
moédulo de comunicacdo Shimadzu CBM-101 foi acoplado a um micro computador
Pentium 100 com o software Class — GC10 versdo 1.61.

O padrdo utilizado para célculo das concentragdes de AGV nas amostras foi
preparado da seguinte forma: em um baldo volumétrico de 50 mL pipetou-se, através de
pipeta automatica, 171 PL de acido acético, 149 UL de acido propidnico, 138 PL de
acido butirico, 23 YL de acido isobutirico, 27 YL de 4cido isovalérico e 27 pL de acido
valérico e completou-se o volume com é&cido ortofosforico a 25%. Essas quantidades
foram pipetadas para que as concentragdes finais dos acidos do padrao fossem 60 mM
de acido acético, 40 mM de acido propionico, 30 mM de acido butirico ¢ 5 mM para
cada um dos demais &cidos. Os padrdes possuiam graus de pureza especificos para
cromatografia gasosa.

Os AGV foram separados em uma coluna Nukol™ capilar (30m x 0,25mm x
0,251 m Film Thickness, Supelco, Inc., Bellefonte, PA).

As condicoes utilizadas para a separagdo cromatografica foram:

Temperatura da coluna: 100°C por 5min, 185°C por Omin
- Temperatura do injetor: 220°C

- Temperatura do detector: 250°C

- Tempo totat 13,5 min

- Modo de controle: Split

- Pressdo na coluna (Kpa): 150
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- Fluxo na coluna (ml/min): 1,90647
- Velocidade linear (cm/s): 43,228
- Fluxo total: 113
- Taxa de split (1:x): 40
Os calculos foram realizados através da area onde o método adotado
foi o de normatizagao correta. O método do quadrado minimo foi utilizado para
determinar o tipo de aproximacgéo da curva onde se obteve uma identificagao

absoluta.

2.8. Anadlise estatistica

Cada animal em cada periodo correspondeu a uma unidade
experimental. O modelo estatistico incluiu efeito de niveis de uréia, cama de
frango, peso vivo e as suas interagbes. Nas analises que levaram em
consideracido o tempo de coleta, o tempo e a interacdo tempo x tratamentos
foram incluidos em sub-parcelas. As analises estatisticas foram realizadas
usando o método de regressdo do MINITAB (1994). Os efeitos foram
considerados significativos até o nivel de 5% e tendéncia estatistica ao nivel de
10% de probabilidade. Além destas analises, foram determinadas as

correlagdes lineares entre os parametros estudados.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Consumo e parametros ruminais e sanguineos de minerais

Houve interagao (P<0,05) entre os niveis de uréia e cama de frango no
suplemento sobre o consumo de calcio (Figura 8a). Na auséncia de uréia o
consumo de calcio aumentou com a presengca de cama de frango no
suplemento, apresentando valores de 18, 61, 50 e 69 g/dia para as dietas com
0, 25, 50 e 75% de cama de frango, respectivamente, sendo a cama de frango
responsavel pelo fornecimento de aproximadamente 60% do calcio da dieta.
Em bovinos recebendo dietas com alto nivel de concentrado, o fornecimento de
calcio além do requerido melhorou o desempenho ou a eficiéncia alimentar em
alguns estudos (HUNTINGTON, 1983; BRINK et al.,, 1984). Com o aumento
dos niveis de uréia o consumo de calcio decresceu devido a queda no
consumo de suplemento, que era a principal fonte de minerais para os animais.

O fator que mais afetou o consumo de célcio pelos animais foi o
consumo de cama de frango presente no suplemento (r=0,87) (Tabela 1). Nao
houve correlacao significativa entre o consumo de célcio e o calcio presente no
ramen, porém a correlagéo entre o consumo de cama de frango e calcio no
rumen foi significativa (r=0,50) (Tabela 1). A Figura 8b mostra que houve um
aumento quadratico (P<0,05) do nivel de célcio no ramen com o aumento no
teor de cama de frango no suplemento, atingindo um pico de 2,4 mg/dL de
calcio no rumen no nivel de 50% de cama de frango. O maior teor de calcio
encontrado no rumen dos animais recebendo suplementos com nivel de 50%
de cama de frango se deve principalmente ao fato de que ocorreu uma inibigao
muito acentuada do consumo de suplemento ao nivel de 75% de cama de

frango e, consequentemente, uma queda no consumo de cama de frango.
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Figura 8 — Efeito dos niveis de uréia sobre o consumo de calcio, dentro de cada
nivel de cama de frango (a), efeito dos niveis de cama de frango
sobre a concentracao de calcio no liquido ruminal (b).

O fator que mostrou a maior correlagdo positiva (=0,53) com a concentracio
de célcio no soro foi a porcentagem de célcio na dieta (Tabela 3). Também foi
observada uma correlagdo positiva (=0,49) entre a concentragdo de calcio no rimen e a
concentragdo de calcio no soro. Ja HUNTINGTON (1983), trabalhando com bovinos
em terminagdo recebendo dietas ricas em concentrado, observou que o aumento para
valores acima de 0,3% de calcio na dicta aumentou o ganho de peso em um dos
experimentos, mas nao afetou o status de calcio baseado no calcio 6sseo, cinza dos
0ss0s € na concentracdo de calcio plasmatico.

O célcio ¢ o elemento mineral mais abundante no corpo animal. Ele ¢ um
importante constituinte de ossos e dentes, nos quais sdo encontrados aproximadamente
99% do total de calcio presente no corpo do animal. O restante estando presente nos
fluidos extracelulares e tecidos mole (McDONALD et al., 1995). Nao houve interagdo
entre os tratamentos para concentragdo de calcio no soro, apresentando uma média de
7,5 mg/dL (Tabela 4). Este valor estd proximo a faixa de 9 a 11 mg/dL, citado pelo
NRC (1996). De acordo com o McDONALD et al. (1995), a concentragdo de célcio no
sangue ndo ¢ um bom indicador do “status” mineral dos animais, porque o calcio no

plasma € mantido entre 8 e 12 mg/dL por mecanismos homeostaticos.
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Tabela 3 — Coeficientes de correlagdo linear entre os parametros cama de
frango (CF), consumo de matéria seca do suplemento (CMSS),
consumo de cama de frango (CCF), porcentagem de calcio na
dieta (%Ca), consumo de Ca (CCa), calcio no liquido ruminal
(CaR) e calcio no soro (CaS)

%CF CMSS CCF %Ca CCa CaR
CMSS -0,31
CCF 0,54* 0,49%*
%Ca 0,51* 0,20 0,70%**
CCa 0,44* 0,51* 0,87%* 0,83**
CaR 0,27 0,10 0,50* 0,23 0,29
CaS 0,33 0,12 0,52* 0,53* 0,43 0,49*

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 4 — Teores médios e desvio padrao da concentracdo de minerais no
soro € no liquido ruminal

Mineral Média Desvio Padrao
Soro (mg/dL)
Calcio 75 +0,5
Magnésio 1,9 +0,3
Potassio 53 +0,9
Liquido ruminal (mg/dL)

Fosforo 42 1 +134
Magnésio 2,7 +1,2
Potassio 17,6 +53

Houve interagdes (P<0,05) entre os niveis de cama de frango e peso
corporal para os consumos de fosforo, magnésio e potassio (Figuras 9a, 9b e
9c). Nos niveis de 0 e 25% de cama de frango os consumos de P, Mg e K
foram superiores para os animais de peso corporal mais elevado. Ja nos niveis
de 50 e 75% de cama de frango no suplemento os consumos se aproximaram.
Da mesma forma que o célcio, a maior parte destes trés minerais foi suprida
pela cama de frango presente no suplemento, com exceg¢ao do fésforo, que
teve grande contribuicdo do farelo de trigo. Os consumos de P, Mg e K se

equipararam nos niveis mais altos de cama de frango devido ao maior efeito
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inibitério da cama de frango sobre o consumo de suplemento nos animais de

300 e 400 kg de peso corporal.
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Figura 9 — Efeito dos niveis de cama de frango sobre o consumo de fésforo (a),
magnésio (b) e potassio (c), dentro de cada faixa de peso corporal.

O consumo de fosforo pelos animais foi altamente correlacionado com
o consumo de suplemento (r=0,87), seguido da porcentagem de P na dieta
(r=0,75) e do consumo de cama de frango (r=0,71) (Tabela 5). No entanto, nao
foi observada correlacéo entre o fésforo no liquido ruminal e o consumo de
cama de frango (r=0,00), apesar deste ter mostrado correlagédo positiva com o
consumo de suplemento (r=0,53) (Tabela 5). Neste caso a maior parte do
fésforo presente no liquido ruminal, provavelmente estava sendo fornecido pelo
farelo de trigo, o que pode ser comprovado pela correlagdo positiva (r=0,48)
entre os niveis de farelo de trigo no suplemento e o fosforo no rimen (Tabela
5).

Atencao consideravel tem sido dada a disponibilidade de fosforo. A
maior parte deste elemento estad presente em cereais e outros alimentos na

forma de fitatos, que s&o sais de acido fitico, um derivado do acido fosférico. Ja
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foi verificado que a hidrélise de fitato por fitases bacterianas ocorre no rumen
de ovelhas. Portanto, o fésforo na forma de fitato estaria tdo disponivel quanto
outras fontes de fosforo para ruminantes. No entanto, segundo McDONALD et
al. (1995), estudos utilizando is6topos radioativos indicam que a disponibilidade
do fésforo pode variar de 0,33 a 0,90%.

O fésforo no soro apresentou correlagdo significativa apenas com a
porcentagem de P na dieta (=0,61) (Tabela 5). Houve interagdo (P<0,05) entre os niveis
de uréia e os niveis de cama de frango no suplemento sobre o teor de fosforo no soro
(Figura 10). Na auséncia de uréia o aumento nos niveis de cama de frango levou a uma
queda nos teores de fosforo no soro. Esta resposta provavelmente esta relacionada ao
aumento do teor de farelo de trigo com a diminuigdo dos niveis de cama de frango no
suplemento, pelo fato do fosforo do farelo de trigo ter se mostrado mais soltivel, e

portanto, mais disponiveis do que o da cama de frango.
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Figura 10 — Efeito dos niveis de uréia sobre a concentragdo de fosforo

no soro, dentro de cada nivel de cama de frango.
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Tabela 5 - Coeficientes de correlagdo linear entre os parametros
cama de frango, farelo de trigo, consumo de matéria
seca do suplemento (CMSS), consumo de cama de

frango (CCF), porcentagem de fosforo na dieta (%P),
consumo de P (CP), fosforo no liquido ruminal (PR) e
fosforo no soro (PS)

%CF %FT CMSS CCF %P CP PR
%FT -0,98**
CMSS -0,30 0,44
CCF 0,54* 0,42 0,49*
%P 0,03 0,07 0,53* 0,50*
CP 0,01 0,12 0,87** 0,717 0,75%**
PR -0,43 0,48* 0,53* 0,00 0,38 0,44
PS -0,02 0,08 0,22 0,15 0,61%** 0,35 0,33

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

A adigdo de niveis crescentes de uréia levou a uma queda nos teores de fosforo
no soro, sendo esta queda mais acentuada quanto maior o nivel de cama de frango no
suplemento (Figura 10). A queda dos niveis de fosforo no soro, observada para os
tratamentos com niveis mais alto de uréia e cama de frango, estd relacionada ao efeito
inibitério destes ingredientes sobre o consumo de suplemento e conseqiientemente de
farelo de trigo, o qual foi a principal fonte deste mineral para os animais.

Os niveis mais baixos de fésforo no soro, de 4,7, 4,9 e 5,3 mg/dL,
observados para os suplementos com 75, 50 e 25% de cama de frango
associados a 15% de uréia, respectivamente, estdo acima dos valores criticos
(3,0 mg/dL) sugeridos por GARTNER et al. (1980) e WINTER (1988), mas
préximos aos 4,5 mg/dL de fésforo plasmatico sugeridos por McDOWELL
(1985). Um dos motivos para o equilibrio nos niveis de fésforo no soro nos
animais recebendo as dietas com menor teor de fésforo, € a capacidade de
adaptagao dos ruminantes adeficiéncia de P por intermédio de mecanismos
como o aumento da eficiéncia de absor¢cdo de P no intestino (COATES e
TERNOUTH, 1992).

O fator que mais influenciou o consumo de magnésio pelos animais foi o
consumo de suplemento (=0,95) seguido pela porcentagem de magnésio na dieta

(r=0,80) e do consumo de cama de frango (=0,52) (Tabela 6). De acordo com PEELER
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(1972), o magnésio presente nos concentrados estd mais disponivel do que o da
forragem. O consumo de cama de frango afetou positivamente o teor de magnésio no
ramen (1=0,59) (Tabela 6), mostrando que o magnésio proveniente da cama de frango
também apresenta uma boa disponibilidade para ruminantes. Nenhum dos fatores
estudados afetou, significativamente, o teor de magnésio no sangue. A concentragdo
média de magnésio no soro de 1,9 mg/dL. (Tabela 4) estd préxima da concentracao de
2,0 mg/dL, considerada como sendo adequada para bovinos (NRC, 1996). De acordo
com McDONALD et al. (1995), a concentragdo normal de magnésio no soro do sangue
de bovinos situa-se numa faixa de 1,7 a 4,0 mg/dL, sendo que niveis abaixo de 1,7

mg/dL ocorrem freqiientemente, sem nenhum sintoma de deficiéncia de magnésio.

Tabela 6 — Coeficientes de correlacao linear entre os parametros cama de
frango, consumo de matéria seca do suplemento (CMSS),
consumo de cama de frango (CCF), porcentagem de magnésio na
dieta (%Mg), consumo de Mg (CMg), magnésio no liquido ruminal
(MgR) e magnésio no soro (MgS)

%CF CMSS CCF %Mg CMg MgR
CMSS -0,30

CCF 0,54* 0,49*

%Mg -0,26 0,79 0,37

CMg -0,18 0,95** 0,52* 0,80**

MgR 0,08 042 0,59* 0,24 0,29

MgS -0,14 0,35 0,15 0,26 0,26 0,12

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Aproximadamente 70% do magnésio no corpo do animal se encontra nos
ossos, sendo que, segundo Rook e Storry (1962), citados pelo NRC (1996), bovinos
adultos tém pouca habilidade em mobilizar grandes quantidades de magnésio dos 0ssos.
Ficando, portanto, estes animais dependentes do consumo fieqiiente de magnésio para
manter concentragdes normais de magnésio no sangue.

A deficiéncia de magnésio pode causar um tipo de tetania, normalmente
precedida por uma queda no nivel de magnésio no soro para aproximadamente 0,5
mg/dL. De acordo com McDONALD et al. (1995), o magnésio na urina ¢ um indicador
mais eficiente do que o magnésio no soro, porque os niveis de magnésio no soro soO

abaixam quando o animal j& estd com uma deficiéncia severa.
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Nao se sabe a exata causa da tetania hipomagnesiana em ruminantes,
apesar de a dieta pobre em magnésio ser um fator que contribui para a
ocorréncia da doenga. Existem evidéncias de correlagdes positivas entre a
tetania causada por deficiéncia de magnésio e a adubagdo pesada das
pastagens com nitrogénio e potassio. Inumeros estudos tém mostrado que
dietas ricas em potassio reduzem a absorgdao de magnésio (GREENE et al.,
1983; WYLIE et al., 1985). De acordo com FONTENOT et al. (1989), dietas
com elevada concentragdo de nitrogénio, calcio e fosforo, também podem
reduzir a absorgéo ou utilizagdo do magnésio em ruminantes. Os animais no
presente estudo apresentaram elevado consumo de potassio, calcio, fésforo e
compostos nitrogenados. Isto pode ser um dos motivos para a baixa
concentragdo de magnésio encontrada no soro dos animais, apesar do
consumo de magnésio também ter sido elevado.

O consumo de potassio foi influenciado, principalmente, pelo consumo
de suplemento (r=0,86), seguido pela porcentagem de potassio na dieta
(r=0,79) e o consumo de cama de frango (r=0,70) (Tabela 7). Foi observada
correlagdo positiva entre o potassio presente no rimen e a porcentagem de
potassio na dieta (r=0,53) (Tabela 7). Nao foi observada correlagdo entre os
fatores estudados e a concentragao de potassio no soro. A concentragdo média
de potassio no soro foi de 5,3 mg/dL (Tabela 4). De acordo com o NRC (1996),
a concentracdo de potassio na dieta é o melhor indicador do “status” de
potassio do animal. O potassio no soro ou no plasma do sangue de bovinos

nao parece ser um indicador confiavel do “status” de potassio para ruminantes.
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Tabela 7 — Coeficientes de correlagao linear entre os parametros cama de
frango, consumo de matéria seca do suplemento (CMSS),
consumo de cama de frango (CCF), porcentagem de potassio na
dieta (%K), consumo de K (CK), potassio no liquido ruminal (KR) e
potassio no soro (KS)

%CF CMSS CCF %K CK KR
CMSS -0,31
CCF 0,54* 0,49*
%K 0,05 0,66** 0,63*
CK 0,02 0,86** 0,70%** 0,79**
KR 0,15 0,14 0,42 0,53* 0,28
KS 0,10 0,17 -0,08 -0,20 0,19 -0,14

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

3.2. Parametros de fermentagao ruminal

O fator que mais influenciou a concentragdo de amoénia no rimen foi o
consumo de uréia (=0,74). Os outros fatores foram o consumo de nitrogénio ndo
protéico (r=0,62) ¢ o consumo de proteina bruta (=0,52) (Tabela 8). A uréia compoe a
maior parte da fragdo de NNP, como pode ser observado pela elevada correlagao
positiva entre o consumo de uréia ¢ o consumo de NNP (1=0,91). Nao obstante, ha
maior correlagdo da amoénia com o consumo de uréia do que com o consumo de NNP e
o consumo total de PB (Tabela 8), provavelmente estando relacionada a facilidade e a
velocidade com que a reagdo de hidrolise, pela urease microbiana, ocorre quando a uréia
entra no ramen.

O restante da fragdo de NNP foi composta do nitrogénio ndo protéico
proveniente da cama de frango que ¢ formado em sua maior parte de acido urico. De
acordo com McDONALD et al. (1995), o acido firico tem que ser primeiramente
convertido em uréia e depois em amonia, sendo esta conversio um processo lento,
levando a um aumento mais gradativo da concentracdo de amonia no rimen.

O fator que mais afetou a concentracdo de uréia no soro foi a concentracdo de
amoOnia no ramen (1=0,84) (Tabela 8). Esta maior correlagdo com a amoénia era
esperada, pois a amoénia ndo utilizada pelos microrganismos ¢ absorvida pela parede do
ramen ¢ vai ao figado através da circulagdo sanguinea, onde entra no ciclo da uréia

(COELHO DA SILVA e LEAO, 1979).
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Tabela 8 — Coeficientes de correlagdo linear entre os parametros uréia, cama de frango,
consumo de proteina bruta total (CPBT), consumo de uréia (CU), consumo
de nitrogénio ndo protéico (CNNP), nitrogénio amoniacal no liquido
ruminal (NH3) e uréia no sangue (US)

%U %CF____CPBT ___CU __ CNNP___ NH;
%CF 0,00

CPBT 017 051

cu 053*  -040 0,63+

CNNP 026 0475 086*F  09I**

NH3 027 048%  052F 074 062

Us 025 059%  067F 078 080%F 084

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve interagdo entre os niveis de uréia e os niveis de cama de frango sobre a
concentragdo de uréia no soro (P<0,05) (Figura 11). Na auséncia de uréia, as
concentragdes de uréia no soro variaram de 11,96 a 15,77 mg/dL. O valor inferior
correspondente ao suplemento com 75% de cama de frango onde ocorreram os menores
consumos € o valor de 15,77 mg/dL corresponde ao suplemento com 50% de cama de
frango onde houve o maior consumo da cama de frango. Estes valores estdio bem
proximos aos encontrados por VALADARES et al. (1997), trabalhando com novilhos
zebuinos alimentados com ragdes com teores de proteina bruta variando de 7,0 a 14,5%,
onde verificaram por meio de andlise de regressdo, que a faixa de concentragdo de N-
ur¢ia de 13,52 a 15,15 mg/dL comrespondeu a maxima eficiéncia microbiana e,
provavelmente, representaria o limite a partir do qual estaria ocorrendo perda de

proteina por estes animais.
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Figura 11 — Efeito dos niveis de uréia sobre a concentra¢do de uréia no soro, dentro de
cada nivel de cama de frango.

Com a inclusao da uréia, houve um aumento significativo nos niveis de
uréia no soro, com excegao do suplemento com 75% de cama de frango, onde
o consumo de suplemento foi altamente inibido, pela interacéo entre a uréia e a
cama de frango e, consequentemente, queda no consumo de nitrogénio. As
concentragdes mais elevadas de uréia no soro, de 38 e 35 mg/dL, foram
observadas nos suplemento com 0 e 25% de cama de frango, respectivamente.
Foi verificado que quanto maiores as contribuicbes da uréia para a fracao de
nitrogénio nao protéico, mais elevadas eram as concentracdes de uréia
encontrada no soro. Os valores elevados de uréia no soro dos animais
consumindo os suplementos com niveis mais elevados de nitrogénio nao
protéico, provavelmente indicam que estava ocorrendo uma sensivel perda de
nitrogénio através da excregdo urinaria. De acordo com HARMEYER e
MARTENS (1980), a excregao urinaria de uréia é alterada principalmente pela
sua concentragao plasmatica. A excregao fracional de uréia pode variar de 0,30
a 0,60 (AIRES, 1985).

Houve efeito significativo dos niveis de cama de frango sobre o pH
(P<0,05) (Figura 12). O aumento do pH provavelmente esta relacionado a
maior producdo de amdnia no rimen e ao maior consumo de FDN que foi
verificado com o aumento dos niveis de cama de frango. Mesmo o valor de pH
mais baixo encontrado no nivel 0 de CF (6,85), estd bem acima do limite de
6,2, proposto por MOULD et al. (1983) como inibitério a digestdo da fibra e
préximo ao valor de 6,7, proposto por VAN SOEST (1994), onde haveria 6timo

crescimento de microrganismos celuloliticos.
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Figura 12 — Efeito dos niveis de cama de frango sobre o pH do liquido ruminal.

Foi verificada uma correlagdo positiva (r=0,50) entre o pH e a relagao
acetato:propionato (Tabela 9). A relagéo inversa do nivel de concentrado sobre
a taxa de acetato:propionato foi explicada pelo aumento da populagdo de
bactérias amiloliticas em detrimento das celuloliticas, sendo estas
especializadas em produzir propionato e acetato, respectivamente (BLAXTER,
1962). LANA et al. (1998), entretanto, verificaram maior correlagéo entre o pH
que o nivel de concentrado com a relagéo acetato:propionato.

A correlagéo negativa (r=-0,74) entre o pH e a concentragdo molar de
AGVT, provavelmente esta relacionada a afirmacao feita por VAN SOEST
(1994), de que desvios, tanto para baixo, quanto para cima do valor de pH de
6,7 pode ser extremamente inibitério para os organismos celuloliticos, sendo
que os valores de pH no presente trabalho variaram de 6,85 a 6,96 (Figura 12).

Nao foram observadas interagbes entre as concentragdes de acidos
graxos volateis e os tratamentos estudados. As médias das concentragdes dos

acidos graxos volateis estao apresentadas na Tabela 10.
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Tabela 9 — Coeficientes de correlagdo linear entre os pardmetros concentragdo de
acetato, propionato, butirato, acidos graxos volateis totais (AGVT), relacdo
acetato propionato (A:P), pH e nitrogénio amoniacal no liquido rumianl

Acetato Propionato Butirato AGVT AP pH
Propionato 0,74**
Butirato 0,51* 0,36
AGVT 0,95%* 0,86** 0,64%*
AP -041 -0,84%* 0,16 -0,56*
pH -0,68** -0,66** -0,51* 0,74 0,50*
NH; 0,31 0,36 0,04 0,31 0,36 0,19

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 10 — Médias e desvio padréao dos teores de acetato, propionato, butirato
e AGV total e relagao acetato:propionato (A:P) no liquido ruminal

ltem Média Desvio Padrao
Acetato, mM 85,6 + 13,5
Propionato, mM 24,3 +7,8
Butirato, mM 15,5 +51
AGV total, mM 125,4 + 23,0
AP 3,8 +0,9

4. CONCLUSOES

A inclusdo da cama de frango até o nivel de 50% aumentou o consumo
dos macrominerais: calcio, fosforo, magnésio e potassio, sendo o consumo
superior as exigéncias dos animais.

As concenfracbes de minerais no liquido ruminal apresentaram
correlagdo positiva com o consumo de cama de frango, com exceg¢do do
fésforo, que mostrou correlagdo com o teor de farelo de trigo da dieta.

Maiores concentragbes de Namoniacal ruminal foram observadas em

animais consumindo suplementos com 0% de cama de frango e niveis de 5,10
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e 15% uréia. Esse efeito pode ser atribuido ao maior consumo de uréia nesses
suplementos.

O aumento dos niveis de cama de frango aumento o pH ruminal. O pH

apresentou correlagéo positiva com a relacdo acetato:propionato e correlagcéo

negativa com a concentragao molar de AGV.
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3. CONCLUSOES GERAIS

A uréia e a cama de frango inibiram o consumo de suplemento, sendo
a redugado mais acentuada quando estes dois foram adicionados em conjunto
no suplemento.

O uso de suplemento com uréia aumentou o consumo de matéria seca
de volumoso, sem alterar o consumo total de MS.

O uso do suplemento com até 50% de cama de frango pode ser usado
para estimular o consumo de matéria seca total.

A média de consumo de fibra em detergente neutro foi de 1,24% do
peso vivo dos animais.

A interagdo da uréia com a cama de frango no suplemento reduziu o
consumo total de MS. Esse efeito é atribuido ao consumo excessivo de
nitrogénio nao protéico.

A inclusdo da cama de frango até o nivel de 50% aumentou o consumo
dos macrominerais: calcio, fosforo, magnésio e potassio, sendo o consumo
superior as exigéncias dos animais.

As concentragcdes de minerais no liquido ruminal apresentaram
correlagdo positiva com o consumo de cama de frango, com exceg¢ao do
fésforo, que mostrou correlagdo com o teor de farelo de trigo da dieta.

Maiores concentragdes de N-amoniacal ruminal foram observadas em
animais consumindo suplementos com 0% de cama de frango e niveis de 5,10
e 15% uréia. Esse efeito é atribuido ao maior consumo de uréia nesses

suplementos.
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O aumento dos niveis de cama de frango aumentou o pH ruminal. O
pH apresentou correlagdo positiva com a relagdo acetato:propionato e

correlagéo negativa com a concentragao molar de AGV.
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