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EXTRATO

MENDONGCA, Rejane Maria Nunes, D.S., Universidade Federal de Vigosa, junho de
2000. Maturagdo, secagem e armazenamento de sementes e propagagao
vegetativa de jabuticabeiras (Myrciaria spp.) Orientador: Flavio Alencar d'Aratjo
Couto. Conselheiros: Denise Cunha Fernandes dos Santos Dias, Paulo Roberto
Cecon e Eldo Ant6nio Monteiro da Silva.

Foram realizados trés experimentos nas instalagdes do Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Vigosa. No primeiro foi estudado o processo de maturagéo
das sementes das espécies de jaboticabeira M. caulifiora cv. Agu, M. jaboticaba cv.
Sabara, M. peruviana cv. Cabinho, buscando-se definir o estadio de maturagdo adequado
a sua colheita. Os tratamentos foram dispostos em esquema de parcelas subdivididas,
tendo nas parcelas as espécies e nas subparcelas as épocas de colheita dos frutos (25,
27, 29, 31, 33, 35 dias apos a antese, DAA). O delineamento adotado foi inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes. No segundo, foi avaliada a influéncia da secagem e
do periodo de armazenamento, sobre a germinagdo e o vigor das sementes dos
cultivares Sabar4 e Cabinho. Os frutos foram acondicionados em sacos de polietileno e
armazenados a 10°C por sete dias. Posteriormente, as sementes foram extraidas e
submetidas aos tratamentos em esquema de parcelas subsubdivididas. tiveram como
parcelas os ambientes de secagem (temperatura ambiente e estufa a 30°C), como

subparcelas as horas de secagem (12, 24, 36, 48h) e nas subsubparcelas os periodos



de armazenamento (0, 30, 60, 90 dias). O delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. As sementes foram colocadas em
sacos de polietileno preto, perfurados e armazenadas em condigdes de geladeira a 7+
2°C. As médias dos tratamentos qualitativos foram comparadas pelo teste F a 5% de
probabilidade e nos fatores quantitativos utilizou-se a técnica da regressdo. O terceiro
experimento, relativo & propagagao vegetativa, teve como objetivos verificar o potencial
de enraizamento de alporques da jaboticabeira cv. Sabara; observar se o crescimento
das copas dos cultivares Agu, Sabara e Cabinho & influenciado pelo porta-enxerto do cv.
Sabara e avaliar a influéncia dos porta-enxertos Agu (casca fina), Agu (casca grossa),
Sabara, Cabinho, Coroada, Capitdo Fulgéncio e Silvestre, no desenvolvimento de copas
do cultivar Sabara. Os resultados obtidos permitiram as seguintes conclusdes: durante a
maturagdo das sementes houve redugdo no teor de umidade e aumento no peso de
matéria fresca e seca, nos cultivares Agu, Sabara e Cabinho; sementes dos cultivares
Sabara e Cabinho podem ser colhidos a partir do 33° DAA e do 35° DAA para o cv. Agu; a
secagem em temperatura ambiente proporcionou melhor manutengéo da viabilidade e
vigor das sementes dos cultivares Sabara e Cabinho; a secagem foi deletéria para as
sementes do cv. Cabinho; sementes do cv. Cabinho ndo devem ser armazenadas; a
sensibilidade a desidratagéo das sementes do cv. Sabaré foi influenciada pelo modo de
secagem; as sementes do cv. Sabara podem ser secas em temperatura ambiente até
38% de umidade, sem comprometimento da germinagéo e vigor; sementes do cv. Sabaréa
podem ser armazenadas em geladeira por no maximo 30 dias; a alporquia ndo se
constituiu em método de propagagdo vegetativa recomendado para o cv. Sabara; o cv.
Cabinho apresentou-se como uma copa vigorosa, com maior crescimento das mudas; o
vigor diferenciado das copas do género Myrciaria néo influiu no porcentual de pegamento
dos enxertos; o porcentual de pegamento dos enxertos do cv. Sabara n&o se diferenciou
entre os porta-enxertos; a diferenga de vigor entre os porta-enxertos n&o se expressou
nos dados de crescimento das copas do cv. Sabara.



ABSTRACT

MENDONGA, Rejane Maria Nunes, D.S.,Universidade Federal de Vigosa, June, 2000.
N_laturation, drying and storage of seeds and vegetative propagation of the
“jabuticabeira” Myrciaria (spp.). Adviser: Flavio Alencar d'Aratjo Couto. Committee

merpbers: Denise Cunha Fernandes dos Santos Dias, Paulo Roberto Cecon and Eldo
Antdnio Monteiro da Silva.

Three experiments were carried out in the facilities of the Phytotechny Department
at the Federal University de Vigosa. In the first experiment the seed maturation process of
the “jabuticabeira” species M. caulifiora cv. “Agu’, M. jaboticaba cv. “Sabara”, M.
peruviana cv. “Cabinho” was studied, searching to define the maturation stage that would
be adequate to their harvesting. The treatments were disposed on a split-plot
experimental design, having the species in the plots and the harvesting times of fruits (25,
27,29, 31, 33, 35 days after the anthesis, DAA) in the subplots. The entirely randomized
experimental design was used with four replications. In the second, the influence of the
drying and storage period upon the seed germination and vigor of the cultivars “Sabara”
and “Cabinho” were evaluated. The fruits were conditioned in polyethylene bags and
stored at 10°C for seven days. Later, the seeds were extracted and submitted to the
treatments on a split-plot experimental design, having the drying environments
(environmental temperature and oven at 30° C) as plots, and the drying hours (12, 24, 36,
48h) as subplots and the storage periods (0, 30, 60, 90 days) in the sub-subplots. The

Xi



entirely randomized statistical design was used with four replications. The seeds were
placed in black perforated polyethylene bags and stored under refrigerator conditions at
7+ 2°C. The averages of the qualitative treatments were compared by using the F test at
5% probability, while the regression technique was used for the quantitative factors. The
third experiment concerning to vegetative propagation, aimed to verify the potential of
layering rooting of the “jabuticabeira cv. Sabara”, and to observe if the crown growth in
cultivars “Agu”, “Sabara” and “Cabinho’is influenced by the rootstock of cv. “Sabard”, as
well as to evaluate the influence of the rootstocks “Agu” (fine coat), “Agu” (thick coat),
“Sabard”, “Cabinho”, “Coroada”, “Capitdo Fulgéncio” and “Silvestre” on the development
of the crowns in cv. “Sabar4”. According to the obtained results the following conclusions
were drawn: there was a reduction in the moisture content and an increase in the dry and
fresh matter weights in cvs. “Agu”, “Sabara” and “Cabinho” during the maturation of the
seeds; the seeds of the cultivars “Sabara” and “Cabinho” may be collected from the 33
DAA, and 350 DAA for cv. “Agu”; drying at the environmental temperature provided better
maintenance of the seed viability and vigor in cultivars “Sabara" and “Cabinho”; the drying
was deleterious for seeds of the cv. “Cabinho”; seeds of the cv. “Cabinho” should not be
stored; the sensibility to seed dehydration in cv. “Sabara” was influenced by the drying
manner, the seeds of the cv. “Sabara” can be dried at environmental temperature up to
38% moisture without compromising the germination and vigor; seeds of the cv. “Sabara”
can be stored in refrigerator for at most 30 days; the layering did not constitute into a
vegetative propagation method as recommended for cv. “Sabarad’; the cv. “Cabinho”
presented a vigorous crown with a higher growth of the seedlings; the differentiated vigor
of the crowns in genus Myrciaria had no influence upon the establishment of the
rootstocks percentage; the establishment percentage of the rootstocks in cv. “Sabara” did
not differ among rootstocks; the difference in vigor among the rootstocks was not
expressed in the data of crown growth in cv. “Sabara’.
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INTRODUGAO

As jabuticabeiras, espécies da familia Myrtaceae e género Myrciaria, tém o Brasil
como centro de origem e de dispers&o natural (PO CORREA, 1984).

Dentre as espécies mais conhecidas e apreciadas para o consumo in natura
destacam-se a Myrciaria jaboticaba (Vell.) Berg., conhecida popularmente como
jabuticaba Sabara: e Myrciaria caulifiora (Mart.) Berg., denominada jabuticaba Agu ou
Paulista (MATTOS, 1983).

Os frutos, que sdo produzidos em pequenos cachos, ao longo do tronco,
possuem diametro de 1 a 4 cm, casca grossa, a qual torna-se fina, fragil e de coloragéo
negra quando os frutos estdo maduros. A polpa é branca, de sabor sub-acido e cada
fruto possui de uma a quatro sementes (MATTOS, 1983; ANDERSEN e ANDERSEN,
1988).

A polpa de M. cauliflora (100 g) apresenta em sua composigéo 1,0 g de proteina,
13 mg de calcio, 14 mg de fosforo, 1,9 mg de ferro, 0,06 mg de vitamina By, 0,16 mg de
vitamina B; e 12 mg de vitamina C, com 43 calorias (JABUTICABA, 1990). Embora seja
um fruto muito apreciado, a expanséo da sua comercializagdo na forma in natura é
prejudicada por sua perecibilidade. Na CEAGESP, no ano de 1990, foram
comercializadas cerca de 1,2 mil toneladas de jabuticaba, sendo 93,54% provenientes do
Estado de S&o Paulo; 1,44%; 3,62%; e 1,39% provenientes do Parana, de Minas Gerais
e dos Estados Unidos, respectivamente (SAO PAULO, 1992).



A jabuticaba é um fruto que apresenta potencial de mercado, tanto para consumo
a0 natural como para industrializagéo, sob a forma de geléia, licor e vinho, porém sua
exploragéo comercial é limitada pela longa fase juvenil, a dificuldade de clonagem, o
lento crescimento e a reduzida vida pos-colheita dos frutos (LEON, 1987; GUIMARAES,
1992; DONADIO, 1996). A jabuticaba também ¢ utilizada na fabricagdo de um extrato
utilizado como corante de vinho e vinagre, substituindo flores de sabugueiro, malva e
Papoulas que sdo importadas (JABUTICABA, 1 986).

A produgdo comercial de mudas de jabuticabeira ainda &, essencialmente,
seminifera. A propagagéo vegetativa, com o intuito de reduzir o tempo para iniciar a
produgéo, tem sido pesquisada, porém, os resultados obtidos ainda n&o permitiram a
definigdo de um método de propagacgdo vegetativa pratico e eficiente. DUARTE et al.
(1996) ndo alcangaram éxito com o método de alporquia em M. cauliflora. O processo de
enxertia, segundo ANDERSEN e ANDERSEN (1988), antecipa para o quarto ano o inicio
da produgo. Outra forma de propagagéo € a estaquia. As mudas obtidas por estaquia
$d0 mais caras, podendo reduzir para dois a quatro anos o inicio da produg&o. Esse
metodo exige que a estaca tenha diametro de 15-20 cm, com 80 cm de comprimento
(JABUTICABA, 1990), acarretando grande dano a planta matriz.

A falta de resultados consistentes tém induzido a maioria dos viveiristas a optar
pela propagagéo seminifera. Nesse caso, apesar de a caracteristica poliembridnica das
sementes de jabuticabeira proporcionar a obtengéo de plantulas de origem nucelar, que
conservam a identidade da planta matriz (ANDERSEN e ANDERSEN, 1988), a longa
fase juvenil das plantas ainda persiste. Além disso, as sementes de jabuticaba possuem
curto periodo de viabilidade, devendo ser semeadas logo apés a sua extragdo. A rapida
perda de viabilidade das sementes pode indicar um comportamento recalcitrante, embora
poucos trabalhos tenham sido conduzidos com as diversas espécies de
jabuticabeira. Dessa forma, estudos que visem prolongar o periodo de armazenamento
destas, possibilitando a escolha da época e o escalonamento da semeadura, bem como
0 seu transporte entre regides produtoras, assume fundamental importancia.

De acordo com ROBERTS (1973), as sementes recalcitrantes ndo sofrem
secagem natural na planta matriz e s&o liberadas com elevado teor de umidade, que se



for reduzido em nivel considerado critico, geralmente elevado, ocorrera a perda rapida da
viabilidade, podendo chegar até a morte. Durante o armazenamento, mesmo quando as
sementes sdo mantidas com nivel de umidade adequado, a sua longevidade é
relativamente curta e varia com as espécies, desde algumas semanas até alguns meses
(CHIN e ROBERTS, 1980).

FARRANT et al. (1988) relataram diferengas entre as sementes recalcitrantes,
quanto & tolerancia & perda de agua e redugdo da temperatura durante o periodo de
armazenamento.

A classificagdo proposta por esses autores, leva em conta, também, a regido de
origem das espécies, ficando as sementes subdivididas em pouco recalcitrantes,
moderadamente recalcitrantes e muito recalcitrantes. Dessa forma, as pouco
recalcitrantes suportam maior perda de agua, permanecendo viaveis, uma vez que as
mudangas bioquimicas a que as sementes sdo submetidas, no periodo germinativo, s&o
geralmente muito lentas, o que favorece a permanéncia da viabilidade por periodos
longos, desde que ndo ocorra desidratagio em niveis extremos. Essas espécies
possuem distribuicdo subtropical e, em alguns casos, temperada, onde as condigbes
ambientais nem sempre favorecem o crescimento das plantulas. As espécies
moderadamente recalcitrantes sao originarias principalmente dos tropicos, conservam-se
viaveis por varias semanas, se o teor de agua for mantido alto, e germinam mais
rapidamente que a categoria anterior. Essas sdo capazes de suportar temperaturas
baixas, porém acima de zero. Nas sementes altamente recalcitrantes, a germinagéo é
rapida, comegando imediatamente apds a liberagdo da planta matriz. A perda de
umidade tolerada é pequena, bem como o periodo que suportam o armazenamento. S&o
espécies de ambientes aquaticos e florestas tropicais, com elevada umidade durante
todo o ano.

Apos atingirem a maturidade fisiologica, periodo em que as sementes apresentam
0 maximo de germinagao e vigor (CARVALHO e NAKAGAWA, 1988), todas as sementes
perdem gradualmente sua viabilidade. Entretanto, algumas espécies, como as
jabuticabeiras, deterioram-se mais rapidamente que outras, apos a abscis&o, quando sdo
expostas ao ar e ndo encontram condigdes favoraveis a germinagéo. Essas sementes

perdem a sua viabilidade, mesmo quando armazenadas em condigdes adequadas



(TOLEDO e MARCOS FILHO, 1977). Torna-se imprescindivel, portanto, o conhecimento
do periodo adequado & colheita de frutos para extragdo das sementes, bem como a
definicdo das condigdes de armazenamento destas, a fim de favorecer a sua
conservagdo por um periodo mais prolongado (FARIAS NETO et al.,, 1991; NEVES e
MOREIRA, 1991). Para a maioria das espécies de fruteiras tropicais nativas e exoticas,
dados sobre a conservagéo da viabilidade das sementes s3o escassos. Os problemas
relacionados & sua conservagéo e que resultam na curta longevidade no armazenamento
sdo decorrentes de fatores como as injurias ocasionadas pela dessecagdo, danos
decorrentes de baixas temperaturas, bem como o elevado contetido de umidade que
acarreta a contaminagéo microbiana e a germinagéo durante o armazenamento (CHIN e
ROBERTS, 1980).

Nesse contexto, os objetivos deste trabalho foram:

- Avaliar o comportamento fisiolégico das sementes de trés espécies do género
Myrciaria, durante a sua maturago.

- Verificar o efeito da secagem natural e artificial, bem como do armazenamento,
sobre a germinag#o e vigor das sementes de jabuticaba dos cultivares Sabaré e Cabinho.

- Estudar a propagag#o vegetativa da jabuticabeira pelos métodos de alporquia e
enxertia.



CAPITULO 1

MATURAGAO DE SEMENTES DE TRES ESPECIES DE JABUTICABEIRAS

1. INTRODUGAO

Estudos sobre o desenvolvimento de sementes recalcitrantes sédo escassos. De
forma geral, essas sementes possuem padrdo de desenvolvimento indeterminado, em
que o0 peso de matéria seca continua a acumular, até que sejam despreendidas (HONG e
ELLIS, 1990; FARRANT et al., 1992; TOMPSETT e PRITCHARD, 1993; FINCH-SAVAGE
e BLAKE, 1994; FU et al., 1994; LIN e CHEN, 1995). Nas espécies de Acer
hippocastanum (HONG e ELLIS, 1990), Q robur (FINCH-SAVAGE, 1992; FINCH-
SAVAGE e BLAKE, 1994), Acer hippocastanum (TOMPSETT e PRITCHARD, 1993,
FARRANT et al., 1997), Camellia sinensis (BERJAK et al., 1993) e Machilus thunbergii
(LIN e CHEN, 1995), ocorreu um decréscimo no porcentual de agua, proximo ao final do
desenvolvimento, o que n#o indica uma "secagem devido & maturagdo”, como nas
sementes ortodoxas, mas um acimulo de matéria seca mais rapido que de agua. Esse
decréscimo é acompanhado por um aumento da tolerancia a dessecagéo, na maioria das
sementes recalcitrantes. Entretanto, para A. marina, o conteiido de agua e o peso de

matéria seca, durante o desenvolvimento, acumulam-se com a mesma velocidade



(FARRANT et al., 1992). Uma vez que sementes dessa espécie tenham-se tornado aptas
a germinar, a tolerancia a dessecagéo ndo muda durante o desenvolvimento (FARRANT
et al., 1993). Para Landolphia kirkii (BERJAK, et al., 1992) e L. chinensis e Clausena
lansium (FU et al., 1994), a maior tolerancia & alcangada antes da maturagdo. Com
Machilus kusanoi, a tolerncia a dessecagdo e o tempo de vida durante o
armazenamento das sementes hidratadas decresceram durante o estadio final de
desenvolvimento.

Em espécies como A. marina (FARRANT et al., 1986), L. kirkii (BERJAK et al.,
1992), C. sinensis (BERJAK et al., 1993), Q. robur (FINCH-SAVAGE et al., 1996), A.
hippocastanun (TOMPSETT e PRITCHARD, 1998), a sensibilidade & dessecagéo
aumentou com o armazenamento. Esse efeito do armazenamento fortalece a idéia de
que os eventos germinativos s&o iniciados a partir da maturagao total ou logo apés a
abscisdo das sementes (BERJAK et al., 1984, 1989; PAMMENTER et al., 1984). O
estudo de LIN e CHEN (1995) com M. thunbergii corrobora a idéia de que a sensibilidade
a dessecagéo ests associada com 0s elevados niveis de atividade metabdlica, durante o
desenvolvimento das sementes, que continuam apos a sua abscis&o.

Estudos que buscam conhecer as relagdes entre os estadios de desenvolvimento
das sementes ortodoxas e recalcitrantes e a sensibilidade & dessecagao permitem o
entendimento dos aspectos controladores do processo germinativo. As sementes
ortodoxas possuem trés fases de desenvolvimento que se iniciam com rapida divisdo
celular; ativam a biossintese de material de reserva, conduzindo para um rapido aumento
no peso de matéria fresca e seca; e permitem a maturagéo da semente quando o
acimulo de matéria seca cessa e declina o peso de matéria fresca, em frutos do tipo
deiscente, ou permanece relativamente constante em frutos do tipo carnoso (ELLIS et al.,
1987, WELBAUM e BRADFORD, 1988). As sementes recalcitrantes, entretanto,
evidenciam duas fases de desenvolvimento, ocorrendo, durante a primeira fase, aumento
gradual da matéria seca e fresca; com a segunda fase sendo definida pelo rapido
acimulo de matéria seca e redugdo do conteiido de umidade. Verificou-se, também, a
permanéncia da atividade metabdlica apos a abscisdo das sementes (NAUTIYAL e
PURCHIT, 1985; UNIYAL e NAUTIYAL, 1996). No entanto, esse padrdo geral de



desenvolvimento das sementes recalcitrantes varia com as espécies (FARRANT et al.,
1992, GRANGE e FINCH-SAVAGE, 1992).

Considerando-se a importancia de se conhecer o padrdo de desenvolvimento e
maturagdo das sementes, e a escassez de informagdes sobre as sementes de
jabuticabeiras, desenvolveu-se o presente trabalho, objetivando estudar o processo de

maturagdo das sementes de trés espécies de jabuticabeiras e definir o estadio de
maturag&o adequado & coleta dessas.



~ 2. MATERIAL E METODOS

2.1. Localizagéo da colegéo de jabuticabeiras

Frutos das espécies Myrciaria cauliflora Berg. cv. Agu; Myrciaria Jjabuticaba Berg.
cv. Sabaré e Myrciaria peruviana var. trunciflora Berg. cv. Cabinho, foram coletados na
colegdo de jabuticabeiras pertencente & Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Minas
Gerais (210 07'S, 420 57'W, 651m de altitude). O clima da regido é do tipo Cyas, sSegundo
classificagdo de Koppen.

A area experimental compreendeu um terreno com topografia sob encosta, sendo
0 solo do tipo Podzélico Vermelho-Amarelo, de classificagéo textural argilo-arenosa. As
plantas, com aproximadamente 30 anos de idade, foram mantidas livres de plantas
daninhas, sem irrigagéo artificial @ com adubagdes anuais. Os dados climaticos da

regido, por ocasido do florescimento e do desenvolvimento dos frutos, encontram-se na
Figura 1.
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Figura 1 - Dados médios das temperaturas méaximas (max), médias (med), minimas (min)
e umidade relativa do ar (UR), durante o florescimento e o desenvolvimento

dos frutos das espécies estudadas.
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2.2. Delineamento estatistico

Os tratamentos foram dispostos em um esquema de parcelas subdivididas no
tempo, em que as parcelas foram compostas pelas espeécies (Myrciaria cauliflora Berg.,
Cv. Agu; Myrciaria jaboticaba Berg., cv. Sabaré e Myrciaria peruviana var. trunciflora
Berg., cv. Cabinho) e as subparcelas pelas épocas de coleta dos frutos (25, 27, 29, 31,
33 e 35 dias apos a antese, DAA).

O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
repetigdes.

2.3. Coleta dos frutos e extragéo das sementes

As almofadas florais foram marcadas com o auxilio de I4 colorida, no dia da
antese (inicio em 18-8-1998), sendo eliminados os botdes fechados. Para o cv. Agu,
foram marcadas flores individuais ou pequenos grupos, dado o florescimento esparso. A
coleta dos frutos teve inicio no 250 DAA (quando foi possivel separar a polpa das
sementes sem danifica-las), sendo o intervalo adotado para essa operagéo de um dia,
ate a maturagdo total dos frutos, aos 35 DAA. Foi considerado maduro o fruto com
coloragdo preta e sem adstringéncia, ideal para consumo. As amostras foram compostas
de 200 frutos, por espécie, em cada coleta. O niimero de sementes por fruto variou de
duas a quatro sementes. Apés a coleta dos frutos, as sementes foram extraidas,
manualmente, com o auxilio de cal, lavadas em &gua corrente, finalizando com &gua
destilada. Posteriormente, estas foram levadas ao Laboratério de Analises de Sementes,
onde se realizou a descontaminagéo superficial pela imers&o em solugao de hipoclorito
de sodio a 2% (viv), por dois minutos, mediante agitagdo. Em seguida, as sementes
foram lavadas em agua destilada e colocadas sobre toalhas de papel. Apés 10 min,
efetuou-se a troca de toalhas, permanecendo as sementes por cinco horas sobre toalha
de papel, em temperatura ambiente, a fim de se retirar o excesso de agua. Decorrido
esse tempo, as sementes foram selecionadas, por meio de critérios visuais, sendo
eliminadas aquelas desproporcionais ao tamanho médio do lote.
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2.4, Caracteristicas avaliadas
a) Determinag&o do grau de umidade

Adotou-se o método da estufa a 105 °C/ 24 horas, de acordo com as Regras para
Andlises de Sementes (BRASIL, 1992), onde se utilizaram quatro repetigdes de vinte

sementes. O resultados foram calculados em porcentagem (base (imida).

b) Pesos de matéria fresca e seca

O peso de matéria fresca foi determinado, utilizando-se quatro repeticoes de
quatro sementes, pesadas em balanga com precisdo de 0,001g. Posteriormente, essas
amostras foram colocadas para secar em estufa com circulagéo forgada de ar a 70°C,

até peso constante, para determinagdo do peso de matéria seca (NAKAGAWA, 1994).
Os dados foram expressos em miligramas.

¢) Germinagao

Para o teste de germinagao, utilizou-se como substrato papel-toalha previamente
autoclavado e umedecido com agua destilada. A quantidade de agua para umedecer o
papel foi calculada, tomando-se o peso do papel e multiplicando-o pela constante
2,5 (BRASIL, 1992). O teste foi realizado com quatro repetigdes de 25 sementes, sendo
0s rolos colocados em germinador & temperatura de 30°C (VALIO e FERREIRA, 1992).
Antes do inicio do teste, as sementes foram tratadas com Captan (Captan 500 PM), na
dose de 1g/kg de sementes. As avaliages, realizadas no 212 e 302 dia apos a instalagao
do teste (VALIO e FERREIRA, 1992), tiveram os resultados expressos em porcentagem.
Foram consideradas plantulas normais aquelas que apresentavam raiz primaria
desenvolvida, ou quando quebrada, com raiz secundaria bem conformada; parte aérea
formada por epicétilo bem desenvolvido e ereto, bem como pléantulas contaminadas por
fungo (desde que constatado que a infecgdo era secundéaria), mas com as estruturas
essenciais presentes.
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d) Primeira contagem da germinagéo

Constituiu-se do registro do porcentual de plantulas normais, obtidas na primeira
contagem do teste de germinagdo, ou seja, no 212 dia apds as sementes serem
colocadas para germinar, sendo considerado como indice de vigor.

e) Emissao radicular

Na segunda contagem do teste de germinagdo (aos 30 dias), realizou-se a
contagem das sementes que apresentaram apenas a emisso da raiz principal maior

que 5,0 mm. Os dados foram expressos em porcentagem.

f) Sementes viaveis

Ao final do teste de germinagéo, foi computado o porcentual de sementes viaveis.
Foram consideradas viaveis as sementes cujos tecidos internos permaneciam

visualmente rosaceos e sem contaminag&o por microrganismos.

g) Plantulas anormais

Foram consideradas anormais as plantulas com estruturas essenciais: ausentes,
deformadas ou desproporcionais, deterioradas por uma infecgéo primaria, bem como
sementes que apresentaram protrus&o da raiz principal menor que 5,0 mm. O padréo de

normalidade e anormalidade das plantulas encontra-se na Figura 2.
h) Porcentagem de sementes com poliembrionia

Durante o teste padrdo de germinagdo, contaram-se as sementes que
apresentaram mais de um embrido, consideradas poliembridnicas, tendo-se calculado o

porcentual total de poliembrionia apresentado pelas espécies, nas condigdes adotadas

para a realizagdo dos testes. Na Figura 3, observam-se as sementes poliembrionicas.
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2.5. Analises estatisticas

Os dados foram interpretados por meio de analise de variancia e de regressao.
As médias dos fatores qualitativos foram comparadas, utilizando-se o teste de Tukey,
adotando-se 5% de probabilidade. Para os fatores quantitativos, os modelos foram
escolhidos, baseados na significancia dos coeficientes de regressao, utilizando o teste "t"
adotando-se 5% de probabilidade, e no coeficiente de determinago.

Para a andlise estatistica dos dados, utilizou-se o pacote estatistico SAEG
(SAEG, 1997).
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Figura 2 - Padrdes de normalidade (A) e anormalidade (B) das plantulas adotados no
teste padrao de germinagéo.
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Figura 3 - Poliembrionia em sementes de trés espécies do género Myrciaria.,
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se, pelo Quadro 1, que, das trés espécies, as sementes do cv. Agu
apresentaram o maior grau de umidade durante toda a maturagéo. No 272 e 292 DAA, o
cv. Sabara exprimiu teor de agua maior que o cv. Cabinho, embora a partir do 312 DAA
as sementes desse (ltimo tenham apresentado maior contetdo de agua.

Na Figura 4., verifica-se que o grau de umidade das sementes decresceu, para as
trés espécies estudadas, durante a maturagéo dos frutos, embora no periodo de plena
maturagéo (35 DAA) o contelido de agua permanecesse elevado, com graus de umidade
apresentados pelos cultivares Agu, Sabara e Cabinho de 55%, 46% e 50%,
respectivamente. Esses resultados concordam com a afirmagao de CHIN e ROBERTS
(1980), de que as sementes recalcitrantes séo liberadas da planta matriz com elevado
teor de agua. CHANDEL et al. (1995), trabalhando com cacau e jaca, espécies
consideradas recalcitrantes, constataram que a umidade das sementes declinou com o
avango do processo de maturagéo e que, no estadio de plena maturagéo, as sementes
apresentaram aproximadamente metade do conteudo inicial de &gua. No presente
estudo, também se observou decréscimo da umidade das sementes com o avango do
processo de maturagéo, embora em menor proporgao.

O menor conteudo de agua apresentado pelas sementes do cv. Sabar, ao final
do processo de maturagdo, pode ser um indicativo de possibilidade de melhor
conservagdo dessas sementes e de possibilidade de secagem, em niveis de umidade
inferiores, em relagéo aos outros dois cultivares.

16



Quadro

1 - Valores médios do grau de umidade das sementes (%) das trés espécies de
jabuticaba, durante o periodo de maturagéo

Dias apos aantese M. caulifiora cv. Agu M atsxa)técaarga i " pg:g;i? <
25 78 A 758 74B
27 71A 66 B 61C
29 62A 56 B 54C
31 57 A 50 C 528
33 55 A 46C 518
35 55 A 46C 49B

As méﬂias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

— = 370,229 - 18,2511**D + 0,263659"D’ R
R% =0,99
30 1 .Y = 429,565 - 22.121*D +0,319"D?
i R? =0,99
51 - \7; 445,127 - 23,8737"*D + 0,350770" D’
; R? =007
0 roam | T T L] T T T T Y T :
25 27 29 31 33 35

Dias apos antese

** Significativo a1% de probabilidade, pelo teste "'

Figura 4 - Estimativa do grau de umidade das sementes de trés espécies de jabuticaba

(cv. Agu, AC; cv. Sabara, SB e cv. Cabinho, CB), em fungéo do periodo de
maturagédo das sementes, determinado em dias apds a antese.
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Reduzindo-se o grau de umidade, & possivel diminuir a atividade respiratoria e
metabdlica, aumentando-se a longevidade das sementes. CHIN e ROBERTS (1980)
comentam que a diferenga no contelido de agua entre as sementes das especies
recalcitrantes, ao final da maturagéo, pode ser a causa de aparentes variagdes na
susceptibilidade as injarias por secagem, fazendo-se necessario considerar as espécies,
individualmente, quando se procura determinar o grau de umidade ideal para a
manuteng&o da viabilidade das sementes recalcitrantes.

No Quadro 2., verifica-se que sementes do cv. Agu apresentaram maior peso de
matéria fresca, em todas as épocas estudadas, O peso de matéria fresca das sementes
do cv. Sabars foi maior que do cv. Cabinho, no 29¢ e 332 DAA, n#o diferindo nas demais
epocas de avaliagzo.

Na Figura 5, observa-se que as sementes do cultivar Agu aumentaram o peso de
matéria fresca com o decorrer do processo de maturagdo dos frutos. Para as sementes
do cv. Sabara, o aumento do peso de matéria fresca foi verificado até o 332 DAA, com
249 mg. Nas sementes do cv. Cabinho, o peso de matéria fresca aumentou linearmente
com a maturag&o.

No Quadro 3., observa-se que o cultivar Agu, de forma geral, apresentou maior
peso de matéria seca das sementes, ndo diferindo, significativamente, do cv. Sabara no
272 DAA e do cv. Cabinho no 25° e 27¢ DAA. As sementes do cultivar Cabinho
apresentaram menor peso de matéria seca no 292, 33¢ e 350 DAA.

Na Figura 6, observa-se que o peso de matéria seca das sementes do cv. Agu
cresceu com a maturag@o dos frutos. Nas sementes do cv. Sabara, o maior peso de
materia seca (139 mg) ocorreu aos 33 DAA. As sementes do cv. Cabinho apresentaram o
maior acimulo de matéria seca aos 34 DAA, com 96 mg. MAGALHAES et al., 1996
também constataram esse decréscimo nos pesos de matéria fresca e seca das sementes
do cv. Sabaré, ao final da maturagao, embora a maturag#o tenha ocorrido 60 dias apos a
antese, pelo fato de o florescimento ter acontecido na estagéo fria (junho-agosto), em
Vigosa.
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Quadro 2 - Valores médios do peso da matéria fresca das sementes (mg) das trés
espécies de jabuticaba, durante o periodo de maturagéo

Dias apbs aantese M. caulifiora cv.Aqu M. fag';g":’:ga . M pg:g:?tfcf ov.
25 276 A 136 B 119B
27 310A 194 B 144 B
29 400 A 214B 152C
31 378 A 241B 194B
33 434 A 256 B 178C
35 430 A 237B 178 B

As medias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

600 - —— Y =- 107,144+ 15,9496*D
] r?=085
S 500 - --Y =-1702,11 + 118,853"D - 1,810*D 2 AG
£ 4 R?=0,98 .
3 400 - —--Y=-25689+6219"D =
£ . r2=0,72
£ 300 4
-TE% z SB
e A Y e R A AL P s e e
§ 200 A I SR A c8
2 : e A———— gt R T
0 ¥
0 ’:t T L] L) T L | L T L T T
25 27 29 31 33 35

Dias apos antese

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 5 - Estimativa do peso de matéria fresca de trés espécies de jabuticaba (cv. A,
AC; cv. Sabara, SB e cv. Cabinho, CB), em fung&o do periodo de maturagdo
das sementes, determinado em dias ap6s a antese.
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Quadro 3 - Valores médios do peso da matéria seca das sementes (mg) das trés
espécies de jabuticaba, durante o periodo de maturagéo

M. jaboticaba cv.

Dias ap6s a antese M. caulifiora cv. Agu Sabara s pggéir:)a i
- 68 A 358 37 AB
27 92 A 70A 634
29 163 A 114B 72C
31 152 A 126 B 978
33 198 A 144 B 93C
35 201A 132B 95C

As médias seguidas de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de

240 - ;
1 —Y=-1094,11 + 69,539*D - 0,928**D?
210 - R =0,93 AC
1 -+~ =-1540,25 + 100,539'D - 1 505*D?
20 R =099
W
£150 bt Senelin SB
;- SRS T e e S e *
;{E‘IZO ' cB
8 90 - : B R o R
8. SR S S
304 E°
0 #l L] L] T T L ¥ L] L] L ] T
25 27 20 31 33 35

Dias apos antese

* e ** Significativo a 5% e 1% de probabilidade, pelo teste t".

Figura 6 - Estimativa do peso de matéria seca de trés es
AC; cv. Sabara, SB e cv. Cabinho, CB), em fu

das sementes, determinado em dias ap6s a antese.
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Na Figura 7, verificam-se os frutos e as sementes das trés espécies estudadas,
aos 35 DAA.

Diferengas no padrdo geral de maturagdo das sementes, entre espécies
recalcitrantes, foram observadas para Quercus robus (GRANGE e FINCH-SAVAGE,
1992), Avicennia marina (FARRANT et al. 1992) e Aesculus hippocastanum (TOMPSETT
e PRITCHARD, 1993). No entanto, para todas essas espécies, foram constatadas duas
fases de maturagéo das sementes. Em Aesculus indica, a primeira fase (0-120 dias apés
a antese, DAA) constituiu-se do aumento gradual do peso das matérias fresca e seca. A
segunda fase de maturagdo das sementes (120-200 DAA) caracterizou-se pela redugao
da umidade, com réapido acimulo dos pesos de matéria fresca e seca, ao final do
processo. As espécies de jabuticabeiras estudadas apresentaram, no periodo de 25 a 35

DAA, redugéo do teor de agua e acentuado acimulo dos pesos de matéria fresca e seca,
ao final do processo de maturagéo.

Figura 7 - Frutos e sementes dos cultivares Cabinho (a), Sabara (b) e Agu (c) no estadio
final de maturagéo (35 DAA).
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No Quadro 4, constata-se que no 252 DAA néo houve diferenga significativa entre
as especies, quanto ao porcentual de germinag&o, embora, nas demais épocas de
maturagdo, as sementes do cv. Sabara tenham superado significativamente as outras
especies, que ndo diferiram entre si. As maiores médias de germinagao obtidas foram
47%, 97% e 61%, para os cultivares Agu, Sabara, e Cabinho, respectivamente, aos 35
DAA. Isso demonstra que a colheita dos frutos, para obtengdo das sementes a serem
utilizadas no processo de propagagéo, podera ser iniciada a partir do 332 DAA, para os
cultivares Sabara e Cabinho. Porém, para os frutos do cv. Agu, faz-se necessario o
término do seu desenvolvimento, uma vez que se obteve aumento de 18% na
germinagéo, se comparado ao periodo de avaliagdo anterior.

Na Figura 8, verifica-se que o cultivar Sabara apresentou a maior germinagao aos
33 DAA com 99%. Os cultivares Agu e Cabinho demonstraram crescimento linear da
germinag&o, com o decorrer do processo de maturagao das sementes. Verifica-se que os
maiores porcentuais de germinagéo foram obtidos para as sementes do cv. Sabara. Esse
comportamento das sementes do cv. Sabara, aliado a sua elevada produgao de frutos,
justifica a preferéncia na utilizagéo dessa espécie como porta-enxerto.

Verifica-se, no Quadro 5, que na primeira contagem do teste de germinagao,
utilizada como teste de vigor, as sementes do cv. Agu diferiram daquelas do cv. Cabinho
apenas aos 33 DAA, quando o cv. Cabinho apresentou maior vigor. As sementes do cv.
Sabara, com excegéo do periodo de 25 DAA, apresentaram maior vigor.

Na Figura 9, verificou-se a mesma tendéncia de superagéo dos outros cultivares,
pelas sementes do cv. Sabara, na primeira contagem da germinagéo, havendo aumento
desse porcentual com a maturagéo das sementes. Observa-se, ainda, que o vigor das

sementes dos cultivares Agu e Cabinho aumentou com o decorrer da maturagao dessas.
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Quadro 4 - Valores médios de germinagdo das sementes (%) das trés espécies de

jabuticaba, durante o periodo de maturagéo

M. jabuticaba cv.

M. peruviana cv.

Dias apés a antese M. caulifiora cv. Aqu Sabara Cabinho
25 4A 26A 21A
27 20B 77 A 22B
29 158 85A 368
31 30B 89 A 408B
33 29B 97A 58 B
35 47B 97 A 618

As medias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

100 7 —Y=.85976+3671"D U
| r”2= 0,87 S arE ik
g0 4 7 Y7-111239+74,2923"D - 143844"D°
|3 =091 o 5
» =--Y =-94,048 + 4 457D
§60 B~ r2= 0,95 7 L
Q .

-
-—
-

=

Dias ap6s antese

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 8 - Estimativa da germinagdo das sementes de trés espécies de jabuticaba (cv.
Agu, AG; cv. Sabara, SB e cv. Cabinho, CB), em fungdo do periodo de
maturagéo das sementes, determinado em dias ap6s a antese.

23



Quadro 5 - Valores médios de plantulas normais (%), na primeira contagem do teste de

germinagéo, em sementes das trés espécies de jabutica
periodo de maturagéo

ba durante o

Dias ap6s a antese M. caulifiora cv.Agu M.J agg:ﬁ?ga e & pg:&ﬁ? R
5 1A 12A SA
27 8B 59 A 3B
29 3B 47 A 13B
31 1B 78 A 23B
33 10C 84 A 218
35 12B 93A 23B

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

07 —¥=_2071+0986'D 58
r2=0,67 s s amnpm
80 - Y =-624819 +38,909"D-0,527"D* = _.--""%
= R?=0,88 _
& A am
2 —--Y =-0,58 +2,457*"D =
g 0 r2=(,82¢
S
(7] *
S 40 -
& CB
a PRIy o<1
20 " Al TR R A el ‘_ _______ T o) Ac &
aCe T P = - Rl sular
R g pe SN
0 H#f—— - ; = ; . . . —
25 27 29 31 33 35
Dias ap6s antese

* e ** Significativo a 5% e 1% de probabilidade, pelo teste "

Figura 9 - Estimativa do porcentual de plantulas normais, na primeira con

tagem do teste

de germinagéo, em sementes de trés espécies de jabuticaba (cv. Agu, AG: ov.
Sabaré, SB e cv. Cabinho CB), em fung&o do periodo de maturagdo das

sementes, determinado em dias apds a antese.
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As sementes do cv. Agu ndo diferiram das do cv. Sabara, quanto & emiss&o de
apenas raizes primarias, aos 25 e 31 DAA (Quadro 6). Nesse periodo, maior porcentual
de sementes do cv. Cabinho apresentaram emisséo radicular. Aos 33 DAA, as sementes
do cv. Cabinho apresentaram maior emissdo de raiz primaria, sendo precedidas pelas
sementes dos cultivares Agu e Sabara. No 35° DAA, as sementes dos cultivares Agu e
Cabinho, que nZo diferiram entre si, apresentaram os maiores porcentuais de emissao
radicular.

Na Figura 10, observa-se que as sementes do cv. Agu apresentaram aumento
linear da emiss&o de raiz principal com o decorrer do periodo de maturago das
sementes, enquanto as sementes do cv. Sabara tiveram decréscimo linear. O
comportamento decrescente para emisséo radicular das sementes do cv. Sabara, com a
maturagdo, pode ser decorrente do crescimento do epicétilo, que resultou em plantulas
normais, uma vez que houve aumento no porcentual de germinagao nesse periodo. As
sementes do cultivar Cabinho apresentaram comportamento cubico, ndo sendo possivel
obter uma justificativa para essa resposta. Esses resultados indicam a necessidade de
maiores estudos com os cultivares Agu e Cabinho que, provavelmente, necessitam de

um periodo de tempo maior que 30 dias para o crescimento do epicotilo.

Quadro 6 - Valores médios de emissao radicular nas sementes (%), obtidos no teste de
germinagdo com as trés espécies de jabuticaba durante o periodo de

maturagdo
Dias apds a antese M. caulifiora cv. Agu M. jaboticaba cv. M. peruviana cv.

Sabara Cabinho
25 4B 12B 43 A
27 158 9B 65 A
29 14B 8B 56 A
31 18B 8B 41A
33 22B 2C 40 A
35 33A 2B 3BA

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
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100 7  —Y=-55190 + 2,429"D
r2=0,89
e --Y= 38,048 - 1,057**D
r?=0,96
& —--Y =- 660577 + 666,991** D - 22,056"D? + 0,241**D°
!@ 60 4
3
9
g 401
=
Ly
20
0

Dias apos antese

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 10 - Estimativa da emiss#o radicular nas sementes de trés espécies de jabuticaba
(cv. Agu, AC; cv. Sabara SB e cv. Cabinho, CB), em fungéo do periodo de
maturagdo das sementes, determinado em dias apos a antese.

No Quadro 7, observa-se que as espécies néo diferiram entre si, quanto ao
porcentual de plantulas anormais, apresentando médias que néo ultrapassaram 7%.

A Figura 11 demonstra maior média para as sementes do cv. Agu, seguido pelas
sementes dos cultivares Cabinho e Sabara. Esta caracteristica ndo se constituiu,

portanto, em um fator importante para justificar a menor germinagéo das sementes dos
cultivares Agu e Cabinho.
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Quadro 7 - Valores médios de plantulas anormais (%) obtidas no teste de germinagéo
com as sementes das trés espécies de jabuticaba durante o periodo de

maturagéo
Dias ap6s a antese M. caulifiora cv. Agu M. jaboticaba cv. M. peruviana cv.
Sabara Cabinho
25 1A 2A 1A
27 7A 1A 6A
29 2A 4A 5A
31 3A 5A 3A
33 3A 1 0
35 4A 0 1

As méf;llias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

Syl yegas
y=217 "
_6 - oy o A
= Y =3,00
5 A &
3
&84 .
3
= et i S e e e e i R b b e 2R i
&
PV S P v i 9, o e o N S IS e o o S K
1 a * *
0 'J# T T T T T T T T * T
25 27 29 31 33
Dias apos antese
Figura 11 - Estimativa do porcentual de plantulas anormais, obtidas no teste de

germinagéo das sementes com as trés espécies de jabuticaba (cv. Agu,
AC; cv. Sabara, SB e cv. Cabinho, CB), em fungdo do periodo de
maturagéo das sementes, determinado em dias apés a antese.
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Verifica-se, pelo Quadro 8, que o cultivar Agu, embora no tenha diferido dos
demais cultivares até aos 27 DAA, quanto ao porcentual de sementes viaveis, tendeu a
apresentar as maiores medias. Aos 29 e 31 DAA, o cv. Agu apresentou maior porcentual
de sementes vidveis que os outros dois cultivares, néo tendo esses diferido entre si. No
332 DAA, o porcentual de sementes viaveis do cv. Agu foi maior que do cv. Cabinho. Para
0 cv. Sabard, porém, todas as sementes encontravam-se em estadios mais avangados
do processo germinativo. No 350 DAA, apenas 0 cv. Agu apresentava sementes que
embora tivessem sofrido embebig&o, encontravam-se com os tecidos sadios, livres de
contaminagéo, aptas a avangar nos estadios do processo germinativo, tendo sido
caracterizadas como sementes vidveis. Estudos que visem averiguar a presencga de
dorméncia nas sementes deste cultivar sdo, portanto, necessarios.

Na Figura 12, observa-se que as sementes do cv. Agu permaneceram viaveis por
maior periodo de tempo, alcangando maior porcentual aos 31 DAA, com 50%. As
sementes dos cultivares Sabara e Cabinho ndo sofreram influéncia dos periodos de
maturagdo, sobre o porcentual de sementes viaveis, apresentando médias de 2,67 e
3,5%, respectivamente.

As sementes do cv. Sabara apresentaram elevado porcentual de plantulas
normais e menor proporg&o de sementes viaveis e plantulas anormais, podendo ser
utilizadas pelos viveiristas com bom rendimento. Para as sementes do cv. Agu, o slbito
decréscimo no porcentual de sementes viaveis, ao final do periodo de maturagdo das
sementes, € justificado pelo aumento linear da germinagéo e de emissé&o radicular.
Provavelmente, essa espécie necessita de maior tempo para germinar. As sementes do
cv. Cabinho apresentaram comportamento semelhante as do cv. Agu, com maiores
porcentuais de emisséo radicular, no entanto, com 30 dias ndo tinham completado a
germinag&o, indicando que também necessita de maior tempo para finalizar o processo
germinativo.
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Quadro 8 - Valores médios de sementes viaveis (%) obtidas no teste de germinagéo com

as trés espécies de jabuticaba durante o periodo de maturag#o

Dias ap6s a antese M. caulifiora cv. Agu i ag.;g«;ga B " pggg:,if:)a o
25 10A 4A 1A
27 15A 9A TA
29 55 A 2B 3B
31 49 A 1B 8B
33 46 A 0 2B
35 16 0 0

As medias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

60 4

e
o
1

sementes viaveis (%)

—V= -1394,49 + 94,6217*D - 1.5491'4"“’02
R? = 0,80 .
----Y =267
—--Y =350
| |
¥ it il G S il Selelvinl L) 1
25 27 29 3 33 35
Dias apos antese

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 12 - Estimativa do porcentual de sementes viaveis em sementes de trés espécies

de jabuticaba (cv. Agu, AG; cv. Sabara, SB e cv. Cabinho, CB), em fungdo do
periodo de maturag&o das sementes, determinado em dias ap6s a antese.
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Observa-se, pelo Quadro 9, que, nas condigbes em que o ensaio foi conduzido, o
maior porcentual de poliembrionia foi apresentado pelas sementes do cv. Sabara, néo
tendo os demais cultivares diferido entre si. Os maiores porcentuais de sementes
poliembridnicas, para os cultivares Agu, Sabara e Cabinho, foram verificados aos 33
DAA, com 6%, 51%, e 7%, respectivamente. Esses porcentuais s&o considerados baixo,
mediano e baixo, com base na classificagio apresentada por GURGEL e SOUBIHE
SOBRINHO (1951), que constataram, em estudo sobre poliembrionia em Myrtaceas,
serem as jabuticabas enquadradas no grupo daquelas com baixa poliembrionia, levando-
S€ em consideragéo as trés classes de classificagéo (> 70%, 70 - 40% e < 40%, para
alto, médio e baixo porcentual de poliembrionia). A literatura especializada n&o se refere
a origem desses embrides nas espécies de jabuticabeiras.

Na Figura 13, constata-se que as sementes dos cultivares n&o sofreram influéncia
dos periodos de maturagéo sobre o porcentual de poliembrionia.

Quadro 9 - Valores médios de sementes com poliembrionia (%), obtido no teste de
germinagdo com as trés espécies de jabuticaba durante o periodo de

maturagéo
Dias apos a antese M. caulifiora cv. Agu " ag.;ﬁiﬁga =4 * pg:{:{:ﬁ,? o

25 0 0 0

7 0 15A 1B
29 1B 37A 48
31 4B 21A 4B
33 6B 51A [4:
35 5B 49 A 5B

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, n&o diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Figura 13 - Estimativa do porcentual médio de sementes poliembridnicas de trés espécies
de jabuticaba (cv. Agu, AC; cv. Sabara, SB e cv. Cabinho, CB), em fung&o do
periodo de maturagéo das sementes, determinado em dias apds a antese.
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4. CONCLUSOES

Os resultados permitem concluir que:

* Durante a maturagéo das sementes de jabuticaba, houve redugéo no grau de
umidade e aumento no peso de matéria fresca e seca, nas sementes das trés especies
estudadas.

» As sementes dos cultivares Sabara e Cabinho podem ser colhidas a partir do
332 DAA, e as sementes do cv. Agu no 350 DAA, quando se obtiveram elevados
porcentuais de germinag&o.

* Sementes do cultivar Sabara apresentaram maiores germinagao e vigor.

e Com base no teste de germinagdo, constatou-se que as sementes dos

cultivares Agu, Sabar4 e Cabinho apresentaram porcentual poliembridnico de 6%, 51% e
7%, respectivamente.
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CAPITULO 2

ARMAZENAMENTO DAS SEMENTES DE JABUTICABEIRAS, APOS SECAGEM
NATURAL E ARTIFICIAL

1. INTRODUGAO

As sementes de jabuticaba, em condigbes normais, perdem a viabilidade
rapidamente, dificultando o uso, pelos viveiristas, de sementes de boa qualidade por um
periodo mais prolongado. Alguns trabalhos tém sido realizados, com espécies de
jabuticaba de importancia comercial, no intuito de classificar o comportamento no
armazenamento das sementes, como ortodoxo, intermediario ou recalcitrante.

VALIO e FERREIRA (1992) verificaram, para as sementes de M. cauliflora, que o
contetdo de &gua inferior a 30% do volume inicial conduziu a perda total da viabilidade
dessas sementes, comportamento tipico de sementes recalcitrantes. No entanto,
BITTENCOURT et al. (1997) observaram que as sementes de M. jabuticaba, embora
sensiveis ao dessecamento, apresentaram variagdo na tolerancia a desidratagéo, em
fungdo da temperatura do ambiente de armazenamento, revelando comportamento

intermediério entre os comportamentos de armazenamento ortodoxo e recalcitrante.
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A maioria das espécies possui sementes cujo periodo de viabilidade pode elevar-
se, quando o grau de umidade e a temperatura s&o reduzidos durante o armazenamento,
sendo estas chamadas ortodoxas (ROBERTS, 1973). Porém, existe uma outra classe de
sementes que apresenta sensibilidade & dessecagdo e, consegiientemente, limitado
potencial de armazenamento, resultando em consideravel problema para a sua
conservagdo genética, por longo periodo, bem como para o continuo suprimento no
comércio (FINCH-SAVAGE et al., 1996). Dentre essas especies, tém-se dois grupos: no
primeiro, as sementes foram consideradas por ROBERTS (1973) como recalcitrantes.
Essas ndo sofrem secagem natural na planta matriz e séo liberadas com elevado
contetdo de agua que, ao ser reduzido abaixo de um valor critico, geralmente alto, pode
acarretar perda drastica da viabilidade, podendo resultar na morte das sementes. A sua
longevidade é reduzida durante o armazenamento e varia com as espécies, desde
algumas semanas até alguns meses, mesmo quando sdo mantidas com niveis
adequados de umidade. Essas sementes ndo suportam baixas temperaturas durante o
armazenamento (KING e ROBERTS, 1980). O outro grupo, denominado intermediario,
possui sementes mais tolerantes & dessecagéo que as recalcitrantes, suportando maior
tempo de armazenamento, embora também diminuam a longevidade ao serem
armazenadas a baixas temperaturas (menores que 15°C) (ELLIS et al., 1990ab, 1991ab).

FARRANT et al. (1986, 1988) propuseram um modelo para explicar o
comportamento geral das sementes recalcitrantes, admitindo pequenas variagdes entre
- as espécies. As causas pela qual a desidratagdo das sementes recalcitrantes pode
resultar em sua morte ainda ndo estdo bem definidas. Estudos especulando essas
causas foram realizados, principalmente, com as espécies de Avicennia marina, dos tipos
sensivel e tolerante & dessecagdio. Os autores constataram que a acentuada
desidratagdo das sementes recalcitrantes resulta na remog&o da agua livre e de parte da
agua de constituigéo, que se encontra ligada as macromoléculas, acarretando perda da
integridade de componentes celulares, uma vez que as sementes embebidas possuem
enzimas operacionais, membranas intactas e mecanismos de reparo que podem tomar-
se nao-funcionais, quando as sementes séo secadas. Nas sementes ortodoxas, esses
efeitos séo reversiveis e podem ser retificados durante a embebigdo, porém, nas

sementes recalcitrantes, isso néo ocorre, sendo possivel que a estrutura de certas
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enzimas ou proteinas estruturais seja permanentemente alterada pela secagem,
resultando na perda da atividade biologica (BERJAK et al.,1984; BEWLEY e BLACK,
1994).

Com a secagem das sementes recalcitrantes, a deterioragdo das membranas
pode permitir que as enzimas hidroliticas sejam liberadas durante a embebigdo, e essa
descompartimentalizagio celular resultante da dessecagéo pode permitir o contato
dessas substancias com componentes celulares que podem reagir inadequadamente e,
assim, decrescer a sua viabilidade (BERJAK et al., 1984).

BERJAK et al. (1984), comparando os eventos celulares, ocorridos nas sementes
ortodoxas e recalcitrantes, quando submetidas a secagem, observaram que as primeiras
retém sua tolerancia ao dessecamento, nas fases anteriores ao inicio da divisao celular,
estadio em que ocorre uma pequena vacuolizag&o. Entretanto, uma vez que a fase de
divis@o celular tenha sido iniciada e haja a formag&o de vactiolos, as sementes ortodoxas
se tornam intolerantes & secagem, denotando a possivel relagéo entre a vacuolizagéo e a
perda de tolerancia & dessecagéo, pois a maioria dos tecidos tolerantes 4 dessecagéo,
incluindo os embrionarios, possui vactolos muito pequenos. As sementes recalcitrantes,
ao contrario, quando liberadas da planta matriz possuem agua suficiente para que haja o
aumento da atividade celular, estando aptas a germinarem. Nessa fase, para que a
germinagdo prossiga, faz-se necessario o suprimento adicional de agua, havendo a
coincidéncia, nesse ponto, do inicio da divisdo celular com a formagédo dos vacuolos.
Com o avango do processo germinativo, as sementes tornam-se sensiveis ao
dessecamento, e a tolerancia no nivel de agua perdida diminui, até que esse teor se
torna limitante e a viabilidade é perdida.

Em razdo dessa crescente sensibilidade & dessecagéo, a velocidade com que as
sementes perdem agua pode afetar sua viabilidade. Caso a secagem seja rapida e
efetuada antes que os processos relativos a germinagéo sejam iniciados, as sementes
podem tolerar maior perda de &gua e sobreviver com menores teores de umidade. As
sementes quando secadas de forma demorada avangam nas reagbes metabdlicas
decorrentes do processo germinativo e, por isso, ndo suportam a desidratagéo, perdendo
a viabilidade com teor de agua mais elevado (FARRANT et al., 1986). Porém, a

velocidade de secagem é inerente a cada espécie, sendo a secagem lenta mais
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adequada para as sementes de algumas espécies como pupunha (Baciris gasipae) que
apresentaram maior emergéncia e indice de vigor quando postas para secar em
temperatura ambiente, por seis e oito dias, comparadas aquelas secadas por dois dias,
em silica gel, embora essas Gltimas tenham alcangado niveis de umidade equivalentes
Ou superiores aos atingidos sob temperatura ambiente (FERREIRA e SANTOS, 1993).
Para as sementes de jaca (Artocarpus heterophyllus), a velocidade de secagem
influencia na manutengéo da viabilidade dos eixos embrionarios, sendo a secagem com
utilizagao de silica gel a mais adequada (CHANDEL et al., 1995). Porém, nas sementes
de manga (Mangifera indica) a redugdo do grau de umidade pode ser obtida pela
secagem rapida (FU et al., 1990).

De modo geral, as pesquisas sobre 0 comportamento das sementes recalcitrantes
e intermediarias procuram determinar as relagbes entre os valores de germinagéo e
vigor, obtidos a partir da desidratagéo das sementes, com os diferentes niveis de 4gua a
esses relacionados (ANDRADE e CUNHA, 1 996). A sensibilidade a desidratagéo
constitui o principal problema para o armazenamento das sementes de muitas espécies
(EIRA et al, 1994), devendo a umidade ser reduzida a niveis que permitam a
sobrevivéncia das sementes. O conceito de nivel critico de umidade, abaixo do qual
ocorre perda na viabilidade das sementes, é utilizado no estudo de espécies
recalcitrantes, como para Araucaria hunsteinnii, em que esse nivel encontra-se em torno
de 32% (THOMPSETT, 1982). As sementes de A. angustifolia n&o podem ser secadas
em niveis menores que 37% de umidade, sem sofrer danos, sendo que a desidratago,
a 25%, conduziu & perda total da viabilidade nessas sementes (TOMPSETT, 1984). Os
termos "grau critico de umidade”, para indicar o nivel em que a queda da germinagao é
iniciada e, "grau de umidade letal", para o teor de agua abaixo do qual todas as sementes
de um lote perderiam a sua viabilidade foram propostos por ANDRADE e CUNHA (1996).
Entretanto, faz-se necessario observar que o método adotado para a secagem das
sementes torna-se igualmente importante a obtengéo do nivel critico de umidade, para as
sementes recalcitrantes.

A conservagdo das sementes de espécies fruticolas & um importante fator no
sistema de produg&o, embora venha recebendo pouca atengdo, principalmente para as
sementes recalcitrantes.
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As sementes recalcitrantes, por possuirem elevado contetido de agua e
suscetibilidade & secagem, apresentam dificuldades no armazenamento. Esta umidade
favorece o ataque de microrganismos e a germinagéo durante o armazenamento. O uso
de baixas temperaturas que inibiriam estes problemas, néo é recomendado, pois estas
sementes sofrem danos por temperaturas proximas ou abaixo de zero. Algumas espécies
mais sensiveis ndo toleram temperaturas pouco abaixo da temperatura ambiente (10-
15°C), como manga e cacau (CHIN e ROBERTS, 1980).

Alguns estudos tém sido conduzidos com o intuito de determinar as temperaturas
que ocasionam danos as sementes recalcitrantes de fruteiras tropicais. LEDERMAN et al.
(1991) verificaram que sementes de jaca reduziram a viabilidade para 5,2% e 0,0, apos
95 dias de armazenamento em camara fria (16 °C) e geladeira (10°C), respectivamente.
Por sua vez, GONZAGA NETO et al. (1987) observaram que sementes de mangaba,
armazenadas a 15°C e 45% de umidade mantiveram, até o 25° dia, uma porcentagem
de germinago de 25%. J4 as sementes de cacau perderam rapidamente a viabilidade,
quando armazenadas a 5°C, por menos de 15 dias (CARVALHO e NAKAGAWA, 1 988).
NEVES e MOREIRA (1991) constataram que sementes de abacate, cv. Fortuna, podem
Ser armazenadas em sacos de polietileno a 8°C, conservando a viabilidade acima de
80%, durante trés meses. De acordo com DOIJODE (1995), a temperatura de 15°C foi a
mais adequada na conservagdo de sementes de manga, mantendo a viabilidade em
50%, durante 12 meses.

O estudo das sementes recalcitrantes revelou que algumas espécies nao se
enquadravam nas categorias ortodoxa e recalcitrante. ELLIS et al. (1991a), estudando os
efeitos da umidade e a temperatura de armazenamento, na germinagéo de sementes de
mamao (Carica papaya), verificaram ndo haver alteragdo em relagdo & germinagéo
original dessas, ao serem armazenadas por 12 meses a 15°C com 7,9% e 9.4% de
umidade. Entretanto, muitas das sementes armazenadas em ambiente frio ou seco
perderam a viabilidade, sendo a perda mais rapida quando as sementes foram
armazenadas a - 20°C, comparando-se a zero ou a 15°C. Também as sementes de café
e de Citrus se enquadram nessa categoria. ‘

Para jabuticaba, FIGUEIREDO (1997) avaliou o efeito de dois ambientes e cinco

periodos de armazenamento sobre a viabilidade e vigor das sementes do cv. Sabara.
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Para tanto, submeteu-as & secagem por 24 horas em ambiente e armazenou-as em
geladeira (5°C) e sob condigdes ambientais em laboratério (27°C), determinando o teor
de agua, a porcentagem de emergéncia de plantulas e o indice de velocidade de
emergéncia, em amostras retiradas do armazenamento, em intervalos de sete dias, até o
280 dia. Esse autor constatou que as sementes, embora sensiveis ao dessecamento,
apresentaram variagdo na tolerancia a desidratagdo, em fungdo do ambiente de
armazenamento, revelando comportamento intermediario. IVANI (1997) também chegou
a mesma conclusdo, com sementes do cv. Sabara, que foram secadas por 48 horas, em
ambiente, e armazenadas em ambiente (24°C), em geladeira (5°C) e em camara fria
(10°C), por 42 dias, sendo as avaliagdes de germinagdo e vigor realizadas em intervalos
de 14 dias. Concluiu-se que a camara fria foi 0 melhor ambiente de armazenamento e
que houve variagdo na folerncia a desidratagdo, em fungdo do ambiente e da
temperatura de armazenamento, denotando comportamento intermediario.

Para definir a condigdo mais adequada de armazenamento das sementes de uma
dada espécie, é fundamental que se conhega o seu comportamento fisiologico. Dessa
forma, pesquisas sobre as condigbes para a conservagdo da viabilidade das sementes,
da maioria das espécies nativas, s@o necessérias, para possibilitar um maior periodo de
armazenamento (FARIAS NETO et al., 1991).

Neste contexto, o presente trabalho objetivou avaliar os efeitos da secagem e do
periodo de armazenamento, sobre a germinagdo e o vigor das sementes das espécies

Myrciaria jaboticaba cv. Sabara e Myrciaria peruviana var. trunciflora cv. Cabinho.

38



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Coleta de frutos e preparo do material propagativo

Frutos das espécies Myrciaria jaboticaba Berg. cv. Sabara e Myrciaria peruviana
var. trunciflora Berg. cv. Cabinho foram coletados, aos 35 dias apds a antese (DAA),
quando a casca apresentava coloragdo preta, na colegao de jabuticabeiras pertencente a
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Minas Gerais, em setembro de 1997. Os dados
climaticos durante o desenvolvimento dos frutos encontram-se na Figura 1.

Os frutos foram levados para o laboratorio de preparo, retirando-se os
estragados, os verdes, e procedendo-se a lavagem dos demais em agua corrente e o
acondicionamento em sacos de polietileno transparente, sendo levados a camara fria
com temperatura de 10°C por sete dias.

As sementes foram extraidas, manualmente, e a polpa aderida a estas, retirada
com auxilio de cal, procedendo-se a lavagem em agua corrente, posteriormente. A
assepsia foi realizada pela imersdo das sementes em solugéo com 2,5% de cloro ativo
(Viv), sendo agitadas por dois minutos e, em seguida, lavadas em agua destilada e
colocadas sobre toalhas de papel, onde permaneceram por 12 horas, em temperatura
ambiente, a fim de retirar o excesso de agua.
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Figura 1 - Dados diarios das temperaturas maximas (Tmax), médias (Tmed), minimas
(Tmin) e umidade relativa do ar (UR), durante o florescimento e
desenvolvimento dos frutos das espécies estudadas.
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Apbs a extragdo e retirada do excesso de umidade, as sementes foram
selecionadas, por critérios visuais, retirando-se aquelas desproporcionais ao tamanho
medio do lote de sementes, realizando-se, em seguida, a caracterizagdo da qualidade
inicial dessas, quanto & germinago, ao vigor e ao grau de umidade.

2.2. Secagem e armazenamento das sementes

Apos a selegdo, as sementes foram submetidas a dois métodos de secagem: 1)
sobre toalhas de papel, em condigbes-ambiente, estando os dados de temperatura e
umidade relativa do ar, na Figura 2 : 2) em estufa de circulagéo de ar forgado a 30°C.
Nos intervalos de 12, 24, 36 e 48 horas, duas amostras de sementes eram retiradas, nos
dois ambientes de secagem. A primeira era utilizada para a execugao imediata dos testes
€ Correspondeu ao periodo 0 (sementes apos serem submetidas & secagem, mas na
auséncia de armazenamento). As sementes da segunda amostra foram submetidas ao
armazenamento por periodos de 0, 30, 60, 90 dias, em geladeira, com temperatura de
7+ 2°C. Na Figura 3, encontra-se o resumo esquemético dos processos de secagem e
armazenamento das sementes.

As sementes utilizadas para os testes de germinagéo e de emergéncia em campo
€ aquelas armazenadas foram tratadas com Captan (Captan 500 PM) na concentragéo
de 1g/kg de sementes. As sementes retiradas da estufa eram colocadas no dessecador
por sete horas, para retomarem a temperatura ambiente. Para o armazenamento, as
sementes foram acondicionadas separadamente, em sacos de polietileno pretos,

etiquetados e perfurados com o objetivo de evitar 0 acimulo de umidade na embalagem.
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Figura 2 - Dados de temperatura e umidade relativa do ar, durante a secagem das
sementes ao ambiente.
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Figura 3 - Esquema das etapas de secagem e armazenamento, realizadas com as
sementes do cv. Sabara (M. jaboticaba) e do cv. Cabinho (M. peruviana).
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2.3. Delineamento experimental

Foram montados experimentos distintos para cada variedade estudada.

Os tratamentos foram dispostos em um esquema de parcelas subsubdivididas,
em que as parcelas foram compostas pelos ambientes de secagem (temperatura
ambiente, estufa de circulagéo forgada de ar a 30°C); a subparcela pelas horas de
secagem (12, 24, 36, 48 horas); e as subsubparcelas pelos periodos de armazenamento
(0, 30, 60, 90 dias), no delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigdes.

No teste de emergéncia em campo, as parcelas foram constituidas por 10 sacolas.

2.4. Caracteristicas avaliadas

2.4.1. Avaliagdes em laboratério

a) Determinagéo do grau de umidade

Adotou-se 0 método de estufa a 105°C/ 24 horas, de acordo com a RAS
(BRASIL, 1992), onde se utilizaram quatro repeticdes de 20 sementes. Os resultados
foram expressos em porcentagem (base (imida).

b) Germinagéo

O teste de germinagéo foi instalado, tendo-se utilizado como substrato rolo de
papel-toalha previamente autoclavado e umedecido com agua destilada. A quantidade de
agua para umedecer o papel foi calculada, tomando-se o peso do papel e multiplicando-o
pela constante 2,5 (BRASIL, 1992). O teste foi realizado com quatro repeticdes de 25
sementes, sendo os rolos colocados em germinador, a temperatura de 30°C, segundo
VALIO e FERREIRA (1992). As avaliagdes foram realizadas no 21¢ e 93¢ dia apos a
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instalagdo do teste. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas

normais emergidas, em relagéo ao total de sementes testadas.

€) Primeira contagem

Constituiu-se do registro do porcentual de plantulas normais obtidas na primeira
contagem do teste de germinagdo, ou seja, no 212 dia apés as sementes serem

colocadas para germinar, sendo considerado como indice de vigor.

d) Condutividade elétrica

O teste de condutividade elétrica foi realizado de acordo com metodologia
' descrita por VIEIRA e CARVALHO (1994), em que sdo utilizadas quatro repetigdes de 50
- sementes, pesadas em balanga com precisdo de 0,001g, imersas em 75 mL de agua
deionizada, que foram deixadas em BOD a 25°C por 24 horas. Posteriormente, realizou-
- se a leitura da condutividade, na solugdo de embebig&o, em condutivimetro marca
Digimed, modelo MD-31, sendo os dados expressos em pS/cm/g.
A interpretagdo dos resultados indica que quanto maior a condutividade, mais
deteriorada esta a semente, pois existe uma relagéo inversa entre a perda de lixiviados e
- 0 vigor das sementes, dada a perda de integridade das membranas e de constituintes
celulares (MARCOS FILHO et al., 1990).

2.4.2. Avaliagdes em campo

Foram avaliados o indice de velocidade de emergéncia, a emergéncia em campo,

e 0 peso de matéria seca de plantas.
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a) Indice de velocidade de emergéncia (IVE)

A partir do inicio da germinag&o das sementes, efetuou-se a contagem do nimero
de plantulas emergidas, em intervalos de dois dias até 96 dias. Considerou-se, como
plantula emergida, o surgimento da parte aérea com no minimo um centimetro de altura.
Para a determinagdo do indice de velocidade de emergéncia, utilizou-se a formula
descrita por NAKAGAWA (1994). Quanto maior o valor de IVE obtido, maior serdo a
velocidade de emergéncia e o vigor das sementes.

IVE=E¢/Nq +Ez/ Np+ ..+ Eo/ Ny,

IVE= indice de velocidade de emergéncia; e

E+, E2, En = niimero de plantulas com parte aérea emergida e com no minimo um
centimetro de comprimento, computadas na primeira, segunda até a ltima contagem:

N1, N2, N;= nimero de dias da semeadura & primeira, segunda até a dltima
contagem.

b) Emergéncia em campo

Para o teste de emergéncia em campo, foram realizadas semeaduras em sacolas
de polietileno com dimensdes de 21,5 x 14 cm, preenchidas com um substrato composto
de trés partes de solo, uma parte de areia e uma parte de esterco. Colocaram-se trés
- sementes por sacola, perfazendo um total de 120 sementes por tratamento. As sacolas
ficaram sob sombrite, que passava 25% de luminosidade. As irrigagdes eram diarias.

A emergéncia em campo foi determinada, ao final do teste, considerando as
plantulas normais emergidas, quando liberadas do substrato. Os resultados foram

expressos em porcentagem, em relagéo ao total de sementes testadas.
c) Peso de matéria seca de plantas
Para a determinag&o do peso de matéria seca das plantas, utilizaram-se as plantas
normais computadas no teste de emergéncia em campo, sendo estas submetidas a

lavagem, com posterior secagem em estufa, a 70°C, com circulagio de ar, até atingir
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peso constante. Os dados foram expressos em gramas. Quando se obtiveram duas ou

mais plantas, por semente, fez-se a média das plantas e, posteriormente, a média da
parcela.

2.5. Andlise estatistica

A andlise estatistica foi realizada, considerando-se cada espécie como um
experimento individual.

Nas analises da espécie M. peruviana, cv. Cabinho, apenas os dados referentes &

determinagdo do grau de umidade e condutividade elétrica das sementes foram

- submetidos & analise de variancia, para todos os periodos de armazenamento e ao

ajuste de superficie de resposta. Nas demais caracteristicas, realizou-se estatistica
descritiva.

Os dados de germinagéo e vigor de M. jaboticaba cv. Sabara foram interpretados
por meio de andlise de variancia e de regresséo. As médias dos fatores qualitativos
foram comparadas, utilizando-se o teste F, e adotando-se 5% de probabilidade. Para os
efeitos quantitativos, os modelos escolhidos foram baseados na significancia dos
coeficientes de regressao, utilizando-se o teste "t a 5% de probabilidade e no coeficiente

de determinago.

Para a andlise estatistica dos dados, utilizou-se o pacote estatistico SAEG
(SAEG, 1997).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracterizagéo inicial das sementes

Antes de serem submetidas aos tratamentos de secagem, as sementes foram

‘ Caracterizadas inicialmente quanto & umidade, a germinagéo e ao vigor. Verifica-se, pelo

Quadro 1, que sementes do cv. Sabara apresentavam-se inicialmente com maior grau de
umidade, maior germinag&o e maior vigor.

Quadro 1 - Resultados iniciais da determinagdo do grau de umidade e dos testes de
germinagdo (G) e vigor (12 Cont., EC, IVE, CE e MS) das sementes dos
cultivares Sabara e Cabinho

Cultivares GU% G(%) 1aCont.(%)  EC (%) IVE CE(uSlemlg)  MS(g)
cv. Sabara 47,55 68 25 60,84 2,00 76,49 1,67
cv. Cabinho 47,46 40 10 21,67 0,52 128,74 1,10

GU%- Grau de umidade das sementes; G- Teste padrdo de germinagao; 1 Cont.- primeira contagem do teste de
germinagdo; EC- Emergéncia em campo; IVE- Indice de velocidade de emergéncia; CE- Condutividade elétrica: MS-
Peso de matéria seca das plantas em campo, aos 96 dias apés a germinagao.
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3.2. M. peruviana cv. Cabinho

Pelo Quadro 2, verifica-se que no periodo 0 de armazenamento, as sementes
secadas, em estufa, a 30°C, por 48 horas, apresentaram menor grau de umidade que
aquelas secadas em temperatura ambiente. Decorridos 30 e 60 dias de armazenamento,
as sementes secas em temperatura ambiente, em geral, apresentaram maior contetido
de agua que aquelas secadas em estufa. A umidade das sementes secadas em
condigdes-ambiente foi praticamente mantida em todos os periodos de armazenamento.

Entretanto, as sementes secadas em estufa apresentaram maiores variagbes na

- umidade, com os periodos de armazenamento. Segundo CARVALHO e NAKAGAWA

(1988), as sementes, por serem higroscopicas, estdo em um processo dindmico e

 constante de troca de umidade com o ar circundante, ganhando e perdendo umidade, até

que deixe de existir o gradiente de umidade entre as sementes e a umidade relativa do
ar, estabelecendo-se o ponto de equilibrio higroscopico.

O aumento progressivo dos periodos de armazenamento e periodos de secagem,
em temperatura ambiente e em estufa, resultou em decréscimo linear no grau de
umidade das sementes (Figura 4).

Relacionando o teor de agua das sementes (Quadro 2) e a sua germinagao
(Quadro 3), constata-se que as sementes secadas em condigbes-ambiente e em estufa,
a 30°C, com niveis de umidade de 39,61% e 42,91%, apresentaram redugdo da
germinagdo, com valores de 17% e 16%, respectivamente. A secagem das sementes
resultou em decréscimo na germinag&o, comparando-se ao porcentual de germinagao,
apresentado pelas sementes (40%) antes da secagem (Quadro 1). Verifica-se, ainda, que
a secagem por 48 horas foi extremamente drastica a germinagdo das sementes,
causando a sua morte. Quando submetidas ao armazenamento por 30 dias, a
germinagéo decresceu para 5% e 8%, quando as sementes foram secadas nas
condi¢bes-ambiente e em estufa, respectivamente, tendo o prolongamento do
armazenamento acarretado germinagéo nula. Esses resultados corroboram os de VALIO
e FERREIRA (1992), que observaram, em M. cauliflora cv. Agu, a curta viabilidade das

sementes, mesmo com elevados teores de agua.
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Quadro 2 - Valores médios do grau de umidade das sementes (%) do cv. Cabinho, em
fungéo dos periodos de armazenamento e de secagem, nas condigdes-
ambiente e de estufa, a 30°C

arnF::;E::rrfnto Periodo de secagem Ambiente Estufa 30 °C

(dias) (horas)

0 12 39,61B 4291A

24 31,96 B 37,58 A

36 29,28 B 33,25A

48 23,98 A 17,158

30 12 39,99 A 38,99 A

24 32,06 A 34,23 A

36 28,53 A 2337B

48 2371A 14,24 B

60 12 39,93 A 32828

24 30,81 A 30,70 A

36 29,16 A 24728

48 23,59 A 16,05 B

90 12 38,78 B 4272 A

24 29,958 33,67 A

36 2843 A 19,35B

48 21,46 A 1269B

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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§-= 44,3095 -0,01619*"A - 0,4293**S  R?=095

Umidade ( %)

Periodo de

Perlodo de amazenamento (dias)

Q = 516365-0,06159"A - 0,6821S  R?= 0,90

Umidade ( %)

Perfodo de armazenamento (dias)

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 4 - Estimativa do grau de umidade das sementes do cv. Cabinho, em funcéo dos
periodos de armazenamento (A) e dos periodos de secagem (S), nas
condigdes-ambiente e de estufa a 30°C.
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Quadro 3 - Valores médios e desvio-padrdo da germinagdo (%) das sementes do cv.
Cabinho, em fungéo dos periodos de armazenamento e de secagem, nas
condigdes -ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)

0 12 17,00 + 10,00 16,00 + 3,27

24 10,00+ 9,52 7,00 5,03

36 16,00 + 5,66 3,00 +3,83

48 1,00+ 2,00 0,00 0,00

30 12 500+ 7,57 8,00 + 5,66

24 0,00+ 0,00 6,00 + 7,66

36 1,00+ 2,00 0,00 0,00

48 0,00+ 0,00 0,00 + 0,00

Quanto ao vigor das sementes, observa-se que o indice de velocidade de
emergéncia (Quadro 4), a emergéncia em campo (Quadro 5) e o peso de matéria seca
de plantas (Quadro 6) apresentaram resultados coerentes entre si, demonstrando que a
secagem reduziu o vigor das sementes. O periodo de tempo e ambiente de secagem
mostraram influenciar o vigor, pois a secagem por mais de 12 horas em temperatura
ambiente foi letal 4s sementes. Entretanto, as sementes secadas em estufa suportaram
até 24 horas de secagem, a qual tornou-se danosa, quando se utilizaram periodos
maiores. Embora as sementes tenham apresentado baixo vigor, independente do
ambiente em que foram secadas, verificou-se uma tendéncia de as sementes secadas
em estufa, por 24 horas, apresentarem maiores médias, se comparadas aquelas secadas
por 12 horas, demonstrando que as sementes deterioram-se mais rapidamente com
elevado teor de umidade dada a manutengdo da atividade celular que podera iniciar o
processo germinativo. BERJAK et al. (1984) sugerem que a sensibilidade 2 dessecagao
nas sementes recalcitrantes decorre dos eventos associados a germinagao, que podem

ocorrer durante o armazenamento.
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Quadro 4 - Valores médios e desvio-padréio do indice de velocidade de emergéncia das
plantulas do cv. Cabinho, em fungo dos periodos de armazenamento e de
secagem das sementes, nas condigdes-ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)
i 0 12 0,080 £ 0,014 0,022 £ 0,020
24 0,00 0,039 + 0,026
30 12 0,017 £0,011 0,011 £ 0,008
24 0,00 0,012 £ 0,017

Quadro 5 - Valores médios e desvio-padréo da emergéncia em campo (%) das plantulas
do cv. Cabinho, em fungao dos periodos de armazenamento e de secagem
das sementes, nas condigdes-ambiente e de estufa a 30 °C

Periodo de
armazenamento Perlodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)
F 0 12 5,83 £ 5,00 5,00 £ 4,30
24 0,00 6,67 +4,71
30 12 250 £ 1,67 1,67 £1,92
24 0,00 1,67 £1,92
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Quadro 6 - Valores médios e desvio-padréo do peso de matéria seca (g) de plantas do
cv. Cabinho, em fungéo dos periodos de armazenamento e de secagem das
sementes, nas condigdes-ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)
0 12 0,12+0,07 0,04 + 0,04
24 0,00 1,15+ 0,88
30 12 165+134 0,37 £0,59
24 0,00 1,92 +2,52

O decréscimo no vigor decorrente da secagem, detectado aos 21 dias apos o inicio
da germinagao, através do teste de primeira contagem (Quadro 7), foi intensificado com o
armazenamento, culminando na morte das sementes apés 30 dias. Esses resultados
concordam com as recomendagdes de MATTOS (1983), de que a semeadura deve ser
efetuada na primeira semana apés a extragéo das sementes de jabuticabeira.
Independente do tipo de secagem, a viabilidade das sementes foi reduzida em
fungéo do baixo grau de umidade, resultado que corrobora com os apresentados por
VALIO e FERREIRA (1992) para M. caulifiora. BERJAK et al. (1984) e BEWLEY e
BLACK (1994) observaram que, para as sementes recalcitrantes, os efeitos deletérios da
secagem ndo podem ser reparados durante a sua embebigdo, como ocorre nas
sementes ortodoxas, sendo provavel que a estrutura de enzimas ou proteinas estruturais

sejam permanentemente alteradas, resultando na perda da atividade biologica.



Quadro 7 - Valores médios e desvio-padréo na primeira contagem da germinag&o (%)
das sementes do cv. Cabinho, em fung&o dos periodos de armazenamento e
de secagem, nas condigbes-ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)

0 12 16,17+ 3,58 8,24 £ 9,54

24 12,55 + 10,68 6,05 + 6,33

36 1247+ 793 3,31+548

48 331+ 548 0,00 +0,00

30 12 1,00+ 2,00 0,00 £ 0,00

24 0,00+ 0,00 0,00+ 0,00

36 1,00+ 2,00 0,00 0,00

48 0,00+ 0,00 0,00 +0,00

Pelo Quadro 8, verifica-se que, em todos os periodos de armazenamento, as
sementes secadas em condigdes-ambiente, por 12 e 36 horas, apresentaram
condutividade elétrica significativamente inferior a daquelas secadas em estufa, por igual
periodo de tempo. A velocidade de secagem a ser adotada varia para cada espécie.
Algumas apresentam melhor desempenho, com secagem mais lenta, como as sementes
de pupunha (Bactris gasipae) que tiveram maior emergéncia e indice de vigor quando
postas para secar em temperatura ambiente por 6 a 8 dias (FERREIRA e SANTOS,
1993) e outras como a manga (Mangifera indica), cuja redugéo no teor de 4gua pode ser
realizada pela secagem rapida (FU et al., 1990). Entretanto, observa-se, para a
jabuticabeira cv. Cabinho, nas condigdes em que o trabalho foi desenvolvido, que tanto a
secagem como o armazenamento foram deletérios, ndo podendo ser recomendados.
VALIO e FERREIRA (1992) associaram a perda de viabilidade das sementes de M
cauliflora cv. Agu, a perda de eletrolitos e substéncias organicas do interior das células,
indicando que a deterioragao das membranas constituiu a principal causa de reducdo da
germinagéo.
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Quadro 8 - Valores médios de condutividade elétrica (uSlem/g) das sementes do cv.
Cabinho, em fung&o dos periodos de armazenamento e de secagem, nas
condigdes-ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)
0 12 154,198 193,75 A
24 210,83 A 21246 A
36 185,36 B 23755 A
48 259,07 A 261,64 A
30 12 205,56 B 236,20 A
24 25187B 272,86 A
36 24354 B 28419 A
48 27748 B 321,54 A
60 12 165,00 B 247 27T A
24 261,98 A 253,65 A
36 226,70 B 285,50 A
48 27550 B 308,31 A
90 12 179,54 B 230,88 A
24 230,40 A 250,14 A
36 220558 296,00 A
48 316,858 353,08 A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, néo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Esses resultados de condutividade, obtidos com as sementes do cv. Cabinho,
podem ter sido influenciados pelo armazenamento dos frutos em camara fria, através de
injurias, decorrentes do frio, ocasionadas as membranas, o que torna necessaria a
continuag&o da pesquisa sobre o armazenamento dessas sementes 'in’ ou 'ex’ fruto, bem
€omo a adog&o de outras formas de secagem.

Na Figura 5, observa-se que houve acréscimo linear da condutividade com o
aumento do tempo de secagem, o que indica alteragdes nos sistemas de membranas,
com o aumento da lixiviagdo de solutos celulares. VALIO e FERREIRA (1992) obtiveram
0 mesmo comportamento para M. cauliflora cv. Agu. A condutividade elétrica foi maxima,
aos 59 dias de armazenamento, obtendo 198,18; 228,05; 257,93 e 287,80 pS/cm/g de

condutividade, quando as sementes foram secadas em temperatura ambiente por 12, 24,

36 e 48 horas, respectivamente. A secagem das sementes em estufa resultou em um

‘ponto critico maximo de condutividade, aos 67 dias, com condutividade de 242,88:

270,96; 299,04 e 327,12 uSlcmig apos 12, 24, 36 e 48 horas de secagem. O decréscimo
da condutividade, apés os 59 dias do armazenamento das sementes, no retrata o efeito
deletério do armazenamento sobre as sementes, ndo se encontrando justificativa para
€sse comportamento. Provavelmente, os residuos de polpa aderida as sementes, dada a
dificuldade na remogao total, podem ter influenciado os resultados do teste.
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** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 5 - Estimativa da condutividade elétrica das sementes do cv. Cabinho, em fungédo
dos periodos de armazenamento (A) e dos periodos de secagem (S), nas
condigdes-ambiente e de estufa a 30°C.
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3.3. M. jaboticaba cv. Sabara

No Quadro 9, observam-se diferengas significativas no grau de umidade das
sementes, entre os ambientes, para os respectivos tempos de secagem das sementes,
com o decorrer dos periodos de armazenamento. Verifica-se que as sementes secadas
em estufa apresentavam, antes do armazenamento (periodo 0), grau de umidade inferior
ao daquelas secadas em ambiente, com excegao da secagem por 12 horas. Ao serem
armazenadas, esse comportamento manteve-se, embora, apbs 30 dias de
armazenamento, as sementes secadas por 12 horas, em estufa, tenham apresentado
grau de umidade superior ao daquelas secadas em ambiente. Decorridos 60 dias de
- armazenamento, o teor de 4gua das sementes secadas ao ambiente por 36 e 48 horas
- manteve-se maior. No armazenamento por 90 dias, as sementes secadas ao ambiente
 apresentaram maior grau de umidade que aquelas secadas em estufa. Essas variagoes,
no contelido de 4gua das sementes, séo decorrentes da troca de umidade entre as
sementes e a umidade relativa do ar, na embalagem de armazenamento (CARVALHO e
NAKAGAWA, 1988).

Verifica-se, pela Figura 6, decréscimo linear no teor de agua das sementes, com
0 aumento dos periodos de secagem em temperatura ambiente. O armazenamento
dessas sementes resultou, inicialmente, em queda no contetido de agua, com o ponto
minimo aos 35 dias de armazenamento, em que o grau de umidade atingido foi de
41,78%; 40,48%; 39,17% e 37,87%, quando as sementes foram secadas por 12, 24, 36 e
48 horas, respectivamente. Nas sementes secadas em estufa, o nivel de agua também
decresceu com as horas de secagem. Entretanto, quando estas foram armazenadas,
ocorreu aumento na umidade até um ponto maximo de 45 dias, variando o teor de 4gua
de 43,07%; 39,08%; 35,09% e 31,10% na secagem, por 12, 24, 36 e 48 horas,
respectivamente. Os resultados do decréscimo linear da umidade, com as horas de
secagem, obtidos nesse ensaio, corroboram aqueles apresentados por CAMPOS ( 1997),
para as sementes do cv. Sabara, que também verificou redugéo do teor de agua das
sementes, apos secarem por 48 horas em temperatura ambiente. Nesse ensaio, a

secagem por 48 horas em temperatura ambiente resultou em umidade de 38,66%.
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Quadro 9 - Valores médios do grau de umidade das sementes (%) do cv. Sabara, em
fungéo dos periodos de armazenamento e de secagem, nas condi¢es-
ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)

0 12 4291 A 43,55 A

24 40,35 A 36,57 B

36 40,13 A 30,65B

48 38,66 A 29,97 B

| 30 12 4241B 4413 A
24 39,57 A 3752B

36 39,76 A 37,69B

48 38,97 A 31,03B

| 60 12 43,49 A 43,34 A
24 39,12 A 37,67 A

36 39,16 A 3434B

48 37,72 A 29,46 B

90 12 4491 A 39,88 B

24 39,89 A 36,69 B

36 4215A 34948

48 40,23 A 30,84 B

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 6 - Estimativa do grau de umidade das sementes do cv. Sabara, em fungdo dos
periodos de armazenamento (A) e dos periodos de secagem (S), nas
condigdes-ambiente e de estufa a 30°C.
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Pelo Quadro 10, observa-se que os ambientes de secagem nao diferiram
significativamente quanto ao porcentual de germinago das sementes secadas por 12 e
24 horas. Periodos de secagem superiores a estes resultaram em porcentuais de
germinagdo mais elevados, para as sementes secadas em condigdes-ambiente. A
Secagem inicial das sementes, por 12 horas, independente do ambiente utilizado para
realiza-la, aumentou a germinagéo, quando comparada aos testes realizados sem esse
procedimento (Quadro 1), podendo esse comportamento ser decorrente da redugéo da
‘agua superficial das sementes, resultando em menor incidéncia de microrganismos, em
‘Telagdo aquelas que ndo sofreram secagem.

Quando armazenadas por 30 dias, verifica-se que a germinagdo das sementes,
‘secadas por 24 e 36 horas, em estufa e ambiente, n#o diferiu significativamente entre si.
 Observa-se, para as sementes secadas por 12 horas, em ambiente e estufa, que apos 30

€ 60 dias de armazenamento a germinago foi totalmente comprometida, sendo nula aos
60 dias. Relacionando esse comportamento ao teor de agua das sementes (Quadro 9),
verifica-se que as sementes, secadas por 12 horas, apresentaram, de modo geral,
valores de umidade acima de 40%. Torna-se importante ressaltar que, apos 12 horas de
Secagem, as sementes foram armazenadas com 42,91% e 43,65% de umidade, quando
secadas ao ambiente e em estufa, respectivamente. Provavelmente, a velocidade
respiratoria dessas sementes foi alta, em fungéo desses valores de umidade, levando ao
consumo de reservas que seriam necessarias para o processo de germinagdo, o que
culminou com a deterioragdo das sementes no decorrer do armazenamento. Ao
armazenar por 30 dias as sementes secadas por 48 horas, em condi¢gdo ambiente e com
teor de umidade de 38,97%, essas apresentaram 66% de germinagdo, enquanto o
contetido de agua de 29,97%, obtido com a secagem em estufa, resultou em germinagéo
significativamente inferior (11%). O prolongamento do tempo de armazenamento, por
60 dias, resultou em acentuado decréscimo na germinagdo, em todos os tratamentos.
Esses resultados corroboram os obtidos por VALIO e FERREIRA (1992) para M.
caulifiora cv. Agu, ao observarem que, quando a umidade inicial das sementes foi
reduzida de 50% para menos de 31%, essas néo germinaram. IVANI (1997) também
constatou que o armazenamento das sementes de M. jaboticaba cv. Sabara em geladeira

resultou em baixa germinagdo (14%), apés 42 dias de armazenamento. Segundo
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BERJAK et al. (1984) e FARRANT et al. (1988), nas sementes recalcitrantes, a atividade
celular continua intensa apos a abscisdo e ocorre a despeito da desidratagdo. Esse
aumento progressivo da atividade celular pode culminar em etapas avangadas do
processo germinativo, como divisdo celular e formag&o de vactolos, podendo ocorrer a
perda de viabilidade das sementes, se Um suprimento adicional de &gua n&o for fornecido

para que o processo germinativo seja completado. O armazenamento, por um periodo

mais prolongado, pode ter desencadeado esses eventos germinativos.

A germinagéo das sementes, Figura 7, foi afetada pelos periodos de secagem e

armazenamento. As sementes secadas em temperatura ambiente apresentaram

aumento linear da germinagéo com O aumento das horas de secagem. Submetidas ao

armazenamento, ocorreu decréscimo linear da germinagdo com o armazenamento das

sementes por até 60 dias. Esses resultados demonstram que as sementes podem ser

secadas em temperatura ambiente, por 48 horas, mantendo-se um grau de umidade em

torno de 38%, sem grandes danos & sua germinagao, podendo ser armazenadas por

30 dias em geladeira. Esses resultados concordam com 0S obtidos por VALIO e

FERREIRA (1992) para as sementes do cv. Agu, em que obtiveram elevado porcentual

o as sementes apresentaram 37% de umidade. O

germinativo, cerca de 90%, quand
com grau de umidade de 50% ocasionou 10% de

armazenamento dessas sementes
germinagdo apos 20 dias. O prolon
acarretou germinagao nula.

Para as sementes que S€

com 25 horas de secagem, send

quando submetidas ao armazena
e 21,27%,
reduziu linearmente a germinaca
as as sementes secadas

gamento do tempo de armazenagem para 40 dias

caram em estufa, 0 maior valor de germinagao foi obtido

o de 48,8% no periodo 0 de armazenamento. Porém,

mento por 30 e 60 dias, a germinagdo obtida nesse
respectivamente (Figura 7). O armazenamento das

ponto critico foi de 35,01%
sementes secadas em estufa o até os 60 dias. Na

Figura 8, verifica-se que, a0s 9
24 e 48

0 dias de armazenamento, apen

em temperatura ambiente, por horas, apresentaram germinagao.
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Quadro 10 - Valores médios da germinagéo das sementes (%) do cv. Sabara, em fungéo
dos periodos de armazenamento e de secagem, nas condigdes-ambiente e

de estufa a 30°C
Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)

0 12 57,75 A 61,00 A
24 57,00 A 43,00 A
36 59,00 A 28,00 B
48 52,00 A 32,00 B

30 12 0,00 27,00
24 36,00 A 40,00 A
36 44,00 A 43,00 A
48 66,00 A 11,00B

60 12 0,00 0,00
24 19,00 A 23,00A
36 22,00 A 21,00 A
48 19,00 A 10,00 B

As medias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Figura 7 - Estimativa da germinagdo das sementes do cv. Sabara, em fungéo dos
periodos de armazenamento (A) e dos periodos de secagem (S), nas
condigdes-ambiente e de estufa a 30°C.
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Figura 8 - Valores médios da germinagdo das sementes do cv. Sabara, em fungéo dos
periodos de secagem, nas condigdes-ambiente e do armazenamento por 90
dias em geladeira.

No Quadro 11, observam-se as médias do indice de velocidade de emergéncia
das plantulas, entre ambientes de secagem, para os respectivos periodos de secagem e
armazenamento. Verifica-se que os ambientes de secagem ndo diferiram entre si, apds a
dessecago, por 24 horas, nos periodos 0 e 60 dias de armazenamento, bem como no
periodo de 12 e 36 horas de secagem, aos 60 e 30 dias, respectivamente. Nos demais
periodos de desidratagio, houve uma tendéncia de as sementes secadas em
temperatura ambiente apresentarem maior vigor.

O vigor, determinado pelo indice de velocidade de emergéncia (Figura 9), cresceu
linearmente com o aumento das horas de secagem, em temperatura ambiente, porém o
armazenamento das sementes ocasionou decréscimo linear no vigor. Esses resultados
divergem daqueles encontrados por FIGUEIREDO (1997), pois esse autor observou que,
decorridos 28 dias de armazenamento, as sementes de M. jaboticaba cv. Sabara
mantiveram a viabilidade e o vigor nos mesmos niveis daquelas que ndo foram

armazenadas.
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Quadro 11 - Valores médios do indice de velocidade de emergéncia das pléantulas do cv.
Sabara, em fungdo dos periodos de armazenamento e de secagem das
sementes, nas condigdes-ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)

0 12 0,67 A 052B
24 037A 033A
36 0,68 A 0,208
48 0,50 A 0,28 B

30 12 011B 0,29A
24 039A 0,22B
36 041A 038 A
48 032A 0,19B

60 12 0,00 0,00
24 011A 0,08 A
36 0,088 021A
48 0,20A 0,048

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Figura 9 - Estimativa do indice de velocidade de emergéncia das plantulas do cv. Sabara,
em fungéo dos periodos de armazenamento (A) e dos periodos de secagem
(S) das sementes, nas condigdes-ambiente e de estufa a 30°C.
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Entretanto, esses resultados corroboram os de IVANI (1997), que constatou
decréscimo no vigor, em sementes da referida espécie, com o aumento do periodo de
armazenamento em geladeira, recomendando o tempo maximo de 14 dias de
armazenamento nesse ambiente. A secagem em estufa elevou linearmente o vigor com o
aumento das horas de secagem, decrescendo de forma linear, quando as sementes
foram armazenadas. O prolongamento do armazenamento, por 90 dias (Figura 10),
acarretou resposta apenas para as sementes secadas por 24 e 48 horas em temperatura
ambiente.

Pelo Quadro 12, verifica-se que a emergéncia das plantulas em campo
apresentou o mesmo comportamento que o indice de velocidade de emergéncia, com
tendéncia de as sementes secadas ao ambiente apresentarem maior vigor. Na Figura 11,
observa-se crescimento do porcentual de plantas emergidas com o aumento das horas
de secagem, em temperatura ambiente, embora o armazenamento tenha resultado em
decréscimo. A secagem em estufa resultou em queda linear do vigor das sementes, com
o aumento do tempo de secagem, embora o armazenamento por 30 dias tenha
ocasionado acréscimo inicial do vigor, com o ponto critico estimado em 11 dias de
armazenamento. O resultado contraditério, entre o indice de velocidade de emergéncia,
que cresceu com o aumento do tempo de secagem em estufa, e o da emergéncia em
campo, que decresceu, indicam que as sementes germinaram mais rapidamente, porém
algumas apresentaram somente a emissdo de parte aerea, sendo computadas no teste
de velocidade de emergéncia. Entretanto, muitas delas n&o completaram o processo de
germinag&o, néo originando plantulas normais (com estruturas de raiz e parte aérea), o
que interferiu no porcentual de emergéncia. Assim, verificou-se queda no vigor com a
desidratagdo das sementes, quando esse foi avaliado pela emergéncia de plantulas. O
prolongamento do periodo de armazenamento por 90 dias resultou em emergéncia de

plantas apenas nos tratamentos em que as sementes foram secadas por 24 e 48 horas

em temperatura ambiente (Figura 12).
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Figura 10 - Valores médios do indice de velocidade de emergéncia das plantulas do cv.

Sabara, em fungdo dos periodos de secagem das sementes nas condigdes-
ambiente e do armazenamento por 90 dias em geladeira.
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Quadro 12 - Valores médios da emergéncia em campo das plantulas (%) do cv. Sabara,
em fungéo dos periodos de armazenamento e de secagem das sementes,
nas condigdes-ambiente e de estufa a 30 °C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)

0 12 7583 A 59,17 B
24 4333 A 3917 A
36 7417 A 2583 B
48 55,83 A 30848

30 12 13,34 B 3917 A
24 48,33 A 30,84B
36 49,17 A 4917 A
48 4583 A 23338

60 12 0,00 0,00
24 11,67 A 10,00 A
36 11,67 B 25,83 A
48 2417 A 500B

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Figura 11 - Estimativa da emergéncia em campo das plantulas do cv. Sabaré, em fungo
dos periodos de armazenamento (A) e dos periodos de secagem (S) das

sementes, nas condioﬁes-ambiente e de estufa a 30°C.
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No Quadro 13, observa-se que a secagem em temperatura ambiente por 24
horas, antes do armazenamento (periodo 0) e por 12 horas, apos 30 dias de
armazenamento, resultou em peso de matéria seca de plantas significativamente superior
ao daquelas plantas provenientes de sementes secadas em estufa. Nos demais tempos
de secagem, com ou sem armazenamento, 0s ambientes néo diferiram entre si. Pela
Figura 13, verifica-se que o peso de matéria seca das plantas cresceu com o aumento do
tempo de secagem das sementes, atingindo valor maximo estimado de 2,27g, ap6s 28
horas de secagem em temperatura ambiente (periodo 0). Decorridos 30 dias de
armazenamento, esse peso decresceu alcangando valor minimo estimado de 2,059, apos
38 horas de secagem. Aos 60 dias de armazenamento, 0 peso de matéria seca cresceu

até o maximo de 2,3g, apos 35 horas de secagem.
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0,00
12 24 36 48
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Figura 12 - Valores médios da emergéncia em campo das plantulas do cv. Sabara, em
fungdo dos periodos de secagem das sementes nas condigbes-ambiente e
do armazenamento por 90 dias em geladeira.
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Quadro 13 - Valores médios do peso de matéria seca das plantas (g) do cv. Sabara, em
fungdo dos periodos de armazenamento e de secagem das sementes, nas
condigdes-ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C

(dias) (horas)

3 0 12 T48 A 138 A

24 233A 1,13B

36 199A 1,34 A

48 1,23A 1,09A

30 12 3,70 A 2,318

24 2,28A 263 A

36 230A 259A

48 2,19A 200A

60 12 0,00 0,00

2% 253 A 148 A

6 1,65 A 142A

48 1,97 A 1,80 A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Figura 13 - Estimativa do peso de matéria seca das plantas do Cv. Sabara, em fungéo
dos periodos de secagem (S) das sementes, nas condigbes-ambiente e de

estufa a 30°C.
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As horas de secagem em estufa ndo afetaram o peso de matéria seca de plantas
provenientes das sementes que n&o foram armazenadas (periodo 0), apresentando uma
média de 1,24g. Apos o armazenamento das sementes por 30 dias, o peso de matéria
seca aumentou em 1,14g. O armazenamento por 60 dias resultou em crescimento linear
do peso de matéria seca das plantas com o aumento das horas de secagem. Decorridos
90 dias de armazenamento, houve resposta apenas nas sementes submetidas a
secagem ao ambiente por 24 e 48 horas (Figura 14).

Com o armazenamento das sementes, aquelas submetidas ao teste de
emergéncia em campo apresentaram menor nimero de embrides por semente
germinada. Esse fato favoreceu o crescimento inicial das plantas que, ao final de 96 dias,
quando foram retiradas do substrato e secas, apresentavam tendéncia de aumento do

peso de matéria seca, com o armazenamento.
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Figu : médios do peso de matéria seca das plantas do cv. Sabara, em
e \f/uar:gar?dos periodospgz secagem das sementes nas condigbes-ambiente e

do armazenamento por 90 dias em geladeira.
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Na primeira contagem do teste-padréo de germinag&o (Quadro 14), ndo houve
diferenga entre os ambientes de secagem, quando as sementes foram secadas por 12,
24 e 48 horas, antes do armazenamento. Apds 36 horas de secagem, o maior vigor foi
apresentado pelas sementes secadas em temperatura ambiente. Quando armazenadas
por 30 dias, as sementes secadas por 48 horas, em temperatura ambiente, apresentaram
maior vigor. Nos demais tempos de secagem, os ambientes nao diferiram entre si.

Na Figura 15, as sementes secadas em temperatura ambiente, antes de serem
armazenadas (periodo 0), apresentaram média de 37% de germinag&o, aos 21 dias do
inicio do teste. O armazenamento por 30 dias resultou em acréscimo linear da
germinagdo. Aos 60 dias de armazenamento, houve decréscimo de 34,19% na
germinagdo, se comparado ao periodo 0 de armazenamento, néo tendo os periodos de
secagem influenciado essa caracteristica. As sementes secadas em estufa (periodo 0)
decresceram a germinagdo até o minimo de 18% com 39 horas de secagem, havendo
Posterior elevagéo. Apos 30 dias de armazenamento, a germinagéo cresceu com o tempo
de secagem até o maximo de 20% com 28 horas de secagem, diminuindo em seguida.
Apds 60 dias de armazenamento, ocorreu acentuado decréscimo na germinagéo, que
ndo foi influenciada pelos tempos de secagem, apresentando media de 2,75% de
germinagéo. Decorridos 90 dias de armazenamento, apenas as sementes submetidas &
secagem ao ambiente por 24 e 48 horas germinaram (Figura 16).

As sementes secadas em estufa (Quadro 15) apresentaram condutividade
significativamente superior 4 daquelas secadas em temperatura ambiente, com excegao
das sementes secadas por 48 horas nos periodos de 0 e 60 dias de armazenamento e
daquelas secadas por 24 horas, apos 30 dias de armazenamento, que ndo diferiram
entre si. Apos 30 dias de armazenamento, as sementes secadas por 12 horas em

temperatura ambiente apresentaram condutividade significativamente superior.
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Quadro 14 - Valores médios de plantulas normais (%), na primeira contagem do teste de
germinagdo das sementes do cv. Sabara, em fungdo dos periodos de
armazenamento e de secagem, nas condigbes-ambiente e de estufa

a 30°C
Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)
- 0 12 41,75 A 40,00 A
24 35,00 A 28,00 A
36 41,00 A 15,00 B
48 32,00A 22,00 A
30 12 500 A 10,00 A
24 19,00 A 18,00 A
36 21,00 A 19,00 A
48 33,00 A 3008
60 12 0,00 0,00
2 2,00 A 200A
36 400 A 9,00 A
48 7,00 0,00

—

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade pelo teste F.
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Figura 16 - Valores médios do porcentual de plantulas normais obtidas na primeira
contagem do teste de germinagéo das sementes do cv. Sabara, em fungéo
dos periodos de secagem das sementes nas condigdes-ambiente e do
armazenamento por 90 dias em geladeira.

Pela Figura 17, verifica-se que a condutividade elétrica da solugéo de embebigdo
das sementes cresceu linearmente com o aumento do tempo de secagem em
temperatura ambiente, antes do armazenamento. Com o armazenamento das sementes,
Por 30 dias, houve decréscimo, estando o ponto minimo estimado em 42 horas de
Secagem, com 98,68 ;1S/cm/g de condutividade. Apos 60 e 90 dias de armazenamento, a
Ccondutividade elétrica cresceu linearmente com o avango do tempo de secagem. Para as
Sementes secadas em estufa, antes do armazenamento, a condutividade elétrica teve o
Ponto maximo estimado em 33 horas de secagem, com condutividade de
148,03 uS/em/g. O armazenamento, por 30 dias, resultou em condutividade média de
113 uS/em/g. Aos 60 e 90 dias de armazenamento, ocorreu acréscimo da condutividade
até o maximo de 27 e 34 horas de secagem, com a condutividade de 155 e 137 uS/cm/g,
respectivamente. Esses dados mostram-se contraditorios, ndo permitindo justificativa
Para o comportamento da secagem e do armazenamento, sobre essa caracteristica.
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Quadro 15 - Valores médios de condutividade elétrica (nSlcmig) das sementes do cv.
Sabara, em fungdo dos periodos de armazenamento e de secagem, nas
condigbes-ambiente e de estufa a 30°C

Periodo de
armazenamento Periodo de secagem Ambiente Estufa 30°C
(dias) (horas)

0 12 76,65 B 108,54 A

24 98,59 B 137,66 A

36 83,54 B 150,19 A

48 118,12 A 125,90 A

30 12 141,27 A 110,14 B

24 128,58 A 12913 A

36 87,978 101,26 A

48 104,56 B 11299 A

60 12 103,58 B 12157 A

24 11583 B 159,98 A

36 117,528 141,22 A

48 12456 A 126,25 A

90 12 76,76 B 122,25 A

24 101,718 130,89 A

36 8043 8B 139,19 A

48 106,23 B 129,09 A

.

As médias sequidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
Probabilidade pelo teste F
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Figura 17 - Estimativa da condutividade elétrica das sementes do cv. Sabara, em fungéo
dos periodos de secagem (S), nas condigbes-ambiente e de estufa a 30°C.
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O teste de condutividade elétrica para as sementes de jabuticaba pode ter os
resultados influenciados pelos residuos de polpa aderida as sementes, dada a dificuldade
na sua remogdo total, sem danifica-las.

De modo geral, esses testes caracterizam decréscimo no vigor das sementes
com a secagem e o armazenamento. Entretanto, a secagem lenta mostrou-se mais
adequada. Os resultados revelaram ser a tolerancia das sementes do cv. Sabara &
desidratagdo influenciada pelos ambientes de secagem, e que essas sementes suportam
0 armazenamento em geladeira, por no maximo 30 dias, embora haja decréscimo do
vigor. Os dados indicam que as sementes possuem comportamento recalcitrante, a
despeito da idéia de FIGUEIREDO (1997) e IVANI (1997) de que as sementes de M.
Jaboticaba estariam enquadradas na categoria intermediaria entre os comportamentos de

armazenamento ortodoxo e recalcitrante.
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4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos nesse estudo, permitiram concluir que:

* De modo geral, a secagem das sementes de jabuticaba em temperatura
ambiente proporcionou melhor condigéo para a manutengéo da viabilidade e do vigor das
Sementes, quando comparado a estufa.

» A secagem foi deletéria as sementes de M. peruviana var. trunciflora cv.
Cabinho, revelando comportamento recalcitrante.

» As sementes do cv. Cabinho ndo devem ser armazenadas.

» A sensibilidade a desidratagéo das sementes do cv. Sabara foi influenciada pelo
Modo de secagem, indicando sementes com comportamento recalcitrante.

* As sementes do cv. Sabara podem ser secadas em temperatura ambiente até
38% de umidade, sem comprometimento da germinagdo e do vigor.

e O armazenamento das sementes do cv. Sabara pode ser realizado em

9eladeira, por no maximo 30 dias.



CAPITULO 3

PROPAGAGAO VEGETATIVA DE JABUTICABEIRAS PELOS METODOS DE
ALPORQUIA E ENXERTIA

1. INTRODUGAO

A propagagéo assexuada, agamica ou vegetativa consiste na obtengéo de novos
individuos, a partir de estruturas vegetativas da planta matriz. Esta se fundamenta na
potencialidade da célula, ou seja, a célula encerra as informagbes genéticas necessarias
Para regenerar uma planta completa (Shwamann, citado por HARTMANN et al., 1990).
Assim, em condigdes favoraveis de meio, as informagdes genéticas da célula vao se
expressar de tal modo que se pode, a partir de células isoladas, inclusive hapldides, obter
plantas completas; de segmentos de raizes, obter gemas adventicias; de segmentos de
folhas, obter raizes e gemas adventicias e, ao colocar partes em contato, como na
enxertia, promover o calejamento e a unido das mesmas (HARTMANN et. al., 1990;
FOSKET, 1994).

A propagacio vegetativa permite a manutengéo das caracteristicas da planta
Matriz nos descendentes, a redugdo ou eliminagdo da fase juvenil, a perpetuagdo de
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espécies que ndo produzem sementes viaveis, além de consistir um método mais rapido
e econdmico. E utilizada para solucionar problemas culturais como a intolerancia a
fatores de estresse do solo pelo cultivar de interesse, susceptibilidade as pragas e
doengas, entre outros, que podem ser suportados por um porta-enxerto adequado
(HARTMANN et. al., 1990).

Na fruticultura, a propagacéo pela enxertia vem sendo utilizada em virtude da sua
simplicidade e garantia de éxito para determinadas espécies. E uma pratica realizada,
principalmente, quando as plantas ndo se propagam bem através dos métodos de
enraizamento adventicio, desejando-se obter beneficios dos porta-enxertos, quando se
decide substituir a copa ou na solugéo de problemas culturais, dentre outros beneficios.
Nas plantas de dificil enraizamento, os porta-enxertos sdo obtidos por sementes,
entretanto, independente da forma de obtengéo do porta-enxerto, este pode influenciar
no formato e crescimento da copa, interferir na nutrigdo e na produtividade do cultivar
enxertado, antecipar ou retardar o inicio da frutificagdo, bem como alterar algumas
caracteristicas dos frutos, como tamanho, cor e conservagéo pos-colheita (HOFFMANN e
FACHINELLO, 1980, HARTMANN et al., 1990, BECKMAN et al., 1992). Também a
variedade copa pode ter efeito sobre o porta-enxerto, principalmente quanto ao vigor
(HOFFMANN e FACHINELLO, 1980, HARTMANN et al., 1990).

A enxertia tem sido o método usualmente empregado para a propagagdo da
jabuticabeira, visando  precocidade da produgéo, sendo os porta-enxertos obtidos pela
propagago seminifera. A escassa literatura encontrada ndo tem fornecido informagdes
concretas a respeito do desenvolvimento das plantas enxertadas. OGDEN e CAMPBELL
(1982) pesquisaram porta-enxertos que induzissem maior precocidade e vigor nas copas
de M. caulifiora, buscando essas caracteristicas em seis géneros e nove espécies de
plantas nativas e introduzidas no sul da Florida. As espécies nativas foram: Calyptranthes
pallens Griseb., C. zuzygium (L.) Sw., Eugenia axillaris (Sw.) Willd., E. confusa DC, E.
foetida Pers., Myrcianthes fragrans (Sw.) McVaugh, e as exéticas: Eugenia uniflora L.,
Pimenta dioica (L.) Merr. e Syzygium cumini (L.) Skeels. Entretanto, nenhuma alternativa
foi encontrada, em virtude do aparecimento de incompatibilidde retardada na enxertia,

N&o tendo as plantas sobrevivido por mais de um ano.
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O procedimento geralmente adotado pelos viveiristas e por alguns pesquisadores
nas espécies de jabuticabeira é o de que porta-enxerto e copa sejam da mesma espécie,
visto que, quanto maior o grau de parentesco botanico, maior é o &xito na enxertia
(HARTMANN et al., 1990). SAMPAIO (1984) verificou em ensaio com enxertia em M.
jaboticaba que a operagéo por garfagem realizada no verdo, sobre plantas de M.
cauliflora proporcionou um pegamento de 30,5%, enquanto a enxertia por encostia a
inglesa, no outono-inverno, sobre plantas da mesma espeécie, resultou no pegamento de
80% dos enxertos. DUARTE et al. (1996) utilizaram plantas de dois anos de idade,
Crescidas em sacos de polietileno, em condigdes de viveiro, sendo enxertadas em
intervalo bimensal, durante um ano, usando borbulhia sob cascaem T, garfagem no topo
em fenda cheia, enxertia lateral e encostia, constatando-se que a garfagem no topo em
fenda cheia foi o melhor método, tendo apresentado 98% de pegamento, quando
realizado no més de setembro.

Os métodos usualmente recomendados para enxertia em jabuticabeira séo a
garfagem (ANDERSEN, 1983; MATTOS, 1983 e DUARTE et al., 1996), a encostia
(SAMPAIO, 1984) e a microfenda (OGDEN e CAMPBELL, 1982).

O enraizamento adventicio como processo de propagagdo vegetativa da
jabuticabeira é praticamente inexplorado e pouco estudado. Uma boa estratégia, para se
estudar esse processo, constitui o método da mergulhia, com destaque para a
modalidade de alporquia, por possibilitar o enraizamento adventicio de ramos
preferencialmente adultos. Todavia, a alporquia tem sido um metodo pouco utilizado na
Propagacéo vegetativa, por ser uma técnica de execugao trabalhosa e possuir, em geral,
baixo rendimento e custo elevado, razdes pelas quais LAMBE et al. (1990) recomendam
essa modalidade de mergulhia apenas para a propagagdo de plantas com baixo porte,
fisiologicamente uniformes e adultas.

Segundo DUARTE et al. (1996), em espécies de dificil enraizamento, a alporquia
pode constituir-se no método de propagagédo vegetativa com melhor chance de éxito. As
informagdes sobre a propagagdo de jabuticabeiras por alporquia tém-se mostrado
Contraditorias. Este método & relatado como um dos mais utilizados para propagagao de
jabuticabeiras (FOUQUE, 1972; GOMES, 1975, DONADIO, 1983; WILTBANK et al.,
1983), entretanto, essa informagdo néo corrobora a pesquisa feita por ANDERSEN e
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GOMES (1975), que objetivaram determinar a melhor combinagéo das auxinas AlB, AIA
e ANA, na concentragéo de 2.000 mg/L, aplicadas como solugéo alcodlica 50% (Viv) e
dos substratos terrigo, bagago de cana decomposto e Salvinia natans decomposta,
ndo tendo obtido qualquer indicio de raizes; apenas calos, para M. Jjaboticaba. LARSON
et al. (1991), trabalhando com M. cauliflora, utilizaram pasta de lanolina com doses de
0%, 16% e 45% de AIB e esfagno (mido, como substrato, ndo verificando
enraizamento, apos trés meses. DUARTE et al. (1996) verificaram a influéncia do periodo
do ano, a presenga e a auséncia de esfagno como substrato e o fornecimento de AIB nas
doses de 1.250, 3.000 e 8.000 mg/L, sobre o enraizamento de alporques de M. cauliflora.
A excegao de um alporque tratado com 3.000 mg/L de AIB, todos os demais tratamentos
n&o formaram raiz.

Alternativas & produgédo de mudas de jabuticabeira, através da propagagdo
vegetativa de clones aptos a rapida produgéo, bem como o estudo de opgdes de copa e
de porta-enxertos, que indiquem elevada compatibilidade, rapido crescimento no viveiro e
precocidade de produgéo, fazem-se necessarios para a expanséo da cultura.

Nesse contexto, o presente frabalho objetivou verificar o potencial de
enraizamento em alporques do cv. Sabara, realizados no vero; observar se o
crescimento das variedades copa € influenciado pelo porta-enxerto do cultivar Sabara; e

avaliar a influéncia de sete espécies do género Myrciaria utilizadas como porta-enxerto,

sobre o crescimento de copas do cultivar Sabara.
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2. MATERIAL E METODOS

Este capitulo consta da realizagéo de trés ensaios, um referente a alporquia e dois

sobre enxertia, que serdo tratados como subtopicos.

2.1, Material propagativo

As plantas matrizes de Myrciaria jaboticaba cv. Sabara, utilizadas para a
alporquia e de M. cauliflora cv. Agu, M. jaboticaba cv. Sabara e M. peruviana cv. Cabinho,
para a extragdo de garfos, atendendo ao ensaio de enxertia, encontravam-se na colegao
de jabuticabeiras do Setor de Fruticultura da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa,

Minas Gerais. As plantas utilizadas como matrizes estavam com 30 anos de idade, no

periodo de instalagéo do ensaio.
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2.2. Propagacéo pelo método da mergulhia na modalidade alporquia

2.2.1. Tipos de ramos utilizados para a alporquia

Foram escolhidos ramos externos, lenhosos, com 1,5 a 2,0 cm de didmetro na

porgdo mediana da copa das plantas matrizes, para a realizagdo da alporquia.

2.2.2, Delineamento experimental

Os tratamentos consistiram das doses de AIB (0, 1500, 3000, 4500, 6000 mg de
AlB/ kg de lanolina).
O delineamento adotado foi em blocos casualizados, com cinco tratamentos e 18

repetigdes, sendo cada unidade experimental constituida por dois alporques.

2.2.3. Preparo da pasta auxinica

A auxina, depois de pesada, foi diluida em alcool 92,8°, na proporgao de 1,0 mg
de AIB/ 0.1 ml de alcool. A diluigdo foi realizada, colocando-se metade do alcool no
becker, 0 AIB e o alcool restante. A solugdo foi agitada com bastdo de vidro, até a
completa dissolug&o do fitorménio, o que coincidiu com uma coloragdo transparente da
solugio. Em seguida, essa foi vertida sobre a lanolina e incorporada com auxilio de

bastio de vidro até completa homogeneizagdo. A pasta de lanolina foi preparada e

utilizada no dia da execugéo dos alporques.
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2.2.4. Execugdo e condugéo dos alporques

A operagéo de alporquia foi realizada em fevereiro de 1997, tendo o ensaio a
duragdo de um ano. Anéis de casca, com cinco centimetros de largura, foram
completamente removidos a 50-60 cm abaixo do apice dos ramos. Na parte superior do
anel, foi colocada pasta de lanolina contendo as doses de AIB, correspondentes aos
tratamentos, na quantidade de aproximadamente 1,5 centimetro ciibico. A regido do anel,
eqlivalendo a aproximadamente 15 cm de segmento do ramo, foi posteriormente
envolvida com um filme plastico contendo, como substrato, musgo de esfagno
umedecido. O filme plastico, com 0,15 mm de espessura, era transparente, para facilitar
a visualizagdo das raizes. Ulilizou-se, sobre esse, papel de aluminio, para evitar o
ressecamento e o desenvolvimento de algas e liquens dentro do alporque, pela agéo da
luz. Mensalmente, avaliou-se a necessidade de reposi¢do de &gua aos alporques,

realizando-se esta, quando necessario, com auxilio de seringa de injegéo.

2.2.5, Avaliagdo dos alporques

As avaliagdes do processo de enraizamento foram realizadas aos quatro, oito e
doze meses, a partir da instalagdo do ensaio. Aos quatro e oito meses, o
acompanhamento foi visual para as raizes que apareceram a superficie do substrato. No

120 més, desfez-se o alporque, removendo-se cuidadosamente o substrato para

caracterizar as raizes eventualmente formadas.
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2.3. Propagagao pelo método de enxertia

2.3.1. Utilizagdo do porta-enxerto Myrciaria jaboticaba cv. Sabara, para trés
cultivares copa do género Myrciaria

a) Caracteristicas do porta-enxerto

Plantas de Myrciaria jaboticaba (Vell) Berg cv. Sabara, provenientes de sementes,
com dois anos de idade, e cultivadas em sacolas plasticas no viveiro do Setor de
Fruticultura, da Universidade Federal de Vigosa, foram utilizadas neste ensaio como
porta-enxertos. As plantas apresentavam aspectos de crescimento e desenvolvimento
normais, para a espécie, tendo o diametro médio de 10 mm, medidos a 20 ¢cm acima do

nivel do solo. O ensaio foi realizado de agosto de 1996 a setembro de 1997,

b) Caracteristicas do enxerto

Para a enxertia, tomaram-se, como propagulos, garfos tendo 8-10 mm de
didmetro e 15 centimetros de comprimento, que foram obtidos da por¢édo mediana dos
ramos da planta matriz, em 17 de agosto de 1996. Esses foram acondicionados em
sacos de polietileno, levados ao viveiro e colocados a sombra, tendo-se procedido &

enxertia no mesmo dia.

c) Delineamento experimental

Os tratamentos foram dispostos em esquema de parcelas subdivididas no tempo,

em que as parcelas foram compostas pelas espécies utilizadas como copa (M. cauliflora
ov. Agu, M. jaboticaba cv. Sabaré; e M. peruviana cv. Cabinho) e as subparcelas pelos
periodos de avaliagdo (45, 90, 135, 180, 225, 270, 315, 360, 405, 450, 495 dias apos a

enxertia).
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O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro
repeticdes, sendo as parcelas constituidas de 12 plantas.

d) Enxertia

A modalidade de enxertia utilizada foi a garfagem no topo, em fenda cheia,
realizada a uma altura media de 20 cm do coleto da planta. Os enxertos foram protegidos
contra o dessecamento, enrolando um saquinho plastico transparente de 15 cm de altura
e 10 cm de didmetro em torno dos garfos. A 1,5 cm abaixo do ponto de unido, esse
involucro era frouxamente amarrado com um corddo. Iniciada a brotagéo, o saquinho era
desenrolado, voltando a envolver o enxerto e a refazer a cdmara (mida, até que o apice
das brotagdes, com aproximadamente cinco centimetros de comprimento, alcangasse o

fundo do saquinho.

e) Caracteristicas avaliadas

As mensuragdes iniciaram-se aos 45 dias apos a enxertia, sendo realizadas em
intervalos de 45 dias, nas brotagdes do cultivar copa. Quando ocorreu o surgimento de
brotos, em mais de uma gema do garfo, mensuraram-se todos, até aos 90 dias. Na
avaliagdo, aos 135 dias, foi selecionado o broto mais vigoroso, sobre o qual as medigdes

continuaram.
O crescimento em altura dos enxertos pegos, medido em centimetro, foi

mensurado a partir da base da brotagao.
0 diametro da brotag#o do enxerto, em milimetro, foi aferido a cinco centimetros

da base do broto, com auxilio de um paquimetro.
O porcentual de pegamento dos enxertos foi determinado, no final do ensaio,

quando se avaliou o nimero de plantas completamente formadas, aptas para o plantio

definitivo no campo.
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f) Analise estatistica

Os dados foram interpretados por meio de analise de variancia e de regressao.
As medias dos fatores qualitativos foram comparadas, utilizando-se o teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

Para os fatores quantitativos, a escolha dos modelos baseou-se na significancia
dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste "t", a 5% de probabilidade, e no
coeficiente de determinagéo.

Para a anélise estatistica dos dados, utilizou-se o pacote estatistico SAEG
(SAEG, 1997).

2.3.2. Comportamento da copa de M. jaboticaba cv. Sabara enxertada sobre sete
diferentes porta-enxertos do género Myrciaria

a) Obtengéo dos porta-enxertos

Como porta-enxertos, foram utilizadas plantas das espécies: M. jaboticaba (Vell.)
Berg cv. Sabara, M. caulifiora (DC.) cv. Agu (casca fina), M. caulifiora (DC.) Berg. cv.
Agu (casca grossa), M. peruviana var. trunciflora (Berg.) Mattos cv. Cabinho, M. coronata
Mattos cv. Coroada, M. sp. cv. Capitdo Fulgéncio e M. sp. cv. Silvestre.

Para formagdo dos porta-enxertos, sementes das diferentes espécies foram
colocadas para germinar em sacos de polietileno preto, com dimensdes de 21,5 x 14 cm,
contendo a mistura de trés partes de solo, uma parte de areia e uma parte de esterco
bovino, como substrato. Foram colocadas frés sementes por sacola, sendo
posteriormente feito o desbaste das plantulas, deixando aquela mais vigorosa. Antes de
iniciar o ensaio, tendo as mudas dois anos de idade, essas foram transplantadas para
sacos com capacidade para seis litros (35 x 22 cm x 0,15 mm), contendo a mistura,
anteriormente mencionada, na qual foram adicionados trés quilos de superfosfato simples

por metro cibico de mistura. Apds um més do transplantio, realizou-se a enxertia.



b) Delineamento estatistico

Os tratamentos foram dispostos em um esquema de parcelas, subdivididas no
tempo, em que as parcelas foram compostas pelos sete porta-enxertos, e as subparcelas
pelas épocas de avaliag&o (45, 90, 135, 180, 225, 270, 315, 360, 405, 450, 495 dias apos
a enxertia).

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro

repeticbes e doze plantas por parcela.
c) Enxertia

A espécie utilizada como copa foi M. jaboticaba (Vell.) Berg. cv. Sabara.

A modalidade de enxertia utilizada foi a garfagem no topo em fenda cheia,
realizada a uma altura média de 20 cm do coleto dos porta-enxertos, tendo os garfos em
torno de 10 cm de comprimento. Os enxertos foram protegidos contra o dessecamento,
enrolando o saquinho plastico transparente de 15 cm de altura e 10 cm de didmetro em
torno dos garfos. A 1,5 cm abaixo do ponto de unido, esse involucro era frouxamente
amarrado com um cord&o. Iniciada a brotagéo, o saquinho era desenrolado, voltando a
envolver o enxerto e refazer a camara umida, até que o apice dos ramos, com
aproximadamente cinco centimetros de comprimento, alcangassem o fundo do saquinho.

Por ocasido da enxertia, foi feita a medigdo do comprimento e do didmetro,
a 20 cm do colo das plantas utilizadas como porta-enxertos (Quadro 1). As mudas

receberam protegéo de sombrite com 50% de luminosidade durante o ensaio,
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Quadro 1 - Comprimento e diametro do caule, a 20 cm do coleto, nas especies utilizadas
como porta-enxertos, por ocasido da enxertia

Espécies Comprimento (cm) Didmetro (mm)
M. caulifiora cv. Aqu (casca fina) 32,2 6,9
M. caulifiora cv. Agu (casca grossa) 36,1 78
M. jaboticaba cv. Sabaré 21,7 5,6
M. spp. cv. Capitdo fulgéncio 371 7.1
M. spp. cv. Silvestre 28,8 6,2
M. peruviana cv. Cabinho 29,0 7.7
M. Coronata cv. Coroada 438 8.8

d) Caracteristicas avaliadas

As mensuragdes iniciaram-se aos 45 dias ap6s a enxertia, sendo realizadas em
intervalos de 45 dias, nas brotagdes do cultivar copa. Quando ocorreu o surgimento de
brotos em mais de uma gema do garfo, mensuraram-se todas, até aos 90 dias. Na

avaliagao aos 135 dias, foi realizada a desbrota, selecionado-se o broto mais vigoroso,

sobre o qual as medigdes continuaram.
O crescimento dos enxertos pegos, medido em centimetro, foi mensurado a partir

da base da brotag&o.
O diametro da brotagéo do enxerto, em milimetro, foi aferido a cinco centimetros

da base do broto, com auxilio de um paquimetro.
O porcentual de pegamento dos enxertos foi determinado no final do ensaio,

quando se avaliou o numero de plantas completamente formadas, aptas para o plantio

direto no campo.

€) Anélise estatistica

Os dados foram interpretados por meio de analise de variancia e de regresséo.

As médias dos fatores qualitativos foram comparadas, utilizando-se o teste de Tukey, a

5% de probabilidade.
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Para os fatores quantitativos, a escolha dos modelos foi baseada na significancia
dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste "t", adotando-se 5% de probabilidade,

e no coeficiente de determinagéo.
Para a andlise estatistica dos dados, utilizou-se o pacote estatistico SAEG
(SAEG, 1997).

f) Dados climaticos

Os dados climaticos de Vigosa, por ocasido da realizagdo dos ensaios,

encontram-se na Figura 1.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Propagagéo por alporquia

Um ano apés a realizagdo da alporquia, observou-se que somente dois alporques
apresentaram-se enraizados. No tratamento com 3.000 mg/L de AIB, a raiz apresentou-
se com um centimetro de comprimento, enquanto na dose de 4.500 mg/L, duas raizes
foram encontradas em um lado do anel, com 8 cm e 22 c¢m, essa Gltima contendo
radicelas (Figura 2). Em todos os tratamentos, ocorreu reconstituigdo completa dos cinco
centimetros de casca removida na execugdo da anelagem. Alguns fatores podem ser
responsaveis por essa dificuldade de enraizamento, como: a falta de enzimas que
sintetizam os conjugados auxina-fenol, indutores do enraizamento; a falta de ativadores
enzimaticos; a presenga de inibidores enziméticos; a separagdo fisica, dada a
compartimentalizagdo celular das enzimas que sintetizam os conjugados (Haissing,
citado por HARTMANN et al. , 1990), ou a falta de sensibilidade do tecido aos fatores que
induzem a rizogénese'. Verificou-se que as raizes formadas destacavam-se com
facilidade, havendo indicios de que sejam formadas a partir da diferenciagéo de células
do calo. Esse tipo de raiz ndo é almejado, pois a formag&o intermediaria de calo dificulta
a conexdo do sistema vascular do caule e da raiz formada (GRATTAPAGLIA e

MACHADO, 1990).

1/ DIAS, J. M. (UFV- DFT- Vigosa). Comunicagao pessoal, 1999.
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Figura 2 - Alporque enraizado com 4.500 mg/L de AIB.

Uma dificuldade no processo de enraizamento da jabuticabeira poderia ser o fato
de que a planta responde facilmente as mudangas de umidade do solo, florescendo
rapida e profusamente quando chove, tendo sido observada a presenca de flores e frutos
nos ramos com alporques. Nesse caso, o nivel de giberelinas (fitorménio indutor da
diferenciagdo das gemas floriferas) poderia ser suficientemente elevado para promover
uma alta relagao entre giberelinas e auxinas, dificultando o enraizamento. Esses
resultados corroboram os de ANDERSEN E GOMES (1975) que, também, observaram,
nos alporques do cultivar Sabara, a presenga de flores, o que pode ser um indicio da
maior concentragdo dos horménios que atuam na diferenciagdo de gemas floriferas, a
despeito da auxina natural e aplicada. Outra possivel causa para a falha de enraizamento
poderia ser o fato de os tecidos encontrarem-se muito lignificados, tendo perdido a
Capacidade de desdiferenciagdo, etapa necessaria para que haja nova organizagao e
formagao de tecido com sensibilidade rizogénica (FOSKET, 1994). Os resultados obtidos
apresentaram a mesma tendéncia do ensaio realizado com M. caulifiora por DUARTE et
al. (1996), que verificaram formagdo de raiz em um alporque, no qual foram utilizados
3.000 mg/L de AIB. ANDERSEN e GOMES (1975), em trabalho com M. Jaboticaba, nao
obtiveram enraizamento dos alporques; apenas profusa formagao de calo, a despeito da
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aplicagdo das auxinas AIA (acido indol acetico), AIB (acido indol butirico) e ANA (4cido
naftaleno acético), na dose de 2.000 mg/L, aplicada na forma de solugdo alcodlica
a 50% (viv). A literatura sobre a Propagagdo da jabuticabeira é contraditoria, pois
apresenta a alporquia como maneira usual e aparentemente facil de execugdo
(FOUQUE, 1972, GOMES; 1975 e DONADIO, 1983). Entretanto, os resultados
apresentados confirmam as dificuldades e os insucessos relatados por ANDERSEN e
GOMES (1975); OGDEN E CAMPBELL (1982); LARSON et al. (1991); e DUARTE et al.
(1996).

3.2. Propagagéo por enxertia

3.2.1. Utilizagéo do porta-enxerto Myrciaria Jaboticaba cv. Sabara, em trés copas do
género Myrciaria

O porcentual de pegamento na enxertia foi praticamente igual, para os trés
cultivares (Quadro 2), ndo sendo, portanto, afetado pelo porta-enxerto do cv. Sabara.
DUARTE et al. (1996) obtiveram elevado porcentual de pegamento na enxertia (98%), ao
realiza-la, também, pela modalidade da garfagem em fenda cheia, no més de setembro.

Quanto a taxa de crescimento, em altura das brotagdes, nos trés cultivares
estudados (Quadro 3), verifica-se que estas ndo apresentaram crescimento diferenciado,
até os 180 dias, tendo sido esse comportamento, possivelmente, ocasionado pela néo-
concretizagdo da unido entre os tecidos dibioticos. Aos 225 dias, o cv. Sabara, que
apresentou o menor crescimento, néo diferiu do cv. Agu, ndo tendo esse (ltimo diferido

do cv. Cabinho. Do 2702 até o 405¢ dia, o cv. Sabara continuou apresentando menor

crescimento, em detrimento dos outros dois cultivares que n&o diferiram entre si.
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Quadro 2 - Valores médios de porcentual de pegamento de enxertos em trés cultivares
de distintas espécies do género Myrciaria, enxertadas sobre o cultivar

Sabara
Cultivares Porcentagem de pegamento
M. caulifiora cv. Agu 8542 A
M. jaboticaba cv Sabara 8541 A
M. peruviana cv. Cabinho 8541A

As médias seguidas da mesma letra no diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Nas duas (ltimas etapas da avaliagéo, os trés cultivares mostraram ritmos
biolégicos claramente distintos, com o cultivar Cabinho apresentando maior altura,
precedido dos cultivares Agu e Sabara. Estes comportamentos  diferenciados
demonstram as variagoes inerentes a cada espécie.

E importante verificar, pela Figura 2, que os trés cultivares apresentaram ritmos
crescentes de crescimento, com os periodos de avaliagéo, embora o cv. Cabinho tenha
apresentado maior alongamento. O cultivar Sabara teve a menor velocidade de
crescimento das brotagGes, em todas as avaliagdes. Nesse sentido, destaca-se o fato de
0 cultivar Sabara, enxertado sobre ele proprio, apresentar um ritmo mais lento de
crescimento, em comparagdo com os dois outros cultivares copas, cujo genotipo é
diferente daquele do porta-enxerto.

Os caracteres comprimento médio (Quadro 3) e diametro médio apresentaram um
comportamento bastante similar, quanto ao crescimento das brotagdes do enxerto.
Quanto ao didmetro (Quadro 4), novamente, os cultivares ndo apresentaram crescimento
diferenciado, até os 135 dias de avaliagdo, possivelmente em virtude da unido
incompleta, até entéo, dos tecidos dibidticos. A partir dos 180 dias, o crescimento entre
os cultivares diferenciou-se, com o cv. Cabinho expressando maior crescimento em todos
os demais periodos de avaliagao.

Os cultivares Agu e Sabara tiveram crescimento em diametro semelhantes, até
um ano de idade, quando o cv. Sabara reduziu significativamente seu ritmo de

crescimento, tendo, & semelhanga do que ocorreu com o comprimento, observado-se
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uma diferenca entre eles, pela formagéo de um gradiente de crescimento em didmetro
dos ramos, o qual se torna bastante marcante a partir dos Gltimos 90 dias de avaliagao,
com o cv. Agu apresentando maior didmetro.

Nos trés cultivares, o comprimento e o didmetro cresceram continuamente com a
idade da planta. O didmetro das brotagdes dos enxertos (Figura 3), se comparado ao
crescimento em tamanho (Figura 2), mostrou comportamento similar de aumento
progressivo com os periodos de avaliagdo. O ov. Cabinho, precedido pelo cv. Agu,
apresentaram maior velocidade de crescimento em diametro que o cv. Sabara, Segundo
HARTMANN et al. (1990), um dos mais significantes efeitos dos porta-enxertos sobre as
copas ¢ a alteragdo no seu vigor. Provavelmente, o periodo de 495 dias tenha sido um
tempo curto para avaliar se o porta-enxerto influenciou o vigor dos cultivares copa.

O cultivar Cabinho, que apresentou crescimento mais rapido, embora muito
produtivo e de sabor agradavel, ¢ pouco conhecido pelos consumidores, constituindo-se
numa espécie com potencial para ser introduzida no mercado.

A
- s —o—Cv. Sabara Y =1,0685 + 0,04686"A + 0,00007114*A° R?0.99
A
——Cv.Agu  Y=43763-16402'A" + 0.1892**A R2=0,99

~a—Cv. Cabinho Y = 42858 + 0,04765"A + 0,0001875%A7 R 2=0,99
75 +

Comprimento (cm)
3

e
(4]
l
-

L | i | | | ]
0 # ] ! = # L 1 ] T T T 1

45 90 135 180 225 270 315 360 405 450 495
Periodo de avaliagdo (dias)

* @ ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste .

i imati ' ltivares copa enxertados
F 2 - Estimativa do comprimento das brota:r;,des dos.cu
i sobre o cv. Sabara, em fungéo dos periodos avaliagdo (A).
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Quadro 3 - Valores médios do comprimento (cm) das brotagées dos trés cultivares copa

enxertados sobre o porta-enxerto do cultivar Sabara, em fu ngao dos periodos
de avaliagdo do crescimento

P(-:riodo(:;l;?a :)valia(;éo M. caulifiora cy. Aqu M. ja!SJ:L’x;arga CV. M. pgm?]r;a CVv.
45 3,18A 342A 6,43 A
90 512A 519A 943A
135 9,01A 9,14 A 15,09 A
180 16,34 A 12,38 A 20,04 A

225 21,16 AB 1473B 2397 A
270 29,76 A 19,07 B 3134 A
315 3592 A 22728 37,18A
360 43,08 A 27498 45,61 A
405 49,06 A 30918 52,86 A
450 53,29 B 36,90 C 64,93 A
495 60,518 4179C 73,92 A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na linha, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Quadro 4 - Valores médios do diametro (mm)
enxertados sobre o porta-enxerto
periodos de avaliag&o do crescimento

Periodo de avaliagdo
(dias)

45

90
135
180
225
270
315
360
405
450
495

M. caulifiora cv. Agu

052A
0,80 A
1,14A
1448B
1,758
2178
2458
279B
304B
340B
3908

M. jaboticaba cv.

Sabara
0,59 A
089A
1,13A
133B
1,60B
1,838
200B
221B
239C
267C
296 C

M. peruviana cv.
____ Cabinho

0,86 A
1,15A
1,70 A
2,08 A
2,46 A
289A
3,16 A
353A
389A
449 A
5,25 A

das brotagdes dos trés cultivares copa
do cultivar Sabara, em fungdo dos

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra, na

probabilidade, pelo teste de Tukey.
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~o—Cv. Sabard ¥ = 0,4230 + 0,005036"A r2=0,99
A
6 4+ —o—Cv. Agu I: 0,1434 + 0,007354*A r2=0 99
5 Tt CvCabinho Y=0370440000182A =099
3
s
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§3+
o
e
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Periodo de avaliagéo (dias)

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t*.

Figura 3 - Estimativa do diametro das brotages dos cultivares copa enxertados sobre o
cv. Sabara, em fungéo dos periodos avaliag&o (A).

3.2.2. Comportamento da copa de M. jaboticaba cv. Sabari sobre sete diferentes
porta-enxertos do género Myrciaria

Nao foram constatadas diferengas significativas quanto aos porcentuais de
pegamento dos enxertos do cv. Sabara, sobre os diferentes porta-enxertos (Quadro 5).0
maior porcentual de mudas formadas (65,9%) teve como porta-enxerto o cv. Coroada,
enquanto o menor porcentual de enxertos vivos (31,8%) estava sobre o porta-enxerto do
cv. Silvestre. SAMPAIO (1984) observou pegamento de 80% dos enxertos de M.
Jaboticaba cv. Sabara, quando esse cultivar foi enxertado sobre porta-enxertos dele
proprio e 30,5% de pegamento, quando o porta-enxerto era de M. cauliflora cv. Agu.
Segundo HARTMANN et al. (1990), o grau de parentesco botanico dos dibiotos (copa e
porta-enxerto) & um fator importante para o éxito da enxertia. Para esses autores, a
compatibilidade entre espécies de um mesmo género depende da combinaggo genotipica
do porta-enxerto e da copa, embora haja grande probabilidade de ser bem sucedida.
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Quadro 5 - Valores médios de porcentual de pegamento de M. Jaboticaba cv. Sabara,
enxertado sobre distintos porta-enxertos

~ Porcentagem de '_
Porta-enxertos pegamento
M caulifiora cv. Agu (casca fina) s N S455A
M. caulifiora cv. Agu (casca grossa) 5227 A
M. jaboticaba cv. Sabara 50,00 A
M. spp. cv. Capitdo Fulgéneio 5227 A
M. spp. cv. Silvestre 3182A
M. peruviana cv. Cabinho 43,19A
M. coronata cv. Coroada 65,91 A

As médias, seguidas de pelo menos uma mesma letra, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo
teste de Tukey.

A interag@o entre as espécies de porta-enxerto e os intervalos de tempo de
avaliagéo néo foi significativa, tendo-se obtido uma equacao geral que representa todas
as espécies (Figura 4). O ritmo de crescimento do cultivar copa pode fer reduzido a
velocidade de crescimento, inerente a cada espeécie de porta-enxerto. HARTMANN et al.
(1990) comentam que o vigor do porta-enxerto est relacionado & influéncia que a copa
pode exercer sobre ele. Em Citrus, quando a copa & menos vigorosa que o porta-enxerto,
aquela determina o padréo de crescimento destes. O lento crescimento apresentado pela
copa do cv. Sabara poderd fter inibido os porta-enxertos mais vigorosos de se
expressarem. Os viveiristas ulilizam mudas do cv. Sabara, como porta-enxerto,

principalmente, dada a maior disponibilidade das sementes, embora reconhegam o lento

desenvolvimento das mudas.
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** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste "t".

Figura 4 - Estimativa do comprimento e didmefro das brotagdes do cultivar Sabars,
enxertado sobre sete porta-enxertos, em fungdo dos periodos de

avaliagao (A).
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CONCLUSOES

Os resultados permitiram concluir que:

» A alporquia néo constituiu um método de propagacéo vegetativa eficiente para
M. jaboticaba cv. Sabara.

* A espécie M. peruviana cv. Cabinho enxertada sobre M. jaboticaba cv. Sabaré
apresentou crescimento mais rapido em relagdo a M. jaboticaba cv. Sabara e M.
cauliflora cv. Agu.

» O vigor diferenciado das copas do género Myrciaria n&o influiu no porcentual de
pegamento dos enxertos.

e O porcentual de pegamento dos enxertos de M. jaboticaba cv. Sabar4 n&o
diferiu entre porta-enxertos utilizados.

» A diferenca de vigor entre os sete porta-enxertos n&o se expressou nos dados

de crescimento das copas de M. jaboticaba cv. Sabara,
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CONSIDERAGOES GERAIS

* As sementes dos cultivares Cabinho e Agu apresentaram germinagdo lenta e
desuniforme, havendo, portanto, necessidade de se desenvolver pesquisas que busquem
melhor elucidar o processo de germinag&o dessas sementes e que indiquem tratamentos
eficientes que permitam acelerar a germinagéo.

* Apesar da constatagdo de que a secagem foi deletéria as sementes de M.
peruviana, cv. Cabinho, pesquisas que investiguem os ambientes de secagem e de
armazenamento, bem como a temperatura e a umidade relativa do ar, no ambiente de
armazenamento, fazem-se necessarias.

* A secagem inicial das sementes do cv. Sabara, por 12 horas, aumentou a
germinagdo, dada a retirada da agua superficial, presente nessas, o que ocasionou a
redugédo da incidéncia de microrganismos, em relagdo as sementes que ndo sofreram
secagem.

» O insucesso do método de alporquia, na propagagédo vegetativa do cultivar
Sabara, indica a necessidade de estudos em diferentes épocas de confecgdo dos
alporques, bem como a adogéo de estratégias que poderdo favorecer o enraizamento,

como o estiolamento dos ramos, dentre outros.
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e O cultivar Cabinho constituiu-se numa espécie com potencial para ser
introduzida no mercado, por ser muito produtiva, por seus frutos possuirem sabor
agradavel e por apresentar rapido crescimento.

» Embora néo tenha havido diferenca significativa entre os porta-enxertos, quanto
ao porcentual de formagéo de mudas, é importante considerar que o porta enxerto do cv.
Coroada apresentou maior porcentual médio (65,9%) de formagao de mudas, enquanto o
cv. Silvestre foi responsavel pelo menor porcentual (31,8%).
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RESUMO E CONCLUSOES

A jabuticaba é um fruto que apresenta potencial de mercado: entretanto, a sua
produgdo em larga escala ¢ dificultada pela longa fase juvenil das plantas propagadas
por sementes, pela auséncia de métodos eficientes de Propagacao vegetativa, pelo lento
crescimento e pela reduzida vida pos-colheita dos frutos, o que sdo obstaculos
encontrados pelos produtores, a despeito do seu potencial para industrializago, sob a
forma de geleia, licores, na produgdo de vinho e na fabricagdo de um extrato utilizado
como corante de vinhos e vinagres.

As poucas informagGes a respeito do desenvolvimento das sementes e do
comportamento destas, frente a secagem e o armazenamento, bem como sobre a
propagagdo vegetativas das espécies de jabuticaba mais conhecidas, motivaram a
realizagdo de seis experimentos nas instalagGes do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vigosa. O primeiro visou ao estudo do processo de maturagao
das sementes das espécies de jabuticabeira M. caulifiora cv. Agu, M. jaboticaba cv.
Sabara, M. peruviana cv. Cabinho e a definigéo do estadio de matu ragao adequado a sua
colheita. Para tanto, os tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas, tendo nas
parcelas as espécies e nas subparcelas as épocas de colheita dos frutos (25, 27, 29, 31,
33, 35 dias apés a antese, DAA), tendo-se adotado o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes. No segundo, foi avaliada a influéncia da secagem e
do periodo de armazenamento, sobre a germinag&o e o vigor das sementes das espécies
M. jaboticaba cv. Sabara, M. peruviana cv. Cabinho. Os frutos foram colhidos e
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acondicionados em sacos de polietileno e armazenados a 10°C, por 7 dias.
Posteriormente, as sementes foram extraidas e submetidas aos tratamentos. Os
tratamentos, dispostos no esquema de parcelas subsubdivididas, tiveram as parcelas
compostas pelos ambientes de secagem (temperatura ambiente e estufa a 30°C), as
subparcelas as horas de secagem (12, 24, 36, 48h) e as subsubparcelas os periodos de
armazenamento (0, 30, 60, 90 dias), sendo utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repetigoes. Apos a Secagem, as sementes foram colocadas em
sacos de polietileno preto, perfurados e armazenadas em condigdes de geladeira
a 7+ 2°C. Os experimentos com Propagacao vegetativa tiveram como objetivos verificar
0 potencial de enraizamento de alporques de M. jaboticaba cv. Sabara, observar o
crescimento de trés cultivares de jaboticabeiras enxertadas sobre 0 cv. Sabara e avaliar a
influéncia de sete espécies do género Myrciaria, utilizadas como porta-enxerto, sobre o
crescimento da copa do cv. Sabara. Para o ensaio com alporquia, os tratamentos
constaram da aplicagdo de pasta de lanolina com as doses de AIB (0, 1.500, 3.000,
4.500, 6.000 mg/kg), dispostos no delineamento em blocos casualizados, com 18
repeticdes, sendo cada unidade experimental constituida por dois alporques. Nos ensaios
com enxertia, o primeiro utilizou diferentes copas do género Myrciaria, enxertadas sobre
0 porta-enxerto do cv. Sabara. Os tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas,
tendo como parcelas os cultivares Agu, Sabara e Cabinho, e como subparcelas os
periodos de avaliagéo (45, 90, 135, 180, 225, 270, 315, 360, 405, 450, 495 dias apos a
enxertia), distribuidos no delineamento em blocos casualizados, com 4 repetigdes e 12
plantas por parcela. No ensaio seguinte, utilizou-se a copa do cv. Sabara e os porta-
enxertos dos cultivares Agu (casca fina), Agu (casca grossa), Sabara, Cabinho, Coroada,
Capitdo fulgéncio, Silvestre. Os tratamentos foram arranjados no esquema de parcelas
subdivididas, tendo os porta-enxertos como parcelas e as épocas de avaliagdo (45, 90,
135, 180, 225, 270, 315, 360, 405, 450, 495 dias ap6s a enxertia) como subparcelas,

Os resultados obtidos permitiram concluir que:

* Durante a maturagdo das sementes houve redugdo no teor de umidade e
aumento no peso de matéria fresca e seca, das espécies M. cauliflora cv. Agu, M.

Jaboticaba cv. Sabara e M. peruviana cv. Cabinho.
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* As sementes dos cultivares Sabara e Cabinho podem ser colhidas a partir do 33
DAA e do 352 DAA para o cv, Acu.

* A secagem em temperatura ambiente proporcionou melhor manuten¢édo da
viabilidade e do vigor das sementes dos cultivares Sabara e Cabinho.

* A secagem foi deletéria as sementes de M peruviana cv. Cabinho.

* As sementes do cv. Cabinho ndo devem ser armazenadas.

* A sensibilidade a desidratagdo das sementes do cv. Sabara foi influenciada pelo
modo de secagem.

e As sementes do cv. Sabara podem ser secadas em temperatura ambiente, até
38% de umidade, sem comprometimento da germinagéo e do vigor.

* As sementes do cv. Sabara podem ser armazenadas em geladeira, por no
maximo 30 dias.

* A alporquia ndo constituiu método de Propagacdo vegetativa recomendado para
o cultivar Sabara.

* A espécie M. peruviana cv. Cabinho apresentou copa mais vigorosa, com maior
crescimento das mudas.

e O porcentual de pegamento dos enxertos de M. jaboticaba cv. Sabara nao se
diferenciou entre os porta-enxertos.

» A diferenga de vigor entre os porta-enxertos ndo se expressou no crescimento

das copas de M. jaboticaba cv. Sabara.
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APENDICE B

Quadro 1B - Resumo da analise de variancia da umidade das sementes do cultivar Sabara

FV GL Quadrado médio

Ambientes (A) 1 6328353 **
Residuo-A 6 0,6365
Horas de secagem (H) 3 398,0278 **
AxH 3 97,1625 **
Residuo-B 18 1,5949
Periodos de armazenamento (P) 3 79729 **
AxP 3 21,1829 **
HxP 4 6,5108 **
AxHxP 9 6,6077 **
Residuo-C 72 0,8135
CV parcela (%) : 2,08
CV subparcela (%) . 3,29
CV subsubparcela (%) , 2,35

** F significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 2B - Resumo da analise de variancia da germinag&o de sementes do cultivar Sabaré

Fv GL Quadrado médio
Ambientes (A) 1 1.881,3910 **
Residuo-A 6 103,4323
Horas de secagem (H) 3 195,3073 ns
AxH 3 1.927 5570 **
Residuo-B 18 70,2101
Periodos de armazenamento (P) 1 3.766,8910 **
AxP 1 337,6406 ns
HxP 3 1.758,7240 **
AxHxP 3 891,8073 **
Residuo-C 24 98,1823
CV parcela (%) 2478
CV subparcela (%) 2041
CV subsubparcela (%) 24 14

** F significativo a 1% de probabilidade.

ns F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 3B - Resumo da analise de variancia do indice de velocidade de emergéncia de
plantulas do cultivar Sabara

FV GL Quadrado médio

Ambientes (A) 1 0,2001 **
Residuo-A 6 0,0032
Horas de secagem (H) 3 0,0303 **
AxH 3 0,0363 **
Residuo-B 18 0,0018
Periodos de armazenamento (P) 2 1,0170 **
AxP 2 0,1012**
HxP 6 0,0734 **
AxHxP 6 0,0549 **
Residuo-C 48 0,0025
CV parcela (%) : 20,95
CV subparcela (%) - 15,71
CV subsubparcela (%) . 18,39

** F - significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 4B - Resumo da analise de

variancia da emergéncia em campo de plantas do

cultivar Sabara

FV GL Quadrado médio
Ambientes (A) 1 2.203,9760 **
Residuo-A 6 40,2685
Horas de secagem (H) 3 4279781 **
AxH 3 652,1225**
Residuo-B 18 34,9375
Periodos de armazenamento (P) 2 12.935,3700 **
AxP 2 1.175,7140 **
HxP 6 980,0837 **
AxHxP 6 683,5888 **
Residuo-C 48 36,6122
CV parcela (%) 19,24
CV subparcela (%) 17,92
CV subsubparcela (%) 18,34

** F significativo a 1% de probabilidade.
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Quadro 5B - Resumo da analise de variancia da massa de matéria seca de plantas do

cultivar Sabara

FV GL Quadrado médio
Ambientes (A) 1 3.3395*
Residuo-A 6 0,3177
Horas de secagem (H) 3 1,4809 **
AxH 3 0,3180 ns
Residuo-B 18 0,2667
Periodos de armazenamento (P) 1 12,4190 **
AxP 1 0,1630 ns
HxP 3 35188 **
AxHxP 3 0,9774*
Residuo-C 24 0,4286
CV parcela (%) . 31,67
CV subparcela (%) : 29,01
CV subsubparcela (%) : 36,69

** F significativo a 1% de probabilidade.
* F significativo a 5% de probabilidade.
ns F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 6B - Resumo da anélise de variancia da primeira contagem do teste de germinagéao

do cultivar Sabara

Fv GL Quadrado médio
Ambientes (A) 1 1.323,1410**
Residuo-A 6 117,9323
Horas de secagem (H) 3 17,3906 ns
AxH 3 3784740 *
Residuo-B 18 91,4323
Periodos de armazenamento (P) 1 4,016,3910 **
AxP 1 70,1406 ns
HxP 3 565,0573 **
AxHxP 3 329,1406 **
Residuo-C 24 53,3073
CV parcela (%) 4540
CV subparcela (%) 39,98
CV subsubparcela (%) 30,52

** F significativo a 1% de probabilidade.
* F significativo a 5% de probabilidade.
ns F ndo-significativo a 5% de probabilidade.
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Quadro 7B - Resumo da analise de variancia da condutividade elétrica da solugdo de

embebigdo das sementes do cultivar Sabara

FV GL Quadrado médio

Ambientes (A) 1 18.084,0100 **
Residuo-A 6 99,2431
Horas de secagem (H) 3 1.858,8700 **
AxH 3 1.458,6550 **
Residuo-B 18 73,8563
Periodos de armazenamento (P) 3 1.583,6790 **
AxP 3 2.856,0130 **
HxP 9 1.012,7720 **
AxHxP 9 551,6307 **
Residuo-C 72 50,3704
CV parcela (%) 8,59

CV subparcela (%) 7.41

CV subsubparcela (%) 6,12

** F significativo a 1% de probabilidade.
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APENDICE C

Quadro 1C - Resumo da andlise de variancia do comprimento e do didmetro de plantas,
tendo-se como porta- enxerto M. jaboticaba cv. Sabara e trés copas do
género Myrciaria

Quadrado médio
FV GL
Comprimento Diametro

Blocos 3 59,6277 0,1815
Espécie (E) 2 2.313,8940 ** 13,2686 **
Residuo-A 6 137,5336 0,7117
Tempo (T) 10 4.092,9920 ** 13,8842 **
ExT 20 112,6661 ** 0,4048 **
Residuo-B 90 9,1397 0,0472
CV parcela (%) : 41,57 37,33
CV subparcela (%) : 10,72 9,61

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Quadro 2C - Resumo da analise de variancia do porcentual de enxertos pegos, tendo-se
como porta- enxerto M. jaboticaba cv. Sabara e trés copas do género

Myrciaria
FV GL Quadrado medio
Blocos 3 36,6590
Espécies 2 0,8284.105 ns
Residuo 6 1234784
CV (%) X 13,01

Quadro 3C - Resumo da analise de variancia do comprimento e do diametro de plantas de
M. jaboticaba cv. Sabara

Quadrado médio
FV GL
Comprimento Diametro

Blocos 3 214,6868 1,1317
Espécie (E) 6 237,8680 ns 1,8689 ns
Residuo-A 18 299,7462 1,8573
Tempo (T) 10 1.544,7590 ** 45165 **
ExT 10,0294 ns 0,0319 ns
Residuo-B 12,6826 0,0386
CV parcela (%) ; 156,12 151,43
CV subparcela (%) : 32,11 21,83

" Gignificativo a 1% de probabilidade pelo feste F.
ns Nao-significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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Quadro 4C - Comprimento médio (cm) de plantas de M. jaboticaba cv. Sabara enxertada
sobre diversos porta-enxertos

Espécies
Tempo
(dias) 1 2 3 4 & 6 7
45 1,22 1,62 1,83 2,11 1,05 1,56 2,76
90 2,91 3,49 3,42 422 2,44 3,68 5,85
135 4,52 5,31 4,60 5,86 3.17 4,81 8,49
180 591 7,50 5,85 6,80 3,60 5,80 9,47
225 7,56 9,63 7,29 8,53 4,40 7,30 11,23
270 7,82 10,20 9,10 9,65 5,37 8,15 12,09
315 8,95 11,25 10,82 10,85 6,31 9,09 13,34
360 12,88 14,59 16,13 15,98 8,70 13,48 16,92
405 16,68 18,36 21,66 19,92 11,03 17,34 21,11
450 20,17 21,18 25,68 22,87 13,20 20,18 25,05
495 23,63 2413 29,98 26,77 15,16 23,18 29,51

1- M. cauliflora cv. Agu (casca fina), 2- M. cauliflora cv. Agu (casca grossa), 3- M. jaboticaba cv. Sabaré, 4- M.
spp. cv. Capitdo Fulgéncio, 5- M. spp. cv. Silvestre, 6- M. peruviana cv. Cabinho, 7- M. coronata cv.
coroada.
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Quadro 5 - Diametro médio (mm) de plantas de M. jaboticaba cv. Sabara enxertada sobre
diversos porta-enxertos (1- M. cauliflora cv. Agu (casca fina), 2- M. cauliflora cv.
Agu (casca grossa), 3- M. jaboticaba cv. Sabara, 4- M. spp. cv. Capitdo
Fulgéncio, 5- M. spp. cv. Silvestre, 6- M. peruviana cv. Cabinho, 7- M. coronata
cv. coroada)

Espécies
Tempo
(dias) 1 2 3 4 5 6 7
45 0,26 0,27 0,28 0,33 0,14 0,19 0,38
90 0,39 0,40 0,45 0,54 0,25 0,39 0,75
135 0,52 0,55 0,58 0,72 0,34 0,50 1,00
180 0,65 0,70 0,67 0,75 0,40 0,61 1,04
225 0,77 0,88 0,79 0,84 0,46 0,68 1.15
270 0,79 0,95 0,85 0,88 0,53 0,78 1,20
315 0,87 1,03 0,93 0,93 0,59 0,85 1,30
360 1,02 1.2 1:22 113 0,70 1,05 1,47
405 1,25 1,36 1,62 1,29 0,82 1,12 1,61
450 1,41 1,46 1,64 1,45 0,86 1,25 1,68
495 1,60 1,65 1,76 1,68 0,92 1,37 1,90
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