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RESUMO
SOUZA, Gabriely Koéerich, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho de 2012.
Morfologia de ovos, glandulas salivares e sistemas digestivo e reprodutor de
Thaumastocoris peregrinus (Hemiptera: Thaumastocoridae). Orientador: José Cola
Zanuncio. Coorientadores: Germano Ledo Demolin Leite, José Eduardo Serrdo e
Teresinha Vinha Zanuncio.

O percevejo bronzeado Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé
(Hemiptera: Thaumastocoridae) é praga de espécies de Corymbia e Eucalyptus e ndo
existem estratégias eficientes para seu controle em plantios comerciais. Dados
bioldgicos de insetos da familia Thaumastocoridae sdo escassos, sendo, principalmente,
com espécies da subfamilia Xylastodorinae. Estudos morfoldgicos dos ovos e sistemas
digestivo e reprodutor podem fornecer informacdes para o controle de T. peregrinus.
Este estudo descreveu a morfologia dos ovos, das glandulas salivares, do canal
alimentar e dos sistemas reprodutores de machos e fémeas de T. peregrinus. Trinta
fémeas e quinze machos de T. peregrinus com diferentes idades foram obtidos de
criacdo massal em sala climatizada a temperatura de 25 + 2°C, 70 + 10% de UR e
fotofase de 12 horas e preaparados para andlise em microscopio de luz. Ovos de T.
peregrinus foram obtidos da criagdo massal, metalizados com ouro e analisados em
microscopio eletronico de varredura. Thaumastocoris peregrinus possui um par de
glandulas salivares principais bilobadas entre os segmentos do meso e metatorax. As
paredes dos I6bulos sdo formadas por uma camada simples de células clbicas sendo
algumas binucleadas. Cada glandula possui um ducto principal formado por uma
camada simples de células achatadas. O canal alimentar de T. peregrinus é formado por
uma faringe curta seguida por um eséfago longo e fino terminando em um proventriculo
simples e uma valvula estomodeal curta. O intestino médio de T. peregrinus é composto
por uma regido anterior dilatada e sem cecos gastricos, uma regido mediana longa e
estreita e outra posterior curta e dilatada. O intestino posterior é composto por uma

regido de transicdo com o intestino médio onde ocorre a inser¢do de dois pares de
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tibulos de Malpighi, um curto ileo e um reto com parede epitelial com grande
quantidade de dobras, cuticula espessa e células achatadas. O sistema reprodutor
masculino de T. peregrinus é formado por um par de testiculos com trés foliculos
grandes e globulares isolados por uma bainha peritoneal e dois pares de glandulas
acessorias mesadénias tubulares e bem desenvolvidas. O sistema reprodutor feminino de
T. peregrinus é formado por um par de ovérios com dois ovariolos cada do tipo
meroistico telotrofico. Os ovariolos abrem-se em dois ovidutos laterais longos que se
unem em um oviduto comum curto. O oviduto comum termina em uma bursa
copulatrix ampla e com diversas dobras e ambos sdo revestidos por uma cuticula
espessa. Ovos com embrifes nos estagios de anatrepsis, catatrepsis e apos o fechamento
dorsal foram observados no trato reprodutivo de fémeas de T. peregrinus. A forma dos
ovos de T. peregrinus é oval e achatada dorso-ventralmente com forte depressdo no
centro e coloracdo preta. O corio do ovo € dividido em exocdério, endocorio, camada de
ar e camada coridnica interna. A superficie externa do exocorio apresentou depressdes
pouco profundas e alongadas ou com formato mais circular na regido posterior do ovo
sem perfuragdes ou poros. A abertura opercular é localizada lateralmente no ovo de T.
peregrinus com a regido do colo apresentando em torno de 27 projegGes circulares
cbncavas que parecem ser aeromicropilas, borda corial reduzida e, internamente, uma
faixa de vedagdo estreita. O opérculo € eliptico e achatado e apresenta textura
semelhante ao restante do corio, exceto pela textura lisa da regido mais externa.
Thaumastocoris peregrinus possui sistemas digestivos e reprodutor semelhantes a
outras espécies de Thaumastocoridae, mas as caracteristicas externas dos ovos diferiram
das demas espécies dessa familia. Estudos de um maior nimero de espécies poderdo
contribuir para o conhecimento e importancia das estruturas avaliadas para
identificagdes em nivel de subfamilia, género ou espécie e se compreender as relacdes

filogenéticas de Thaumastocoridae.
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ABSTRACT
SOUZA, Gabriely Koerich, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, July, 2012.
Morphology of eggs, salivar glands and digestive and reproductive systems of
Thaumastocoris peregrinus (Hemiptera: Thaumastocoridae). Adviser: José Cola
Zanuncio. Co-Advisers: Germano Ledo Demolin Leite, José Eduardo Serrdo and
Teresinha Vinha Zanuncio.

The bronze bug Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé (Hemiptera:
Thaumastocoridae) is a pest of Corymbia and Eucalyptus species and there are no
effective strategies for its control in commercial plantations. Biological data of insects
of the family Thaumastocoridae are scarce, mainly with species of the subfamily
Xylastodorinae. Morphological studies of eggs and digestive and reproductive systems
can provide important information to control T. peregrinus. This study described the
morphology of eggs, salivary glands, alimentary canal and reproductive systems of
males and females T. peregrinus. Thirty females and fifteen males of T. peregrinus with
different ages were obtained from a mass rearing facility in a room with temperature at
25 £ 2°C, 70 = 10% RH and 12 h photophase and prepared for analysis in a light
microscopy. Eggs of T. peregrinus were obtained from the mass rearing facility, coated
with gold and analyzed in a scanning electron microscope. Thaumastocoris peregrinus
has a pair of bilobed principal salivary glands located between the segments of the
meso- and metathorax. The wall of the lobes is formed by a single layer of cubic cells
with some of them binucleate. Each gland has a main duct formed by a single layer of
flattened cells. The alimentary canal of T. peregrinus has a short faringe followed by a
long and thin esophagus that ends in a simple proventriculus and a short estomodeal
valve. The midgut of T. peregrinus comprises an anterior dilated region without gastric
cecae, a long and narrow middle region and a short and dilated posterior one. The
hindgut is composed by a transition region with the midgut where the insertion of two

pairs of Malpighian tubules occurs, a short ileum and a rectum with a folded epithelial

wall, thick cuticle and flattened cells. The male reproductive system of T. peregrinus is
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formed by a pair of testa with three large and globular follicles isolated by a peritoneal
sheath and two pairs of tubular mesadenian accessory glands well developed. The
female reproductive system of T. peregrinus is formed by a pair of ovaries with two
meroistic telotrophic ovarioles each. The ovarioles open into two long lateral oviducts
that join into a short common oviduct. The common oviduct ends in a large bursa
copulatrix with many folds and both are lined by a thick cuticle. Eggs with embryos at
the stages of anatrepsis, katatrepsis and also after the dorsal closure were observed in
the reproductive tract of T. Peregrinus females. Eggs of T. peregrinus are oval-shaped
and flattened dorso-ventrally with a strong depression in the center and black colored.
The chorion of the egg is divided into exochorion, endochorion, air layer and an inner
chorionic layer. The outer surface of the exochorion lacks perforations or pores and
showed shallow and elongated depressions that were more circular in the posterior
region of the egg. The opercular opening is located laterally in the eggs of T. peregrinus
with the neck region showing around 27 circular and concave projections that appear to
be aeromicropyles, reduced chorionic rim and a narrow sealing bar internally. The
operculum is elliptical and flattened and has the same texture as the rest of the corium,
except for the smooth texture of the outer opercular region. Thaumastocoris peregrinus
has digestive and reproductive systems similar to other species of Thaumastocoridae,
but the external characteristics of the eggs of this species differ from others of the same
family. Studies of a larger number of species can contribute to the knowledge and
importance of the structures evaluated for identifications at the level of subfamily,

genus or species and to understand the phylogenetic relationships of Thaumastocoridae.



1 INTRODUCAO

Os géneros Angophora, Corymbia e Eucalyptus (anteriormente classificados no
género Eucalyptus) somam mais de 700 espécies nativas da Australia, Indonésia,
Filipinas e Nova Guiné (Chippendale, 1988). Espécies de eucalipto sdo plantadas no
Mediterraneo, sul da Africa, América do Sul e na Asia como fonte de fibra de celulose
(Paine et al., 2011). Eucalyptus tem sido, também, plantado como &rvore ornamental
(Doughty, 2000) e para producdo de folhagem ornamental (Dahlsten et al., 1998) na
América do Norte. Mesmo na Austrélia, a importancia das plantagbes de eucalipto tem
aumentado devido a restricdes no uso de florestas nativas.

Plantagdes de eucalipto podem favorecer insetos da Austrdlia que passaram a
colonizar novos ambientes. A maioria destas introducdes € recente e com padrdes pouco
uniformes. Algumas espécies colonizaram, praticamente, todas as regibes com plantios
de Eucalyptus, mas outras ndo se estabeleceram com sucesso em mais de um continente
(Paine et al., 2011). Além disso, apesar do grande nimero de insetos que migraram para
0 Eucalyptus no Hemisfério Sul e Asia, poucos tém sido detectados em outras partes do
mundo, incluindo Australia (Paine et al., 2011).

O cultivo de espécies florestais exoticas é importante para o suprimento de
madeira e diminuicdo do corte das florestas nativas do Brasil (Fonseca & Diehl, 2004).
Plantios comerciais de eucalipto sdo fontes de fibra e madeira em muitas partes do
mundo (Turnbull, 1999) e a eucaliptocultura brasileira € uma das mais produtivas,
avangadas e competitivas (Severo & Tomaselli, 2000). Surtos de insetos-praga podem
ocorrer em monocultivos dessa planta (Braganca et al., 1998) e, no Brasil, isto pode ser
agravado pelo uso de clones (Laranjeiro, 1994).

A entomofauna associada as plantagdes de Eucalyptus no Brasil é rica em
espécies nativas (Zanuncio et al., 2005) e, desde a década de 1960, passaram a se

adaptar e causar danos (Zanuncio et al., 2005). Espéecies de Hymenoptera (Moraes et al.,



2002; Zanuncio et al., 2002), Lepidoptera (Zanuncio et al., 1993; Zanuncio et al., 2001),
Isoptera (Moraes et al., 2002; Amaral-Castro et al., 2004) e Coleoptera (Morales et al.,
2000) estéo entre os principais grupos de insetos com importancia florestal. No entanto,
pragas exdticas como Gonipterus scutellatus Gyllenhal (Coleoptera: Curculionidae),
Glycaspis brimblecombei Moore (Hemiptera: Psyllidae), Leptocybe invasa Fisher &
LaSalle (Hymenoptera: Eulophidae) e Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé
(Hemiptera: Thaumastocoridae) ameagam a produtividade desse recurso (Wingfield et
al., 2008).

O percevejo bronzeado T. peregrinus ocorre em espécies de Corymbia e
Eucalyptus e causa danos em plantios comerciais em paises como Africa do Sul,
Argentina, Australia, Brasil, Italia, Malaui, Nova Zelandia, Quénia, Uruguai e
Zimbabue (Carpintero & Dellapé, 2006; Martinez & Bianchi, 2010; Nadel et al., 2010;
Mutitu et al., 2011; Laudonia & Sasso, 2012; Sopow et al. 2012).

Thaumastocoris peregrinus comegou a ter importancia em 2002, quando
infestou plantas de Eucalyptus em &rea urbana de Sydney (Noack & Rose, 2007) e,
desde entdo, disseminou-se por diversos continentes. Este inseto foi detectado no Brasil
nos estados do Rio Grande do Sul e Sd Paulo em maio e junho de 2008,
respectivamente, e, a seguir, nos estados do Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Parand, Rio de Janeiro e Santa Catarina (Barbosa et al., 2010; Wilcken et al.,
2010; Savaris et al., 2011).

A reproducdo répida de T. peregrinus facilita a colonizacdo de novas &reas e,
com altas infestagOes, causa queda das folhas e, mesmo, a morte de plantas (Jacobs &
Neser, 2005). Como é uma praga recente, ndo existem estratégias eficientes para seu
controle em plantios comerciais.

Dados bioldgicos de insetos da familia Thaumastocoridae séo escassos (Cassis et

al, 1999) e a maior parte dos estudos sdo com espécies da subfamilia Xylastodorinae na



América do Sul devido a sua importancia como insetos-praga de plantas da familia
Arecaceae (Noack & Rose, 2007). Além disso, estudos morfoldgicos dos sistemas
digestivo e reprodutor e dos ovos podem fornecer informacgdes importantes para o

controle de T. peregrinus.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Thaumastocoris peregrinus
2.1.1 Taxonomia e morfologia

Thaumastocoridae é uma familia de percevejos fitéfagos com caracteristicas
sinapomorficas de corpo achatado, placas mandibulares anteriormente prolongadas e
genitdlia do macho assimétrica (Schuh & Slater, 1995). Trés subfamilias com
distribuicdo geografica e especificidade de hospedeiros altamente especializadas s&o
conhecidas: Thaicorinae Kormilev, Thaumastocorinae Kirkaldy e Xylastodorinae
Barber (Noack et al., 2011). Thaumastocorinae possui 23 espécies de quatro géneros:
Baclozygum Bergroth (Tasmania e Australia), Onymocoris Drake & Slater (Australia),
Thaumastocoris Kirkaldy (Austréalia) e Wechina Drake & Slater (sul da india) (Cassis &
Gross, 1995; Cassis et al., 1999; Carpintero & Dellapé, 2006; Noack et al., 2011).
Insetos dessa subfamilia se alimentam de dicotileddneas como espécies de Acacia
(Fabaceae), Banksia (Proteaceae) e Elaeocarpus (Elaeocarpaceae) e Eucalyptus
(Myrtaceae) (Jacobs & Neser, 2005; Carpintero & Dellapég, 2006).

Xylastodorinae compreende o g@género monotipico Xylastodoris Barber
(encontrado em Cuba e Flérida) e Discocoris Kormilev (relatado na América do Sul),
com cinco espécies vivas e uma fossil (van Doesburg et al., 2010). Inclui, também,
Proxylastodoris Heiss & Popov, com uma espécie fossil e uma viva na Nova Caleddnia
e 0 género fossil Paleodoris Poinar & Santiago-Blay (van Doesburg et al., 2010).

Insetos desta subfamilia se alimentam, exclusivamente, de palmeiras (Jacobs & Neser,



2005; Carpintero & Dellapé, 2006).

Thaicorinae é uma subfamilia monogenérica e monotipica com o género
Thaicoris Kormilev na Tailandia e Java (Kormilev, 1969; Heiss & Popov, 2002). Essa
subfamilia havia sido descrita originalmente em Piesmatidae, mas foi transferida para
Thaumastocoridae devido a sua proximidade com Xylastodorinae (Heiss & Popov,
2002).

A posicdo filogenética de Thaumastocoridae é discutida, sendo comumente
considerada monofilética e inserida em Cimicomorpha (Drake & Slater, 1957; Schaefer,
1969; Schuh & Slater, 1995), proximo as familias Cimicidae, Anthocoridae e Nabidae
(Kumar, 1964), como grupo-irm&o de Tingidae (Kerzhner, 1981) ou ainda Miridae +
Tingidae (Schuh & Stys, 1991). Anélises filogenéticas, combinando dados morfoldgicos
e moleculares, colocaram em dlvida a monofilia de Thaumastocoridae, demonstrando a
associagdo de Thaumastocorinae com Pentatomorpha e Xylastodorinae com
Cimicomorpha (Schuh et al., 2009). A descricdo de uma nova espécie de
Xylastodorinae (Proxylastodoris kuscheli van Doesburg, Cassis & Monteith), em
plantas de Burretiokentia vieillardii (Arecaceae), fora da regido Neotropical (van
Doesburg et al., 2010) sugere a existéncia de um grande nimero de espécies a serem
descritas e que poderdo modificar tais relagdes.

Thaumastocoris foi proposto como género monotipico para Thaumastocoris
australicus Kirkaldy e elevado a subfamilia Thaumastocorinae em Lygaeidae Schilling
(Kirkaldy, 1908). Posteriormente, Thaumastocorinae foi elevada ao status de familia
baseado em sua morfologia impar (Reuter 1912). Esse género tem origem australiana e
14 espécies descritas (Noack et al., 2011). Thaumastocoris pode ser reconhecido pelo
tamanho reduzido (2-3,5 mm); corpo fortemente achatado e alongado
dorsoventralmente; dorso moderadamente reluzente com perfuragbes setosas

relativamente rasas; cabeca larga contendo olhos pedicelados e placas mandibulares
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prolongadas; pronoto com constricdo mediana; fémures engrossados; dentes tibiais
conspicuos, e fossula esponjosa alongada (Noack et al., 2011).

Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé, a quinta espécie desse género,
foi descrita de populagdes exdticas introduzidas na Argentina (Carpintero & Dellapé,
2006). Relatos da ocorréncia de T. australicus em Pretdria, Africa do Sul em 2003
(Jacobs & Neser, 2005) e na cidade de Moreno, Argentina em 2005 (Noack & Coviella,
2006) tratavam-se de T. peregrinus. Essas espécies sdo morfologicamente proximas e
distinguidas por forte constricdo no pronoto e prosterno achatado em T. peregrinus
(Noack et al., 2011).

Adultos de T. peregrinus apresentam, aproximadamente, 3 mm de comprimento;
corpo achatado; coloragdo marrom clara com regides mais escuras; placas mandibulares
fortemente recurvadas anterolateralmente; antenas com quatro segmentos, sendo 0s
apicais mais escuros e machos com genitalia assimétrica, geralmente, orientada a

esquerda (Carpintero & Dellapé, 2006; Noack et al., 2011).

2.1.2 Biologia, danos e espécies hospedeiras

Os ovos de T. peregrinus apresentam coloracdo preta brilhante quando recém-
colocados, tornando-se opacos apds a eclosdo das ninfas (Soliman et al., 2012); formato
oval (0,5 mm de comprimento e 0,2 mm de largura), cério esculturado, opérculo
arredondado e uma depresséo dorso-lateral (Laudonia & Sasso, 2012). O periodo médio
de incubacdo dos ovos € de seis dias, com viabilidade média de 19,0% a temperatura de
17 a 20°C (Noack & Rose, 2007) e 89,7% a 26 = 1°C (Soliman et al., 2012).

Thaumastocoris peregrinus possui cinco estadios com duragdo total, em
laboratorio, de 20 dias & temperatura de 17 a 20°C (Noack & Rose, 2007) ou de 14 a 20
dias a 26 £ 1°C de acordo com a espécie/clone de eucalipto (Soliman et al., 2012).

Ninfas de T. peregrinus apresentam coloragéo laranja ou marrom claro com pontuagdes



negras no torax e nos primeiros segmentos abdominais (Laudonia & Sasso, 2012),
corpo achatado dorso-ventralmente e um par de tecas alares visiveis a partir do quarto
estadio, com crescimento durante o quinto estadio (Soliman et al., 2012).

A razdo sexual dos adultos de T. peregrinus é de, aproximadamente, 1:1 (macho:
fémea), e podem viver, em laboratdrio, por 40 dias a 17 a 20°C (Noack & Rose, 2007)
ou até 78 dias a 26 + 1°C, com ciclo total de, até, 99 dias (Soliman et al., 2012). Fémeas
podem colocar 75 ovos (Soliman et al., 2012), geralmente, agrupados nas
irregularidades de folhas, galhos e na base de troncos das plantas hospedeiras no campo
(Jacobs & Neser, 2005).

Thaumastocaris peregrinus € um inseto sugador tipicamente gregério, com
ninfas e adultos de diferentes geragfes sobrepondo-se ao longo do ano (Noack & Rose,
2007; Wilcken et al., 2010). A rapida reproducéo facilita a colonizacdo de novas areas e,
com altas infestagOes, causa queda das folhas e, mesmo, a morte de plantas (Jacobs &
Neser, 2005). O sintoma inicial é o prateamento das folhas que passam a tons marrom e
vermelho, conferindo as &rvores aspecto bronzeado (Jacobs & Neser, 2005). A alteracdo
da coloragdo da copa das arvores possibilita a identificacdo da presenca de T. peregrinus
antes da queda de folhas e morte de plantas.

Thaumastocoris peregrinus se alimenta de folhas maduras dos hospedeiros e as
ninfas recém-emergidas iniciam a alimentacdo na superficie das folhas quase
imediatamente apds emergirem (Noack et al., 2011). Os tecidos foliares utilizados e os
mecanismos que induzem a morte das plantas sdo, ainda, desconhecidos, mas 0s
sintomas de alimentacdo de ninfas e adultos de T. peregrinus em folhas de eucalipto sdo
semelhantes aos de Cardiaspina (Hemiptera: Psyllidae). Estes psilideos inserem o0s
estiletes em aberturas estométicas das folhas e degeneram as células do tecido do
mesofilo durante a alimentacdo (Crawford & Wilkens, 1996), assemelhando-se

visualmente aos de T. peregrinus.



Thaumastocoris apresenta a maior diversidade de plantas hospedeiras em
Thaumastocorinae (Cassis et al., 1999) com registros de hospedeiros para 12 das 14
espécies desse género (Noack et al., 2011). Myrtaceae é a familia botanica com maior
niamero de representantes hospedeiros de Thaumastocoris, sendo T. freomooreae., T.
kalaako, T. majeri, T. nadeli, T. ohallorani associadas ao género Eucalyptus e T. safordi
e T. slateri a Corymbia (Noack et al., 2011). Thaumastocoris peregrinus foi registrado
em 26 espécies de Corymbia e Eucalyptus (Tabela 01), com a maior diversidade de
hospedeiros desse género, devido, principalmente, as informagdes de monitoramentos

dessa espécie em paises onde foi introduzida.

Tabela 01 - Plantas hospedeiras de Thaumastocoris peregrinus (Hemiptera:

Thaumastocoridae)

Espécie hospedeira Referéncia
Corymbia citriodora ssp. citriodora Noack (2002)
Corymbia henryi Nadel et al. (2010)
Corymbia maculata Nadel et al. (2010)
Eucalyptus argophloia Nadel et al. (2010)
Eucalyptus benthamii Noack & Coviella (2006)
Eucalyptus botryoides Jacobs & Neser (2005)
Eucalyptus camaldulensis Noack (2002)
Eucalyptus dorrigoensis Jacobs & Neser (2005)
Eucalyptus dunnii Bouvet & Vaccaro (2007)
Eucalyptus globulus ssp. bicostata Noack (2002)
Eucalyptus globulus ssp. globulus Noack (2002)
Eucalyptus globulus ssp. maidenii Noack (2002)
Eucalyptus grandis Jacobs & Neser (2005)



Eucalyptus longirostrata
Eucalyptus macarthurii
Eucalyptus microcorys
Eucalyptus nicholii
Eucalyptus paniculata
Eucalyptus pauciflora
Eucalyptus punctata
Eucalyptus saligna
Eucalyptus scoparia
Eucalyptus sideroxylon
Eucalyptus smithii
Eucalyptus urophylla
Eucalyptus tereticornis

Eucalyptus viminalis

Nadel et al. (2010)
Nadel et al. (2010)
Noack & Coviella (2006)
Noack (2002)
Jacobs & Neser (2005)
Nadel et al. (2010)
Noack (2002)
Jacobs & Neser (2005)
Noack (2002)
Jacobs & Neser (2005)
Wood Southern Africa and Timber Times (2007)
Wilcken et al. (2010)
Noack (2002)

Noack (2002)

2.1.3 Distribuigdo geogréfica

Thaumastocoris peregrinus comegou a ter importancia a partir de 2002, quando

foi detectado pela primeira vez infestando &rvores de eucalipto, especialmente E.

scoparia e E. nicholii em arborizacdo urbana de Sidnei, Austrélia (Noack & Coviella,

2006). Em abril de 2003, foi detectada em Pretoria, Africa do Sul, principalmente, em

plantios comerciais de E. camaldulensis (Jacobs & Neser, 2005), chegando ao

Zimbabue em 2007, Malaui em 2008 (Carpintero & Dellapé, 2006) e Quénia em 2009

(Mutitu et al., 2011).

Thaumastocoris peregrinus foi detectado em Moreno, Argentina, em novembro

de 2005 (Noack & Coviella, 2006) de material da Australia (Nadel et al., 2010). Em

fevereiro de 2008, foi encontrado no Uruguai em E. globulus, E. grandis, E.
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camaldulensis e E. viminalis (Martinez & Bianchi, 2010). O Programa de Vigilancia
Florestal do Servigo Agricola e Pecuério do Chile registrou esse inseto em 2009 (lde et
al., 2011) e, em 2010, se encontrava em focos no Paraguai (Wilcken, C.F. comunicacao
pessoal).

O percevejo bronzeado foi detectado no Brasil em maio de 2008 na cidade de
Sdo Francisco de Assis, Rio Grande do Sul em clone hibrido de E. grandis x E.
urophylla, provavelmente por introducdo natural pela fronteira com Argentina e
Uruguai (Wilcken et al., 2010). Em junho daquele ano, T. peregrinus foi detectado em
Jaguaritina, Sdo Paulo em arvores isoladas de E. camaldulensis, podendo ser a segunda
introducdo no pais (Wilcken et al., 2010). A sua presenca foi detectada no Estado de
Minas Gerais em dezembro de 2008 e nos Estados do Parana (Barbosa et al., 2010),
Espirito Santo, Mato Grosso do Sul e Rio de Janeiro em 2009 (Wilcken et al., 2010) e
Santa Catarina em 2011 (Savaris et al., 2011).

No Brasil, a dispersdo do percevejo bronzeado foi rapida e pode ter sido
facilitada pelo transporte de mudas e toras de eucalipto, disseminando-se a partir dos
pontos de introducéo para os estados vizinhos (Wilcken et al., 2010). Esta situagéo pode
estar se repetindo nos demais paises onde T. peregrinus foi introduzido.

Apoés sua rapida disseminagdo pela Africa e América do Sul, T. peregrinus foi
detectado na Itdlia em 2011 (Laudonia & Sasso, 2012) e Nova Zelandia em 2012

(Sopow et al., 2012).

2.1.4 Ocorréncia e monitoramento

Thaumastocoris peregrinus pode se dispersar e colonizar novas areas, seguindo,
principalmente, as rodovias. O monitoramento é essencial para se conhecer sua
dindmica populacional e os niveis de infestacdo desse inseto durante o ano e se

identificar fatores bidticos e abioticos que influenciam sua populacdo. A Argentina e o



Chile possuem programas oficiais de monitoramento e controle do percevejo bronzeado
e acompanham essa praga desde sua introducéo (Bouvet & Vaccaro, 2007; Ide et al.,
2011). No entanto, em outros paises onde o0 percevejo bronzeado esta presente seu
monitoramento é realizado de forma independente por empresas e pesquisadores, sem
legislacdo ou iniciativa governamentais.

A primeira coleta de T. peregrinus foi feita em armadilha Malaise em Moreno,
Argentina em 2005 (Noack & Coviella, 2006) e seu monitoramento é realizado com
armadilhas adesivas amarelas (12 x 10 cm) no tronco ou entre duas &rvores a uma altura
de 1,80 m do solo. Além disso, a coleta de ramos em povoamentos infestados por T.
peregrinus e a contagem do nimero de ninfas e adultos tem, também, sido realizada.

Thaumastocoris peregrinus apresentou pico méximo populacional em fevereiro
no Rio Grande do Sul, Brasil (Garlet et al., 2012) e em Entre Rios, Argentina (Bouvet et
al., 2009), mas mostrou maior nivel de infestacdo de agosto a outubro em trés diferentes
regibes de Sdo Paulo (Serafim et al., 2011). Isto esta, possivelmente, relacionada a
caracteristicas climaticas como temperatura e umidade relativa (Garlet et al., 2012). Em
Minas Gerais, 0 percevejo bronzeado ndo é encontrado no campo de novembro a marco,

periodo com maior incidéncia de chuvas (Fernandes, B.V. comunicagdo pessoal).

2.1.5 Métodos de controle

Thaumastocoris peregrinus (Hemiptera: Thaumastocoridae) ameaca plantios
comerciais de Eucalyptus na Africa, América do Sul e Europa e ndo existem estratégias
efetivas para seu controle. Além disso, sua alta capacidade de danos e reprodugdo
facilitam a colonizacdo de novas areas. Trabalhos sobre controle sdo indispensaveis para

0 manejo integrado de T. peregrinus.
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Controle Quimico

O controle quimico é, geralmente, recomendado para surtos populacionais. No
entanto, estudos de ingredientes ativos, doses letais e formas de aplicagcdo séo
necessarios para o controle efetivo de T. peregrinus, devido a sua capacidade de
infestacdo e auséncia de métodos alternativos de controle.

Inseticidas sistémicos séo preferidos para o controle de T. peregrinus em &reas
urbanas devido as preocupacdes ambientais (Lawson & Dahlsten, 2003), além da
dificuldade de acesso a copa de arvores. O inseticida sistémico imidacloprido foi testado
em arvores de E. scoparia em arborizacdo urbana de Sidnei, Australia e doses de 3 a 5
mL/10 cm do didametro a altura do peito foram efetivas para o controle de T. peregrinus

por até dois anos (Noack et al., 2009).

Controle Bioldgico

O controle quimico em plantios florestais é questionavel devido a impactos
ambientais e custos elevados (Zanuncio et al., 1994), alem de ser limitado por
certificagcbes florestais. Dessa forma, o controle biolégico pela introducdo ou
melhoramento de populacfes de predadores, parasitoides e patdgenos é importante
(Silva, 2000).

Inimigos naturais de T. peregrinus incluem o parasitoide de ovos Cleruchoides
noackae Lin and Huber (Hymenoptera: Mymaridae) (Lin et al., 2007) e o percevejo
predador Supputius cincticeps Stal (Hemiptera: Pentatomidae) em Santa Catarina, Brasil
(Souza et al., 2012). O fungo entomopatogénico Zoophthora radicans (Brefeld) Bratko
(Entomophthorales: Entomophthoraceae) infecta T. peregrinus em plantios de eucalipto
no Brasil (Mascarin et al., 2012). Além disso, o predador Chrysoperla externa (Hagen)
(Neuroptera: Chrysopidae) e isolados de Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin

(Ascomycetes: Clavicipitaceae) foram testados em laboratério e com potencial para o
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controle do percevejo bronzeado (Barbosa et al., 2010; Lorencetti et al., 2011).

Resisténcia de plantas

A resisténcia de plantas pode ser uma alternativa para 0 manejo de T. peregrinus
que prefere algumas espécies e hibridos de eucalipto, mas isto precisa ser mais bem
estudado.

Espécies e hibridos de eucalipto com maior suscetibilidade ao percevejo
bronzeado na Africa do Sul incluem E. camaldulensis, E. tereticornis, E. viminalis e o
hibrido E. camaldulensis x grandis (Jacobs & Neser, 2005). Além disso, T. peregrinus
apresentou melhor desenvolvimento em E. benthamii, E. dunnii, E. grandis e E.
urophylla (Santadino, 2009; Belinovski et al., 2011; Menezes et al., 2011; Soliman et

al., 2012).

2.2 Sistema digestivo

Insetos-praga danificam plantas importantes pela saliva, succdo de seiva, danos
pelos estiletes ou combinagdo desses fatores (Habibi et al., 2008). Espécies de
Thaumastocoridae causam danos durante sua alimentacdo, mas a morfologia do canal
alimentar e do trato digestivo e sua relacdo com os habitos alimentares desses insetos é
pouco conhecida (Coll & Guershon, 2002). O trato digestivo de insetos é dividido em
intestino anterior, médio e posterior (Snodgrass, 1935) e produz parte das enzimas
digestivas e absorve nutrientes (Terra & Ferreira, 1994). O estudo morfol6gico desse
sistema pode fornecer informacdes para programas de controle de pragas (Zhu et al.,

2003).

2.3 Sistema reprodutor

A morfologia interna do sistema reprodutor de Heteroptera foi revisada
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(Matsuda, 1976). Ovarios de insetos, geralmente, tem nimero relativamente constante
de ovariolos (Martins & Serrdo, 2004a), frequentemente, espécie- ou familia-especificos
com quatro a sete ovariolos por ovario (Buning, 1994; Lisboa et al., 2005). Estudos
taxondmicos e de sistematica podem envolver caracteristicas externas e internas dos
insetos, principalmente, do aparelho reprodutor, mas os 6rgédos reprodutores de machos
e fémeas de Thaumastocoridae sdo pouco estudados (Drake & Slater, 1957; Kumar,
1964). O estudo do sistema reprodutor de insetos tem importancia taxondmica e auxilia
na determinacdo do status reprodutor de individuos ou de uma populacéo e na avaliacéo

do potencial de crescimento de populagdes de insetos-praga (Esquivel, 2009).

2.4 Morfologia dos ovos

A importancia taxondmica e filogenética de estruturas do ovo foi demonstrada
em diferentes ordens de insetos (Salkeld, 1983; 1984). Apesar de estudada (Esselbaugh,
1946; Grigorov, 1988; Javahery, 1994; Simiczyjew, 1994; Suludere et al., 1999; Bundy
& McPherson, 2000; Candan et al., 2001, 2005a, b; Candan & Suludere, 2003, 2006a,
b; Wolf & Reid, 2003, 2004), a morfologia de ovos é pouco conhecida para muitos
grupos taxondmicos (Candan et al., 2007).

O estudo de ovos de percevejos pode facilitar a identificagdo de espécies na fase
inicial de desenvolvimento (Matesco et al., 2006) e facilitar estimativas populacionais
baseadas em individuos imaturos (Caldas et al., 1998). Thaumastocoridae é uma familia
de insetos fitdfagos pequenos (2,0-4,6 mm) com trés subfamilias, Thaicorinae,
Thaumastocorinae e Xylastodorinae (Noack et al., 2011). Ovos foram descritos ou
representados para espécies dessas subfamilias (Drake & Slater, 1957; Baranowski,

1958; Kumar, 1964; Cobben, 1968; Hill, 1988; Couturier et al., 2002).
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3 OBJETIVOS
Descrever as glandulas salivares, o canal alimentar e os sistemas reprodutores de

machos e fémeas e a morfologia externa de ovos do percevejo T. peregrinus.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 Obtencéo dos insetos

Thaumastocoris peregrinus foi criado no Laboratdrio de Controle Biol6gico de
Insetos da Universidade Federal de Vigosa (UFV) em Vigosa, Minas Gerais, Brasil em
sala climatizada a temperatura de 25 + 2°C, 70 + 10% de UR e fotofase de 12 horas.
Ovos, ninfas e adultos de T. peregrinus foram coletados em plantio de eucalipto da
empresa V & M Florestal em Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Cinquenta individuos (ninfas e adultos) de T. peregrinus foram acondicionados,
em laboratorio, por pote pléstico (1000 mL) vedado com organza e com folhas de
eucalipto fixadas a tubos anestésicos odontolégicos com &gua. Os ovos coletados no
campo e aqueles da criagdo foram separados em placas de Petri (9,0 cm de didmetro e
1,2 de altura) e, apds a eclosdo das ninfas, remanejadas para os recipientes de criagdo. A
troca de folhas, reposicéo de &gua e limpeza dos potes plasticos foram realizadas a cada

72 horas.

4.2 Histologia das glandulas salivares e dos aparelhos digestivo e reprodutor

Trinta fémeas e quinze machos de T. peregrinus com diferentes idades foram
acondicionados em solugéo fixadora de Zamboni (Stefanini et al., 1967) por 24 horas. A
seguir, foram desidratados em série crescente de etanol (70, 80, 90 e 95%) e incluidos
em historesina JB-4. Sec¢des com 3 ou 4 um de espessura foram obtidas em micrétomo,

coradas com hematoxilina e eosina e analisadas em microscépio de luz.
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4.3 Morfologia e morfometria dos ovos

Os ovos de T. peregrinus foram fixados em solugdo Zamboni (Stefanini et al.,
1967) por 24 horas, desidratados em série alcodlica crescente (70, 80, 90, 95 e 100%),
transferidos para hexametildisilazane por cinco minutos, secos ao ar, metalizados com
ouro e analisados em microscépio eletrdnico de varredura LEO VP1430 no Nucleo de
Microscopia e Microanalise da UFV. Cinco ovos, logo ap6s a eclosdo de ninfas, foram
quebrados com pinca e submetidos ao procedimento descrito para visualizagéo de suas
caracteristicas internas.

O comprimento, altura e o didametro maximo do ovo (n= 10), maior e menor
didmetro do opérculo (n= 08) (sentidos transversal e longitudinal do ovo,
respectivamente), nimero de processos aeromicropilares (n= 05) e a espessura das
camadas externa, interna, camada de ar e camada coribnica interna (n= 10) dos ovos
foram obtidos a partir das imagens com MEV com auxilio do programa Image Pro
Plus® versdo 4.5.0.29 (Media Cybernetics) e os resultados expressos como média +

desvio padréo.

5 RESULTADOS
5.1 Histologia das glandulas salivares e dos aparelhos digestivo e reprodutor
Thaumastocoris peregrinus possui um par de glandulas salivares principais,
entre 0s segmentos do meso e metatdrax, compostas por dois I6bulos, um anterior e
outro posterior com cerca de trés vezes o tamanho do primeiro. Glandulas acessorias
ndo foram observadas. A parede dos ldbulos é formada por uma camada simples de
células cubicas com citoplasma vacuolizado, nicleos bem desenvolvidos e predominio
de cromatina descondensada, sendo algumas células binucleadas (Figs. 1 e 2). Secrecdo
com aspecto granular e acidofila foi observada no limen de ambos os l6bulos das

glandulas (Fig. 1). Cada glandula possui um ducto principal que conecta os dois l6bulos
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e segue em direcdo a cabega do inseto. O ducto é formado por uma camada simples de
células achatadas com nucleos com predominio de cromatina condensada (Fig. 2).

O canal alimentar de T. peregrinus possui uma faringe curta seguida por um
es6fago longo e fino com parede formada por uma camada simples de células achatadas.
O esofago termina em um proventriculo simples sem a formacdo de um papo
diferenciado e que se invagina para dentro do lumen do intestino médio através de uma
valvula estomodeal curta (Fig. 3).

O intestino médio de T. peregrinus € composto por uma regido anterior dilatada
com aspecto de saco e sem cecos gastricos, uma regido mediana longa e estreita e outra
posterior curta e dilatada, porém menor que a anterior.

O intestino médio anterior representa a maior porcdo do intestino médio e possui
um epitélio composto por células cubicas que formam projecBes para o interior do
limen na porgdo inicial dessa regido, com citoplasma vacuolizado e ndcleos com
cromatina descondensada (Fig. 4). As regibes mediana e posterior do intestino médio
caracterizam-se por uma parede epitelial espessa formada por células colunares com
citoplasma vacuolizado e nucleos com cromatina descondensada (Figs. 5 € 6).

O intestino posterior de T. peregrinus é composto por uma regido de transicdo
com o intestino médio onde ocorre a insercdo de dois pares de tubulos de Malpighi, um
curto ileo e um reto com aspecto de saco e parede epitelial com grande quantidade de
dobras, cuticula espessa e células achatadas com ndcleo com cromatina condensada
(Fig. 7). Os tubulos de Malpighi sdo formados por uma camada simples de células
cubicas com citoplasma vacuolizado e nucleos com cromatina descondensada (Fig. 8).

O sistema reprodutor masculino de T. peregrinus é formado por um par de
testiculos situados de forma oposta nas laterais do abdome com trés foliculos grandes e
globulares isolados por uma bainha peritoneal. Cada foliculo apresentou as seguintes

regides: zona de crescimento, onde as espermatogodnias dividem-se e aumentam de
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tamanho para formar os espermatdcitos; zona de maturagdo e reducdo, onde o0s
espermatdcitos sofrem meiose para producdo das espermétides; e a zona de
transformacdo, na qual as espermétides diferenciam-se em espermatozdides (Fig. 9).
Dois pares de glandulas acessorias tubulares e bem desenvolvidas estdo associados ao
aparelho reprodutor de T. peregrinus. As glandulas sdo formadas por uma epiderme
simples de células achatadas ou cubicas com citoplasma vacuolizado e ndcleos com
cromatina condensada (Fig. 10). A auséncia de cuticula na epiderme das glandulas
indica origem mesodérmica, sendo classificadas como mesadénias. As glandulas de
cada par estavam preenchidas com secre¢do amorfa basofila ou acidéfila (Fig. 10).

O sistema reprodutor feminino de T. peregrinus € composto por um par de
ovérios com dois ovariolos cada, unidos na porcdo distal pelo filamento terminal. Os
ovariolos de T. peregrinus sdo do tipo meroistico telotrofico, com as regibes do
germario e trofario, além de ovdcitos em diferentes fases de desenvolvimento
conectados ao troféario por corddes nutritivos (Figs. 11 e 12). As células foliculares que
circundam os ovdcitos sdo colunares no inicio da vitelogénese (Fig. 13), tornando-se
cubicas ao final do processo. Os ovariolos abrem-se em dois ovidutos laterais longos,
com epitélio formado por células pequenas com nucleo contendo cromatina condensada
sendo observada uma secrecdo granular no interior destes (Fig. 14). Externamente ha
uma camada de musculo longitudinal (Fig. 14). Os ovidutos laterais se unem em um
oviduto comum curto e fortemente circundado por fibras musculares (Fig. 15). O
oviduto comum termina em uma bursa copulatrix ampla e com diversas dobras e ambos
sdo revestidos por uma cuticula espessa (Fig. 16).

Ovos com embrides em diferentes estagios de desenvolvimento foram
observados nos ovidutos laterais de fémeas mais velhas em: anatrepsis, com o embrido
parcialmente mergulhado no vitelo e a coriogénese ainda ndo concluida (Fig. 17);

catatrepsis, com o embrido totalmente exposto na superficie do vitelo e a deposi¢do do
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corio finalizada (Fig. 18); e ap6s o fechamento dorsal ter sido completado, sendo

observado vitelo dentro do embrido.

5.2 Morfologia e morfometria dos ovos

Fémeas de T. peregrinus ovipositaram, principalmente, em irregularidades do
limbo foliar e proximo a nervura principal das folhas ou de posturas de outras fémeas.
Os ovos foram colocados paralelamente & superficie do substrato e fixados por
substancia ligante.

A forma dos ovos é oval e achatada dorso-ventralmente com forte depressdo no
centro (Figs. 19 e 20) e coloragéo preta. Ovos de T. peregrinus apresentaram 0,48 *
0,02 mm de comprimento, 0,28 + 0,02 mm de largura e 0,12 + 0,01 mm de altura.

O corio do ovo de T. peregrinus é composto por quatro camadas: exocorio (2,53
+ 0,55 pum), endocdrio (1,44 + 0,09 pm), camada de ar (0,36 £ 0,09 pm) e camada
coridnica interna (0,12 + 0,02 pm) (Fig. 21). A superficie externa do exocério
apresentou depressdes pouco profundas e alongadas (Fig. 22) ou com formato mais
circular na regido posterior do ovo (Fig. 19) sem perfuragfes ou poros. A camada de ar
apresentou colunas irregularmente espacadas do endocorio até a camada coridnica
interna, formando um espago perfurado entre as duas camadas solidas.

A abertura opercular é localizada lateralmente no ovo de T. peregrinus (Fig. 20)
com a regido do colo apresentando 27,2 + 2,05 projegdes circulares céncavas que
parecem ser aeromicropilas, borda corial reduzida e, internamente, uma faixa de
vedacdo estreita (Fig. 23). O opérculo € eliptico e achatado com didmetro maior de 0,14
+ 0,02 mm e menor de 0,10 + 0,01 mm e mesma textura do restante do cério, exceto

pela textura lisa da regido mais externa (Fig. 24).
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6 DISCUSSAO
6.1 Histologia das glandulas salivares e dos aparelhos digestivo e reprodutor

O sistema salivar de T. peregrinus com um par de glandulas salivares principais
com dois l6bulos situados no térax € semelhante ao de outros Heteroptera (Baptist,
1941; Azevedo et al. 2007; Serrdo et al., 2008) como T. australicus (Kumar, 1964),
exceto pela auséncia de glandulas acessorias. Os l6bulos anterior e posterior de
Hemiptera sugadores de seiva produzem, respectivamente, o material para formagéo da
bainha salivar e as enzimas salivares (Chapman, 1998) enquanto as glandulas acessorias
fornecem &gua e enzimas diversas para a saliva (Miles, 1960; Miles & Slowiak, 1976;
Laurema et al., 1985; Chapman, 1998), além de serem local de multiplicagdo de virus
(Gildow & Rochow, 1980; Cicero & Brown, 2011). Células das glandulas principais,
também, participam no movimento de &gua da hemolinfa para o interior do limen
(Chapman, 1998) e a presenca de I6bulos posteriores com contetdo transltcido em T.
peregrinus poderia ser devido & grande quantidade de &gua na saliva (Serrdo et al.,
2008). Glandulas salivares acessdrias sdo comuns em Heteroptera, mas estdo ausentes
em percevejos fitofagos como Adparaproba gabrieli Carvalho e Platyscytus
decempunctatus (Carvalho) (Hemiptera: Miridae) (Pires et al., 2007; Uceli et al., 2011).
Glandulas salivares variam em forma e estrutura nas familias de Heteroptera (Baptist,
1941) inclusive entre espécies do mesmo género (Haridass & Ananthakrishnan, 1981;
Serrdo et al., 2008), o que explicaria a diferenga entre T. australicus e T. peregrinus.

O sistema digestivo de T. peregrinus é formado por um tubo longo com algumas
regibes dilatadas (porcdes anterior e posterior do intestino médio e o intestino posterior)
e sem cecos gastricos ou diverticulos, semelhante a T. australicus (Kumar, 1964) e
outros percevejos como Cemix hemipterus Fabricius (Hemiptera: Cimicidae) (Azevedo
et al., 2009), Lygus hesperus Knight (Hemiptera: Miridae) (Habibi et al., 2008) e P.

decempunctatus (Pires et al., 2007). A morfologia do sistema digestivo de Heteroptera
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(Miyamoto, 1961; Goodchild, 1963; Silva et al., 1995; Guedes et al., 2007; Habibi et
al., 2008; Serrdo et al., 2008; Fialho et al., 2009; 2012), mesmo com grande variacao
devido aos habitos alimentares, pode ser classificado em tipos basicos. O intestino de T.
peregrinus apresenta a menor complexidade da ordem Hemiptera, classificado como do
tipo Lygus (Yanai & lga, 1956; Miyamoto, 1961) ou cimicomorfo (Goodchild, 1966)
devido a divisdo do intestino médio em trés cdmaras distintas e auséncia de cecos
gastricos. As trés regibes do intestino médio de T. peregrinus assemelham-se
morfologicamente aquelas de Brontocoris tabidus (Signoret) (Hemiptera: Pentatomidae)
(Fialho et al., 2009), L. hesperus (Habibi et al., 2008) e Rhodnius prolixus Stal
(Hemiptera: Reduviidae) (Terra, 1990), sendo que, possivelmente, apresentem as
mesmas fungdes fisiologicas de armazenamento e absor¢do de &gua (anterior) e
absorcdo dos nutrientes (mediana e posterior) (Chapman, 1998; Habibi et al., 2008;
Fialho et al., 2009).

O intestino posterior de T. peregrinus em forma de saco com epiderme achatada
revestida por cuticula, e a presenca de quatro tubulos de Malpighi sdo caracteristicas
compartilhadas por outros Heteroptera (Kumar, 1964; Gillot, 2005; Uceli et al., 2011).

As caracteristicas morfologicas do sistema reprodutor masculino de T.
peregrinus sdo comuns a outros Heteroptera (Pendergrast, 1957), mas diferindo no
namero de foliculos. Thaumastocoris peregrinus apresenta trés foliculos como T.
australicus (Kumar, 1964). Esta caracteristica pode ser comum em Thaumastocoridae,
mas esse numero pode variar entre espécies do mesmo género (Mr6z, 2007) e, como
apenas essas duas espécies foram estudadas, ndo é possivel uma generalizacdo. O
namero de foliculos em Heteroptera varia, normalmente, de quatro a oito (Pendergrast,
1957; Lemos et al., 2005; Freitas et al., 2008; Lemos et al., 2011), mas espécies de
Miridae (Mr6z, 2007; Uceli et al., 2011) e pelo menos de outras cinco familias de

Heteroptera (Pendergrast, 1957) podem apresentar nimero reduzido de foliculos.
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O numero de glandulas acessérias é variado em machos de Heteroptera, podendo
ser cinco pares em Pentatomidae (Lemos et al., 2011), dois pares com quatro l6bulos
cada em Reduviidae (Freitas et al., 2010; Chiang et al., 2012) ou estar ausentes em
algumas familias (Pendergrast, 1957). Thaumastocoris peregrinus, assim como T.
australicus, apresenta dois pares de glandulas unilobadas e bem desenvolvidas com
epiderme secretora. Além disso, apresentam conteldos distintos com, possivelmente,
diferentes fungbes, como algumas espécies de Triatominae (Freitas et al., 2010; Chiang
et al., 2012). A funcdo do contetdo dessas glandulas ndo é conhecida, mas secre¢des de
glandulas acessdrias podem atuar na protecdo e ativagdo de espermatozéides,
competicdo espermatica, aumentar a fecundidade e ovulagdo da fémea, proteger 0s ovos
apds a oviposicdo e induzir comportamentos pos-copulatérios como a néo-
receptividade, inicio de oviposicdo e cessar a producdo de feromdnio (Davey, 1958;
Chen, 1984; Eliyahu et al., 2003; King et al., 2011).

O sistema reprodutor feminino de T. peregrinus, composto por um par de
ovérios com ovariolos meroisticos telotréficos conectados a um par de ovidutos laterais
que se unem em um oviduto comum terminando em uma cadmara genital, é
uniformemente observado em Heteroptera (Pendergrast, 1957; Simiczyjew et al., 1998).
O numero de ovariolos por ovario varia de dois a 17 em Heteroptera (Schuh & Slater,
1995), sendo dois encontrados em T. peregrinus. Os thaumastocorideos D. drakei, P.
kuscheli e T. australicus apresentam ovarios semelhantes ao de T. peregrinus, mas
apenas com trés ovariolos (Kumar, 1964; Couturier et al., 2002; van Doesburg et al.,
2010) e o nimero de ovariolos varia entre espécies de um mesmo género (Pendergrast,
1950; Martins & Serrdo, 2004b).

A auséncia de espermateca em T. peregrinus, como para outros
Thaumastocoridae (Kumar, 1964; Couturier et al., 2002; van Doesburg et al., 2010) é

compartilhada com Cimicomorpha (Schuh et al., 2009). Além disso, o desenvolvimento
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de embrides no trato reprodutor das fémeas é uma caracteristica de algumas familias
desse grupo (Hagan, 1951; Carayon, 1974). A presenca de ovos com embrifes em
diferentes estagios de desenvolvimento nos ovariolos de fémeas de T. peregrinus indica
reproducdo por ovoviviparidade, onde ovos sdo retidos no trato genital da fémea e a
eclosdo do imaturo ocorre, normalmente, no momento da oviposi¢do. No entanto, as
ninfas de T. peregrinus ainda demoram em media seis dias para eclodirem (Soliman et
al., 2012), indicando que a reproducgdo seja do tipo ovoviviparidade parcial, com 0s
ovos colocados com embrides em um estagio intermediario de desenvolvimento
(Dhileepan & Ananthakrishnan, 1987). Esta forma de reproducdo ndo havia sido
registrada para Thaumastocoridae. Os longos e bem desenvolvidos ovidutos laterais de
T. peregrinus sdo caracteristicos de insetos com esse tipo de reproducdo, os quais
serviriam como local para retengdo dos embrides enquanto se desenvolvem (Dhileepan
& Ananthakrishnan, 1987). A ovoviviparidade parcial foi observada em Thysanoptera
(Viswanathan &  Ananthakrishnan, 1973; Ananthakrishnan et al., 1983;
Ananthakrishnan & Dhileepan, 1984; Dhileepan & Ananthakrishnan, 1987), mas os
ovos desses insetos sdo ovipositados com embrifes em estagio de blastoquinese,
diferindo daqueles de T. peregrinus observados nos ovidutos lateriais em estigio de
fechamento dorsal. Espécies com ovarios polimoérficos apresentam menor nimero de
ovariolos e ovdcitos na forma ovovivipara em relagdo a forma ovipara (Dhileepan &
Ananthakrishnan, 1987), o que explicaria ovarios reduzidos em T. peregrinus. Esta
caracteristica diminui a fecundidade de fémeas, mas os beneficios com o aumento da

sobrevivéncia da prole poderiam contrapor essa desvantagem (Choe & Crespi, 1997).

6.2 Morfologia e morfometria dos ovos
O comportamento de oviposi¢do de fémeas de T. peregrinus  sugere

tigmotropismo como observado para este inseto em outros trabalhos de laboratério
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(Noack & Rose, 2007; Soliman et al., 2012) e para Baclozygum depressum Bergroth
(Hill, 1988) e Discocoris drakei Slater & Aslock (Hemiptera: Thaumastocoridae)
(Couturier et al., 2002). Fémeas de T. peregrinus ovipositam, no campo, préximo a
nervura principal da folha, em deformagBes do limbo foliar, proximo de posturas de
outras fémeas ou de outros insetos como do psilideo-de-concha Glycaspis
brimblecombei Moore (Hemiptera: Psyllidae) ou em irregularidades de frutos, galhos e
ramos de Eucalyptus (Soliman et al., 2012).

O formato e a coloracdo de ovos de T. peregrinus foram semelhantes aos de
outras espécies de Thaumastocorinae, mas suas dimensdes diferem daquelas de
Thaumastocoris australicus Kirkaldy (0,20 mm de largura) (Kumar, 1964) e B.
depressum (0,65 mm de comprimento x 0,35 mm de largura x 0,22 mm da altura) (Hill,
1988) e de espécies de Xylastodorinae, D. drakei (0,53 mm de comprimento e 0,23 mm
de largura) (Couturier et al., 2002) e Proxylastodoris kuscheli van Doesburg, Cassis &
Monteith (0,46 mm de comprimento e 0,50 mm de largura) (van Doesburg et al., 2010).

A composicdo coridnica de ovos de T. peregrinus é semelhante & de ovos de
espécies fitofagas de familias proximas como Deraeocoris ruber Linnaeus (Hemiptera:
Miridae) (Hartley, 1965), Lygus lineloaris (Palisot de Beauvois) (Hemiptera: Miridae)
(Ma et al., 2002) e Corythucha arcuata (Say) (Hemiptera: Tingidae) (Baker & Brown,
1994). Entretanto, as depressdes alongadas na superficie externa do exocorio em T.
peregrinus diferem em forma das de outras espécies de Thaumastocoridae, com
esculturacdes hexagonais em D. drakei, P. kuscheli e T. australicus (Kumar, 1964;
Couturier et al., 2002; van Doesburg et al., 2010) ou circulares em B. depressum (Hill,
1988).

A localizacdo lateral da abertura opercular em ovos de T. peregrinus foi,
também, observada em B. depressum (Hill, 1988), mas difere de D. drakei e T.

australicus com localizagdo anterior (Kumar, 1964; Couturier et al., 2002). Além disso,
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ovos de T. peregrinus assemelham-se aos de espécies de Thaumastocorinae como
Onymocoris hackeri Draker & Slater com opérculo de mesma consisténcia que o
restante do corio, borda corial reduzida e regido do colo com 20 a 35 projecdes
circulares concavas (Cobben, 1968). Entretanto, diferem de ovos de P. kuscheli
(Xylastodorinae) que apresentam cerca de 40 processos micropilares contiguos partindo

do colo e formando um colarinho ondulado (van Doesburg et al., 2010).

7 CONSIDERACOES FINAIS

Thaumastocoris peregrinus possui sistemas digestivos e reprodutor semelhantes
aos de outras espécies de Thaumastocoridae. Informagdes sobre a morfologia desses
sistemas sdo importantes para o conhecimento e entendimento da biologia e de
comportamentos do inseto, além de estabelecerem pardmetros para o posicionamento
das espécies em estudos filogenéticos.

As dimensdes, textura do exocdrio, localizagdo do opérculo, caracteristicas da
borda corial e projecfes no colo de ovos de Thaumastocoridae sdo variaveis. As
caracteristicas dos ovos parecem estar relacionadas aos locais de oviposi¢cdo, mas uma
possivel relacdo entre as espécies dessa familia é dificil devido a poucas informacdes
sobre essa estrutura.

Estudos de um maior nimero de espécies poderdo contribuir para o
conhecimento e importancia das estruturas avaliadas para identificagdes em nivel de
subfamilia, género ou espécie e se compreender as relacbes filogenéticas de

Thaumastocoridae.
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8 CONCLUSOES

- A morfologia das glandulas salivares de T. peregrinus é semelhante a de T.
australicus, exceto pela auséncia de glandulas acessorias;

- Thaumastocoris peregrinus possui sistema digestivo do tipo Lygus, caracterizado pela
divisdo do intestino médio em trés camaras e auséncia de cecos gastricos;

- O sistema reprodutor masculino de T. peregrinus é semelhante ao de T. australicus e a
presenca de, apenas, trés foliculos parece ser uma caracteristica de Thaumastocoridae;

- O sistema reprodutor feminino de T. peregrinus difere daquele de T. australicus pela
presenca de, apenas, dois ovariolos por ovario;

- A reproducéo por ovoviviparidade parcial observada em T. peregrinus ndo havia sido
registrada para a familia Thaumastocoridae;

- Ovos de T. peregrinus diferem daqueles de outras espécies de Thaumastocoridae.
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Figs. 1-2. Cortes histologicos das glandulas salivares de Thaumastocoris peregrinus
(Heteroptera: Thaumastocoridae). (1) Seccdo transversal do I6bulo anterior mostrando
as caracteristicas do epitélio (E) e a secrecdo granular (GS) armazenada; L, lumen; n,
ndcleo. Escala= 20 um. (2) Secc¢do transversal mostrando os I6bulos anterior (AL) e
posterior (PL), o ducto da glandula (D) e as células com dois nucleos (nl e n2); n,

nucleo de uma célula do ducto; seta, limen do ducto. Escala= 20 pum.
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Figs. 3-8. Cortes histoldgicos do trato digestivo de Thaumastocoris peregrinus
(Heteroptera: Thaumastocoridae). (3) Seccdo transversal da transicdo entre intestinos
anterior e médio mostrando a valvula estomodeal (SV) invaginando-se para o interior
do intestino médio (AM); SG, glandula salivar; P, proventriculo. Escala= 50 um. (4)
Seccdo transversal da epiderme da regido anterior do intestino médio mostrando as
células com nucleo com cromatina descondensada (n); L, lamen; M, mUsculo. Escala=
20 pum. (5) Seccdo transversal evidenciando a caracteristica da epiderme da regido

mediana do intestino médio, com nucleos celulares com cromatina descondensada (n);
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L, lumen. Escala= 20 um. (6) Seccéo transversal da regido posterior do intestino médio
mostrando a caracteristica da epiderme (E); L, limen. Escala= 40 um. (7) Seccdo
longitudinal da regido do reto mostrando a epiderme achatada (E) e cuticula espessa
(C); L, ldmen. Escala= 40 um. (8) Secc¢do transversal de tubulos de Malpighi (TM)
mostrando as células cubicas da epiderme com nucleos com cromatina descondensada

(n); L, lamen. Escala= 20 pm.

Figs. 9-10. Cortes histolégicos do sistema reprodutor de machos de Thaumastocoris
peregrinus (Heteroptera: Thaumsatocoridae). (9) Seccdo transversal de foliculos
mostrando as zonas de crescimento (GZ), maturacdo (MZ) e transformacéo (TZ) e a
bainha peritoneal (PS). Escala= 50 um. (10) Secc¢do das glandulas acessorias mostrando
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as celulas cubicas da epiderme e as secrecBes acidofilas (AS) e basdfilas (BS)

armazenadas nessas glandulas. Escala= 50 pm.

Figs. 11-16. Cortes histolégicos do aparelho reprodutor de fémeas de Thaumastocoris
peregrinus (Heteroptera: Thaumastocoridae). (11) Regido terminal de um ovariolo
mostrando o germario (G) e um ovécito em desenvolvimento (O) conectado ao trofério
(T) pelo corddo nutritivo (NC). Escala= 20 um. (12) Seccéo transversal mostrando 0s

pares de ovariolos direitos (R1 e R2) e esquerdos (L1 e L2); SG, glandula salivar; AM,
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intestino médio anterior. Escala= 100 um. (13) Ovdcito durante vitelogénese mostrando
as células foliculares colunares (F); seta, vitelo. Escala= 20 pm. (14) Secgéo transversal
de um oviduto lateral contendo secrecdo granular (seta); E, epiderme; m, musculo.
Escala= 10 um. (15) Seccéo transversal mostrando um oviduto lateral (LO) e o oviduto
comum (CO). Escala= 20 um. (16) Seccdo mostrando a bursa copulatrix (BC) e o

oviduto comum (CO); c, cuticula; m, masculo. Escala= 40 pum.

Figs. 17-18. (17) Embrido de T. peregrinus (Hemiptera: Thaumastocoridae) em
anatrepsis (Em) e corio (c) sendo depositado pelas células foliculares (F); s, serosa; V,
vitelo. Escala= 50 um. (18) Embrido em catatrepsis e orientado para o pdlo anterior do
ovo (AP), com destaque para as regides da cabeca (H), térax (T) e abdome (A) e

apéndices (*); c, corio; s, serosa; V, vitelo. Escala= 40 pm.
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Figs. 19-24. Micrografias eletronicas de varredura de ovos de Thaumastocoris
peregrinus (Heteroptera: Thaumastocoridae). (19) Vista superior mostrando o aspecto
geral do corpo principal (E), opérculo (OP) e depressdo na regido central (*). Escala=
100 pm. (20) Vista lateral com destaque para a depressdo (pontas de seta) e a posic¢éo
lateral da abertura opercular (seta). Escala= 60 um. (21) Seccdo transversal do corio
evidenciando o exocério (EX), endocorio (EN), a camada de ar (seta) e a camada
coribnica interna (pontas de seta). Escala= 2 um. (22) Depressdes na superficie externa
do cério. Escala= 20 um. (23) Abertura opercular mostrando as aeromicropilas na
regido do colo (pontas de seta), borda corial reduzida (CR) e faixa de vedacédo estreita
(SB). Escala= 20 pum. (24) Superficie externa do opérculo apresentando textura irregular

(1S) e lisa (SS). Escala= 20 pum.
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