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�����?���� ���C�� ����$��������D�������,����-�

����"�)������ �"��8��� ��"*������� ��,����� �����������"�)�� ��"*���������� ��

9��:� E�$��� � ���� ������"� ��"���� ��� "�)� ���� � ����� ��!�%�!��� �� ����� ��!�������

��!����!�����-����"�)�"��������+���� ����������� ������!����8������!�%�!��-�����"�)��

@)������� ?��8�� � ��� � ���� ������ �� A���= � ���� "�� ����"� !���$�"� ��� !�����)��� �� ����

������"���"����!�"�$�-�

F� ������������� �������� ��� 
������ ;��
< � ���� "���� ��� �������"����� ���

������!��� �����������)���������������D��*��������!)���-�

��� ���?������ 
�!����� E�$���� ����� ������ � ����� ��������*� � !��?������ �� ����

���������������"����� ��)�������������D��*�����������+��8�-��������

F� +��!�� �#�"������� � ����� �����*�� �� !�����+)��G��� ������������� ��� �����*��

?���������������-�

��������)�������)�����������$�G������/������� �1�"+),���������, ������!����8��

��!��?����� ���"����@)������������@)�����*������������,���-�

F� ��D�� ��� /���� ���!���� � ������ @)������ �& � ����� !����8�� �� ����!��*�-� ��)�

������?���?)���"�����������@)���)���������!����-�

F��"�$������������� �������#�"��� ����?����������"� ���������!�"������8����

��)�!��8�!�"���� �?����������$���-�

���� �:!��!��� ��!���� ��� �/���� � ����� �����*�� �� ���?����������"�-�

����!���"���������:!��!�����/������� ���+������-���!�)��� ���������������G���������������

���������������!�"��-�

���� "�)�� @)������� ��)��� � (��� � 9��!�� �� �8�,�� �� ��� /������� � ����� �7)���

?)���"����������#�!)�*������#����"��������!�"��-�

����"�)��!���$��������)������ �/��!�����$:��� ���H)������/��@)��8�� ������

���D������!���,������������"�D���-�

����"�)��!���$�� ���?����1�����������I���"���! ������+������������"��7)����

�����H��������������-��

F�� "��8��� �"�$�� � (�+= � ���� � ��"����� �� ���� !���$��� ��� �&�'$���)��*�� ���

�*�� 9�*�� ����$������� �� �)��� ����� � @)�� ��� ��$)"�� ?��"�� �����!�����"� ������ "��8��

���7��&���-�

�����/( ������!��!���*�������+����*��������$��"��������-�
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��������9��:��������������)@)� ����!�)��"���"&��� �/( ��"�24����?������������4JKL-�

�"� 4JJ5 � $���)�)'��� �"� M����!���� ����� ������������� �������� ��� 	������

;��	�< ��"�	����� �/(-�

�"�4JJK �!��!�)�)������$��"������&�'(���)��*� ��"��,�������"������� ��"�

��%�!�����������"����� ������������������������������	������;��	�< ��"�	����� �/(-�

�"��$��������4JJK �?�������������"�!��!)�����C+��!��?�������!�"�����?�������

�?������ ��� ������� +H��!� � �:!��!�� �� ��!���&$�!�� ��� ��/('��"�)�� 1�"+), � 1�"+), �

/(-�
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���@)����N��������/���!����� ����"H��!�����A�"�������O������������������������������


����� ��"�
����� �/( ����)�����'���N��!�����!�������O ��"�43����7)�8�����2345-�

�

�
� �



�

�

�

��

�������	

�

����/��-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------��# 

�1�������---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�#� 

�������.P��(���	�--------------------------------------------------------------------------------------------------�4 

4-��������.P��------------------------------------------------------------------------------------------------------------�4 

2-�����������	���Q�����-----------------------------------------------------------------------------------------�5 

2-4-����!������+H��!���--------------------------------------------------------------------------------------------------�5 

2-4-4-�����+��R��!��������?��"�!���$���--------------------------------------------------------------------�S 

2-2-����"����R�!������������%)��!������������������������"����������+��8��+������----�K 

2-2-4-����������������"���!���������"���7�����$�������������-----------------------------------�L 

2-2-2-������D��*�����?������H��!������+�����!)��)������������---------------------------------------�J 

2-2-5-��������8�"���������"�+����������������--------------------------------------------------------�43 

5-������T������----------------------------------------------------------------------------------------------------------�44 

���U��	�� 4� '� ����1��V����� ��� ���� ��� �	������ /���������� �/�
1�
�������� 	�������	������������������������/�������(�P�����
�������� �/(�----------------------------------------------------------------------------------------------------------�4L 

4-��������.P��----------------------------------------------------------------------------------------------------------�4L 

2-�/�����������/W������---------------------------------------------------------------------------------------�4X 

2-4-�Y����������)���-----------------------------------------------------------------------------------------------------�4X 

2-4-4-�1�"+),�----------------------------------------------------------------------------------------------------------�23 

2-4-2-�/��������--------------------------------------------------------------------------------------------------------�22 

2-4-5-�������,�-----------------------------------------------------------------------------------------------------------�2S 

2-2-����@)�������!�"���----------------------------------------------------------------------------------------------�2Z 

2-2-4-���?����*��������?��"������----------------------------------------------------------------------------�2Z 

2-2-2-� 	������"����� ����+��R��!�� ��� �������� "���!������ )������ ��� �����"����� ���
+�������--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�2K 

2-2-5-���H���������������------------------------------------------------------------------------------------------�2L 

2-2-S-���H����������,���!��------------------------------------------------------------------------------------------�2X 

5-�����	���������������P��--------------------------------------------------------------------------------�2J 

5-4-�����!����D��*����!���!��["�!��������?��"������------------------------------------------------�2J 

5-4-4-�(%�����-----------------------------------------------------------------------------------------------------------�2J 

5-4-2-���������$��)����!��8�!�"�������+�����������"���!������-------------------------------�53 

5-4-5-���!����������--------------------------------------------------------------------------------------------------�55 

5-2-����?�����������������������)������-----------------------------------------------------------------------�5S 

5-2-4-��������?�!��*�����H���������������������--------------------------------------------------------�5S 



�

�

�

���

5-2-2-�
,�!)��������?��"�����!�"���������������----------------------------------------------------�5K 

5-2-5-������*��������������R�!����������������������:�����������")��!,��������)������
��������"���!������---------------------------------------------------------------------------------------------------�5L 

5-2-S-���"�������������������������---------------------------------------------------------------------------�5X 

5-2-Z-�Y������������$�" ����"�����*�����$����-------------------------------------------------------�5X 

5-2-K-������*�����������C"����������"��������)��������������"���!������---------------�S3 

5-2-L-����������������������)D����----------------------------------------------------------------------------�S5 

5-2-X-���������!�")���@)���!�"���"���$���������$�*��----------------------------------------�SZ 

5-2-J-��������":���������������������������"��������$������������������$�*��--------�SL 

5-5-���?��"��G�����+��������������)����D��������"���7�����$�������������------------------�SX 

5-S-�	������"���������+��R��!��������������"���!������)����D��������"���7�����$����
���������------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�ZZ 

5-S-4-�������?�!��*��+��R��!���������:!����---------------------------------------------------------------�ZZ 

5-S-2-���������!)�����������������R�����-------------------------------------------------------------------�ZK 

5-S-5-���������������:!����"���!������---------------------------------------------------------------------�ZX 

5-S-S-����"�����������������������*�����)�����--------------------------------------------------------�ZX 

5-S-Z-����������$������)����D�������8H+�������!���!�"�����----------------------------------------�K4 

5-S-K-�������������)�������!�����!����$����;���!<�------------------------------------------------�K2 

S-�����	��\���----------------------------------------------------------------------------------------------------------�JK 

Z-������T������----------------------------------------------------------------------------------------------------------�JL 

���U��	�� 2� '� ������T����� ��� �����T������ A�/���Y����� ��
�������Y����� ��� 
��	������ ��� 	����� ���� ��� /����U���� ���
/������� �/(�----------------------------------------------------------------------------------------------------------�435 

4-��������.P��--------------------------------------------------------------------------------------------------------�435 

2-�/�����������/W������-------------------------------------------------------------------------------------�43Z 

2-4-�Y����������)���---------------------------------------------------------------------------------------------------�43Z 

2-2-�����!����D��*��������?��"������------------------------------------------------------------------------�43L 

2-5-���H���������������----------------------------------------------------------------------------------------------�43J 

2-5-4-���H������?,��!�'@),"�!�����"�!��+���&$�!���------------------------------------------------�443 

2-5-2-���H�������������+�&��!���-------------------------------------------------------------------------------�443 

5-������	���������������P��-----------------------------------------------------------------------------�444 

5-4-�����!����D��*���������)������������������$�*�����/��������------------------------------�444 

5-2-�����!����D��*������������������������------------------------------------------------------------------�42K 

5-5-�1������H��!����������)�*��---------------------------------------------------------------------------------�42J 

5-S-�����)�*� �����)�������� ���H������?,��!�'@),"�!�����"�!��+���&$�!������������-�45K 

S-�����	��\���--------------------------------------------------------------------------------------------------------�4S2 



�

�

�

�����

Z-������T������--------------------------------------------------------------------------------------------------------�4S5 

����	��\���(������---------------------------------------------------------------------------------------------�4SX 

���]����'�
�������Y����-----------------------------------------------------------------------------------�4SJ 

���]��1�'�/���9�����(����	��������-----------------------------------------------------------�4ZS 

���]����'��	���	A���������	���������	������/�����������������
���/���9�����(����--------------------------------------------------------------------------------------------�4ZZ 

���]�� �� '� ������������ (��(�Y������ ���� ������������� ���
/������� �1�/1�U���������U�----------------------------------------------------------------------------�4ZK 

���]�� �� '� /W��� � ���
��� ����P� � ���
��� ����P�� �� 
�	�����
/U��/��� ��� /Y]�/��� ���� ���V/������ ���� ��Y	����� �U����'

�U/����� �� /����1��	Q(����� ��� 	����� ��	������� ���� 4K�
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2345-��� ���! ��"	��	#$�	��	%&" �"$	'����� "�$	�	��	%��%"�"��$	(�'��%)����$	 "	
'�������*�+�	�"	�" "$��"-�����������6�
�!�����E�$���������������-���������������6�
��!�������=�"�����??�����A����@)��	�"��M)��-�
�

�

���+7����������!��������������+��8��?������$�������!��8�!�"������������:!����"���!����� �

���� ����������� 8�"���H��!��� �� ?������H��!��� )����D����� ��� �����"����� ��� �������� ��

���������������$������������ ����"�!�����$�*������������� �/�����(�����-�1)�!�)'���!�����

@)���������������"���!������)�����������"���������������������������������$���>���H����

����!���%�!��������������>��������*��������H��!���������������"���7�����$����!�"���)���

���������%)��!���?������H��!�����8�"���H��!��>������������!���!���,���!���?,��!�'@),"�!�����

"�!��+���&$�!��� ��� ����� � !�"� �� )��� ���� "���!�"������ ?������H��!��� �� �����������

8�"���H��!��-� �� ���@)���� ?��� �����D���� ��� D���� �)���� ���� ")��!,����� ��� /������� �

1�"+),� �� ������, � �"� �)��� ������-� ��� ���"����� ����� � ?���"� �������������� 4K2�

��?��"������ N�
� 
���O � ���� "���� ��� �+������*�� �����!������� �� @)������H����

��"�����)�)���� � �������� �� !������ ���� ������ �&!���!��["�!��� �� ����+��R��!��-� ���

��$)���� ����� � ?���"� ����!�������� 4K� ������������� �)����� ��� /�������� �� �����D�����

������������ ��"�����)�)����� � ��$)����� ��� !������ ��� �"������� ��� �����-� ��� �"������� ���

������ ?���"� �)+"������� ��� ��H������ ��� (���)�� � 	�!���� � �����,�� � �#������ ��!�� ������

;���< ��#��������!�������$���)�����;���< ������$�"�����:�)������"H��!���;���<���

�����$�"� 1�!�������� ������ ;�1�<-� ������ ��� )�������� ��� ����)�*�� �)���� ���

"�!�����$�*�� ��� ��������� �*�� !���!���,���!��� ��� �$��!)��)��� ?�"������ �� ��"��8������

@)����������"��8� ����������������)�����������$���D��*�-������+��������@)� ���"������

@)���)"����)�������)�*���������� ����,�������!��?�������������)�����"������*�����)���

������������"���!������)����D�������������"��������$������"+:"����)D�)-�������)�������

"�����"�@)� ���� �����"����������������!�")���@)���!�"���"���$��� ��������)������

�*�� !���)���"� ���?���������� !���!������� ��� !�"���� ���� "���!�"�����-� ������ ���)�� �

?���"�������?�!�����24Z�����������L5�?�",�����+��R��!���)����D�������������"��������2X�

�������������+��8��+�����-���?�",�������������������?�����������!��� �!�"�25����:!���-�

��� �������� �� ������������ "���� !�")"����� ��������� !�"� �������� "���!������ ?���"�

�����:��� � ?������ � �!������������ � ������*��������!���� �"�!8)!���� ������� � ��!8�������

C+���� �� "������-� �"� /������� � 1�"+),� �� ������, � �!����� �� )����D��*�� ���� ���:!����
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"���!������ ������R����� �"� "����� �C"���� ��� @)�� ��� ���:!���� !)��������-� ��� ��$)����

����� � ?��� �+�������� @)�� LZ^� ���� "���!�"������ 8�"���H��!��� �� 433^� ����

?������H��!����*����@)�������!�"��!���"����-������������������������!�������)����D��*��

��� 8�"���H��!��� ����!������ ���� ?������H��!��� ;A�<� ��� "���7�� ��� $��� � ������"�

����%�!���������)D���������!�"�"�������,���!�������������1� ��"������*������$�)����

�����"���H����;�< �!��������;�<���8�"���H��!���;A<-����":������+�����������"����������

����� �������������������������$���)�� ������,�������!���� ���������� �?���"���"��8������

������ ��� $�)���� ���@)������-� ���!�)�)'��� @)�� ��� ����)������ �)����� ��� "�!�����$�*��

��!����"������������"���!��������������"�������������������$������������-���)����D��*��

��� �����%)��!�� 8�"���H��!�� ����!����� ��� ?������H��!�� ��?�)��!��� ��������"����� ���

@)��������?�������������-��

� �



�

�

�

#�

��������	

�

�����		� � ������ ��� ��������� �)@)� � �-�!- � ������������� �������� ��� 
����� � 9)�= �
2345-���( �$��� ��	� 	�(�	#$�	��	'����� "&	%&" �$	" �	(�'��%"�(��	%��%"�"��� $	
� 	 �(�	 �" "$��"	 '����,��*�� -� �������6� 
�!����� E�$���� ����� ������-� ��'��������6�
��!�������=�"�������??�����A����@)��	�"��M)��-�
�
� �

�

�8�� "���� �+7�!����� �?� �8��� B��I� B��� ��� �!@)���� ��?��"������ ��� �8�� "���!����� ������

���!��������8�"�����8�!������8=���8�����!��������������)��������8�������"�����?�����=�

!�����������������������������������8��"�!��'��$�����?��������� �/�����(�����-��8)� ��8���

B��I� ��"��� ��6� � ����� �8�� "���!����� ������� )���� ��� �8�� �����"���� �?� !������ ��������� ����

�����������>�������?=��8��������?��������!!)����!�>�������?�����8������������?��8�����!��!���

�������� ��� !������ "���$�"���� B��8� �8�� )��� �?� �8�� �8=���8�����!� ���� 8�"�����8�!�

������������>� ���� ����)���� �8�� �8=��!�!8�"�!��� ���� "�!��+����$�!��� !8���!�������!�� �?�

"��I � ?����B��$� �8�� )��� �?� �8=���8�����!� "���!������� ���� 8�"�����8�!� ������������-�

�8���B��I�B���!��������)������8���)����������?��8��")��!�����������?�/������� �1�"+), �

���� ������, � !�"������$� �B�� �8����-� ��� �8�� ?����� �8��� � 4K2� �����!������� B����

��������B��� N�
� 
���O � +=� "����� �?� �����!������$� �+���������� ���� ��"�'���)!�)����

@)����������� ���"��$�����8��!����!������?�����!�����!���"�!�������8��'+�����!�����-����

�8�� ��!���� �8��� � 4K� �)���� ����������� B���� ����!���� ��� /�������� ���� ��"�'���)!�)����

��������B��B����!��������)� �?����B���+=�"��I���"����!����!����-��8��"��I���"�����B����

�)+"������ ��� ����=���� �?� ?�� � ��!���� � ������� � ������ ��=� �#���!�� ;���< � ��'?�������� ��=�

�#���!�� ;���< � ��"���!� !���� !�)��� ;���< � ���� ������ +�!������� !�)��� ;�1�<-� �8�� �)����

����)!����� )����� ��� �8�� "�!��'��$���� �?� ��������� ���� �=��!��� ?�"��=� ?��"� � ��"����� ���

��D� � �=��� �?� �!�����= � ���� ��$���D�����-� ��� "��I� ����)!����� ��!������ � �8�� ����)!��_��

������ �?� �����+����=� ��� �8�� "���!����� ������� )���� ��� ������ �8�� !������ B��� ����� ?�)��� ���

���)!�-� �8�� ���)���� �8�B��� �8�� � ?��� �8�� �����"���� �?� !�""��� !������ �������� � �8��

?��"���� ��� ���� ���I� ���?��������� ����!�-� �)�� ��)�=� ������?���� 24Z� ������� ���� L5�

+�����!��� ?�"������)���� ��� �8�� �����"�����?�2X�!��������������-��8��"���� ���������������

?�"��=�B���������!��� �B��8�25����!���-��8���������������������������"����!�""���=�

��������B��8�"���!������������B���������8�� �������� ��!������������� ����!�������������� �

��������� B�)��� � )+��� �B�����$ � ���� "�������-� ��� /������� � 1�"+), � ���� ������, � �8��

�)"+��� �?� ���������)�� "���!����� ���!���� )���� B��� 8�$8��� �8��� �8��� �?� �8�� !)���������

���!���-� ��� �8�� ��!���� �8��� � LZ^� �?� �8�� 8�"�����8�!� "���!������� ���� 433^� �?� �8��



�

�

�

#��

�8=���8�����!� ������������� B���� !�""��!����=� �)�!8����-� �8�� �)���� ����������� )���$�

8�"�����8�!���"���������!�"+��������B��8��8=���8�����!���"������;A�<�?�������=�!������

��������� ������� ��� ����)!�� "��I� B��8� ��B��� ���� ���� �1�� ����!�� � !�"������ ��� �8��

�����"�����=�;�< �!�������;�< �����8�"�����8�!�;A<�$��)��-��8��"��I���"����"�����?���

�8�� !�������� �?� ?�� � ������� � ��!���� � ���� ���� ���� B���� ��"����� +��B���� �8�� $��)���

��)����-� ��� B��� !��!�)���� �8��� �8�� ?�"��=� ?��"���� ��� �8�� ��������� �)���� "�!��'��$����

"�I�� )��� �?� "���!����� ������� ��� ������ ����=� !������ �������-� �8�� )��� �?� 8�"�����8�!�

�8����=�����!������B��8��8=���8�����!��������������8����������������?�)��!�����?�����"��I�

@)����=-��

�
�



�

4�
�

�����
�-��	������

�

./	�����
�-��	

�

��"� ��� �������� ��!���&$�!�� � ��� ���C������� ?��"�!%)��!��� �������H����� �%"�

������������� ��������� ����)���� ����+�&��!��� �� �����������H���� � �������� �� !��������� ���

�������� ���� ���"��� � ����!����"����� ��� ��+��8�� +�����-� �����@)����"���� � ��

���)���*�� �)���� ���)D�)� �� )��� ��� ��!)����� ���)���� � !�"�� ��� �������� "���!����� � ��

�)"����)� �� )��� ��� "���!���� !�����!�����-� ���:" � �� ����� !)���� ���� "���!�"������

����:��!�� � ����"� !�"�� �� ����!)���*�� !�"� �� ��$)������ ���"������ ��� "���� �)��� � ��"�

���"������ �� !���!����� ��"����� ����� )��� ��� ?������H��!�� � 8�"���H��!��� �� ��� ��������

"���!���������������������������-��

�� )��� �����!��"������ ���� "���!�"������ ����:��!�� � ��� ��+��8�� +����� �

��"+:"� ��"� $������ ��������� �?������ !���������� ������7H����� ���� !���)"������ �

��!��"�������������#����������#�!��G�� �����G�����:�$�!�� �����������"��������!R�!�����

&+�����������)���*��8)"��� ���:"����!����"����*������"+�����-����"������������ ���

����������"����� ��� ������%�!��� ���� ����)���� @),"�!��� )����D���� � ������ ��� ���)���*��

8)"����@)������������"����;�Q1��(�������- �233J<-��

���� !�")�������� �)����� ��� ��,� � �� )��� ��� "���!���� !�����!������ �� ���)����

��"���� !��#����)-� ���� "���� ��� ���@)���� � �� ������������ �� �� A�"�������� ��� !������

����)�����������"����� �!�"����!�������������� ��%"���������$������ ���������������"�����

�����������@)��������!�����������������������;/�������� �2332<-��

�������� !�"�� �� �)"����� ��� !)���� ��� ��������� �������H���� � �� ��?�!)������ ���

�@)����*�� ��� ���$��� ����:��!�� � �� �)"����� ��� ��"����� ���� ����)���� ��$R��!��� �� ��

��!�������������������������������"�����*�����"�� ��������)�����?������ � �%"�����������

����������"����� ���� ���@)����� ��� )��� ��� ":������ ������������� ��� �����"����� ����

���"��� � $���������� )"� !�"��� ���"������ ;�Y������ � 233S< � ����!����"����� ���

����)�*�� ��������-� /������� !�"�� �� �����)�*�� ���"������ �`� SK� ��� /�����:���� ���

�$��!)��)�� ���!)H�������+����!�"�����;1����	 �2344< �@)�����"���"���)�������#������

��$���� ������������8�"���H��!����� ?������H��!����������)�*��������"��������$R��!�� �

!�����+)�"�!�"���!���!�"��������������H��!������!�"��-���

���"�!�����$�*������������� ��"�/�����(����� �������)�*����������������@)��7��

$������� �� ������ ���� ?�",����� ������������ ������ ��$"����� ��� �$��!)��)��� ?�"�����-� ��

��$����*�������� �+�"�!�"����?�����+�!������������������������������������$��� �?�D����



�

�

�

2

"�!�����$�*����������������+������������)�*�����@)��7��/��������������-�����"�����

���� ������ ��"� ���,�)��� �� �� ��$�����*�� ��$����� ��!������"� !���� ��D� "������� ����)������

�)����� ������ "�!�����$�*�� �� )����D���"� ":������ ������������� "���� �?�!������� ���

�����"������������������!���������������������-��������*��?�����!�����)"���������?�����

����������)�����������������"������������������"��!����!���)"����-��

��!)"������ ��!������ ���� ������ A������ � �)������ �)�� �����$�"� ��� ��$�*�� ���

�������� ������,!�������:!-�]�] �"�����"�@)����������$�*��8�+�����"�����������"���� �

��$������� ��������@)�� �8����� ��!�,���������������������������� ��!��� ;������A�	���� �

233S<-� ��� �!����� !�"� ������ ;233L< � ��� ���"������ 8�+�������� ��� ��$�*�� ��� ���������

?���"� ��� ���!��������� ���� ,������ �����&�� �� ����$)���� � ��:"� ���� @)���"+�� � @)��

?���"��)"��������������������$�*�-��"���D*������������������� ��������*��?�������@)��

!�����+)�" � ��� "���� @)�� �� ���)���*�� ������ ��$�*�� ���8�� !��8�!�"����� ��� )��� ����

��������"���!�����������������������"������������"���-���

�����$����*�����"�!�����$�*��������������8H�$������������������������:!����

"���!������ !���!���,���!��� ��� �������-� ����)�� � ����� ;2342<� ������� @)�� �� �$��!)��)���

���H������?��"�������!��H�������"�!�����$�*������������� �"������������������@)�D�����

?�)��������?����-�����!�����!�"�/�����������-� ;233K< ���������� ����"����$���� ���"�

��?������ !���,�)�� ��������*�� ���� C���"��� �:!���� � ����!����"����� !�"� ��

����������"���������$��!)��)�������!)H�����#�������� � !�"�!����@)%�!����$���,���"���

��������������+�����%�!���������+��"�����)+����%�!����������)���G���@)�������8�+���"-�

���@)����������D���������a���I���/�!8����;233Z<�"�����"�@)��Z3^�������+��"��?���"�

!����������� �"� �$����!)H���� �� �$��!)��)�� � ���� C���"��� 5Z� ����-� �� ����� �����)��*��

!�����)�����?��"���!������� �$�������$������!����@)%�!�����"+�������-��

�������� � ������?�!��� �� ��$����������:!����"���!��������!��������������������:�

�"�������������?��������@)����!����,?�!� �����C���"������� �����"�!�"����?��"��G������

"���!�������)�����)������!�����-�AH������!�������������#������*��������:!�������?��"��

�)�����H��� � $���������� �� !��������*�� ��� +��"�� �� ��!)����� �!��["�!��� ���!������� ��

���)���*��������������������",����;/�����������- �233K<-�

�"� C���"�� ��H���� � �� ���)��� �� �� ��$������ ���� !��8�!�"������ ���� ���������

������������� ��� �����"����� ���� ���"���� ����"� �7)���� ��� !�")�������� ?�"�������� ��

���������� ��)�� !��8�!�"����� � ����$������ ��� ��H��!��� ����!�������� �� ��������� �"�

��������������C���������"�����"�H������)�����;/��A��� �233L<-��

������ !����#�� � �� �+7������ ����!����� ������ ���+��8�� ?��� �� ���$���� ��� )��� ���

�������� "���!����� � ���� ?������H��!��� �� ����������� 8�"���H��!��� )����D����� ���



�

�

�

5

�����"�������������������������������$������������ ����"�!�����$�*�������������-�������

?��"� �+)�!�)'�������������!���!����D��������������"���!�����>���H��������!���%�!�������

��������)�����>��� �����*��������H��!������� ?�",������$�,!�����!�"���)�����������������>�

�������� ��� !���!���,���!��� ?,��!�'@),"�!��� �� "�!��+���&$�!��� ��� ����� � !�"� �� )��� ���

�����%)��!��8�"���H��!����?������H��!�-�1)�!�)'�� �!�"���������+��8� �!�����+)���!�"���

����������"����� ��� ���������� �������� � ������� ��� "������ ��� ����)�*�� �)�����H��� �

+)�!��������"�������G���@)�������+�����"������)�*�������"��!�����"+��������!�)������

�����)����������)����!�����!������ ����!�������������������)D������������$�*�-��

	

0/	�����������	��1�����

�

0/./	�� �����$	2)$���$	

�

���!��!��������"��&$�!� ���������������$��?�!�������"���������"��������������-�

W� �� ":����� ��� �����"����� ��� ��?��"������� @)�� �"���$�� ��$������ ?���!�� � ���$���

��$�������)��������#���������$�����������������!�"���������������������"��:����'���"���

;���	� � 2335<-� ��� �!����� !�"� �� �$%�!��� ��!������ ��� 
�$��R�!��� �����H���� 0�

��
���� ;2342< � ��������� ��$����� :6� N����)��� ��� �#����*�� ��� ������� "���!����� �
�


�������)�������$����$���� ����������!��������� ?��"������#����� � ����)�� ���!�����)�� �

&���� ?�#�� �� ���H��� � !��� � �#�)����� �� �)����� ���������O-� �� "��:���'���"�� ��$����6�

N!�"�����������������"���!���� ������$����$������)��������������$����O-�

��$)��������$)��"����������������������$�����;���<����4S ��)+��!�����"�3Z�

����+�������2343 ������
��� ��������"���!�����:���N���:!�����$���� �!)���������)��*� �

)����D����!�"�����&�����������%)��!��O-�����������!�����!�"����������4S ��

�� ?���� ��� )"�� ������� ��� � ������ ��)�� !������)����� � ���!)������� @),"�!��� ���
?H�"�!�� � �*�� ��!�������"����� �� !���!����D�� !�"�� ������� "���!����>� ����
���!)������� ��� �,������ �*�� ��$��?�!�� @)�� �� ������� ����� ���� )����D���� ���
����)�*�����"���!�"����� � ���H� ���"��"��:��H����������������@)��!���:"�
?���?H�"�!��>�")�������D���������)�*�����)����������)"�?H�"�!�����$���������
������� :� ?����� ���� �,������ @),"�!� � ���� ��DG��� �:!��!��� �� �!��["�!���
;��
��� �2342<-��

�

�*��!������������?������H��!���N"���!�"�������+������!�"��"���$���#!�)�����

���"��:����'���"������������$����� �!)7���?�!H!�������$)�������*����������������"�������

�������"������ ����?��"�!��&$�!�� � ��� )����D��*� � ��!)"�����G��� ��!��!����,?�!��� �)�

����%�!���� !�,��!��O-� ��� �!����� !�"� ��� ��?����G��� ?��"�!��:!��!�� � :� !�����������

"���!�"���� � ����� ����)��� ?��"�!%)��!�� !�"� �� �+7������ ��� "���?�!��� �)� �#�������



�

�

�

S

�����"��� ?�����&$�!��� �)� �������� �����&$�!��� ���� ������� � !�"� ?���������� ���?��H��!� �

!)������ ������������)�������$�&���!��;�	/���� �2344<-��

��� ����������� 8�"���H��!��� �*�� ����"�D����� ����������� !�"� +���� ����

?)���"���������A�"������� �!)7���":�����������������*����!������������7�"����!������

��� ���"�!��:��� A�"���H��!�� 1��������� � �)����� ?��"�!��:���� 8�"���H��!�� � �)�

!�"�%������ �?�!����� ;��
��� � 2342<-� ��� "���!�"������ )������ �"� 8�"�������� �%"�

���$�"� ���� ��?�������� ������� ��� ���)��D� � ����"� !�"�� ���� ����)���� @),"�!�'

?��"�!%)��!�� � �)+��R�!���� � � �) � "��������� +���&$�!�� � �����&$�!��� �)� �*� � ��:"� ���

�)������$�����������?����������)��D��;������� �2344<-��

�

0/././	�� �2��3 ��"	�	�� ��"�'"��&�*�"	

�

��� ���@)����� ����?��"�!��&$�!�� �� ����+��R��!� � ��� 1����� � �*�� ���)��� �

!������������������$)�� �!�������������������N$����������?��O-���?�����+�������������)��

+������������� � !������),��� ��� �#��������� �C"���� ��� ���:!���� ��$����� � ��?���

���$�������� �����)��*�-� �����@)����"���� � �����"'��� ��?��"��G��� ��+��� ��������

"���!�����������!��� �!��8�!�"����������?��"�!��&$�!�� ��*����!���������������������$�"�

�?��!��� � ���,$�������)������� ;�	/���� �2344<-�����!�����!�"���"�����;2344< ����

1����� ��*��!������������!��!����$�G����"��+)��R�!���������:!����"���!�����6����������

�"�D[��!� � /���� ���R���!� � ��������� /���$�������� � �������� �� ������$�-� ����"�'���

@)���������43^����+�����������������8����������)���� �!������������@)����$)����������

+��"�������)�"���������"���!����������!��������)���"���� �����@)�����������*��?���"�

�����D��������)����@),"�!�� �?��"�!��&$�!����)���#�!��&$�!���;��	�]�� �2335<-�

����+��R��!�� :� �� !�%�!��� ��� !��8�!�"���� � ���� !��!���)��G��� ��������������

����@)��@)�����!���������@)��������$��!�"������!)�������$����� ��+���$�"���"���7������

��!)����� ��$����� � !�����?�!��G��� ��� $�)���� ��!����� �� ��� �����!������ )���� ���� ������� �

����������!��� ��������!�������� ;�/���M� �2343<-�W��� �����'�����*��������������� ������

8)"���������������;��������-��- �2343<-�9��$����/������;2335<�!�"���"������"�@)��:�

!���!����D������������$��������!��!��������!��� ���������������!�"������*���������������

�����!������)���-��

��"���=� 9C����� ��� ��-� ;2343<� ������"� @)�� ��� ���)���� ����+��R��!��� �%"�

�)#����������!��������*�������)����)�����H�������+�������������-�����!�����!�"����C7��

�� �����D� ;2343< � ��"� )����D����� �� �"�����$�"� ��� ��$����*�� �������� !������!������ ���

��?��"��G����!��&$�!���@)�������������@)�������������������?��$"������!�"������!���*� �



�

�

�

Z

������� � !���)"��� �� ?��"�� ��� )����D��*�� ��� ��!)���� ����� 8�"�"-� ��$)���� 9��$�� ��

/������ ;2335< � ����� ������� ����!������ �������"� �� ���@)���� ����+��R��!�6� �� !������ ����

���:!���� ��$������ �� ��� ��?��"��G��� ����+��R��!��-� �� !������ ��� ������� �+7������ �)��

������?�!��*���������"����*��������:!��>���� ��?��"��G������"���"�����?�!����� ��!������

���$�" � ��� ��?�)%�!���� �����!)��)����� ��$���������)������H��!����� ��!)������ ��?��"��G���

����)�������$�G��-�

�������� ������)�������+��R��!��:������"�����������������+��8��")������!��������

����������� +��R��!�� � ��$��8������ ?��������� � �$�[��"�� � ������&��$�� � ������ �)���� �

�+7��������� ����+���!��� ��� ���:!���� ��$������ ���"�������� �� ���)���*�� ��� ���)��� �� ���

���@)����� �$����!)H����� �� ?��������� � 7)���?�!����� ����"� ��)� )��� �� �)�� !��������*��

;�����(���>����
�	A� �2343<-�

���� ���� !�%�!��� @)�� )����D�� !��8�!�"������ �����!������� �"�,��!��� �"� ����� ���

"��8���"����� ��� @)�������� ��� ����� ��� ���� 8)"���� �� "���� �"+����� � ��� ���)����

����+��R��!��� ����"� ���� �+����$�"� @)���������� �)� @)����������� ;�����(���>�

���
�	A� �2343<-�������)���������������"���!����� � �����@)��������+��R��!�������

����)D�������$���������������"���D��*�����!��8�!�"������������?��"��@)����������������

��� !��8�!�"����������"� ?�D���)��������� �����)"��������������D��*����� ��)� �"+������

���)����;�����(��� �2332<-	

����?��"�!���$���:�����"���������+��R��!��!�"���?�@)��������H��!���":��!�� �

����!���"����� ���� ��":����� )������ ��� "���!���� �����!������ ;�	���1���ab � 4JJJ<-�

��"�� ������:$��� ��� ���)��� ��� �������� "���!����� � �� �+����$�"� ����?��"�!��&$�!��

!�������� �"�!�"+����� ��?��"��G������� !�")�������� ��!���� !�"����)���� ?���@),"�!�� �

?��"�!��&$�!�� � ��#�!��&$�!�� � +��R��!��� �� �$���["�!��� �����D����� �"� ��+����&�����

����!����D����-	

��� �!����� !�"	 ��"���=� 9)����� ��� ��-� ;2343< � �� ����+��R��!�� �� ��

����?��"�!���$��� �����+�����"� �� ��!��8�!�"����� �� �� ���������*�� ��� ��������

�����!���"����� �"���������� �"� ��)�� �����!������ �!�������"��>� ��!)"������ ��

!��8�!�"����������!����������������"������"���7����!��������*��������!)��������)�������

������� ��� +���� ��� ��?��"��G�� � @)�� �������"� ���$��"��� ��� ��!)����� ���)����� ����

�!�������"��������!���-�

�

	 	



�

�

�

K

0/0/	�	�'%���3 ��"	�"$	���"%!#���"$	"&��� "��4"$	 �	��"�"'� ��	��	��2" (�	2�4� �	

	

��$)�����������������-�;2343< ����"�������������������,�)����*� ���!������� �"����

��"�������� ������ !���)"������ � ��������� ��� ��"��� ��$)������ �� @)�������� ���"������

"����?��@)������������'�'����������)���*�-��

�������)�������)�������?�����" ����"���7����H����!�"���$��� ����+��"���!�"�

�������������������-������!�+�"�@)� �!������D�"��� �������$����������H���������"�������

�������������"��� �������:�����!)�H'��� �")�������D���?�����!�"��������!�"��������"����

�������-� ��� �!����� !�"� 1�??� ;233X< � @)����� ?���"��� ��� ���"���� @)�� ����)D�"�

���"������ ���� 8)"���� � ��"��� ������ �� �$�������� ��� @)�� @)���������� �����)���� ����

�����"������@),"�!�������"����"���!�����������)���c���������-��#�"���� �,��!�� ���H�

���!����������)������������� �������������"���� ������������������������ ��!��������������

������� � !�"� )��� �#!������� ��� ���$��� "������� � ?�����!�� �� ������%�!��� ���� �$������

!�)�����;/����A�������- �233L<-��

��:"������ ���$)�����������������-�;2343<���/������������-�;233S< ���"���!����

!�����!������:�������� �!�)���!����"����G����"+�������������+��"��������C����C+��!� �

��:"����!�)�������7),D����������)��� ���@)��!������)��?���������"��������������������)���-�

�"���G��� �� �+)���� ��� )��� ��� ����+�&��!��� �� �����������H����� !�)��"�

!����@)%�!���������H���� �����!����"����� ����#�!��G�� �&+�����������)���*���)��� ���:"�

�����������!��&$�!���;(���b������- �233K>������������- �233L<-���:"����"��� �������

8H� ��� ���7),D��� !�)������ ��� ���C������ ���"���,!�� � ���� �����?����� ��� ���!����� ���

?�+��!��*���������)�����H!�����;/�������� �2332<-��

�� )��� ��� "���!�"������ ������������� ��� "���!���� �������H���� ;�
������>�

E���� �233X<�:������"����������"���7�����$������������ �����!����"������"������*�����

��)�!)�������)D������"��������?������!��������� �@)�����!�"������������"���!�"������

����:��!��� ;/����A�� ��� ��- � 233L<-� ��� !�������� !�����!������ ��� "������ � �� )��� ���

����+�&��!��� :� ��!�"������ � "��� �H����� ���$��� �%"� ����� )������ ��� "�������

�����!��"������ �� ������������ � !�"� �$����"����� ��� ������� �� !�)������ ������%�!���

"�!��+�����;�������������- �2343<-���

�� "������� ��?�!!����� :� )"�� ��?��"������ ��� $������ �����R�!�� � ������� ��

���)�*���������)�*���������� ��������������)����!�������!���!��������!����������$�R��)���

"�"H��� � �������G������!�"�����*����� ����� ���������������!���� �"������������"������

!)������"������"�����;�������������- �2343<-�W�!���!����D�����������?��"��*�����C+����



�

�

�

L

�����������!�)���������"�!���$����"���!�"�����	�������������
�����	 �������
��������

���	����������
�����������;1����>����� �4JJX<-�

��$)������������������!��;233L< ���"�������!�)����������G����������� �@)���*��

����+),���� �� ��%�� ?������� ����!�����6� �������G��� ��� ���"��+�������� ���!)���� ������� ���

���!����� ��?��"��&���>� ���*�� ��� ����:���� ��!������ �������H���� ����� �,������ ��� ��$)���

!�"��������� ����!,?�!������ ����� � ��*����� ��D�"���������$�"����� !:�)���� ��"H��!��� ��

"�!����$����"��� ���������� ��� $�R��)��� "�"H���-� ������ �������G�� � ��� �!����� !�"�

��������������!��;233L< �����"�����"������������:!��!���?�!�D������?H!����#�!)�*��@)��

:� �� �����$�"� ��� �:�)���� ��"H��!��� ;���<-� ��)��"���� � :� !����������� )"�� ����

����!�������:!��!���@)�����"���"���"�������"��������@)������������������������C������

$�R��)��� "�"H���� ��� ��+��8� � ���"������� �� ��H����� ��� ")����� ������������� ��� ?��"��

��H��!�� �� �?�!�����-� �����$���� ��� ���� �!�"�� ��� 2Z3-333� !��-c"	� �"� ������ ��� ��!��

����!�"� ����� ���!���)��� ��� ���"���� !�"� "������� �)+!�,��!�� ��� ��+��8�� ;������>�

������� �233L<-�

��� "���� �)��� � ��:"� ��� "������� �� �)����� ������� � 8H� ?����� ��� �����"�����

�"+�������@)��?�!�������������?����*������)������������ �!�"������� �"��!�� �"��@)���� �

��������!����������� ��+��$������������)��������)����"�����)����@),"�!���!�"����"����

���������$��)����� ��#����� ��)"����������!����"����*������"+���������������"������

;(�����>�	������ �2342<-��

�H�!����� ��� ��-� ;233S<� !���"� @)�� �� )��� �+)����� ��� @),"�!��� ������ ���

�$��!)������� ?�"�������� ������������ ������� ��!����$��� � �)"�������� ��� !)����� ���

����)�*� � ��:"� ��� �����!��� ���+��"��� ��� ��C��� �C+��!� � !�"�� �������� ��?�!!����� �

��$���������� �!��!��,$���� ���!�)�����!�"�!������������C�+������������-�

�

0/0/./	�$�	��	%&" �"$	'����� "�$	 �	'" �5�	��	*"��	��	&����	

	

�� )��� ��� �������� "���!������ ����� 8�"�"� ��"����� �� ��:'8���&��� � @)�����

�����)� �� �#������ ��� ���)��D�� ��� ��!)����� ���������H����� ��� �)�� ��+�����%�!���

;/�������� � 2332>� �	/���b� 9������ ��� ��- � 2343<-� ����!������� ��� ��,!��� ���

"���!���� �� ?)���"������� ��� �!C")��� ��� ��?��"��G��� ����������� ������ $����G���

;	����������- �233J< ���������������?�D��������������������"���������������� �"��"��!�"�

!���)"������"��������)�!�"�$�����������������!���&$�!���;�	/���b�9�����������- �

2343<-�



�

�

�

X

�� N"���!���� ���)���O� )����D�� +���!�"����� ��!)����� ��� ���)��D�-� ���)���� �*��

�����D�����!�"����)�������!�"�����������*�������%)��!�������������)����D��������!)��)���

���)���� ;������ ��� ��- � 2343<-� ���!�� ��� X3^� ���� 8�+�������� ��� ������ �������"� ���

"���!���� �����!���������� ��)�� !)�������+H��!������ ��C�� � �� ��"��������������� ���������

�����!������� �������"� �#������� ��� �������� �)� ��)�� ����!,����� ������� ;�����(���>�

����	� �2332<-��

�� ������� ��� N"���!���� ���)���O � �� +)�!�� ���� ��?��"��G��� +������� ��� ��H��!��

�"�,��!�� ��� �����%)��!��� !�"� ������ �������� ?��� ?)���"������� ��� ����?��"�!���$���

;������� � 4JXX<-� �� ���������� �"� "���!���� �����������H���� ��"� !���!����

!�����������"���� � �� ���)���� �%"� ����� �)+��!����� ;�
������ � 2332< � ����������� ��

��!��8�!�"��������������H��!����������*��?�������)D����������)"���������)������!��*��

���!�"���;1��� �233X<-��

���+��8����������������������������������-�;2343<�"�����"����?�!H!������)������

��"�;�������������
����<���������"��������!����������+������ �@)�����!�"�����������

�����"����� !�"� �+�"�!����-� ������ ��� !�������� ��� !��������� � A��"�����$��� ;233Z<�

�����)��#���������!�&��!������!���"'!������� � !�"��������!�"����"����D��"���+��8���

�����!���8��������� ����+�����)�JL J5^�����?�!H!�����������"����-���������!�"������8��

;�

�
��� �������< � 7���")"� ;���������� �	��< � +�+���� ;�
�	� �����	
���< � ��������

;����������
� ���
�	���< � !�"�"���� ;����������� �������

�< � !���"'������

;���������
���������< ��������)���� ��%"������������������!�"+��������������?C�$�!�� �

��������������� � ��� �?����� !�!����D���� � ��� ��*�� ������?��"��&��� � !�"�� ������:���!�� ��

�!���������H��� ������!����"�����;�	1�
���
��������- �233S<-�

��)�������#��������������������"�������)$��������������"������������?�!�*�����

������;��A��A �233L<-����!�������"�������+����� ����)����!�,��!���N��������O�����!�"�

����*������"�!��+������������)�������)���������������"���!��������+���"�!���$����"���

������������ �� ����+�&��!��� !�����!������� ;�������� ��� ��- � 2343<-� ����� ���)��� ���

�����+�������� +�!������� � ��$)��� ���+��8��� ����!�"� �� ��*�� ����"�!��+����� ��� ��&������

��+���"�!���$����"���!�����!�������;	��(������������- �233K<-�����#���������!��!��

���+��+���"*����"��������#!��!��������������������"�!��+�����!������"�!����$����"���

!�"����������
�����������	�����������	���������
��;1��
���� �2343<-���

�������)������ �)��������*��+)�!���� �!������D�"��� �)����D������+���?,!�������

"���!���� ����������� � ��� ���������� ��� �)+����)��� ����+�&��!��� �� �)����� "���!�"������

����:��!��� @)� � ��:"� ��� ����� !)��� � !�)��"� ����� � ������ ��� �"+������ @)����� �� ��C���

�C+��!�-����+)�!���������)�������� ��)+��!��G�������"��������������+����������!������ �



�

�

�

J

��������?�@)�� ��� !���!���,���!��� !)��)���� � �!��["�!��� �� ��!���&$�!������� �$��!)�������

?�"������� �����@)�������"��������":�������������)�*���*��!��������"�;�E��M�	��

�����- �233Z<-��

�!��$��;233Z< ����)��������)��������������"���!�������"�K3�����������������

�!���"���?�"����� ������$�*������*��9�*���������$� ��� ��������@)����)�������������������

�� ���)�*�� ���� !)����� $������ �� ���� )���� ���� �$��@),"�!��-� ��� �!����� !�"� �� "��"��

�)��� ���������+��8������������������)�����+7����������!���������� ���!���!����*�����"*�'

��'�+��� ��$���� �� ��������� � "��8����� �� @)�������� ��� ����� ��� ����)���� �� "���"�D��� ��

����������� ��� ���+��8�-� ���������� � ������ ��H��!��� ����"� ���� )������ ��� "����

�����"H��!�������@)��� ���������!)������!�"�����$������?��"�����������"����-�

W� �"��������� ���������� @)�� ��!����$���� ��� ������ �*�� !�����+),��"� !�"� ��

�$��!)��)��� ?�"����� � ����"� !�"�� !�"� ��� 8H+����� �&!��'!)��)����� �)� �$���["�!��-��

/���?�!���" � ��" � �� "���� ��� ����� � �*�� �)"������"� �����"������ �� ")����� ��D���

������"� ���� ���+��8��� ��D������ @)�� !�"���"����"� �� ������ ?�"������ ;���
�	A� �

2335>���������� �233X<-�

�

0/0/0/	���&�6"�+�	��	�������)%���$	 "	2�4� ��#&�#�"	&������"	

�

��)����D��*����� ?������H��!��� ��"��)"�����������C���"�������� ;a	���������- �

233J< � �� @)�� ����� ���� �#���!���� �"� ?)��*�� ��� )��� ����!������ ���� "���!�"������

����H��!��� �� ��� ��)�� !)����� ������������� ;��/�MM���� ��� ��- � 233K<-� ��

����������"��������?������H��!�����!�)���H��������������!��8�!�"������@)���*����������

���������$�� � +��R��!� � �$����"�� � �!���$�� � @),"�!� � ?���@),"�!� � ?��"�!���$�� �

��#�!���$�� �+����!����$�� �@),"�!����$R��!����:�����!����$���?��"�!%)��!��;��	�������

��- �2335<-��

��?��"��G��� ��+��� �� +������������ �)� ��+��� ����)���� ���)����� +����$�!�"�����

������������H����������������"���!�������)�����*���"�����������������������"���������

?������H��!��� ;���������� ��� ��- � 233J<-� ���)���� !�,��!��� !���)D����� ��� "���!����

�������H��� � ���������������������!������������ ;/�������� �2332>���	
�������- �233L>�

�	�
�� ��� ��- � 233X>� ������ ��� ��- � 233X>� ������� ��� ��- � 2343< � !�������� ���

����������������;/�������� �2332>���A�b��������- �233S>��A�(��������- �233X<���

��������������+�!�������� ;��A��A �233L>�������������- �233J<� �%"�����������D����-�

���������� �A��"�����$������ ��-� ;233Z<� ������"�@)� ���:"�������)!������@)����� ��+����

?������H��!�����������"������������������!������������������������+������ ���������������



�

�

�

43

��� ���:!���� ������,���� � +�"� !�"� � �� ?����� ��� !����D�� �"� �����*�� ��� !�����G��� ���

����)�*��;�������!��"�< �:��!�����!��8���� �@)�����������������������������)����D��������

���+����*�� ���� ����)���� ����� �� !�������� ��� !�������� � ?��@d����"����� �%"� $������

�C������������"��"���!��������!����*���������)��������+�����-��

�

0/0/7/	�$�	�"	(�'��%"��"	�'	2�4� �$	��	&����	

	

�� A�"�������� ���!��)'��� ��� �:!)��� ]
���� ����� ":��!�� ���"*�� ��")���

A�8��"����;4LZZ'4XS5<-����!���"���� �?���?)���"��������"����������!,����6�����������

��"��8������ ;����
��� ����
����� ����
���� '� ��"��8����� !)��� ��"��8����< � �� ��

�#����"�����*�����8�"�"���)�H���� ;!8�"��������$�������<-��� ���!����� ���"�����@)��

�)��������������"��8�"���H��!��?���)����D��������A�8��"�����"�4X346���)������������

",��"���������"�D�����;��(�	� �2335<-�

�����������������A�"��������:�!���!������������������H���� ��������)�����?�������

����������H��!����$)�� ����+��#��!)������@)������G�������������+��["���������'�������

;���]���� �233X<-��

��&�� ���� �"���$���� ��� "���!��� � �� A�"�������� �����)� �� ���� !��8�!���� �"�

�)�����H���� ������!�������������������"���������!�%�!���-��A�8��"���������)����������

��"��8����� �� ��� ������ ",��"��� �"� ���"��� � ��&�� 8����� !)����� ��)� ��&����� !����� �

�!�"����������?���"�������&��!� �)������������������������;A������� �233K<-	�

��)��"���� � ������ ���� ���"���� ��":���!��� @)����� ��� ����)�*�� ��$R��!�� �%"�

����� ��������� !�"� A�"�������� ;A������� � 233K<-� �� "���!���� �������H���� ��$)��

+���!�"��������"��"�������!,��������A�"�������6�!��������������"������ �������������

�)��������������?�����������;�����	�� �2332<-��

�����������C"������� ���+��8������A�"������������!�������"�����$�,!��������

��!������� � :� ��+���� @)�� ��� "���!�"������ 8�"���H��!��� �%"� �����!���� �"��� �

�����+������������"������ ��)�H����� �� �����"���"���� �@)���+������ ;������ ��� ��- � 233S<-�

���+��������A�"�������� �*�� !��������� !�"����+�������� �$��!)��)�����$R��!� � ����� ���

������������ ����!���������������)������*�������������-���A�"��������:�!��������!�"���

�$��!)��)��� ��$R��!�� �"� +)�!��� �� !�"������*�� ���� ���!������ ������� !�"� �+7������ ���

����+���!������@)��,+���������;����	�������- �2334<-��

��$)���� ��)D� ��� ��-� ;233K< � �� ���������� ����� A�"�������� :� !���!����� ������

�������G����"����������)�������)+��R�!����?��"�!���$�!�"����������� �@)������"��?�����

��!���)"��8)"���-���������������-�;233K<	������"�@)����)������A�"�����������"���7��



�

�

�

44

���� ���"���� ����� ���)D��� �� �C"���� ��� ����!��G��� ��� @)�"�����H��!�� � � �� �����*�� ���

�����*�� ��+��� ��� !����� ��� !��������� �� "��!��� ������ �)�!���,����� ���� �����"������

!�����!������ ���:"����)������"�������������)�*����$R��!�-����!���������������!�"��

�� "������ � @)�� :� �������H���� ���� $������� ���7),D��� ��� ��!)H���� �������� � �*�� �H����� ���

���+��8���!����,?�!���@)����"������"����?�!H!�����������"�����8�"���H��!��;�	/�����

�����- �233Z>�/������������- �233L>���(�������������- �2343<-�	

���������� � ��� �!����� !�"� A�������� ;233K< � �� ���������� ����� )��� ���

A�"�������� ��� ����)�*�� ���"�� � ����!����� �*�� �#!�)����"����� ��� ���������� �����

����)�*�� ��$R��!� � !��?������ !�"� �� ��!�������� �#����%�!�� � ������ ���� �#�������������

!�"������)�������)����-�(�����������)!������������*���"���!��!��8�!������?������������

�)�����"����G��-�AH�@)��!����������"������G������������G��������$��!)������ ����)�� ������

�?������ ��� �������*�� ������ ?��"�� �����%)��!�� ���� �����G��� ���� �$��!)������� !�"� ���

���"���������������������!�"��)"�����-��

�

7/	�����������	

�

������� � E-� �����������-� � ��6� 9������� ������������ ��� �	������
/��������� �4 �4JJX ��)+��*�-�� "�$///��)+��*�6������	 �4JJX-��-�5X'5J-�

����(� �/-�-�-�
&" �"$	'����� "�$	 �	�� ���&�	��	��� �"$	 �	*"��	&�������-��*��
9�*���������$� ���6��/����'��c����� �233Z-�44��-�

�(T������������	����
�(�	V����������Y����'���
���-������"'� ��$-�
������,���� �"6� eBBB-������-$��-+�c"���!�"�����c8�"������!��c��?���!��-8�"f-�
�!������"6�3K��)�-�2342-�

�	1�
���
�� �A-�-������-����������������"���!��������� �����"���������:�������"�
!��������6�)"����)��������"����-���4�$�"	��	���&�*�"	�	��! ��"$	�"	����" 	9�*�������� �
�� ��-�S ��-�4 �233S-��

�	/���b� 9����� � �-�->� ��	
� � �-�->� ������� � /-�-/-� ���8�!�"�����
�����!������ ��� )��� "���!����� ���� �������-� � ���'�	�*��%��#)��� � 1���� A���D���� � �-�
54 ��-�2ZZ ��-�23'2K �2343-�

�	/���� � �-�-� ��� ��-� �?�!H!��� ��� �����"����� 8�"���H��!�� ��� !�������� ��� "�������
�)+!�,��!���"�+������-�8����� )��"	���9��"$ ��-�44 ��-�2 ��-�Z5'ZJ �233Z-�

�	/���� �/-M-�
&" �"$	'����� "�$-�5-��-���������6�����1� �2344-�224��-�



�

�

�

42

�/���M� �/-�-/-��	%��$%����4"	�� �2��3 ��"	 "	�� $��4"�+�	��	2����4��$��"��-�
���������6������ �2343-��

�����	�� � /-�-� A�"�������� ��� ����)�*�� ��� �����-� ��6� ���]���� � 9-�-� ��� ��-�
�4" ��$	 "	%���#�+�	�	'" �5�	��	2�4� �$-�	�����6���	� �2332-�2KK��-�

�����	�� �/-�->�/����� ��->�/����� ��-�����)������?��8��)����?�8�"�����8�!��
����)!���?����8��!���������?���������������B��$8������������!������;������< ����1��D��-���6�
E��	�� 1��������� ���(���� � 2S � 233K � ��!�-�
������� *$:� ��!�6� �)�������
�����$���?�1������A����8�/���$�"�����!���!� �233K-�

��A�b�� � �-�-�-� ��� ��-� ��?)�*�� ��� )��� ��� �������� "���!������ ����'8��",���!��� ���
����)�*�����!����������������"���������)�*�������$�*���������� ��1-���6����(������
1����	���������]����P�����
�����Y��� �2 �233S �1����A���D����-�� "�$///	
1����A���D����6��1�� �233S-�

�
������ ��-�-/-��" �"'� ��	"%&��"��	�'	$";��	�	%���#�+�	" �'"&6�����$��?�� �
����$�"���� ���������� ����+�!������������������������������ �)�����1������ ���������*�����
��!�!��� ��� ���	������ �������
������ !8�"-� �!8��!8�� 0� A=����!�!���� ;()���?����<� 0�
;N��!����8�c�������"�O<������)���!�"�������?��������� ������:���!�-�2332-�53J��-������
;��)������� �"� /���!���� 
������H���<� '� ������������� �������� ��� ���� (������ ��� �)� �
���������$�� ���-��

�
������ � �-�-/->� E���� � 9-/-� ����"���!���� �������H��� � ��������#��� ��
���������%)��!���������������������!�"����?��%�!�������������*�����������*�������"�����
��� ���������� ����+�!������������������������������ �)�����1�����-���4�$�"	��"$�&���"	��	

&" �"$	������ "�$ �1��)!��) ��-�43 ��-�4 ��-�24'2X �233X-�

�E��M�	� � E-� ��� ��-� ��8�����������=� "���!���6� �� !����!��� �����B� �?� ���� ����)���� �
���!������ � )�����������$� ���� �8�� B�=� ?��B���-	 ��4�$���<	 ��$�"��(� ���	 �#�"&	

�4�&�%'� � ����� ��-�4L ��-�44L �233Z-��

1��
���� � �-�-� �������*�� ��� ���������� ����"�!��+����� ��� ������ ��� �#������
8������!&���!�� ��� ������
��	
���
� ������
�	
�� ;/���-<� �������� ��+��� ����������
�"+)�������������������
�����������	��-����� ��-�S2 ��-�4 ��-�2L'54 �2343-�

1��� � �-� ;�����-<-� �*��%��#)��"	 $"#�)4�&6� ��� �������*�� ��� ������� � ���$��� ��
�����������������%)��!���*�������)��-�	�$��6����$��>�����! �233X-�X3��-�

1����	-�/�����:��������$��!)��)�� ���!)H�������+����!�"����-�� $��#�+�	���'"��4"	
 /	 =>	��	 ?>	��	 �#�#2��	��	 0?..-� ����+���!�� �� ��$)��"����� �:!��!�� ����� ��� �����"���
��$R��!����������)�*�����"�������$���� �+�"�!�"����������������)+��R�!�������"�������
����� )��� ���� �����"��� ��$R��!��� ��� ����)�*�� ���"��� �� ��$����-� �������,���� �"6�
e8���6ccBBB-�+�-!�"-+�c/����c��@)���g��$����cJSJ�L?��'�X�S'SZ��'JSJ�'2�J25�J3?S��
2-��?f-��!������"6�3Z����-�2342-���

1���� �9-�-�->����� �9-�-��	@#"&��"��	��	&����-��*����)��6������(� �4JJX-�XX��-�



�

�

�

45

��	�]�� �9-1-�1��������������!�"��?��������"���!�"�����-���! ��"	�	�#&�#�" ��*��
��)�� ��-�ZZ ��-�5 ���-�5L'5J �2335-�

�Y������ ��-�	�������������H����!�"��)"������)"�����������������!�&������$����������
����)!�&�� ��!)H���-� ��6� ���(������ ���	�'	������ �/�������� ���
����/������� �45 �233S ���"�-�� "&�$///���"�6���!����h������"�!�� �233S-��-�K'X-�

���
�	A� � A-/-�-� ���$��&���� ��� ����)�*�� ��� ��"������ �� �� ����%�!��� ��
�������D��*�� ��� ������ ���"������ ")�����-� ��6� ���
�	A� � A-/-� ��'� ��$6�
�����"[�������������������������8)"��������;�)+�,����������+���<-��#�����*�����)��� �
2335-��-�JZ'442-�

����	� � 
-E-�->� ������ � �-/->� ������� � �-/-�-� A�"�������� ��$����-� ��6�
���(������ 1����	����� ��� A������	����� ��(V���� � ������	 �
���	Q(���� �� 1�����V/��� � 4 � 2334 � ����!�!�+�-� ��$#'�$///� 1��)!��)6�
�$���!��&$�!� �2334-��-�25Z'25K-�

������ �a-�-�-���� ��-�������!�*�������������"���!�����������!�����������!����������
+������-���&���'	��	
�$@#�$"	�	
�$� 4�&4�'� �� ��������� ��� ��-�JZ ��-�52 �2343-�

�A�(�� � �-�-�->� ��A�b�� � �-�-�->� 	�1� � a-/-�-� �����������H���6� ������������
����� �� !�������� ��� ���"������ ��� !�������� �� ������-� ��6� ��/�Q���� �/� �����/���
�(����	
���������� ��� ��/�Y���� � 233X � ��"����� (����� � �1-� � "�$///	
��"�����(�����6���(Mc����c���( �233X-�4L��-��

����� � �-�-�-� ��� ��-� �?�!H!��� ��� ?������H��!��� �"� ?%"���� ��$)�$������� ���������
���
������
�� �����������������"������$�*�����������/����8*� �1�����-���4�$�"	��"$�&���"	
��	
"�"$���&�*�"	8����� )��" ��-�4L ��-�4 ��-�X5'XK �233X-�

���M � 9-�-� ��� ��-� �� A�"�������� !�"�� ?����"����� ��� !�������� ��� 8��"������
$�����������������"�!��������!��������"������"���#�������-��	���"	8����� )��" ��-�2K �
�-�4ZS ��-�5L'S3 �233K-��

��������� � /-�-��	 �� (���'� ��	 �	 "	 %�)���"	 $�2��	 ��'��%"��"	 %�&"	 �"'9&�"	
"*�9��&"-�233X-�44K��-����������*��;/���������"�������!���<�0�������������������������

����� �
����� �/(-��

������ ��-�-�-������-��������*�������������"���!���������!�"+������"�������+�����-�
��&�$ �����2Z ��-�S �233J-�

����� � /-�-� A#��5�	 �� "$	 ����$" "&	 �"	 �" "$��"	 '"�#�"��	 B	 ��'%��"�#�"	
"'2�� ��	 �	 $�2	 �����*��"�+�-� 233L-� 4SX� �-� ���������*�� ;/�������� �"� ��%�!��� ��
��!����$���������"�����<�'�������������������������
����� �
����� �/(-�

�	���1���ab ��-����@)������"���������"���!�����-	��! ��"	�	�#&�#�" ��*����)�� ��-�
5J ��-�X ��-�KJL'L32 �4JJJ-�



�

�

�

4S

����� � �-/-]-� ��� ��-� ����#�!��*�� ���� �$���&#�!��� ��� 1�����6� ��� �����"��� �?�!����� ���
��?��"��*�� �� ����?���� ����� �����D��*�� ��� ���)���� �����"���&$�!��-���! ��"	 �	 �";��	
��&���4" ��������9������ ��9 ��-�42 ��-�4 ��-�2Z'5X �233L-�

��������� � /-M-	-�-/-� ��� ��-� �?����� ����'8��",���!�� ���� �#������� �@)����� ��
����&��!�������

�
��� �������	-�;?�)������!����<���+�������"��&����������������

�-�
��4�$�"	��"$�&���"	��	
&" �"$	������ "�$ �1��)!��) ��� ��-�44 ��-�2 ��-�42S'42J �233J-�

(����� �9-�-�->�	������ �9-9-�
�)���"$	"&��� "��4"$	��	%��4� �+�	�	�� ���&�	�"$	
��� �"$	��$	" �'"�$	��'C$����$-�������,�����"6�e8���6ccBBB-����������)���-!�"-+�c��
���$��cS�J?K3?JK�!K+-��?f-��!������"6�45����-�2342-�

(���b ��-���� ��-�/���7�� �����H������� ��+��8�� ������������ ��$�*���)���������������H-	
�D ��*�$'#$	��D� �����" ������ ������1���!� ��-�4 ��-�4cS ��-�LL4'LLX �233K-�

A��/�����(�� � �-��E��"��	 "&��F&���	 ��	 �"%�',�������"	 G����������	 
��
����H	
 �	 �� ���&�	 ��	 �"��"%"��	 G���������	 ��

�����H	 ��	 2�4� �$	 &�������$-� 233Z-� LX� �-�
���������*�� ;/�������� �"� M����!���<� '� ������������� �������� ��� ������ /���� � ������
/���� ���-�

A������� �	-�-��	� ���"�+�	(#'" �," �'"&	�	�	#$�	��	��'��%"��"	�'	2�4� �$	
��	 &����-� 233K-� 423� �-� ���������*�� ;/�������� �"� �$���!�������"��<� '� �������������
������������������������� ��������&����� ���-�

9��(� � �-�-�->� /����� � �-(-� ����+��R��!�� ��� �������� "���!�����-� ��6� ���	A� �
/-�-1->� ������ 9i���� � �->� ��/1���a� � 9-	-�-� 
�4��$�$	 �&("��$	 �'	
�� �2��&�*�"I	�� ����&�*�"	�	%&" �"$	'����� "�$-��)��+H6������� �2335-��-�XJ'JX-�

a	��� � �-� ��� ��-� �������H��!��6� )"� "��!���� ���"�����-� ��4�$�"	 ��	 ��! ��"	
�"�'"�!#���"	�)$��"	�%&��"�" ������@)��� ��-�53 ��-�5 ��-�2S4'2SX �233J-�

a	��a � �-�->� /��A��� � �-1-� ������������� �?� 1��D������ �������-��� $��4"��� 	
���&�*D ��-�4J ��-�L3L'L45 �233Z-�

	���� � 9-�-
-� ��� ��-� �� (����	 %"�"	 %��$��4"�6� �� )��� ��� �������� "���!������ ���
!�")���������������
������;
�����'/(<-�����������6��j/ �233J-�5J��-�

	��(������ � �-�-� ��� ��-� ���������� ��� ������ ��� �#������ ��� ��&������ !������ �$������
+�!��������� ��� "������� +�����-� 
�$@#�$"	 �*��%��#)��"	 ��"$�&���" � 1���,��� � (� � �-�
S4 ��-�2 ��-�5SL'5SJ �233K-�

/����A� �/-	-������-���)����D��*�������������"���!�������"�"���!�����������H���6�)"�
���$���������+������)���-���4�$�"	��"$�&���"	��	
&" �"$	������ "�$ �1��)!��) ��� ��-�
J ��-�5 ��-�KS'KJ �233L-�

/����� �1-�->��������� �	-�->�/��A��� ��-�-�
&" �"$	'����� "�$	��	����"��	
��	���#�"�#6�$)�����)������-��*����)��6������ �233K-�4JS��-�



�

�

�

4Z

/��A��� � �-� ��8�����������=� "���!���� ��� �8�� ���� �?� ������!�'+����� "���!���6�
/)"+�'7)"+�� ��� �� ���)�+��� ����)�!�k��(�	8����� "�D	 J�#� "& � �-� 4L5 � �-� 2S4'2S2 �
233L-�

/������ � �-�->� 
����� � �-�->� (�M�/ � M-�->� /����/1��� � �-� �����"����� ���
"������� �)+!�,��!������"������� �)���"�����*��"������� 8�"���H��!����������������!���
���������� �"� ��!���*�6� ���)��� ��� !���-� � ��� "��� "&	 J�#� "&	 ��	 ��*(	 
�&#��� 	
��$�"��( ��-�K ��-�4J ��-�4K'4J �233L-�

/������M � /-�->� ���A������ � /-	-� �8�� N���"H!��� !���)��O� ;8�)��8����
�8��"�!=<6�����)�!���?���8���8��"�!�+�����!�����?��"�����-��������"%�" ��-�K5 ��-�5 ��-�
23J'24K �4JJ2-�

/�������� � �-/-�-�
��� ��"&	 ��	 #$�	 ��	��'��%"��"I	 2�����)%���$	 �	 �������"%�"	
��'�	 �%�+�	  "	 2�4� ��#&�#�"	 &������"6� �������*�� ���� ����!���� �����H����� �� ���
����)�*�-�2332-�44J��-����������*��;/���������"��$�������"��<�'����������������������
����������������� ��������&����� ���-��

/�	���� � /-1-� ��� ��-� /:����� ���"�!8�� !�"�� ���R"����� !�,��!�� �������)��� ���
��?�!�*�� ������	��
����� ��
������� �"� ��@)����� �)"�������-���! ��"	 �#�"& � ������
/���� ��� ��-�5S ��-�S-��-�442J'44SZ �233S-�

�Q1��(� ��-1-������-������D��*�����!�"������8�"���H��!����������"��������"�������
+�����-���@/	� $�/	���&/ ��*����)�� ��-�LK ��-�S ��-�Z25'Z5L �233J-�

�	�
� � �-9-� ��� ��-� Q���� ��� !��������� ��� !�������� ��� !��������� ��� +������-���! ��"	
�#�"& �������/���� ��-�5X ��-�2 ��-�S3K'S43 �233X-�

���	� ��-�-�-�-�-�
&" �"$	'����� "�$6�)����D��*�����)������������������@),"�!�������
�����C�����-�	�����6���	�c����� �2335-�KZ��-�

������� � �-�-�-� ��� ��-� ���� ��� �������� "���!������ ��� �����%)��!�� ���"��-� � ���'�	
�*��%��#)��� �1����A���D���� ��-�54 ��-�2ZZ ��-�434'43Z �2343-�

������� ��-������-��"�'"��%��"	(�'��%)���"	2�"$�&���"-�5-��-�2344-�5KS��-��

�����(��� ��-(->�������� ��-/-�->����	A� ��-/-�-������-�
&" �"$	'����� "�$	
�	"��')���"$6	�����!���$���������?��"�!���$��-�
�����6���
 �2332-�523��-�

�����(��� � 
-�-(-�->� ���
�	A� � �-�-� 	������"����� ����+��R��!�-��*�����/ �
	����� �/( ��-�2Z ��-�4 ��-�432'425 �2343-�

�����(��� � �-(->� ����	� � 
-E-�-� �������� "���!����� � !��8�!�"����� ���)���� ��
����!�%�!��-� ��6� �����(��� � �-(->� ������� � �-/-�->� ���	A� � �-/-�-� ��� ��-�

&" �"$	 '����� "�$	 �	 "��')���"$6	 �����!���$��� �� ����?��"�!���$��-� 
�����6� ��
 �
2332-��-�2Z'LK-�



�

�

�

4K

���� �/-��" "$��"I	��"E)	�	�"&����6� ����8������@)��7����� ������!�)-�1����A���D����6�
��-�����)��� �2342-�55K��-�

����� ��-������-��#&�#�"	��'��%)���"-��*����)�� ��� ��-�5 ��-�L ��-�42'4Z �233S-�

�����'A�	���� � �-�8�"*�'	 B$	  "$�� ��$	 ��	 ���	 �+�	 ��" ��$��-	 2-��-� �*�� ��)��6�
�������� �233S-�4J3��-�

������ �
-�->�������� �	-�-	-��$��"�C*�"$	%"�"	�� ���&�	�"	'"$����	�	'�&(���"	
�"	@#"&��"��	��	&����-�1��)��� ���6���-������)����� �233L-�4LZ��-�

��A��A � 	-�-�-� 
&" �"$	 '����� "�$	 �'	 "�� �+�	 %��')��"	 4����� )��"6� ����������
����"�!��+�����?��������+�!�:���������!��������!�"�"�������+��������!�"����"��&?����-	
233L-� 2ZK� �-� ����� ;��)������� ��%�!���� 
������H����<� 0� ������������� �������� ��� ����
(����������)� ����������$�� ���-�

��(������� ��-�-� ��� ��-�����!��������)������ �� �����H����������!��� ���������� ���������
!�"�����)����8�"���H��!��-���@#�4�$	��	� $���#��	���&F*��� ��*����)�� ��-�LL ��-�S ��-�
K2Z'K55 �2343-�

��(�	� � �-�-� 
� $"'� ��	 'C����	 �	 (�$�F��"6� )"� +����� ������-� ������,���� �"6�
e8���6cBBB-����-��$-+�c���"�!��c��������@cA�"�������g�-��!f-��!������"6�3Z��)�-�
2342-�

��	
� � E-E-� ��� ��-� �?������ ��� ���"� ;������������ �
����� �-� 9)��<� �� �� !���"� ������
;���������
� ��������� ;��<� ����?<� ��+��� ��� ���R"������ ������)������ ��� ?%"����
��$)�$����������������
���������
�����!�����	���
�����
��"
	��� ;�!���6� �#������<����
��"��H���������+���-���4�$�"	��"$�&���"	��	
&" �"$	������ "�$ �1��)!��) ��� ��-�J ��-�
5 ��-�4'Z �233L-��

���]���� � /-M-� �����"����� 8�"���H��!�� ���� ����C�+���� �"�!������� ��
!�"�����"������������?R�!��������������!%�!��-�
���"���" ��*����)�� ��� ��-�2J ��-�S ��-�
2XK'2JK �233X-�

��	��� ��-�-�-������-��������H��!��6�)"���+����$�"�?��"�!��:!��!�-���4�$�"	����" �
1��$�������)����� ��� ��-�24 ��-�4c2 ��-�L'45 �2335-�

��/�MM��� �/-�->���(��		� ��-�-1->������ �/-	-����������������)���6���+)�!��
�����)"��������@)�������H��!�� �����%)��!�-���E��	K	�� ��E��	� ���'- ��������&����� �
�� ��-�4Z ��-�4 ��-�44Z'424 �233K-�
	

� 	



�

�

�

4L

��
L����	.	
	

�������M����	
�	���	
�	
������	��
�������	��	��8����	
�	
�����	
����	
��
������	������	
�	������������	
�	

��������I	��	
�

�

./	�����
�-��	

�

������)�*��������������"�!�����$�*�����������������H��"����������43S�"��8G���

��� ������c���� �� Z3^� ������ :� �����?��"���� �"� @)��7�-� � �*�� "���� ��� 4-LJZ� ��@)�����

����)������ �)����� @)�� ����)D�"� !��!�� ��� S-SL3� ���������c���� ��� 
)��7�� /�����

���������� �������� � �+����!����� ��� "��!����� ��!��� � ��$������� �� ��� �������� ��D��8���

;�	/����>���������� �233S<-�

��"��!����!���)"�����������$�����*����$������%"��#�$��� �!������D�"��� ������

@)��7�� ������� ���� ����G��� ��� @)�������-� ��"� ���� � �� "���� ��� ����)�*�� ��� ������ �� ��

N?�D��O� ������ @)��7�� ��"� "���?�!���� $��������"����-� �� ����)���� �����)� �� +)�!���

��H��!��� ��� "���7� � !�������� ��� ���������� �� �����"����� ��� �������� ��� $���� "����

�?�!���������"�������������-��

����" � �� ���$���� ��� )��� ��� �������� "���!������ ���� �����"������ ��� �������� ��

!����������������������������!������)����"���������������������������!���������@)��������

��� ������ �� @)��7�� ����)D����� ������ ��$�*�-� ��"����� �� ����� ?���� � ��)��"���� � �H�����

��$"������ ��� �$����!)H���� ���*�� "���?�!����� ��)�� �����"��� ��� ����)�*� � ��������� ��

���+��8���!�"�����)�*����$R��!� ��+7������������)������+��������������!)��������)���� �

!�"���$)���������"����� �������D��*����������)������!��� �$����*������"���$����������

;��(�����������- �233J<-��

��� �������� "���!������ �%"� �"��������� ?)��*�� ��!���!��["�!� � ��� ����� ����

���)���G��� �)����� �� )�+����-� ��� ���:!���� "���!����� � ��� "������� ���� ��D��� �������� ���

��$�*� ��)�!)������������@)����� �����"����)D������$������!�"�"���!�"����������:��!��-�

����?�",�����+�����������@)��$����"������%"��"�!����!���������������� ����"���!�"������

����:��!��� ����"� ��� ����"����� ��":���!�� ;��	�]��>� ��1���� � 233S<� �� �"� ?)��*��

�����������?�!������������@)����*� �����!����"��������"�����)��� �����!�����!�"����C7��

�����-�;233J< �!�������D�"������������)��"������������"���!�����-�

�)�������� ;233X<�!����@)������$��!)������� ?�"�������� �*�����@)��������� �)���� �

����� ������"���� � ��� �)�� ����� !�"� �� ������ �� !�"� ��� ���"��� � ��?�����"� ���)��G���



�

�

�

4X

�"������� ����� ���,��!�� �$�H���� ��� ��,�� ����!������� ��� $������� ��!����$���-� ��� �!�����

!�"��)��������;233X< ����$��!)��)���?�"��������"�����!������!���&$�!��!�����!����� ����

"���7��� �����!������ � ������ ���������� �� "��8����� ���!���"�����-� ��� "���� $���� �

����)�������)����������?�������������H�������"���;�������H���� �D����!������ ��������)����<�

�%"�)����D�������:!����"���!���������H�����������)�*�����"����� �%"������+���?�!������

����� "����� !)��� � ��)!��� !���������!��G��� �� "������� �?������ !���������-� �������� ��

������� ;2332<� �?��"�"� @)�� �� ?�",���� �$�,!���� ��"� �� ���?��� ���@)���� ��� !)������ ���

�������� "���!����� � ��$R��!�� ��� �)�� ���%�!�� � �"� ��@)���� ��!��� � ��"�������� ��

����!)������!�"��?��"�����8��"���D���������:!���������?��"������������$��-��

��$)���� �I������� ��� ��-� ;2343< � �� �$��!)��)��� �� �� ��!C����� �*�� �����������

���������� � ���� ��,���� �"� ����������"���� � �� �� )��� ��� �������� "���!������ ��"� ������

,���!�� �"���")������)!��������!��8�!�"����� ��"��������!)"������-�������!����#�� �

����� ���@)���� ����� !�"�� �+7������ !�����+)��� !�"� �� !��8�!�"����� ����+��R��!�� ����

���:!���� "���!������ )����D����� ��� "���7�� ��� $���� ��� ������ ������ ����)������ ���

"�!�����$�*�������������-�

�

0/	���������	�	�N��
��	

	

0/./	���"	��	�$�#��	

�

���������:�����"�������$�*����������������������������"����!��8�!����@)��7��

��� /����� (�����-� ���H� ��!���D���� ��� ������'������ ��� ������� �� ��� "�!�����$�*�� ���

��)"8�� ;�1(� � 2343< � !�"� �)��� !����������� SL�53_� ��� ���$��)��� ����� � SZ�53_� ���

���$��)���	�������4J�SZ_���23�5S_���������)����)��;�(� �2342<-�����

��"�!�����$�*��������������?��������"���������������������`�KJS ������D�"+���

��� 233S� ;�/� � 233S< � ������ !�"������ ������ ")��!,����� ��� 1�"+), � ���?��&����� �

/������� ���)"8� ��*����@)�����/���� �������,���
��$�"�1������;��$)���4<-��+���$����

H�������������K-SZ5�I"2�;�	/����>���������� �233S<-��



�

�

�

4J

�

�����6��/����'/(�;2342<-�
�
��$)���4�'�/��������")��!,�����@)��!�"�G�"���"�!�����$�*������������� �/(#�

�

�

��$��������)������������ �����")��!,��������1�"+), �/����������������, �$����

�"����������45K-4JS�!�+���� �������@)��������)�*���������������?�+��!��*�����@)��7�����

��$�*�� �*�� "��!������ !�"� �� 8���&���� ���� �����"������ ��!���� ;�	/����>�

��������� � 233S<-� ������ ������ ��"������"� !�"�� :� "��!����� �� �������"����� ���

���������� ��������� ��� "�!�����$�*�� ��� ��������� �� ��� ��$��?�!������ �"����R�!���

�&!���!��["�!����$����������������?�",������)����-�

�� ��$�*�� :� �������$����� ����� ��!���D��*�� ��&#�"�� ���� $������� !�������

!���)"������ � ����� $������ @)��������� ��� H$)�� �� ����� !��"�� �"���-� ��"� ���

�$����!)H���� �� ��� @)��7�� �)��� ���� �)��� ����!������ ?������ ��� ������ ;�	/����>�

��������� � 233S<-� ������ ;233L<� !���� @)�� �� @)��7�� ���������� !������)�� �� ����!�����

����)��� ��� ��$�*� � ����)D���� �"� "���� ��� �)��� "��� ������������� �)���� � �"� �H�����

")��!,�����@)�� ��"���"�!�"������@)����!��������������������������� ;��$)���2<-������

@)��7�� :� !����������� C��!� � !���!���,���!�� ���� !�����G��� ��� �)$�� � !�"�� ������ �� $����

;���� �2342<-�

������������	
�	�����	
�	
�������	
���������	�

�����
������
������������
��������������
���������
����������	�
������� �������!��
"���#�$%��&��$���



�

�

�

23

�

�����6�/����������-�;2344<-�
�
��$)���2�'�/��������"�!�����$�G��������!�������@)��?�D�"����������!��!)�����������)�*��

���@)��7��/����������������������������/�����(�����-�
�

�

����$����*�����$�������������$�*��:�!���!���,���!�����!�"������!������� ��������

��$����*�� ��� ����� ?�������� � "���� �#)+������� �� ����� � :� ��!�������� ��"����� 7)���� ����

!)������_H$)����������"������!��������?)�����;��	
� �2344<-��

�� ��$����*�� ��� �������� ��� ��$�*�� :� "��!���� ���� ���:!���� !�"�� �� ��+�����

;��
�
��� 
���������$ � +��+���"*�� ;������
��	
���
� ������
�	
�< � ��%�� +���!� �

�"������ �� ��#�� ;%��	����� ��#< � @)����"����� ;%�������
�� ��#< � ��$�!�� ;&���������	
���

�"����< � "��"������ ;�
��	����� �	���
��< � ��"�"+���� ;&�	������� � ��
�
��< � ���!��"�

;��
���
�'� ��#< � ����'���#�� ;(	�
�
��� ��#< � ��:"� ��� "��$�+� � $�+���+� � ������� �)�����

;�	/����>���������� �233S<-��

���������� ������ "�!�����$�*� � ��� ")��!,����� ��� /������� � 1�"+),� �� ������,�

?���"�����"������ ����������������)�� ��"�?)��*�������"��8���������)���!���!���,���!���

8���&��!��� �� ��$������-� ��� �!����� !�"� ������ ;2344< � �� ���!�"����� 8���&��!�� �������

��$�G���:�!�")"�������8�+�����"����,������!����&������$�����@)���"+����-��

�

0/././	�"'2#9	

�

���)���� ��� !�����'������ "������ � �� ")��!,���� ��� 1�"+),� ��"� �����)��� ���

23�33_24O� ��� �)�� ��� �@)����� �� ���$��)��� ��� SZ�ZX_5LO� �� ������ ��� (���B�!8� �� ?�!�� ��



�

�

�

24

2L3�I"� ��� ����R�!��� ��� 1���� A���D���� � ��&#�"�� �������� ��� ��������� ;�1(� � 2343>�

�(� �2342<-�W���"���������������������")��!,��������������, ��&���$���_�������	)D>����

�)�������*����@)�����/����>��������������$)���"���������&��������������������/��������

;������� ��� ��- � 233X<-� ��$)���� �1(�� ;2343< � �� ���)���*�� ��� ")��!,���� :� 22-L5S�

8�+������� �!�"�H�������������4SZK�I"l-���

����"��1�"+),�����)� ��������)�������$��?�!���� ���������+�"+)� ��������H$)���

�)7�� ��������$�����������!�����;��	
� �2344<-���!�+���)�����$��������$����������$�*������

!������),�������������������� �!�"����)7����N?�������O-�����$����*�����$���������H�����

�����������?����������"�����"���?�!�����������!)H�����#��������;������������- ��233X<�

������������������!���'��'��C!��-�

����������)�� ���")��!,����?�������������"�2X�!�")���������)���� ��$�)������

�"�4S����������;��+����4<-�

�

��+����4�'�������+)��*������!�")�������������$�*�����1�"+), �/( �!�"���������!������
���������

�


�4�"��	 ��'# ��"��$�

� �
�������������� �����)��� �����������������*��
�!�����
������1���!�� ������1���!� �����*�D��8� ��)�������������
(���)���� (���)������������
/����� /���������8����_Y$)��
��)'������ ��)����������������
������8�� ������8����(�&����
�+�!�#��� �+�!�#�� ���@)����� �����!����"�������	�$�����!��
���:�� ���: ���"���������$�D�����
��"���� �������*� �������$����������*��
���*������Q!)���� ���*������Q!)������1��7��8��
����������� ��������������8����*��
�*��	�*�� �*��	�*� ���)���8���;1���
���� ���+����$����/���������7)���<�
��"������$��� ��"������$�� ���������������7��$H�
()���+�� ()���+�	
� �

�

�

�

�)������ ��� ������������ !�"� ��� ��?��"����� � ?���"� �����D����� "����G��� ���

�����)��������!�����������$��$�H?�!���������������������)��������")��!��������1�"+),�

;���#���< ��+����������"�������(��/���LK��]�����H��� ����"��!��(��"���;��$)���5<-�

�

�



�

�

�

22

�

��$)���5�'�������+)��*�������������$��$�H?�!���������������������)��������@)����������
")��!,�������1�"+), �2344'2342-�

�

�

�

0/./0/	�������$	

�

/��������������!����"�!�����$�*������������� ����H����!�����'����������������

���/�����(�����-�������������"������8�+����������� ��$�*� � ,�����������&�� �����#H�� ��

��"+:"�@)���"+���� �����$�*��?�����!�"��8����������������c�)�����/������������$�G���

������R�$)���/������c�����������,+�c(��H�-���R����������+������ ����������� ���R�$)���

/������ �!�"��������������������)�����/���� �!)7���!���)������?�D��"������������"����

�)� ��)����� ��� ?�D����� ���� ��"*��� /������� � @)�� ����"� ���$�"� ��� ��"�� ��� ��$�*��

;���M�>�	���� ��-�-<-��

W� )"�� ��$�*�� "�����8���� �� ����)�� ")����� ���!����� � !&���$��� �� ����-� ��

")��!,���� :� ?��"���� ����� ��������� ��� ����� ;/�������<� �� ������ 22� !�")�������� �)�����

@)� ����������)�� �?���"��$�)�������"�43����������;��+����2<-���



�

�

�

25

��+���� 2� '� ������+)��*�� ���� !�")�������� ��� ��$�*�� ��� /������� � /( � !�"� ���
�����!���������������

�


�4�"��$	 ��'# ��"��$�

� �
()����� ()����c/��!���c��������
������ /����8�c�����c/��������
��"�������� ��"�������c������
/���,+��� ���Dc/���,+��c�����c	�+�c1)�����
����"���8���� �����c����"���8���c	����7����c��?:���������
����������?:� ����������?:�c�&���$������
�!���
()���+�� ()���+�c��"������$��c����+���
��"������$��� ��"������$��c�&���$���)���c
����8���
������ 	�$�����!�c������
������
)��"���� ������
)��"����
� �

�

�

�

��� ��$)��� S � ���*�� ��� !����������� $��$�H?�!��� ���� ������������� �)�����

���@)����������")��!,�������/��������� �������#��� ����*��������������!����������������

�����)������!������!������@)�����-�

�

�
��$)���S�'�������+)��*�������������$��$�H?�!���������������������)��������@)����������

")��!,�������/������� �2344'2342-	
	



�

�

�

2S

0/./7/	�"%��"9	

�

���H� ��!���D�������!�����'������"������ ���� �����)���4J`Z5_4KO��)���� ���$��)����

SK`34h45m� �� ������ �� KL5� "������ ��� �����)��� ;�1(� � 2343>� �(� � 2342<-� �� ���)���*�� :�

����"�����"�4-XL5�8�+�������� ;�1(� �2343< � !��������!�"��� H���� ������������ 4-4X3 25�

I"2-� �� ��"�� ������, � ��"� ��,D��� ���,$���� � !)7�� ��$��?�!���� :� �&���$�� ���� ������

;��	
� �2344<�����")��!,����?�D�������������!)���������������-�

��")��!,����:�?��"��������������;������,< ��������������������R�������������42�

!�")���������)�����@)��?���"��$�)�������"���������������;��+����5<-�

�

��+���� 5� '� ������+)��*�� ���� ��������� ��� ��$�*�� ��� ������, � /( � !�"� ��� �����!������
!�")��������

�


�4�"��$	 ��'# ��"��$�

� �
/����������+������ /����������+�����c��8��������c/��7����
1����!8)��� 1����!8)��c�����c�&���$�����������
������,� ������,c
����'��""c�
�����R������ 1���
����c�����R�����
()����� ()�����
	�"��� 	�"���
� �

�

�

���"����G�����������)��������!�����������$��$�H?�!����������������������)�����

���@)������� � ��� ��!�����"�������#������ ��������+)��*�������������$��$�H?�!��� ���*���

�������������������$)���Z-�



�

�

�

2Z

�

��$)���Z�'�������+)��*�������������$��$�H?�!���������������������)��������@)����������
")��!,�������������, �2344'2342-�

�

�

0/0/	
�$@#�$"	��	�"'%�	

	

�� ���+��8�� ?��� �����D���� ��� ���,���� ��� �$����� ��� 2344� �� �$����� ��� 2342-� ��

�@)����������@)����?���!�"����������)"�D����!����� �)"�+��R��!���������?��"����������

")��!,����-�������!���"������"������&$�!�������������"������������������+��R��!�� �

����?��"�!��&$�!��� �� �&!���!��["�!��� ��������� ?���"� ����� �����"�� ��� @)������H��� �

!�"� �+������*�� �����!������� �� ������������ ��"�����)�)����� � �)� ��7� � !������������ ��

��H��$� �!�"������*������������������-��

	

0/0/./	
��� ��+�	��$	� ���'" ��$	

�

����"���������������4K2���?��"����� ��"�������������"��������:!��!��������� �

!��8�!����!�"��N���B��IO��)�N+�����������O�;1������ �4JXX<-�����"�����$�"�����

N+�����������O �����!�)�*�����$���������!��������������������"�������?��"�������!��8����

���������"���� � �� ����� ����!�� ����� ������������� @)� � ��$)���� �)��� !��!���G�� � �*��

!��8�!������� ��� �������� "���!����� � �� ����"� �)!������"���� � ?��"����� )"�� �����

;�	1�
���
�� �233J>�1�	��/>�/��A�M �2344<-��������������������!��)�!�"���

����������*��������@)���������)"��+������#������*����+�������+7������ ����"����R�!���



�

�

�

2K

������@)������!��������!�"���!�������"��������+���������?��"������@)��!������),��"�

�����������+��8�-��������������?���"���$����������"�������8���������)��-�

�����"�����!�������?��������D����7)���"�����!�"�����:!��!�������"����'/(����

!����")��!,��� ��+7����������� �����*�����!��?��������!���H�����������������"��������

���@)���-�
�����;2332<�!����@)����)�������:!��!�����$�������������%�!����:!��!���$�,!��� �

�#����*�� �)���� �)� ������%�!��� ��!��� � �����,�)��� ��� �����@)�� �� !��8�!������� ����

"�"+���� ��� !�")������� �*�� �"���������� �)������ �� !������ ��� ����� � ����� ���"���� ��

��!���D��*�� ��� "�"+���� ��� !�")������� !��8�!������� ��� 8���&���� ���!)����� ��

���)���*�-��

��"�������?��"�������*��!��8�!�������������)�������@)����� �:�"�������@)��

����H����������������"���"������������@)��!��8�!�"�")����+�" �����������@)�����%"�

��!��8�!�"�������+��������)��������"���� �����+�������)������)������"������)���"�����

�����"�����$�"�������!�+���!�"�)"���@)�����)+$�)����������������)���*��;/���� �

4JJ3<-���"�� ������:$�� � +)�!����� !����$��� ����,����� ������ ��� �"�����$�" � ��

��!�)��"�����������!��)�!�"�)"�"����"���������$�H?�!�������$�*����������)���*�����

���������� ;/�(����� ��� ��- � 233Z>� A��a��A��� � 4JJL<-� �� �+7������ ?��� ���������

?���������� $��$�H?�!��� @)�� ����"� ?�!������� �� �����D��*�� ��� ���������G��� �� ���!������

�)+$�)���� ��� ���)���*� � +�"� !�"�� �)��� ������ ��!����-� ������ ��� ")��!,����� ?���"�

"�������� ;��$)���� 5 � S� �� Z<� �� ���������� �"� !�")������� � +)�!����� )"�� "��8���

������+)��*��������?��"������������������$�*� �!��?��"�������+�����4 �2���5-��

�

0/0/0/	��4" �"'� ��	�� �2��3 ���	��	%&" �"$	'����� "�$	#$"�"$	 �	��"�"'� ��	��	
2�4� �$	

�

�)������ ��� ����������� � ?���"� )����D����� @)������H����� ��"�����)�)������ ��

��$�������?���$�H?�!���������������!�������������"+�����-����������������������������"����

������@)����������������?��#�+������� ����@)���G����*�����!���"���$)���������"����������

���$)���;/����� �233Z<��"�$���� ���"�!��H�������R"�!��;�����(���������- �2332<-�

�� :� ")���� )����D���� @)����� ��� ����7�� ����"����� �� ���)"�� ���� ��?��"��G�� � �+������

����"� )"� ����!����"����� "����� ��� ��"� � ����������� �� ?�"� ��� @)�� ��� �+7������� ��7�"�

��!��������;1���>�
�����/� �233Z<-��

��� ?��")�H����� ?���"�������"����� ���+������� �� �������� � !�����������$)�����

�+������ �� �+7������� ;���#��� �� �� �< � ��+��� )��� ��� �������� "���!����� � "���!�"������

?������H��!��� �� ����������� 8�"���H��!��� )����D����� �"� +������� ���������� �����



�

�

�

2L

!�")��������)���-���!8�!�$�"����$��?���+��R��!���������:!���� ?��� �����D����!�"�+����

������?��"��G������!�"�� �����!�"�����*��������$�������?���$�H?�!���!�"�+�+���$��?����

����!����D����� �� ���������"����� ��!�"��8����� �� ����!�������� � �������� �� !��?��"��*�-�

��� ������ ����� ;BBB-����-��$<� �� ��&��!��� ;BBB-�����!��-��$<� ?���"� !���)�������

+)�!�������!��?��%�!������$��?���������"����������:!�������+������)���������"�������

�)�����-��

	

0/0/7/	� )&�$�	��$	�"��$	

�

��� ������ ?���"� !��������� �� ��$��������� ���� @)������H����� ��� !�"��-� ����"�

��$���D����� �� �����"���D����� �"� ?�!8�� � ���� ������� ����!���� ����� ����)���� �)���-�

������"����?�!8���������)��������������?��"��G�����?�������������������������?��"�����-�

�����������?��������������?��"������?���"���$���D������"���+���������!����������"� �

��#� ������ ����?���*� ���!������������8H�@)�������"���������������!��-�

��"� �����*�� �� !���!����D��*�� ��� ������������ �� �� ���������� �������� � ��� ������

?���"���$���D������������������?��"��G�������C"����������"��� ������ ���������"����

?��@)������ ��� ��+��8� � ����� ��� ���"�����*�� ����!����-� ��� ������ ����+��R��!��� ?���"�

��$���D����������+����!�"���?��"��G����������:!����!������������"�������!)��� ���"��

!����,?�!� ������������$�����)���� � ����!��*��"���!��������)��� �"�������)�������������

��"��������*�-��

��� !H�!)����������!���R�!��������������!����� �����$���� ;���!<�������������

"���!������!����������"�!�����$�*������������� �@)���������C"������� ��?��"����������

!��!���R�!�������)����!������ �?���"�+�����������"�������$�����������������"���D����

(:�=�;4JXX<-������,���!�����"���������"����������!����$�"����!��!���R�!���@)���������

)��������!���������!�������:!���;���<�@)��?��������"����� ������$)�����?��"�6�

�

��� � �º �	 
��
�����	� ��	 �
����� ��
� ��
��
��
�
�º �	 
��
�����	� ��	 �
����� ��
 �� 	��é�
	 � 100�

�

����������!��������?���")������!���������?��������!�����*��;��< �@)��?����+�����

����� �C"���� ��� ��?��"������ @)�� "��!����)� !���� ���:!�� � ��������� ����� �C"���� ���

��?��"������@)��"��!����)������:!���"����!�����-��

�



�

�

�

2X

��� � �º �	 
��
�����	� ��	 �
����� � 	��é�
	
�º �	 
��
�����	� ��	 �
����� � 	��é�
	 ��
� �
�����

�

��!��!���R�!���@)����� ���)�������!����� ;���<����!�������:!�� �")������!����

����� ?����� ��� !�����*� � !����������� ��� �C"���� ��� ��?��"������ @)�� !��!����"� !�"�

�����*�����)�������!�����������:!���;���!<-���

�

���� � ��� � ���

�

���������!��!�����������������"����R�!�������������������:!���-�

���� !��!)����� ��"+:"� �� ,���!�� ��� ������������ ��� �8�����'E������ �� �� ���

�@)���+������� � @)�� ?���"� �����"������� !��?��"�� ���!����� ���� �)�8�� �� 1����������

;2344<-� ������ ,���!��� ���"���"� �� !�"�����*�� ��� ������������ ��� !��8�!�"�����

����+��R��!��������!�")��������;1�(���� �4JJK<-��

�

�� � � � �
! log �
!                            	 � �%
&
'2 )�

�

�"�@)����:����C"����������:!���>����n���c�>��� ����C"�������!����G����������:!��>�� ���

�C"�������������!����G��>�A_ ���,���!����������������>���	 ���,���!������@)���+�����������

�����)-�

	

0/0/=/	� )&�$�	�$�"�9$���"	

�

��� ��?��"��G����+������ ��!�"��� ?���"���$���D������� ��+)�������"�������8���

�����[��!��� ��� /�!����?�� �#!�� � ��� "���� �� �+���� �� !��7)���� ����)�)����� ��� �����-� ��

��H����������,���!��)�����?������!������ �)��������?��@)%�!�����������-�

�

� 	



�

�

�

2J

7/	�������
��	�	
��������	

	

7/./	�"�"�����6"�+�	$������� O'��"	��$	� ���'" ��$	

	

7/././	�! ���	

�

��� �!����� !�"� �� ���@)��� � ?��� !���������� @)� � ���� 4K2� ��?��"������ ���

"�!�����$�*�� ��� �������� � 8�)��� �����",���� ��� ��#�� "��!)����� �"� �����*�� ��� ��#��

?�"������;��$)���K<-�

�

�

��$)���K�'����@)%�!��������������@)���������":���������������!������c��?��"������	�����
$%�����������?��"����������")��!,��������"�!�����$�*������������� �2344'
2342-�

�

�

��� ������ "�����"� @)�� XZ X4^� ���� ��?��"������ �*�� ��� ��#�� "��!)����� ��

�������4S 4J^������#��?�"�����-����������)��������*����"��8�������@)�������!���������

���� ��������� ;233Z< � ��D����� �� ��!!�� ;2332<� �� /����8�� ��� ��-� ;233L< � @)�� ��������"�

�����",�������8�"�������"�����)��� �@)����������"������������"���!����� �@)��?���"�

���JK X^ �ZS SZ^���L2 Z^ ������!����"���� ��������$�"������+�������������
�)���
�)�

;2344< �������)��������������"���!����� ��"�9���, ���������"����������������������"��� �

�������"�������������?��"�������*��")�8�����;ZL^<��"������*������8�"����;S5^<-��

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Homem Mulher

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Gênero

Número de informantes

Plantas citadas/informante



�

�

�

53

����'����+�������@)�����8�"����!��8�!�"�"������������"���!������;Z4 L2^<�

���@)�����")�8�����;SX 2X^<-�����!�����!�"�(���=�������;233J< ����8�"�����%"�"����

!��8�!�"����� ��+��� �� )��� ��� �������� "���!����� � ������� �� ����� ����"� ���)���"�����

����!������� � �)������ �� ��?R�!�� � !�"���������D������� N��H��!��� �����������H����O-��"�

?)��*����������*��������+��8�����!�"�� ����8�"�������*��"���� ��$������� ������!�"����

���"�������?�D����������")�8���������"�����"�����#����%�!���!�"����"�����������"��*��

;/��A��� �233L<-�

���)���� ����+��R��!��� �� ����?��"�!��&$�!��� ��� �������� "���!������ �%"�

"�������� @)�� ��� 8�"���� ��"���"� "���� �� !��8�!�"����� ���� �������� ����!�������� ��

"��� ���@)��������")�8�������"���"�"�����@)�������&#�"�����!����;
����	�� �2332>�

1��1�>�/����� �233K>��	�
���� �233X>������
������- �233X<-�����!�����!�"�

������ �)����� � ��@)����� ��� ")�8����� �*�� �������H����� ������ !�������� �� ����������� ���

!��� ���"���7�����$����:������D��� ����"�������������D�� ������8�"�"��)������!����-���

��������� ;233X<� ���������@)� �����$�)���� �����!������ �������������������)������

�*������������������#�-�����" �����8�"�����*������!�����������������������������)�*��

�$�,!��������")�8�����!������������"����� �!����*�������@)��������"������!)�������!�"�

�� 8����-	/�������� ��� ��-� ;2344< � �"� ���)��� ����!�?�!�"����� !�"� ���"��� � ��� ��8�� ���

/���7& � �*�� ����!��)� ��?������� � ��� !��8�!�"����� ��� ������� � ��� �����"����� ��� $����

����8�"������")�8����-�

���������)�� �@)�����!��������"�����!�����;4S X4^�������?��"�����< �@)�����

������ �� 8�"�"� @)����� �� ")�8��� ?���"� �����!��������� �)������ ��� ����������� � �!����)�

"������C"���������������"���!��������$���������;S3 KK^������������!�����������!����<-�

�����+��������@)� ���@)��������8�"����!��8�!�"���������?�!�"����������� ����")�8�����

�*�� �������H����� ����� ��)� �������� �� ���"��"����� �)#����"� ��� 8�"���� �)������ ��

�����"���� � ��,� �� "����� �C"���� ��� !����G��� ��� �������� "���!������ @)����� �� !����� :�

������������-��

�

7/./0/	��"��	�	*�"#	��	�� (���'� ��	$�2��	%&" �"$	'����� "�$	

	

��������� ������������ ��������$��)����!��8�!�"����� ?���"�!��!)������ ��+�����

������ ��� 4K2� ��?��"������ �� 2-SKL� !����G��� ���� �������-� �� "����� ?��@)%�!��� ��������� ��

��������!��8�!�"�������+���������:!����"���!���������!��!�����)����?��#����H�������Z4���

L3������;��$)���L<-��



�

�

�

54

�

��$)���L�'����@)%�!��������������������������?��"���������C"���������������"���!������
!�������������%��")��!,��������"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-�

�

�

��������������?��"�����������)�������5Z���J3����������������":����?���K3�����-�


�)� �� 
�)� ;2344<� �� �&������ ��� ��-� ;2343<� ��!�����"� ������ ":���� ��� K4� �� KZ� ���� �

�����!����"���� ��"�����)����!�"�����)�������)�����@)������),�"�!��8�!�"��������+���

�������� "���!������ ��� �����"����� ��� ���"���-� ������� ;233K< � ���)������ �� ���?��� ���

����)������ �"� ��"�������� �� ����� 	�$��� � ������� ,���!��� ":����� ��� ZJ� o44� ���� �

��������� ��� 55� �� XZ� ����-� ����� "��"�� �)���� !���� �� ":���� ��� XJ K^� ���� ����)������

������ ��$�*� � !�"�"������� !��@)����� ����-�/�������� ��� ��-� ;2344<� !�������)�@)��Z5^�

��������)�����������������������&�����$)������8�"�"�������Z3�����-��

�"����)���� ��"��8����������8��� ��8��$������-� ;2342<��+�������"�@)�� 7)����

!�"��H��������$���������)�+���D��*����������)�������D��*� ����"���!�"����������:��!���

?���"� �"���"����� )����D����� �� �� �C"���� ��� ��?��"������ @)�� )����D�"� ����!��G��� ���

������ "���!����� � ��� �����"����� ���� ���"��� � ?��� $���)��"����� ��"��)����� �� ���

�����������H�������!�����������)��"������%"�"�������Z3�������������� �����"�������������

�*�� ��"� �)!�������-� ��"�� ���)����� � �� ������ ��� !��8�!�"����� ��+��� ��� ���:!����

"���!������:�������H���-�

�� $�)��� ��������� ��� "����� �C"���� ��� !����G��� ��+��� �������� ;ZL S^<� ���

�����"����� ��� $���� ��� ������ ���H� ��� ?��#�� ��H���� ��� Z3'L3� ����� ;Z2 SL^<-� ���)����

�����D����������������������-�;233L<�"�����"�@)��������,���!�������!�"�@)����)����D��*��

0

5

10

15

20

25

30

35

20-40 41-50 51-60 61-70 71-80 mais de 80

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Idade (Anos)

Idade (Anos) Plantas citadas/estrato



�

�

�

52

��� �������� "���!������ :� ?����� ���� �������� !�"� !�"� "���� �#����%�!�� � "��������� @)��

�����"���*����� !��8�!�"����� �����!�������!�����������������"���� ������� ;K4'LX�����<�

�����������"����������;54'Z3�����<-��

������ ���)��� ��� ��?��"������ ��!��8�!�"� !�"�� $�)���� ����������� ���

!��8�!�"��������"���������� ���$������,�����-��

###����	����
��
�������
�	�	���������	������
�
���)��
�����	
�	������������*��
�
###�&��
�
��� �	�+���������	�����������)�	
	��	����
��	��	�"
���*��
�
###���
�����,�	���
	����������)�����������������
�
������������#��

�

9H���)����D��*�������������"���!�����������$�)������������������23'S3������?���

��)!�� ������!����� ��� !�")������� ���)���� � ������� ��� ��!������� ���� ����-� ����

!���������� �� ?��@)%�!��� ��������� ��� �C"���� ��� �������������� ;S JS^<� �� !����G��� ���

��������"���!������;2 5Z^<�"�����@)��������"����$�)�������������-���!�)�������!�����

@)� ��"+���������?��"��G������8�"���������������� ����"����7�������*���%"�����������

������ �������� "���!������ �� ������D�"� "���� ��� "���!�"������ ����:��!�� � �"� ?)��*�� ���

?�!�����������)�����������D��������)������-���$)����(�������;2332< ������������)�)���*��

����������������"���*�����!��8�!�"����������!������:��,��!�������!���������)��-��

###�������������
�����,� �	�����	���	��	�����	
�����������)�	��
-�)��	���
�	�	���� �.� �����	)� 	�� ���� ��
	���+� 	� �	��
��� �� ����
	��)� 
-�� ������ ����
�	�����	
��)�	��
�����#�

�

����!�����!�"�a??)���;233X< ���!��8�!�"����������������"���!������:���"������

����"�������8�� �)"����D�@)�����7�������*��������D�"���)��������������"���!������� �

�"�?)��*��������?���� �:�"�����)����H�������!)��)���*�-����@)��:�!��?��"���������?����

�����?��"����6��

###�/���	�	�����	
�	�������	�����
��������	
����������)�����
��������������
�	�	��+��	�+������������#�����	������ �	���
�	�����	��	��������
�������)�
�� �������� 0.� ����	�#� �
�����	
�	)� ��� �	������ 	
���	
������ ��� �
�
����
����� ��� �	������ ����� �	
���� ����� �� ������	
��)� 	
��� +�  �	� ��
�	����� ���
�����###�

�

������ ���)�� � ������� K 4L^� ���� �������������� ����)�"� ������ �)������� �� X3�

���� ����"+�������8�"����+��8����!�"�����!)H��������������"�$������������������� ��*��

���*��"�������������������-����������� ��������*���������H��������������"�������)������

�������������$�*�-��

��0	�
-�� �����
����������������)� ��1��	��������	����#���0	�
-�� �����
���
����)�������
����	�	��������������
�
������������� ���	
�	����)� ��
��� �	��
����
	���)�	
	���2���	���������###�

	



�

�

�

55

7/./7/	�$��&"���"��	

�

������������� ��� $��)� ��� ��!��������� � ��� ��?��"������ ��� "�!�����$�*�� ���

�������������),�"���$)"�!��8�!�"�������+���)���������������"���!���������"���7�����

$���������������JK 5^���!����"���$)"�$��)���������)�*��;��$)���X<-�

�

�

��$)��� X� '� ���@)%�!��� ��������� ��� $��)� ��� ��!���������� �	����� �� �C"���� ��� ��������
"���!������!�����������������)�������)�������������������������%��")��!,�����
���"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-�

�

�

���� �+�������� @)�� Z3 S5^� ���� ��?��"������ �%"� �� ������� ?)���"������

!�"����� � 45 ZX^� ���� ����)������ �������������� �%"� �� ������� ":���� !�"������ �� @)��

�������5 L3^��%"�!)�����)�������!�"�����-��

�� $�)��� ��� ��?��"������ !�"� ������� ?)���"������ ��!�"����� � �������

?)���"������ !�"������ �� ��"� �����)�*�� ;L3 JX^<� :� �������H���� ���� !����� LZ SL^� ���

�C"������������"���!��������������"��������$������������-� � ����������)�������"�����"�

@)�����"�������"�@)����$��)������!�����������)"����)�8�)������)�*�������$���������

�C"�������!����G���������������"���!�����-��

��� ������ ���������� ��� +��#�� $��)� ��� ��!���������� ��� !�"��� ����"� ����

�#���!����� �"� ?)��*�� ���� ��?�!)������� ��!��������� ��� �����!�"����� ��:� �� ��!���� �"�

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

Sem 

instrução

Ensino Fund. 

incompleto

Ensino Fund. 

completo

Ensino 

médio 

incompleto

Ensino 

médio 

completo

Ensino 

superior 

incompleto

Ensino 

superior 

completo

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Grau de escolaridade

Escolaridade Plantas citadas



�

�

�

5S

?)��*���������R�!�� �����!�����G���������������-�����������������H��������!�"��������)��

��D� ?�����!�"� "����� !������� !�"� �� ����� � !�"� �� ��$����*�� �#������� � @)�� �������� ���

��?�!)������� ��?��������� ��� ���'�'���� �����"� ��� ����)������ �)����� ���@)���������

���)���� � �#���!����� �� "����� !��8�!�"����� ��+��� ��� ���:!���� "���!�����-� ��� �!�����

!�"�a??)���;233X< ���!��8�!�"�����������������"���!��������������%)��!�������!������:�

��?�)��!����������$��)������!����������� �@)�����"�������$��)������!��������� �"�����:���

!�������!�"���"���!����"����������������!�"���"���!���������!�����-��

W� �"��������� �������� @)�� ������ ��� ��?��"������ @)�� �*�� ����),�"� �����)�*� �

���8�"����G��������!�����������)��-�

�

7/0/	
����&	�"$	%��%����"��$	�$�#�"�"$	

�

7/0/./	�$��"�����"�+�	�"	)��"	�"$	%��%����"��$	

�

��� ���)������� ��������"� @)� � ���� 4K2� ������������� ���@)������� ���

"�!�����$�*�� ��� �������� � X4 SX^� �%"� H���� "����� @)�� 433� 8�!����� � !��?�$)������

��@)����� ������������� �)����� ;��$)��� J<-� �� ��������� ���� ������������� ;4X Z2^<� ?���

!�����?�!���� !�"�� ":����� ;H����� ��� 434� �� Z33� 8�!�����<-� ������ ���)�� � �*�� ?���"�

��!����������������������!�"�H�����!�"�����Z33�8�!����� �!�����?�!�����!�"��$�������

������������-���

�

�

��$)��� J� '� ���@)%�!��� ��������� ��� H����� ���� ������������� �)����� ;8�<� ���@)������� ����
")��!,��������"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-�

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

35,00

40,00

Até 10 11 a 20 21 a 30 31 a 40 41-100 acima de 

100

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Área (ha)

Medeiros

Bambuí

Tapiraí



�

�

�

5Z

�� �������?�!��*�� ���� ������������� ���@)������� ���� ")��!,���� ��� "�!�����$�*��

������������"������@)��KZ ZL^ �S5 5L���55 5S^������������������ �)����������������"�

/������� �1�"+),���������, ������!����"���� �����)�"�H�����"�������@)��S3�8�!�����-��

��� ���)������� "�����"� @)� � �"� 1�"+),� ;SS ZX^<� �� �"� ������,� ;SS SZ^< �

�!����� �� "����� !��!������*�� ��� ������������� !�"� H����� "������� @)�� 53� 8�!�����-�

���������� � �"� /������� � ����� ���!���)��� :� "����� ;2K 2S^<-� ������ ;233K< � �"�

���$�&���!�������!)H��������������"�()�)�� ��� �����?�!�)�@)��@)�����"�������H�������

����������� �"����� :� �������!����*����� ���������� ��������>� ���� !����@)%�!�� �"����� :� ��

�)���"����R�!������?��"��*�����������+�)�����������������-����������������*��!���������

!�"� ��� �+��������� ������ ���)��� � � !�"�� ��� ������������� "������� ��� ��!�����"� �"�

"����� �C"��� � :� !������� �?��"��� @)�� �� ������ :� �� ���������� ����!����� ��� "������� ����

�����������������")��!,��������������-��

���� ")��!,����� ���@)������ � ��� ���)������� "�����"� ���!������ �)!�������� ���

?��$"�����G��� ��� H��� � �"� ?)��*�� ��� 8������� � �)"������� � ����" � �� ���)���*�� � �

!����@)����"���� ����+��?������������!�"��-���$)������,"����;233S< ���?��$"�����*��

���� ������������ � ������� ��� !�����G��� ��� ����� �� �� ?����� ��� !���!�����D��*�� ��+��� ��

��!������������!��������������!)��������)���� �����!�")���������)���� ��*���������!������

!�)������!����@)%�!�����������+��"����"+��������"����!�")������������� ������!�"����

��$�����*���������������)�*��������:!�������?�)�����?����-���

��� ���)������� �+������ ��� ��������� ���)��� "�����"� @)� � 8������!�"���� � ��

$������"�����������?�",�������"���,D��������$�*����@)���*�����!����������������"������

"��������� ���� ")��!,����� ��� /������� � 1�"+),� �� ������,-� � ���� !���������� @)� � �"�

�����*�������$�" �X4^����� ��?��"���������!���"�����")��!,��������@)������-��������

�����?��"����� �4J^��*�����!���"����")��!,�����"�@)������"����%"���)���$������!�����

������$�G�����&#�"����)�!�����"�!�"����������������������!��-�������?��"����� �J2^�

����"�8H�"�������43�����������$�*����X^�����"���:�43�����-��

��@)������������+�������������H��������������)�����������@)���-�

�
�����	
�	�� ���
	�������
���)� ��
���������
������	
�
�)� �	�	��������)�
	
	� 	��� ��������� �	� �
�� ������#� ���	� ����
�)� ��	��
��� 
�� ���	
��� �	� ���
���	
�	���� �	���������	�
-�������������
���)�0.��������	����������3�4��	�
����5� ���� ������� �� ��
�	���)�  �	��� ������ ���� ���� ����
�)� ����� ���� ����
������� 	������ �� ���
��� ���� 0�
��5� � �� �	� 
���	�  �	��� ��
�
��� ���� ��.#�6�
���	
�	����	
�-�)��	��������
�	���������	�����������.��	�������#�&
�
���
��������	��7����)�����+��������������������)��-��������� �	��,�#�8���
��
 ��
��
)���������������
����	��������	����#��
�����	�������	��������9:�
��
�-��������3�4)�����
�)��	���.5� �%��� ����	����.�	������
�
����	��	�� �	�
���	��	��	�	�� ����
��##��	�
-������	5�6�����
�����	��	��	�	�###��	�
���	�
�	�����������
���	�
�
����������
���#�

�



�

�

������ ������ ��"�

�"+������ ��� �������� �� !�

;2332< ���?������������?��"

")���� �� �������D�$�"�����

)���!���,�)���������:!�����

W� �"��������� ����

1�"+), ��"�?)��*������!��

���C������ !��������� � )"�� �

!���'��'��C!��-� ������,� �

������������� !�"� ����$��

����������������������C������

�

7/0/0/	89 �#&�	��	� ���'"

�

���� !��������� � �

"�!�����$�*�� ��� ��������� �

����!�����"*�'��'�+�������

�

p��)���� ������?����������)������

�
��$)��� 43� '� ���@)%�!��� �

"�!�����$�*�
�

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

100,00

Propri

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

5K

� ������ ��"������"� @)�� ��� ��?��"������ ���*�� 8������!�"

������� �� !�"� ������*�� ��� ���������� �$����!)H���-� ��$

�?��"������������"�$�������������)�������������

��D�$�"����� ����������� !��8�!�"���� � �"�����)��������

������:!���������������#&��!��-�

��������� ���������� @)�� $������ ������ ���� ����)������ �)��

��*������!�����G��������������!�"�� ���"������������)�

������ � )"�� ��D� @)�� �� ����$��?��� ������ ��$�*�� :� ?����H�

�-� ������,� �� /�������� !����"� !�"� �� "����� ������

!�"� ����$��?��� "���� �!��������� � � � !����@)����"���� 

�������C������!���������-��

	��	� ���'" ��	��'	"	%��%����"��	

��������� � �)������ �� ���@)��� � @)�� �� "����� ������ ����

�� ��������� ���H� ��+� �� �)����� ��� ��)�� ��������H����� �� ���

�+����������)�*�����������;��$)���43<-�

������)�������)����������������-�

���@)%�!��� ��������� ��� �,�!)��� ��� ��?��"����� !�"� ��
"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-�

Proprietário Arrendatário Empregado

Vínculo com a propriedade

�

*�� 8������!�"����� ��$����� ���

�!)H���-� ��$)���� �����$)���

������������������!�� �?�!������

����)������������%�!��� �����

�)������ �)����� ��� ��$�*�� ���

����������)������������������

*�� :� ?����H���� ��� �������� ���

"����� ������ ���� H����� ����

@)����"���� � �*�� ��������"�

�� ������ ���� ������������� ���

���H����� �� ������ !������)�"� ��

�

!�"� �� ������������ ���

Outros*



�

�

�

5L

��� ������ ������"� @)�� J2 ZZ^� ���� ��?��"������ �*�� ��� ��������H����� ����

?�D������� �?��@)����"���� ��*�����C��!����������H��������������)�*�������������@)��7��

�������������� � !��������������� !�"��7)������� ?��8����)���� ������ � !���!����D�������

����)�*�� ?�"�����-��������5 4^����� �������������� �*�� ��������H������)� �"���$����� ��

S 5Z^�����)�������)����������������-�

	

7/0/7/	��&"�+�	� ���	"	��$�3 ��"	�"$	%��%����"��$	"�C	"	$���	��	'# ��9%��	�	�	#$�	��	
%&" �"$	'����� "�$	

�

�������*����������!��8�!�"�������+�����������"���!��������������R�!�����������

���")��!,���������������������;��$)���44<�"������@)��4J LZ^�������?��"������������"�

��)"������R�!������53�I"������%"�25 XX^����!��8�!�"�������+�����������)����D��������

"���7�����$������������-�

�

�

��$)��� 44� '� ���@)%�!��� ��������� ��� �C"���� ��� ������������� ���� ����R�!��� ��� ����� ���
")��!,�����	��������C"���������������!������c��?��"��������"�!�����$�*��
����������� �/( �2344'2342-�

�

�

�"������*��������R�!�� �53 XK^�������?��"������������"�����:�43�I" �2L 4K^�

������44���23�I"���S4 JL^���"�������24�I"������������")��!,���-��

��� !�����G��� ���� �������� � �� ��?�!)������ ��� �!����� �� ����� ��� ")��!,���� �� ��

�����"����� ���� ������������ � �"� ?)��*�� ��� ����R�!�� � �*�� ?������� @)�� ?�����!�"� ��

!������� ��� 8�"�"� !�"� �� "���� �"+������ � � !����@)����"���� � �� )��� ��� ��������

0

5

10

15

20

25

30

35

até 10 11 a 20 21 a 30 mais de 30 Km

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Distância (Km)

Propriedades Plantas citadas/Informante



�

�

�

5X

"���!������ ��� �����"����� ��� ������� � ������ 8)"����� !�"�� ���� ���"���-� ���������� �

���������)�� �������)���������"������"�@)��������R�!��������������������������)���������

��������")��!,�����*�� �����?���)����!��8�!�"��������� ��?��"�������"������*�����)���

�������������"�$������������-�������$��������@)�������?��"������@)��������"�����:�23�I"�

�*�� ����������� ��� ZZ 2J^� ��� !��8�!�"����� ��+��� �� )��� ��� �������� "���!������ ���

"���7�����$������������ ���@)����������?��"������@)��������"��"���������������!�"��

���24�I"������������")�,!��������%"�)"�!��8�!�"��������SS L4^-�

	

7/0/=/	��'%�	 "	"��4��"��	&������"	

�

����4K2���?��"����� �JS^��%"��#����%�!�������������������������8H�"�������43�

����-�����"���$���������@)��KX^���������)�������)��������*���������������8H�"�������53�

���� � 2K^� ������ 44'53� �� ������� K^� !�"� ��:� 43� ����-� �"����� ;233X< � ���)������

����)����������)������������������/�����(����� ���$�����)�@)��KS 4^���������)���������

������� ����),�"� �#����%�!��� !�"� "���� ��� 43� ����� ��� ���������� ��������-� ��� ������

�)��������� �+������ ��� ��������� ���)��� ����"� ���� �#���!����� �"� ?)��*�� ��� @)�� ��

���������� ��������� :� )"�� ���� ����!������ ?��"��� ��� �)+����%�!��� ��� ���)���*�� �)���� ���

��$�*�-�

��� ������ "�����"� @)�� �� ��"��� ��� �#����%�!��� ���� ����)������ ��� ������ ���

���������� ?�D� !�"� @)�� ������ ���8�"� ":������ ��� ����)�*�� ��� ������ !����������� �

��"�������������������)"�����������������!�����-����������� ���$)����1���!I�;2335< ��"�

�����*�� ��� )��� ���� �������� "���!����� � �+�����'�� � ���� ����)������ �)����� !�"� "�����

��"��������������� �"����7������;��$)���L< �)"����!���!�����������!��8�!��������������

��� "���� �����!�����-� �)�$����� �� ��!��������� ��� !���!�����D��*� � ��� �������� ���

������D��*�� ��� !��8�!�"����� ��� )��� ��� �������� "���!������ ��� ��$�*�� �� ��� �)��

�"����R�!����������)�*�����������!�"�@)�������-��

�

7/0/P/	���"	��	%"$�"*�'I	"&�'� �"�+�	��	*"��	

�

���������@)��� �?�����$��������@)��JK^���������������������@)�����������)�"�

H������������$�"�?��"����!�"����������������;��$)���42<-�



�

�

�
��$)���42�'����@)%�!�������

���"�!�����$�*�
�

�

��� ������ ���� ���

!�"�����"����� ?��"���� !�

����������������S^�!������

!�������"���:�2J^��������

��� H����� �������� !���������

@)�� ������������� ���� :� ��

�������-���:"������ ��)���

$���)��� ;�	
�
��� ��
����
�

���������-��

�� ����� ��� �����$�

@)��7�� /����� ��������� � @

����)D��� ������������)����

���$�����������)�����;���A

��"+:"� ��?�)��!��� ��� ��+�

!�"�� �� �����*�� !�"� �� $�

��?�������� ���:!���� ;���A

!����$���� "���� ������ ��� !�

�	����	
�)� ���@)�� �@)���

�	
�
�����
����
�����)�����

�� ����!����� ���"

"�!�����$�*�� ��� ���������

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Totalme

nativa

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

5J

�@)%�!��������������H�������?��"��*����������$�"��������
�"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-�

����� ���� ������������� ��������� � ZK^� ����)�"� �� H��

�� ?��"���� !�"�����������>� 2K^� !�������"� ��� 53� �� J3

��S^�!�������"��������H����������-�����4S^�����������

�2J^���������$�"������� �?�������?�!����@)� �������������

��� !����������"� �� H����� ��� ���������*�-� 9)����� �� 
�����

���� :� ��������� ���� ������ ��� +��#�� ?���������� � !�")

������ ��)�����?����$������!�"����/�"+����;&�
������

��
����
���<� �� �������$��� ;�
�������
� ����
��

�� ��� �����$�"� ��������� ��� ��$�*�� �����?���� ��� ��+��� !

� ��������� � @)�� :� !����������� ����!,?�!�� ��� ��!�����

��������)�����������"�����?�������!�"��!��"� ����� ����

�)�����;���A� �2345<-����������� �:��"����������+������

�!��� ��� ��+�����%�!��� ���� ���H����� ��� ����� ������ ���� !

*�� !�"� �� $��)� ��� ��?�����*�� ���� +������� "�������� �

:!���� ;���A� � 4JJL<-� ��� �!����� !�"� ��!8�� ;4JJL< � �

��� ������ ��� !�����������#�������
��)� �"� ���"���� �"� �

�@)�� �@)�����@)�� ��� ��!�������"� �"������������
����

�)������$�������)����-�

��!����� ���"�����*�� ��� $���� ���� )�������� ����)���

��� ��������� !������)�'��� ��������������� ���� ;JK 5J^<-� �

Totalmente 

nativa

80 a 90% 

nativa

50 a 79% 

nativa

30 a 49% 

nativa

Entre 1

29% nat
Pastagem

�

�

�$�"�������������������)�����

��)�"� �� H���� ��� �����$�"�

� ��� 53� �� J3^� ��� �����$�"�

^������������������)�����@)��

 ���������������������)����� �

����� �� 
������ ;2332<� ������"�

������ � !�")��� ���� H����� ���

�������'����< �!���"'

����
��<� ��"+:"� ���*��

�� ��� ��+��� !���!���,���!�� ���

��� ��!�������� �"� @)�� ?���

"� ����� ������$��� �$��:��!��

�����+�������@)���������$�"�

� ������ ���� !��������� � ����"�

� "�������� �"� �����$���� ���

8�� ;4JJL< � ���)���� "�����"�

���� �"� ������ ��������������

�
�������
������
�� �

��� ����)������ ���������� ���

� ;JK 5J^<-� ������ � 52 K2^ �

Entre 1 a 

29% nativa

Totalmente 

formada



�

�

�

S3

2Z KK^� !�"���"����"� ����� ���"�����*�� !�"� ����$�"� �� !��!�������� �)� �������

!��!������� � �����!����"����-� ������� 4 K4^� ���� ����)������ )��"� !���"'$���)��� ���

���"�����*�����$���-��

���� ������������� ������ ���)�� � �!����"� ���)�G��� !�������H����� ���� ��������

������� � �"� ?)��*�� ��� ?��"��*�� ��� �����$���� !�"� ����������� ���� � � �) � �������� ���

!)��)���-���

���� ����)������ �)����� ������������� � KS^� �*�� �����!�"� ���8)"�� �:!��!�� ���

!��������*�������������-��*��?���!����������������!)���*��!�"����������!�)�����������

!������ ���� ������� � �"+���� 8�7�� !��8�!�"����� ��� )��������� �� ��� ���������*�� ���

�"+�����-� ������ ����)���� ����"� ������ ��� ��������!�"����� ��� ��$)"��� ���:!����

"���!���������"�!�����$�*�������������-�

��������!����������)�������!��������*��?���"6���"��)����*�����H�������������� �

�� �����D��*�� ��� !������ ��������� �� �� �������� ;53^<-� 
)����� ��� "������� ���� ��D��� ���

����)������?�D�"���������������:!�������8����-�

%	
���������.�	����	�	�����)�
-�� 
�������������	������
-����������
	���
����������)���
����	
�	���������#��
��
;.�	������)��	�������
�	��	������
�
���#���0	�
-��	'���	�	������	�����1-��
�	� ��
������ 	� �	
��#� �	� ����	���� �� ����� �	
���� ��� �	� 
-�� ��
����
�
�	�
������)�����
�
������
������
����	#�

�

�����������?��"���������������)���!�����"�@)������+��8���������!�"�!��������

�����!����*�������"�?)$��*���"����-���:"������ ������D�"���!������������!��������������

��JL S2^�?����!������"������������+��8�-�

�

7/0/>/	��&"�+�	� ���	�	 ;'���	��	" �'"�$	�	�	#$�	��	%&" �"$	'����� "�$	

�

���������������@)���� ������"�@)�� ��"����� ?��@)%�!������ !����G��������������

"���!��������������"��������������$�����!����)������������������!�"���:�433����"��� �

������%��")��!,�����;��$)���45<-��



�

�

�

S4

������� �

��$)��� 45� '� ���@)%�!��� ��������� ��� ������������� �������?�!����� ���� �C"���� ��� ���"����
�	����� �������� !������c������������ ��� "�!�����$�*�� ��� �������� � /( �
2344'2342-�

�

�

�"�/������� �?�����$�������)"��C"����":�������X3����"���c������������������

")��!,����� ��� 1�"+),� �� ������, � ZS� !�+����c�����������-� ��� ������ �+������ "�����"�

@)�� �� "����� ":���� ��� �������� !������c������������ ;Z2 JZ^<� ?��� ���� �������������

�������?�!�����!�"�434���233����"���-�������$��������@)� ��"�1�"+), ������������������

!�"���:�433����"��� �?���"�!�������4K S4�������� ���$)���������������������!�"�434���

233����"����;":�������4S 54��������<-��"�/������� ����!����G���":��������42 5X �45 5Z�

��4S���������?���"�������������������:�433����"��� ���$)����������������������!�"�434�

��233���"�������233����"��� ������!����"����-�������������"�����"�@)� ���"������@)��

�� �C"���� ��� ���"���� �)"����)� ���� ������������ � �� �C"���� ��� !����G��� ��� ��������

"���!������ ���)D�)-� ���� !��������� � ���� ������������� !�"� "����� �C"���� ��� ���"��� �

)"�� ���?��%�!��� ���� "���!�"������ !�"� "����� ?�!�������� ��� ����!��*�-� ��

�����!����������� ��� �����"����� !�"� �������� "���!������ ����� :� ��!���H���� "��������� ��

��":�������������:���?,!�� ��"�?)��*������C"�������������������"���-�

���� ")��!,����� ��� /������� � 1�"+),� �� ������,� �� $���� !�)D���� ;SX 4Z^<� :�

�����"������ � ��$)���� ����� "���� ���$)�� 8�����%�� ;5Z 4J^<� �� ��� 4K KK^� ��� �)�����

������ ;��� ZcX� �� 5cS� ���$)�� 8�����%� � 9����=� �� $���� 8�����%�<-� ������ ������ ���*�� ���

�!�����!�"������!��������������"�����;233X<�@)� ������D������������"���������������

���������������"��������"�/�����(����� ���$�����)�ZJ 4^����$����!�)D���-�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

até 100 101-200 mais de 200

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Número de animais

Propriedades (%) Plantas citadas/propriedade



�

�

�

S2

�"� 1�"+), � ?��� ��$�������� K3 2S^>� �"� ������, � K4 44^� ��� $���� :� !�)D��� �

������ "����� ���!���)��� �"� �����*�� ��� "���� ���$)�� @)�� ?��� ��� 23 SX^� ;1�"+),<� ��

55 55^� ;������,<-� ��� ")��!,���� ��� /������� � �� $���� "���� ���$)�� !������)�� �� "�����

�����������+��8��;ZZ LS^<�����$����!�)D����2L XL^������+��8�-���������?����!���G���

����!�)D�"�������!����"��"�?)��*�����"�����������%�!������$�������������)�*��@)��7��

/����� ���������� ��� ��$�*�-� ��� �!����� !�"� ��� ����)������ �)����� ��� ��$�*� � �� $����

"�������:�"�������������������!������������� �!�����G������"���7�������$�*�����������"�

+��� ����)��������-� ��$�������� ��� ��-� ;2343<� !���"� @)�� ��� +������� ����)�"� ��?�����

���)�����!��������������������� �����!���"��������D�+),����;�����
�����<�����)��"�������-�

���� ��$�������� @)�� ����)������ @)�� ������"� !�"� �� $���� 8�����%�� ;�)��� ���

���$�"< � ��� ������"� ���� )���� ":������ ������������� !�"�� �� A�"�������� �� ����������� �

���?�����"����+��8���!�"���$����"������-�

 ��
����������	�������)����������������
	��	)�������� �	�����������������
.�

�� ����� �	�	��
.���)� ����� �	���	� 
�� �	��	
��#� �����)� �2� 
.� 
��  �����
���
<����.���� ��� ���	
��$)�  ���	� 
-�� �	������� �	�+���� 
.)� �
�	�� �	���	� �����
��	��#� ��0	� �� ����� +� ����� �=�����)� 
-�� �	�� ���������)� ������ 
	�� �	� �2)�
����+�� ���	�
-���	������
	�������������	#�%�������������	��������	����
� ���	������#���"�����	��	
���	��7�������������	���#�

�


)����� ��� ?��"��� ��� �+����*�� ��� ����� � �!����)� �� �����"��R�!��� ��� �����8��

"��)���;ZZ ZZ^<���+�����"�!R��!��;SS SS^<������$�*�������������-������)"�����������

����)D��������������������� �)��������@)������������)����5� ��2ZL� ���������� �����c���-���

����)�*�� ":���� ���� ��$�G��� ��� /������� � ������,� �� 1�"+),� ?��� ��� 2ZL J2>� 4S4 5J� ��

45Z XX� ������� ��� �����c��� � �����!����"����-� �"� /������� � 1�"+),� �� ������, � ��

����)��������� ":���� ?��� ��� J 2X� ������c��!�c��� � L 23� ������c��!�c���� �� L Z5�

������c��!�c��� � �����!����"����-� �� ":���� ����)D���� ������� ����� C���"��� ")��!,����� :�

�@)��������� �� ":���� ��!�������� ��� ��$�*�� ��� �����&� ����$)�� � �"� ����� � ��� ���,����

!8)���� �@)��?���L 5�������c���c��!��;/�������������- �2344<-�

������)�������"�����"�@)� �@)�����"�����������)�*���������� �"�����?�����)���

�����������"���!��������������"��������������������$����;��+����S<-�

�

� �



�

�

�

S5

��+���� S� '� ���@)%�!��� ��������� ��� ����)�*�� ��� ������ �	����� �� �C"���� ��� ��������
"���!������!����������"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342�

�


���#�+�	
G&����$Q��"H	

�������$	 	 �"'2#9	 	 �"%��"9	
�	GRH	 �	GRH	

�S	 �SS	 	 �S	 �SS	 	 �S	 �SS	

� �
�

� �
�

� � � �
��:�433� 4X� 253� � SL� LJS� � K� 4S3� S5 X5� SL 4X�
434���4Z3� J� 4K4� � 43� 45L� � 2� 24� 42 JK� 42 J5�
4Z4���233� Z� ZJ� � X� 4ZX� � 2� 5K� J 2K� 43 2K�
234���533� 42� 4K5� � L� XJ� � S� KL� 4S 23� 42 J5�
534���SZ3� L� L3� � K� LJ� � 4� 54� X KS� L 53�
SZ4���K33� K� S3� � Z� XJ� � 5� ZJ� X KS� L K2�
/�������K33� S� SS� � 3� 3� � 3� 3� 2 SL� 4 LX�
���"&	 >.	 T>T	 	 U7	 .7=>	 	 .U	 7P=	 .??	 .??	
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

p��n��C"�����������)�������)����>�pp1�n��C"���������������!������-�

�

�

������$��������@)��S5 X5^���������)�������)�����@)����������"����������)�*��

��� ��:� 433� ������� ��� �����c��� � �� ?��@)��!��� ��������� ��� �C"���� ��� �������� "���!������

!������� ?���SL 4X^-�����2 SL^���������)������ �)�����@)�� �%"�����)�*�� ���������"�����

@)��K33�������c��� ���?��@)%�!����������������C"���������������!�������?���4 LX^-�������

������ "�����"� @)� � ���� ������������� "���� ����)����� � "����� ?��� �� �C"���� �� ��������

!���������� �����"��������$������"��������,�������!��?�������������)���-�������������

���*������!�����!�"��@)�������$������������?�$)���45 �@)��"�������������*������C"����

������"���c�����������c�C"���������������!������-��

F�"������@)��������)��������������������!����D�) ���)��������������"���!������

���"���7�����$����������!��)������)�N"�����������O-���:"������ �@)���������)"�����

")���� �� �C"���� ��� ���"��� � ����������� ��� ����� ��� ������� �� �C"���� ��� ���"����

�!�"������ � �������!�����������������":����� ��� ������ ����H���-�W� �"��������������!���

@)� �@)�����������)����)����D������������������"���������������$�������$��� ��&�)����D��

�@)�����@)��7H�?���"�����������������"������)��-�

�

7/0/T/	
�$�� �	��	&����	%���#6���	

�


)����� ��� �������� ��� ������ ����)D���� ��� ��$�*� � �� "������� ���� ��?��"������

���������������������C�������������!,���� �?�+��!��*�����@)��7�����!���)"�-�A�)����@)�����

��?��"������@)���������"��������������C����������?�+��!��*�����@)��7���;��$)���4S<-�



�

�

�

SS

�

��$)���4S�'����@)%�!������������������������������������)D����������������������)��������
"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-�

�

�

�� ?��@)%�!��� ��������� ��� ������ ���������� �� ?�+��!��*�� ��� @)��7�� ?��� "����� ����

")��!,��������������,�;L2 22^<���/��������;L2 45^<����"�1�"+), �@)��?������4K XL^-�

�����+��������@)����")��!,�������1�"+),�����)D�"���� ������������������ ���C���������

����!,�����;K3 2S^<-�

�� "������� ���� ����)������ �)����� ������ ���)��� �����!�� �$��!)��)��� ���

�)+����%�!�� � ������ �� ����)�*�� ��� ������ �� �� �)�� �����?��"��*�� �"� @)��7�� �� ����!�����

?�������� �������+��������������� ?�",����-���"����@)��7��:� ?�������� ������!�) ���)������

"�������$��������������������"���7�����$���������������"�?)���"�������"����R�!������

"��)����*�����?�����+�!�������������@)�����������@)��7����������-���

###� ��  �	�0�� +� ����)� �	� ���	�� �
���� 	������ ���� �
�
���� ����� ����� 
�� ����� +�
���)�������� �	��	�������
�
����+�����)�	
 ��
����� �"�����
-�#�(����0�����
������
������������	��0�����
�� �	�0�###�
�
###��� �	�0�������������������
�������#��-��	'���	� �	�0	����
	
������	
����
���� �	�0����� �	����	��.���)��� �	�0��
-���������	����
	0�)�	
	�������������

���	)�	
	��	�������������#�

	

� 	

0

10

20

30

40

50

60

70

80

Vende para 

laticínios

Fabricação de 

queijos

Queijos e 

Industria 

Somente para 

consumo

Fe
q

u
ê

n
ci

a 
(%

)

Destino do leite

Medeiros

Bambuí

Tapiraí



�

�

7/0/U/	
�� �"$	��'# $	@#

	


)������������)�

��� ���+��"��� "���� !�")�

�����������%�!�����+�������

�

p�)����6���������������+��"���!�"�

�
��$)��� 4Z� '� ���@)%�!���

�"����R�!���
2344'2342-

�

�

�"� 1�"+), � ?��

;!�����������+����<�!�"��"

��� ������,� �� /�������� !���

����)��������������"�@)����

����� ���&�������"��������"

###�

���

�

0

20

40

60

80

100

120

140

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

SZ

$	��'# $	@#�	"��'���'	�	*"��	 "	��*�+��

����������)���������"�!�����$�*�������������� ?���"�@)�

"���� !�")��� @)�� �!�"���"� �� $���� ��������� ��� ��$�*� �

�����+��������"�������+��"���!�������;��$)���4Z<-�

+��"���!�"��)�����!�"����$)� �+��)���"�-�

���@)%�!��� ��������� ��� ��$������ ���� �������� �� ������
�"����R�!��� @)�� �!�"���"� �� $���� ��� "�!�����$�*�� ��

2342-�

1�"+), � ?���"� ��$��������� SS 5L^� ���� !����G��� ��

����<�!�"��"��������+��"�������������������������"�� ��

�������� !�����"� �� "��"�� ���!���)��� ;55 55^<� ����� ���

����!��������:������D����!�"�"���!�"������!���

��"��������"�� ��*���%"�"�����?����-��

###�
.��� �	���
���������+������������)�
-������
����
����
������	�	��
.����
-���.��.��
�
-�)��.��	����#�

Doenças e parasitoses

�

���� ?���"�@)����������� ��+���

�� ��� ��$�*� � �� �!�������������

�

���� �� ������������ ��� "�����
�����$�*�� ��� �������� � /( �

!����G��� ��� �!�������������

�������"�� �������")��!,�����

5^<� ����� ����� ���+��"�-� ���

�"������!�����!���������@)��

���
�����
)�������������
��



�

�

�� ����� ��� �����

�)�����D��G��� ��� ?��"�� �

��!��%�!������ �!�����������

�!��������������������:������

����� ������ ����!������� ��

�������������)��"������ ��

�����:���?���"������������@)

���+��"���������)����� ���

�"� �����*�� �� !�"

��������������)�������)����

;��$)���4K<-�

�

�

��$)��� 4K� '� ���@)%�!��� ���
�������!�"���
������������"�!

�

�

��� ���)������� "��

���"����!�"�����!��*�����"

!�"��!������)��������!�"��

��$�������������"������"�

$������ ;!��+C�!)�� � �����

�?��"�"� �*�� ���� ��!���H

����������-��

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

80,00

Próprio p

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

SK

�� ��� �����$�"� ;��$)��� 42< � �� "���7�� ��� $���� �

��� ?��"�� ��!������� ����"� ���� !������������ ?�������

�!�������������-���������� ;2333<� ������)�@)���� ?���������

�������:��������"�"����!���������������?��"����� �!�"��

��!������� ��� ?���� ���� ����)������ ����"� "����� �����*

��"������ ��������� �"�������!���,����-���������!�"����

������������@)���������C"�������!����G���������%��")��!,�

���)����� ��������������������)�����;)�����!�"����$)� �+�

����*�� �� !�"���� ���� "���!�"������ ����� �� �����"����� �

)�������)�����!�"�������"���!�"������!��?��"����!��8�

��@)%�!��� ��������� ���� ���?���������� �� @)�"� ��� ����)���
������!�"�����*������"���!�"������)����D��������������
�����������"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-�

�)������� "�����"� @)�� ������� K 4L^� ���� ����)������ �)�

���!��*�����":��!���������H��� �2S KJ^�!���)���"�������

��������!�"��� �KJ 4S^�������?��"��������"���"�������"

����"������"���������"��������!)��"����������H���

�!)�� � ����� � ���+��"��� ������)����� � ������ �)����<-�

���� ��!���H���� !���)����� �������H����� ��� !�"���� ���

róprio produtor Veterinário Produtor e veterinár

Quem recomenda o medicamento

�

��� $���� �� �� �#!����� ���

���� ?������� �$��������� �����

� �� ?�����������+��"��� !�"��

����� �!�"��"����?��@)����� �

"����� �����*�� �� ���+��"���

�����!�"��������D� �"���������

���%��")��!,���� ���$)��������

"����$)� �+��)���"����!-<-��

�����"����� ��� $��� � �� "�����

����!��8�!�"�������&�����

�

� ��� ����)������ @)�� ��!����"�
�������������"���������$����

���)������ �)����� "���!�"� ���

�)���"����������H����������7���

���"�������"���������"���!���

����������H��������!�����"����

���� �)����<-� ��� ����)������

!�"���� ���� "���!�"������

veterinário



�

�

�

SL

###�	���	����������)�
,���.��	�����	�
����	����������	��	���	�+����#�
�
�	�	��
.���)� 
-�� �	� ���
�	
��� 
-�)� 	
	�  �	��  �	� �� �	
�	� ������)� ���� 	��
	���
�������	�+����� �	���	����#�

	

	

7/0/V/	�$�	��	'C����$	"&��� "��4�$	 �	��"�"'� ��	��	*"��	&�������	 "	��*�+�	

�

��� "���!�"������ ����:��!��� �*�� ��� "���� )����D����� ���� L3 JJ^� ���� 4K2�

����)������ ��� ������ ��� "�!�����$�*�� ��� ��������-� �� ������� 2J 34^� ���� ����)������

�)+����)�"� ��� "���!�"������ ����:��!��� ���� �������� "���!����� � ?������H��!��� �)�

8�"���H��!���;��$)���4L<-�

�

��$)���4L�'����@)%�!���������������)+����)��*������"���!�"�������������������)����D�����
��� �����"����� ��� $���� ��� ������ ��� "�!�����$�*�� ��� �������� � /( � 2344'
2342-�

	

�

����L3 JJ^��������)�������)������������������ ��"�/��������;SX Z^< �1�"+),�

;X5 4^<���������,�;KK L^<�)����D�"�":���������������������������"��������$������������ �

"�����"������"�"����!��?���������"���!�"���������:��!� ����������������D������*����

?�!�����������)��-��"�/������� �8�)���"������)+����)��*������"���!�"����������:��!���

���� 8�"���H��!��� ;23 K^< � ?������H��!��� ;L S^<� �� �������� "���!������ ;25 Z^< � �"�

�����*������")��!,��������1�"+),���������,-��

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Plantas 

medicinais

Fitoterápicos Homeopáticos Não substitui

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Ocorre substituição do medicamento químico

Medeiros Bambui Tapirai



�

�

�

SX

/����������� ��-� ;2344<��+�������"�@)� ���� ��8�����/���7& ����8�+�������� �%"�

"���� !��?������ ��� "���!���� �����������H���� ��� @)�� ��� "���!���� !�"� )��� ���

"���!�"����������:��!��-��������)������!���"�@)����+��#���������@)������������?��������

����������������H����������$�*���*��?�������@)��!�����+)�"�!�"��������!��8�-��

�"+���� $������ ������ ���� ����)������ ��� "�!�����$�*�� ��� ��������� ��!��"��

!��������"����� ���� �?������ ���� "���!�"������ ����:��!�� � ������ �"� �����*�� ��� !)����

@)����� ��� �?���� � ������ �*�� �)+����)�"� �� "���!�"����� ����:��!�� ����� ����������� � ���

"���7����H�������$���-��

�-�� +� ���	��� 
-�)� 
�� �����  �	� �� ����� ���	�	
��� ��� ����
	��)� 	� 
-�� �	��
�	�+���)� 	
�-�� ��1�� �� ���	���###� 	
�-�� ������� �� �	�����	
��� 	� �	� 	
��
�	
�����)�
-����
�������	�+������������#�
�
###� �� ���������� 
,�� �	���	
���� ���� 	
	)� 
���� �	��
�	)� ��� �	�+����� 
-�� �.�
�	��
�	
���
���*�����	�����	�����)��	�����
-���	��
�	�����#�

�

����� ���� �����!���� �� )��� ��� ��"������� ��� �����"����� ��� $���� !�"�� ��!)����

!�"���"����������7H�!������-��

��
�������������	��	�����
�
������
��������	��	�����-�#��
�-��	���	
��)�	�
�����#��	
����-���	�������	��	�����
�
������+��.��
#��
�
>�������	�� ��
��� ��
�������� �	�+���� 
��� �����###� 	
	� �	�� ��� 	�	����  �	� ��
������	��	�����	�	�����������	��7��������	����������#�?��
����	����
�������
��������	
�)�	
�������#��
	��	�'�������
.###����"�	���	�	�������
������	
��������
������ 	� �	���  �	� ��	
1����	#� ��� ������ ���)� �	�� ��
��� �	���� �����  �	� 	��
�0�����	���	
�	�������������	
	������)�	������	� �	�
-����	������������
-�)�
�	��������)�	
�������������#�@����+#���

�

7/7/	� ���'"�W�$	$�2��	"$	%&" �"$	#��&�6"�"$	 �	'" �5�	��	*"��	&�������	

	

7/7/./	�� (���'� ��	�	"���+�	�"$	%&" �"$	

�

�� !��8�!�"����� ��+��� �������� "���!����� � �� ��������� ������� �������� ����

������������ � �� !������ �� ����*�� ��� ������������ ��� "���7�� ��� $���� ��� ������ ������"�

"�����?��@)%�!���������������!����G�������������;��$)���4X<-�



�

�

�

SJ

� �

��$)���4X�'����@)%�!���������������!��8�!�"���� ������������)��������������"���!������
����������)�������)�����������������������")��!,��������/������� �1�"+),�
��������, �/( �2344'2342#�

�

�

������)���������?����������?��@)%�!������!��8�!�"���� ����������)��������" ����

�!������� ��� )�� � �� ��� )����D�� ��� �������� "���!������ ��� ������������ ?���"� ��� JK 2L^ �

JZ ZL^ �JS S4^ ���ZK K^ ������!����"����-�

�	� �� �	����� �	�� �� ��+��� �	� ��
���� ���� �	�+���� �	� �����)� �	� �����)� +� ���
��
��0-�#��,� �	��	�� �	���
�	�	�#��

�

���� ��?��"������ ���@)������ � ZK K^� �?��"���"� ������� ��� �������� "���!������

���"���7�����$��� �Z ZJ^�)��"�?��@)����"���� �K2 L5^�@)�������$)"����"��������!��

������ � ��� ��D��� �����!������� !�"� "���!�"������ ����:��!��� �� 54 KX^� ������� @)�����

?����� "���!�"����-� �� S5 3S^� ���� "��������� ��� !�")������� ���)����� �*�� )����D�"� ��

������������ ��� �����"����� ���� �������� @)�� �!�"���"� ��)�� ���"���-� ������ � LZ LK^�

�#���!�"�@)���*��)��"����@)�����"���!�"�������*��"����?H!������X 3X^��?��"���"���

?����� ��� !��8�!�"����� �)?�!������ ��+��� ����$���� �� ������?�!��*�� ���� �������� ��� )���

���"��-� ��$)���� 1������ ;4JJZ< � ����� ?���� ����� ������ ��$���� ��� ?���� ��� @)�� �� 8�"�"�

��@)�!�)'��� ��� ���)��D�� ��� !)��� ��� �)��� ��?��"������� ���� !�)��� ���� "���!�"������

����"��?������"�����H�����-�

���	
�	� ���	�
-����������#���0	����� ����� �	���	�+���)�������������	����
�����
-�����	�����
	������
�
���#���+��	
������
����	#����������������	������
��	�	�	������������	�����	
��#������������������	������
-����
�	�	�	�����
�
�
���#������������� �	��0���������������	������+����+#�
��

0

20

40

60

80

100

120

Conhece plantas 

medicinais

Tem plantas na 

propriedade

Acredita no uso 

das plantas 

medicinais

Adota plantas no 

manejo do gado

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Sim Não



�

�

��0
�	

��0
�
���
�	�

	

	

7/7/0/	���*�'I	��'%�	��	#

�

��!)������� ���"�

�������� "���!����� � ��"� $�

4J<-��

�

�

��$)���4J� '����@)%�!��� ���
$���� ��� �����
�������� �/(

�

�

������?��"�������

��� �������� "���!������ !�

!�")��!��*� �5^�����!����

�)����-<-����������9C��������

!�")������� ��� 1��7��8� �

�������� @)�� 8����"� �� !��

������!�"� �� ?�",��� � ��

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fam

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Z3

��0	)�����
������	����)��	���	
�	� �	������������
��� �	
�	
�������������	���	#��	�����	���)����	
�	� ��
���� �
��0	�����
������	�����
�
��� 	����� +� �� �	�+���� �
�����  �	� 
,�� ������ ��0	� �.� �
�	�+���#�

��'%�	��	#$�	�	��%"$$�	��	�� (���'� ��	

������� ���"�������"���� �)��� ����"�!�����$�*����������

����� � ��"� $������ ������ ��� ���$�"� ������ ��� "�"+���� ��

��@)%�!��� ��������� �����$�"���� !��8�!�"����� ��+��������
���� ��� ������ ������ ��?��"������ ���� ")��!,����� ��� "

/( �2344'2342-�	

�?��"�������������������������)�� �J5 3J^��?��"���"�����

���!������ !�"� ��� ����� �)� ��&� � 4^� @)�� �������)�

5^�����!���������:!��!�����K^������)�����"�����;�"�$��

���������!���*��;2343< ����)���������:!����������

�� 1��7��8� � �"� ��#���� ��� /����8*� � �?��"�"� @)� � �

����"� �� !��8�!�"����� ��� ?�",���� ?��� "����� ��� @)�� ��

?�",��� � ����� ?����� :� !����������� ��������� ��� !

Familiar Contatos tecnicos Meios de 

Comunicação

Origem do conhecimento

�


��� �	�0.��	�����������
���
���� �	
	� ���1������	����.)�

�0	� �.� ����� �.��
� �	�� ������

*������������� �����"�������

"�"+���� ��� ?�",���� ;��$)���

�

�� ��+�����������)����D��������
�!,����� ��� "�!�����$�*�� ���

?��"���"�����������������+���

�� �������)� ���� "����� ���

�����;�"�$�� ���D��8�� �������

�:!���������������������� ����

"�"� @)� � ��� �� �C"���� ���

��� ��� @)�� ��@)����� @)�� �*��

������� ��� !�����)������ ���

outros



�

�

�

Z4

!��8�!�"����-�����!�����!�"������$)���;2332< ����������D����������������������������

:� �� ?��"�� "���� �����!������ ��� �����?��%�!��� ���� ��?��"��G�� � !���!���,���!��� ����

��!�����������������N������*�O-�

������ ���)������� ?���"� !��?��"����� ������ ?����� ���� ����)����� � �H����� ��D�� �

�)�����������@)���-�

###�	������	������
�
�����	��	� ��
���	����	
�
�)��������	
�	
��������	��
����	�������
����-	*�###����	
��������	��������	�	
��
��������	�����
���#�
�
###��	��	�������	��	������
��������	
�	��������	
���
+#�6���
�����)����)����)�
�-���
����
��)����	
�	��������	
�	
��)�
+A�
�
###� �� ��������-�)� +� ��� ��
����#� 6� ���� �	���� �
�
��� �	�� �	��	��	��� ����)�
����#� @� ��� �	�+����  �	� ����� ����� �	�� �	
��� �	�����#�6����� ���)� �����	��
������
��	���������������)������	
�����	���������-��	�����	�)������������
������
��#�

�

������?��"����� �JZ K^��%"�!��8�!�"�������+�����)���������������"���!������

)����D��������"���7�����$������������ �8H�"�������43����� ��������������"+��"������)��

���������&��)����D������������������������"������������"���-��

###�	���	�
	�����������+#�6���7�����	�����)���
���� �	��������������+�+����

�������	�����	�����	���)�����
���+�,������������
����
���
��	���
�����	���
��-���	����+�+���������� �	���	
��#�?��
������
����	� �	�����
�
���������+)�

+A�
�
###�
��+����)��������	��� �������������#��	������	���	���	�����	���
�����
��
�	���� ������
��)� ��������� ����
�� 	������ ������������)� ���� �	���	
��)�
�
���
� �	� ��
�����������
��#��
������ �	����	����
� ��
���� �	�
-�� ��
���
�	�����)� 	
	� ��������� 	� ������� ���� �	�+���� 
�����
)� ������ ������ ��
��������-��������	������	��	
����������#��
�-��	
	���������������	���
����
� ���	��
��	����	1���������)�������
���	��	���
�����#���0	)���
����	��
1�)�
	������	������	���	������������###�
�

�"������*���������"���*������!��8�!�"��������+�����)��������������"���!������

��� $��� � L5 45^� ���� �������������� ������"� ���� ��D��8�� � ?�"�������� �)� �������� ���

��$�*����2K XX^��*���������"���)��!��8�!�"�����-��

###� �	��
��+���	���
����	��	'�
���#�6��	�+�������	����+�����������	�+�����
������  �	� ����� ����� ������#� �	� ���2� ������� ���� �
�
��� ���� �	����� 	� �	��
�	��
����)�	
������������������	���#�
�
###�
,����
����#�B���
�	����
	��������������2�����#�� ���
���	��������	�������
��
�����)���
���������	
�	�����")� �	���������� ��������
������������
�	�
-��
������
�
��+�� �	��������	����������	���
�� �	�	
	� ��
��#��
	�����������
��
����	�	���C�	C�������	����������#�%����	
��
����
���
�	�	���
�����
���
#�
������	
	#�
�
###� �	���	�+���� �	�
-���.�����	
��
��)�+� ����	)� ����
������ �	0�)�����
���)�
�	�� �	��	�	����� ��
��)�	
�-�����	
�	�
-��	
��
�#�
�



�

�

�

Z2

��� �!����� !�"� �"���D�� ;4JJK< � �� ��!������� 8)"���� �!)")��� ��?��"��G���

��+������"+����� ������+����������������G����������!���������+�����%�!��-��

�

7/7/7/	
����$$�	��	�#�"	�"$	��� �"$I	�'%���3 ��"	�	��"&�6"�+�	��$	�#�$�$	

	

�������)���������*������������������������������������H���� ����"���7�����$��� �

�� ���"������ @)����� �� �����D��*�� ��� !)����� ��� !�")������� �)���� �� ��+��� �� �"����R�!���

�������!)�����;��$)���23<-�

�

�

��$)���23�'����@)%�!��������������!���!����*� �������������!��8�!�"�������+��������������
"���!������ ���� ��?��"������ ���� ��%�� ")��!,����� ��� "�!�����$�*�� ���
�������� �/( �2344'2342-�

�

�

����4K2���?��"������@)���%"�!��8�!�"�����������������"���!����� ��������Z^�

7H������D���"���$)"�!)������XZ L4^��!8�"��"����������������D��*�����!)��������H���-��

+��������
�	�
���	
����)���� �	��	������������
-�����	������	��������,����)�
�	��	�	
�	���,�����	�	��
.���)�����	�+������������)�������������	�	��������
���������	�������	�����
���
#�
�
����+��������
�	)���
����	����������	������	��	�������	��
�
��)������	��	��
�������	� ���
���	�	��
.���)���
��
�������	
	� ����+�)���0	��	���	�+��������
����#�

�


)����� @)����������� ��� ������ ��� �������� ����"� ���� !)������ !�"� )��� ���

��������"���!����� � ZZ JL^����� ��?��"������ ����������"�@)�� ��"���SS 35^�@)���*�-��

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Capacitação Interesse em curso na 

área

Todas doenças podem 

ser curadas

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Sim Não



�

�

�

Z5

�����?��"������@)������������"���������"������?��"���"�@)�����������������"�!)����

���������������� �������@)����������������,!��-�

###�
-��	'���	��	�����	
��� �	���
�
���
-�)�����	�����	
���� �-�� �	���������
�
�
���#�
�
���
�
����	��������)������	�������	�� �	��	�������###��
�
###����	�+�����	�	
�	�����+�	��	�����#��	�������	���	�����#������	�����	����

-�� ��
��� �	�	��
.���)� ������ 	����� �
�
���� ��� �����)� 	��� �� �	�+���� ���
����1-�#�
�
###� ���� 	����� ��� 
�
��� �	� ����� �	� DE� �
��� 
�� ����#� %����� ��� ��	
1��� �	�
��
�������� �� �	���)� ����� ���#� �� �������� ���� �	�+����� +� �	���� �	� �
�
���#�
%����� ��� ��	
1���  �	� �.� 
�� �	��-�� �.� ���� ������ ���� �
�
��###� 6�� �����
�
������������)���������
����� �	��+�����������	#�

�

��"� �����*�� ���� �������������� @)�� ����������"� ��$�����"���� � ���

7)���?�!�������?���"�@)��������"��������),��"�;X SZ^<>�8H���������@)���*������"�����

!)������ ;K3 ZK^< � !�"�� �� !R�!�� � ����� � ������ �)����>� ��� �������� ���*�� )�������������

;X SZ^<��������)�����"�������;22 ZS^<-���

��0	����	����
���.����������
1���)�	������
�
������"���������
��#���0	�+�
�	�����	
����	�	��
.���#�
�
��0	�
-������������
�
����
������)�������� �	���	��
-��	� �	��#��-������
��� �	�����	��
�1-��	������
���1-�������	�����	
�������������)�	� �	�	�C
�	�������
���1-������	����#��
�����	
�	)�	����� �	����	
�	� ��
��)�
-�� ��
���
��1-�#�
�
���
�
�����
���	�	���)� ��
���
-����
����
����,����#�?��
�����	
1���� ������
�	����2
���)�  ��
���� ��	
1��� ���	
������ ���� �� ���� �	�� ��
���
	� ���
�	�����	
��###� ���� �� ���� �
�	����� ��� �
����,����� ��
� �����#� 6����� ���)�
0���	�� �������� ����� ���������� 
�� ����)� 
������ ����)� 
-�� ��
��� ���
���������)���
��������2���.���	����	����������)�
	����
�	�����������
	
����	�
�����
���#�
�

	

7/7/=/	
�� �"$	��	*"��	@#�	$+�	��"�"�"$	��'	#$�	��	%&" �"$	'����� "�$	

	

����"���$���������2X��?�!�G������$����������������������!�"���������"���!������

�����"����!����������*���������������������$)���24-�



�

�

p�)����������?���"����������)�����
��8��"�!8)!��������!�������!�+��-
�

��$)���24�'����@)%�!�������
)��������������
�������� �/(

�

�

�����������������

�������� "���!������ ?���"� �

������*��������!�����;43 J2

"�������;S 4Z^< ��������)���

/�������������-�;23

"���!������ ��� ���H � ��!�

�����"�������������:�������

���������� ��� "��!��� ;43�

���+��"��� ��� ����� ;X� ��

��!�������������
�)���
�)

���"��� � ������� ��� ������

!�,��!������,�������@)���*��"

�"� �����*�� �� �?�

�?�!�G������$��� �J5 4L^�

��@)�����L S4^��*��!�����

###��
�	��
���
�

0

5

10

15

20

25

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

ZS

�������)�����!�"�����"���� ������?������������������&#�!����)���������"
������!�+��-�

�@)%�!������������������!��*����������"������������������
�������������"���!������!���������������)������ �)��������

/( �2344'2342-�

�����������������������$�������������@)���*��?��@)����"�

������ ?���"� �����:���� ;24 3X^< � ?������ ;4S 5J^< � �!����

�!�����;43 J2^< �"�!8)!������������;Z JL^< ���!8������

< ��������)�����;��$)���24<-��

����������-�;2344< ����)�������������"�����������"����!�"

� ���H � ��!�������"� @)�� �� "����� �C"���� ��� ���:!���

�����:��������!�!����D��*�����?�������;4K����:!���< ���$)��

"��!��� ;43� ���:!���< � ����'8��",���!�� ;J� ���:!���<� �� ��

� ����� ;X� ���:!���<-������� ���)������� ���*�� �"� !����

���
�)���
�)�;2344<�@)� ����)��������������"���!�������

�� ��� �������� ��������� !�"� �������� "���!������ @)�� "

�����@)���*��"����?�!��"��������$�����!H������������������

����*�� �� �?�!�%�!��� ��� )��� ���� �������� "���!������ ��

J5 4L^���������)����������������"�@)��8�)������)

^��*��!�������"�+�������)������-��

###�����������������)��	�����
������	
����)��	��	�������
�	����������)��	������� �����������)�	
���	
�����)����
����'���	��	��#�
�

Doenças

�

�
��)���������"����������������!�"��

�������������������������!�"�
���� �)��������"�!�����$�*�����

�?��@)����"��������������!�"�

J^< � �!����������� ;42 2S^< �

< ���!8�������C+����;Z Z3^< �

����"����!�"�)��������������

� ��� ���:!���� !������� ?��� ���

��$)�������)������)"�

��:!���<� �� ��� �����"����� ���

� �"� !�����R�!��� !�"� ���

�"���!��������������"��������

������ @)�� "�������"� �������

�������������������-�

���!������ ��� �����"����� ����

��8�)������)���������������� �

�������
������	���� �	0��	�
���)����	��	
��������� �	0�)�



�

�

###��
���

+)�
�
###�
�	�
�

��� �!����� !�"� 


��?��"������ ��� �����"���

/����8�� ��� ��-� ;233L<� ��

�������H���� ?��� �����������

�+����*����+��#��!)���-	

	

7/=/	 ��4" �"'� ��	 �� �2

*"��	&�������	

�

7/=/./	��� �����"�+�	2��3 �

�

����"���$���������

$��� ����"�!�����$�*������

!�"���:���������:!�������*��

�

��$)��� 22� '� �C"���� ��� ��
��?��"�������

0

5

10

15

20

25

A
st

e
ra

ce
a

e

F
a

b
a

ce
a

e

N
ú

m
e

ro
 d

e
 e

sp
é

ci
e

s

ZZ

###��	��������
�
���� �	�+���+����)�������0	��������
��
�������	��	��	�	��
.����
.�
+#�>���������
��������������

+)�������0	�+��	�������
�#�
�
###�  ��
��� 
-�� �	�� �	�����	
��)� 
�� ��	���� �� �	
�	
�	����	
�#�6��	�+����+����������)��������	
�	���������
�

!����� !�"� 
�)� �� 
�)� ;2344< � �� ����!��*�� ���� �������� "

�� �����"����� ���� ���"���� ��$��?�!�� ��$)"�� �?�!H!���

;233L<� ������"� @)�� �� )��� ���� �������� "���!�����

�� ����������� !�"�� ������������ ��� �����"����� ��H��� � �

	

� ��	 �� �2��3 ���	 �"$	 %&" �"$	'����� "�$	 #��&�6"�"$

�"�+�	2��3 ��"	�"$	�$%C���$	

���$���������24Z����:!���������������"���!������)����D���

����$�*������������� �������+),�����"�L5�?�",�����+��R��!

��:!�������*���������������������$)���22-�

C"���� ��� ���:!���� ��� )��� "���!����� !������� ���� ?�",���
�?��"���������"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342-

F
a

b
a

ce
a

e

S
o

la
n

a
ce

a
e

P
o

a
ce

a
e

R
u

b
ia

ce
a

e

R
u

ta
ce

a
e

M
y

rt
a

ce
a

e

La
m

ia
ce

a
e

A
m

a
ra

n
th

a
ce

a
e

M
a

lp
h

ig
u

ia
ce

a
e

E
u

p
h

o
rb

ia
ce

a
e

C
u

cu
rb

it
a

ce
a

e

B
ig

n
o

n
ia

ce
a

e

V
e

rb
e

n
a

ce
a

e

P
o

ly
g

a
la

ce
a

e

M
o

ra
ce

a
e

Família

�

����
��������	�����	
���+�
���������������+��)�	�������


�	� ���� 	� ��
���
�#� @�
���������	�+������������#�

���� �������� "���!������ ������

"�� �?�!H!��� ��� �����"����-�

�� "���!������ ��� �����%)��!��

��� ��H��� � ��$)�� � ��� ?H!���

�$	 #��&�6"�"$	  �	'" �5�	 ��	

�����)����D��������"���7�����

,�����+��R��!��������?�",�����

	

�� ���� ?�",���� +��R��!�� ������
2342-	

M
o

ra
ce

a
e

M
e

li
a

ce
a

e

A
n

a
ca

rd
ia

ce
a

e



�

�

�

ZK

��?�",����������!��� �����"������C"����������:!���� ��$��������� ;25����:!���< �

��������"��������������$������������������������:!���������$�*�����)����-�/�����������

��-�;2344<��������$)���;233K< ����)��������)��������������"���!��������������"��������

���"��� �����"�D���� ���"+:"���$�������"���?�",����������!����!�"���"������C"����

��� ���:!���� ���������-� �)����� ?�",����� ���������������� �"��C"������� ���:!���� ?���"���

��+�!����;4J����:!���< �������!����;42����:!���<������!����;J����:!���< ��)+��!����;X�

���:!���< ��)��!����;L����:!���< ��"�����8�!��� �	�"��!������/=���!����;K����:!���<-��

������������������?�",�����:�!�")"��"����+��8���!�"���������"���!����� ��"�

H����������������;/�����.�������- �4JJX>������(���>����
�	A� �2343>�
��>�


�� �2344<-������$)�����������8��;2343<�!���"�@)�����?�",�������+�!������������!����

���*�� ������ ��� "���� ��������������� � ��� "������� ���� �������"������ ��+��� ��������

"���!�����-� ��$)���� /�������� ��� ��-� ;4JJX< � ?�",����� !�"�� �� ��+�!��� � �����!��� �

������ ���)+��!��� �/=���!�������)�8��+��!��������)�"���"������C"����������:!����

�"��������+��"��������� ���@)���#���!�����������������������������������)��-�/��?������

��-� ;233J< � ���)������ �� )��� ��� �������� "���!������ ��� "���!���� �������H���� ��� ���&��� �

��$�������"�55� ?�",�����+��R��!�� �@)�� ?���"���$������������������)��-�����!�����!�"�

���������������;2333< �$������������������������"���!������)����D���������":��!��	������

������!�� ��� ?�",����� ������!���� �� 	�"��!��� � !���!����D����� ����� "����� �C"���� ���

���:!������!����"�����!,�����������-��

�

7/=/0/	
&" �"$	�#&��4"�"$	�	�$%� �3 �"$	

	

����������"����*�����,���!���������������� ������������?���"�!�����?�!������"�

!)�����������������R�����;��+����Z<-��

�������:!����!������ �K4 J2^�!���!�"�����������"������"��"+����������)���� �

��@)�����5X 3L^��*��!)�����������!��"����-�

��"� +���� ��� �C"���� ��� !����G��� ���� ���:!�� � ���� ")��!,���� �� ���� ���$�"�

+��$��$�H?�!� � ?��� ����,���� !��!)���� �� ,���!�� ��� ������������ ��� �8����'E������ �������

��!��������-� ��� �������� ���� ,���!��� ��� ������������ ���*�� ��������"����� )��?��"��� ����

��%�� ��$�G��� ��� "�!�����$�*�� ��������� �� !����������"� �� 5 5L� ;	�<� �� 5 KL� ;	�<� �"�

/�������>� 5 S2� ;	�<� �� 5 L3� ;	�<� 1�"+),>� 5 SL� ;	�<� �� 5 K2� ;	�<� �"� ������, � ����

���:!����!)�����������������R���� ������!����"����-�������������������)�����������:!����

:������;A_�n�S S2<�����?��������������������!��������������)�8����1����������;2344< ��"�

H����������������;A_�n�Z 35<-�



�

�

�

ZL

��+���� Z� '� U���!�� ��� ������������ ���� �������� !������� ������ ����)������ �)����� ���
"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342�

�

���"&Q$�"�#$	
���&F*����

���"&	��	
���"�W�$�

L ����	��	�("  � ,
X�� ��	 �@#��"2�&��"��� ��@#�6"	

�"$�	.?	 �"$�	��

� � � � � �
��������*�+�	�" "$��"�

�)�������� JZ4� 4 SX� 5 Z5� 3 X3� X5�
������R���� 4Z4K� 4 KX� 5 XK� 3 LJ� 45Z�
������ 2SKL� 4 J2� S S2� 3 X2	 24X�
� � 	 � � �

�������$�
�)�������� 525� 4 S4� 5 5L� 3 X5� ZX�
������R���� SSS� 4 ZJ� 5 KL� 3 X5� XS�
������ LKL� 4 XZ� S 2Z� 3 XK	 4S2�
� � 	 � � �

�"'2#9�
�)�������� SJ5� 4 SJ� 5 S2� 3 X4� KX�
������R���� XZ5� 4 K4� 5 L3� 3 X3� 43Z�
������ 45SK� 4 XZ� S 24� 3 X2	 4L5�
� � 	 � � �
� � �"%��"9	 � � �
�)�������� 45Z� 4 Z4� 5 SL� 3 J3� SL�
������R���� 24J� 4 ZL� 5 K2� 3 XL� K5�
������ 5ZS� 4 XS� S 2S� 3 J3� 443�
� � � � � �

�

�

�

���@)���+������������"������ ������ ?���"������� ;3 X3���3 J3<�����")��!,�������

������, ���,���!��?���"�����;��n3 J3<��"������*�������)�����")��!,����-�����!�����!�"�

�"���D�� ;2332<� �� �)�8�� �� 1���������� ;2344< � ����� �@)���+�������� ��$��?�!�� @)�� ��

!��8�!�"����� ��+��� �� )��� �����%)��!�� ��� �������� ��"� ������+)��*�� )��?��"�� ������ ���

�����,�)�������"���������)����-��

�"�/������� �1�"+),���������, �/( �������:!����������R��������*��!�"�"�����

�@)���+�������-����������)�� �?���"���!�),�������:!����������R�����@)�����"�!)���������

������"��������-�����"����������?��"��G������!�"�� �?�������?�!����@)��$������������

��������)�������)����������$�*��)����D�����:!��������������!�������������H��������������� �

�������������������)��������� ���:"�������������@)�����!�"�����������"��������������

�������H+)�����)�!����-��

�"���D��;2332<�!����@)����"�����)�����������������������)�������R�������?�����

�� ��@)�D�� ?���,���!�� ����� � �� �������+�������� ��� 8�+����� ;?������� � ������� � ��$����*��



�

�

�

ZX

��!)��H���<� �� �� ?���� ��� @)�� ��� ���)���G��� ��"����" � �?�����"���� � �� �"+����� � ���

���!)��������������"���!�����-�

�

7/=/7/	��&��"	�"$	�$%C���$	'����� "�$	

	

��� ��?��"������ ?���"� @)����������� ��+��� @)����� !�����"� ��� ��������

"���!������ �� KK^� ��?��"���"� !������� �� ������� �)������ ����� �� ���� �� @)����� �� $����

�����!��!�"���$)"��������-����54^�������?��"������@)���?��"���"�!������������������

�"���$)"��?��������)� ��?��"���"��������)���������"��8���:��!�����!����������?��8��-�

������?��������)� �����������H�")�������"�� ���?������������������H��!�"����������-�����)��

"��$)���� ���"��8���:�!��8�����,D�� ��������?������������������H���+��#����������-�

��������� ���	����� �� 
��)� 
�� 
��� ��
���
�	� �� �
�
��� +� �	
���)� �.� �	
���
����)�����+��	���	
���)�
��
�����.������+�����#	

	

��� ���)������� ��!��������� ��� ��������� ���)��� ?���"� ��"��8������ ����

��!������������������$)���;2332< ��"����)������!�")����������/�$)��������$)�� ��"�

/�����(����� �����������?��"����������!���"�!�������"���������������"���!����������)��

"��$)��������������)"���?��"���������!�)����)������-����������������"+:"��������D��*��

��� !������ ������ ��� ���� ���!��� ;5^<-� � ��� �!����� !�"� ������ ��?��"����� � :� �� "��8���

���,�������!�����������$)"���������� �!�"���������'1H�+����;�	
�����	�������	-< ������

���������,����8H�"������?�!�%�!������)��-��


)�����@)�������������+�����@)���+�����"��������������"�"��������!����� �

������ ��� ��?��"������ ����������"� !��8�!��� ��� �������� ��� 8����� ����� !8����� �)� �����

����!���;?��8�� �!��<-����������� �!�"������*���������������"��� �Z^�����������"�@)��

������ !������ ����� ��� ��$):"� @)�� !��8�!�� ")��� � ����� !�"�� �*�� )��"� ��"���� ������

������� � �%"� �C������ ��� !�����-� �� ��������� �*�� ��"� �C����� � ��!��8�!�� �� ������� ������

?��8�� ������������%�!���$����-�

�	����������
�
���� �	��	�	��	�������)��	����+��������	�����������	��	�� �	�
��� ���� �	
�	�  �	� ��
�	�	)� �	�� ������ �
�
��� ���	����� 	� �	�� ��� �
�
����
�	
	
����#�

	

� �

7/=/=/	���'"$	��	%��%"��	�	��$����+�	��	#$�	�	

�

����"� ��$��������� �������� ���������� ������ ��?��"������ !�"� �������*�� ��� )���

;
)�����4<-�



�

�

�

ZJ


)�����4�'����:!����"���!������!�"��������*�����)�� �����!�����!�"������?��"���������
"�!�����$�*������������� �/( �2344'2342�

�

��$����+�	
��	#$�	


&" �"� ����4�	

���"����
����8���

1��+���"*���
�����
��	
���
�������
�	
��;/���-<��������-�

�+�������

���@)�7���
��������������	���;	���<���-�

�"��#!�����:��&#�!�>��+�������

��"+&� �+�������

�%"����
����������

������
B
�����	����������������/����

�����!�)�����+��������������������

��8���
�

������������	-�

��)�����+������������

1�D������

���!��"����!�"����
������������������
���
�����-�

��?��@)�!�������"����"��#!�����

��8�"������)���
F��

	�������
�	���

�����!�������:����"��#!�����

���"�����"�
$�����

���������
����	���	����
��	-�

�&#�!���"��#!���� �������������

��������#���
(	�
�
�����
��
��	��	���-�

���!����!����*�-�

��"+�,+���
�����	

����	����
��	-�

��)���������������-�

�

�

�

��� �!����� !�"� �� "���� ��� )��� ���� ������� � ����?�!�)'��� @)�� ��� ":������

)����D����� ?���"� !�����?�!����� �"� ��!�!�*� � "�!����*� � �& � �)!� � "����� � ����!��*��

��!�� ���"��� ��D���� �N������)��O����H��#�;
)�����2<-�

��?��"�����)���"����)����D����?�����!8H�������!�!�*��;ZS 44^< ���$)���������

"�!����*��;43 SX^<����&�;L ZK^< ��������)�����;��$)���25<-�

��"� �����*�� ��� )�� � �� !8H� ?��� ��������� !�"�� ":����� ��� )��� ���� ZK^� ����

��?��"����� � ������ J3 J^� ���� ��������G�� � )����D����� ������� )"�� C��!�� ������-��

���)������� ��"��8������ ?���"� ��$��������� ���� /�������� ��� ��-� ;2344<� �� �����$)��� ��

������8�� ;2343< � �"� ���)��� ��� �������� "���!������ ��!�������� � ������ ��� ?��"��� "����

)����D����������������� ���!8H�������!�!�*�-� ��� �!����� !�"� a??)��� ;233X< � �� ?��"�� ���

�������� :� �"��������� ��� !��������*�� �� �#����*�� ���� ����!,����� ������� ���� ��������

"���!������� �!����@)����"���� ���+����)���?�!H!��������%)��!�-�


)����� �� ��"��������*�� ������������ � ?��� ��!�"���������)�������� ;ZS KS^< �

+��8����)�������������!���;5X SK^< ��)�����D��*�����$����;Z 4L^<�������!���������"�����

�����!���;4 L5^<-���

�



�

�


)�����2� '����!���*������
2344'2342�

�

���'"	��	%��%"��	

��!�!�*���

/�!����*��

�&��

�)!���

/������

��"�����

����!��*����!���

�D������

������)���

����)���

	H��#�

�������)�!��"��

��?)�*���

�

�

��$)��� 25� '� ���@)%�!��� ��
��?��"�������

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

K3

��!���*������ ?��"������)���)����D��������"�!�����$�*����
�


�$����+��

����!����������������������"�H$)��?�������-���+���������
��$)���!����������������"��-�
���������?���!��:�����)������)��"��������)"����*���)���@

)����������������)"������������������$���� �"���)����H$
���"��-�
���������:���!��������)����-����������"���)������"������
"���)����������������)���"��������H$)�-��

�����������)!������?�)����������������"���

���������!��!�������$�������:��!��������?��"��*�����"���

����"����:�����������!�"����)"� ��&�����������������$
!�"�$���)������"����)���$����-�
����!��*������������"�!������������"����������!��������
���������@)�!�����?�)����)���?��8����!���!��������!�������
W��+��������������������"����������������@)��!���:"�&���
�#���,�������"�D�����-��

��������"�)"��������������������$������)���!��-��

���������:������� ���!����!���!�����"���!���������������
�!���!�������H�!��������"�D����������42����� ��"���!���
��!���*����+���@)����������)D����������$)"�����������@
�*��?������-��

��D��8�������$�������:���������-��"��������������������!

	���������$���� ���!�����!���!����)"���!��������!�"�H$)

��@)%�!��� ���!���)��� ��������� �� ?��"�� ��� )��� ���� �������
�?��"���������"�!�����$�*������������� �/( �������,����

Forma de uso

�

!�����$�*������������� �/( �

���+���������#���?�����-���

����*���)���@)���?�!����-�
� �"���)����H$)�����������

����"����������� ���"��� �

��*�����"�����-�

�������������$���� �"���)�����

�����!����������������-���"+:"�
������!����������������-�

��!���:"�&���-������&����:�

��������������-���&� �:�
��� ��"���!�����!)��-�
"�����������@)�������)��!�)����

������������!���

H$)��?������-�

�

�� ���� �������� )����D���� ������
 �������,�������2344'2342-�



�

�

�"������*�������"

���������"��������"�"��

N��"���O �N"�����O�;#����

(��
���

	

�

7/=/P/	
"���$	4�*��"�$	#��&�

	

�*��)����D���������

�H��# � ��!�)����� ����� �� ����

2S<-��

�

�

��$)���2S�'����@)%�!������!
�����"����� ����
2344'2342-�

�

�

���� ������� ���� ���

�����",���� ���� ?��8��� ;SX

��"��;J^<-����)���������"

;2344< ��@)��!�����"�@)����

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

K4

����*�������"�D���"���������������� �JS 5S^�������?��"

�����"�"������������!��*����Z KK^���"�D���"��������

�����O�;#�����<��)���!��-��

(��2� �	
������
�
��)����2���
�	�	����)�	��	���	������ �	
�������	�
-�����	���	�� �	��������#�

�*��"�$	#��&�6"�"$	�	()2���	��	���$��'� ��	

����D������������������������������6�?��8� �!�)�� �!��!� ����D

�� ����� �� ������ � ������ ��� ?��8��� �� ������ "���� !�")"���

�@)%�!������!���)����������������������������������"���!��
��"����� ���� �������� ��� "�!�����$�*�� ��� �������� � /(

�

������ ���� �������� @)�� �*�� �"���$����� ��� �������� ���� �

�� ?��8��� ;SX^< � ��$)���� ����� )����D��*�� ��� !��!�� ;45^<

��)���������"��8������ ?���"��+����������a??)��� ;233X

�����"�@)������������������������@)��?���"�"����)����D���

Parte utilizada

�

^�������?��"������!�����"���

���"���������������?��"�����

������ �	��������������
�	�)�

�� �!��!� ����D �?�)�� ���"���� �

��� !�")"����� )����� ;��$)���

�

�����"���!������)����D��������
/( � ��� ���,���� ���

������� ���� ��":���� � 8�)���

� !��!�� ;45^< � ?�)��� ;45^<� ��

?)��� ;233X<���/�������������-�

����)����D����������������*��



�

�

�

K2

���"���!�"�����������������H�����?���"����?��8���;SL^���ZK^<�����!��!��;K^���4X^< �

�����!����"����-� /������� �� 1�������� ;2334<� ������"� @)�� �� )��� ��� ?��8��� ������� ��

!)������ ��� !��������*�� ��� ��!)���� ��$���� � ����� �� �������� � ������ @)�� �*�� �#!������ �

�*�����7)��!����������-�

�� �����!����*�� ��� ��$����� ���� ����������� �����)� ��� �!����� !�"� ��� ��������

)����D�������!�"��������"����-�
H��������������������������"�����)����D��������"��"��

���������-� ��� !�"������� ����������� �� ���+��*�� ��� ���������� ����"�!��+����� ���*�� �"�

"����� !��!������*�� ���� ?��8��� �� ��"������ ���� ���:!���� ��$����� � �� ���*�� �"� "�����

@)��������� ���� !��!��� ��� ���:!���� !�"�� �� ������
��	
����� ��������� '� +��+���"*��

;
�������	��������- �233S<-�

�"� �����*�� ��� 8H+���� ��� !���!�"����� ������ ��� ���:!��� � �� "����� ?��@d%�!���

��������� ?��� �� ������ 8��+H!��� ;S2 KK^< � ��$)���� ��� ��+&���� ;2L 3K^< � ��+)������

;4X X4^< � ����������� ;Z JK^<� �� �)+��+)������ ;Z Z^<-� ������ ���)������� �����$�"� ����

�+�������������
�)���
�)�;2344<�������)����������:!�������)������"�� ��"�9���, �(� �

�������!�����)������"��R�!������8H+������+&����;SS^<�����+)������;2X^<-	

	

7/=/>/	�� $� $�	��	#$�	%�� ��%"&	�����*���	G��
�H	

�

��� 
)����� 5 � !�����"� ��� 24Z� ���:!���� ��� �������� "���!������ ��$��������� ���

"�!�����$�*�� ��� �������� � ���� ")��!,����� ��� /������� � 1�"+),� �� ������, � /( �

)����D����� ��� !�������� �)� �����"����� ��� �������� ��� $���� ��������-� ��� ���:!���� ���*��

��������� �"� ����"� ��?�+:��!�� ���� ��"�� ���)��� � ������?�!��*�� +��R��!� � 8H+���� ���

!���!�"���� � ���$�"�+��$��$�H?�!� � ������)���� � ����!��*� � ?��"�����)�� �")��!,���� ��

!�����������)�������!����-�

��!�����������)�������!������������:!���� ;���!<�?���!��!)�����!�"�+�����"�

������ ��� ���:!���� !������� !�"� "���� ��� �)��� !����G��-� ��� �������� ��� ���!� ���� 24Z�

���:!���� "���!������ ������ ���)��� �����)� ��� 3� �� 433-� �� $�)��� ���� ���:!���� ��)!��

)����D�������������)���*�� �)���� ��� �����"��������$���� ;���!�n� �3� ��43<� � ?��� ��"�����

$�)�� � !�������������� �� � XS SJ^� ���� !����G��� ������ ���)�� � 4^� ���� �������� ��"� )���

�����"���H���� ;���!� n� 44'SZ< � ������� Z Z^� �*�� ")���� )����D����� ������ ��?��"������

;���!�n�SK���433<-��

�������� !�"� �������� ��� ���!� � ��������� ����"� �)$����� ����� �?���������� ���

�����"����� ��� ������� ;�����/��� ��� ��- � 4JXK<-� ��� �!����� !�"� �����"��� � ��� ���

;4JXK< � ����� ,���!�� ����� ?�!������� �� �����*�� ��� ���:!���� !�"� �?�!�%�!��� ��� )��� @)� �



�

�

�

K5

���������"���� � ����"���������������� �����@)�����@)�������"�������� �?�!H!������ ��)��

����!,�����������-��

��� �������� "���!������ !�"� "����� ���! � )����D����� ����� ���)���*�� �)���� ���

"�!�����$�*������������� ���������"��������$������������ ��"�����"�!���!���� �?���"6���

����!�� ;;���
������� ��
���	�� /���-<� n� SK 5S>� /��������� ;��	������ ��
�����	�� 	<� n�

SX LX>������������/����� ;��	
������������������	��	<�n�K3 4K>�(���+����� ;&�������

���0���� 	-<� n� LX XK>� /����)�:� ;;	�
����� ���������� ;#<� n� XL X>� ���7*�� ;&���	�
���

��
������ 	-<� n� J4 3K>� �)"�� ;�������
�� �������� 	-<� n� J4 3K>� 1��+���"*��

;������
��	
���
�������
�	
��;/���-<��������<�n�JL ZK>�	�"*���������;�������
���
����

;	-<���+�!I<�n�JL ZK>����@)�7��;��������������	���;	���-<���-<�n�JL ZK-��

������� ��� ���:!���� �������� !�"� "����� ���! � �� 1��+���"*�� �� �� ����!�� ���*��

��!�),���� ��� ������ �?�!���� ��� ���:!���� �"�������� ��� �#����*�� ;�1�/� � 2342< � ���

!���$����� ��� ����� �� �)����H��� � �����!����"����-� �����!�'��� �� )�$%�!��� ��� "���7��

�)�����H���� ��� ��$�*�� �� ��� ���)��� ��� !)������ ��� ���:!���� "���!������ !�"�� �� ����!��

;;���
������� 	������	�� /���-<-� ��"+:"� �����:�� ��� ��G��� ��)!������� �����"H��!�� � ����

!�")������� � :� ����,���� ������!������ �� ?�!�� ��� ���������� ��� ���)���*�� �)���� �����

��������D��*����������)�������!������ ������$H'���������?�!���"������������"��$%�!������

������"��!������������!���������������������*�����"�����"+�����-�



�

�

�

KS


)�����4�'����:!�������)���"���!�����!�����������������)�������)���������")��!,��������/������� �1�"+),���������, �2344'2342�
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

�+�!�����
&	��	����	����
��/���-�

	�)��!���� ��+�� ��
��"������

���8�	


�"��C�"	
�F&��"	
���������$)��

�����������#��������"���!�"��-�
�
�8H�!�"���"*� �!��@)�7� �!������!8��
+�����+�� �!�������"�!�!����!8��:)�
���!�)��-�
�
���$���*�-�

/c1c�� 43 ZL�

�+&+�����
�����������	���	-�

�)!)�+���!���� A��+� �� ��"����	
� ��%"�"$��"�
/��������
i+������!8����

��������!���!���������*�-��
�
�����>�"���)�������-��
�
������������!��-�

/c1c�� L 52�

�+�+���8�'��'!�"���
������
����������;
���-<�
��$�-�

�)!)�+���!���� ����� �� ��)���
�����:�����
����+�&��!��

��������!���!���������*�-� /� �

���?�*���
��������
�
���	-�

M��$�+���!���� A��+� �� ���D	

�����"		
���"�	@#"���$		
��"�#�"	
���+��"������!��!��

�8H�!�"������������>�1��8��-�
�
/�!����>�"���)�����D��������"�"���-�
������������!��-�
�
������������?�*�����"�����$�����������
�����!��-�
�
����!��*����!��-�

/c1c�� J LK�

���!��"'��'8�����!������
���
������
�
���;#�

	�"��!���� A��+� �� ���8��
i+������!8����
/�!8)!�������������
���������)��������

����)��-��
�
������������!��-�

/c�� 2 SS�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

KZ


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

���!��"'��'!�"�������������
��������
���
�����-�

������!���� ��+� �� ���8��

����)��		
���"�	@#"���$	
�����"�
�"$������
i+������!8����

��&"%$�	#���� �	
���� �+�	��	%&"�� �"�
������%�!������"������

�8H�!�"����-�1��8��-�
�
�8H-���$���*�-��

/c1c�� 4J Z4�

��?���!��
6������+�����!)"�	-�

	�"��!���� ��+� �� ���8�� /������� �8H-�1��8��-� /c1c�� K Z3�

��$��*���
G������������������	-�

/����!���� ��+� �� ���8�	
Y2���	� �("���
���+C�!)��	
	
��&"%$�	#���� ��

�8H-���$���*�-�
�
�������!�"�?��8��������$����hH$)�-��
�
1��8��-�

1� 2 SS�

��8��
��

������������	-�

�����!����
�

A��+� �� 1)�+�	

����%"�"$��"	
���+C�!)����
�"$�����
������D��

�8H-���$���*�-��
�
/�!���� �"���)����H�!������?)"�-��
�
�)�����D��-��
�
�&-�����!����������"������-��
�
��!���?��8�������)!���������"���)����
!�"���8�-�����!���������*�-�
�
��?)�*�-�����!��������"�"H���-��

/c1c�� 45 X2�

�"������8� �!�+��������
�	

�������
��	���	
;������-�<�A-�-��B���j�1����
+=�

��+�!���� ��+�� �� ���D� ������%�!������"������ �8H�!�"�!��)�$�-���$���*�-� /� �

!�����)�---�
�



�

�

�

KK


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

�"�����"����!�"�� �
�"������8���
&
����������	
	��
��
�$��-�

��+�!���� ��+�� �� ���D�
������%�!������"������
�������������

��!�����!���!���������*�-� 1� 2 SS�

�"��!��>��"��!��
�&������������	�
���1���8-<�
��$�-�

1)�����!���� ��+�� �� 	H��#� ������������� ��$���*�-� 1� �

�"����+���!���)����!�"����
!����������
�	
����/���-�

����!���� A��+� �� ��)���
�����8���
/�������

/�!����-�������������!��-�
�
�8H-�����!��������"�"H���-�

/� 2 SS�

�"��������
������
�����	-�

/���!���� ��+�� �� 	H��#� �!����������� 	H��#-�������������!��-� 1c�� �

�����!������ �����*��
�	������
�	���������!8����-�

������!���� ��+� �� ���8�� �&#�!�� �+������-� /c1c�� Z5 KK�

��������8����>�����D��8��
�B
�����	����������������/����

��+�!���� ��+� ��
���8��
���D	

��� "	$" *#��
�������������
������*��������!����	
�FE��"�

�8H>�������!���!������?��8�������"�-��
��$���*�-�

/c1c�� S 3L�

����)����
����
������
��
��	��

/������!���� A��+� �� ���D� �����:��� �&-���$���*�-� /c1� �

���)!H����
�����������
�
�������
���;1�����-<�a)��D���

���)!����!���� ��+�� �� ���8�� �!������������

��!������?��8�����!���!���������*�-�
�
����)��-����)������H$)������L�����-��
�
�)�����D��-��

/c1� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

KL


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

����!���
;���
���������
���	��/���-�

������!���� ��+� �� ���8�	

�"$����	
���"�	@#"���		
����)���
���)"������
�����:����
�"�(#�"��	
Y2���	� �("��	

��&"%$�	#���� �	�
�)����)"+�$��
���� �+�	��	%&"�� �"�
�!�����������

�
�8H>�������!���!�����������)�?)"�>��)�
�)!������>��)��D��������"�"���-��
�
1��8�������!��-�
�
����)���!�"�!���+��8����!��@)�7�-��
�
���������!��-��
�
�8H>������7)�����!��D�-���$���*�-��
�
�8H�!�"�!��&�����*��9�*�-��
�
�)�����D��-�

/c1c�� SK 5S�

���������
����������������
�	����
;��$���<���-�����"�

���!�����!���� ��+�� �� �����
��!����D�����
������?��"��&����

����)��-�������������!��-� 1� �

����D��
6������������	-�

���!���� A��+� �� ��"����� �����:���
�������H$)�����!�D�"������������D-��
�
��$���*�-��

1� 2 SS�

���)����
!��������	�
	
��	-�

�)��!���� ��+� �� ���8�	
�&(�	'"�(#�"��	
� ��� �&"'"�F���		
�"$�����

/�!������)�!8H-�������������!��-� /c1c�� 43 ZL�

����!)�D��8���
����	������������	��;�-���-�
A��-<�1���8-�j�A��I-�?-��

������!���� A��+� �� ���8�� ����'8�"���H$�!�� �8H-���$���*�-�� 1� 5 2Z�

����!)"�!�$*��
��������!�!����E��"-��

������!���� ��+�� �� ���8�� �����:��� �8H-���$���*�-�� �� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

KX


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

����'���#��
(	�
�
�����
��
��	��
;�����$-<�	���-�

������!���� ��+�
��
�

���8�	

���$��6"	

 �#'� �"	

�"��C�"	
������*��������!�����
/�!8)!������������
�������������
����+�&��!��
����'8�"���H$�!��
�!�����������
��!����!�+���
/�!8)!����

�8H-���$���*�-��
�
/�!����>�������!���!������"����)�: �
"�������� ���"*� ��&����!�?:>��)�
��+)$�����"��8����"���)���������
���#�>��)��7)�����+�!��+���������
�&���>��)�"���)���������"�!���-���
�
��$���*�-���
�
/�!�����!�"����-�1��8�����!��-��
�
�8H�!�"���!��!�����!���� ��)!�����
��"*����!��D�������������#�-���$���*�-�

1c�� 52 Z2�

����'���#����#�>�����'����#��
�������
(	�
�
���	
����
���/����

������!���� ��+� ��
��"��
���D	


�"��C�"	
���$��6"�
��!����!�+���

�8H-�1��8�������!��-��
�
�8H>�������!���!������!�"�
�����)���8����!�>��)�!��!�����
$���+����-���$���*�-��

/c1c�� 5 2Z�

1�+����
��
�	��	���;	-<�1)�"-�?-�

���8�����!���� A��+� �� ���8��
������*�����!�����
��!����D�����

/�!����-���$���*�-�
�
����!��*����!��-�

/c�� S 3L�

1H���"��
�����'�
�
��	����	����	-�?-�

��+�!���� ��+�� ��� ���8�	 ���"���6" ��	

�"��C�"�

/�!����>������"���)�������-�����������
��!�������$���*�-�

/c1� J LK�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

KJ


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

1����������
�������-	�

/)��!���� A��+� �� ���8�	

���� �+�	��	%&"�� �"	
������D��
����#�!��*��

��&"%$�	#���� �	
���"���6" ��	

�"��C�"	
� ��%"�"$��"	
������%�!������"������
���������$)��
����'8��"���H$�!��

/�!������)���!��-���$���*���)�+��8��-�
�
�8H-���$���*�-��
�
����!��*����!��-�

/c1c�� 2K X5�

1��+���>�+H���"�����"����
�����
	0�����������	���8�"-�
j��!8�����

�!���8)�����!���� ��+�

��
�
�
�

���8��
��"�	

Y2���	� �("��	
�"$����	
������*��������!�����
���)"�����
�����:���
������%�!������"������
��+���
����+�&��!�	
�����"	
/�!8)!������������

�8H>������7)��������>��)�"���)������
!��!�����+��+���"*�>��)�!����>��)�
�����������/����>��)�!��!�����
+��+���>��)�$���+���� ���)���������
�"+�C+�-�1��8��-�
�
�8H>�������!���!������!��@)�7�-�
��$���*�-��

/c1c�� 2X SK�

1��+���"*��������
��	
���
�
�����������;/���-<��������-�

��+�!���� ��+�� �� ���!�	

�#�"�	�"$����
�!����������	
�����"	�	���"���6" ���

��&"%$�	#���� �	
Y2���	� �("��		

�"��C�"	
���� �+�	��	%&"�� �"�

/�����>�������!���!��������!��!��
!�"���"*�>��)�!��!��!�"�+��+���>��)�
���D�����:���������D>����������!��-�
�
�8H>�������!���!������$���+���� ���)�
���������"+�C+�-���$���*�-��
�
�&-�������������!��-�

/c1c�� JL ZK�

1��������!��;	-<�	�"-� �������)��!���� A��+� ��
���D�
���8��

�������
/�������

�&-�������������!��-�
�
�8H-�1��8��-�

1� 2 SS�

!�����)�---�
�



�

�

�

L3


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

1��������?��,���>�7�����>���,�>�
+�������������H��
������
���0�
����	-�

�=!��$���!���� A��+� �� ���D	
� "%��! ��"	"&�'� �"�	
� ��%"�"$���$�		

�"��C�"�

��������!���!���������*�-� /c1c�� X 45�

1���������
�����������	�
	
��;E����-<�
1��!8�-�j9-�������

������!���� ��+� ��
�����

���8��
	

���"���6" ��	
�"$�����
������*��������!�����
Y2���	� �("��	
���������)�������

��"���-��������!�"�+��8��������!� �
?��8��?)"� �?��8���)!�����������)����
��%-�/���)����&����������-�����������
��!��-�
�
�8H>�������!���!���������>��)�
"��������>��)�$���+����>��)�?��7*��
������� �+��������!��@)�7����"���)����
!��D�-�1��8��-��

/c1c�� 24 JZ�

1������
&
	����
��������������
�����B��

	�"��!���� A��+�
��
�

���8�	 
�"��C�"	
���$��6"�

/�!����-���$���*�-��
�
�8H���"���)����+�!��+����������&���-�
��$���*�-���

/c1c�� 45 34�

1���*�����!�������
����������	������	

	
����
;��!8-<�
�8�-�


��+���!���� A��+�
��
�

���8�	

�"$����	
Y2���	� �("��	
�����"			

��2&�'"	�"$���

)����������

�8H�!�"����-�1��8��-�� 1� S XX�

1�����������!���
�	�	����	�����������������
�/�!8����

/����$8��!���� A��+�
��
�

���D� �����:��� /�!�������"���)�������H$)�-���$���*�-�� 1� �

1���!��������� �"����+����� �
!�+*�����+)$����
��	�	�	�	����
�����
���
E����-�

���=$���!���� ��+� �� ���D� ������ ��?)�*�-�1��8�����!��-� 1� 2 SS�

1��C����
�	
�
�'�
�
�����
���!8���-�

��+�!���� ��+�� �� ��"�����
�&#�!���
�+��������

�1����
�-� 1� �

1)!8� �+)!8����)�������
;�������	���
����;	-<���$�-�

�)�!)+���!���� ����� �� ��)��	 � "%��! ��"	"&�'� �"�	
� ��%"�"$��"�

��!��-���$���*�-�� /c1c�� 2 SS�

!�����)�---�



�

�

�

L4


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

1)$������!�"���
�!���	�������
���	��;�8�"-<�
1���8-�

�)+��!���� ��+� �� ���8��
������%�!������"������
�����:���

�&-�/���)����?��8��������������$��� �
+)$�����!��D����+)$�-�����!���������-�
��$���*�-�
�
/�����-���$���*�-��

/c1� �

1)�����
����������
	'�����	-?-�

���!�!���� ��+�� �� Q���� ��!�������!�+���� Q���-�������������!��-� 1� �

��?:��
����	����������	-�

�)+��!���� ��+� �� ��"����	


�"��C�"	
���� �+�	��	%&"�� �"	
���$��6"	

 �#'� �"�
����#�!��*��
�����"	
�"�(#�"��	� ��� ��

�&>�"���)����!�"��������������
+�D����>��)�!���!���+�!��+���������
�&���-���$���*�-���
�
�8H>�"���)����"����)�:>������
"���)����!�+�����>��)��!���!������
!��@)�7�����)"�������"*�-���$���*�-��
�
/�!����>�"���)����!�"��)"����������
���#� �"����)�: �"�������� ��&�!�?:���
��"*�-���$���*�-��
�
�& �!���!��������!���!�"��)���"����-�

/c1c�� 24 JZ�

��7)D��8�����!�������
�
�������������
	��-���'A���

���!�����!���� ��+�� �� ���8�� i+������!8����
�8H�����?��8���"�������"��8��-�
1��8��-�

1� �

���)�$���
��������	�����
	���-���'A��-�

��"���)+�!���� ��+� �� ���D	


�"��C�"	
���$��6"	
���� �+�	��	%&"�� �"	
� "%��! ��"	"&�'� �"��

�8H>�������!���!������"����)�:>��)�
�"������8�-���$���*�-�
�
��?)�*�-���$���*�-���

/c1c�� 4J Z4�

��"��H'��'�����8���
;�
��
���������	-�


��+���!���� A��+� ��
���8��
��"�	

Y2���	� �("��		

��&"%$�	#���� �	
���� �+�	��	%&"�� �"	

�"��C�"�

�8H��)�"�!����-���$���*���)�+��8���
��!��-�

/c1c�� 44 5X�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

L2


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

��"+���H��
����
����	�
�
�����"+-�

����
���	�	� ��+�� ��
���8��
���!�	


��&"%$�	#���� �	
���"�	@#"���	

��"�"	��	��2�"	
�����"�

�8H-�1��8��-� /c1c�� K Z3�

����'��'��C!����
����������������
�����	-�

���!���� A��+� �� ��)��	 � ��E��"�+�	
� ��,(��'���)*����

/�����>��!���!������"�����$�����
���!�>��)�7)��������������?��"�$)����>�
�)������������/����-���$���*�-�

/c1c�� 23 55�

����'��'"�!�!���
������������
���;9�!@-<����!���
���-������
���

M��$�+���!���� A��+� �� ���8�� ���������$)�� �8H-���$���*�-�� /c1c�� L 52�

��������
��

��������	�
�
�����
1�)"��

	�)��!���� ��+�� �� ���8�� �����:��� �8H���"���)����!�"�?)+H-���$���*�-�� /� �

�R�?��� �!��?����8���
���	�����������������
���-�

������!���� A��+� �� ���8��
i+������!8����
/�!8)!������������
����)���

����)��-�1��8��-�� /� 2 SS�

����+���
&��	�����	

�����	-�

&��	���	�	� ��+� �� ���8�� ���+C�!)��� �8H-���$���*�-�� /� �

����"'$���)���
��	
�
�����
����
����1��)��

���!���� A��+�
��
�

���8�	

����%"�"$��"	
Y2���	� �("��	
�"$����	
������*��������!�����
�����"�

����)��-��)�����D��-�
�
�8H-���$���*�-�
�
�8H�!�"�!����D��8�-�1��8��-���

/c1c�� L 52�

����"'/�"+�!���
%��������������������'�����-�

���!���� A��+� ��
���8��
���D�

i+������!8���� �8H-�1��8�����!��-� 1� �

�������$���
�'�
����������	�����;�B-<�
�-�1��)�-�

���!���� A��+� �� ��"�� ��)�������)��� � /� �

������������
�������	���
����	-�

����!����!���� ����� �� ��)��� ������� ����!��*����!��-� /� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

L5


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

������H�
������	
��������
�	
����	�"-�

/���!���� A��+� �� ���D� �����:��� �8H-���$���*�-���� /c�� �

�����)'��'�������
%�
�
������	
��;	-<�E����-�

����)��!�!���� A��+� �� ���8��
/�������
�����:���
������*��������!�����

�8H-���$���*�-�� 1c�� 2 SS�

���)�)�������!�������8� �
!����)����8������
�����
�������������	-�

�"�����8�!���� A��+� ��
���D�
���8�	

�"$����	
Y2���	� �("��		
� ��� �&"'"�F���	
� "%��! ��"	"&�'� �"��

�8H>�������!���!���������-�1��8��-�
�
��!�����������������"��-�

/c1c�� S XX�

����+��8� �!���+��8�'��'
!�"����
F�����
����	����	
���8�"-�

1�$�����!���� ��+� ��
���8��
���D�

�

��*#���"	
� ���FE���	
�����"	

�"��C�"		
� "%��! ��"	"&�'� �"��

����)��>�������!���!����������!����
!��@)�7�-����)���!�"�Z3^����H$)����
������������!��-�
�
�& �!8H��)���?)�*�-���$���*�-�

/c1� X JS�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

LS


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

���@)�7���
��������������	���;	���-<�
��-�

������!���� A��+�
��
�

��������:�����
���D�

� ��E��"�+�	
���� �+�	��	%&"�� �"	
���������$)��	

�"��C�"	
���$��6"		
� ��2�F����	
�!�����������
�"$����	
Y2���	� �("��		
�����"	
���������������	
��2��	
������%�!������"������
�����?�������

�8H>������!��@)�7���)�+��+��)>��)�
1�!��+�������&���>��)�?��7*��������� �
+������� �!��@)�7����!��D�>��)�
"���)����������?��"�$)����>��)����&�
!�?:����)"�������"*�>��)�!�"�5�
?��8����@)��� �5��������!��@)�7� �
�������������-�/���)����!��D�������-�
��$���*�-��
�
/�!����>������"���)����������8�>��)�
�����������/����>��)�7)�)+�+� ���"*� �
+�!��+�����������-���$���*�-�
�
��?)�*��!�"���"*� ��+�!��� �
!������!8��+�����+�� �!�������"�!�!��
��!8��:)����!�)��-���$���*�-�
�
�8H-��)�����D��-�
�
�8H>�������!���!����������!�������-�
1��8�����!��-��
�
/�!�����7)����!�"�����!*�-�����!���
�����"�"H���-�
�
����)��>������7)�����!���+��8����
����!�>��)�$)��!8)"� ��)!���������
��!*�������-����������!��-���

/c1c�� JZ ZK�

�������!8��+��������+����
�	������������	
�	
��;�B-<�
��-�

��+�!���� A��+� ��
���������������

��"�����
�

��� "	$" *#�	
� ��2�F����	
�&�'� ���

�8H�!�"���"*� �!��@)�7� ��+�!��� �
!�������"�!�!����!8��:)����!�)��>�
�)�1�!��+�������&���-���$���*�-��
�
��"�������"����-�

/c1� S 3L�

!�����)�---�



�

�

�

LZ


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

�����$)������
��	��
��
	����������
���

��+�!���� ��+� �� ��"�� ������%�!������"������ �8H-���$���*�-�� �� �

��+����
��

�����	���	-�

�����!���� A��+� �� 1)�+�� ��!����!�+���� ����!��*����!��-� �� �

�������
�	��	
�������
��������

/����!���� ��+�� �� ���!�	

���� �+�	��	%&"�� �"	

�"��C�"�
i+������!8����
���������)�������
����+�&��!��

�8H>�������!���!������!��D��������
�������>��)���������7� ��)!������ �
!��D�������>��)���"*����!��D����������
���#�>��)�!��D��?��7*�����)>��)�
!��@)�7�-���$���*�-�
�
��?)�*�-���$���*�-��
�
�8H-�1��8��-�

/c1� 4Z SZ�

�8��:)����!�)����
����
����������
���
�����
;�8�"-�j��!8����-<�/�!8����

����"���!���� A��+� �� ���8�� ���������$)��
�8H�!�"���"*� �!��@)�7� �!������!8��
+�����+�� �!�������"�!�!�����+�!���-�
��$���*�-�

/c�� 42 23�

�8��*� �")!8�!��
�����
��������
������	-�

�"�����8�!���� A��+� �� ���!�� /�!8)!���� �8H-�������������!��-� 1� �

��!)����
��
��������
�����

����!���� ��+� �� ������� �&#�!�� �Q]����� 1� �

�������
��������	�����	-�

�)��!���� ��+�� �� ���8�� i+������!8���� �8H�!�"�?)"����+��+���-�1��8��-�� 1� �

���&'1����� �+�������;!8�����
!������'�+��7�<��
�����	��������
	�����
������

��+�!���� �����
��
�

��)���
������*��������!�����
i+������!8����

�8H-���$���*�-�� �� �

���&'+���� �!��&'!�+��!���
����

��	

��������-���-'A��-�

��������!���� ����� ��
���8��
���!��

i+������!8����
���+C�!)���

�8H-�1��8��-� /c1� 2 SS�

���&'!���������
�����
��	������
�����
���
���$-��

�)�!)+���!���� ����� �� ��"��
��+���
���)"�����

�8H-���$���*�-�� /c1c�� Z KJ�

!�����)�---�
�



�

�

�

LK


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

���&'�"+:��
&��
��	
���
�����

���������
�!8�����#������-�

���!���� ��+� ��
1������
���8�	


��&"%$�	#���� �	
���&(�	 �	%�&�	
���� �+�	��	%&"�� �"�

�8H>�������!���!������!�"+���H-��
1��8��-�
�
�8H-���$���*�-�

1c�� S XX�

���&'�������
��
���	��������
���������

��;�-�9)��-<�1-�
(�����

/����$8��!���� ����� ��
���!���
���D�

��+��� �8H-���$���*�-�� /c1� �

���&'�*�'9�*���
&�����	�����	
�����;a���
(�B�-<�/����-�

1�$�����!���� ����� �� ��"�	 � ��%"�"$��"	
����%"�"$��"�

�8H-���$���*�-��
�
�8H�!�"�����!�-��)�����D��-��

1c�� 5 2Z�

�����������
���������
�H�
�	���
���
9�B�����#�1���

���!���� A��+� �� ���8�	 ����%"�"$��"	

�8H�!�"�������1H�+���-��)�����D��-�
�
����)��>�������!���!���������D���������
!�������-��)�����D��-�

/c1c�� J LK�

����:'��'���������
��	��	
������0	�	�	-�

1�$�����!���� ��+�� �� ���8�� /������� �8H-�1��8��-�� /� �

�����D��8�'��'!�"�� �
��"+��+��8���
����
��������������

��������!���� ��+� �� ��"�	

�"�(#�"��	� ��� �	

��&"%$�	#���� �	
���"���6" ��	
�"$����	
Y2���	� �("��	
���������$)��

�8H>��)��!���!������!���"�$���)�����
���-�1��8��-��
�
�8H-���$���*�-�

/c1c�� K Z3�

���?�����
����������������
�
	�	-�

1���$���!���� A��+� �� ���8�	 �����"	

��2&�'"$	��	�"$���

����!��*����!��-�
�
�8H�!�"����-�1��8��-�

/c1� 2 SS�

����,+� ���)'��'&�����
������	���
�
�������������?-�

��+�!���� ��+�� ��
Q����
	H��#	

���"���6" ��	
��"�#�"�

Q���-�������������!��-� /c1c�� 43 ZL�

�����*�'��'9��)���
��I�
����������
���;	-�?-<�
E����-�

������!����
�����

�
�� ���8�� ��!����D������ �8H-�������������!��-� /c1� �

!�����)�---�
�



�

�

�

LL


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

����*�'��'?�����
��	������	��	�����

����	-�

�)+��!���� A��+� �� ��"�� ����+�&��!�� �8H-���$���*�-� /� �

����*�'��'?���� �����*�'��'
�*�'����!��!��
;	�
�����
	�	����
���;	-<��-�
1�-�

	�"��!���� A��+� �� ���D	 
�"��C�"� �8H-���$���*�-� /c1� Z KJ�

��)����
����������
	���	��;#�

1�����!�!���� A��+� �� ���8�	 � ��E��"�+�� /�!����-���$���*�-�� /� 2 SS�

�����'��'��?)�����
%��	�	��	�	����	-�

������!���� A��+� �� ����� �!�����������
����������&#�"�������!������
��?�����*�-�

/c�� 2 SS�

���"�'��'!�"���
�6'�
����������������/���-�

�#�����!���� ��+� �� ���D	 
�"��C�"� �8H-���$���*�-� /c1c�� 2 SS�

�)��'��"+���
�	��
��	���
���
����/���-�

�"�����8�!���� �)+� � ���D� ��!8����C+���� �8H-�1��8��-�� 1� �

��������
?��
	�����


�!8=���!���� ��+�� �� ���!�� ������� �8H-�1��8��-�� 1� �

�"+�C+���
�	����������I���������
��:!)�-�

����!�!���� ��+�� ��
���8��
���!��
���D	

�����"	
��"�#�"	

�"��C�"	
���$��6"�

�8H-�1��8��-��
�
����!��*����!���!�"�����������
�"+�C+�-�
�
�8H>�������!���!������+��+���"*� �
��)����������"+�C+�-���$���*�-��

1c�� 43 ZL�

�����;"������$���<�
&�
�����	�������������
�-���-'A��-�

�)+��!���� ��+� �� ������	 �FE��"	�
�Q]���-�
���8��)��������!���������������-�

/c1c�� XZ ZZ�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

LX


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

����'!���������
���������
����������;��-<�
����?-�

���!���� A��+� ��
���8��
���D	

����%"�"$��"�
�����:���

��?)�*�>��)�������!���!������������
1H�+���-��)�����D��-�
�
����)���!�"�!��������-��)�����D��-�
�
�8H�!�"�"����)�:���"��������-�
��$���*�-���

/c1c�� 4S 2J�

����'��'+�!8���
&�
���
�����������	����	��
/�!8#-�

���=$���!���� A��+�
��
�

���8�	 
�"��C�"	

��&"%$�	#���� ��

�8H-���$���*�-��
�
�8H�!�"���"��������������������8�-�
1��8��-�

1c�� 2 SS�

����'��'��$�����
����	�������
�	�������B-�

����!�!����
�

��+� �� ��"��
�����:���
������D��

/�!�����!�"�!��@)�7�-���"���)����
+�!��+����������&���-���$���*�-��

/� �

����'��'��������8��
�������
������
	'����
���/���-�

	�����8�!���� ����� �� ��"�	


�"��C�"	
���� �+�	��	%&"�� �"	
�"�(#�"��	

��&"%$�	#���� �	
�"$�����

�8H-���$���*���)�������������!���
�8H�!�"���"���������������+�!8�-�
1��8��-��

/c1c�� K Z3�

����'"�)����
��
�
�����	����
���/���-�

������!���� A��+� �� ���������������
�����:���
����+�&��!��

�8H-���$���*�-� /� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

LJ


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

����'�����'/�����
��	
������������������	��	�

�"�����8�!���� A��+� �� ���8�	

����%"�"$��"	
�����"	
�"�(#�"��	� ��� �	
��"�#�"	
� �("��	;2���	
� ��%"�"$��"	
�"$����	
� ��E��"�+��

����)��-��)�����D��-�
�
�&-���$���*�-�
�
����!��*����!��>������7)�����
�����)���8����!� �����������$��>��)�
!�"������������"+�C+�-��
�
�8H>��)�������!���!������+��+������
�)�"����)�:-�1��8��-��
�
�8H>������"���)����!�"�!�����!���-�
��$���*�-��

/c1c�� K3 4K�

��������������
�	������
	�
�	��	-�

���!=��!���� ��+� �� ������� �&#�!�� �Q]���� 1� �

����"�������
(	�
�
�����
�	
������
1�I����

������!���� ��+� �� ���8�� �����:��� �8H-���$���*�-�� /c1� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

X3


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

�)!��������
����
���������

/=���!���� ��+��
��
�

���8�	

���� �+�	��	%&"�� �"	
�����"	�	���"���6" ��	
/�������
���)"�����

��&"%$�	#���� �	
i+������!8����
�����?��������
�!�����������

�8H>�������!���!�������������)�!��D�>�
�)������7� �!��D�������-���$���*�-��
�
��"���-��/���)����!�"�?��8��?)"� �
?�������+������������)������%-�
/���)����&����������-�������������!��-�
�
�8H>�������!���!����������!�-��������
�����!��-�
�
����)���!�"�$)��!8)"� �!��@)�7����
��!*�������-��
�
��!������?��8�����"���)����!�"���8�-�
����!���������*�-�

/c1c�� 53 XJ�

����'�����'��H!�� ��)!)�����
&�	����
�	�����
�����
�$���

��+�!���� ��+�� �� ����	 � ��%"�"$��"	
����%"�"$��"�

��!�����!���!���������*�-�
�
�&-�/���)�����������"������-�

1�
�

2 SS�

���������
��������
������

���1���8-�

��+�!���� ��+�� �� ����� �&#�!����
�8H-�������!���!��������!��&��"+:>�
�)���"��"�����!�-�1��8��-��

1� �

����$�����
�	
�����������
������	-�

1���$���!���� A��+� �� ���8�� ��������� �8H-�1��8�����!��-� 1� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

X4


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

���7*���
&���	�
�����
������	-�

��+�!���� A��+� ��
���������������

��"����	

���� �+�	��	%&"�� �"�
/�������
� �("��	;2���	
�����"�
/�!8)!�����������	
�"$����	
����#�!��*��
�����:���
����%"�"$��"�

�8H�!�"�!��D� �!������������������-�
��$���*�-�
�
���D�>��)������?������7)����!�"�?��8��
��������7� ��)!������������>��)�!�"�
!��!�����$���+����>��)�?��7*��������� �
+����������!��@)�7�>��)�"���)�������
���-��
��$���*�-�
��
�8H�!�"�!��@)�7���)��)!��������)�
��+)$�>��)�!�"�5�?��8����@)��� �5�
�������!��@)�7� ��������������������-�
��$���*�-�
�
����������!��������?��7*� �"���)��������
��+��8�������!��-���

/c1c�� J4 3K�

���7*��()���)��
��0�
�����0�
�;	-<�/�����-�

��+�!���� ��+� �� ���8�	 ���� �+�	��	%&"�� �"�

�8H-���$���*�-��
�
���D�����?��7*��$)���)�!�"�!��!�����
!����-���$���*�-��
�
�8H�!�"������������-���$���*�-��

/c1c�� J LK�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

X2


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

�)"��
��������
����������	-�

������!���� A��+� ��
���8��

��"����	

����%"�"$��"$	
�"�(#�"��	
��������
� �("��	;2���	
���"�	@#"���	
�"$����	
���������)�������	
� ��%"�"$��"	
� ��E��"�+��

��"����!�"��D��������"�"���>��)�
"�����$��������!�>��)�!�"�!��������
��%���?)"���������>��)���"�����!�"�
�������"����+����>��)��)!������ �
+������������)������%-�/���)����&����
������-���
�
/�!�������"���)����H�!��������8�-�
�)�����D��-�
�
����)��-��)�����D��-��
�
�8H>������7)�����������1H�+���>��)�
����!�>��)�!�������+��+���-�����������
��!��-�
�
����!�������"�����������*�-��
�
�8H-���$���*�-��

/c1c�� J4 3K�

�)"��+������
�
	���
��������

���a)��8-�

������!���� A��+� �� ���8�	 �"�(#�"��� �8H-�1��8��-�� /c�� S XX�

(�+���+���
�������
	�������	��	
���-�
1��$-�

/=���!���� ��+� �� ��������������� ������*��������!����� �8H-���$���*�-� 1� �

(�"+H �()��:��
&	���	�����

���	��	�

�8=����!!�!���� A��+� �� ���8��
/�������
�������

�8H-��1��8��-�� /c1c�� �

(�"�������8�����!�"����
8������
�"�����E����-�

/���!���� ��+�� �� ���D� ��������������� �8H-���$���*�-� /� �

(��+*� �(���*��
�����������	���	
������
�!8���-��#��!8)��-�


��+���!���� A��+� �� ���8�� ���!����D����� /�!�����!�"����-�������������!��-� 1� 2 SS�

!�����)�---�
�



�

�

�

X5


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

(���+������
&����������0����	-�

/=���!���� ��+�� ��
���8��
���!�	


�"��C�"�
������D��

��&"%$�	#���� �	
���� �+�	��	%&"�� �"	
�����"	
Y2���	� �("���

�8H>�������!���!������������$�"��)�
"����������)�����'���#�������>��)�
�����$������"��!��*�>��)�+��+���"*� �
��)����������"+�C+�>��)�!��D�-�
��$���*���)�+��8��-��
�
/�!����-���$���*�-��
�
�8H>������7)�����+�������>��)�
�����7����-�1��8��-��

/c1c�� LX XK�

()��#)"� �/�����
��������������
���	-�

/����!���� A��+� �� ���8��
/�������
�����?�������

�8H-�1��8��-�
�
����)���!�"�!��@)�7� ��)!���������
��!*�������-�

1� �

A�����*��
�	
����J���

�����
A)��-�

	�"��!���� A��+� �� ���8�	
�"$����	
Y2���	� �("��	
�����"�

�8H���������-�1��8��-� /c1c�� 45 X2�

�"+�����
�	
���	�	��������	�"-�

/����!���� A��+� �� ������� �&#�!�� �1����
�-�� /c1� �

�"+��� ��,�������+��7��
�	������������
������9-�
a����$�

M��$�+���!���� A��+� �� ���D	 ���� �+�	��	%&"�� �"	� �8H-���$���*�-� /c1� S 3L�

��8�"������)� ������) �
+�$)��) �!�!�����!)����
F��

	�������
�	���
���-�

�)�8��+��!����
�

��+�� �� ��)��	 � ��%"�"$��"	
� "%��! ��"	"&�'� �"��

�&-���$���*�-� 1� S 3L�

��%��"�������
%��	��������	��<������
/����<�1���8-�j�A��I-?-��#�
�-/����-�

1�$�����!���� ��+�� �� ���!�	
���"���6" ��	
�"$�����
�!�����������

��"���-������?�D���!�"�?��8��?)"� �
?�������+������� �?��8���)!���������
&����������>��)�!�"���+�����!�������>�
�)������D���������D>��)�?��8�����?)"��
�������-�������������!��-�

/c1c�� J LK�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

XS


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

9�+)��!�+������
&
�
������
���
����;�-�1��$<�
a�)����

/=���!���� ��+�� �� ���!��
�����:����
������*��������!�����

�8H-���$���*�-� 1c�� 2 SS�

9�!�C�	C����	�
�

�
�����������	-�

������!���� ��+�� �� ��)��� ��!���@)����� �8H�!�"����-�������������!��-� /c1� �

9�"+���
���������0������;	-<��������

/=���!���� ��+�� �� ������� �����:���� ��������!���!������H$)�-���$���*�-�� �� �

9���!��$���
���
�'�7���!��$��(����+-�

�"���!�!���� ��+� �� ���8�� �����:��� �8H-���$���*�-� 1� �

9���+H��
���	
�	����������
�	-�

��+�!���� ��+�� ��
	H��#�
���!�	

��"�#�"	
���"���6" ���

/���)������!���������������H��#-��������
�����!��-��
�
�&����!��!�-�������������!��-�

/c1c�� S XX�

9��&��
��
�
�����
��������

������!���� A��+� �� ��)��� ��!�������!�+��� ��"�����-�� /c1� �

9)H'��'!�������
&����
����
��
����	-�

������!���� A��+� �� ��)��� ������� ����!��*����!���0��1����
�-� /� �

9)�D��8���
��
�
�����'����������!8-�

������!���� A��+� �� ��)��� i+������!8���� �8H-�1��8��-� /c1� �

9)�)+�+���
��
�
�����
���
�����	-�

������!���� ��+� �� ��)��� ����#�!��*��
/�!�����!�"�!��@)�7� ���"*� �
+�!��+�����������-���$���*�-��

/c1� 2 SS�

9)�)+�+��8� �7)+�+��8�����
!�"����
��
�
���������	

�����
���-�

������!���� A��+� ��
��)���
���D�

������%�!������"������
�����:���

/���)����������*�-�
�
�8H-���$���*�-�

/c1c�� J LK�

	����7���
�������	-�

�)��!���� ��+�� �� ���8�	

���� �+�	��	%&"�� �"	

 �#'� �"	
��2����
���������)�������

�8H>������7)�����!��!�����!���� �
�)!������ �!��D�������>��)�$���+�������
�����������-���$���*�-�

/c1c�� J LK�

	������� ��?�!�������������
���
	�����������������	-�

��!�������!���� A��+� �� ������� �&#�!��� �Q]���-�� 1c�� J LK�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

XZ


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

	�"���
�������
��	����������

�)��!���� ��+�� �� ���8�	

��� "	$" *#�	
���� �+�	��	%&"�� �"	
���$��6"	

�"��C�"�

�8H-������!���!���+�!��+���������
�&���>��)����D������������8����>��)�����
������� �"����)�: ���"����+�!��+�����-�
��$���*�-��

/c1c�� X S�

	�"��+�!���
�������
��	������	������I��

�)��!���� ��+�� �� ���8�� i+������!8���� �8H�!�"����-�1��8��-�� /c�� �

	�"*��!�!8����>������7��8���
!�
�����������;�B-<����

�)+��!���� ��+�� �� ���!�� ������� �8H-�1��8��-�� /c�� �

	�"*��!�������
�������
���
����;	-<���+�!I�

�)��!���� ��+�� �� ��)���

���������$)���
�"%� (��
/�!8)!���������8�	
� ��E��"�+�	
�"��C�"	
������*��������!�����
/�!8)!������������
�����"	
����)���

��2&�'"	�"$��	
������D��
���)"�����������%�!���
���"������
i+������!8����/�������
����+�&��!�������?�������
�!�����������

��&"%$�	#���� ��

��?)�*��!�"��+�!��� �!��@)�7� �
!������!8��+�����+�� �!�������"�!�!��
��!8��:)����!�)��-���$���*�-�
�
�)"�>��)����������������,�$)����
�������!�"����-�
�
�)"��!�"�+�!��+����������&���>��)�
!�"�7)�)+�+� �!��@)�7� ���"*� �
+�!��+�����������>��)���������#� �
"����)�: �"�������� ��&�!�?:�����"*�-�
��$���*�-�
�
�8H�!�"���!��!�����!�������!��D�����
����'���#�>��)�!��@)�7� ��&�!�?:���
�)"�������"*�>��)�!�"�"����)�:>��)�
!�"�+�!��+����� �"�����!�������-�
��$���*�-�
�
����!��*����!��-��
�
�8H>������7)�����+��+���"*�>��)�
"�������� �"����)�:������-��������
��!��-��

/c1c�� JL ZK�

!�����)�---�



�

�

�

XK


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

	�+������
��
�
���
�����������-��-�'
A���-�

������!���� ��+� �� ��)���

����)���
���"�	@#"���	
Y2���	� �("��	
� ��� �&"'"�F���	
�����"	
����������������"�����

����!��*����!��-�
�
�&����!��!�-�����!���������*�-�
�
����!������?��8��-���$���*�-�

/c1c�� 24 4S�

	������
���	����������
������	�

������!���� A��+� �� ���8�� ��!���@)�����
�8H�!�"������������/����-�1��8�����
��!��-�

/c1� 5 2Z�

/��*+�,+� �+���@)��8� �
"���,+���
�����
�����0�
�	��	�

��+�!���� A��+� ��
���8��
���D	

�"$����	
���"�	@#"���		
�����"		
� "%��! ��"	"&�'� �"��

�8H-�1��8��-� 1c�� Z KJ�

/�!�C+���
�������������
	����;9�!@-<�
	���-��#�/���-�

���!�!���� ��+�� �� ��)��� ��!����D����� ���������&���������!��-� 1� �

/�"��!���������������
���������������:!)��

/���!���� ��+�� �� ���D� ������*��������!������ �8H-���$���*�-� /c1� 5 2Z�

/�"*���
��������������	-�

����!�!���� ��+� �� ���8�� �����:��� �8H-���$���*�-�� /c1c�� S 3L�

/�"��8�����!���
K�
���'�
�������
	���
��	
G�8����<��������

�)��!���� ��+�� �� ���!��������D� ��!����!�+��� �8H-���$���*�-� �� �

/�"�����
!���
��������
���	-�

�)�8��+��!���� ��+� �� ��)��	

�����"	
� ��� �&"'"�F�����
���"�	@#"����
����%"�"$��"	
�"$�����
���+��"��!��!��

��&"%$�	#���� �	
� ��E��"�+��

�D����-�������������!����)���$���*�-�
�
�D����-�/���)����!�"����?�*���)�
?)"�-�������������!��-�
�
�D�����������!��������"�"H���-�
�
�8H�����D�����!�"�����!�-�1��8�����
��!��-��

/c1c�� 5L S3�

!�����)�---�



�

�

�

XL


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

/�����!���
��
�����	���
	
��������D�

�)�8��+��!���� ��+� ��
���D�

��"�	


�"��C�"	
���+��"���!��!��
/�������
�������
��!����!�+���

�8H�!�"�!��@)�7���)���"*�>��)�
"���)����!�"�+�!��+����� ���"*����
���-���$���*�-��
�
��D���)"��?����8����"���)�������H$)��
@)����-�������������!��-�
�
�8H-�1��8��-��

/c1c�� L 52�

/��:����8���
���������	�����
	��1)�����

���!�!���� ��+�� ��
��"��
���8��

/�!8)!����� �8H-�1��8��-� 1� �

/����)�: ��)+��8� ������ �
"�!�: �������7�������
;	�
���������������;#�

;�����	�	� A��+� ��
���8��
��"�	

���$��6"	
��'%�6"	

�"��C�"	
��+���
���� �+�	��	%&"�� �"	
Y2���	� �("��	
�"�(#�"��	� ��� �	
�����"	

��&"%$�	#���� �	
�"$�����
���+��"��!��!��
� ��E��"�+��
�������������

�8H>�������!���!��������"*�����&����
!�?:>��)�"����)�: ���"����
+�!��+�����>��)������!����������
"��������>��)�!�"�"��������-�
�
/�!����>��)������7)�������������#� �
"����)�: ��&�!�?: �"�������� �����"*�>�
�)�+�!��+����������&���>��)�!�"�
"��!�����-���$���*�-�
�
��?��$�������)����,����-��
�
�8H��!�"�"�������� ���"*�������>��)�
��"�����!�"����>��)�!�"�+��+��� �
������������/����-�1��8��-���

/c1c�� XL X3�

/��$)������
��
���	����
�����	-�

���!�����!���� ��+�� �� ���8�� ����+�&��!�� �8H-�1��8�������!����)���$���*�-�� 1� �

/���!)7H��
&�����
����	��
�����"��

�����?����!���� ����� �� ���8�� /�!8)!������8�� �8H���������������!��-� /� �

/��!����
�
��	��������
��	-�

������!���� A��+� �� ���8��
������D��
�����:�����

�8H-������7)�������"*�-���$���*�-�� /c1c�� L 52�

!�����)�---�
�



�

�

�

XX


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

/��!����� �"��!��*���
(	�
�
����	
�����
���������
�#������$-�

������!���� ��+� �� ���8�	 
�"��C�"	
�����"�

�8H>�������!���!��������"*�>��)�!�"�
�����$������$���+����-���$���*�-��
�
/�!����>������7)�����!�"�"����)�:���
�����������)"�-���$���*�-���

/c1c�� 4K 2J�

/��"����8���
�������
	
�I�������

	��
������I�	)�����-�

��������!���� A��+� �� ���8�	 Y2���	� �("��	
�"$�����

�������!�"������)���+���!����
+�������-�1��8�������!��-�
�
��?)�*�-�1��8�������!��-�

1� 2 SS�

/���'�������
�
����������������1���8��#�
1�I���

������!���� A��+� �� ���8�	

�"$����	
Y2���	� �("��		
��"�#�"	
�"�(#�"��	� ��� ��

�8H-�������!���!���������-�1��8��-�� /c1c�� Z KJ�

/��*�'��'�*�'������� �
�+&+�����_������
���������������
����	-�

�)�!)+���!���� A��+� ��
���8��
1�����	

���$��6"	

�"��C�"	
���� �+�	��	%&"�� �"�

�)"�-���$���*�-��
�
�8H-���$���*�-��

/c1� J LK�

/�������� �"���������
��	��������
�����	��	�

������!���� A��+�
��
�

���8��
���D	


�"��C�"	
������D��
���)"������
� ��E��"�+�	
���� �+�	��	%&"�� �"	
�����"	
Y2���	� �("��	
�"�(#�"��	� ��� ��
����+�&��!��
���������)�������

/�!�����!�"�"��������>��)�!�"������
���#� �"����)�: �"�������� ��&�!�?:���
��"*�-���$���*�-�
�
�8H>�������!���!�����������!����������
"����)�:>��)������"�!�����)�
$���+����-���$���*�-��
�
/�!����-�1��8��-��
�
�8H�!�"���"*� �"����)�:������-�
1��8�����!��-�

/c1c�� SX LX�

/����)D��
����
�������������;	-<��"-�

1�����!�!���� A��+� �� ���8�	 ��"�#�"	
�"�(#�"��	� ��� ��

����!��*����!��-� /c1c�� 2 SS�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

XJ


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

/���8�"��� �7�����8��
������
������������	���
/���-j�M)!!-�

��������!8��!���� ����� ��
���D�
���8�	

���� �+�	��	%&"�� �"	
8� � �	��	��2�"	
���$��6"	

�"��C�"		
���"�	A#"���$	
Y2���	� �("���

�8H-���$���*���)�+��8��-� /c1c�� L 52�

/��$��[ �?���'���'8�"��� �
����"�
������
������	��	��
��	�
a)��D�-�

��������!8��!���� ����� ��
���D�
���8��

����+�&��!�� �8H-���$���*�-� /c1c�� �

/��8���
K	�������	-�

���!���� A��+� �� ��+)$�	

����%"�"$��"		

�"��C�"	
���� �+�	��	%&"�� �"	
� "%��! ��"	"&�'� �"��
�������������
������D��
/�������

���D�������+)$�>��)������7)����������
���$��� �+)$��>��)�!�"�?��8�������
���#�>��)�!�"���8�-������!�������
"������-�
�
�8H�!�"�!��������?)+H-���$���*�-�
�
�������������$����!���!����H�����-�
1��8�����!��-�

/c1c�� J LK�

/��'"����
������������������
�����-�

������!���� A��+� �� � �&#�!��� �Q]���-� /c1� �

/����$���
����
����
	��	���	�"-�

/����$�!���� ��+�� �� ��"�� ���"�����*���� ��!��������������������"���-� 1� 2 SS�

/)��!���
�����
�����
�	��	�����-�
9)��-�

/����$8��!���� ��+� ��
���8��
���!��

������*��������!������ �8H-���$���*�-�� /� �

�����8�����"�!�!� �+������
"�!�!���
����
������������	���
���
����-�

�=����!���� A��+�
��
�

���8�� ���������$)�� �8H-���$���*�-�� �� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

J3


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

���"��
�������������
������-�9)��-�

/����!���� ��+�� �� ���8�	 ����%"�"$��"$�

����)��-��)�����D��-�
�
�8H-��)�����D��-�
�
/�!�����!�"�������1H�+���-�
�)�����D��-���

/c1c�� X JS�

��$�"�����
������
������
	
�����)+�-�

�����)��!���� ��+� �� ���8�	 �"$����	
Y2���	� �("���

�8H-�1��8�������!��-� 1� L 52�

�����$�����
����

	����

	��
����	-�

������!���� A��+� �� ��"�	


�"��C�"	
�"�(#�"��	� ��� �	
��2��	
���� �+�		��	%&"�� �"�

�8H>������7)�����$���+�������
"��!��*�-���$���*�-��

1� K Z3�

����8�'��'!�!8������
�������	
����
��	���
���-��-�
A��-�

/�������"�!���� A��+� �� ���8�� /�!8)!���� /�!����-�������������!��-� 1� �

��������8���
���
�����
�����
���;	-<���-�

������!���� A��+� �� ��������������	 Y2���	� �("��		
�"$�����

������-�1��8�����!��� /c1� S 3L�

����'�)����
G�����	
�������	��	
��	-?-�

�"�����8�!���� A��+� �� ���D�
�����:���
��+���

�8H-���$���*�-�� /c1� S 3L�

���������8���
�����������
���
����-�

������!���� ��+� �� ��"��
i+������!8����
�������

�8H-�1��8�����!��-� �� �

����'��'��!���
�����
���������������	��I�

��+�!���� ��+�� �� ���8�� �����:��� ������-���$���*�-� 1c�� 2 SS�

��)��������
?��
	�����
���
����/���-�


�!8=���!���� ��+�� �� ���!�� �����:���
�8H�!�"�$���+���� �+��+���"*����
�"+�C+�-���$���*�-�

1� �

�:���������D �!)����������
�����	������
����#���#C��
#�

/����$8��!���� A��+� ��
���D�
���8��

�

�����"	
�������������	

��&"%$�	#���� �	

�"��C�"	
� ��2�F�����

�8H-�������!���!������"�����$�����
��%>��)�!��!�����+��+���"*�-�1��8�����
��!��-�
�
�8H-���$���*�-��

/c1c�� 4Z SZ�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

J4


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

��@)���
��������������
�	
�	�
��"+���-�

���=�!���!���� ��+�� �� ���8�� ������*�����!����� �8H-���$���*�-�� 1c�� �

�����$)������
&��
����	������;	-<�1���!8��

����!���� ��+�� �� ���8�� �!����������� �8H�!�"�������1H�+���-��)�����D��-�� 1� �

��!*���
���	
����
�����
���I)��8�

������!���� A��+� �� ��������:����	 
�"��C�"	
�"$�����

�8H-���$���*���
�
/�!�����7)����!�"���!��@)�7�-�
����!��-������"�"H���-�

/c1c�� Z KJ�

��!*���������
���	
����
����	�

������!���� A��+� �� ���8��
������*��������!�����
�����?�������

��?)�*�-���$���*�-�
�
����)���!�"�$)��!8)"� ��)!���������
!��@)�7�-��

/c1� 5 2Z�

��"���������
�������������	��	
��	-�

������!���� ��+� �� ��"�� ���������)�������
�8H�!�"���������+�!8� ����
��������8�-�1��8�����!��-�

�� �

���8*� ���*���
F������������������
���	�

�)�8��+��!���� ��+� �� ��)��� ������������� ���������������������"��-� 1c�� �

�����$���
���	
����
��
����;#�

/=���!���� ��+� �� ���8��
������D��
�����:���
������*��������!�����

�8H-���$���*�-�� 1c�� 2 SS�

���������
����	���	����
��	-�

�"��=�����!���� A��+� �� ���8�	

����%"�"$��"	
�"�(#�"��	
�������	

���"	��	%�&�	
����#�!��*��
�������������
�"�(#�"��	� ��� ��
� ��,� �&"'"�F����

����������H$)����������������!��-� /c1c�� 2K X5�

����8��
�&�
���
�����
��	���)+�-�

���=$���!���� ��+� ��
���8��
���D�

�����:��� �8H-���$���*�-�� /c1� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

J2


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

��"��������*��	HD�����
��������������
���;�-���-'A��-<�
1���8-�j�A��I-�?-�

�)+��!���� ��+� �� 	H��#	 �"�(#�"��� 	H��#-�������������!��-� /c�� S 3L�

�)�$������� ����D��� �!������
�����������
���;	-<�A��!8!-�

�)+��!���� ��+� ��
���8��
���D�

� "%��! ��"	"&�'� �"�	
�����:��	
� ��%"�"$��"	
���� �+�	��	%&"�� �"�
i+������!8����

�&-�����!���������*�-���
�
�8H-���$���*�-�

/c1� 43 ZL�


)��� �@)���'!��)���
������
�����	��� ��
���-�
��-'A����

	�$����!���� ��+�� �� ���!�	


�"��C�"	
� "%��! ��"	"&�'� �"�	
���$��6"		
� ��%"�"$��"	
��+���
1���8�������

��?)�*�>�!8H-���$���*�-��
�
�&-�����!�"����-�

/c1c�� 22 LK�


)����!�)D������
������
��������
�	
����/���-�

	�$����!���� ��+�� ��
���8��
���!��

������*��������!�����

/�!������)�!8H-������7)�����5�?��8����
@)��� �5��������!��@)�7� �������
�������-�/���)����!��D�������-�
��$���*�-��

1c�� 5 2Z�


)���!���
&
���	���������
���;	�"-<�
��+�����

������!���� ��+� ��
��"���
���8�	


�"��C�"		
�����"�

�8H-���$���*�-�� /c1c�� 5 2Z�

��"���
��	��	����
��	��(�)��!8-��

����!�!���� A��+� �� ������� ���"����� ��!��-������!����������"���-� �� �

���"����8���
;��������������!8�)���


��+���!���� A��+� �� ���8��
�!�������������
i+������!8����
������-�

�8H-��)�����D��-�� /c1� 2 SS�

��"*��
&�
�������
�����	-�

	=�8��!���� ��+� �� ��)��� �����:��� �8H-���$���*�-�� �� �

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

J5


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

��+*��$�������
����
��������
�����	-�

�������!���� ��+� �� ������	

��'%�6"	
�"� "	
�����"	

��2&�'"	�"$���

1���������������H$)�-�� /c1c�� X JS�

��+)$)��������"����
���������������
����8�"-�j�
�!8���-�

���#�!���� ��+� �� ���8�� ������*�����!����� ������-���$���*�-��� /c1� 2 SS�

���*� �?��8�'������
�������

�����

�����
;	�"-<��I���

�����)��!���� A��+�
��
�

���8�� ��!����D����� ����!��*����!��-� 1� �

������8���
&	����	
�
�����������;/���-<�
�)���

����!���� A��+� �� ���8�� /�!8)!���� /�!����-�������������!��-� /� �

��"�"+�����
&�	����������

���=�����!���� A��+� �� � �FE��"� �&#�!�-� /c1c�� �

��"+�,+���
�����	

����	����
��	-�

��������!���� ��+�� �� ���8�� ��"$����� �8H-�1��8�����!��-�� 1c�� 2 SS�

���$�����H$)���
�����
��������
��1�����

�)�8��+��!���� ��+�� ��
	H��#�
���8�	

�����"	

��&"%$�	#���� �	
���� �+�	��	%&"�� �"�

�8H>�������!���!������?��8�����
��$��*�-�1��8�������!��-�

/c1� K Z3�

������1H�+��� �!���"�"���
�	
�����	�������	-�

/����!���� ��+�� ��
��"��

��"����	 ����%"�"$��"�

�8H>��)�������!���!������)��������
��!�>��)�?)"�>��)�!�"�!��������>��)�
!�"����"-��)�����D��-�
�
��?)�*�>�������!���!�����������
!�������-��)�����D��-��
�
/�!������)�!8H-�������!���!������
�����$)����-��)�����D��-��

/c1c�� 2S 5J�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

JS


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

���������������
����
����	�	����������-�

/������"���!���� ��+�� �� ���8�� ������*��������!�����
�8H�!�"�5�?��8����@)��� �5��������
!��@)�7� ��������������-�/���)����
!��D�������-���$���*�-�

�� �

����������
%��'����-�1��B���

������!���� A��+� �� ���8�� i+������!8���� �8H-�1��8�����!��-� 1� �

���:�
�B��	����������
�	
��������-�

���!���� ��+� �� ���D� �����:��� �8H-���$���*�-�� /� �

��������$�����
����	���������	
	
����
;9�!@-<�9-�-�/�!+�#�

	=�8��!���� A��+� �� ���D	

� "%��! ��"	"&�'� �"�	
�������������

�"��C�"	
���� �+�	��	%&"�� �"�

��?)�*���)�!8H-���$���*�-�
�
�&>������7)�����?��8��������������$��� �
+)$�����!��D����+)$�-�����!���������-�
��$���*�-���

/c1c�� J LK�

����$)�����
���
�����������	��<;#$�

���!����!���� ��+�� �� ���8�� �����:��� ��!��������������������"���-� 1� �

��7���
G
���
	���'�;	-<�/���-�

��+�!���� A��+� �� ��"����� ���������)������� �8H���+��8�������!��-� /� �

����+���
L�
�����������������
����;	-<�
�!8���-�

���!���� A��+� �� ���8�	
Y2���	� �("��	
� ��2�F����	
�"$�����

�8H-�1��8�����!��-� �� �

�������
��������	���������	�

��+�!���� A��+� �� ��"����� ��!�������!�+��� �&-����������!��-� /� �

�����"�!�����
�
�	�
�
��	��������
��
��;	-<�
a)��D��

�"�����8�!���� A��+� �� ���8�	

�"��C�"	
� ��E��"�+��

�8H>�������!���!��������������#�>��)�
"��������-���$���*�-�

1� Z XX�

��+������
������
���������������
;/���-<���)"���

���!=��!���� ��+�� �� ���D�
������%�!������"������
�����:���

�&-�����!���������*�-�
�
�8H-���$���*�-��

1� �

��"+&��
������
����"�����;�-�9)��-<�
(����+-�

/����$8��!���� ��+-� �� ���8�	 ����%"�"$��"	
�&#�!��

��?)�*�-��)�����D��-�� /c1c�� 5 2Z�

!�����)�---�
�
� �



�

�

�

JZ


)�����5 �!�����)��*��
�

��'�	%�%#&"�Q �'�	
��� �9����	

�"'9&�"	 �)2���	 ���	 
"���	#$"�"	 � ���"�+�S	 ���'"	��	#$�	 �# ��/	 ��
��

��"������
��
�
���
����	�������	�

������!���� A��+� �� ���8�� ��!8����C+���� �8H�!�"�������+��8�������!��-� /� �

������$�" ������$�"�
�&
�
�������0���	-�

������$���!���� A��+� �� ���8�	


�"��C�"	
�����"	
���� �+�	��	%&"�� �"	
� ��2�F�����

�8H>������7)�����!��!�����$���+����-�
��$���*�-��
�
�8H-�������������!��-�

/c1c�� L 52�

��8�'��'$�����
��
����
�����
����C�����;	-<�
	-(-�	�8"����

1�$�����!���� A��+� ��
���D�
���8��

������*��������!�����
����+�&��!��

�8H-���$���*�-�� /� 5 2Z�

������
�����������
	�����
�	���
;/���-<�9-1-(������-�

1)����!���� ��+� �� ���8�� �&#�!�� �Q]���-�� /� �

��������� ��D��������
���������	�����

����;	-<�
��!������j��-��-�9������


���!���� ����� �� ���8�� ����#�!��*�� �8H-���$���*�-�� 1� �

����8���
�	��	����
����
��1���+-�

1��+�����!���� ��+�� �� �+������� �&#�!��� �Q]���-� 1� �


����)���+���!���
����	�����	�����

����;	-<�(-�
/�=-�

�)+��!���� A��+� �� ���8�� i+������!8����
�8H�!�"�"��"����8����+�������-�
1��8�������!��-�

/c1� �


����)���8����!���
�����������
����	-�

������$���!���� A��+�
��
�

���8���
��������������	

Y2���	� �("��	
�"�(#�"��	� ��� �	
�����"	

�"��C�"	
���$��6"	
� "%��! ��"	"&�'� �"�	�

/�!�����!�"����>������7)�������#�?��-�
1��8�������!��-�
�����������)"�-��
����!��*����!���!�"������������
/���� �����������$��-��
�
�8H>�������!���!��������������#��
�����-���$���*�-�

/� 44 5X�


��8H��!�����!�"����
(������������
������/���-�


�!8=���!���� ��+�� �� ���8�� �����:��� �8H-���$���*�-�� /c1c�� �

A�+-�n�8H+���>�����n�!)���������)�������R���>����!�n�!�����������)�������!�����!����$���>�/)��!�n�")��!,���>���+��n���+&���>�A��+�n�8��+H!��>���+�n���+)�����>�
��+�n��)+��+)���>����n�����)���!��&$�!�>���n�!)�������>���n�������R���>�/�n�/�������>�1�n�1�"+),>���n�������,-�
p����������"���$������*�������������"����!�������!�"������*����������"�����!�"�)��������������"���!�����-�



�

�

�

JK

=/	�������Z��	

�

��"�+�����������)��������+���������������+��8� �����"���!��!�)���@)�6�

−� ���������)���������������)�*���)��� ����"�!�����$�*������������� ��*��!���!���,���!���

����$��!)��)���?�"����� ���"��8������@)�������H�������������������� �����������������

��$���D��*�-�����@)�D����������������������#�������������")��!,��������)����������!��

@)�������������������!��������)���"��������������$�G��-��

−� ��?�",����+��R��!��"����)����D����?�����������!���-�

−� ��� ����)������ �)����� ��� "�!�����$�*� � �"� $���� � ��!����"� ��� )��� ���� ��������

"���!������ ��� �����%)��!�� ��� $���� ��� ����� � !�"�� ����������� � ��� �)�%�!��� ���

"���!�"�����!�����!�������)���������!���"�!�"�������:!����"���!�����-��������*��

��� )��� ��� �������� "���!������ �!����)� ���� ��?�������� "������� �� ��� ����)������

��!�����"� ��?�!)������� ��� )����"� �?�����"����� ��� ���:!���� "���!����� �

��������"���������?�����������������������!����D�������H�����)�":������"������H��!���

���)��������� ����"���7�����$������������-��

−� W� �"��������� ��������� ��� @)���?�!��*�� ���� ����)������ ��� ������ ��� "�!�����$�*�� ���

�������� � ��� "���� @)�� ������ �����"� +)�!��� �:!��!��� ��� "���7�� �� ���������

���@)���� �@)�����"���"������)�*������!)������������)�*� �������"�����#�$%�!����

�����H����������"���"���!��������*�����"�����"+�����-�

−� ��!��8�!�"����� :� �����"������������������ ?��8� �����"�����������������"���������

����������� �)���� � ��� ������� � !������ �� ��"��������*�� ���� �������� ���� ���"���-�

���������� ��!�����������������������7���"������)��������������"���!���������!�"�� �

�� @)�� ?)�)��"����� �����H� $����� ����D��"����� ������ ������-� ����� "������ ��

�"����R�!��� ��� ���$���� ��� )��� ��� �������� "���!����� � ���� ��H��!��� �)���� �

����!����"������"������*������"����7�����-�

−� W��"��������������)�$��*�����)���!�������������������"���!����� �)"����D�@)� ���"�

��?��"��G��� ��+��� �� @)�������� � �� ?��"�� ��� )����D��*�� ��� ������ � �� ��#����� � ���

�����"���������������$��� � ������!�������� ��"������������)��)�������?�!�%�!��������

���"���-�

−� �� )��� ��� �������� "���!������ ?��� !����������� �?�!������ @)����� ���� ���)������� ����

�����"������ ���� ������$���� "���� ?��@)����� � ���� J5 L^� ���� ����)������ �)����� ���

"�!�����$�*�������������-��

−� �������!������?��"������)���?���"����!8H��������!�!�*������?)�*� �������������!�����

������)����D�������?��8�������?��"��"����!�")"������"��������*��?���������������-�



�

�

�

JL

−� ��������!�����G������������ ������������"���!������!�"�"�����$��)����!��!���R�!���

���)�������!�����)����D���������������)�������)��������������"��?�!H!�����������"�����

���$���������-�

�

P/	�����������	

�

�a������ � �->� ��	
� � /-�->� ��
��� � �-b-� ��8�����������=� I��B���$�� ���
���������+������������)��-�J�#� "&	��	��( �%("�'"��&�*D ��-�453 ��-�5KJ'5LX �2342-�

�	1�
���
�� ��-/-��4"&�"�+�	�"	�C� ��"	��	"'�$��"*�'	[��$%� �� �,���4� 	
�"'%&� *\	 "	�$��'"�+�	��	%��4"&! ��"$	��	��� �"$	��" $'�$$94��$	�'	%�%#&"�W�$	
��*" �6"�"$	 �'	 ����$	 ��'%&�E"$-� 233J-� JJ� �-� ���������*�� ;/������� �"� ��C��<� 0�
�)����*����B�������)D ��������9������ ��9-�

�	/���� � �-�-	->� ��������� � /-�-� �"�"�����6"�+�	 �"	 '�������*�+�	 �"	
�" "$��"	 ��'�	 %���#���"	 ��	 @#��5�	�� "$	����$" "&-� �*�� ��@)�� ��� /���� � /( �
233S-�23��-�

�/���	 � /-�-M-��� ���&�	 �$��"�C*���	 ��	 �"��"%"��	 ��$	 2�4� �$6� ���!���*�� ����
����)������ ��� �����-� 233X-� ZX� �-� ����� ;��)������� �"� ��%�!���� 
������H����<� '�
�������������������������������9������ ������:��!� ��9-�

�/���M� �/-�-/-����+����$�"�����+��R��!��������@)���������������"���!�����-���6�
�������� �	-�-�
&" �"$	'����� "�$6	�������!�%�!���'�)"�$)���������)�����������!�������-	�
�*����)��6�������������������)�����)����� �4JJK-��-�SL'KX-�

�/���M� �/-�-/-�������������������������������"����������[�������	����$�� �/� �
1�����-����"	���3 ��"	��"$�&��" ��-�4K ��-�2 ��-�4XJ'235 �2332-��

�/���M� � /-�-/->�(�	b � �-	-� ���� ��� �������� "���!������ ���� !�+�!���� ��� +��#��
�"�D���� � 1��!����� � �� � 1�����-� ��&/	 �#$/	 
"�"/	 �'9&��	 ���&�� � �:���� 1��R��!� �
1��:" ��-�S ��-�SL'454 �4JXX-�

������� � �-/-�->� ����	� � 
-E-�-� ����+��R��!�� �� ���)��� ��� �������� "���!�����-�
��6� �����(��� � �-(-� ��� ��-� 
&" �"$	 '����� "�$	 �	 "��')���"$6	 �����!���$��� ��
����?��"�!���$��-�
�����6���
 �2332-�523��-�

���i9� � �-�-� ��� ��-� ����!����D��*�� �&!��'�!���"�!�'!)��)���� ��� ���D������ ��
���!���"������ �&�'!��8����� ��� �������� "���!������ !�"��!����D����� �"� /�!��& � �	-�
��4�$�"	��"$�&���"	��	
&" �"$	������ "�$ �1��)!��) ��-�44 ��-�4 ��-�XS'J4 �233J-�

1�	��� ��->�/��A�M ��-/-1-��
�H��

�;+�����������<6�)"���:!��!��"������&$�!��
��������@)�����"���)!��*���"+�������!�")���H���-���6����(�������������	����
�����.P� �43 �2344 ��)����+�-�� "�$///��)����+�6����'�� �2344-��-�52J'5S4-��



�

�

�

JX

1�	��a � /-9-���"����� "&	 < �]&��*�6� �������� ?��"� �8�� ���� � ������� ?��� �8�� ?)�)��-�
������,���� �"6	 ^8����6cc��!�-$��$��-!�"c���B��k�n�j@n!�!8�6�"E�(]���5B96��B-�
B)���-��)c!�������c������c1����������=c���E����!c1���!I-��!f-� �!����� �"6� 35� ���-�
2342-�

1����� �	-�-�->�
�����M ��-�-�-��� ���2#��+�	�����4"	�#	%��� ��"&	��	
�
��	
%"�"	�	"%��4���"'� ��	��� O'���	$#$�� �)4�&	�"	2����4��$��"��-	��"�����6�4JJZ-�

1������ � A-�-����(��$	 � 	 �#&�#�"&	 � ���%�&�*D-� 	�����6� ��$�� �)+��!������ �
4JXX-�Z23��-���

1�(���� � �-� ���� �?� �!���$�!��� "��8���� ��� ����+����=6� ��������=� ����!��-���� �'��	
���" D ��-�Z3 ��-�5 ��-�2X3'2XJ �4JJK-�

1��� � 
->� 
�����/� � �-9-� ����������� �� �����������6� !�"�� ?�D��� ������������ �"�
��%�!������!����-	��4�$�"	�&���O ��"	��$	
F$,��"�#" ��$	�'	�����&�*�"	
�&9���"	�"	
���� ��-�5 ��-�4 ��-�KX'X3 �233Z-��

1��1� � �-/->� /����� � /-� �������� "���!������ )������ ����� �� ��C��� +)!��� �����
!�")������� ��� +������ ������ ��)D � �8������ ���� ()�"��*�� � /� � 1�����-� ���"	 ���/	
��"$- ��-�23 ��-�S ��-�LL4'LX2 �233K-�

��	�]�� �9-�->���1���� ��-�-/-�����������!�"��?����������������"���!�����������
)��� ���� "��������� ��� !�")�������� �����!������� ��� ����� 9�@)����8��8� � /(-� ��6�
��������� �������	� ��� �Q�'(�����.P�� �/� �/1������ ��
��������� � 2 � 233S � �������)+� � ��-� � "�$///� ������,���� �"6�
eBBB-������-��$-+�c��!�����g��)��c��!�����f-��!������"6�43���D-�2344-�

�Q���
� � �-�-� ��� ��-� A#��5�	 "���$" "&	 $���" �6� �:!)���� ��� ���������� ��� "���� �
��������������-���8���&��������!�"������������������������-��������&�����6����$�� �2343-�
S5��-��

����� ��-�-�-�
�"* F$����	�"	%��#)��"	 &������"-�()�)��6���"��������)������ �233K-�
KX��-�

���A� � �-�->� 1����	���� � �-/-� ����+��R��!�� ��� �������� "���!������ ���
�������"�����/��7����8� �")��!,������������H��� �/����(����������)� �1�����-����"	
���3 ��"	��"$�&��" ��-�2Z ��-�5 ��-�KXZ'KJX �2344-�

��������� � /-�-��	 �� (���'� ��	 �	 "	 %�)���"	 $�2��	 ��'��%"��"	 %�&"	 �"'9&�"	
"*�9��&"-	233X-�44K��-����������*�� ;/���������"�������!���<�0�����������������������
���
����� �
����� �/(-��

����� � /-�-� A#��5�	 �� "$	 ����$" "&	 �"	 �" "$��"	 '"�#�"��	 B	 ��'%��"�#�"	
"'2�� ��	 �	 $�2	 �����*��"�+�-� 233L-� 4SX� �-� ���������*�� ;/�������� �"� ��%�!��� ��
��!����$���������"�����<�'�������������������������
����� �
����� �/(-�



�

�

�

JJ

�/���������������T������W���������]����P������	��������������
/�����(������'��/����'/(-��"%"	��	A#��5�	�� "$	����$" "&-�������,�����"6�
e8���6ccBBB-�"����-"$-$��-+�f-��!������"6�42��)�-�2342-�

�����
 �M-������-���8�����������=����!��!���?��� �8�������"�����?���������!�������������
�������!I� ��� �8�������� ������� ;��I�����<-�J�#� "&	 ��	 ��( �%("�'"��&�*D 	 �-� 44X � �-�
245'24J �233X-�

����.� � �-�-�-� 
����&	 ��$	 %���#����$I	 �"�"����9$���"$	 �"$	 %��%����"��$I	 �	
A#"&��"��	��	&����	2�4� �	 �$	'# ��9%��$	��	�$'��"&�"$	�	����	�"*�"$I	��-�233K-�
442��-������;��)��������"���%�!������"��<�'�������������������������/�����(����� �
1����A���D���� �/(-�

�����/�� � 9-� ��� ��-� �� �����"����=� !�����?�!������ �?� �8�� 8�����$� ���������� "���!�����
������ � +����� ��� �� ��������� ����=���� �?� ��� ��8���8��"�!���$=� ?����� �)���=� �"��$�
1���)���� ��� �8����$��������� � ������-�J�#� "&	��	��( �%("�'"��&�*D ��-�4K ��-�2LZ'
2XL �4JXK-�

(������ ��-������ ��"��	�	��� ���"��-��������9������6�M�8�� �2332-�255��-��

(���b �/->�����E �M->�E�	�� �M-�/���!�������������?��8��/��������8��!�$��)���?�
��8�����6� ��� ��8��+�����!��� ��)�=-�J�#� "&	 ��	 ��( �%("�'"��&�*D � �-� 42S � �-� Z45'
Z24 �233J-�

A��a��A��� � �-� ����������'������� ��"����$6� �� ��B� ������!8� ��� �8�� ��)�=� �?�
8���������)�������-��(�	�'����" 	�����&�*�$� ��-�SS ��-�2 ��-�4LS'4JJ �4JJL-�

���������� 1����	��������(��(�������������U������ '� �1(�-�������,����
�"6�e8���6ccBBB-�+$�-$��-+�f-��!������"6�43�?��-�2345-�

����������1����	��������/�����/1������'� �1�/�-���$�"	�����"&	��	�&��"	
"'�"�"�"	 ��	 �E�� �+�-	 �����)�*�� ���"������ �-� K-� ������,���� �"6�
e8���6ccBBB-�+�"�-$��-+�c?����c�#���!��-8�"f-��!������"6�3K����-�2342-	

���������� ��� (����T������ ��	������� '� �(�-� �"%"$-	 ������,���� �"6	
^8���6ccBBB-�$�-+�c�����(�c"����c!$�c�$�g3Jg333-�8�f-��!������"6�3Z��)�-�2342-�

���������� �������	� ��� �����/q���� A���Q����� �� ���U������ ���
/����� (������ 0� ���A�-��"�"�����6"�+�-� ������,���� �"6� e8���6ccBBB-���8�-"$-�
$��-+�c����#-�8�k������n!�"g!������j���In���Bj��n2Ljf-� �!����� �"6� 34� 7)�-�
2345-�

���������� /������� ��� �(������Y���� 0� �/�-� 
���"��"	  �	 >V=I	 ��	 .T	 ��	
 �4�'2��	��	0??=-�������?�!����"�!�����$�*�������������-�233S-�



�

�

�

433

a����� � �-E-� �� �2��3 ��"	 ��	 %&" �"$	 '����� "�$	  �	 '# ��9%��	 ��	 �� "���	
���'� �I	 ��-	 233X-� XX� �-	 ���������*�� ;/�������� �"� ������!���<� '� �������������
�����������
����� �
����� �/(-�

9����� �(-1-/->�
�	�	� � 	-�
"$�"*�'	 �	����"��6� +��#������)��������������)���
��"���������?������D�����-�����������6��"+���� �2332-�;1�����"��:!��!� �Z3<-�

/�(���� � �-� ��� ��-� �����B� �?� ��"����$� 8���'��'���!8� 8������ ���)�������� ?��� A�
�
�)��������!�-���
� ��-�4J ��)��-�2 ��-�KL'L2 �233Z-�

/����A� �/-	-������-���)����D��*�������������"���!�������"�"���!�����������H���6�)"�
���$���������+������)���-���4�$�"	��"$�&���"	��	
&" �"$	������ "�$ �1��)!��) ��-�J ��-�
5 ��-�KS'KJ �233L-�

/������ � �-/->� 1������� � 	-�-/-� �������� )����D����� !�"�� "���!������ ���
")��!,���������"������������!R�����-�����(����������)� �1�����-�4-����$�"�������!����
�!��&$�!��-��(��� *�" ��:����1��R��!� ����������$�� ��-�ZK ��-�4 ��-�454'4SK �2334-�

/��A��� � �-� ��8�����������=� "���!���� ��� �8�� ���� �?� ������!�'+����� "���!���6�
/)"+�'7)"+�� ��� �� ���)�+��� ����)�!�k��(�	8����� "�D	 J�#� "& � �-� 4L5 � �-� 2S4'2S2 �
233L-�

/����� � �->� 	����	� � �-	-� �� ����������� �*�'����)�)����� !�"�� ?��"�� ���
!��������*�6� ��DG����� �)$���G�������� �)�� ��H����-���4�$�"	��'� �$��"�+�	
;2&��" ��-�
5J ��-�S ��-�X25'XSL �233Z-�

/���� � �-/-� ��� ��-��	'� ����	 �	 �	 @#��5�-� 1���� A���D����6� ��@)����� ��� ��!���� '�

)�"��������"�� �2344-�;��'��/<-��

/������� � �-(-� ��� ��-� 
�"* F$����	 �"	 2"��"	 &������"	 ��	 ������F���	 ��	 �����F/	
�*� ��"	��	��$� 4�&4�'� ��	$#$�� �)4�&	��	�����F-�����!& ���6������ �2344-�4K3�
�-�

/�����.� ��-�-������-����������!)��������������-���6����� ��-/->��	/���� ��-�-�
;���-<-�����"��6	�"+��������?����-�����������6��"+������������� �4JJX-��-�2XL'ZZK-�

/����� � �-� ��� ��-� ��� ��8��+�����!��� ��)�=� �?� "���!����� ������� ��� E���$�� E����� �
����� ���8�����-�J�#� "&	��	��( �2��&�*D	" �	��( �'����� � ��-�Z ��-�2X �233J-�

/���� � a-/-
-� /��8�����$�!��� ���� ����$�� ���)��6� ��!8��@)��� ?��� ��������$� �8��
���������������� �?� ���B+���� ��"����-� ��6� 	�/1��� � �-b-� �8�� !����!����� ����
��������������� �?� ����� ?��"� 8������ ���)�������-� �)+��!� A����8� �����!�� ��!�8�� � ��)$�
�+)�� �����/������A����8���"����������� �4JJ3-��-�54'S5-�;/���$���8�������I	JX<-�

/������� � /-
-1-� ��� ��-� ��8�����������=� I��B���$�� �?� �8�� ��8�+������� �?� /���7&�
������ ����������"�D���� �1��D��-����"	�'"6O ��" ��-�S4 ��-�2 ��-�255'2S2 �2344-�



�

�

�

434

��(����� ��-/->�/���� ��-9->������/���� ��-
-�-��������*������#����������
��������"���!���������!�������������"��&�����(�������������������!���������!��������"�
�����"�� ��� ����)�*�� ��� ?�)���-� ��6� M����� � 233J � Y$)��� ��� 	���&�� � ��-�� "�$///�
����!���*��1�������������M����!������c�M��c���'�1M �233J-��

�	b/��� � 9-�-��	 "*���#&�#�"	 ��'����"&	 �	 $#"$	 �� $�@#! ��"$	 $�2��	 �	 "'2�� ��	
 �$	'# ��9%��$	��	
"&'���"	��	
�"#9	�	�#��"�$-�233S-�4SK��-����������*��;/��������
�"�����������"�������/�����"+�����<�'����������������������������), ��������� ���-��

�	�
���� � A-1-��$�#��	�� ��"�'"��&F*���	��	%&" �"$	'����� "�$	 �'	��$)���	�"	
��'���",��-�233X-�X5��-����������*��;/���������"�������!���<�'����������������������
���
����� �
����� �/(-��

�	�
���� � �-�-�-� ��%��$� �"�W�$	 �	 %�)���"$	 ��	 %���#����$	 �#�"�$	 $�2��	
$";��Q��� �"I	 ��'	 ! �"$�	  "	 4��'� �$�	 �'	 2�4� �$	 ��	 &����I	 
����	 ���%�&��I	
�� "$	���"�$I	 .VVV-� 2333-� KZ� �-� ���������*�� ;/�������� �"� /���!���� 
������H���<� '�
������������������������/�����(����� �1����A���D���� �/(-��

�	�
�����9����� ��-�->�������.P� �(-/-����:!������$�������������������������
)����D����� !�"�� "���!������ ����� !�")������� ��� 1��7��8� � ��#��� � /����8*� � 1�����-�
�"��� �$	��	�����! ��"$ ��-�L ��-�2 ��-�4S3'4SX �2343-��

��M���� �A-�->������ �/-�-/-�	��)����D�!�&����� ���������������������!������������
)��� ���)��!�&�� �)���-���4�$�"	�"	�$��&"	��	� ���'"*�' � �*�� ��)�� � �-� 5K � �-� 5 � �-�
2X2'2XX �2332-�

���A� � �-/-1-/-� �� !��������� ���� +������-���&���'	�C� ��� � 	����� � ���� K � �-� K �
4JJL-�

�����(��� � �-� ������� ���� ���"���� )����D��� ��� "���!����� ��� �8�� 9�C� ��������� ���I�
;9��< �1��D�������"�D��-�
(D���(��"%D	��$�"��()��-�23 ��-�5LX'5J4 �233K-�

�����(��� � 
-�-(->� ���
�	A� � �-�-� 
&" �"$	 '����� "�$	  "$	 �&���$�"$	
$�'������#"�$-�	�����6���	� �2343-�42X��-�

�����(��� � �-(-� ��� ��-� 
&" �"$	 '����� "�$	 �	 "��')���"$6� �����!���$��� ��
����?��"�!���$��-�
�����6���
 �2332-�523��-�

���� �/-��" "$��"I	��"E)	�	�"&����6� ����8������@)��7����� ������!�)-�1����A���D����6�
��-�����)��� �2342-�55Z��-�

�A��( � ]-� ��� ��-� ��8��'���������=� �)���=� �?� "���!����� ������� ��� �)���$��� ��$��� �
��!8)���������!� ��8���-�J�#� "&	��	��( �%("�'"��&�*D ��-�4S2 ��-�5J3'S33 �2342-��

��	
� � 	-9-�-��"'2#9	 "$	 ���&("$	�"	%��"�"	��	���)$6	��"����� �@)���"+���� � ����
�����"����������"���(�����-������$�"6������������ �2344-�5L3��-�



�

�

�

432

��	
� ��->�����	� �
-E-�-�
&" �"$	'����� "�$	�	"��')���"$_	�&�'!��8�������&�����
�����!����-�2-��-�
�����6���
� �2333-�4ZJ��-	

��(������� ��-�-� ��� ��-�����!��������)������ �� �����H����������!��� ���������� ���������
!�"�����)����8�"���H��!��-���@#�4�$	��	� $���#��	���&F*��� ��*����)�� ��-�LL ��-�S ��-�
K2Z'K55 �2343-�

������ �(-������-�
�"* F$����	("2��"��� "&	��	�"'2#9I	��-������&�����6��)����*��
��)!�!��������������&����� �233X-�X3��-�

����� �
-/-	->�	���� ��-�-/-��������$	�	$#"	(�$�F��"-�1�"+),6�	����(�H?�!� ��-�-�
25J��-�


�		� ��-	-�����������$��"�����"�������������!)��������-���6��/���M� �/-�-/->�
/��( � 	-�->� ��	
� � �-�-��C����$	  "	 ��&��"	 �	 " )&�$�	 ��	 �"��$	 �'	 �� �2��&�*�"I	
�� ����&�*�"	�	��$��%&� "$	�����&"�"$-����������6������ �2332-��-�42J'4ZS-�


�������	�� � /-�-�-� ��� ��-� �������*�� ��� ����������� +���&$�!��� ���� ��"������ ���
������
��	
���
� ��������� 1���8� ;	�$)"������<-� ��4/	 ��"$/	 �"�'"��* �$�" � �*��
��)�� ��� ��-�4S ��-�4 ��-�424'42L �233S-�


����	�� � �-1-� /:������ ��������&$�!��� !�"�� ?����"����� ����� ���)��� �"�
����+����$��� �� �����!���$��-� ��6� �/���M� � /-�-/->� /��( � 	-�->� ��	
� � �-/-�-�
�C����$	 ��	 ��&��"	 �	 " )&�$�	 ��	 �"��$	 �'	 �� �2��&�*�"I	 �� ����&�*�"	 �	 ��$��%&� "$	
�����&"�"$-����������6������c���@ �2332-��-�42'2J-��


�� ��-�-/->�
�� �/-�-�-����������������������H���6���@)�������+���"�9���,'(�-���4/	
��"$�&���"	��	�*�����&�*�" ����������$�� ��-�K ��-�5 ��-�SJ'K4 �2344-�
�
�
�
� 	



�

�

�

435

��
L����	0	
�

�����������	
�	����
������	�����
�����	�	��������
���	��	
A����
�
�	
�	�����	���	��	�����L
��	
�	��
�����I	��	

	

	

./	�����
�-��	

�

������� ���:"�����"����R�!����)���!����� �����"���8������������?)��*����!��� �

����!����"��������$����*������"���$����������;M�(����������- �233L<-����$��!)��)���

?�"����� �!������),���������@)������$��!)������ ������������XS S^���������)�������)�����

���1������;�1(� �233K<-��"+������1��������7������#���"���������)����������������")����

;M�(����������- �233L< � �)����!)H�����*����������� !����������� !�"������!����D��� �

����� 8H� $������ 8�����$��������� ��� �����"��� ��� ����)�*� � ������ �� �����!������ ���

����"�������!��?�!����;��
�����������- �2343<�����������+�����������@)����������������-�

��"������!�������������8��&��������@)� ��"���)!������� �"������������"�����

")������� ���� !�"��������� ��� ���C������ �� !���)"�� ��� !������ ��� ����� � �� ����)�*��

?�"������ ��������"����� ��H� ��������!��-� ����� ������� �� $������ ��?�!)������ @)�� ���

����)�������)������%"�����)�����������"����G������������"����������)�*����)��"������"�

)�� � �������� ��� �#�$%�!���� ��� "��!���� !���)"���� � �+���� "����� ����� � ���������� ���

��!)��������)�������"��8������)��!�����*����������;M�(����������- �233L<-��

������ !��!)���R�!��� � ��:"� ��� ����� !�"������������� ��� "��!���� �H!��� � ?�D�"�

!�"�@)�������@)���������)�������)���������!����"��)�����G�������"��������������)�*��

������������ � @)�� ������!����"� "����� �)������+�������� �� ���)�*�� ���� !)����� ���

����)�*�-� ��� ����)����� � ��� ����?�����"� �� ��)� "���� ��� ����)�*� � ��!����"� �� �H�����

������:$��� � !�"�� �� !�����������"� � ��� ������G��� ��!���&$�!��� �� �@)����� @)�� ����"�

�)#������������)�*�����!)�����������)�*�-���)�"����"��8��������$���*���������������� �

� � ��"� �C���� � ��$)��� ������ ���*�� �����!����� �� ����)�*�� �!���$�!�"����� !������ � �)�

��7� � �� ?��"������������������������ ������)�*���������)�*��"���� ��"��� ;1����		� �

2332<-��

�"� �����*�� �� ����)�*�� ��� ������ ���� ������������� �)����� ��� ��,� � 8H� $������

����!)���*�����!���)"���� �����)��� � ���C������������?��������� �@)�������������"�����

����)�*�� �� �� @)�������� ?����� ������ ����)��-� �� ��������� ��� ���,�)��� ��� ������

;�$���&#�!�� � 8��"[����� �� ����+�&��!��<� �����'��� ����+������ �� !���� ���� �� ���

!���)"������ ��"������������,��� ����*��"�����#�$����� ��#�$������������"������ �������



�

�

�

43S

������,�)���;/!������b �233Z>��������������- �2343<��!�"���������������������*��

�"+�������;�����	�� �2332<-��

��������*�����":������������������ �!�"����A�"��������������������� ����"����

�)��� � !�����+)�� !�"� �� ��"���*�� �!��&$�!�� �� �!��["�!�� ��� �)������+�������� ����

�$��������"�� � ��7�� ����� �)+����)��*�� ���� �$��@),"�!��� ����� ���������� 8�"���H��!� �

@)���*�����#�����,�)�������"+����� ���7��������!���"��������!)���� ���:"��������������

8�"���H��!�� ���� ��� +��#�� !)���� �� �!���,���� �� ?�",���� �)���� ;�������>� ����	� �

2344<-� ��$)���� ���#���� ��� ��-� ;233J< � �� A�"�������� :� �"��������� ��� !�������� ���

������%�!��� ���� "���!�"������ ����:��!�� � "���"�D�� �� �"��!��� �"+������� !�)����� �����

)��������?����������?�����!��������)�*��������"��������)�H����-�

���)���� �%"����$��������)���������� ������������"���7�����$��� ����+)�!�����

!������������H�������?��"��������������"�����������)�*� �!�"������?�����*������������

�!��������������;/�������� �2332>�������������- �2343<-�/���������;2332<��������@)��

?������ � ������ �� �����"�� ��� ����)�*�� ������� � �� ���� � �� 8�$����� �� �� $��:��!� � ��

���"�����*�� �� �� "���7�� �����@)��� � ����"� �� ����)�+��G��� ���� ��������� �� !�����+)�"�

!�"��������!�"�����������?��"����������$��� �����!����"������@)���������!�������-��

�����$�*������������� �������)�*�����������:�����"�����"����������43S�"��8G���

��� ������c��� � ���� @)���� Z3^� �*�� �����?��"����� �"� @)��7�-� �� ����)�*�� ��� @)��7��

��������� :� !)��)���� �� ��� ��$��?�!������ �"����R�!��� �&!���!��["�!�� ��� "������� ����

?�",����� �)���� � �"���$����� !��!�� ��� LK^� ��� "*�� ��� �+��� ?�"������ ;�	/����>�

��������� �233S< ��������������H���������������������)������������;���� �2342<-�

�� @)��7�� ��������� :� ����)D���� �� ������� ��� ������ !�)� �� !�"��!����D��� �

$����"���� ���&��)"����"�������?�+��!��*�-������@)����"���� �����#�$%�!��������������

��� ��$�����*�� �"� �����*�� ��� !�����G��� ",��"��� ��� @)�������� ��� !���)"�� �*�� "����

��$����������@)���"������*����������)�������!�����������������������)��D���-��

���8�!��� ��� �?������ ��� )��� ���� �����%)��!��� 8�"���H��!��� �� ?������H��!��� ���

����)�*� � ���� !���!���,���!��� ?,��!�'@),"�!��� �� "�!��+���&$�!��� ��� ������ )����D���� ���

���!����"��������@)��7��?�+��!�������")��!,�������/������� ������$������)+�,�����@)��

�����+�����"�"��8��������?�!�%�!������"���7�������+��8�������$�*�-���!����������)������

":��������������������"�)"����$�*����&#�"��������@)����!���������������������������:�

���?)���"�������"����R�!�� �)"����D�@)�������������������������"���������������)��D����

���"���"��������������� ����"��������������;�����	�� �2332<-��

�����������#����� ����+7����������!��������������+��8��?��������D��������$�&���!��

��� )��� ��� ����)���� 8�"���H��!��� �� ?������H��!��� ��� "���7�� ��� $���� ��� ������ ������



�

�

�

43Z

����)�����������$�*�����/��������������?�!����)�� ��?�)%�!�����+�����@)����������� ������

������������?�+��!��*�����@)��7����������-�

�

0/	���������	�	�N��
��	

	

0/./	���"	��	�$�#��	

	

/�������� ���H� ���)������� !�����'�������������������/�����(������ ;��$)���4< �

!�"� �� �����)��� 4J�ZJ_SZO� ��� �)�� ��� �@)���� � �� ���$��)��� SK�45_55O� �� ������ ���

(���B�!8 � ��� �����)��� XJ3� "-� ��)��"����� :� 8�+������ ���� 5-SSS� ������� � ����)�� H����

������������JSK-S5L�I"2 �!��"���)+�����!�� ������!8)����!�"���"��"��)�)+������*����:�

"���� ������������!������*��":������)������4-SK3�""�;�1(� �2343>��(� �2342<-��

�

�

�

�

�����6��"�����;2342<-�
�
��$)���4� '�/�������"�!�����$�*����� ������������������ !�"������@)�� ���")��!,�������

/������� �/(-	
�

�

���������



�

�

�

43K

/��������:�!��?���������!�"�����")��!,��������1�"+), ��*����@)�����/���� �

������ ��+�H���������, ���$������������������������������")��!�������*������"�������-���

!������ ���H� ���)���� ��� �:� ��� ������ ��� �������� � ��$�*�� �����"����� ��� "�����8�� �

!�"���� �� !������� � ��!�� �"� ��!)����� 8,���!��� ;��$)��� 2<-� ��� ����!������ ����� ��� ��$�*��

�*�6� ���� �7)��� � ��"+)�H � ������ ���[���� �� �� ������ ���%�*�� ;�	/����>�

��������� �233S<-�

�
�
��$)���2�'�
��������!�������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

��� ���"������ ���,!���� ��+��� �� ��$�*�� !����"� ��� ����*�� ��� 23� ���"����� �

!��?������ �� ��H!��� ������� ��"����� � /��)��� /�������� �� 9�!����� /�������� ;��"*���

/�������< ��������������������������4LKZ-��"�4J5J�?�������������������������")��!,����

���1�"+),�� � �"�53������D�"+������4JK2 ��+������� �)���"��!����*�����,��!� � ������

����������!���$��������")��!,����;�//'/( �2342<-�

�� ")��!,���� ����)�� ��$)"��� H����� ��� "����� ���������� ���)��!����� � !�"��

����"���8��� ���?: �������� ������ ���"������� �������
)��"��� �/���,+�� �()���� �

	�$��� ��!�� 0� ������ !�"� ���)���*�� ��?������ �� 5Z3� 8�+�������� �� ������ ���������� ����

���#�"����������������!���������;�//'/( �2342<-��

/����������"������$�"������"���)������ �"�������!�����!�"���)�����	�����

;�-�-< � �� "��8��� :� �@)���� @)�� !����� ��+��� �� ��R������ ��� +������ � �� !�"��8�� ������ ��



�

�

�

43L

������c�)�� ��� /���� � �"� �����*�� ��� ��$�G��� ��� ���R�$)��� /������c�����

������,+�c(��H� � !)7��� +���������� ?�D��"� ������� ��� ?�D����� ���� ��"*��� /�������-�

����" �!�"������������������ �����$�*��?�!�)�!��8�!����!�"��/�������-�����!�����!�"�

���"��"����)����� �������"������8�+����������������$�*�����"����,�����������&� ����#H��

�� ��"+:"� @)���"+����-� ��� ��)���� ������ � @)�� 8�7�� ?��"�"� �� ")��!,���� ��� /������� �

���*�����)������"���$�*�������������������$����!�������(��H� �@)����$���������$)����
����

1�� ��"�(��H�-�

�

0/0/	�"�"�����6"�+�	��$	� ���'" ��$	

�

�����?��"��G������������������������������?���"��+������7)������4K�����)������

��� ")��!,���� ��� /������� � )����D����� �� �+������*�� �����!������ � ����������� ����� � !�"�

����!��*�� ��� @)������H���� ��"�����)�)����� �� ���+����*�� ��� "���� ���� �������������

;��$)���5<-�

�

��$)���5�'�/����$��$�H?�!��!�"��������������������)���������/)��!,�������/������� �
/( �2342-�

�

�

�� ����������� ��"�����)�)����� ?��� �����D���� !�"� �)#,���� ��� )"� �������� ��:'

���+������ ;@)������H���<-� ��� @)���G��� ?���"� ���+������� �� ?�"� ��� !������� ��?��"��G���

$������ ��� ����)��� � ������ ��+��� �� ��+��8�� ��������� ;�)����*�� �� ��������< � ����)�*�� ���

����� � �����8�� �� ��?������)�)��� ������,���-� �)������ �� ������ � �!����)� �� ��"��!��*�� ���



�

�

�

43X

������� ��� (��� ��� ����$��*�� �� ���+����*�� ��� "���� ��� ��!���D��*�� $��$�H?�!�� ����

������������� ���)�����-� ������ ��� �������� ?���"� �$������� � !�"� �!�"���8�"����� ���

�:!��!������"���������������%�!����:!��!�����#����*���)����;�/����<��������������

/����� (����� � ��+����� �!8B��$��� ��!�)��� � �������H���� ����� ")��!,��� � �+7��������� ��

�����*�����!��?��������!���H�����������������"�����������+��8�-���������)��������)����

���$�&���!�� ���� ������������� ��������� � ����� ?���"� !��������� �"������� ��� ������ !�)� ��

���������� �� !�"�����*�� ?,��!�'@),"�!� � !����$�"� ��� !:�)���� ��"H��!��� ;���<� ��

!����$�"�+�!��������������;�1�<�����������������-��

�� ")��!,���� :� ?��"���� ����� ����� ;!�����<� �� ���� 22� !�")�������� �)����-� ����

�����D���������@)����N�����!�O ��"�43�!�")���������)���� �@)��?���"���)�������"�@)�����

$�)����;
)�����4<-�������$�)����?���"�!������),�����������)�������)������"������"�����

�$��!)��)��� ?�"����� � @)�� ������"� ��� !�"��� �� ����)�"� !�"�� ����!����� ����������

$�������������������������)������������)�*�����@)��7��/��������������-��

�����!�������������������������)�� �����������������?���"��$�)����������!�����

!�"�)�����������������8�"���H��!���� ��) �?������H��!����"�@)�����$�)���6�

−� (�)���������!������ ;(�)����<6�?���!�����������������$�)�����"���7�������H�������

��+��8� � ����� "���!�"������ ����:��!��� �*�� )������ ��� �����"����� �� �������*�� ���

������� �!�"��!��������!�����������+�&��!������"������-��

−� (�)���A�"���H��!��;(�)���A<6��������������@)��)����D�"�����������8�"���H��!������

�����"������)��������*������������-�

−� (�)��� A�"���H��!�c�������H��!�� ;(�)��� A�<6� ������������� @)�� )����D�"� ��������

8�"���H��!�� ����!����� !�"��� ?������H��!� � ��� �����"������)��������*�������������

���$���-�

−� (�)��������"���H����;(�)����<6�(�)���@)� ��"���$)"�"�"���� ��)�������������D��*��

������@)��� �)����D�) �������$)"���"�� �"���!�"���������������������������"��������

$������������-�

���!�")�����������/������� ����H����������)�� �����!������������!�����!�"���

)����������)����8�"���H��!���� ��) �?������H��!�� ����"���7�����$������������ �?���"6�

/���,+�� � ����"���8��� � ����� ��� ��?: � ��"��� ���$�� � �&���$�� ?)��� � /��!��� �

����� �/����8� �/������� �()����-�

�

� �



�

�

�

43J


)�����4�'���������������)�������)����������������"�/������� �/(�
�

��#%�Q
���#���Q	
��'# ��"��$	

���� ("	
�$"	

��'��%"��"Q	
�������"%�"	


�$�� �	��	�����	
�����"	"	
��&��"	

� 9���	 �C�'� �	 ��'	 �+�	 �"���9 ��	 A#��5�	 ��'	 �+�	
�� 4� ��� "&	 � � � � � � � �
9-�-�-c����"���8���� Z633� 43633� � ]� ]� ]� ]� �
9-��-	c���"������$��� Z633� K633� � ]� � ]� ]� �
9-�-/-���"������$��� K653� J633� � ]� ]� ]� ]� �
�-�-�-c��&��-��)���� L633� J633� � ]� � ]� ]� �
��'��%"��"	 � � � � � � � �
9-1-/-�c�����"���8���� L633� X653� A� � � ]� ]� �
E-/-c�/����8�� K633� X633� A� � � ]� ]� �
9-1-/-�c/��!���� L633� J653� A� � � ]� ]� �
(-/-�-�c/��!���� K653� J653� A� � � ]� ]� �
�������)%���Q��'��%"��"	 � � � � � � � �
	-�-/-c	��"������$��� L633� J633� A�� � � ]� ]� �
�-�-�-c������� K633� X633� A�� � � ]� ]� �
�-�-�-c�/�������� K653� 43633� A�� � � ]� ]� �
/-9-�-c�/���,+��� K633� X653� A� � � ]� ]� �
� ���'���)���	 � � � � � � � �
9-�-�-c�c/��!���� K653� J633� � ]� � ]� ]� �
�-/-c()����� K633� X653� � ]� � ]� ]� �
�-9-�-�c�/����8�� K633� X633� � ]� � ]� ]� �
9-1-/-c��-�����?:� K633� X633� � ]� ]� ]� ]� �

�
�
�
0/7/	� )&�$�	��$	�"��$	

	

������!��*����������������������!�����������������!������"��"��)���������6����

���"���� � ?��� ?������� ����!��*�����@)������H���� ��"�����)�)����� ;���#���< ���$���D����

�"� �&��!��� ����������������?�����������)����� �"*�'��'�+���)����D�������������������� �

��?������)�)���������,��� �����)�*� ��C"����������"��� ������ ���������"����?��@)������

��� ��+��8� � ����� ��� ���"�����*�� ����!����� �� �������� ��� �����-� ��� ��$)���� ����� � ?���

�����D���� !������ ���� �"������� ��� ������ �� �����!8�"����� ��� @)������H���� ��������� ����

������ ��� �����8���� � �� ������� ��� 8�$����D��*�� ���� )����,����� �� �@)���"������ ���

�����8� �+�"�!�"������!�����������8��;���#��1<-��

��� ������ ?���"� ��+)������ �"� ������8��� ��� ���$��"�� /�!����?�� �#!��-� ���

���)�������?���"��������������?��"�����������+)��*�����?��@)%�!�����������-����":���� �

!�"� ��� �����!������ ������ ����G��� ���� ���R"������ ?,��!�'@),"�!��� �� "�!��+���&$�!�� �

?���"��+��������������$��"����������!�������=�����=���"�;������������� �2335<-�

� 	



�

�

�

443

0/7/./	� )&�$�$	�9$���,@#9'��"$	�	'����2��&F*��"$	

�

���!��������������������!����������")��!,�������/������� �?���!��������)"��

�"������ ��� 5Z3� "	� ��� �����-� ��� "�"����� ��� !����� � �� �"������ ���� ��������� �"� ��%��

��,@)����6������"���� ��"�?���!�����:��� �!��������+�������r  ������������������"����*��

?,��!�'@),"�!����� ������ �� !����$�"���� !:�)���� ��"H��!��� ;���<>� �� ��$)��� � �"� ?���!��

���:��� � !�������� �D����� � ���������� �� !����$�"� +�!�������� ������ ;�1�<>� �� ���!����� ?���

)����� ��� �����"����*�� ��� ���,�)��� ��� ����+�&��!�� ��� �����-� � ��� �"������� ?���"�

��"�D��������"�!��#����:�"�!�� �!��������$���-�	

��� �)��� ���"������ �"������� ?���"� ��������� ��� 	�+����&���� ��� ��H����� ���


)�������� ��� 	����� ��� �"+���� � �"� 9)�D� ��� ����c/(� ;�������< � �"� !��#���

����:�"�!���!�"�$��� �����������"����*������1���������������H������ ?,��!�'@),"�!���

;(���)�� ������,���1�)���;�1< �	�!���� ��#��������!������� ��������$���)����<-�������

��� ��H������ ?���"� �����D����� ��� �@)���"����� 1�����=� �����)"����� ��"�!�)��� 533�

;1���	�b �4JJZ�>�1���	�b �4JJZ+<-��

�

0/7/0/	� )&�$�$	��	" ��2�F����$	

�

��� �����"����*�� ��� ���,�)��� ��� ����+�&��!� � ?��� �����D���� �������"����� ����

���C��������������!,����������$�*� �+)�!�������?��"��G�����+���@)�����������+�&��!���"����

!�")��� )����D����� ������ ����)�����-� ���� ����?�!���� @)� � ������ ��$�*� � �!����� "�����

)����D��*�� ��� s'��!�R"�!��-� 1)�!����� �� �����"����*�� ������ $�)��� ��� �)+��R�!��� � ?���

)����D�����������������)��s'���������������a���������]]�	�+���������-���������:����

��$��*�� ��D�"H��!�� !�"� ��!�������� ��� �+����*�� ��� ���,�)��� ��� ����!������ (� ;�"�

!��!������G��� �$)���� �)� ��?�������� �� S��+<� �� ��"���� 1���� ��!�R"�!��� ;����!����� �

�"��!����� � �"�#�!����� � !��#�!����� � ��!��#�!����� � ��?�!����� � �#�!����� � !�?��[��� �

!�?������� �!�?���?)� �!�?�D����� �!�?�����D��� ���?���#�"��� ��������)����<��������!�!�����

;�����!�!���� ��#������!�!���� �!��������!�!���� ���#�!�!���� ��������)���� ��"�!��!������G���

�$)���� �)� ��?�������� �� 433� ��+<� �"� �,����� �$)���� �)� ��?�������� ���� ��"����� "H#�"���

�����)����� ������������������,�)����"�������!�)-�

�

� 	



�

�

�

444

7/		�������
��	�	
��������	

	

7/./	�"�"�����6"�+�	��	%���#���	��	&����	�"	��*�+�	��	�������$	

	

��� ���)������� �+������ "�����"� @)�� �"� XL Z^� ���� ������������� �������!�� ��

�����"������$��!)��)���?�"����� �������@)�������������?��"���������!���" �!���!���"���

����"����"�����)���-��

������!�")���������*��!�+���������!�"��� �!�"�")�����H�������!���!���,���!���

����������-��*���H�����"����� �!�"�")��������!��������������������������������"���-���

��+��8�����������:�!�������"���$�"���#���������������8�����)�����D���������-��"�������

��� ������������ � �� ������ ����)D���� :� ���������� �� ����)�*�� ��� @)��7� � @)�� !������)�� ��

����!�����?������������������?�",������)��������")��!,�������/��������@)��?�D���"�������

������ ���)��-� �!���� � �������� � ������� !�")������� � )"�� "����� ����!)���*�� !�"� ��

@)���������������� �������������?�����������"������������)�*� ����$���������������$�������

��@)�����������@)��7������)D����� �!����@)����"���� ����������?�"�����-�

�"� Z3^� ���� ������������� ��������� � �� ��������+�������� ������ ����������� ���

"���7�����$�������������!��$�����?�",���>��"�5L Z^�8������)#,���������$)"��"���$����

�� �"� 42 Z^� ��"����� �� �"���$���� ���� �������H���� ������ ����������� ��� �����������-�

�����������'���@)� �@)��������"���$����������C��!���������H�������������������� ��*��

)����D����� ��"���������)����!�����!������-� ������ ?���� �)$���� ��$������ �"����R�!������

?�",�����������!��*�����A�"�������������������������"�����)���-��

�)������ ��� ������� � ?��� �+�������� @)�� XL Z^� ���� 8�"���� ���"� �������H�����

������ ����������� ��� "���7�� �� ����)�*�� ���"��� � ��@)����� ��� ")�8����� !)�����"� ���

?�+��!��*�����@)��7�-�����������*����� ���+��8����������������������� ?����+������������

����� ;2342< � ������ ��?������� ��� "�!�����$�*�� ��� ������ ����� �� 8�"�"� :� �� C��!��

�������H���������"���7���������"���������������)�*�����@)��7�-��

�� ���������� ��?��"������ ?����������?�!�����"�@)�����$�)���������������@)�����

���)������":����������������������"���7�����$�������������;��$)���4<-��



�

�

�

442

�

��$)���4�'����@)%�!���������������������"�?)��*�����)������":�������������������������
��?��"���������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

��?��#���������������������������H���������������8����"���7�����$�������������

�����)� ������ 5K� �� KZ� ���� � !�"� ":���� ��� SK Z� ����-� �)�������� ;233X< � ���)������ ��

!��8�!�"����������H��!����������������8�"���H��!��������?�",�����$�,!��� ���!�����)���

":����������?��"������S5 J5���������?��"��@)� �������!��� ���������*�����!��8�!�"�����

�*��?�������������������!�������� �"���!�"��@)���!%�!�����������)�*������!���!�%�!���

���?�",�����$�,!���-��

����!����������@)��Z3^���������)������������!�"����$�)���!�"���������?������

�� Z3� ����� �� )����D�"� �� �����%)��!�� 8�"���H��!�� ;A<� �� 8�"������!��� ����!������ ��

?������H��!��� ;A�<� ��� "���7�� ��� $���-� �� "����� !��!������*�� ;2Z^<� ��� )��� �������

":�������!����)����$�)���!�"�������������23���S3�����-��

��� ��������� ���������� ��� $��)� ��� �����)�*�� ���� 42� ;��D�<� ����)������ �)�����

�������H����� ����� "���7�� ��� $���� "�����"� )"�� ������+)��*�� )��?��"� � ��� )����D��*��

����":������������������ ��"������*��������?��"������@)������)�"��������?)���"������

!�"������;��$)���2<-�

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

20 a 40 41 a 50 51 a 60 61 a 70 

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Idade (Anos)

C I H HF



�

�

�

445

�

��$)���2� '����@)%�!��� ������������$��)���� �����)�*������ ��?��"��������)������":������
�������������������������������)��������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�


)��������$��)���������)�*����������)�������������� �?���!����������@)��K 2Z^�

��������)������@)���%"���������)�������!�"������)����D�"������������8�"���H��!������

"���7�����$������������-��

���� �+�������� @)�� 2Z^� ���� ����)������ ����)�"� ������� ":���� !�"������ � �

������ � K 2Z^� )����D�"� ":������ !�����!������ � K 2Z^� �� 42 Z^� )����D�"� �����������

8�"���H��!�����8�"���H��!���!�"�?������H��!�� ������!����"����-��

���������"�����"�@)��Z3^�������?��"�������%"��������?)���"������!�"������

��2Z^��������)��"�":������!�����!���������2Z^�)����D�"������������8�"���H��!�����

8�"���H��!��� !�"� ?������H��!�� � ��� �����"����� ��� $���� ��� �����-� ���� ��$�������� @)��

4X LZ^� ���� ����)������ �)����� @)�� ����)�"� ������� ?)���"������ ��!�"������ )����D�"�

��"�����"���!�"����������:��!�����������"�����������������@)���!�"���"���$�������

�����-��

��� ������ �+������ ������ ���)��� ��?����"� @)� � @)����� �� ������ ��� ����)���� ���

��!��������� ?��#�����23� ��S3� ����� ;��$)���S<�� � ��"������@)���!����)�"������,�������

��!���������� ;��$)��� K< � 8�)��� "����� )����D��*�� ���� �����%)��!��� 8�"���H��!��� ��

?������H��!�����������"����������+��8���������� ����")��!,�������/�������-�������������

0

2

4

6

8

10

12

14

Ensino fundamental 

incompleto

Ensino fundamental 

completo

Ensino médio 

completo

Ensino superior 

completo

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Grau de ensino

C I H HF



�

�

�

44S

�)$���"� @)� � ����"� !�"�� �� ����� � �� ��!���������� ���H� ����!������� ��� �!����� ���

!��8�!�"��������������+��������������@)��*�����")���������!���&$�!��-�

��� ������������� ?���"� �������?�!����� ��� �!����� !�"� �� H���� �� !�"� �����*�� ��

)����D��*������":����������������������"���7�����$�������������;��$)���5<-�

�

�

�
��$)��� 5� '� ���@)%�!��� ���!���)��� ��������� ��� H���� ��� ������������ �� )��� ��� ":������

����������������")��!,�������/������� �/( �2342-�
�

�

���� �+�������� @)�� ZK 2Z^� ���� ����)������ ��� ��$�*�� ��� /�������� ����)�"�

������������� !�"�H���� ��?������ ��433�8� �"����������������"��R�!������� �$��!)�������

?�"������������ ������������$����!)H������"�/�������-������� ���)����������*��!���������

!�"�����������+������������"����� �� ���������� ;233S< � @)������?�!���"���� ��$�*�����

���������@)��KJ K^����������������������)�"�H���������:�433�8�-���"�����������������

;233S<�!���"�@)����$������"���������������)���������@)��7���������������H��������������

����������������������-��

������������������)������������?�!�����������44���23�8� �?���!������������"�����

�� )��� ��� "���!�"������ ����:��!��� � � ��@)����� @)�� ����)�"� H����� ������ 54� �� S3� 8� �

��"�������)�����������������8�"���H��!������"���7�����$������������-��

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

11 a 20 31 a 40 41-100 101-200 mais de 200

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Área (ha)

C I H HF



�

�

�

44Z

���������)�� �5L Z^����?��@)%�!���������!��*�����������������8�"���H��!�����

8�"���H��!��� ����!������ ���� ?������H��!��� ��� ��+��8�� �!����)� �"� ������������� !�"�

H���� ������ ������S4� ��233�8�!�����-���� ������ ��� 45^������������������ �)����� !�"�H����

�!�"�� ��� 233� 8�!����� � �"� K 2Z^� ?��� �+�������� �� )����D��*�� ���� �����������

8�"���H��!�������!���������?������H��!������"�K 2Z^����"���!�"������!�����!������-��


)����������"�������#����%�!���������?��"������������������������"���7�����

$������������ �������)����������*���������������������$)���S-�

� �

��$)���S�'���"�������#����%�!����������������������?��"������������������������)�����
�������������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

���������������!��"�������!��*���������������8�"���H��!����8�"���H��!��!�"�

?������H��!���"�����������#����������������������"�������#����%�!���������?��"����� ����

��!)H���� ��������-� � ���� ��������� ����� �� ��"��� ��� �#����%�!��� ��� ���������� :� ��� ��:� 43�

���� � 45^� ���� ����)������ �)����� )����D�"� ����������� 8�"���H��!��� ;K 2Z^<� ��

8�"���H��!��� ����!������ ���� ?������H��!��� ;K 2Z^<� ��� �����"����� ���� �������� @)��

�!�"���"����+������-��

���4X LZ^�������?��"������@)������)�"��#����%�!��������������� �������24���

53����� �)����D�"������������8�"���H��!�������!���������� ?������H��!��������$�)������

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

Até 10 11 a 20 21 a 30 Mais de 30 

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Tempo experiência na atividade (anos)

C I H HF



�

�

�

44K

����)������ �)����� @)�� ����)�"� ��"��� ��� ���������� �!�"�� ��� 53� ���� � 42 Z^� )����D�"�

�����������8�"���H��!�����K 2Z^�8�"���H��!�������!����������?������H��!��-���

�)�����������@)��� �?�!�)�������!�����@)��������!�����?��"�����!����������!����

���� ��?��"������ !�"� �� )��� ��� �������� 8�"���H��!�� �� ?������H��!�� ��� ���������� ���

+�����!)��)���������������?�������"��������:!��!�� �����!����"���������"����������$�*��

;��$)���Z<-��

�

� �

��$)���Z�'����@)%�!�����������������!���������������)��������������������!�"������������
8�"���H��!�� �� ?������H��!�� ���� ������������� �)����� ��� ")��!,���� ���
/������� �/( �2342-�

�
�

����!����������@)��ZX^�������?��"������������"���)����"�����!�������!�"����

":������ 8�"���H��!��� �� ?������H��!��� ���� "���� ��� ��$)"� �:!��!� � 2Z^� ���� "����� ���

!�")��!��*� �����!����"�����������������*� �����!�����������������������������)������4L^�

��������������-�

��� ����)������ �)����� �������������� ;LZ^<� !��������"� ��� �����������

8�"���H��!�����?������H��!����?�!�D�����������"����������������������*�������?������!�"�

��� ���)������� �+������ ;
)����� 2<� ��� �����"����� ��� �!������������ �� �������� ��� $����

��������-�

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

Técnico Meios de 

comunicação

Vendedores

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Forma de contato com os métodos alternativos



�

�

�

44L


)����� 2� '� ������ ���� "���!�"������ ?������H��!��� �� 8�"���H��!��� )����D����� ���� ������������� �)����� ��� /�������� ��� �����"����� ����
+��������������� �2342�

�


���#���	 ��%�	 ��'%�$��+�	��	%���#��	 � ���"�+�	 �$�	 ��"#	��	$"��$�"�+�	

4� A�"���H��!��

������
���������
����A42�
���
��������0	

	
�	��A42�
��	��������������
���A42�
���������	�������A42�
��
�����������#��A42�
��	��
�������
��������A42�
��	��
������
��	���A42�
�	��������������A42�
6	�������������������A42�
6��	����������	�������A42�
����
��
���	������A42�
%���������
��
����'	���A42�
%���������
��
�����
��������	���A42�
%�������������A42�
�	�������������
����A42�
���	��������A42�
������	������	

�
���	��A42�
��'����	

�
��3 LZ$>���!������@-�-�-�

���������� �)��������������������
����)�)����D��-��*��

�+��������)������
����7���-�

2� A�"���H��!��

��

�����
�
���43'K3>�&�
����

��43'53�
���	������������	����43'K3�
!���
��������
��43'53�
���	�����������#��	��
�����43'K3�
&����
�����43'K3>�������
�����������	���43'K3�

/������� �)��������������������
����)����)����D��-�
�)�����������-�

!�����)�---�
� �



�

�

�

44X


)�����2 �!�����)��*��
�


���#���	 ��%�	 ��'%�$��+�	��	%���#��	 � ���"�+�	 �$�	 ��"#	��	$"��$�"�+�	

5� A�"���H��!��

��

�����
�
���43'K3�
&�
����

��43'53�
���	������������	����43'K3�
!���
��������
��43'53�
���	�����������#��	��
�����43'K3�
&����
�����43'K3�
������
�����������	���43'K3-�

/������� ����������� Q��"��

S�

�������H��!�� ��������������;�������������
����<� ���������� �)������� Q��"��

A�"���H��!��

��

�����
�
���43'K3�
&�
����

��43'53�
���	������������	����43'K3�
!���
��������
��43'53�
���	�����������#��	��
�����43'K3�
&����
�����43'K3�
������
�����������	���43'K3�

/������� ����������� 1�"�

Z�

�������H��!�� �����8�������$���"����8���
����)����������

/�������
����������� 1�"�

A�"���H��!��

��
������A42�
��'����	

�
��3 LZ$�
��!������@-�-�-�433$�

���������"�������
��?�!�G���!��!��

�)�������������������� 1�"�
�������	�	����
����A42�
&����
������	��
�����A42�
&�
����

��
������
���A42�
��
������A42�
��'����	

�
��3 LZ$�
��!������@-�-�-�433$�

!�����)�---�
� �



�

�

�

44J


)�����2 �!�����)��*��
�


���#���	 ��%�	 ��'%�$��+�	��	%���#��	 � ���"�+�	 �$�	 ��"#	��	$"��$�"�+�	

K�
A�"���H��!��
;�������������
�����������<�

'�

��"�����"��������"���;K��A<��
����������;45�A<�

/��!��;K�A<��
/�������;233�A<��

1�����;K�A<��
���"���@)��)��������$)��

;4Z�A<�

�������������!)������� Q��"��

L� A�"���H��!��

��

�����
�
���43'K3�
&�
����

��43'53�
���	������������	����43'K3�
!���
��������
��43'53�
���	�����������#��	��
�����43'K3�
&����
�����43'K3�
������
�����������	���43'K3�

/������� �)������� Q��"��

!�����)�---�
� �



�

�

�

423


)�����2 �!�����)��*��
�


���#���	 ��%�	 ��'%�$��+�	��	%���#��	 � ���"�+�	 �$�	 ��"#	��	$"��$�"�+�	

X� A�"���H��!��

������
���������
����A42�
���
��������0	

	
�	��A42�
��	��������������
���A42�
���������	�������A42�
��
�����������#��A42�
��	��
�������
��������A42�
��	��
������
��	���A42�
�	��������������A42�
6	�������������������A42�
6��	����������	�������A42�
����
��
���	������A42�
%���������
��
����'	���A42�
%���������
��
�����
��������	���A42�
%�������������A42�
�	�������������
����A42�
���	��������A42�
������	������	

�
���	��A42�
��'����	

�
��3 LZ$>���!������@-�-�-�

���������� �)�������
�*��)���"���-��*��

?)�!����-�

�������	�	����
����A42�
&����
������	��
�����A42�
&�
����

��
������
���A42�
��
������A42�
��'����	

�
��3 LZ$�
��!������@-�-�-�433$�

/������� ����������� �

!�����)�---�
� �



�

�

�

424


)�����2 �!�����)��*��
�


���#���	 ��%�	 ��'%�$��+�	��	%���#��	 � ���"�+�	 �$�	 ��"#	��	$"��$�"�+�	

J�

�������H��!�� ��������������;�������������
����<� ���������� �)�������
1�"-���?,!������
��!������������

!�"����-�
A�"���H��!��
;�������������
�����������<�

�
/������� ����������� Q��"��

43� A�"���H��!��

��

�����
�
���43'K3�
&�
����

��43'53�
���	������������	����43'K3�
!���
��������
��43'53�
���	�����������#��	��
�����43'K3�
&����
�����43'K3�
������
�����������	���43'K3�

/�������
�)������� 1�"�

%�����53��A� ������"������

44�
A�"���H��!��
;�������������
�����������<�

����������;45�A<�
/�������;233�A<���

/�������
����������

����������� Q��"��

!�����)�---�
� �



�

�

�

422


)�����2 �!�����)��*��
�


���#���	 ��%�	 ��'%�$��+�	��	%���#��	 � ���"�+�	 �$�	 ��"#	��	$"��$�"�+�	

42�

�������H��!�� ��8�� ���������� ����������� Q��"��

A�"���H��!��

��
������A42�
��'����	

�
��3 LZ$�
��!������@-�-�-�433$�

/�������
���+��"���!��!��

�)�������

1�"�

������
���������
����A42�
���
��������0	

	
�	��A42�
��	��������������
���A42�
���������	�������A42�
��
�����������#��A42�
��	��
�������
��������A42�
��	��
������
��	���A42�
�	��������������A42�
6	�������������������A42�
6��	����������	�������A42�
����
��
���	������A42�
%���������
��
����'	���A42�
%���������
��
�����
��������	���A42�
%�������������A42�
�	�������������
����A42�
���	��������A42�
������	������	

�
���	��A42�
��'����	

�
��3 LZ$>���!������@-�-�-�

���������� �)�������

�



�

�

�

425

���������"�����"�@)��LZ^�����"���!�"������8�"���H��!����*��!�"��!�������

)����D�����!�"��!)������������������������������"����������?�����G�������!��������������

��������!�"����"������ �������"�����������+��"������!��!�-���

���� "���!�"������ 8�"���H��!��� )����D����� ������ ����)������ ������������� �

2Z^� �*�� ����)D����� ��� ������������ �� ��"����������� ���� ��$)������ �����"�����6�

��"�����"����� ���"��� ;K� �A<>� ���������� ;45�A<>� /��!�� ;K�A<>� /������� ;233�A<>��

1�����;K�A<>����"���@)��)��������$)��;4Z�A< �"���������!��������-��

��)������ ?������H��!����!����)��������!�"�����)������� ?��"��!�"��!���-�����

�+�������� �)�� )����D��*�� ��� !�������� ��� !��������� ;LZ^< � ��� �����"����� ��� "������� ��

�)"������������)�*�����������;2Z^<-����$)�����?��"��������?���D���"���@)���*������*��

@)����� "���� ���+��8��� !�"� �������� �� ���� ����� )���� � ��:"� ��� 8�"���H��!�� ���

�����"��������"������ �?������H��!������!������������!�����������6�

��� ���������������  �"������ 
-�� ��
���
����� ����)� 	��� �,� ����� 	� ��� �2��
�	����� ��
���  �	� ��
����� �	� 
���#� ������ ���� �� ��
��� ��� 
		�� 	� ���� ��
���	��.����#�6�������.�
���������������������	���#�

�

�� )��� ��� ����������� 8�"���H��!��� �� ?������H��!��� ��� ���������� ��������� ���

")��!,�������/����������"���"H#�"�������"����������#�"���"�����43������;��$)���

K<-�

�

� 	

��$)��� K� '� ���@)%�!��� ��������� ��� ��"��� ��� )��� ��� 8�"���H��!��� �� ?������H��!��� ����
��������������)��������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

0

5

10

15

20

25

30

35

I H HF

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Tratamento

até 5 anos

5 a 10 anos



�

�

�

42S

��� ���)������� "�����"� @)�� S4 KL^� ���� ����)������ �)����� )����D�"� ���

����������� 8�"���H��!��� �� 8�"���H��!��� !�"� ?������H��!��� ������ Z� �� 43� ����� ���

��+��8����������-����������)�������"�����"����!�����*�������"��%�!����������)�����)��� �

@)�����������*��������������"�����-��

��� ����)������ !�"� "���� ��� !��!�� ����� ��� �#����%�!��� ��� ����!��*�� ����

�����������8�"���H��!������ ��+��8�� ���������)����D���"����"��"���!�"��!)������-���

?������������)������)����"��������%)��!��8�"���H��!��8H�"�������!��!����$��?�!��@)����

A�"�����������H�!�"�����"��������������������!�")������-�

###� ������  �	� �	��	��� �
���� �
���
� ���� �
"���� �	� ������	)� ������ �� �
���
�
�
�������
�	
�	)� ���� �
��
�� ����)� 	� ���
��#� &�������	
�	� 
-�� �	
��� �����
����
	��������������	�
���	������#�

�

1�������� ;2332< � �"� ���)���� ��+��� ":������ ������������� )����D����� ���

�����"����� ��� ��+��8�� ��������� �+�����)� @)�� :� !���� ��D� "����� �� )��� ��� ����)����

8�"���H��!��� �� ?������H��!��� ������ ��@)����� ����)����� � ����!����"����� ��� �)�� ���

1����� �@)����"�)����D��������������)���������������� ���������"�")����"�����!��["�!��-��

��D����� ;2343<� ������� �� �"����R�!��� ��� ���)��� ��� A�"������� � �������� �)��

!�"������*���� ����*� � ���"����@)���*�� ��7�������!���� !�"������� ?�������� ���)"���

�)+����)���� ���� @),"�!��� �� ���� �$���&#�!�� � ��"� !�"�� "���!�"����� !�")"� ���

���C�����-�


)����� @)����������� ��+��� �� "������ ��� )���� ����)���� 8�"���H��!��� �)�

?������H��!��� �"� +������� ��� ����� � ��� ����)������ �)����� ����������"� @)�� ?��6� ��

��!��������� ��� ���)D��� �� ���)"�� ��� ������ ��� ���!���� � �� ��"��� ��� !��%�!��� ����

����+�&��!�� � )���� "����� ������� � ��?�)%�!��� ��� �)����� ����)������ �� �� "��8����� ���

@)��������������������?�+��!��*�����@)��7�-��

###� �	�  ���	�� ���	��  �	�0�� ���)� ���	
�	� ���
��� 	��	�� �	�����	
����
���	��.�����#�

� �

���� �+�������� @)�� 55 55^� ���� ����)������ �)����� @)�� )����D���"� �� ����������

8�"���H��!�� !�"� ��"��� "����� @)�� )"� ��� � ���������"� ��� )���� ����� �����%)��!�� ���

"���7�� ��� $���-� 
)����� @)����������� ��+��� ��� "������� ��� ������%�!�� � ?���"�

!������������ ��%�� ?������� ?)���"������6� �*�� ����"� �+����� �� ���)������ ��������>� �*��

!����$)���"��+����"������"���!�"����>����������*��?����!���,���-���

������ ���)�� � ?��� !���������� @)�� 433^� ���� ����)������ �)����� ��� ��$�*�� ���

/�������� )����D�"� ��� "���!�"������ 8�"���H��!��� �� ?������H��!��� ��"� !���!����*�� �)�

!���)���� ��� �������� !���!������ ������� �������� � �� @)�� ����� 7)���?�!��� �� $��)� ���



�

�

�

42Z

�������?��*�-� A�������� ;233K<� �+�����) � �"� ���)��� !�"� A�"�������� �"� ��+��8���

��������� � @)�� ��� �������������� 8����"� ���������� ��� )���� ���� ���"������ "����� ��� )�� �

����� ���������������"��������������"�����������?����������*����������H��!�-��


)����� �� ?��"�� !�"��!��� � ��� "���!�"������ ?������H��!��� �*�� !�"�������

��"��������?��"���"��& ���@)�����@)�����8�"���H��!����*��)����D��������������?��"��

���������;KK KL^< �$�����;2Z^<��)��"�$�&+)����;X 55^<-�

�����?��"��������!������"�@)��������!��*������8�"���H��!����)�?������H��!���

!������)�� ��H��!�� ?H!�� � ����� ����� ���� ��"���������� �������)��"����� �)� ��� ��+��8� �

������"�����������*���)�"���)������������"�������;��$)���L<-�

�

� �

��$)��� L� '� ���@)%�!��� ��������� ��� "���� ��� ��"��������*�� ��� �������� 8�"���H��!�� ����
?������H��!��������������������)���������")��!,��������/������� �/( �2342-�

�

�

���� ����?�!���� @)�� ��� "���!�"������ ?������H��!��� �*�� ��"����������� ��� $����

�����������"������������"�������;2Z^< ���@)��������8�"���H��!����*��?����!������������

"�������;42 Z^< �������*��;ZK 2Z^<��)��������)��"�����;K 2Z^<-��

��������� ;2332<� �?��"�� @)�� ��� ����������� 8�"���H��!��� ����"� ��� �

���?����!���"���� � ?����!�������� ����"������� � � ���!�������"������� �$)��� �� �)+�$)�� �

����"� ���� ?����!���� � ������ ��� ���� @)����� ��� ���*� � +)�!����� "����� �?�!�%�!��� ���

�����"����-� A�������� ;233K<� ������� @)�� �� )��� ��� "���!�"������ 8�"���H��!��� ��� ����

Individualmente Ração Sal mineral

0

20

40

60

80

100

120

Modo de administração

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

fitoterápicos

homeopáticos



�

�

�

42K

"��������)� ���*���������)��� ��+�����+�"'�������������"��� � ���)D������� �������� �����

�)������!��*��"������������������)��?����������%)��!�-�����*��!������*���������"��� ����

����!��*�������������%)��!� ����"����"�����+�"'�������������"��� ������+���������"�����

�?�!�%�!������!)��������������-���:"������ � ���)D������!������!���������������)�������

������!�"����"�����$��������-�

�������!�+����@)��KL^���������)�������������������������$�*�����/���������*��

�����D���"� !)����� ��$����� �� ��H��!�� ��� A�"�������� ��� +�����!)��)��� ��������-� �"+����

55^����8�"������D����!)��������A�"�����������"�������������/����'/( ����8)"�

����)���� ���������� ��� 8�"���H��!��� ��� ����������� � ���?������� !�"����� ��� �"�������

�)�!������������!����������+����*�����������������8�"���H��!��-��

����!�����!�"������������������;2344< ���!���!����*������")�������$��!)�������

�� !���)D��� �#����"�����G��� �"� �)��� ������������ � ������$����� !�������"����� !�"� ���

��!)�������!����������,����-�����������*��?��"������A�"�������� ��"�����������)"�����

�����+�����*��������$���*����;�<��$��!)����;�<�!�"����"+�����-��

�

7/0/	�"�"�����6"�+�	�"	"��4��"��	&������"	

	

�������"�����!����*����"���7�����$���������������������?�����"������"�������

�������������������������-�������"�����*��"����������������"���#���������"������"������

����)�*����� ���������������� ��!�+�"�����"������� ;��$)���X<-���������������������)�"�

�����$���� ?��"����� ���� ����������� ���� �� ��� ���"���� ��!�+�" � �)������ �� �����8� �

�)���"����� ���"��������� !�!8�-���� �)���"������ "����)����D����� ?���"���� ����$�����)�

!��!��������-��

W��"����������+�������@)� ����")��!,�������/������� �����!)H�������������:�)"��

����"���� �"����������������������$����!)H������ ����������)�� �433^������������������

����)D�"�����������������������)�*�����@)��7�-��

��":����������������"���c������������"������@)� ����H����������!����)�"�����

�C"����������"����;44Z����"���< �?���)����D�����������%)��!��8�"���H��!����������"�����

���������������$�������������;��$)���J<-�

�



�

�

�

42L

�
�

��$)���X�'�/���7����������������������������)���������������������������")��!,�������
/������� �/( �2342-�

�

�

�

��$)��� J� '� �C"���� ":���� ��� ���"���c������������ �)����� ���� $�)��� �#����"������ ����
!�")�����������)���������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

�

0

20

40

60

80

100

120

140

C I H HF

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Tratamento

C I H HF



�

�

�

42X

�����������������!�"���"������C"����":�������!�+��������$�������������;44Z�

��J5����"���< �?���!������������)����D��*�����������������8�"���H��!�����8�"���H��!���

����!����������?������H��!���;A�< ���������"����������+��8�-���

��������� ;2332<� !���� @)� � �"+���� �� A�"�������� �������)���D�� �� ���"�� � ����

����� ���� ����!���� �"����)���G��� �#������ � !�"� ��$)������ �� �?�!H!�� � �������� ���"����

�*�����������!�"������������-�W�!�"�������+������?�������!��"��� ������!���������,�)��

�*����������������� ����:"��������������-���

������!�������������������������������������?���"����������8�����%��;�����������

������<�!�"���(���;������������
�����< ����$���������"�������$)��;��$)���43<-�

�

�

��$)���43�'����@)%�!��������������������������"����������������������)������������������
")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

�����+��������@)��ZK 2Z^������+��8��:�?��"����������"����"�������$)�-������

������������� �)����� @)�� ����)�"� ���"���� "���� ���$)� � 5L Z^� )��"� ":������

!�����!������ � 42 Z^�)����D�"������������8�"���H��!��� ��K 2Z^�)��"� 8�"���H��!���

����!����������?������H��!�� ����"���7�������+��8����������-�

0

5

10

15

20

25

30

Holandes Jersey Cruzado Meio Sangue

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a(

%
)

Raça

C

I

H

HF



�

�

�

42J

��"�����������������;233S< ����)����������$�*������������� �����?�!���"�@)��

����+��8�������$�*��:�?��"�����������"����"������� ������������!�)D�"����������������

#������
�����-�������)����������*��!���������!�"�����+���������������)��-�

�"�42 Z^������������������@)������)�"���$����!�)D��� ��!�����������!��*��

���� ":������ !�����!������ � K 2Z^� )����D�"� ����������� 8�"���H��!��� �� 42 Z^�

8�"���H��!�������!����������?������H��!��-��

���� ������������� ����� � �� $���� :� ��� ����� A��������� � �� 9����= � �!����� ��

�����",������������"�����!�"������������8�"���H��!���;K 2Z^<���8�"���H��!���!�"�

?������H��!���;K 2Z^< ������!����"����-�

��������%�!����������"����"�������$)��������������������)��������")��!,����

��� /�������� ����� ���� �#���!���� �"� ?)��*�� ��6� ����� ?����������� �� ���$������� � +����

�,������������)�������� ��������*�����"+�������!�"��������$�G��������!��� ��������*����

"���7��� ��?����!����� � ������%�!��� �� �!������������ � �������*�� �� �����8�� "�!R��!� �

�������)�����!���!���,���!��-�������!�����!�"��)��������-�;2343< ����������������?������ �

���?%"����"�������$)���*������"�������N��!����!��["�!��O-�

�

7/7/	��"$	%�)���"$	��	%���#�+�	

	

���� !���������� @)�� LZ^� ���� ������������� @)�� )����D�"� �����������

8�"���H��!��� !�"� ?������H��!��� �� 8�"���H��!�� � �����!����"���� � �%"� ��!����

��������������������D��*����������8��;����@)������� ���"��D��������)�)��������!��< �������

���!)����� �!�"���������������"�����!�+����� �����"�!�"����������������8����$���D�����

����"���-��

W� �����@)�� �� ��?��"��*�� ��� @)� � �"� JS^� ���� ��!���� ���)����� � �!����)� ��

��������� ��� ���"���� ��":���!�� � !�"�� ��� ����� �)� �),��� � ����������� ��� !���)"��

?�"�����-� (����"���� � ��� ��!��$��� �*�� ���!����� �"� H����� ��&#�"��� ���� @)��7������ ��

����G�"����� ��!���"��������� !�����D��*����� ����-���� ��������"��"����� �*�� !�������

������-��*��?���!��������� �������������������� ���!�"��!����D��*������������"���-��

���� ������������� ����� �!����� �� ����!��*�� ���� ��������� 8�"���H��!��� ��

8�"���H��!�������!����������?������H��!�� �?���!����������@)� ��"�LZ^������ ��!�������

���������������"������":���!��-�����!�����!�"����+������H��!����������)�*��;1��< ���

����� ��� �����8�� �*�� ����� ���� �!����� �� ���� � $����� �)� @)���@)��� �)����� ���:!���� @)��

�����"�!�"���"�������@)���������������������)D���-��



�

�

�

453

���C7��;233S<�!����@)�������������������"����!�"��������!���������!)����� ������

��������8� ��*��?�����������!��������!����"����*���������)�� ���������������+��������

��� ���!)���*�� ��� "�!���$����"��� ������7H����� ������� ���"���� ��� ��+��8�� �� ���

�����8�����@)� �!����@)����"���� �!����"���"�������������@)��7�-�

���!�����G������8�$���������"+����������� ��)����������&�����+����*���������� �

��������8������� �� �� ���������������8� � �*�� ?������� ?)���"�����������+������H��!������

����)�*�� ;M���	�� �233X< ����������"�!�"���"�������@)������������ ��$)���������

�����-��

���������)�� � ?���"�����������������)������H����� ���������8H+��������8�$�����

�)�������������8� ��"�!����������������;��$)����44 �42���45<-��

�

�
��$)��� 44� '� /:���� ��� ����)��*�� �+����� ���� !�����G��� ��� 8�$����� ��� ����� �� ���

�����8����� �)������ ��� �������� N��� ��!�O� ���� ������������� �)����� �"�
/������� �/( �2342-�

�

�

���� ����+),��� ����)��*�� 5� ;+��� 8�$����< � ��� �"+������ ��� �����8� � ���

����������������$�)���A ����������)��*��S�;�&��"��8�$����<�������$�)���A�-��

��� �������*�� ��� �"+������ ��� �����8� � @)����� �� ��������� ��� "��!��� �)�

�������� ���!��!������+�����?���&��"��8�$�����;����)��*��":����S< ���������������������

$�)���A���A�-�


)�����!�"����"������������)�����������!������������������)������;��$)���2< �

?��� ����?�!���� )"�� ��?�)%�!��� ������� ��� �,���� ��� ��!���������� ��+��� ��� !�����G��� ���

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

I C H HF

P
o

n
tu

aç
ão

 d
a 

h
ig

ie
n

e

Tratamento

Ambiente adequado 

(limpo, sem esterco)

Ausencia moscas, roedores



�

�

�

454

8�$�������������8�������!)�������!�"����������������8�-��)���7� �@)�����"�����?�����

$��)� ��� ��!��������� � "������� ?���"� ��� ":����� �+������ ���� ��?�������� ���R"������ ���

8�$���������������;��$)����44���42<-�

�

�

��$)��� 42� '� /:���� ��� ����)��*�� �+����� ���� !�����G��� ��� 8�$����� ��� ����� �� ���
�����8����� �)������ ��� �������� N��� ��!�O� ���� ������������� �)����� �"�
/������� �/( �2342-�

�

�

���� !���������� @)�� ��� ������������� ��� $�)��� A� �� A�� �+������"� ����)��*��

":���� 5� +��� 8�$����<� �� Z� ;&��"�� 8�$����< � �����!����"���� � ��� ���R"����� ��"��D�� ���

C+���-��

������!���"���������"���7����������������������8������ �������������8�$�����

���� ������������ ;N��:'������$O<�����&���������8��;N�&�'������$O< �"�����"�@)��K2 Z^�

�����D�"���N��:'������$O�)������H$)��!��������)���!����������������D��*������ �����-���

�"�5L Z^����������������� ��*��?����+������������H��!�����N��:'������$O�;��$)���45<-�

�"� �����*�� ���� 8H+����� 8�$�%��!��� ���@)����� ��� �����8����� ;��������� ����

"*�� � �*�� ?)"�� � �*�� ������� ��� ��!��� ��� �����8�<� �� ��"��D�� ���� �@)���"������ ���

�����8� ��������!�)�������)��*��":����5�;+���8�$����<���������������������$�)�������A�

��������)��*��":�������Z�;&��"��8�$����<���������������������$�)���A�-��

0

1

2

3

4

5

6

I C H HF

P
o

n
tu

aç
ão

 d
a 

h
ig

ie
n

e

Tratamento

Assepsia das Mãos

Limpeza úbere

Limpeza dos utensílios de 

ordenha



�

�

�

452

�

��$)��� 45� '� ���@)%�!��� ��������� �� �����D��*�� ��� ��:� �� �&�'������$� ���� �������������
����)������������������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

����H��!�������:'������$�;��"��D����������)������H$)��!��������)���!������<�?���

�+���������"�5L Z^���������������������$�)���A���A�����"�2Z^���������������������

$�)��������-��

�#�����)"�������*�������� �������������?�����������$��)������!����������;��$)���

2<� ���� �����8������ � ���� 8H+����� ��� 8�$����� �)������ �� �����8�� ;��$)���� 44� �� 42<� �� ��

��H��!�� ��� N��:'������$O� ;��$)��� 45<-� ���� �+�������� @)� � @)����� "����� �� $��)� ���

�����)�*�� ��!���� � "����� ?��� �� ����!��*�� ���� +���� ��H��!��� ��� ����)�*�� �� �� )��� ���

���������8�"���H��!�����8�"���H��!���!�"�?������H��!�� ���������"��������$������������-��

���� !���������� @)�� 433^� ���� ����)������ ���"���"� @)�� ��� +�D������ "�"�"�

�)������ �� ��&�� �� �����8� � �� @)�� !������)�� �� ��H��!�� ��� �&�'������$� ���� �������������

���)������;��$)���4S<-�

�

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

I C H HF

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Tratamento

Não realiza o "pré dipping"; "pós dipping : coloca bezerro para mamar



�

�

�

455

�

��$)��� 4S� '� �����"�� ��� "���7�� ��� �����8�� �������� ������ ����)������ ��� ��$�*�� ���
/������� �/( �2342-�

�

�

���433^�������?��"������@)�����+��8�"���������8������������?��"���"�$������

��� ���������� ��� �����8�� �� �*�� ����@)����� �)������ �� "���7�� ���� ���"��� � ������ @)��

J5 LZ^�������?�!�"�������"�����������"�-��

%	��  �	� �	�� �	����1-�#� ?��
��� �� �	����� 
-�� ������ ��� 
���� ���� �� ����)�
���
��
������������	����������
��	���)�	����+�������������	� �	����	
�	��	��
 �	�������������#�
�

��� "������� $���� � ������ ��� �����8������� �?��"���"� @)�� �*�� :� ��!���H����

!���)D���������"������:����������������8�-�
)�������$)"����!���*��������:�����������

�����8� ���������8��������*����:���!�"��������!���)D�" ���!�������!�����������!�"�

��� ���"���-� M�?����� ��� ��-� ;233X<� �?��"���"� @)�� �� �������H���� ����� !���)�*�� ����

���"�������������!���!���������@)��������,")���6������ ��)�����������������������8� ��*��

��� ?)���"������ �"����R�!�� � ����"� ���� �����!����� !�"� !��"� � ��"� �$����*�� �)��

���!��?������������"��� ����������)�������������8�-����"�������$���� ���������8�������

!�������"�!�"�������"��� ������ ��)����������&���������8�-��


	��
�###� ���� �������1.###� �	�� 
	��
�)� ���� 
.� �7)� 
	��
�###� 
	��
�###�
�������1��
-���7)��	���,)�������������������	�
	��	���0	#�6
�	���������
��
��	0�###�%.�����
����=��
�###�
�
###�+���K+)�������	###��	�###��	�###����	������� ��	��#�
�
###�	��������	�.� �	����2�
-���������	�)����	
�###����	��	
��������	��	��#�



�

�

�

45S

��� !�"�����"����� ���� ����)������ �)������ ��� ����������� � ?��� ���!�+����

��$)�8���"������*������ ���"��� �@)���*�� ���������!�"��"�"+������� ?�",���-����������

;233Z<��?��"��@)� ���������"���������)�*��?�"����� ����,�!)���8�"�"'���"���)����������

@)���G��������������)������)��!��["�!�-���"+:"��+�����)�@)��������"�����*����������

��������"������;���$��� �������D�<����)��������?�!��*��:����"��"�������������������)������

��"��-��

�� ����)��� ��� �����8���� � �"� �����*�� ���� ���"��� � :� ��?�)��!����� �����

!��8�!�"����� �!��!�� ���� ���"��� � ������ �H����� !������� �� ������G��� �� �������� � �� �����

�����?��*��!�"�������������;A�/�E���A �2335>�/�		��������- �233Z<-�������@)��

���!�����G����������)�*��;����!����"��������C"����������"���<���?�)��!��"�������������

"���7����H��� ���@)��������?����������!���*��������������@)������"�!�"�������"������

�����!����� !���)��� ;A�������>� At�M�	 � 2342< � �� @)�� ��?����� ������"����� ���

����)�����������������������+��8��;A����������- �233J<-��

��������������������:����������������8� ����������"���7���������$)��"���$)"�

�+7����;���� �!����<����!���)�*��������"�� ��������������������"�)"��������������?���

�+�������� �� )��� ��� ����� ��� !���)�*�� ���� ���"���-� �"� 433^� ���� ������������� ?���

�+��������@)����!�)����������������������"�������"�!���������)�������������8� � �����

!�"��+7����������"������!��!������)"���������)7��������������-��

��� ��"��� ":���� ��� "���7�� ��H���� !�"� ��� ���"���� ?��� �"� ������ ��� Z� 8���� �

������!�������������)��������8��c������������;��$)���4Z<-�

���� �+�������� @)�� 54 5Z^� ���� ������������� ��� $�)��� A� �� A�� )����D�"� )"�

��"��� �!�"�� ��� S� 8���� � ��� "���7�� ��H���� ��� $���� ��������-� ����� ��"��� ����� ������

����!����������"������C"����������"���� ;��$)���J<������������������������������ ��"�

�����*�� ���� ��"���� $�)���-� ��"+:"� ����!�� @)�� ��� �����8������� ������ $�)��� �%"� )"�

"�����!�������!�"�������"��� � �������������!���)"�"�����!)���������"���7����+�"'

����������"��"��-�

����4K������8�������������������� ���������"��������"���!��8�!���?�!��"�����

��������"������!����������$)"����+��"��!�"�������"����;��$)���4K<-�

�



�

�

�

45Z

�

�

��$)��� 4Z� '� ���@)%�!��� ��������� ��� ��"��� ��� "���7�� ��H���� !�"� �� �����8�� ����
����)�������)��������/������� �/( �2342#�

�

�

�

��$)���4K�'����@)%�!�����������������!��8�!�"��������)��������$)"������"������������
���"��������������)�������)��������")��!,�������/������� �/( �2342-�

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

De 1 até 2 De 2 até 3 Acima de 4 

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Tempo de manejo (horas)

C

I

H

HF

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

Fr
e

q
u

ê
n

ci
a 

(%
)

Reconhecimento do visual do estado de saúde dos animais



�

�

�

45K

�� "������� ������?�!�� �����"��� ���!����� ��� �������� ���� ")������ ���

!�"�����"�������H�����������"���-���������� ��?��"���������$���"�������")���� ��"���

�"�!�������!�"�������"��� ���!��8�!�����!����)"��������)��"���� ����������@)��@)���

����"��������:�������-��

��������	
�	� ��
������	
�	�
-���.��	��	����	
�	��	
�	� ��
����������
-���.�
�	�#�6� �	�0����
���������	1��+�� ��###�
�
 �	�������
	��	��.���������
��)��,��	��	����
���	�����������)����	��	�	
�����
��	
�	###�

�

��� �!����� !�"� ��������� ;233Z< � �"� $���� � �� ��C��c������� ���� ���"���� :�

"���?������� ���� ������� !�,��!��� ����!�������� !�"� �� ����!��� $����� ��� ���"�� �

����!����"���������$�" ���������)+7�������!�"��������D�������$��� ����������������"�����

��� ?)��G��� ?�����&$�!��� ;���� ��� ���"�����< � ����� ���������� ?,��!� � ����� !���!������

����)������������)����-��

�

7/=/	
���#�+�I	%���#��4��"��I	" )&�$�$	�9$���,@#9'��"$	�	'����2��&F*��"$	��	&����	

	

�"� ������ ��� )�������� ��������� � �� ������ :� ��������� ���� "���� ��� �����8��

"�!R��!�-� �� ����)�*�� ":���� ��H���� ����"���� :� S4X SS� ������� ��� �����c����������� �

��������������!��*��������������")��!,���-����������� ���������*���������)�*�����������

������)'���������� �!�"���������@)�����������!��"�")�������":���-����8H��������������

����)D����� XZ3� ������� ��� �����c��� � ��"+:"� �#����"� �@)����� ����)D����� Z3� 	c���-� ���

"������� $���� � �"� ������ ��� $�)���� ?��� ����?�!���� $������ 8�����$��������� ������ ���

������������ � �� @)�� :� !��?��"���� ����� $������ �"����)��� ������ ��� �������� ",��"��� ��

"H#�"����������)�*���+����������������$�)����;���#���<-�

�����+��������@)����$�)����������)������@)��)����D�"�"���!�"����������:��!���

��"�)"��"�����":������H�����������)�*�����������;��$)���4L<-�



�

�

�

45L

� �

��$)��� 4L� '� ����)�*�� ��H���� ":���� ��� �����c���� ����)D���� ���� ������������� �)����� ���
")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

��� ������ "�����"� @)� � ���� ������������� �)����� ������!������ ���� $�)���� A� ��

A� � ��� ����)�G��� ��� ������ ��H����� ?���"� SJ2 Z� �� 5LL Z� �� 	 � �����!����"����-� ������

����)�G����*��"�������@)���@)������+����������������������������$�)�����;2LZ Z��������

��� �����<� ��"��������@)�� ����� $�)���!�����!������ ;Z35 LZ� ���������� �����<-���� �!�����

!�"����������;2332< �����*������"���!�"������8�"���H��!���:�!)������-�����*��8�)����

"������� !�,��!�� �)� �)+!�,��!� � �!�����H� �)"����� ��� ����)�*�� ��� ����� � ����� ��*�� ����

"���!�"������!�"�������"��������$�R��)����"�"H����-��

��� ":����� ���������� ��� ����)���������� ��� ������ ;	c��!�c���<� ���� $�)��� ���*��

������������������$)���4X-�

0

100

200

300

400

500

600

C H HF I

P
ro

d
u

çã
o

 (
L/

d
ia

)

Tratamento

C

H

HF

I



�

�

�

45X

�

�

��$)���4X�'�/:������������)������������������;�c��!�c���<����������������������������@)��
)��"�":����������������������")��!,�������/������� �/( �2342-�

�

�

��������?�!����@)��������)���������":����;���������������c��!�c���<�?���"��������

$�)���� ������������������������!�������)�������"���!�"������!�����!������� ;45 5L�

	c��!�c���<-� ��� $�)��� A � �� ����)��������� ":���� ?��� ��� 43 J4� ��� ������c��!�c���� �� ���

43 JX� ������� ��� $�)��� A�-� �� �)"����� ��� ����)��������c���"��� ���� ��?�������� $�)����

������#���!���������)�*��":������H�������������;��$)���23< ���@)���)$����"��8����������

�,�������!���&$�!����������������������������������$�)����!�"�"���������)�*�-��

W� �"��������� ���������� @)�� ����� ����)��������� ���H� ������"����� ��$���� ���

!���!���,���!��� ��� $��� � ��� !�����G��� $������ ��� "���7�� �)���!������ �� 8�$�%��!�� ����

������������� ��������� � @)�� ?���"� ��"��8������ �� ������"� ��� ��!���������� ����

����)��������������������$�*� ����@)��!��!�����������)�*�����@)��7��-��

��������+)��*�� �"��C"������+���)��� �����":��������� ���)����������� ��H������

��� �����$�"� ��� �:�)���� ��"H��!��� ;���<� �� �����$�"� 1�!�������� ������ ;�1�<� ����

$�)������)���� ����*��������������������+����4�;���#���<-�

C I H HF

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Tratamento

P
ro

d
u

ti
vi

d
ad

e
 M

é
d

ia
 (

Li
tr

o
s 

d
e

 le
it

e
/v

ac
a/

d
ia

)

C

I

H

HF



�

�

�

45J

��+����4�'�/:�������������$�"��:�)������"H��!���;���<��������$�"�1�!��������������
;�1�<�!�"���)�������!������������������G���;��< ���������������������������
�)������"�/������� �/( �2342�

�

��#%�$	�E%���'� �"�$	
8"��)4�&	

���	G&�*.?�C&#&"$	E	'�,.HQ

	 ���	G&�*.?���	E	'�,.HQ

	

	 � �
�� Z K3o3 S2� Z 23o3 S3�
A� Z ZKo3 SS� Z 4Lo3 KJ�
A�� Z ZSo3 2L� S X4o3 23�
�� Z KJo3 5K� Z 25o3 ZS�
/:����(������ Z K3o3 5J� Z 43o3 SK�
	 	 	

�

�

�

���� �+�������� @)�� �� ������ ����)D���� �"� 5L 3Z^� ���� ������������ � �"�

/������� ����*���!�"�������"��������1������+���!���������$�����*����$��������@)��7���

/����� ��������� � @)�� :� ��� Z 3� ��$43���� #� "	'4� ;1����	 � 2332<-� ������ ��� ":�����

�+����������$�)�������)����� ���"�������$�)���A���+����������������������������G���

�#�$������������$�����*����$����-����������)���������?����"��@)������+������������H��!���

��� 8�$����� ��� �����8�-� ���)���� ��� ��-� ;2332<� !���/� @)�� ������ ,���!��� ��� �1�� ���*��

����!����������+��#����,��������8�$������)�������������8� ���������G������!H���� �"���7��

��������8�������@)��� ��)�%�!������!�����������@)�����������H$)���������)�����?������-��

���������� ��+�����)'���@)����"�������������������������+���������)��*��":�������+���

8�$����������������������������������@)����;��$)����44 �42���45<-����������������#���!��� �

���@)������������ ���������"���� �����"���������������������"�?)��*������������G������

��"�����)��� �)� ��"���� ��� ����������� ���� �"������� ��:� �� ��+����&���-� W� �"���������

�+�������@)�����$�)����A���A��@)�����������"����"��������,���������1���"������*��

������"����$�)�����������)�������)���������!�")�����������/�����������)������;��+����

4< ��+������"�!��!��������+�"���&��"� �@)���������8H+��������8�$���� ��������������8� �

��"��D�����)����,�����;��$)���4Z<-�

��� ������+)��G��� ���� �C"����� �+���)���� ���� �������� ":����� ��� ��� � ����

�"������� ��� ������ ;��+���� 4< � "�����"� @)�� ��� $�)���� �� ��� ��!�����"� ?���� ���� ,���!���

����+���!���������������$�����*����$��������@)��7���/�������������� �@)��:����Z K���$43�

!:�)���c� "	'4� ;1����	 � 2332<-� �� ��� $�)���� � � A� �� A�� ���*�� ������� ���� ����G���

����+���!����� ����� ��$�����*�� ��$����-� � �����!�� �� ������� ;2333<� !���"� @)� � ��� )��*��

�)���:�� ��������M��R����������)���H���������" ���)��"���� �!�"����"����"H#�"����$���



�

�

�

4S3

��� ���� ��� S33� "��� !:�c"�� ;Z K� ��$43� !:�)���c"	'4<� ��� ������ ���������� �� !���)"��

8)"��� � ��@)����� �� �����H� ������ Z33-333� !:�c"�� ;Z L� ��$43� !:�)���c"	'4<� �� ��� ����

?�#�"�������������"�LZ3-333�!:�c"��;Z XX���$43�!:�)���c"	'4<-�

��� ���)������� "�����"� @)�� ���� $�)���� A� �� A�� ?���"� �+��������� "�������

,���!��� ��� ���� �"� �����*�� ���� ��"���� $�)���-� ��� �!����� !�"� ��������� ;2332< � ���

?������H��!��� �%"� ��*�� ���:�$�!�� !�"� "���7�� 8�"���H��!� � �)� ��7� � @)����� �*�� :�

)����D����!�"+����@),"�!������"�?������H��!� ����)!�����������"���7��:�"��������������

�H����-� �+�����"��� @)� � ������� ����� $�)��� � ��� ��!�����"�� "����� �C"���� ���

������������������D�"���"���7��N��:'������$O�;��$)���45<-������)�*�����!����"����*��

�#�������� ��� �)���?,!��� ���� ������ ������ ��� �����8�� :� )"�� ���� ����!������ "������� ���

!�����������"������� ����� ���)�*�������,��������������� ��+��8��+�����-�������*�����

���!���"�����������"��D����8�$����D��*����������������������&���������8��:����$������

�"����R�!��� ��� !�������� ��� !��$�� "�!��+����� ���!���� ��� ������ �� ��� �����"����*�� ���

�$����������$%��!���;�������>������� �233K<-�

�� �?�!H!��� ��� �����"����� 8�"���H��!�� ��� !�������� ��� "������� �)+!�,��!�� ?���

�+������������/������������-�;233L< �@)��!���������"����)�*�����?��@)%�!������"��������

������"�����"%����������"����-���$�������������-�;2343<�������"�@)��:�����,��������)D���

������ !�"� !�������� ���� �!����������� � ��� "������� � � !����@)����"���� � �+����*�� ���

+��#����,����������� ��"������"���������)�*��!�"�$����"��������)����)�#�D�+) ���"�

)��� ��� ����)���� @),"�!�� � !�"� +�"� "���7�� �)���!������ �� )��� ��H���� ��� ����)����

8�"���H��!��-� /�������� ;2334<� �� ������ ��� ��-� ;2332<� �+�������"� "��8����� ���

@)�������� ��� ������ �"� ������������� �)����� ����� �!����� �� )����D��*�� ��� ��������

8�"���H��!� � �"� �����*�� ��� $�)��� !�������� ;"������� ,���!��� ��� ���� �� ���)�*�� ����

!��������"������<-��

/��������� ;2332<� )����D�) � ����������� �� ������)��!�"���� � 8�"���H��!�� �

+�����H��!����� ?������H��!�������!��������!��!�)�)�@)�����"���"�"�������� ������������

��+��8� � �"� ����G��� ��"��8������ ���� ���� "���!�"������ ����:��!��-� ��� �!����� !�"� ��

�)���� � �� ���������� 8�"���H��!� � ��"��8����� �� �)����� "���!�"����� � ����� �*��

���������� ��� ?��"�� ����7H���� �� ������ ��� ���"���-� /���!�"������ 8�"���H��!�� �

+�����H��!��� �)� ������H��!�� � �?���!����� �� ��!�� � ����"� !�����+)��� ��� !)��� �������

���"��� ��������"������"���������"�������!�,��!���)��)+!�,��!��;�	/����������- �233Z>�

/������������- �233L>���		��������- �233X<-��


���8��=��������8�;233Z< �������������!����������������U���� �����?�!���"�@)��

�"+���� ��� ��#��� ��� !)��� !�"� ����+�&��!��� ��7�"� ��� ����#�"���"����� K3^ � �"�



�

�

�

4S4

!�����G������!�"����+���������"�������!�"�?�+���������"�?�+���� ���!)����":����������

��� ��������8�"���H��!�� ?�����$��?�!�����"�����"���� ���:"�����*���!�����������+��"��

������!������������� �������������������������,�)�� �!�"��:���!���������!������������!�"�

����+�&��!���;/������������- ��233L< ���"����7),D���!��["�!���������)��� ������!������

��� �����"���� � ����� ��� ��!��� !�����)�"� ������ �����8����� �� �� ������ ����� � ����

!�"��!����D���-��

�����������$���� ?�D�"� ���A�"�������� �"��������� ����������� � ����!����"�����

��� ����)�*�� ��$R��!�� �� +���&$�!�'���R"�!�� ;������>� (���1�	�� � 233K<-� ��:"�

����� ��������)��������!�+�"�+���?�!��*�����������?�����������������*��+���?�!������!�"�

"����� ��!��%�!��� ��� �!������������ ;!�������� � "��!�� ��� !8�?�� � +����<� �� "��!���

��":���!���������!������������8����"����)���*�����������;/�����.� �2334<-��

��� !������)������ �+��������� ���� �"������� ��� ������ ;��+���� 2< � ��� )"�� ?��"��

$����� �����������"'��� ������� ���� ����G��� ����+���!����� ����� ��$�����*�� ��$�����

;1����	 �2332<-�

�

��+����2�'�/:������������R"������?,��!�'@),"�!���;^<����������������������������)�����
@)�� )��"� ":������ ������������� ��� "���7�� ��� $���� ��� ������ �"� /������� �
/( �2342�

�

��#%�$	�E%���'� �"�$	 	 
"�3'����$	�9$���,@#9'���$	GRH	

�
(���)���

;^<�
�

�����,���
;^<�

	�!�����;^<�
�#������

��!��������
;���<�

�#��������!��
�����$���)�����

;���<�
� � � � � � �
�� 5 Z2o3 S5� � 5 SXo3 43� S LSo3 4K� 42 L4o3 SS� J 4Jo3 2S�
A� 5 5Jo3 5S� � 5 2Jo3 44� S KJo3 44� 42 55o3 SJ� X J5o3 22�
A�� 5 Z2o3 ZS� � 5 5Lo3 4X� S LZo3 3K� 42 XSo3 KL� J 3Xo3 4L�
�� 5 ZZo3 53� � 5 SZo3 4K� S KZo3 4K� 42 ZXo3 SZ� J 3So3 4X�
/:����(������ 7IP?`?I=?	 	 7I7V`?I.=	 =IT.`?I.0	 .0I>.`?IP.	 VI?T`?I0?	
	 	 	 	 	 	 	
	

�

�

�� ����� ��� �����,��� ������ ���������)� ,���!��� "������� ��� $�)��� �� �� � � ����� ���

��������������� ��"+:"�?���"�"�������@)��������"����$�)���� ;��+����4<-������!�� ��

������� ;233K<� ������"� @)� � �"� ���"���� !�"� "������ � �!����� �)"����� ���� �����,����

�:��!��� ��� ������ �� ���)�*�� ���� ������� ��� !��!������*�� ��� !���,�� � �������� �!��������

�)"��������)!���#������������������,��� ��������� �����-�����,�������������,�� �$���)�� �

��!���� ���� ������*����"��8�����������������?��������$�)�����#����"������-��



�

�

�

4S2

��������D� ;2343< � �"� ���)��� ���� �����"��� ��� ����)�*�� �!��&$�!�� ��

!�����!����� �����������������(����������)� ��*����!�����)���?�����������@)�����������

������@)����� ���� ���������������,�� � $���)�� � ��!���� ���� ����-������� ��� ��-� ;2332<� ��

���#���������-�;233J<��*����!�������"���?�����������������":���������������R"����� ��"�

���"����@)��)����D���"�+�����H��!��-���������D�;2343<�!����@)�����":�������"��8����� �

�+�����������,����������,�� �$���)�� ���!���� ���� ���� ��"������"������!�����!�������

��8�"���H��!�� ��!����" ���������"���� �����������"���7���)���!������������+��8��-��

���!�"������"���������"�������������������������1��;��+����4<��+���������

����$�)����A���A� �����'���@)�����":�������������������������$�)���������������"����

"���������������;��+����2<-��

�����+��������@)��8�)�������%�!������$�)���A���������)D���"�����������������

��!����� ;S LZ^<����,������������;Z ZS� ��$43� !:�)���c"	'4<������������ ��"������#�$�����

�������$�����*����$�����;��+����4<-��

���������!���������"�����"�@)� ������"����������������������������������)���� �

�����?���"��+������������"�������,���!����������;���#���< ����,���!��������!��������

�����������"� "������� ;S ZJ^<-� �����!�� �� ������� ;233K<� !���"� @)�� �� "������ �

�!�"���8��������������,����������� ����H�����!����������)�*�������,����������!�������

���H�����������)"����������,���������&������!�����@)�������"�������$)����������-�

�

=/	�������Z��	

�

�� ����)�*�� ��� ������ ���� ������������� ���@)������� �"� /�������� !������)�� ��

����!����� ?����� ��� ������ ���� ����)������ �)����� ���@)������-� ������ @)�� ������������ ��

������� � !�"�� �� "������� +����� � !�����)�"� ������ )"� ?����� ��"������� ��� ����)�*��

��������-��������� � �� ������*�� �� ��������D��*�����8�"������� � ����!����� �� ?������H��!�� �

!������)�"��"���������������������������������$"���������$��!)��)���?�"�����-��"����D�

@)����)�������":��������������������)#����������"��)��*������!)���� ��"������*�����)���

���"���!�"����������:��!��-��

�������������������@)�������!���!����D�"'�� ������!���"���� ��������$���D��*��

?�"����� � !�"� +��#�� ��!���� ����)���� � ���"������� ���� "���7������� ��!��8�!��� ���

���"�����������)��"���� �������?�!���� �������?���� �)"�������!��������������������!��*��

��������!,��������A�"������� �@)�������������?������������:�����!)����-�



�

�

�

4S5

������$��������@)��ZX^�������?��"���������")��!,�������/�������'/(��������

!�������!�"�":������8�"���H��!����)�?������H��!�������"��������:!��!�� �������������

�"����R�!�������������?�������������������*�������"��%�!�����������H��!�����!�"��-��

���� ":������ ������������ � ��� 8�"���H��!��� ;LZ^<� �� ������ ?������H��!��� �*��

"���!�"������)����D��������������)�����)������������"�������������������$����+����� �

������@)��ZK 2Z^��*����"�����������������*� �!�"���"���"H#�"�������"��������*�����

$��� ����43�����-��

����������������������!�����)������8�"���H��!��c?������H��!��� �����������"�

����%�!���������)D���������!�"�"�������,���!�������������1� ��"������*��������"����

$�)���-����":������+������������H������?,��!�'@),"�!�� ������"��������������� ������������

��� $���)�� � �����,��� �� ��!���� � ���� �� ���� ?���"� ��"��8������ ���� ��?�������� $�)����

���������-���"�����!)������������"�����8�"���H��!� ��"�!�"�����*�����������"������

!�����!������ ������������������"�!���������*� ���:"�����)�%�!���������,�)����������� �

�)"������������$)�������������)������!���)"��8)"���-��

W���!���H����������������@)���?�!��*����������)������������������"���H��!���@)��

"���"�D�"����!)������������)�*�����������@)����6����)�����������������8�"���H��!�����

?������H��!�� �����:!��!������@)��������"���7� ���8�$����D��*������������������+��8����

$��������)"�����)���@)�������������#�$%�!���������H�������@)���*���$����"����"+�����-�

���� !����������@)���������)������ �)����� �%"� ���������� �"� ���)D��� !)����� �������)�*� �

��������������������������������*�������H��!������������������"�����"+�����-��

�

P/	�����������	

�

�	/���� � �-�-	->� ��������� � /-�-� �"�"�����6"�+�	 �"	 '�������*�+�	 �"	
�" "$��"	 ��'�	 %���#���"	 ��	 @#��5�	�� "$	����$" "&-� �*�� ��@)�� ��� /���� � /( �
233S-�23��-�

�	/���� � 	-�-1-� ��� ��-� �����"����� ��� "������� !�,��!�� �#����"������ ���� "���� ���
�����8��"C���������"���!����������������!)������!�"�������
������������	��-���@#�4�$	
��	� $���#��	���&F*��� ��*����)�� ��-�L2 ��-�4'K �233Z-�

�	
�� � �-�-� ��� ��-� �������*�� ��� "���!�"����� 8�"���H��!�� !�"��!���� ��+��� ��
!�"�����*��?,��!�'@),"�!������!����$�"����!:�)������"H��!������������!�)��������)��-���6�
���(����������/�����������
��	���������	�������������	�����
/������ � 2 � 2332 � ��+���*�� �����-� � "�$	 �&���O ���///� ��+���*�� �����6� ������)���
�������������� �2332-��



�

�

�

4SS

������� � �-/-�->� ����	� � 
-E-�-� A�"������� � �$���!���$��� �� �)������+�������-�
��4�$�"	��"$�&���"	��	�*�����&�*�" ��-�K ��-�4 ��-�SJ'ZK �2344-��

������� � 
-�->� ��
������ 9����� � E-/->� 
�	���� � �-�->� 1����� � �-�->�
����� ��-1-�->����� ��->�1����	�� �/-�->������
� ��->��������� ��-	-	-�-�
�����$�"� ������ ��� "�!���$����"��� "��&?����� �� ��� ���!����&?�!��� ��� ������ !�)� ���
�����)��D��� ���������������������*���)�$������D���-���4�$�"	��	� $���#��	��	�"���9 ��$	
�3 ����	��$��$ �9)�D�������� �/( ��-�ZL ��-�52L ��-�4JX'232 �2332-�

���i9� � �-�-1-/-� 
�"* F$����	 $F������ O'���I	 �#&�#�"&	 �	 "4"&�"�+�	 ��$	
%"�3'����$	�9$���,@#9'���$	�	'����2��&F*���$	��	@#��5�	�� "$	����$" "&	�"	��*�+�	
��	��"E)-�233S-�4SX��-����������*��;/���������"���%�!��	����!����$���������"�����<�
'�������������������������
����� �/(-	

�����	�� � /-�-� A�"�������� ��� ����)�*�� ��� �����-� ��6� ���]���� � 9-�-� ��� ��-�
�4" ��$	�'	%���#�+�	�	'" �5�	��	2�4� �$	&�������$-�	�����6���	� �2332-�2KK��-��

1����		� � 
-	-�-� �	 "���+�	 �"	 %���#�+�	 '"�$	 &�'%"	 %�&�$	 "*���#&����$	
�"'�&�"��$	 %���#����$	 ��	 &����	  �	 '# ��9%��	 ��	 ��4"&	 ��" ��I	 ��-� 2332-� 4SJ� �-�
���������*�� ;/�������� �"� �$����$&!���<� 0� ������������� ��$������ ����$����� ��� �����
��)$)���������/������ ����!8�" ���-��

1���	�b��������/����-��� �&�D	0???	�%��"���a$	'" #"&-	�8��I� �4JJZ�-�LL��-�

1���	�b�������/����-���'"��# �	0???	�%��"���a$	'" #"&-	�8��I� �4JJZ+-�42�
�-	

1����	-���*#&"'� ��	�"	 &��	 b	.=/.UPI	��	7.	��	 5" ����	��	0??0-�����G�� ��+�����
���!������������)�*�����@)��7��/���������������;����������������!������`�S2-KSZ ����Z�
���7)�8�����2332<-�1���,��� �2332-�

������ �a-�-�-���� ��-�������!�*�������������"���!�����������!�����������!����������
+������-� �������� � ��6� �/1���� � 2343-� 52� �-� ;1�����"� ��� ���@)���� ��
����������"���� �JZ<-�

��������� � /-�-��	 �� (���'� ��	 �	 "	 %�)���"	 $�2��	 ��'��%"��"	 %�&"	 �"'9&�"	
"*�9��&"-� 233X-� 44K� �-� ����� ;/�������� �"� ������!���<� 0� ������������� �������� ���

����� �
����� �/(-�

�/���������������T������W���������]����P������	��������������
/�����(������'��/����'/(-��"%"	��	@#��5�	�� "$	����$" "&-�������,�����"6�
e8���6ccBBB-�"����-"$-$��-+�f-��!������"6�42��)�-�2342-�

������� �	-�-	->������� �/-
-��$��"�C*�"$	%"�"	�� ���&�	��	'"$����	�	@#"&��"��	
��	&����-��*����)��6�/����� �233K-�54S��-�



�

�

�

4SZ

������� � 	-�-	->� ������ � 
-�-�A#"&��"��	 ��	 &����	 �	 �� ���&�	 ��	 '"$����-� �*��
��)��6�	�"������������ �2333-�4LZ��-�

��������M �
-�-
-��4"&�"�+�	�"	@#"&��"��	��	&����	�	��	@#��5�$	%���#6���$	%�&"	
"*���#&�#�"	�"'�&�"�I	�'	$�$��'"$	��	%���#�+�	���&F*���	�	�� 4� ��� "&I	 �	&�$��	��	
���	��" ��	 ��	 �#&-� 2343-� JJ� �-� ���������*�� ;/�������� �"� ��%�!���� 
������H����<� '�
����������������������������(����������)� ����������$�� ���-�

A���� � �->� ������� � �-�->� 1������ � 
-�-� �8�� ���������8��� +��B���� �8��
���!I������_������������=����������)���������8������)!�����=��?�����=�!�B�-�� �'"& ��-�
Z ��-�5 ��-�L5L'LS5 �233J-�

A�/�E���A ��-A-�A)"��'���"���������!����������������!I�����)!����-��%%&/	� �'/	
��("4/	���/ ��-�X4 ��-�4XZ'4JX �2335-��

A������� �	-�-��	� ���"�+�	(#'" �," �'"&	�	�	#$�	��	��'��%"��"	�'	2�4� �$	
��	 &����-� 233K-� 423� �-� ���������*�� ;/�������� �"� �$���!�������"��<� '� �������������
������������������������� ��������&����� ���-�

A������� � 	-�->� At�M�	 � /-9-� �� �������*�� 8)"���'���"��� �� �� )��� ���
A�"�����������"���7�������H���������+��8��������������"���@)����������������������)��
���1�����-���4/	��"$/	��	�*�����&�*�" ����������$�� ��-�L ��-�2 ��-�LL'XK �2342-��

����������1����	��������(��(�������������U������'� �1(�-���$��'"	��	
���#%��"�+�	 ��	 � ���'"�W�$	 c	 ��
��-� ������,���� �"6� e8���6ccBBB-�+$�-$��-+�f-�
�!������"6�34��)�-�2342-�

���������� ��� (����T������ ��	������� 0� �(�-� �"%"$-� ������,���� �"6�
e8���6ccBBB-�$�-+�c�����(�c"����c!$�c�$�g3Jg333-�8�f-��!������"6�3Z��)�-�2342-�

/�		�� ��-9-������-��8�����������8����+��B����!8���!�������!���?�"��I��$��8���������8��
�����)�����������=�!�B� �B��I��$�!��������� �����@)����=��?���?���?�����=�?��"���-��#$�/	J/	
�*���/	��$/ ��-�ZK ��-�S ��-�5K5'5L2 �233Z-��

/������ � �-�-� ��� ��-� �����"����� ��� "������� �)+!�,��!�� ���� "���� ��� �)���"�����*��
"�������8�"���H��!����������������!��������������"���!���*��0����)������!���-��#&�#�"	
��'��%)���" ��-�4J ��-�4K'4J �233L-�

/!������b � �-� �� +�������� ���� ����+�&��!��� ��� ���*�� �)���:��-� ����������-� �4�	
X��&� ��-�5 ��-�4X ��-�X'44 �233Z-�

/�����.� ��-������"�����8�"���H��!���������)�*���������������!�����������"�����
�������-���6���������� ��-�->�1������ �/->�
�	�	� ��-�
���#�+�	��*3 ��"	��	
&����	 �	��"$�&-�9)�D��������6��"+�����(�������	���� �2334-��-�SJ'ZX-�



�

�

�

4SK

/�������� � �-/-�-� 
��� ��"&	 ��	 #$�	 ��	 (�'��%"��"I	 2�����)%���$	 �	 �������"%�"	
��'�	 �%�+�	  "	 2�4� ��#&�#�"	 &������"6� �������*�� ���� ����!���� �����H����� �� ���
����)�*�-� 2332-� 44J� �-� ���������*�� ;/�������� �"� �$��������"��<� '� �������������
������������������������� ��������&����� ���-��

�	�
���� � �-�-�-� ��%��$� �"�W�$	 �	 %�)���"$	 ��	 %���#����$	 �#�"�$	 $�2��	
$";��Q��� �"I	 ��'	 ! �"$�	  "	 4��'� �$�	 �'	 2�4� �$	 ��	 &����I	 
����	 ���%�&��I	
�� "$	���"�$I	 .VVV-� 2333-� KZ� �-� ���������*�� ;/�������� �"� /���!���� 
������H���<� '�
������������������������/�����(����� �1����A���D���� �/(-��

���]��� ��-�-�-/-� ��� ��-� ��!��%�!������"�������+�������"����"����8�"������D����-�
��4�$�"	� $���#��	�3 ����	��$��$ ��-�KS ��-�5KLc5KX ��-�KK'L4 �233J-�

������� � �-�-�-� ��� ��-� ���� ��� �������� "���!������ ��� �����%)��!�� ���"��-� � ���'�	
�*��%��#)��� �1����A���D���� ��-�54 ��-�2ZZ ��-�434'43Z �2343-�

�����������/�������	����/��������0��//-��	���"��6�8���&�������/�������-�
������,���� �"6� e8���6ccBBB-"�������-"$-$��-+�c�$-�8�k��n5f-� �!����� �"6� 4L� ���-�
2342-�

��M���� � 9-/-� ��� ��-� �����)�G��� ��H��!��� $������� ���� �$��!)������� ��+��� �� )��� ���
A�"�����������"�����)���-�5-��-�
�����6���
 �2343-�ZJ��-�;�����������A�"�������<-�

���� �/-��" "$��"I	��"E)	�	�"&����6� ����8������@)��7����� ������!�)-�1����A���D����6�
��-�����)��� �2342-�55Z��-�

���� �9-�-/-������-�����)�*������������"��"+����������$��!)��)���?�"�����6�!�����+)��*��
������@)����������)���)������+�������-�� ���'�	�*��%��#)��� �1����A���D���� ��-�54 ��-�
2ZK ��-�L'4S �2343-�

������ � 9-�->� (���1�	�� � �-�-� �����"����� 8�"���H��!�� ��� "������� ��� $����
��������-��#&�#�"	��'��%)���" ��-�4S ��-�44'45 �233K-�

��(������� ��-�-������-�����!��������)�������������H����������!���"������������������
��������� !�"� ����)���� 8�"���H��!��-���@#�4�	 � $�/	 ���&- � �*�� ��)�� � �-� LL � �-� S � �-�
K2Z'K55 �2343-�

��
����� �a-1-
-������-��	'���"��	&)����	2�"$�&����	 �	�� ��E��	'# ��"&-�9)�D����
���� �2343-�42��-�;���!)�����:!��!� �43S<-�

����� �
-/-	->�	���� ��-�-/-��������$	�	$#"	(�$�F��"-�1�"+),6�	��� ��-�-�25J��-�

��		�� ��-M->���	
����� �	->�(�/�� ��-�-��������*��"�!��+���&$�!������"�������
��� ������ ���)���� ��� "������� �)+!�,��!��� ������ �� ��&�� �����"����� 8�"���H��!�-� ��6�
���(������ 1����	����� ��� /�������� 
������Y��� � 233X � (��"���-�
� "�$///�(��"���6���!�������1�������������/���!����
������H��� �233X-�



�

�

�

4SL


���A��b �9-�->������A ��-���"����������??�!�!=��?�8�"�����8�!������������8�!�
�=���"�� �?� "���!���� ��� �8�� "���$�"���� �?� !����!��� "�������� �?� ������� ����=� !�B�-�
��'��%"�(�� ��-�JS ��-�X4'XZ �233Z-�

M���	�� �	-�->���MM� ��-�->���/��� ��-�->������� �9-�-�->����/���� ��->�
/���M� � �-� ��"$	 %�)���"$	 ��	 ���� ("-� �*�� ������6� �"+����� ��!)H���� �)����� �
233X-�Z3��-�;��!)"����� �LX<-�

M�(���� � 9-9-
-� ��� ��-� ����!���� ��� ����)�*�� ��������� �"� ��@)����� )�������� ���
����)�*�� ?�"������ ��� �������"����� /)���*�� ��������� �"� �����:��!� � ���� ��� 9������-�
��"$/	��! ��"	�	8����� )��" ��-�4S ��-�4 ��-�42'4X �233L-�
	

� 	



�

�

�

4SX

�������Z��	������	

�

���#����%�!���!�"���������"���!����� ����!����������������������$������������ �

��"� �����!��� � ���� ���� �!��["�!�� �� ����� ���$���� �� !)��)��� �� �� ������*�� ���)���-� ��

�������"����� ����+��R��!�� ����!�)� @)�� ��� ����)������ �)����� ��� "�!�����$�*�� ���

�������� � ���������������� ���+��8� � �%"��� ��������������"��:���'���"����!���H��� � ������

�"�@)���������!�"���"�@)�����������!����+�������-��

�� "��:���'���"�� ���H� ������,���� ���� ������������� �� ��� �������� ����"� ����

!)��������� !�"� !)���� +��#� � ������ @)�� �!����� �� !���!����*�� ���� �$��!)������� !�"� ��

���������-����������� �:����!��������?�����"����������!)��G�����+�����!)����� �!��8���� �

��"�D���"����� ����)��� �����%)��!�������������� �"�+������-������!����� ����������� :�

���+��8��������"*�'��'�+���?�"���������H���"��)���� �������� ��������!��������������)���

��� �������� "���!������ ����� ���� ����?������� � ����� �*�� ��?�!)������� @)�� ����"� ����

���������-�


)����� ���� ?������� �������H����� ����� )��� ��� ����������� 8�"���H��!��� ��

8�"���H��!�'?������H��!��� ���� ������������ � �� ?����� 8)"���� ?��� ��!������ ��� �)!�����

������� ��������� ������������� �� ��"+:"� ?���"� !������������ �����"�������� ��� "�����

���!��������)��-� �AH�$������������������������)�������"�"��8�������@)���������������� �

!�"��)"������������)��������������)�*������!)������������)�*�-�

��� )����D��*�� ��� "��������� ��?��"������� �� ��� ?H!��� ����!��*�� ��+��� �� )��� ���

��������"���!�������������������8�"���H��!����"�$������������������H ��"�!)�������D� �

!���+�����������!��������)����D��*����������������� �"��8���������@)������������������ �

!����@)����"���� �$��������������)������$)�������!���)"����-����������� �:���!���H����

�� �������?�!��*����� ���+��8������ ��$�*���� ������"��������� �:!��!������&�$*�� ?����������

�����)��� � ��+��� �� ����*�� ������� �������� � ��� ?��"�� �� !���������� ��)� )��� ������

����)����� �����")��������������D�����������)�*�������������@)��7�����������$�G��-�

	

� 	



�

�

�

4SJ

���d�	�	
	

A�����������	

�

A�����������	eeeeeeeeeee			
���eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee	

�

��"�6�

�����6�����������������������������������������������������������������)��������6�

���?���*�6�

��D�����;��������<6�

;���<���������H�����������;����<���������H���	

	


"��$	��	�
��

�	�������ggggggggggggg��������gggggggggggggggg���	ggggggggggggg�

	

	

��������L������	������	
�	
��
�����
�
4-�����R�!��������������������!�����6���
�<���:�43�I"� � ;��<��������������������������������+<�44�0�23�I"� ;��<�
!<�24�0�53�I"�� ;��<���������������������������������<�f�53�I"� � ;��<�
�������
2-���"��8����������������6�������������@)������������
�
5-���"�����������%�!������?�D����6�;��<�4'Z���;���<�K'43��;���<��u�43������
�
S-����"��*�6��
;���<��������?)���"������!�"����������;���<��������?)���"��������!�"������
;���<��������":����!�"��������������������;���<��������":������!�"��������
;���<���������)�������!�"�����������������;���<���������)���������!�"�������������;���<��)��������������	
	
Z-�����"�����#��������6�
;���<�+������������;��<��@)��������;��<����),������;��<�����������;��<�����)�����
�
K-�
)�"�:��������8������������"���k�	
	
	
������������	
��	
������	��
��������
�
L-� �;�<� ���8��;�<� !��8�!�� �������� ��� ��$�*�� @)�� ����"� ���� )����D����� ����� !����*��
���"��k�
������;���<���"��;���<��*������������������
)���k�
�



�

�

�

4Z3

X-�����)���"��)��?�D�������������"���!�����k�
����;���<���"���;���<��*��
�
X-��!��������"������"������@)��)��"������������"���!�����k�
����;���<���"���;���<��*��
�
43-����������������*��������������"���7�����$���k�
�������;���<���"��;���<��*���������������*� �����@)���*�������k	
	
	
���������f�-��	
��	���8�
�
��	
�	��f��
��
�
44-�AH�@)�������"�������)D������k�

�<���:�43�����������;��<����������������������������������+<�44�0�23���������;��<�
!<�24�0�53����������;��<�����������������������������������<�f�53������ ��;��<�

�
42-�
)������!�+��������$��������)�"����?�D����k��
�
45-�
)���������������"������������+��8�k��
�
4S-�
)��������!����*������)��������������k�����
�
4Z-�
)���:�������)�*�����������;�"�������c����<k�
�
4K-�
)���������������������k�

;��<�
����'������������!,������)�!��������������;��<���+��!��*�����@)��7�����;���<��)�����
�
4L-��������������8�6�

;���<�/�!R��!����������;���<�/��)���
�
4X-��������$�"�)����D����������"�����*�����$����:������������������$�*�k�

;���<���"���;���<��*�������
�
4J-����"�����*������!����������+��8��:6�

�<�1��@)�H���� � ;���<����������������������������+<�����"'"������ ;���<�
!<�����$�"� � ;���<�����������������������������<����!��������� ;���<�
�<��)���� � � ;���<�

�
23-��W� ?����!��������"������6��;��<����/���������;��<���P������+�-6�
�
24-� 
)���� ��� �������� �)� ���+��"��� "���� !�")��� @)�� �!����"� !�"� �� $���� ��� �)��
�����������k�

;����<�"����������������������;����<�������D����������;����<����������������������;����<��!��������������
;����<����+��"���������)������;����<��)�����gggggggggggggggggggggggggggggggggg�

�
22-��!��������)+����)��*�����"���!�"����������:��!����������$�������6�

;����<�)��������������"���!�������
;����<�"���!�"��������+���������������"���!��������;���<����)�A�"��������;���<��*�������

�
�



�

�

�

4Z4

25-���@)����!%��)��"�"��� ��������:��!���;���<��?������H��!���;���<���)�A�"���H��!���;��<k�
����@)%k�gggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg�
gggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg�
�
2S-������!�"�������"���!�"������)����������+������k�

;���<���������������������������;����<�	�7�� ����)"���
��"�������!��6�gggggggggggggggggggggggggggggggg�

�
2Z-���"����������"���!�"������!�"���������*�����@)�"k�
;���<�����&���������)�����������;���<�
������H���������;���<���������������������������;���<��)�����
�
	
���	
�	
������	��
��������
�
2K-�
)���������"���������������"���!������)����D������������$������������k�
���������8�-�
;���#���<	
	
2K�-�
)����������������&#�!���@)����!%�!��8�!�������$�*�k�
�
2L-�AH�@)�������"�����;�<����8���;�<�)�����������������"���!�����k�

;���<�4'Z��;���<�Z'43��;���<�u43������
�
2X-� ��� ����� ��"� �� !��8�!�"����� ��� )��� ��� �������� "���!������ ����� �� �����"����� ���
$���k�
;��<����!��8�!�"����������!������?�"�������������������;���<����!���������:!��!�����������������������������������������������������
;��<����!��8�!�"��������)�������?�������#�������;"��������!�")��!��*�<�;��<��)�����ggg�
�
2J-������8��;�<��!8��@)�����������������������+�����������"�����!)�����������������k�

;���<���"��;���<��*�-�������@)%k�
�
53-������8���;�<������!���!����*�����)����D��*������������k�
�
54-������8���;�<��!8���"���������@)��8�7��!���!����*�k�;!)���� �������������!-<-��)���"�
����������������������)���������������"���7�������)�����"���k��
�
52-���"��+��������)�������?����H��������������"������@)�����)��)���������"���!�����k�

�<���"����������������+<��*�������������������������+�-6�
�
55-��;�<����8��;�<��������������)���������������@)����+����+�������������k�

��;���<���"��;���<��*���
�
5S-������" ���������*�������������@)�������8���;�<�������)k�

;���<������$�*������������������������������������������������;���<��"��)�����!�������
�
5Z-�
)����������8���;�<�!��8������������k�

;���<�@)�������$)"�$���������!��!�"���$)"����+��"����;���<��"���$)"�"%� �@)��k�
;���<��"���$)"���)� �@)��k������������������������������������������������������;��<��)�����

�
5K-�
)�����?��@)%�!������)����������������������k�

;��<�)���!�"�?��@)%�!������;��<�������������D��"�@)�������;���<��)�!��



�

�

�

4Z2

5L-���@)���;�<����8��;�<�?�D������!�������������������k�
�
5X-��������@)���;�<����8��;�<�!��8���������� �����@)�������"������������)����D������&��
!��8���k�
�
�
��
���������	��������
�����
�
5J-�
)���������"�������"���!�"��������+���������������"���!������)������D����k�
gggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg
��"���*��)����D����k�gggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg�
������*��!�"������k�gggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg�
�
S3-�AH�@)�������"����;�<����8��;�<�)���������"���!�"�����k�

;���<�"��������4������;���<�4'Z��;���<�Z'43��;���<u43������ �
�
S4-� �� ���8��;�<� ���!�+�� ���)������� ������� "���!�"������ ��� �����"����� ���� ��������
����������"����;���)������������$����!)�������D�<k�
)���k�
�
S2-���"������������":�����!�"���������*�����@)�"k�

;���<�����&���������)������;���<�
������H������;���<����������������������������;���<��)�����
�
S5-�
)�����?��@)%�!������)����������"���!�"������������k�

;��<�)���!�"�?��@)%�!������;��<�������������D��"�@)�������;���<��)�!��
�
SS-�
)�����$��)���������?��*�����)����������"���!�"�����k�

�<�Q��"����������������+<�1�"�����������!<���$)���������������������<��:���"��
	
	
�����
�����
�
SS-���"�������8���;�<������!�������!�"���A�"�������k�
�
SZ-������8���)�����A�"�������k�����@)%k���
�
SK-�AH�@)�������"����;�<����8��;�<�)���A�"�������k�

;���<�4'Z��;���<�Z'43��;���<�u43������
�
SL-����8�"���H��!����*��;���<�!�"�������;���<�����)D����������&�����?�D�����
������*��!�"������kggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg��
�
SX-���"�����"���!�"������8�"���H��!����*��)����D����k�

;���<��������;���<�$������;��<�$�&+)������;���<�"�!��$�&+)������
�
SJ-���"���*����"��������������$���k�
�
Z3-�
)�����������������8���������!�"�A�"�������k�
�
Z4-� �� ���8��;�<� ���!�+�� ���)������� ������� "���!�"������ ��� �����"����� ���� ��������
����������"����;���)������������$����!)�������D�<k�
)���k�



�

�

�

4Z5

Z2-�
)�����?��@)%�!������)����������"���!�"������������k�
;��<�)���!�"�?��@)%�!������;��<�������������D��"�@)�������;���<��)�!��

�
Z5-������8��;�<������!���!����*����������)������A�"�������k����������������������������


)���"������?����������H���������!)���ggggggggggggggggggg�
�
ZS-������8��;�<��!8���"���������@)��8�7��!���!����*�k�;!)���� �������������!-<�
�
ZZ-��;�<����8����������������)���������������@)����+����+���A�"�������k�

;���<���"��;���<��*���
�
ZK-� �� ���8��;�<� �!8�� @)�� ������ ��� �������� ���� +������� ����"� ���� !)������ ����
A�"�������k�

;���<���"��;���<��*�-�������@)%k�
�
ZL-��
)�����$��)���������?��*�����)������A�"�������k�

�<�Q��"������+<�1�"������������!<���$)���������������������<��:���"�	
	
	
	 	



�

�

�

4ZS

���d�	�	
	

����J�	
�	��
�	���������
	
	
34-�AH�@)�������"������+��8�����������������������8�k�

;���<�4'Z��;���<�Z'43��;���<u43������
�
32-�(�����������+��8������������������k�
�
35-�
)�������"���$��������"���7����H����!�"�������"���k�
�
3S-���"��������?�!��@)�������$)"����"������H�������k�
�
3Z-�
)�����!�"�����"������������"������������8�k�
�
3K-�	�!�����������8������������6�;��<���"����;��<�*���1�6��
�
3L-�AH+������8�$�%��!����)�������������8���

;��<�&��"���S'Z��������;���<�+�"��2'5���������;��<��)�"��4��������;��<��:���"��3�������
�

������� ���R"����������������
4� 	�"��D�����C+������������������8�>�
4� �������������"*��>�8H+��������?)"�� ������� ���!---�
4� �8*����"�� ���"������!�>�
4� �)�%�!������"��!��>�����������)����"������":���!����
4� 	�"��D������)����,�����

�
3X-�����������������8�����!�+�'����������������6�

�<����������������"������":���!���;��<�
+<�������������"��!���;��<�
!<����������������������;��<�������������
�<��)����;��<�

��������+�-6�
�
3J-��#�����!����*��������"�������#�"�����������!�����������8�6�

�<���:�Z3�"� ;��<�����������������������������������+<�Z4�'�433�"���������;��<�
!<�434�'�Z33�"� ;��<������������������������������������<��!�"�����Z33�"�;��<�

)����������!����*��ggggggggggggggggg�

�
43-������D����:����&��������$k�

�<���"����������������������������������������+<��*��
�+�-6�

�
44-���"�����"�������������8����6�
�
44-4�������$)"��+7���������!���)D���������"���k�
)��k�
44-2��������8�����!��8�!��������"���k�
44-5�����)��������"���7������!��������!�"�������"���k����!�����-�



�

�

�

4ZZ

���d�	�	
	


�������	
���	������	
��	
������	��
�������	���
��	��	����J�	
�	��
��
�

�

������� ������)����D����
�����@)��:�

)�����

���"�����
������������

��������

���)�������
�H�������)�

���$���
���"�����)���

�+����*������������
;!�"��� �!)�����c�

�������*���)��������
�����$�*�<�

��"���$)"��
!���!�������!��������

�+�����������!��8�����
;8��� �!��8�����"�����

���?�����*�---<�

�)�����
�+������G���

� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �
� � � � � � � � �

� �



�

�

�

4ZK

���d�	
	
	

����
���
��	�����������	
��	
��
���
�
��	
�	��
�����I	�����L	�	��
���L	
�

����)����
������������$��$�H?�!���

�����)���
;"<�

������c��")������� ������������(��)� �"��)��� ���$)�����
��/� 25�a�

	����)��� 	��$��)���
��
�����	 � � � � � � �
34�� 4J`�ZX_�3L KO� SK`�44_�5L JO� 35LZ3X5� LLJ4Z2J� XLL� /��������c�()����� ��D-���"������$���
32�� 4J�`ZL_�25 LO� SK`�44_3Z LO� 35LK344� LLJ2XXS� XJL� /��������c�()����� ��D-�()�����
35�� 4J`�ZJ_�3J XO� SK`�42_�4J JO� 35L5XLL� LLXJK3L� XL2� /��������c�()����� ��D-�()�����
3S�� 4J`�ZL_�22 2O� SK`�3J_�4L LO� 35LJ4SJ� LLJ2JZS� XX4� /��������c�()����� ��D-�()�����
3Z�� 4J`�ZL_�5Z  XO� SK`�3X_�Z4 JO� 35LJJ32� LLJ2ZS3� X5S� /��������c�()����� ��D-�()�����
3K�� 4J`�ZX_�3S KO� SK`�43_�ZK 3O� 35LK532� LLJ4K52� XS3� /��������c�()����� ��D-�()�����
3L�� 4J`�ZZ_�S4 LO� SK`�42_�2X KO� 35L5ZLJ� LLJZJJJ� JJK� /��������c�/��!���� ��D-�/��!����
3X�� 4J`�ZZ_�Z5 XO� SK`�44_�25 LO� 35LZSKX� LLJZKSK� 434X� /��������c�/��!���� ��D-�/��!����
3J�� 4J`�ZZ_�SS 2O� SK`�44_�Z4 3O� 35LSKL4� LLJZJ5K� J55� /��������c�/��!���� ��D-�/��!����
43�� 4J`�ZZ_�SK XO� SK`�44_�5K 5O� 35LZ433� LLJZXZJ� 435Z� /��������c�/��!���� ��D-�/��!����
44�� 4J`�ZS_�Z5 SO� SK`�4S_�SJ 4O� 35KJSX2� LLJLSZJ� 44KJ� /��������c������� ��D-���������������
42�� 4J`�ZS_�5K JO� SK`�4L_�ZL 4O� 35KS345� LLJLJ2S� 44KL� /��������c������� ��D-�1�"���������
45�� 4J`�ZX_�2X KO� SK`�4Z_�ZZ 2O� 35KLK44� LLJ3X2X� 43J5� /��������c������� ��D-�������
4S�� 4J`�ZZ_�S3 3O� SK`�45_�S4 JO� 35L4SSL� LLJK3S3� 43KX� /��������c������� ��D-�������
4Z�� 4J`�ZJ_�5X SO� SK`�45_�SS KO� 35L4S25� LLXXL45� J5K� /��������c�/�������� ��D-�/��������
4K�� 4J`�ZJ_�SL JO� SK`�45_�4X ZO� 35L24X4� LLXXS2S� J25� /��������c�/�������� �����
4L�� 23`�ZJ_�S2 SO� SK`�45_�25 3O� 35L23Z4� LLXXZJ2� J53� /�������� /��������
4X�� 4J`�ZL_�2L LO� SK`�45_�53 KO� 35L4X33� LLJ2L5S� JL5� /��������c�/����8�� ��D-�������
4J�� 4J`�ZX_�S2 2O� SK`�4S_�3Z JO� 35L3LJ3� LLJ3S5S� JSL� /��������c�/����8�� ��D-�/��������
23�� 4J`�ZX_�52 JO� SK`�4S_�42 KO� 35L3ZJ2� LLJ3L23� JZX� /��������c�/����8�� ��D-�/��������
24� 4J`�ZZ_�SJ KO� SK`�4X_�3X LO� 35K5KJ2� LLJZKXX� 43X3� /��������c���"�������� ��D-���"��������
22�� 4J`�ZX_�43 4O� SK`�4L_�4X SO� 35KZ4ZL� LLJ45X3� 43SX� /��������c���"�������� ��D-���"��������
25�� 4J`�ZX_�SL 3O� SZ`�4L_�ZK JO� 35KS3LL� LLJ325Z� 4354� /��������c���"�������� ��D-���"��������
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2S�� 23`�32_�34 ZO� SK`�4XO�3J 4O� 35K5LL3� LLXS2Z2� JK3� /��������c�/���,+��� ��D-�/���,+���
2Z�� 23�`34_�ZJ 3O� SK`�23_�34 XO� 35K3SJ5� LLXS53S� 43S4� /��������c�/���,+��� ��D-�/���,+���
2K�� 23`�3S_�43 3O� SK`�4K_�55 ZO� 35KKZLL� LLX3525� XJL� /��������c�/���,+��� ��D-�/���,+���
2L�� 4J`�ZJ_�44 4O� SK`�4X_�SJ 2O� 35K2ZK2� LLXJSX5� 434X� /��������c�/���,+��� ��D-�/���,+���
2X�� 23`�34_�3J SO� SK`�4K_�4K 5O� 35KL35Z� LLXZXX4� XXK� /��������c����D� ��D-����D�
2J�� 23�`33_�2S XO� SK`�4Z_24 3O� 35KXK52� LLXL2K5� XJS� /��������c�/���,+���c����D� ��D-�/��������
53�� 23�`3K_�S2 KO� SK`�4S_22 XO� 35L3S3X� LLLZKK3� XZ3� /��������c�����"���8���� ���������������"���8����
54�� 23�`3K_�5J 5O� SK`�4S_4X 4O� 35L3ZSZ� LLLZLK2� XK5� /��������c�����"���8���� ��D-�����"���8����
52�� 23�`3K_�Z3 4O� SK`�4S_54 3O� 35L34L2� LLLZS2X� XX5� /��������c�����"���8���� ��D-�����"���8����
55�� 23�`3K_�S3 2O� SK`�45_�4L JO� 35L22J2� LLLZLSJ� X2Z� /��������c�����"���8���� ��D-�������*��
5S�� 23�`3L_�4J KO� SK`�42_SK KO� 35L5244� LLLSZSS� XK5� /��������c�	����7������ ��D-�����HD���
5Z�� 23`�3K_�25 XO� SK`�4Z_�ZS 3O� 35KLLZL� LLLK223� XJX� /��������c�����������?:� ��D-��8����*��
5K�� 23�`3K_�3X LO� SK`�4L_�35 2O� 35KZLS2� LLLKKKK� XZX� /��������c�����������?:� ��D-���+�C���
5L�� 23`�3K_�3S 5O� SK`�4L_�SZ XO� 35KSZ3S� LLLKLJ2� X2K� /��������c�����������?:� ����������?:�
5X�� 23`�3Z_�5K 2O� SK`�4L_�SJ JO� 35KSS3L� LLLLKZL� J25� /��������c�����������?:� ��D-����$��8��
5J�� 23�`3Z_�43 SO� SK`�4K_�ZX JO� 35KZXZ5� LLLXSK4� XJ4� /��������c�����������?:� ��D-������������
S3�� 23�`3X_�3L JO� SK`�4K_2Z LO� 35KKXK3� LLL5342� XXS� /��������c�����������?:� ��D-���������c
����)����
S4�� 23�`3Z_�S3 3O� SK`�4L_�SK KO� 35KSSLS� LLLLZS2� J2L� /��������c�����������?:� ��D-���$��8��
S2�� 23�`3L_�43 SO� SK`�4Z_SZ XO� 35KX33S� LLLSLXJ� X3Z� /��������c��&���$������
�!��� ��D-�����"���8����
S5�� 23`�3J_�S2 LO� SK`�4S_�2X 4O� 35L32JZ� LLL342S� X4L� /��������c�����+��� ��D-�����+���
SS�� 23`�3J_�45 ZO� SK`�45_�34 4O� 35L2X4K� LLL435J� XS4� /��������c�����+��� ��D-�����+���
SZ�� 23`�3Z_�ZX JO� SK`�42_�ZL 2O� 35L2XXZ� LLLL322� J4K� /��������c�����"���8���� ��D-�������*��
SK�� 23`�3Z_�22 3O� SK`�42_�S5 4O� 35L52XZ� LLLX4K3� XLS� /��������c�����"���8���� ��D-�1���
�����
SL�� 23`�3X_�4L KO� SK`�45_�4L ZO� 35L252K� LLL2LZZ� XL2� /�������c����"���8���c()���+�� ��D-�����"���8����
SX�� 23`�32_�3S 2O� SK`�44_�5J JO� 35LZ3LX� LLXS2ZK� XSX� /��������c�
����8��� �8H!��������������
SJ�� 23`�32_�3J LO� SK`�43_�5J 2O� 35LKXS5� LLXS3JX� XK3� /��������c�
����8��� ��D-����"������
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Z3�� 23`�33_�22 4O� SK`�43_�SL SO� 35LKZX5� LLXLS3S� X3L� /��������c���"������$��� ��D-���"������$���
Z4�� 23`�33_�44 ZO� SK`�43_�53 KO� 35LL3KX� LLXLL5S� LJ3� /��������c���"������$��� ��D-���"������$���
Z2�� 23`�34_�35 4O� SK`�43_�S2 KO� 35LKL2J� LLXK4SZ� XK2� /��������c���"������$��� ��D-���"������$���
Z5�� 4J`�ZX_�2X LO� SK`�2X_�SL 2O� 35SZ4L4� LLJ3KS2� JXZ� /�������c������ ��D-�������
ZS�� 4J`�ZL_�3S ZO� SK`�2K_�42 XO� 35SJK5Z� LLJ52L3� JJ2� /�������c������ ��D-�������
ZZ�� 4J`�ZL_�4L XO� SK`�2L_�3Z LO� 35SX434� LLJ2XSX� 4325� /��������c������� ��D-�������
ZK�� 4J`�ZL_�5L KO� SK`�2L_�5S KO� 35SL2KL� LLJ2252� 4333� /��������c������� ��D-�������
ZL�� 4J`�ZX_�ZL 2O� SK`�5Z_�SS 2O� 35553ZZ� LLXJKZZ� 43J2� /��������c�������
)��"���� ������
)��"����
ZX�� 4J`�ZX_�ZL 2O� SK`�5Z_�SS 2O� 35553ZZ� LLXJKZZ� 43J2� /��������c�������
)��"���� ������
)��"����
ZJ�� 4J`�ZL_�43 JO� SK`�54_�54 KO� 35S35L3� LLJ2JJ2� 432J� /��������c�������
)��"���� ������
)��"����
K3�� 4J`�ZZ_�Z4 5O� SK`�5S_�2L SO� 355Z25Z� LLJZ5J2� 43ZL� /��������c�������
)��"���� ������
)��"����
K4�� 23`�33_�2Z 4O� SK`�43_�4X 2O� 35LLS2J� LLXL54X� X2K� /��������c���"������$��� ��D-���"������$���
�����L	 � � � � � � �
K2��� 23`�4S_�3Z 5O� SZ`�ZL_�5S ZO� 35JJLL3� LLK22S5� KLK� 1�"+),�c������)���� ��D-��)����
K5�� 23`�43_�42 5O� SZ`�ZZ_�ZJ KO� 3S32SJX� LLKJS2Z� KZJ� 1�"+),�c�������� ��D-��������
KS�� 23`�44_�SK ZO� SZ`�ZK_�2L 3O� 3S34L3S� LLKKZ2S� L5K� 1�"+),�c�������D��8�� ��D-�������D��8��
KZ�� 23`�44_�22 SO� SZ`�ZZ_�S2 3O� 3S3533Z� LLKL2L3� L4Z� 1�"+),�c�����*�D��8�� ��D-�����*�D��8��
KK�� 23`�44_�2J 5O� SZ`�ZZ_�4X 5O� 3S35KJ5� LLKL3K5� L3S� 1�"+),�c�����*�D��8�� ��D-�����*�D��8��
KL�� 23`�44_�2X 2O� SZ`�ZZ_�32 5O� 3S3S4ZJ� LLKL433� KKJ� 1�"+),�c�����*�D��8�� ��D-�����*�D��8��
KX�� 23`�43_�3L 2O� SZ`�ZS_�2Z 5O� 3S3Z24J� LLKJZJK� L34� 1�"+),�c�������1���!�� ��D-�������1���!��
KJ�� 23`�43_�Z5 JO� SZ`�Z5_�ZJ 5O� 3S3ZJX4� LLKX4KS� KJS� 1�"+),�c�������1���!�� ��D-���!8������
L3�� 23`�3J_�5L 2O� SZ`�ZS_�5Z XO� 3S3SJ43� LLL3Z4Z� KSJ� 1�"+),�c�������� ��D-�������
L4�� 23`�3L_�SS XO� SZ`�Z5_�SL LO� 3S3K2XL� LLL5JLJ� KZZ� 1�"+),�c�(���)��� ��D-�(���)���
L2�� 23`�3X_�5J JO� SZ`�Z5_�43 LO� 3S3L5KJ� LLL22J4� KZ4� 1�"+),�c�������� ��D-��*������:����
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