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RESUMO

SILVA, Breno Augusto da Silva e, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, junho de
2013. O redirecionamento intersetorial do investimento direto estrangeiro na
Indastria Brasileira: impactos sobre a economia nacional. Orientador: Antonio
Carvalho Campos. Coorientador: Werner Baer.

O investimento direto estrangeiro tem crescido nos varios paises do mundo,
sobretudo nos paises emergentes e, o setor no qual ele é aplicado pode ser
determinante para o crescimento econdmico. No Brasil, especificamente, o setor de
manufaturados tem perdido participacdo relativa nos investimentos destinados ao
pais, 0 que pode constituir um dos entraves a um maior desenvolvimento do Brasil.
Este trabalho tem como objetivo geral verificar se o redirecionamento do
investimento direto estrangeiro para setores-chave da indudstria brasileira seria capaz
de resultar na expansdo da economia nacional e em uma maior competitividade
internacional. Especificamente, o trabalho busca: determinar em que setores o0s
investimentos diretos estrangeiros resultariam em um maior retorno a economia
brasileira em termos de valor bruto da producdo e bem-estar; e determinar os ganhos
potenciais de competitividade e de crescimento das exportacdes, em setores que
sejam considerados de maior valor agregado. Para a realizacdo dos procedimentos de
andlises dos choques intersetoriais e de simulagdo, utilizar-se-& um modelo de
Equilibrio Geral Computavel, multirregional e multissetorial, com base no Modelo
GTAPINGAMS. Os resultados mostraram que o setor vencedor no caso de maior
ganho de valor bruto da produgdo na ocorréncia de choques de 10% de investimento
é a industria quimica (média-alta tecnologia), em termos de maiores ganhos da

economia e proprio setor; no caso das exportacdes € a industria de metalicos (média-

Xv



baixa tecnologia) em termos de ganhos da economia e do préprio setor; no caso das
importacOes, destacam-se industria do petroleo (média-baixa tecnologia), como
aquele que menos eleva as exportacdes da economia e inddstria quimica (média-alta
tecnologia), como a que menos eleva importac6es do proprio setor. O que mais eleva
a balanga comercial da economia € a industria de alimentos (baixa tecnologia) e sua
propria balanca comercial € a industria de metélicos. O maior ganho de bem-estar
proporcionado a economia em termos de variacdo equivalente ocorre com o choque
de investimentos na industria quimica. Assim, o0s resultados mostram que
investimentos em alguns setores de média-baixa e média alta tecnologias poderiam

resultados em ganhos maiores que aqueles de baixa tecnologia.
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ABSTRACT

SILVA, Breno Augusto da Silva e, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
June, 2013. The intersectoral redirecting of the foreign direct investment in the
Brazilian Industry: impacts on the national economy. Adviser: Antonio Carvalho
Campos. Co-adviser: Werner Baer.

Foreign direct investment has grown in many countries, especially in emerging
countries. However, the sector to which such investment is directed may bring
different results in terms of economic growth for these countries. In Brazil,
specifically, the manufacturing sector has lost relative share of investments into the
country, which can be one of the obstacles to further development of Brazil. This
study aims to verify whether general redirection of foreign direct investment for key
sectors of Brazilian industry could result in the expansion of the national economy
and a greater international competitiveness. Specifically, the study aims: to
determine the sectors where FDI would result in a greater return to the Brazilian
economy in terms of gross value of production and welfare; and determine the
potential gains of competitiveness and export growth in sectors that are considered of
greater value. To perform the procedures for analysis of intersectoral shocks and
simulation, use will be a model of Computable General Equilibrium, multiregional
and multisectoral approach based on Model GTAPINGAMS. The results shown that
the winner sector, in terms of gross product value in the occurrence of shock of 10%
of investments is the chemistry industry (medium-high technology), for the economy
and for the own sector; for exportations, the metal industry is the winner; about
importations, the oil industry (medium-low technology) is the one that less increase

the importations of the own sector. The food industry is the one that more increase

XVii



the balance payment the economy and the metal industry is the one the more
increase the balance payment of the own sector. About welfare, in terms of
equivalent variation, the chemistry industry is the winner. Then, the results shown
the investments is some medium-low and medium high technology sectors could

provide better results for the economic variables, instead of low technology sectors.
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1. INTRODUCAO

Um fendmeno marcante nos ultimos anos, que vem transformando o mapa da
economia mundial, é o fluxo de investimento direto estrangeiro (IDE).
Uma peculiaridade desse tipo de investimento é que ele se diferencia dos fluxos de
outros tipos de capitais como aqueles de curto prazo, que sdo geralmente
especulativos. O investimento direto estrangeiro, diferentemente dos capitais de curto
prazo, € realizado em horizontes mais longos, em termos de planejamento, de
execucdo e de espera por obtencdo do retorno. Esse tipo de investimento ganhou
grande impulso, em termos mundiais, no inicio da década de 1990, quando se
intensificou a globalizagdo econdmica mundial. As possibilidades de inser¢cdo em
novos mercados e de reducdo de custos levaram as empresas transnacionais' a
investirem no exterior para alcancar esses objetivos. Uma das caracteristicas
fundamentais do investimento direto estrangeiro é que ele pode propiciar a
transferéncia de tecnologias para o pais receptor do investimento. Dessa forma, a
entrada de novas empresas em um setor ja existente ou, até mesmo, de uma nova
atividade industrial, antes inexistente no pais, faria com que a competitividade
internacional das empresas ja instaladas no pais fosse aumentada. De acordo com
Petri (1997), especialmente em paises em desenvolvimento, o IDE tem sido cada vez

mais o maior “motor do desenvolvimento” que se tem disponivel.

! Neste ponto, é importante caracterizar o que se considera uma empresa de capital estrangeiro. O
Banco Central do Brasil — BCB define a empresa de capital estrangeiro como aquela que possui
participacdo direta ou indireta de ndo-residentes em seu capital social representado, tendo-se por base
o0 dia 31 de dezembro de 1995, como no minimo 10% das a¢Ges com direito a voto, ou pelo menos
20% do capital total. Tal definicdo vai ao encontro da proposta do Fundo Monetério Internacional —
FMI (1993), que menciona o requerimento de 10% das a¢des ou cotas com direito a voto.



Para Barrel e Pain (1997a) a importancia de se estudar os investimentos
diretos estrangeiros ao invés dos fluxos de capitais € que os IDEs tém como
importante funcdo a transferéncia de tecnologias entre 0s paises.

Segundo Liu (2008) embora o investimento direto estrangeiro (IDE) seja
visto muitas vezes apenas como forma de suprir a falta de poupanca interna ou ainda,
como forma de cobrir determinado déficit em termos de balanco de pagamentos, a
importancia do IDE é muito mais ampla. Uma pressuposicdo extremamente
importante sdo as externalidades geradas pelo IDE, dentre as quais estdo incluidas a
transferéncia de novas tecnologias, novos produtos, novos processos de producao,
bem como novos métodos no processo produtivo e novas formas de gerenciamento.
Ainda, segundo o autor, o IDE seria importante pela sua capacidade de promover a
transferéncia tecnoldgica.

Para Findly (1978) empresas que recebem investimento direto estrangeiro tém
um papel fundamental de transformar a tecnologia das empresas ao seu redor. 1sso
ocorreria da seguinte maneira: quanto maior possibilidade das empresas locais
entraram em contato com uma tecnologia mais avangada, mais rapida sera a evolugédo
da tecnologia local. Também, segundo esse autor, o contato com empresas mais
eficientes fazem com que as empresas locais melhorem as suas produtividades nao
apenas por meio de imitacdo ou cOpia, mas por serem induzidas a tentar a produzir
de uma melhor maneira, ou seja, a tentar atingir um estagio superior ao que elas eram
capazes anteriormente. O autor faz uma analogia ao setor de salde, ao dizer que com
a entrada de empresas transnacionais em determinado pais, as empresas sofrem um
tipo de contagio.

De acordo com Cravino et al. (2007) o investimento direto estrangeiro tem
crescido em uma velocidade surpreendente nos ultimos 20 anos. Na segunda parte
dos anos 1990, a taxa de crescimento chegou a 40% ao ano. Assim em 2004, o
investimento direto estrangeiro atingiu uma cifra de US$ 648 bilhGes. O estoque de
capital estrangeiro passou a ser cerca de 5 (cinco) vezes maior de 1990 para 2004,
passando de US$ 1,77 trilhdo em 1990 para US$ 9 trilhdes em 2004. Quando analisa-
se especificamente os paises em desenvolvimento (dentro os quais estd inserido o
Brasil), observa-se que o0s estoques de IDE nesses paises passam de US$ 364 bilhdes
em 1990 para US$ 2,23 trilhdes em 2004, ou seja, cerca de 6 vezes maior.

A partir da Segunda Guerra Mundial, o Brasil destacou-se como receptor de

investimento direto estrangeiro dentre os paises da América Latina. O programa de



industrializagéo via substituicdo de importagGes, enfatizado no governo de Juscelino
Kubitschek, que governou o pais no periodo de 1956 a 1961, fez com que o Brasil
fosse 0 pais que mais recebesse investimentos dentre os paises em desenvolvimento.
Porém, essa posicédo foi perdida no inicio da década de 1980, quando ocorreu a crise
da divida externa e houve a exaustdo do modelo de substituicdo de importacoes. Tal
situacdo sO foi revertida no inicio da decada de 1990, quando os fluxos de
investimento direto estrangeiro voltaram a crescer no Brasil e na América Latina.

O fluxo de investimento direto estrangeiro direcionado ao Brasil teve amplo
crescimento entre o final dos anos 1980 e os anos 2000. De acordo com Laplane
(2002), o investimento direto estrangeiro teve ascensdo no Brasil a partir de 1994,
alcancando médias de crescimento superiores a média mundial. Segundo esse autor,
entre 1987 e 1992, o investimento direto estrangeiro direcionado ao Brasil
correspondia a 0,9% do investimento direto estrangeiro mundial. J& no ano de 1998,
atingiu 4,5% dos fluxos globais, 17,5% dos fluxos direcionados aos paises
emergentes e 40,5% dos fluxos direcionados para a América Latina. Houve, também,
aumento da participacao do investimento direto estrangeiro no produto interno bruto,
passando de 7,4% em 1980 para 15,9% em 1997. No caso brasileiro, em comparagéo
com 0s outros paises, a participacdo do IDE no PIB fica acima da média mundial
que é de 11,7%, mas abaixo da média dos paises em desenvolvimento, que é de
16,6%. O fluxo de IDE entre 1995 e 2010 para o Brasil encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1: Investimento Direto Estrangeiro no Brasil (US$ bilhGes)

Ano IDE Ano IDE
1995 4.7 2003 10,1
1996 16,1 2004 18,1
1997 20,8 2005 15,1
1998 20,6 2006 18,8
1999 30,1 2007 34,6
2000 32,8 2008 451
2001 22,6 2009 25,9
2002 16,6 2010 33,0

Fonte: Boletim do Banco Central do Brasil-Relatorio Anual,1995/2009; Focus, 2010.

De acordo com a teoria do crescimento enddgeno, o IDE desempenha um
papel importante no crescimento econdmico do pais receptor desse tipo de
investimento. O IDE ndo somente internaliza o capital, mas representa um pacote
tecnoldgico que sintetiza novas habilidades, servicos e ideias. O potencial para

induzir o crescimento econdmico encontra-se, principalmente, na possibilidade da



ocorréncia do efeito de transbordamento que pode afetar toda a economia nacional.
Esse aumento no estoque de conhecimento nacional resultante do efeito
demonstracdo pode acelerar o crescimento econémico pela reducdo do custo da
inovacdo (RUFFIN, 1993).

Gregory e Oliveira (2005) analisaram o destino setorial do IDE na economia
brasileira e constataram que o setor industrial era aquele que recebia a maior parte
desses capitais na década de 1980 e até meados da década de 1990. No ano de 1995,
de acordo com o Censo de Capitais Estrangeiros do Banco Central do Brasil, 67%
dos recursos foram para a industria, 31% para o setor de servigos e cerca de 2%
foram aplicados no setor agricola e de extracdo mineral. Em termos industriais,
verifica-se que os investimentos foram direcionados para a industria de produtos
quimicos, automotivo, metalurgia, alimentos e maquinas e equipamentos. No setor
de servigos, destacam-se as atividades financeiras e de comércio atacadista. No
entanto, ap6s 1996, como resultado do processo de privatizacdes da economia
brasileira, o setor de servicos passa a ser 0 maior receptor de investimentos
estrangeiros diretos, especialmente nos setores de telecomunicacGes e geracao e
distribuicdo de energia elétrica. Outro setor que se destaca é o setor financeiro, que
também passou por um processo de privatizacdo dos bancos estaduais e de aquisicdo
de instituicBes por grandes grupos estrangeiros.

Assim, nos Censos de Capitais Estrangeiros do Banco Central, de 2000 e
2005, os setores da indUstria e de servigos praticamente inverteram suas posi¢es em
termos de internalizacdo de investimentos externos (Tabela 2). Essa queda, em
termos relativos, no nivel de investimento direto estrangeiro no setor industrial
brasileiro pode implicar em vérios problemas na questdo da competitividade
internacional do pais. Atualmente, sdo poucas empresas brasileiras que tém a
capacidade de competir nas exportacdes mundiais de produtos industrializados que
ndo sejam intensivos em recursos naturais. Um exemplo de sucesso dessas poucas
empresas € a Embraer, da indUstria aeronautica, que além de unidades no Brasil,
possui duas joint ventures no exterior, como a Harbin Embraer na China e a OGMA
em Portugal.

Os dados da Tabela 2 revelam que o estoque de investimento direto
estrangeiro no Brasil, no ano de 1995, estava concentrado nos setores de manufaturas

e de servicos.



Tabela 2: Estoque do IDE e participacdo setorial em 1995, 2000 e 2005 (em milhdes
de ddlares)

Atividade Estoque Partic. Estoque Partic. Estoque Partic.

Econbmica 1995 (%) 2000 (%) 2005 (%)
(Agric., 924,99 2,22 2.401,08 2,33 5.890,67 3,62

Pecuéria e

Extr. Min.)

Inddstria  27.907,09 66,93 34.725,62 33,71 53.763,05 33,03
Servicos  12.863,54 30,85 65.887,81 63,96 102.820,26 63,15

Total 41.695,62 100,00 103.014551 100,00 162.807,27 100

Fonte: Bacen — Censos de Capitais Estrangeiros 1995, 2000 e 2005.

O setor de servicos amplia a sua participacéo relativa no estoque de investimentos
diretos estrangeiros direcionados ao Brasil, passando de 30,85% em 1995 para
63,96% em 2000 e 63,15% em 2005.

J& os resultados preliminares do Censo 2011 do Banco Central do (BCB),
referente a0 ano base 2010, mostram que, na data de 31 de dezembro de 2010,
0 estoque de IDE atingiu US$ 660,5 bilhdes, o que corresponde a 30,8% PIB.
Segundo o BCB, esse montante & US$ 188 bilhdes superior ao estimado
anteriormente na Posicdo Internacional de Investimentos (PIl), de US$ 472,6
bilhdes, o que correspondia a 22% do PIB (essa grande mudanca no valor para o
mesmo trata-se de mudancgas metodoldgicas de calculo, que passaram a levar a conta
o valor de mercado e, ndo apenas o valor patrimonial).

A questdo da competitividade, em termos mundiais, ndo parece ter um
modelo Unico nas vérias economias ao redor do mundo em termos de se dizer qual
variavel € a mais importante. Mas, 0 certo é que o investimento direto estrangeiro
tem tido um papel preponderante no aumento da competitividade das nacgdes. O
investimento direto estrangeiro internaliza no pais recipiente tecnologia e know-how
na producdo de bens e servicos que facilitam o0 acesso aos mercados mais
sofisticados. Além disso, traz consigo toda uma experiéncia relacionada com a
atuacdo da empresa transnacional no comércio internacional. Entretanto,

especificamente no caso brasileiro, o investimento estrangeiro, por si s, ndo tem



promovido todos os ganhos que, a priori, seriam esperados, como 0 crescimento
mais robusto nas exportactes de produtos de maior valor agregado. Os investimentos
aqui realizados tém, de modo geral, priorizado o suprimento do mercado domeéstico,
ndo sendo observadas as contribuicBes na geracdo de divisas estrangeiras como
ocorre com 0s investimentos realizados nos paises emergentes da Asia.

O processo de internacionalizacdo produtiva brasileira, na primeira metade
dos anos de 1990, caracterizou-se por forte assimetria nos planos patrimonial e
comercial. No plano patrimonial, empresas nacionais foram transferidas para o
capital estrangeiro, sendo que empresas brasileiras ndo investiram numa mesma
propor¢cdo no exterior. Dessa forma, aumentou-se a participacdo do capital
estrangeiro nas empresas brasileiras ao mesmo tempo em que o setor de servicos foi
desnacionalizado. No plano comercial, houve aumento da participacdo de produtos
importados na producdo interna, como por exemplo, a crescente importacdo de
produtos intermediarios, sem um aumento proporcional de parte da producéao
doméstica destinada a exportacdo. Embora tenham ocorrido ganhos de eficiéncia das
empresas com 0 consequente aumento de produtividade, ndo houve aumento
proporcional nas exportagdes. Essas assimetrias seriam uma diferenga marcante entre
a 0 processo de internacionalizacdo brasileiro e os processos do México e de paises
da Asia, como a Coréia do Sul, onde grande parcela da producéo foi exportada. O
Brasil teve como caracteristica o processo de internacionalizacdo voltada para o
mercado interno. A trajetéria brasileira também difere da chinesa. Na China a maior
parte dos investimentos foi destinada a construcdo de novas plantas, denominadas
greenfields, e ndo a aquisicdo de ativos existentes. Naquele pais, embora o
abastecimento do mercado interno seja contemplado, parte importante da producéo
das transnacionais € destinada ao mercado externo (SARTI e LAPLANE, 2002).

Segundo Veiga (2004), a industrializacdo brasileira, nas duas Ultimas
décadas, teve como um de seus grandes responsaveis 0 investimento direto
estrangeiro que afluiu para o pais, sendo direcionado para setores de alta tecnologia e
para bens de capital. Entretanto, de acordo com os dados no Banco Central do Brasil,
0 setor industrial vem perdendo participacdo relativa nos fluxos de investimento
direto estrangeiro, pelo menos a partir de 1996, o que se torna uma questdo
preocupante para a competitividade externa da economia brasileira.

De acordo a CEPAL (2004), analisando um periodo mais recente, 0 ano 2004

foi o primeiro ano em que houve crescimento do fluxo de IDE para América Latina,



entre 1999 e 2004. Embora tenha ocorrido uma evolugéo no total de IDE que afluiu
para a regido, isso ndo significa que os paises da América Latina e Caribe (entre eles
0 Brasil) tenham resolvido a questdo dos limitados beneficios que tém recebido em
virtude da presenca de empresas multinacionais na regido. Ressalta-se que o fluxo de
IDE para a regido tem sido qualitativamente insuficiente, no sentido de terem sido
direcionados para setores menos ja tradicionais e, ndo para novos setores, de maior
valor agregado.

Também, segundo a CEPAL (2004), o IDE atraido para o Brasil em busca de
recursos naturais teve grande importancia na consolidacdo do pais como grande
exportador de produtos basicos (commodities). No entanto, os beneficios desse tipo
de investimento sdo limitados em relagdo a outros objetivos nacionais, como 0
aumento da competitividade internacional em produtos tecnolégicos mais
sofisticados.

Cravino (2007) ao analisar as trajetorias dos estoques de IDE na China e na
Ameérica Latina, observa que o acimulo de estoques de IDE por parte da China foi
bem mais amplo que o acumulo de estoques da América Latina quando se analisa a
partir de 1990, mas ndo desde 1997 (olhando para todos os setores). Quando
analisado especificamente o setor de manufaturas, a diferenga entre China e América
Latina continua a ser marcante mesmo no periodo entre 1997 e 2003, periodo em que
as taxas de crescimento dos estoques da China sdo maiores do que os da América
Latina e periodo em que a China experimentou uma grande taxa de crescimento do
Produto Interno Bruto (PIB).

De acordo com Nonnenberg (2003), grande parte dos investimentos
estrangeiros recebidos pelo Brasil recebeu no periodo de 1996 a 2000 foi resultante
da politica da regulamentacdo ocorrida, bem como do processo de privatizagdo. Uma
parcela correspondente a menos de um quinto dos investimentos estrangeiros foi
direcionada para as atividades industriais. O autor observa que um dos efeitos dessa
pequena participacdo dos investimentos estrangeiros na industria seria uma menor
transferéncia de tecnologia visto que o setor de servigcos tem um menor potencial de
transferir tecnologia quando comparado ao setor industrial. Outra critica feita pelo
autor é que o setor de servigos nédo € capaz de gerar divisas para o0 pais, seja por meio

de exportagOes ou por substituicdo de importacoes.



1.2. O Problema e sua Importancia

Muitas questdes sobre o comportamento da taxa de crescimento da economia
brasileira sdo postas em discussdo, principalmente quando relacionadas ao tema
investimento e, mais especificamente, ao tema do investimento direto estrangeiro.
Discutem-se se esses investimentos estariam ou ndo dando o retorno esperado em
termos de crescimento econdmico do pais. Discute-se, também, se a sinalizagdo dada
pelo mercado no direcionamento dos investimentos diretos estrangeiros no Brasil ndo
estaria sendo viesada para o0s setores de servicos e para aqueles segmentos industriais
intensivos em produtos primarios da economia, em detrimento de atividades
industriais mais intensivas em conhecimento. Se tais assertivas forem verdadeiras,
faz-se necessaria uma correcdo de rumos para reorientar a alocacdo dos
investimentos no sentido de restabelecer a competitividade do setor de manufaturas
em relacdo as demais economias do mundo.

Dessa forma, uma questdo que surge € se a menor competitividade da
industria brasileira e a decorrente menor taxa de crescimento econdmico poderiam
estar relacionadas ao direcionamento dado pelas forcas do mercado aos
investimentos diretos do exterior, como consequéncia da maior vantagem
comparativa da produgdo intensiva em produtos primarios e da politica de
privatizacdo no setor de servigos.

Portanto, a importancia deste estudo estaria em explorar as potencialidades da
reorientagdo de parte dos investimentos estrangeiros para 0s setores-chave da
indUstria brasileira de forma que se pudesse alavancar o crescimento da producédo
industrial e, consequentemente, maior competitividade no cenario internacional.
Além disso, busca-se entender, se a economia brasileira poderia ter alcancado
maiores niveis de competitividade e de crescimento do produto interno bruto (PIB),
caso os investimentos diretos do exterior seguissem no Brasil 0s rumos, em termos
setoriais, dados ao capital estrangeiro em outras economias emergentes, como foi o
caso de algumas economias da Asia, que priorizaram 0 investimento em
determinados setores industriais.

Em condi¢cbes normais e, apenas seguindo as vantagens comparativas,
0 capital iria para setores em que o retorno no capital € maior. Mas para que esse
capital se direcione para os setores-chave, é necessario o papel do governo no sentido

de incentivar e promover a atracdo de investimentos para setores que sejam



considerados importantes pelos estudiosos da economia, no sentido de promover uma

mudanga estrutural.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral verificar se o redirecionamento do
investimento direto estrangeiro para setores-chave da industria brasileira seria capaz
de resultar na expansdo da economia nacional e em uma maior competitividade

internacional.

1.3.2. Objetivos Especificos
Os objetivos especificos desse trabalho séo:

a) Determinar quais os setores resultariam em um maior retorno para a
economia brasileira em termos de PIB e bem-estar, ao receberem choques de
IDE;

b) Determinar os ganhos potenciais, em termos de competitividade e, de
crescimento das exportacfes e reducdo das importagfes, com melhora da
balanca comercial, em setores que sejam considerados de maior valor
agregado, 0s quais podem ter maior contribuicdo para o equilibrio externo na

econonomia brasileira.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. As Fung0es do Investimento Direto Estrangeiro

Segundo Brewer (1993), o investimento direto estrangeiro pode ser
classificado em quatro categorias: market-seeking projects, efficiency-seeking
projects, resource-seeking projects and asset-seeking projects.

Market-seeking projects seriam investimentos destinados a atender novos
mercados, ou seja, atender aos mercados dos paises gque passassem a receber tais
tipos de investimentos. Dessa maneira, os produtos agora produzidos internamente
passariam a atender o mercado doméstico, promovendo até mesmo uma substituicdo
de importacdes.

Efficiency-seeking projects sdo investimentos que se orientam buscando uma
maior eficiéncia no processo produtivo, ou seja, buscam menores custos de
producdo. Aqui, o direcionamento é feito tanto para 0 mercado doméstico como para
0 mercado internacional.

Resource-seeking projects tém por objetivo obter matérias-primas abundantes
e mao-de-obra a custos baixos. As empresas investidores tendem a utilizar de forma
intensiva esses recursos abundantes e destinar os produtos para a exportagao.

Asset-seeking projects estdo relacionados a empresas que buscam adquirir
novos ativos, por meio de fusOes, aquisi¢des, joint-ventures, ou mesmo por meio da
instalacdo de novas plantas.

As motivacgdes descritas acima sdo sumarizadas por Dunning (1993), apud
Mattos et al. (2007), em que os investidores estrangeiros teriam diferentes razbes
para realizar 0s seus investimentos, quais sejam: busca de recursos (ex.: matérias-

primas ou fatores de producgéo), busca de mercados (ex.: um mercado consumidor
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crescente), busca de eficiéncia (ex.: reduzir custos de producéo) e busca de ativos
estratégicos (ex.: aquisicBes de empresas ja existentes).

De acordo com Laplane e De Negri (2004), no caso brasileiro, a partir da
década de 1990, o investimento direto estrangeiro foi caracterizado em sua maior
parte como da categoria market-seeking projects, voltados para o0 mercado
local/regional. Esse tipo de IDE visa a obtencéo de novos mercados e tende a ndo ser
orientado para a exportacdo, principalmente quando ha protecdes para que mais
vendas sejam feitas no mercado domeéstico, o que faz com que haja uma
descriminacdo em relacdo as exportacdes e o foco seja realmente o mercado
domestico.

Na opinido de Laplane e Sarti (1999), teria ocorrido uma perda de
atratividade do setor industrial brasileiro em relacdo ao setor de servi¢cos no que
concerne ao afluxo de investimentos diretos estrangeiros para o pais.

Diante desta constatacdo, Mattos et al. (2007) argumenta que 0 aumento da
participacdo do setor de servigos na recepcdo de investimentos diretos estrangeiros
foi impulsionado pelas privatizages que ocorreram nos servigos publicos, dentre os
quais destacam-se 0s setores de telecomunicacGes e energia elétrica. Merece
destaque também o setor financeiro, com o0 ingresso de novas instituicGes

estrangeiras no mercado brasileiro.

2.2. Investimento Direto Estrangeiro e Crescimento Econémico

O investimento direto estrangeiro tem uma relagdo direta com crescimento
econdmico. Alguns autores analisam a importancia de qual setor recebe esse tipo de
investimento sobre a questdo da competitividade e de maoiores retornos para a
economia.

De acordo com Blomstrom e Kokko (1998), o investimento direto estrangeiro
prové ganhos de competitividade a industria de um determinado pais no qual ele
ocorre a medida que as empresas nacionais se beneficiam do efeito de
transbordamento de um conhecimento, cujo beneficio ndo é completamente
internalizado por parte da empresa que realizou o investimento. Quando empresas
domésticas e transnacionais atuam em um mesmo setor, as Ultimas ndo teriam

incentivos para difundir seu conhecimento para as empresas locais e buscariam
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protecdo por meio de propriedade intelectual, por meio de salarios mais altos para
manter os seus trabalhadores, ou ainda buscando se localizar em paises em que a
capacidade imitativa das empresas locais é pequena. Esse caso estaria relacionado a
difuséo horizontal do conhecimento.

No caso da analise da cadeia produtiva, os investimentos diretos estrangeiros
podem ocorrer em diferentes pontos dessa cadeia: realizados em segmentos no inicio
da cadeia, ou seja, em atividades produtoras de insumos ou setores primarios, e/ou,
ocorrerem mais a frente, na fase de processamento da cadeia produtiva. Essas
alocag0es do investimento estrangeiro implicam em diferentes resultados, em termos
de apropriacdo do conhecimento por parte das firmas locais. Se o investimento for
realizado no inicio da cadeia produtiva, as empresas transnacionais poderiam néo ter
incentivos para fornecer conhecimento aos segmentos que irdo adquirir aqueles
insumos, visto que esses segmentos poderiam, ap6s adquirirem tal conhecimento,
passar a produzir aqueles insumos utilizados em seu processo produtivo, sem
precisar compra-los das transnacionais que eram inicialmente fornecedoras. Por
outro lado, se o investimento direto estrangeiro ocorresse na ponta da cadeia
produtiva, as transnacionais poderiam ter incentivos para fornecer conhecimento as
empresas nacionais localizadas em segmentos anteriores na cadeia produtiva, visto
que essas empresas sdo suas fornecedoras de insumos. Nesse caso, quanto melhor o
relacionamento na cadeia de suprimento, melhor a qualidade dos insumos para a
empresa investidora.

Alfaro (2003) tenta mostrar em seu trabalho que o investimento direto
estrangeiro por si sO, colocado de forma geral, ndo necessariamente implicaria em
resultados positivos em termos de ganhos para a economia que o recebe. Tais ganhos
dependeriam da capacidade de resposta dos setores em que esses investimentos
estariam sendo realizados. A autora utiliza dados de se¢do cruzadas para um grupo
de paises da OCDE para o periodo de 1981 a 1999. O investimento no setor
industrial seria 0 mais desejavel, pois, segundo esse estudo, traria resultados
positivos; j& o investimento no setor de servicos mostrou resultados ambiguos.

De acordo com Blalock e Simon (2009) as empresas multinacionais teriam
maiores incentivos a difundir seu conhecimento para fornecedores de insumo do que
para competidores nacionais. Isso ocorreria devido ao fato das proprias empresas

multinacionais terem interesse em tornar as suas fornecedoras de insumos mais
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competitivas, o que indiretamente estaria contribuindo para o aumento da sua propria
competitividade.

O trabalho realizado por Javorcik (2004) analisou os investimentos realizados
na Lituadnia, considerada uma economia de transicdo. A analise teve por base
levantamentos de dados anuais de empresas do pais. As empresas englobadas no
levantamento correspondiam ao retorno de 85% da producdo em cada setor. Por meio
de dados em um painel ndo balanceado para o periodo de 1996 a 2000 foram
realizadas as estimativas. A escolha da Lituania foi feita por se tratar de uma
economia em transi¢do, na qual a dotagdo de trabalho qualificado faz com que se
torne um lugar apropriado para o estudo da difusdo do conhecimento e dos ganhos de
produtividade. Os resultados encontrados estdo de acordo com a existéncia de
difusdo do IDE por meio de ligacdes para trds, mas ndo de ligacao para frente, em se
tratando de difusdo vertical. No caso de difusdo horizontal, os resultados ndo
mostram haver essa existéncia de difus&o.

De acordo com Chakraborty e Nunnenkamp (2008) ha diferencas em termos
de causalidade dependendo em qual setor o investimento direto estrangeiro é
realizado. Os autores analisaram o investimento direto estrangeiro direcionado para
industrias especificas na India, com o objetivo de encontrar relagbes entre o
investimento e crescimento econémico. Para tanto, utilizaram como metodologia a
causalidade de Granger, com dados em painel. Os resultados obtidos pelos autores
mostraram que os efeitos de crescimento econémico proporcionados pelo
investimento direto estrangeiro variam entre os setores. No caso do setor primario da
economia, de acordo com os testes realizados, ndo houve causalidade entre o
investimento e o crescimento da producdo. Ja no caso do setor de manufaturados, 0s
resultaram mostraram haver causalidade entre o investimento direto estrangeiro e o
crescimento da economia. No setor de servigos, foram encontrados apenas efeitos
transitorios. Apesar de efeitos apenas transitorios nesse setor, um resultado
interessante € que parece que 0s investimentos no setor de servigos causaram
crescimento no setor de manufaturados por meio dos efeitos de difusdo do
conhecimento, nos encadeamentos para tréas.

Markusen e Venables (1999) indagam como um projeto de investimento
direto estrangeiro poderia afetar as firmas nacionais de uma mesma industria.
Segundo os autores, a0 mesmo tempo em que poderia haver uma redugéo dos lucros

das firmas locais devido a competicdo nos mercados de produtos e de fatores, 0s
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efeitos de ligagcdo com as firmas fornecedoras de insumos poderia promover uma
reducdo nos custos dos insumos e, consequentemente, ampliar os lucros das firmas
nacionais. Os autores ressaltam que, nas Gltimas duas décadas, 0s investimentos por
empresas denominadas transnacionais tém crescido em um ritmo maior do que o
crescimento os fluxos de comércio, sobretudo nos paises em desenvolvimento.

Para Crespo e Fontoura (2007), um canal evidente de externalidades seria o
efeito demonstracao/imitacdo promovido pelas empresas transnacionais. Introduzir
uma nova tecnologia pode ser dispendioso e envolver varios riscos para uma empresa
nacional, pois h& custos de informacéo sobre a tecnologia e o risco relacionado ao
fato de ndo se saber se o resultado da introducdo dessa nova tecnologia sera cercado
de éxito ou ndo. Entdo, uma empresa transnacional, ao introduzir uma nova
tecnologia, pode representar uma demonstracdo de sucesso, 0 que incentiva as
empresas locais a também adota-las.

Haskel et al. (2002), fazem uma andlise em painel, em nivel de firma, para o
setor de manufaturas do Reino Unido, para o periodo de 1973 a 1992, com o objetivo
de analisar se existe difusdo de produtividade do IDE para as firmas locais, e se,
dessa forma, seria vidvel os paises pagarem determinado valor. Os autores,
encontraram uma correlagdo positiva entre a produtividade total dos fatores (PTF)
das firmas locais e a parcela de atividade industrial das filiais estrangeiras, em nivel
de planta. A correlacdo entre PTF de plantas estrangeiras com parcela de atividade
industrial das firmas locais ndo foi encontrada. As estimativas mostraram que a cada
aumento de 10 pontos percentuais de presenca estrangeira no Reino Unido, as plantas
domeésticas da industria aumentam a sua produtividade em torno de 0,5 ponto
percentual. Ja o valor da difusdo por trabalhador parece ter um valor menor do que 0s
incentivos governamentais necessarios; em alguns casos € até muito menor.

Para Hadiwibowo (2010) os beneficios dos fluxos de investimento direto
estrangeiro para os paises em desenvolvimento séo indiscutiveis. Os seus beneficios
sdo o0 crescimento econdmico e a acumulacgdo de capital. Entretanto, existem também
os riscos decorrentes dos fluxos de capitais e da integracdo financeira. Dentre esses
riscos, esta uma queda no fluxo de capitais, 0 que poderia resultar em crises nos
paises em desenvolvimento. E importante ressaltar que, nem sempre, a entrada de
capitais significa entrada de recursos. No caso especifico da Indonésia, o
investimento domeéstico se move na mesma proporcao em que se Move a poupanca.

Isso ndo corrobora a questdo do mercado de capitais aberto, uma vez que quando o
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investimento estd diretamente correlacionado & poupanca, ha um indicativo de
imobilidade de capitais. Uma anélise do balango de pagamentos mostrou que o
montante de capitais que entrou no pais foi menor do que o pagamento liquido do
fator renda para o exterior. Entdo, houve saida liquida de recursos
concomitantemente a entrada de capitais.

Kugler (2000), em seu trabalho, busca investigar se a entrada de
investimentos direto estrangeiros gera externalidades tecnoldgicas. Os dados
utilizados séo referentes ao Censo de Manufaturas da Colémbia. O autor diz que, até
entdo, evidéncias de novas oportunidades tecnoldgicas para paises que recebem
investimentos do exterior, por meio de operagdo de transnacionais, tém se mostrado
escassas. Uma das limitagdes seria a forma de medir os spillovers. Os trabalhos tém
procurado medir as externalidades intraindustria, deixando de lado as externalidades
interinddstria. As transnacionais, evitando riscos como a reducdo de lucros, ndo terdo
incentivos a difundir sua tecnologia para empresas concorrentes, a chamada
externalidade intrainddstria. Entretanto, empresas fornecedoras de insumos para essa
multinacional, localizadas em outras industrias, poderiam se beneficiar dessas
externalidades, o que é denominado aqui de externalidade interindustria.

Para Waldkirch (2008), o investimento direto estrangeiro tem crescido no
México desde a criacdo do Acordo de Livre Comércio da América do Norte
(NAFTA), o que faz necessario refletir sobre os efeitos de sua criacdo sobre a
economia mexicana. Em seu trabalho, o autor busca estudar o impacto do IDE na
produtividade da indUstria e nos salarios do México, nos dez primeiros anos de
criacdo no NAFTA. Os dados sdo de 1994 a 2005. O autor encontra evidéncias de
aumento na produtividade, sobretudo na produtividade total dos fatores (PTF). Os
efeitos sobre salarios foram nulos ou entdo negativos.

De acordo com Aitken e Harrison (1999), os governos s6 promoveriam a
entrada de investimento estrangeiro para aproveitar os spillovers que haveriam das
empresas estrangeiras para as empresas locais. Em um estudo para a Venezuela, com
dados em painel, os autores encontram uma relacdo entre participagéo estrangeira e
produtividade, mas essa relacdo sO seria robusta para pequenas empresas. Para
spillovers de joint ventures para firmas locais, os resultados foram negativos. Assim,
o impacto liquido parece ser pequeno. As joint ventures parecem capturar 0S

spillovers.
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Kokko et al. (1996) estudam os spillovers do IDE em plantas do setor de
manufaturas no Uruguai em 1988, para determinar se o gap de tecnologia entre
firmas locais e estrangeiras afeta a relacdo entre produtividade e presenca
estrangeira. Os resultados mostram a existéncia de spillovers para firmas com menor
gap tecnoldgico.

De acordo com Barrel e Pain (1997b), produtos e processos que nao
existiriam no pais na auséncia do investimento direto estrangeiro, passam a existir
com a existéncia do IDE. Assim, o investimento direto estrangeiro &€ importante
porque as caracteristicas das firmas com participacdo estrangeira sdo diferentes
daquelas firmas denominadas puramente nacionais.

Para Liu (2008), é preciso enfatizar as diferencas entre os spillovers de curto
prazo e de longo prazo para se analisar se os efeitos de ganhos de produtividade
seriam positivos ou negativos. Segundo o autor o processo de difusdo inicialmente
envolveria custos, o que poderia trazer um resultado negativo em termos de curto
prazo. Entretanto, esse processo ajudaria as empresas a melhorarem a sua capacidade
produtiva, o que levaria a ganhos de produtividade em termos de longo prazo. Outra
importante distingdo a ser feita é aquela entre os spillovers inter-industria e intra-
inddstria.

Essa diferenciacdo entre inter-indUstria e intra-industria deve ocorrer devido
ao fato de que muitas vezes um desses dois tipos de spillover pode ser nédo
significativo, enquanto outro tipo pode ser bastante significativo. Na literatura sobre
o tema é mostrado que os spillovers do tipo inter-industria por meio de backward
linkages pode ter uma importancia muito maior do que simplesmente a difusdo intra-
indUstria, também chamado de difusdo horizontal. A difusdo entre as industrias, a
qual ocorre na cadeia produtiva, seria chamada de difusdo vertical.

Para Hayami e Ruttan (1985), apud van Maijl e van Tongeren (1998) os
spillovers de tecnologia tém uma dificuldade maior em ocorrerem na agricultura do
gue no setor de manufaturados. Isso ocorre porque a tecnologia inerente a agricultura
é muitas vezes ligada ao proprio local, o que torna dificil a ocorréncia da
transferéncia dessa tecnologia.

Portanto haveria uma vantagem do setor de manufaturados em relacdo ao
setor agricola em termos de transferéncia de tecnologia e, consequentemente, de

ganhos de produtividade. Sendo assim, a transferéncia de investimentos do setor

16



agricola para o setor industrial teria uma maior propensdo a gerar beneficios de
ganhos de produtividade para a economia, como um todo.

Segundo Barrel e Pain (1997b), um novo investimento do tipo estrangeiro €
capaz de deslocar a fronteira de possibilidade de producdo de uma economia para
cima, aumentando a produtividade marginal do capital para cada nivel de estoque de
capital. Assim, a mudanca de uma empresa de nacional para estrangeira ndo seria
considerada apenas uma mudanca de rotulo, mas uma real transformacdo na
economia de um determinado pais.

De acordo com Bonelli (1998), o investimento direto estrangeiro, 0 comércio
e a liberalizacdo financeira, do ponto de vista das economias receptoras de
beneficios, teriam como objetivos ampliar o crescimento econémico, promover
maior desenvolvimento e aumentar o nivel de bem-estar dessas economias.
Entretanto, tais beneficios ndo estariam somente ligados ao montante de
investimentos recebidos por aquele pais. Caracteristicas como as condi¢fes iniciais
do mercado e a eficiéncia produtiva, tanto das empresas ja existentes no pais, como
das novas empresas entrantes no pais, seriam fundamentais para determinar o nivel
de apropriagdo dos ganhos que seriam proporcionados pela entrada do investimento
direto estrangeiro. Ainda, segundo esse mesmo autor, 0 investimento direto
estrangeiro poderia afetar a situacdo econémica de um pais de varias maneiras, mas
em que medida ele afetaria especificamente a competitividade? Discute-se também
se 0 nivel de competitividade do pais poderia ser um fator de atracdo de
investimentos. Acredita-se que possa haver uma relacdo de causalidade do tipo
bidirecional.

Fato é que, para Bonelli (1998), o IDE aumenta a competicdo e a
competitividade em decorréncia de uma maior contestabilidade do mercado que é
gerada por esse tipo de investimento. Isso pode ser observado no caso especifico do
Brasil, no caso dos bens ndo-comercializaveis, como 0 que ocorreu com as atividades
econbmicas como bancos e seguradoras. Uma questdo interessante é que o IDE nos
bens ndo-comercializaveis gerou e tem gerado implicagdes positivas para o setor de
bens comercializaveis.

Segundo Laplane e Sarti (1999), os investimentos ocorridos no Brasil nos
ultimos anos da década de 1990 tiveram grande impacto sobre a competitividade da
indUstria brasileira. 1sso aconteceu, sobretudo, no caso dos bens de consumo duraveis

e ndo duraveis, onde os investimentos promoveram novos produtos, processos mais

17



modernos e, em algumas atividades econémicas, como a industria automobilistica, a
instalagdo de novas empresas.

Rocha (2004) estuda o caso brasileiro no periodo de 1970 a 2000, buscando
verificar os ganhos ocorridos com a mudanca estrutural nas inddstrias de
transformacéo e extrativa. O autor conclui que ndo ha evidéncias de que a industria
brasileira tenha revertido a tendéncia de crescimento da produtividade; ndo ha
evidéncia do bonus estrutural, que é definido como a aceleracdo do crescimento
decorrente da realocacdo de recursos de setores de menor produtividade para setores
de maior produtividade; e a criacdo de empregos no Brasil parece estar concentrada
nos setores de baixa produtividade.

Carvalho e Kupfer (2007), em seu estudo, buscam determinar a trajetoria da
mudanca estrutural experimentada pelo Brasil nos ultimos anos em comparagdo a
outros paises. Os autores analisaram a composicao setorial da industria brasileira e
verificaram que, apesar de haver certa rigidez estrutural, tem ocorrido certa
especializacdo em setores de menor tecnologia. Segundo os autores, o Brasil tem se
especializado em um estagio de desenvolvimento inferior, em termos de PIB per
capita, aos dos paises desenvolvidos, 0 que seria ruim para o pais.

Baer et al. (1987) analisam a mudanga estrutural na economia brasileira por
meio de censos e Tabelas de insumo-produto para os anos de 1960 a 1980. O
trabalho mostra que a economia brasileira ficou mais verticalizada ao longo do
periodo estudado, embora tenha tido a tendéncia de orientar-se mais para 0 mercado
externo, o que teria ocorrido desde o inicio do processo de substituicdo de
importacdes realizados pelo pais. Outra questdo estudada € a relacdo entre a
distribuicdo de renda e a estrutura econdémica do pais e 0 que poderia ocorrer caso
fosse tomada alguma medida no sentido de distribuicdo de renda no pais.

Imbs e Wacziarg (2003) fazem uma analise da concentracdo setorial e do
nivel de renda per capita. Segundo esses autores, as economias tenderiam a ser mais
diversificadas em um estagio inicial de desenvolvimento, com as atividades
econdmicas relativamente bem distribuidas entre os setores, mas em determinado
momento, as economias tenderiam a se especializar. Seria a chamada concentragao
setorial em formato U.

De acordo com Fagerberg (2000), paises que se especializam em industrias
intensivas em tecnologia, como a inddstria eletrbnica, teriam uma taxa de

crescimento maior, em comparagdo a outros paises que ndo seguem esse tipo de
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especializacdo. O autor analisa o setor de manufaturados para um grupo de 39 paises,
que é composto por diferentes industrias, em diferentes estagios de desenvolvimento.
Sdo analisadas 24 inddstrias, no periodo de 1973 a 1990. Entretanto, os resultados
apontam que, em média, a mudanca estrutural ndo conduziu ao crescimento da
produtividade.

Segundo Lacerda e Oliveira (2009), o investimento direto estrangeiro que
chegou ao Brasil nos anos 2000, mais especificamente de 2000 a 2008, que é o
periodo coberto pelo trabalho, foi destinado majoritariamente ao setor terciario da
economia, em detrimento do setor de manufaturados. A parcela de participacdo dos
manufaturados no IDE foi reduzida pela metade entre os anos de 1995 e 2000,
enguanto o setor de servi¢cos ampliou a sua participacao de 30,9% em 1995 para 64%
em 2000. Para os autores, esse direcionamento do IDE no Brasil nesse periodo, mais
voltado para o setor de servicos em detrimento do setor de manufaturados representa

uma reestruturacéo significativa da producgéo brasileira.

2.3. Ambiente Institucional como fator de atragéo do IDE

De acordo com Rodrik (2008) o foco das reformas nos paises em
desenvolvimento, ao invés de buscar pregos corretos, tem se movido no sentido de
buscar instituicbes corretas. Essa mudanca da-se, sobretudo, em razdo de uma
percepc¢do que somente o mercado, sozinho, ndo é capaz de dar suporte a atividade
econdmica sem que haja um conjunto de regras e normas claras. Dentre essas regras,
uma instituicdo desejavel deveria ser capaz de assegurar direitos de propriedade bem
como a manter a forca dos contratos, ampliar a integracdo ao comércio mundial,
incentivar investimentos, além de gerenciar riscos de instituicbes financeiras e
assegurar a seguridade social.

Entretanto, Rodrik (2008) afirma que, no caso dos paises em
desenvolvimento, had maiores desafios e também maiores restrigdes. Sendo assim,
esses paises necessitam de instituicGes apropriadas a eles, as quais ndo devem ser
necessariamente idénticas as instituicdes dos paises desenvolvidos.

Segundo Bevan et al. (2004), as instituicdes sdo um fator preponderante para
se determinar se um pais é atrativo ou ndo para o investimento direto estrangeiro.
Entretanto, ainda ndo h& consenso sobre quais instituicbes realmente importam. Os

autores analisam paises do leste europeu, os quais tiverem um periodo de transi¢édo
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de uma economia socialista para uma economia capitalista. Os resultados apontem
que variaveis como direito de propriedade privada, reforma do setor bancério e
liberalizacdo comercial foram capazes de influenciar positivamente a entrada de IDE
nesses paises.

De acordo com Lacerda e Oliveira (2009), temas que vdo além das questes
econdmicas terdo grande relevancia na tomada de decisdo de uma empresa que
deseja se instalar no Brasil. Dentre essas questfes estariam o ambiente institucional
como um todo, o qual engloba a burocracia, leis de patentes e procedimentos
judiciarios, por exemplo. Os autores mencionam ainda que, muitos trabalhos
empiricos, enfatizam apenas fatores locacionais, uma vez que a obtencdo de dados
relativos a questdes como burocracia requer uma esfor¢o conjunto por parte das
empresas. Dessa forma, variaveis mais comumente utilizadas sdo tamanho de
mercado e taxa de crescimento do PIB.

Para Kaufmann et al. (1999), ha evidéncias de uma relacdo causal em melhor
nivel de governanca e melhor nivel de desenvolvimento. Os autores utilizam um
método de componentes ndo observaveis, com mais de 300 indicadores de
governanca, em uma analise de secdo-cruzada para mais de 150 paises. Dentre 0s
indicadores relacionados a um maior nivel de governanca poderiam ser citados: nivel
de renda per capita, taxa de mortalidade infantil e indice de alfabetizacdo que, por
sua vez, estariam diretamente relacionados a um maior nivel de desenvolvimento.

Hall e Jones (1999) hipotetizam que a diferenca na acumulacéo de capital, na
produtividade e, consequentemente, no produto por trabalhador estariam
relacionadas as diferencas de infraestrutura social nos diferentes paises. Entende-se
por infraestrutura social as instituicdes e as politicas governamentais que determinam
0 ambiente econdmico no qual as pessoas estdo inseridas. Nesse ambiente, é que as
pessoas aprenderiam habilidades e que as firmas realizariam investimentos e
produziriam. Uma infraestrutura social adequada seria fator determinante para o
nivel de habilidade dos trabalhadores e para os niveis de investimento por parte das
empresas e transferéncia de tecnologia. Embora possa parecer paradoxal, o estado, ao
mesmo tempo em que pode ser o maior indutor do desenvolvimento, quando
promove uma infraestrutura social adequada, é também o principal entrave ao
desenvolvimento quando deixa de promover uma infraestrutura social adequada. As
conclusbes sdo que o desempenho econémico de longo prazo depende das

instituicOes e das politicas governamentais, que resultam em uma infraestrutura
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social adequada, capaz de facilitar a aquisicdo de novas habilidades, por parte dos
trabalhadores, bem como criar um ambiente propicio aos novos investimentos,
transferéncia de tecnologia e uma maior e melhor producéo por parte das empresas.

Segundo o Foreign Investment Advisory Service — FIAS (2001), um pais
pode ser ou ndo competitivo para a entrada de investimentos diretos de acordo com
as barreiras administrativas que sdo impostas por esse pais. Ainda que o governo
busque medidas para atrair investimentos, se 0 processo burocratico € moroso, tais
investimentos o terdo como uma barreira.

Para a UNCTAD (1999), gerenciar uma politica relacionada ao investimento
direto estrangeiro no contexto de uma maior competitividade internacional é uma
questdo imprescindivel. Deixar os investidores estrangeiros decidirem onde investir
pode ndo ser adequado, especialmente quando ha falhas de mercado e as instituicdes
ndo atuam adequadamente. A formulagdo e implementacdo de estratégias efetivas
por parte dos governos requer uma visdo de desenvolvimento, coeréncia e
coordenacdo. De acordo com Marinho et al. (2002), ha a necessidade de orientar a
economia brasileira para o setor externo, bem como investir em capital humano e em
pesquisa e desenvolvimento, por meios de politicas que incentivem tais
investimentos. Somente dessa forma, a economia tera um maior dinamismo, em
termos de longo prazo. Para esses autores, 0 aumento da producdo industrial ao longo
do tempo tem uma grande importancia em termos de determinacdo do dinamismo de
uma economia.

Para a CEPAL (2004), a presenca de empresas multinacionais na America
Latina sé trara os beneficios esperados se os paises da regido aperfeicoarem as
politicas e as instituicbes nacionais com objetivo de garantir compromissos
internacionais sobre investimentos, oferecer incentivos que atraiam 0s investimentos
e ter capacidade de avaliacdo dessas politicas.

De acordo com Barrel e Pain (1997b), a habilidade de gerenciar os ativos
adquiridos depende apenas em parte da estrutura de capital da empresa. Um outro
fator fortemente importante seria as caracteristicas de legislacdo da empresa no pais
em que investimento estd sendo realizado. Assim, fica clara a importancia da
seguranca juridica de um pais em termos de contribuicdo para empresas investidores
estrangeiras tenham sucesso ao ingressar naquele pais.

Ainda, para Barrel e Pain (1997b), a diferenciacdo em termos de impostos é

uma importante medida de atracdo de IDE, sobretudo para paises de pequena
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extensdo territorial. Segundo os autores, fatores como nivel de salarios ndo seriam
um fator fundamental em termos de atracdo / repulsdo de IDE, sobretudo para
empresas produtoras de produtos de alta tecnologia. Dentre os fatores que importam
estariam a lingua (embora possa parecer, em principio, ndo fundamental), bem como
habilidades ou nivel de qualificacdo da forca de trabalho do pais que esta recebendo
0s investimentos, a qualidade de infra-estrutura do pais e a existéncia de arranjos
institucionais para a transferéncia de tecnologia entre a ciéncia basica e a industria
privada. Tais fatores podem ter um papel fundamental no que concerne a entrada de
investimentos direto estrangeiros em um determinado pais.

Para Grossman e Helpman (1994), as taxas de retorno sociais da pesquisa e
desenvolvimento poderiam exceder grandemente as taxas de retorno privadas. Para
eles, ha diavidas sobre os resultados da pressuposicdo neoclassica de que a tecnologia
é exdgena e que, sendo assim, o governo ndo precisaria fazer nada para promover
acumulacao de capital e crescimento.

De acordo com Balasubramanyam et al. (1996), dentro do conceito
econbmico de crescimento enddgeno, o investimento direto estrangeiro seria o
principal instrumento de crescimento econdmico, sobretudo para 0s paises em
desenvolvimento. Entretanto, para um pais ser capaz de aproveitar os efeitos
positivos desse tipo de investimento ele deveria atender a algumas condi¢Ges, quais
sejam, uma economia relativa aberta ao mercado externo e a realizacdo de uma
politica macroeconémica promotora de exportacbes. Por outro lado, se o pais
apresenta uma postura mais restritiva ao mercado externo e uma politica de
substituicdo de importacbes, muito provavelmente seria incapaz de apropriar dos
efeitos beneficos do IDE.

No caso do Brasil, o direcionamento dado ao IDE esta diretamente
relacionado ao processo de abertura comercial e de liberalizacéo realizados no inicio
da década de 1990. O processo de abertura foi marcado por privatizagdes, sobretudo
no setor de servigcos, como por exemplo, nos setores bancério e de telecomunicagoes,
notadamente setores de bens ndo-comercializaveis. Embora tal processo tenha sido
importante em termos de ganho de produtividade no setor de servi¢os, com aumento
da produtividade nesse setor, houve perda relativa de participacdo do setor de
manufaturados, fator preocupante em termos de balango de pagamentos.

E possivel notar-se que uma menor producio no setor de manufaturados e

uma decorrente menor exportacdo do setor de manufaturados pode ser um fator de
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restricdo do crescimento econdémico, visto que para a importagdo de tais bens,
necessarios a um pais que nao os produz em quantidade suficiente, sdo necessarias
divisas internacionais, que sdo geradas pelas exportacgoes.

Para compensar o déficit no balanco de pagamentos, decorrente de um setor
de manufaturados com perda relativa de participacdo e deficitario em termos de
balanga comercial e, com um crescente setor de servi¢cos que ndo produz bem
comercializaveis e que tem grande demanda por divisas, o setor de bens primarios
passa a ter que exportar cada vez maios a cada periodo. Sendo assim, corre-se 0 risco
de a economia caminhar para a especializa¢do no setor de bens primarios.

A performance do Brasil, em termos de competitividade das exportacoes,
passou por grandes flutuacdes. Tais flutuacGes foram ainda mais marcantes no setor
de manufaturados, um setor que exige planejamento de longo prazo e é mais afetado
pelas expectativas do mercado.

De acordo com Wang (2009), em um estudo realizado para a Asia,
0 investimento direto estrangeiro impacta o crescimento econdmico do pais que
o recebe de formas diferentes, dependendo em qual setor esse investimento é
realizado. Para a Asia, ele encontra que o impacto do investimento direto estrangeiro
em causar crescimento econdmico € maior quando realizado no setor de
manufaturados. O autor também observa que seu estudo serviria como uma guia de
politica para os paises em desenvolvimento, no que concerne ao tema investimento
direto estrangeiro. Com alguns dados, ele mostra que a entrada de IDE nos paises em
desenvolvimento cresceu de forma acentuada, passando de US$ 10 bilhGes em 1986
para US$ 163 bilhdes em 1997. Além disso, o IDE aumentou sua participacéo, ao
longo da década de 1990, no fluxo de capitais privados direcionados aos paises em
desenvolvimento. O autor observa ainda que a maior parcela do IDE direcionado aos
paises em desenvolvimento foi direcionada ao setor de manufaturados,
correspondendo a 66% do IDE destinado aos paises em desenvolvimento no ano de
1988. Entretanto, o autor ressalta que, a participagdo do IDE no setor de
manufaturados sofreu uma reducdo de 66% em 1988 para 50% em 1998. O autor
entdo comenta que, como os resultados do seu trabalho mostram que o impacto do
IDE no crescimento econdmico provém dos setores de manufaturados mais do que
dos setores de ndo-manufaturados, os paises poderiam se beneficiar se 0s

policymakers direcionassem o IDE para setores especificos.
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Segundo Cario et al. (2002), é necessaria uma politica de regulagdo para o
capital estrangeiro que ingresse no Brasil. Ndo ha& duvidas da importancia do
investimento direto estrangeiro para a economia do pais. Entretanto, ele deve atender
ndo apenas aos interesses do investidor externo, mas os interesses dos pais. Sendo
assim, é necessario que o capital estrangeiro a entrar no pais seja melhor avaliado.
Ndo serd qualquer capital estrangeiro que potencializard o desenvolvimento da
economia brasileira. Os capitais a serem atraidos para o pais devem ser aqueles que
tenham capacidade de gerar maiores encadeamentos setoriais, dinamizando a
economia e gerando divisas estrangeiras. Uma proposta interessante seria a criacdo
de uma agéncia reguladora para o investimento direto estrangeiro, de forma que 0s
investimentos fossem orientados em atencdo ao interesses nacionais. Os autores
ainda enfatizam que para tal realizacdo, deve haver um projeto nacional de
desenvolvimento.

De acordo com Lall (2000), o pais receptor de IDE deve se utilizar de uma
politica que induza as empresas transnacionais a investirem em atividades mais
avancadas (de maior conteudo tecnoldgico) oferecendo como atrativos uma
infraestrutura adequada, bem como habilidades necessarias. O pais deve estar apto a
sustentar o processo de shift tecnoldgico em relacdo as suas exportacGes, por meio da
oferta de canais de comercializacdo adequados e da existéncia de capacitacdo (da
méo de obra). O autor tenta mostrar que se pais ndo tem uma boa imagem, ou se ndo
oferece garantias, ele deixar4d de receber investimentos. Ainda que receba
investimentos, se ele ndo tem uma politica adequada, capaz de influenciar a decisdo
do investidor, o investimento que chega podera ser direcionado para setores que
pouco contribuem para uma mudanca estrutural do pais.

Na auséncia de uma politica adequada, os beneficios que o investimento direto
estrangeiro poderia trazer ao pais fica extremante reduzido, deixa de ser um forma
importante para a alavancagem da economia.

Segundo a UNCTAD (1999), as empresas multinacionais tem uma grande
vantagem em relacdo as empresas nacionais no desenvolvimento de novas
tecnologias na atividade exportadora. Dentre as vantagens das empresas estrangeiras
seriam o conhecimento de diversos canais de comercializacdo, o conhecimento de
grandes marcar mundiais e conhecimento de varios pontos da cadeia produtiva, por
atuar em diversos paises e, em cada um deles, ndo necessariamente nos mesmos

setores econdmicos.
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2.4. O IDE na China e na Coréia do Sul

O aumento do fluxo de capitais, apds a recessdo dos anos 1980, gerou
grandes expectativas para varios paises, tanto por partes de analistas econdmicos
como por parte dos governos, devido a conhecida possibilidade de ganhos
tecnoldgicos provenientes desse tipo de investimento. Para que os paises obtivessem
vantagens decorrentes dos fluxos de IDE, eles necessitariam passar por processo de
liberalizacdo tanto dos fluxos de IDE, como de comércio e de tecnologia (ACIOLY,
2005).

De acordo com Acioly (2005), é possivel observar mudancgas em relagdo ao
investimento direto estrangeiro quando se comparam os periodos compreendidos
entre 0 pés Segunda Guerra Mundial e inicio da década de 1980 e, o periodo
posterior, de cerca de 20 anos, entre 1985 e 2005. Os investimentos no mais recente
dos dois periodos citados foram marcados predominantemente por fusdes e
aquisicdes de empresas, com expansao de investimentos de portfolio e formagéo de
megacorporacdes, onde ha uma menor abrangéncia em termos territoriais e é dado
um direcionamento desses investimentos sobretudo para o setor de servicos.

Embora tenha recebido um grande montante de investimentos externos no
inicio da década de 1990, uma caracteristica marcante da economia chinesa é que tais
investimentos ndo estiveram relacionadas a fusbes nem aquisi¢cdes transfronteiricas,
constituindo-se assim em um caso singular em relacdo as demais economias do
mundo. Em termos comparativos, a China recebeu apenas US$ 300 milhdes
relacionados a privatizagdes durante toda a década de 1990, enquanto o Brasil
recebeu 32 bilhdes de dodlares para o mesmo fim, no periodo correspondente
(UNCTAD, 2000, apud ACIOLY, 2005).

Em termos setoriais, o direcionamento dado ao investimento direto
estrangeiro esteve relacionado as fases de abertura econémica pela quais a economia
chinesa passou no que concerne ao IDE. Durante o periodo inicial da reforma (1979-
1986), o IDE se concentrou em setores da manufatura intensiva em mao de obra e no
setor de servicos. Ja na segunda fase, ocorrida a partir de 1986, o governo chinés
agiu no sentido de mudar setorialmente o destino do IDE que o pais recebeu. Eles
foram majoritariamente direcionados para a industria da transformacdo e para
aqueles setores exportadores ou orientados para a exportagdo. O IDE dirigido ao
setor priméario correspondia a 40,9% em 1988, passando para 3,1% em 1993
(WORLD BANK, 1997 apud ACIOLY, 2005).
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De acordo com Acioly (2005), a partir da década de 1990 houve um esforco
ainda maior para se investir nas industrias intensivas em capital e somente
recentemente € a que a politica chinesa tem se voltado para investir em novos setores
de servicos (certamente servicos de maior nivel de qualidade), em tecnologia e
centros de pesquisa, bem como se inseriu de uma forma mais ampla ao comércio
mundial com a adesdo a OMC em 2001. Analisando 0 ano 2000, a distribui¢do do
estoque de investimento direto estrangeiro na China tinha a seguinte configuracao:
61% para indudstria de transformacéo e 37% para o setor de servigos.

Os resultantes acima, demonstrados para a China contrastam com os nimeros
do Brasil para o0 mesmo periodo. No Brasil, as participacGes dos estoque de IDE
eram de 33,71% para a industria e de 63,96% para o setor de servigos.
Os resultados para os dois paises sdo quase que diametralmente opostos.

O governo chinés entendeu que o investimento direto estrangeiro seria
a melhor forma de modernizar a sua economia e de inserir-se internacionalmente.
Com esse tipo de investimento, seria possivel alcancar trés tipos de objetivos:
ampliar o comércio com outros paises, obter mais fontes de investimento e melhorar
a tecnologia do pais. No caso da China, um fato interessante € que houve um
desestimulo as outras formas de investimentos como os relacionados aos ativos
financeiros e ao crédito bancéario, de forma a destacar a importancia do investimento
direto estrangeiro.

Houve um preocupacao com trés questdes no caso da China: selecionar qual o
tipo de investimento seria 0 mais adequado (em termos de selecionar o setor),
a questdo de qual deles geraria mais divisas externas (por meio das exportacdes) e
também quanto a questdo da propriedade do capital, de forma que investimentos
nacionais e estrangeiros pudessem ser realizados conjuntamente, mas como uma
forma de exercer um certo controle sobre o capital.

A politica de atracdo de investimentos externos realizada pela China teve
como base objetivos estatais e reducdo de impostos e, ou, a isencdo de impostos para
aqueles setores que o pais entendesse que fossem mais desejados. Nesse caso, foram
escolhidos aqueles setores voltados para a exportacdo e tambem aqueles setores 0s
quais o pais deseja produzir mais internamente, como forma de substituir as
importagdes.

O pais criou as Zonas de Desenvolvimento Econémico e Tecnoldgico,

visando a atracdo de investimentos relacionados a tecnologia, 0s quais poderiam ser
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grandes geradores de efeitos diretos e indiretos para outros setores econdémicos. A
questdo de projetos de longo prazo, com duragcdo maior do que dez anos, era sempre
relevante.

O padrdo setorial acabou levando a um padréo regional, de forma que além da
questdo da importancia dada aos setores prioritarios, determinadas regifes passaram
a ser contempladas, em um processo bastante integrado.

O caso chinés mostra muito bem a contribuicdo que o investimento direto
estrangeiro pode dar para uma economia, tendo-se como pré-requisito para o Sucesso
uma politica bem idealizada por partes do governo receptor de tal tipo de
investimento. A China mostra que s6 a abertura ao capital externo ndo é suficiente,
sendo necessarias medidas estratégicas e, de longo prazo, que contemplem setores e
regides que sejam fundamentais no contexto do desenvolvimento econdmico.

Segundo Garcia-Herrero e Santabarbara (2005), a emergéncia da China como
uma economia forte no cenario mundial ¢ uma questdo que certamente traz
consequéncias a todos 0s outros paises. Segundo 0s autores, muitos paises
preocupam-se sobre as consequéncias dos aumentos de fluxos de IDE para a China,
pais que é visto como um forte competidor. A América Latina preocupa-se com 0
possivel fato de o IDE estar migrando para a China em detrimento da regido latino-
americana.

Contudo, para Eichengreen e Tong (2005), o fato de China ter emergido
como um importante destino dos investimentos estrangeiros mundiais deve ser
profundamente analisado, visto que isso pode afetar outros paises que também sao
importantes receptores de IDE.

Assim o investimento estrangeiro, além de atraido pela propria China, poderia
migrar também para outros paises asiaticos, desde que esses paises fizessem parte de
uma mesma cadeia produtiva ligada a producdo chinesa, fazendo com que paises de
outras regides deixassem de receber esses investimentos.

O fato de a China emergir como poténcia econbmica trouxe a tona 0s
impactos em economias ja desenvolvidas, como as economias dos Estados Unidos e
do Japdo. No caso americano, uma questdo muito comentada € a questdo do déficit
comercial em decorréncia do crescimento chinés. Com relacdo a economia japonesa,
a questdo que se levanta € a perda da producdo industrial do pais em decorréncia dos

grandes investimentos estrangeiros nos setor de produtos manufaturados da China.
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Para Eichengreen e Tong (2005), embora tais problemas sejam relevantes, os
impactos causados nos paises em desenvolvimento tém uma importancia de
dimensdo ndo inferior as questdes concernentes aos paises desenvolvidos. Segundo
o0s autores, a China é um exportador de manufaturas intensivas em méo de obra e
possui vantagem comparativa nesses setores, em relacdo a varios outros paises em
desenvolvimento. Ainda, para esses autores, 0 impacto esta ainda em fase inicial,
visto que existem entre 200 milhdes e 300 milhdes de trabalhadores sub-empregados
nas areas rurais chinesas, que ao longo do tempo ainda irdo migrar para o setor de
manufaturas intensivo em méo de obra. Deste modo, esses autores colocam a China
como sendo o pais com o maior poder de atracdo de capitais externos, em relacdo aos
outros paises emergentes. Paises emergentes como Malésia e México, que tiveram
guedas nos investimentos estrangeiros em seus setores de manufaturados, nos
periodos entre 2000 e 2003 e, 2001 e 2002, respectivamente, argumentam que a
causa da queda nesses investimentos teria sido a concorréncia chinesa.

Por outro lado, os grandes investimentos na China alimentam a cadeia
produtiva de industrias que vendem insumos para as industrias chinesas. Esse € caso,
por exemplo, de industrias brasileiras, visto que o Brasil € um grande exportador de
produtos primarios.

De acordo com Garcia-Herrero e Santabarbara (2005), quando se analisa
o IDE chinés impactando outros paises, é preciso verificar para quais setores o IDE
tende a ser direcionado em cada um desses paises. Por exemplo, o México e a
América Latina (exceto América do Sul) tém recebido principalmente IDE em
setores orientados para a exportacdo. JA& a Ameérica do Sul, tem recebido
principalmente IDE nos setores de bens ndo-comercializaveis (servicos financeiros e
utilidades) bem como para a extracdo de recursos naturais. Assim, é de se esperar
que a concorréncia chinesa pelo IDE tenha um impacto negativo de dimensdes muito
mais amplas no México do que na América do Sul, em termos de balango externo.

Assim, na analise do caso brasileiro, possiveis discursos de governantes
afirmando que o Unico fator responsavel por impactos negativos na industria
brasileira é o fator China em decorréncia da ida de investimentos estrangeiros para a
industria chinesa em detrimento da industria brasileira poderiam estar equivocados.
Como se observa, 0 México é mais afetado, em termos relativos do que o Brasil,

visto que o Gltimo recebe a maior parte dos seus investimentos no setor de servigos.
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Uma analise sobre esse ponto leva a concluir que a falta de investimentos
estrangeiros no setor industrial brasileiro ndo decorre em virtude de um fluxo de
investimentos estrangeiros para a China em detrimento ao Brasil. Na verdade, hd um
fluxo consideravel de investimentos diretos estrangeiros para o Brasil, entretanto os
setores para 0s quais esses investimentos sdo direcionados é que faz com que a
participacdo na industria seja relativamente pequena, sobretudo quando se comparam
os valores que sdo direcionados ao setor de servicos.

Segundo Kim (1985), a poupanca doméstica na Coréia do Sul representava
apenas 3% do produto nacional bruto no ano de 1962. Entretanto, em cerca de dez
anos depois, esse percentual saltou para 16% do produto nacional bruto. O primeiro
esforco do governo sul-coreano no sentido de atrair capitais estrangeiros ocorreu no
ano de 1962, com o plano denominado Primeiro Plano Nacional de
Desenvolvimento. Dentre as medidas, o plano oferecia aos investidores vantagens
fiscais, possibilidade de compra de bens de capitais com vantagens fiscais,
facilidades na remessa de lucros, dentre outros. A restricdo a participacdo estrangeira
nas firmas era de 50%. A excecdo ficava para algumas areas especificas, voltadas a
producéo para exportacgéo.

Quando do processo de abertura a entrada de investimentos diretos
estrangeiros (IDE) realizado pela Coréia do Sul, embora houvesse oportunidades em
varios setores, houve clara preferéncia por investimentos na indlstria de
manufaturas. Dessa maneira, foi exatamente esse setor que recebeu a maior parte do
IDE direcionado ao pais. Em um primeiro momento foram contempladas as
industrias de produtos téxteis e, posteriormente, industrias mais intensivas em
tecnologia, como a eletrdnica e a petroquimica. Segundo o autor, para se ter uma
ideia da importancia dada ao setor industrial, principalmente aquelas de maior escala
de producao, ele menciona que das 855 industrias listadas na Classificacdo Industrial
Padrdo da Coréia do Sul, 521 incluiam projetos de larga-escala em industrias
intensivas em capital. O diferencial desse tipo de capital era propiciar investimentos
em setores prioritarios, transferir tecnologia e ampliar mercados (K1M, 1985).

Ainda, de acordo com Kim (1985), em uma segunda etapa, 0s investimentos
tiveram por base um plano governamental da Coréia do Sul, no ano de 1982. As
novidades trazidas referiam -se a possibilidade de até 100% de capital estrangeiro

nas empresas, bem como vantagens para empresas que investissem em setores
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relacionados a mais alta tecnologia ou que investissem em areas de producdo voltada

para exportacoes.

2.5. Uma analise da trajetdria do IDE e outras variaveis relacionadas, para o
Brasil e, algumas comparacfes com a trajetdria asiatica

Como mencionado anteriormente, o Censo do BCB de 2005 mostrava que a
em termos setoriais, a participacdo majoritaria dos investimentos direto estrangeiros
era direcionada para o setor de servigos no Brasil. A partir daquele periodo até os
dias atuais, € necessaria uma analise mais aprofundada. Dados do Censo de 2010
poderiam clarificar essa ideia, mas tais dados ainda ndo estéo disponiveis.

Embora os dados para estoque de capital inexistam, dados para o fluxo de
IDE estdo disponiveis para os anos de 2007 a 2010. Tais dados se ndo demonstram
concretude, podem servir, pelo menos, para se observar alguma mudanga que possa
estar ocorrendo em termos de mudanca setorial do IDE no Brasil. Os valores para
fluxos de IDE para o Brasil entre 2007 e 2010 encontram-se na Tabela 3.

Uma questdo marcante no periodo analisado, entre 2007 e 2010 é que o setor
de bens primarios passa a responder por 34,52% dos fluxos de IDE em 2010, sendo
que em 2007 esse percentual era de apenas 13,84%. A priori, esse resultado
demonstra um caminho seguido pelo IDE que vai ao encontro de teses que dizem que

a economia brasileira esta se reprimarizando.
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Tabela 3 — Os Fluxos de Investimento Direto Estrangeiro para o Brasil entre 2007 e 2010

Atividade Fluxo (%) Fluxo (%) Fluxo (%) Fluxo (%)

Econdmica 2007 2008 2009 2010

Primarios 4750,80 13,84  12994,82 29,23  4596,71 14,51 18158,35 34,52
Manufaturas 13481,28 39,26  14013,04 31,52 1348130 42,56 1934558 36,77
Servigos 16102,77 46,90  17499,20 39,25 13601,49 42,93 15103,25 28,71
Total 34334,86 100 44457,06 100 31679,50 100 52602,18 100

Nota: Os valores encontram em R$ milhdes.
Fonte: Banco Central do Brasil (2010).
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O setor de manufaturados oscila no periodo, mas tem uma queda entre 2007 e
2010, passando de 39,26% para 36,77%. O seu percentual que era quase trés vezes
superior ao do setor primario no ano de 2007, passa a ter um valor muito préximo ao
do setor de primarios.

O setor de servigcos também tem queda em sua participacdo percentual entre
os anos de 2007, quando correspondia a 46,90%, e no ano de 2010, quando passou
para 28,71%.

Esse resultado demonstra que houve queda relativa do IDE direcionado ao
setor de servicos, sem aumento no setor de manufaturados. O investimento externo,
no ano de 2010, teve seu fluxo direcionado em grande parte para o setor de
primarios, sobretudo em relacao aos trés anos anteriores.

Dados mais recentes para a economia brasileira provém dos resultados
preliminares do Censo de Capitais Estrangeiros do Banco Central do Brasil — BCB
(2012), apurado no ano de 2011, tendo por base o ano de 2010. Em tal censo o
estoque de capital estrangeiro na economia brasileira atingiu um montante de
US$660,5 bilhdes, o que corresponde a 30,8% do Produto Interno Bruto (PIB).

Ao se analisar 0s setores em que tais investimentos sdo realizados é possivel
notar que ocorre consideravel diversificacdo. O setor com maior participacdo € o
setor de servicos financeiros e atividades auxiliares, com um valor absoluto de
US$98,1 bilhdes, o que equivale a 16,9% do total. O setor com a segunda maior
participacdo é representado por empresas produtoras de bebidas, com um valor de
US$52,2 bilhdes,o que equivale a 9% do total. Ja setor de extracdo de petroleo e gas
natural fica em terceiro lugar, com US$49,4 bilhdes, equivalentes a 8,5%; em quarto
lugar aparecem as prestadoras de servicos de telecomunicacGes, com um valor
US$40,6 bilhdes, correspondente a 7% do total (Banco Central do Brasil — BCB,
2012).

De acordo com Kruger (2008) a mudanca estrutural ocorrida nas economias
ao longo tempo tende a seguir um caminho denominado de Hipdtese dos Trés

Setores (Figura 1).
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Figura 1 — A Hipotese dos Trés Setores.
Fonte: Kruger (2008).

De acordo com a Figura 1, as economias tenderiam a passar por mudancas
quanto a participacdo de cada um dos setores na economia. No eixo y (vertical)
observam-se o0s valores de 0 a 1, em que 1 representa cem por cento, ou seja,
representa a soma dos trés setores. No eixo X (horizontal), estd representada a
variavel tempo. Ao longo do desenvolvimento de uma economia, ela comecaria em
um estagio em que a participacdo do setor primario seria majoritaria, representando
mais de 50% de toda a producdo. Os setores secundario e terciario teriam uma
participacdo pequena, senda a soma dos dois inferior a 50% por cento.
Posteriormente, 0 setor primario teria queda em sua participacdo, e 0 setor
secundario, aumento em sua participacdo, em propor¢do quase que semelhante a
queda do setor primario. Por sua vez, o setor terciario se manteria estavel. Em
seguida, o setor secundario aumentaria a sua participacdo, ultrapassando o setor
primario, tornando-se 0 setor majoritario; nesse estagio, 0 setor terciario teria um
pequeno aumento de participacdo. Em um ultimo estagio, o setor terciario aumentaria
a sua participacdo até tornar-se majoritario, com queda na participacdo do setor
secundario, que volta a valores préximos ao estagio inicial; o setor primario, ja em
um nivel de participagdo pequeno, experimentaria ainda uma leve queda, tendendo a

se estabilizar.
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No caso da economia brasileira nos anos recentes, o investimento direto
estrangeiro estaria seguindo uma trajetoria semelhante aquela proposta por Kruger
(2008), de acordo com a hipotese dos trés setores para a trajetéria da producdo ou
estaria seguindo uma trajetéria diferente? Para analisar tal questdo, utilizam-se os
dados sobre investimento direto estrangeiro, fornecidos pelos Banco Central do
Brasil — BCB, 2011.

Os dados referentes ao investimento direto estrangeiro recebido pelo Brasil
entre os anos de 2007 e 2010 aparecem na Figura 2, divido entre os trés principais
setores, quais sejam, primarios, manufaturados e servicos, em termos percentuais.

Portanto, em cada ponto do eixo x (horizontal), a soma dos trés setores devera
corresponder a 100%.

100 1’
80
60 -
o Manufaturados
40 - m Servicos
Primarios
20 B =

0] _
2007
2008

2009
2010

Figura 2 — O IDE em termos setoriais no Brasil.

Fonte: Produzido pelo autor com base nos dados da pesquisa.

E possivel observar que a trajetoria seguida pelos investimentos diretos
estrangeiros recebidos pelo Brasil durante esses quatro anos, vdo em direcdo
diferente aquela proposta por Kruger (2008). Segundo esse autor, ao longo do tempo,
o0 setor primario tenderia a perder participacdo, enquanto o setor de servicos tenderia
a ganhar participacdo, em termos de PIB. Independentemente de o PIB causar
investimento ou investimento causar PIB, para que os investimentos no Brasil

estivessem seguindo trajetéria semelhante a Hipdtese dos Trés Setores, o setor
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primério deveria estar reduzindo a sua participacdo e o setor de servigos deveria estar
aumentando a sua participacdo. Mas, de acordo com a Figura 2, ocorre o contrério.

O setor de manufaturados, embora sofra oscilacdes ndo tdo acentuadas no
periodo, quase tendendo a manter a sua participacdo estavel, sofre uma queda de
participacdo entre o ano inicial e o ano final do periodo em andlise, passando de
39,26% em 2007 para 36,77 em 2010. Até aqui, nada contrariaria a Hipdtese dos
Trés setores.

Entretanto, resultado marcante ocorre ao se observar 0s setores primarios e de
servicos. O setor de servigos tem queda em sua participacdo no periodo, passando de
46,90 % no ano de 2007 para 28,71% no ano de 2010. Por sua vez, o setor de bens
primarios aumenta a sua participacdo no periodo, passando de 13,84 em 2007 para
34,52% em 2010.

Esses resultados sdo preocupantes, por se relacionarem a um possivel
fendmeno de reprimarizacgdo da economia brasileira. Esse aumento dos investimentos
direto estrangeiros no setor de primarios entre 2007 e 2010 pode estar ligado as
questdes de vantagens comparativas que o pais possuir no setor. O Brasil, ao
produzir mais primarios, estaria servindo apenas como um fornecedor de insumos
para empresas que irdo produzir bens de maior valor agregado em seus paises de
origem.

Tomando como exemplo um periodo ainda mais longo, entre 1990 e 2005,
Rodrik (2011a) analisa a relagdo entre mudancga estrutural ocorrida em diferentes
regibes do mundo. Eles mostra que, na Asia, a mudanca estrutural ocorrida
demonstrou haver uma correlacao positiva entre o nivel de produtividade setorial € 0
nivel de emprego, ou seja, aumento da atividade produtiva e do nivel de emprego em

setores de maior produtividade. Tal resultado pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3 — Correlacao entre Produtividade Setorial e Mudanga nas Parcelas de
Emprego na Asia.
Fonte: Adaptado de Rodrik (2011a).

No caso da América Latina, a mudanca estrutural ocorrida demonstrou haver
uma correlacdo negativa entre o nivel de produtividade setorial e o nivel de emprego.
Isso mostra que a atividade produtiva e, por consequéncia, 0 emprego, ampliaram-se
em setores de menor produtividade. Tal resultado pode ser observado na Figura 4.

Por meio de uma analise comparativa, é possivel notar a marcante diferenca
entre as duas regides, Asia e América Latina, representadas pelas Figuras 3 e 4,
respectivamente.

Um insight que pode ser retirado na anélise é que, enquanto a Asia ampliou a
sua participacdo na producdo de produtos manufaturadas, com maior valor agregado,
com maior relacdo capital por trabalhador e, portanto, setores de maior
produtividade, a América Latina manteve grande participagdo em setores de menor
relacdo capital/trabalho, como o setor de bens primérios, ou ainda, aumentou a sua
participacdo no setor de servigos, que possuem menor remuneracdo em termos

comparativos ao setor de manufaturados.
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Figura 4 — Correlacdo entre Produtividade Setorial e Mudanca nas Parcelas de
Emprego na América Latina.
Fonte: Adaptado Rodrik (2011a).

Segundo Rodrik (2011a), algumas possibilidades para essas diferencas
poderiam estar relacionadas aos seguintes fatores: alguns paises possuem um excesso
de trabalho na agricultura em relacdo a outros; a questdo das vantagens comparativas
(bens primarios versus bens manufaturados) ; rigidez no mercado de trabalho (altos
custos em termos de contracdo e de demissdo poderiam impedir o aumento do
emprego em setores mais dindmicos); algumas das politicas atuais relacionadas
a comércio e industria ndo estimulam os setores de bens comercializiveis, além de
serem expostos a uma competicdo com produtos importados de forma excessiva e
prematura.

Para Rodrik (2011b), enquanto no periodo entre 1950 e 1975, a contribuigdo
da mudanca estrutural para a produtividade como um todo tenha sido ampla e
positiva, na década de 1990 ocorreu em setores que foram expostos a liberaliza¢6es
externa e interna (manufaturas e empresas pertencentes ao Estado), o que levou a
racionalizacéo e reducéo do nivel de emprego. Pessoas anteriormente empregadas em

setores mais produtivos perderam os seus empregos, sendo posteriormente alocadas

37



em servigos de baixa produtividade ou atividades informais, que forma exatamente
0s setores que se expandiram no periodo. Esse seria 0 caso da América Latina.

Ja os paises asiaticos, que tiveram um processo de liberalizacdo gradual e
continuada, como forma de proteger 0 emprego em empresas pertencentes ao estado
e empresas substituidoras de importagOes, foram assim, poupados dessa experiéncia
adversa.

Em termos gerais, Rodrik (2011a) afirma que a existéncia de um grande gap
de convergéncia assegura um amplo potencial de crescimento para as economias de
paises em desenvolvimento, independentemente do que ocorra com 0s paises
desenvolvidos. Entretanto, para que esse potencial se realize é necessario que ocorra
um processo de diversificacdo e de mudanca estrutural. Tal processo ndo ocorre de
forma automatica, principalmente em paises com uma vantagem comparativa inicial
em produtos primarios. Para que isso seja alcancado, sdo necessarias politicas
experimentais que deem suporte a novas industrias, juntamente com um ambiente
externo que ndo suporte (e ndo desoriente) tais esforcos. Dentre esse ambiente
externo estariam as ac¢Oes da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), do Banco
Mundial (BM) e do Fundo Monetério Internacional (FMI).

De acordo com Mcmillan e Rodrik (2011), paises que dependem das
exportacGes de commaodities tém uma maior dificuldade em orientar os recursos para
0s setores corretos ou setores mais desejaveis.

Outra importante questdo a ser levada em conta é a decomposicdo da
produtividade, que pode ser divida em: nivel estrutural e em nivel firma. De acordo
com Mcmillan e Rodrik (2011) é possivel uma economia ter ganhos de produtividade
em termos gerais desde gue tenham ganhos em termos de mudanca estrutural, ainda
que ndo esteja obtendo ganhos em nivel de firma. Por outro lado, as firmas podem ter
ganhos de produtividade, mas se as mudancas estruturais sdo negativas, a economia
como um todo deixa de aproveitar todo o seu potencial de crescimento.

Shafaeddin (2005) afirma que os setores produtivo e exportador da grande
parte dos paises da América Latina tém regredido mais do que propriamente obtido
upgrades em suas estruturas. De acordo com esses autor, nas duas ultimas décadas,
a estrutura produtiva da maior parte dessa regido tem mudando em direcdo a se
tornar mais intensiva no processamento de alimentos, em industrias que tém por base
0 processamento de matérias-primas ou ainda em direcdo a producdo de bens néo-

comercializaveis. O autor chama esse processo especializacdo prematura.
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Tal cenéario é muito diferente quando se analisa outro grupo, composto por
paises asiaticos, onde o processo mundial de liberalizacdo comercial ocorreu de
forma diferente e, por conseguinte, trouxe resultados também diferentes.

O IEDI (2005) diferencia os processos para a Asia e a América Latina,
chamando-os de desindustrializacdo positiva e desindustrializacdo negativa,
respectivamente. No caso da Asia, tal processo teve sucesso por ter sido
acompanhando de rapido crescimento econdmico, com a regido demonstrando ter
caracteristicas de uma economia madura; o caso da América Latina € aquele em que
a abertura econdmica foi rapida e sem critérios bem definidos, levando a perda da
participacao do setor industrial, tanto em termos de produto como de emprego.

A analise das exportacGes e importacdes setoriais no Brasil podem trazer
varias conclusbes. Pois, ainda que a balanca comercial do pais esteja sendo
superavitaria, nem todos os setores podem estar sendo superavitarios. Podem haver
setores superavitarios e outros setores deficitarios. Quando isso ocorre, é importante
verificar de qual setor esta vindo o déficit e de qual setor esta vindo o superavit.

E conhecido na literatura econdmica o fato de a balanca comercial poder se
tornar uma restricdo ao crescimento do pais. Em fases de crescimento, o pais tende a
exportar mais, como por exemplo maquinas e equipamentos. Entretanto, se esse
setor torna-se deficitario em termos de balanca comercial, € necessario um superavit
maior em outros setores para efeito de compensacao.

No Brasil, nos altimos anos, fatores como o cambio valorizado e o
crescimento da oferta de produtos chineses internamente, tém feito com que a
industria nacional perca competitividade. Se essa industria em algum momento
torna-se deficitaria em termos de conta corrente, € necessario um maior superavit em
produtos primarios, por exemplo. Resumindo, o pais precisa vender mais primarios
para poder comprar mais manufaturados.

Na Figura 5 encontram-se valores para exportacdo e importacdo de bens de capital no

Brasil em anos recentes.
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Figura 5 — Exportacdo e Importacéo de Bens de Capital no Brasil de 2001 a 2010.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Observa-se que a partir de 2008, a quantidade importada cresce de forma

mais acentuada do que a quantidade exportada, gerando um déficit em termos de

bens de capital.

Quando se analisam os bens de consumo duraveis, o resultado é semelhante,

de acordo com a Figura 6.
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Figura 6 — Exportacdo e Importacdo de Bens de Consumo Duraveis no Brasil de

2001 a 2010.
Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Na Figura 7 encontram-se 0s resultados para as exportagdes e importagdes de
bens de consumo ndo-durdveis, os quais envolvem menores niveis de tecnologia do

que os bens de consumo duraveis e os bens de capital.
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Nota: Os valores na figura apresentam-se em R$ milhdes.

Figura 7 — Exportacéo e Importacéo de Bens de Consumo Nao-duraveis no Brasil de
2001 a 2010.
Fonte: Resultados da Pesquisa.

Uma questdo que surge é que o Brasil estaria perdendo competitividade em
setores de maior valores agregado e, tendo que aumentar as suas exportagcdes em

setores de bens primarios.

2.6. Classificacdo da OCDE segundo o Contetdo Tecnoldgico da Industria

De acordo com Furtado e Carvalho (2005) a OCDE classifica os setores da
industria da transformacdo de acordo com a intensidade tecnoldgica. Tal
classificacdo divide esses setores em quatro principais grupos: alta intensidade
tecnoldgica, média-alta intensidade tecnoldgica, média-baixa intensidade tecnoldgica
e baixa intensidade tecnologica. Segundo os autores, 0s setores que fazem parte de
cada um desses niveis tecnologicos seriam 0s seguintes:
a) alta intensidade tecnoldgica: aeroespacial; farmacéutico; informatica; eletrénica e
telecomunicagdes; instrumentos de preciséo.
b) média-alta intensidade tecnologica: material elétrico; veiculos automotores;
quimica (exceto o setor farmacéutico); ferroviario e de equipamentos de transporte;

maquinas e equipamentos.
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c) média-baixa intensidade tecnoldgica: construcdo naval; borracha e produtos
plasticos; coque, produtos refinados de petroleo e de combustiveis nucleares; outros
produtos ndo-metalicos; metalurgia basica e produtos metalicos.

d) baixa intensidade tecnologica: outros setores e de reciclagem, madeira, papel e
celulose; editorial e grafica; alimentos, bebidas e fumo; téxtil e de confec¢do, couro e
calcados.

A parcela de gastos de P&D realizado pela inddstria € muito baixa quando
comparada com as industrias de paises desenvolvidos, como os Estados Unidos.
Além da inddstria, as outras instituicGes responsaveis por realizar investimentos em
P&D seriam instituicGes publicas e privadas de ensino e pesquisa. No Brasil a
industria corresponde a 32,7% desse tipo de gasto, enquanto nos Estados Unidos esse
percentual atinja 75%. A diferenca é grande, embora Furtado e Carvalho (2005)
considerem que a participacdo da indudstria no Brasil, nesse tipo de gasto, tenha uma
importancia significativa.

Uma importante analise a ser feita € aquela que compara as intensidades
tecnoldgicas setoriais dentro de um mesmo pais: a diferenca de intensidade
tecnoldgica entre os setores pode dizer muita coisa, de acordo com Furtado e
Carvalho (2005). Para esses autores, no caso do Brasil, a diferenga de intensidade
tecnoldgica entre um setor de alta intensidade tecnoldgica e um de baixa intensidade
tecnoldgica € muito menor que nos Estados Unidos. Isso mostra uma falta de
especializacdo do Brasil em setores mais tecnolégicos e uma grande especializacao
dos Estados Unidos nos setores mais tecnolégicos.

42



3. MODELO TEORICO

3.1. Ideias bésicas do Modelo de Solow

Na teoria do crescimento econdmico, um importante modelo dentro da teoria
neoclassica € o modelo de Solow. Segundo Romer (1996), quando se fala sobre
crescimento econdémico, o modelo de Solow pode ser considerado como o ponto de
partida para estudos sobre esse tema. Mesmo modelos que divergem, de alguma
forma, do modelo de Solow, podem ser muito melhor entendidos quando
comparados a ele. A principal conclusdo desse modelo é que a acumulacéo de capital
fisico, por si sO, ndo seria responsavel pelo crescimento do produto por trabalhador e
nem pela diferencas de renda per capita entre regibes, ao longo do tempo.
A acumulacdo de capital afetaria sim, o crescimento, em termos da questdo do
produto marginal do capital; mas hd muito mais do que isso quando se fala de
impactos sobre o crescimento econdmico. Dessa forma, no modelo de Solow,
diferengas na renda real ndo seriam consequéncia das diferengas no insumo capital.
Tais diferencas seriam provenientes de outras fontes potenciais, quais sejam,
0 progresso tecnoldgico e as externalidades do capital.

De acordo com Romer (1996) o modelo que Solow assume que a funcéo de
producdo tem 4 variaveis: o produto (Y), o capital (K), o trabalho (L) e o
conhecimento, também chamado de eficiéncia do trabalho (A), de modo que:

LY (0] = fIK®), A{)*L(0)]

Ao produto A(t)*L(t) da-se o nome de trabalho efetivo. Entre as
pressuposicdes, estdo as seguintes:

a) A funcdo de produgdo tem retornos constantes a escala em seus dois
argumentos, K(t) e AL(t), o que significa dizer que dobrando as quantidades de
capital e de trabalho efetivo (por exemplo, dobrando K e L, com A fixo), a

quantidade produzida dobra;
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b) Outros insumos que ndo os acima analisados (como terra) tém pouca
importancia na analise;

¢) Os niveis iniciais de capital, trabalho e conhecimento sdo dados;

d) L e A crescem a taxas constantes;

e) O produto é dividido em consumo e investimento;

f) A fracdo destinada ao investimento € exdgena e constante;

g) O capital deprecia a uma taxa constante;

h) A economia converge para uma situacdo onde cada varidvel do modelo
cresce a uma taxa constante. Nesse ponto, a taxa de crescimento do produto por
trabalhador é determinado somente pela taxa de crescimento tecnolégico.

A primeira pressuposi¢cdo mencionada, de retornos constantes a escala, pode
ser pensada como uma combinacdo de duas pressuposicdes separadas. Uma delas
seria a de que a economia é grande o suficiente, de tal modo que todos os ganhos que
seriam possiveis com algum tipo de especializacdo ndo sdo mais possiveis de ocorrer.
No caso de economias menores seria de se esperar que houvesse ainda possibilidades
de especializacdo, o que levaria a ganhos mais que proporcionais no nivel de
produto, quando aumentasse a utilizagdo de insumos, ou seja, dobrando as
quantidades de capital e de trabalho, o produto mais do que dobraria.

O modelo de Solow implica que, independentemente do ponto de partida, a
economia converge para um caminho de crescimento equilibrado, que refere-se a
uma situacdo em que cada varidvel do modelo esta crescendo a uma taxa constante.
No caminho de crescimento equilibrado, a taxa de crescimento do produto por
trabalhador is determinada somente pela taxa de crescimento do progresso

tecnoldgico.

3.2. Ideias bésicas do Modelo de Crescimento Semi-Enddgeno ou de Romer

Segundo a teoria de crescimento semi-enddgeno ou modelo de Romer, 0
progresso tecnoldgico dependeria dos investimentos em P&D, que por sua vez,
dependem das instituicdes capazes de garantir retorno do investimento em ideias (tais
garantias seriam os direitos de propriedade).

Para Romer (1996) a acumulacdo de capital ndo pode explicar todo o
crescimento de longo prazo, e tal crescimento, seria explicado por uma variavel cujo
exato significado ndo é especificado e é dada como exdgena, variavel a qual €

chamada de efetividade do trabalho. As conclusfes do autor sdo de que a questdo da
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acumulacdo de conhecimento é um fator central para o crescimento ao redor do
mundo, mas ndo para explicar diferengas de rendas entre os paises.

Para Romer (1996), dadas quantidades de capital e de trabalho, o progresso
tecnoldgico € o explica o porque o montante produzido na atualidade € muito maior
do que era produzido h& dois séculos, por exemplo. Faz-se necessario entdo
introduzir um setor relacionado a pesquisa e desenvolvimento (P&D) e modelar a
producdo de novas tecnologias. Também faz-se necessario modelar a alocacdo de
recursos entre bens chamados de convencionais e a producdo daqueles bens
relacionados a P&D.

Segundo Romer (1996), o modelo envolve quatro variaveis: capital (K),
trabalho (L), tecnologia (A) e produto (Y). O modelo programado no tempo
continuo.

Entretanto, paises afastados da fronteira tecnolégica ndo realizam grandes
pesquisas em P&D. Uma forma de reduzir esse gap dos paises menos desenvolvidos
em relacdo aos paises mais desenvolvidos seria acompanhar o progresso tecnologico

mundial por meio do comércio internacional e do investimento direto estrangeiro.

3.3. O Modelo de Kaldor

Contudo, de acordo com a teoria kaldoriana, 0s investimentos podem causar
diferentes impactos e prover beneficios diferenciados ao pais que o recebe de acordo
com o setor para o qual é direcionado esse tipo de investimento. Assim, também os
investimentos estrangeiros promoveriam ganhos diferentes de acordo com o setor em
que eles fossem realizados. Segundo a essa mesma teoria, a indUstria teria vantagens
em termos de contribuicdo ao crescimento econémico.

Segundo Kaldor (1975), o crescimento da produtividade na economia estaria
relacionado ao crescimento da taxa de emprego no setor industrial e a reducdo da
taxa de emprego nos setores ndo industriais. Dessa forma, estabelece-se que o
crescimento da producdo industrial é o principal motor do crescimento econémico.
Além disso, o relacionamento entre as variaveis demanda e produtividade seria uma
via de mao-dupla, ou seja, aumentos na demanda levariam a aumentos na
produtividade e vice-versa.

A teoria moderna de crescimento de Kaldor recai sobre a questéo da causacao
cumulativa, em que o crescimento teria por base a interagdo entre a divisdo do

trabalho e extensdo do mercado. Deste modo, a demanda serviria como uma
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indutora de mudangas na divisdo do trabalho, o que, por sua vez, traria mudangas em
termos da eficiéncia com que os bens s&o produzidos. O modelo de Kaldor também
reconhece que as mudancas tecnoldgicas sdo endogenamente determinadas, mas
observa também a restricdo imposta pela demanda. Kaldor segue a lei de Verdoorn,
em que a taxa de crescimento da produtividade dependeria da taxa de crescimento do
produto. A andlise empirica de Kaldor tem como ideia principal a questdo da
importancia do setor de manufaturados para o crescimento da economia. Para o
autor, o crescimento dos manufaturados levaria a um aumento na produtividade do
trabalho, tanto dentro do setor de manufaturados, como entre ele e outros setores da
economia (KNELL, 2004).

A lei de Kaldor-Verdoorn permaneceu robusta nos anos 1990, embora tenha
experimentado uma queda de sua aceitacdo na segunda metade do século XX.
Aparentemente, essa queda na aceitacdo da lei de Kaldor foi devido a um decréscimo
na competitividade e no crescimento do setor de manufaturas em alguns paises, o que
caracterizaria uma mudanca estrutural (KNELL, 2004). As mudancas estruturais
poderiam ser positivas ou negativas, sendo gque, nesse caso, trata-se de uma mudanca
estrutural negativa, por fazer com que haja reducdo na competitividade e na
participacao relativa do setor industrial.

De acordo com Knell (2004), existem trés formulacbes basicas da lei de
Kaldor-Verdoorn na literatura econdmica. A primeira delas seria dada pela equacéo
que se segue:

q=p+n, (1)
em que: g € a taxa de crescimento do produto; p é a taxa de crescimento do produto
por trabalhador; e n a taxa de crescimento do emprego. Além disso, para Verdoorn, a
taxa de crescimento da produtividade é uma funcéo linear da taxa de crescimento do
produto, o que implica em:

p=ai+biq, (2)
em que by é o coeficiente de Verdoorn. Tal coeficiente mede as externalidades, tais
como crescimento do mercado (resultante de expansdo da demanda) e mudanca
estrutural. Para um by igual a 1,5 significa dizer que para cada aumento de 1 ponto
percentual no produto, a produtividade aumentaria em 1,5 ponto percentual. Tal
pardmetro mostra que a mudanca tecnoldgica endodgena e o aprendizado tecnoldgico

explicam muito do crescimento do produto.
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Por sua vez, Kaldor escreve a lei de Verdoorn em termos de crescimento do
produto e tenta determinar se b é significativamente diferente de 1:

n = a, +hq. 3

Para Kaldor (1966), apud Knell (2004), as equacGes (2) e (3) seriam duas
formas diferentes de observar o relacionamento de varidveis, confirmando que o
crescimento do produto € um importante determinante do crescimento da
produtividade. Ele observa que a equacdo (3) serd suficiente para demonstrar a
existéncia de economias de escala, sejam elas estaticas ou dinamicas. Assim, quando
b, < 1 e estatisticamente significativo, ha retornos crescentes na economia. Se b, = 1,
a economia pode ser descrita como um modelo de crescimento de Solow, sem
progresso tecnoldgico.

A equacao (1), proposta por Kaldor (1966), apud Guimaraes (2002), teria por
objetivo testar a existéncia de retornos constantes na indudstria. No entanto, devido a
existéncia de correlagdo entre as varidveis produtividade (p) e o nivel do produto (q),
Kaldor (1975) propde a utilizacdo da equacéo (3), em que o nivel de emprego (n) é
funcdo do nivel de produto (g). Segundo Guimardes (2002), uma das criticas aos
modelos de produtividade recai na auséncia de consideracdo do capital para os
retornos crescentes a escala. Ao considerar uma fungdo de progresso técnico na
especificacdo de Kaldor para a lei de Verdoorn, poder-se-ia estar, implicitamente,
levando-se em conta a contribuicdo do capital. Também, nas especificacdes até entdo
realizadas, ndo foi possivel definir o grau de retorno de escala, a menos que tal
pressuposicao seja feita de antemdo. Segundo o autor, sejam o e 3, respectivamente,
a elasticidade da producdo em relagédo ao trabalho e a elasticidade da produgdo em
relacdo ao capital. Mantendo-se constante a relacéo capital-produto, pode-se chegar a
um estimador ndo-viesado (1-a)/p3, partindo-se do coeficiente de Verdoorn dado por
b: na equagdo (2). A partir dai, estabelece-se uma medida da razéo entre a. e B, 0
grau de retorno a escala serd medido pela soma o+3. Se essa soma for maior do que
a unidade, garante-se a existéncia de retornos crescentes a escala. De posse dos
valores da taxa de crescimento do estoque de capital (k), estima-se a seguinte

equacéo:
ni = m+vy0; +¢kK; (especificacdo de Kaldor) 4)

ou entdo:
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gi = 0 + yn; +EK; (especificacdo de Rowthorn) (5)

Por meio das equacdes (4) e (5) € possivel obter estimativas dos retornos a

escala (o+f), para essas duas equacdes, respectivamente, segundo as expressoes:
ot = (1-0)ly (6)

B =y + (7)

Com as estimativas das equacdes (4) e (5), obtém-se diretamente os valores
dos retornos a escala (McCOMBIE e RIDER, 1984).

Havendo restricdo de demanda, a variavel k ndo poderia ser incluida na
equacdo (4), porque a variavel k é considerada como exdgena. Sendo o estoque de
capital determinado endogenamente, ou seja, de acordo com a variacdo da producao,

uma melhor especificacdo para da lei de Verdoorn é dada por:

tfi = 51+qu (8)
ou entdo:
gi = 0z+o; tf; 9)

em que tf; é a taxa de crescimento da produtividade dos fatores.

Aqui, a equacdo (8) é a especificacdo de Kaldor, enquanto a equacao (9) é a
especificacdo de Rowthorn. Os graus de retorno a escala sdo dados por a+f = 1+o;

para a equacéo (8) e a+p = o, para a equacgéo (9).

3.4. A Questado das Economias de Escala

A questdo da produtividade do trabalho estaria intimamente ligada ao
aumento da producéo. Entretanto, surge a questdo quando se busca dimensionar qual
a proporcdo do crescimento da produtividade se deve ao crescimento da producao.
Tal relagdo poderia ser na propor¢do um para um ou poderia ser mais do que
proporcional ou menos que proporcional. Segundo Kaldor (1975) tal crescimento da
produtividade seria mais do que proporcional quando relacionado ao aumento da
producdo, devido a existéncia de economias de escalas. 1sso ocorreria principalmente
naquelas economias detentoras de um maior nivel de desenvolvimento econémico,
devido a um mercado interno mais dindmico e a uma maior capacidade exportadora,

0 que proporcionaria as empresas ampliar a sua capacidade produtiva, incorporando
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ganhos de produtividade, difusdo do conhecimento e aproveitando as economias de
aglomeracgdes. De acordo com Guimarées (2002), o modelo desenvolvido por Kaldor
indica que o processo de convergéncia, também denominada de causalidade
cumulativa, estaria relacionado a questdo das economias de escala, tanto estaticas
como dindmicas.

De acordo com Balasubramanyam (1999), a esséncia da nova teoria do
crescimento é que, ao contrario da teoria neoclassica, 0 crescimento pode ser
enddgeno. O crescimento enddgeno provém de mecanismos que evitam o declinio do
produto marginal do capital. Tal fato poderia ser resultante de retornos constantes a
escala, competicdo imperfeita, acumulacdo de capital humano ou ainda efeitos de
spillovers.

Segundo Leon-Ledesma (2000) o relacionamento entre fatores de producdo e
a agricultura seria fraco. Isso vai ao encontro & tese kaldoriana de que o maior
emprego de recursos na agricultura pode ndo trazer resultados expressivos a ao nivel
de produto. Isso possibilitaria a transferéncia de fatores de producdo (capital e
trabalho) da agricultura para a inddstria, o que ndo necessariamente implicaria em
perdas significativas em termos de produto do setor agricola. Em termos gerais, tal
transferéncia de fatores contribuiria para o desenvolvimento econdmico como um
todo.

Dasgupta e Singh (2006) afirmam que Kaldor contribuiu amplamente para o
entendimento do setor de manufaturas como sendo o setor lider, em termos de
contribuicdo para o crescimento econémico. Dentre os influenciadores do
pensamento de Kaldor, estd Young (1928), o qual enfatizou a questao dos spillovers
promovidos pelo setor de manufaturas, efeitos esses também denominados
macroeconomias de escala.

Ainda, de acordo com Dasgupta e Singh (2006), Kaldor analisa o caso da
economia britanica, que devido ao fato de ter se tornado uma economia madura
prematuramente, ndo possuia mais um excedente de fator trabalho na area agricola
que pudesse ser transferido para o setor de manufaturas. Além disso, 0s niveis
salariais da agricultura ja estavam proximos dos salarios da inddstria, o que fazia
com que ndo houvesse incentivos para os trabalhadores se moverem dos empregos
agricolas para 0s empregos no setor de manufaturados. Kaldor introduziu a questdo
das economias dindmicas de escala, relacionadas ao fato de que quanto maior fosse a

taxa de crescimento do setor de manufaturados maior seria 0 ganho de produtividade
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desse setor. Tal relagéo teria a ver com o termo learning-by-doing, especificamente
na industria, ndo ocorrendo nos setores de agricultura nem de servicos.

Para Singh (1977), a andlise da industrializacdo/desindustrializacdo nao deve
ser realizada com foco apenas na economia do pais e sim observando as interacdes
com o resto do mundo, principalmente levando-se em conta a questdo do balango
externo. Em paises com um maior nivel de desenvolvimento, como Inglaterra, a
participacdo do setor de manufaturados é geralmente pequena em relacdo ao PIB,
cerca de 20%; entretanto, quando se olha para as contas externas, as exportacdes do
setor de manufaturados respondem por cerca de 60% das exportacdes do pais,
contribuindo de forma marcante para o equilibrio externo. J& em paises em
desenvolvimento, o setor produtor de bens primarios tem uma participacdo
semelhante ao setor de manufaturados no que concerne as exportacdes. Mas, a
medida que a renda desses paises cresce, a exportacdo de primarios torna-se critica
para sustentar as crescentes importaces de bens manufaturados, visto que as
exportacGes de primarios crescem menos que as importacGes de manufaturados,
dadas as diferentes elasticidades-renda desses dois produtos.

Moreira (1999) afirma que, antes da década de 1990, os efeitos em termos de
economias de escala eram negativos, assim como o progresso técnico. O autor
costuma dividir a historia do investimento direto estrangeiro na industria brasileira
em dois periodos: antes de 1990 e depois de 1990. Para ele, a fase mais antiga,
caracteriza-se por um periodo de substituicdo de importacGes, com a protecao
exagerada dada aos produtos domésticos e com 0s precos nacionais bem acima dos
precos internacionais. As empresas estrangeiras que investiam no Brasil conseguiam
obter um bom nivel de lucro, sem se preocuparem em trabalhar em uma alta escala
de producdo e sem se preocuparem em melhorar a qualidade dos seus produtos.
Assim, essas empresas tinham custos altos e produtos defasados, o que comprometia
0 bem-estar dos consumidores, a0 mesmo tempo em que restringia as possibilidades
de crescimento do pais.

De acordo com Gurgel (2002), a questdo das economias de escala é
importante, sobretudo para os paises em desenvolvimento. Quando da realizacdo de
alguma politica industrial ou de politica governamental que estimule industrias
especificas, informacBes importantes podem ser obtidas quando se leva em conta as
economias de escala. Assim, medidas de politicas que estimulem o investimento,

mais especificamente, o investimento direto estrangeiro, devem levar as conta que as
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empresas investidoras podem, também, ter como foco a venda para o mercado
externo. E, essas empresas, para serem competitivas no mercado externo,
necessitardo aproveitar-se de economias de escala para reduzirem 0s Sseus custos
unitarios de producdo.

Segundo Arrow et al. (1998), apud Gurgel (2002) a questdo das economias de
escala é geralmente ignorada, até mesmo em universidades, exceto em alguns poucos
cursos de organizacao industrial. Apesar disso, deveriam ser levadas em conta nas
analises econémicas, por estarem relacionadas ao mundo real, sobretudo no que
concerne a competicdo imperfeita.

Uma limitagcdo do presente trabalho é que o modelo analitico formalizado
com a pressuposicdo de retornos constantes a escala de producéo, portanto ele ndo é
capaz de captar os fenbmenos que, de acordo com a literatura, estdio amplamente
relacionados ao setor industrial, como economias de escala, spillovers tecnoldgicos e

learning by doing.
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4. SETORES-CHAVE E INDICES DE LIGACAO INTERSETORIAL

4.1 - Conceito

Os indices de ligagdo setorial tem sido objeto de estudo devido aos estudos
relacionados as interligacGes setoriais, objetivando identificar setores-chave que tém
uma fundamental importancia em termos de crescimento econdmico. No presente
trabalho os indices de ligacdo intersetorial serdo utilizados para determinados quais
sdo os setores-chave da economia brasileira, os quais receberdo choques de
investimento direto estrangeiro na analise de equilibrio geral.

De acordo com Meller e Marfan (1981), na produgdo moderna, a existéncia
de interdependéncia entre os setores é uma questdo marcante. Ao medirem tais
interdependéncias, que também sdo denominadas interligacdes, pode-se determinar
quais setores sdo capazes de influenciar mais outros setores. Assim, 0s autores
definem setores-chave como aqueles que possuem maiores interligagdes com outros
setores. Ainda, os autores afirmam que, visto que esses 0s setores-chave sdo capazes
de impactar positivamente varios outros setores, investir nesses setores poderia
contribuir para o desenvolvimento econdémico como um todo.

Quando se analisa a economia do ponto de vista do equilibrio geral, é
fundamental verificar quais s@o 0s setores que causam maiores impactos nos setores
da cadeia de valor.

De acordo com McGilvray (1977), apud Rodrigues et al. (2007), quando ocorre
uma maior concentracdo de recursos de capital e de habilidade empresarial nos
setores-chave, ha uma maior possibilidade de crescimento do produto e do emprego da
economia do que se estes mesmos recursos estivessem aplicados em outros setores que

nao os setores-chave.
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Como o presente trabalho tem como proposta verificar quais os setores da
indUstria brasileira poderiam contribuir em termos de ganhos na competitividade
internacional, busca-se primeiramente determinar quais seriam esses setores-chave.
Para tal, serdo considerados os indices de ligacdo intersetorial, com base na matriz
insumo-produto brasileira, com dados de 2005, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

A importancia dos indices de ligacdo, segundo Hirschman (1986) € que a
expansdo de uma indastria base em um determinado pais levaria a expansdo de
outras industrias ligadas a essa industria base, em maiores termos do que se uma
nova industria fosse criada.

Dentro dessa perspectiva tem-se o indice de Rasmussen e Hischman. Outro
indice que vem sendo utilizado atualmente e proposta por Cella (1984), trata-se dos
indices de ligagdo para frente e para tras.

De acordo com Hewings (1982), quando se busca determinar quais setores
sdo chave, independentemente de qual método seja utilizado, o mais importante é
determinar quais sdo aqueles setores que causardo um maior impacto (impacto acima
da média de todos os setores) na economia, por meio de ligacbes para trads ou de
ligagbes para frente.

Para Hewings et al. (1989), o conceito inicial para setor-chave foi estudado
pelos autores Rasmussen (1952) e Hirschman (1958). Ramussen (1952) sugeriu dois
conceitos para setor-chave: poder de disperséo e sensibilidade de disperséo. Os dois
indices atualmente sdo amplamente aceitos e utilizados para o estudo dos setores-
chave em economia. Seja bj; um elemento da matriz inversa de Leontief, dada por B;
B’a média de todos os elementos da matriz B; Bj a soma das linhas da matriz B e; B;
a soma das colunas da matriz B. Para determinar o poder de dispersdo e a
sensibilidade de dispersdo, deve-se seguir as seguintes expressoes: U; = [Bj/n]/B’
(poder de dispersao); U; = [Bi/n]/B’ (sensibilidade de dispersao).

Em ambas as equagdes, n representa o numero de setores na economia.

Quando se define o que é considerado setor chave, existe uma flexibilidade.
Alguns autores consideram que para um setor ser considerado chave ele precisa ter
tanto o indice de ligacao para frente como o indice de ligacdo para tras maior do que
1 (um) — ou seja, ambos maiores do que a unidade. Guilhoto e Sesso Filho (2005)

consideram um setor como sendo chave quando ele possui pelo menos um dos

53



indices de ligacdo maior do que 1(um), ou seja, o indice de ligacdo pra frente ou
indice de ligacdo para tréas.

No presente trabalho serd adotado o critério de setor-chave como aquele que
possui ambos os incides de ligacdo (para frente e para trds maiores que 1). Essa

escolha é feita como forma de conferir maior robustez a andlise.

4.2 — Multiplicadores de Insumo-Produto

Os multiplicadores de insumo-produto podem ser classificados em
Multiplicador Tipo | e Multiplicador Tipo II. O primeiro deles leva em conta apenas
os efeitos diretos e indiretos, sem levar em conta os efeitos induzidos; ja o segundo
tipo leva em contas efeitos diretos, indiretos e também os efeitos induzidos, dessa
forma internalizando o consumo das familias em seu calculo. Assim, o multiplicador
tipo 1l tem a capacidade de incorporar impactos doo produto obtidos de forma
induzida por meio de aumento na renda (MILLER E BLAIR, 1985).

Os multiplicadores sdo dados pelas seguintes formulas:

Vi (10)

em que GV; é mede o impacoto total, ou seja, 0 impacto direto e indireto; e vi é 0

coeficiente direto da varidvel em questdo. A variavel GV; por ser determinada pela
seguinte equacéo:

GV, =) by,

i=1 (11)

em que bjj é o ij-ésimo elemento da matriz inversa de Leontief; v; = V;/ X;, sendo que

Vi é a varidvel a ser analisada (pessoal ocupado, salarios, producdo) e X; a variavel a

produgcéo total do setor i.

Para o multiplicador tipo I de producéo a interpretacdo desse valor é que caso
houvesse um aumento de uma unidade monetaria na demanda final desse setor, a
producdo da economia aumentaria em x unidades. A interpretacdo para 0
multiplicador do pessoal ocupado € que dado um aumento de uma unidade monetaria
do demanda final do setor, haveria um acréscimo de y unidades de emprego gerados
na economia. A interpretacdo para o multiplicador do salario é que dado um
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aumento de uma unidade monetéria do demanda final do setor, haveria um acréscimo
de z unidades de emprego gerados na economia.

Para o multiplicador tipo Il de producdo a interpretacdo desse valor é que
caso houvesse um aumento de uma unidade monetaria na demanda final desse setor,
a producdo da economia aumentaria em X unidades. A interpretagdo para o
multiplicador tipo Il do pessoal ocupado é que dado um aumento de uma unidade
monetaria do demanda final do setor, haveria um acréscimo de y unidades de
emprego gerados na economia. Com relacdo ao multiplicador tipo Il de salario
a interpretacdo para o multiplicador do salario é que dado um aumento de uma
unidade monetaria do demanda final do setor, haveria um acréscimo de z unidades

de emprego gerados na economia.

4.3 - O Indice de Hirschman-Rasmussen

De acordo com Casimiro Filho (2002), o célculo dos indices de ligacdo, tanto
para frente como para tras de Hirschman-Rasmussen segue a seguinte expressao:
B = (1-A)™". Nessa equacdo B representa a matriz inversa de Leontief, sendo bij um
elemento da matriz B. Por sua vez, B” equivale & média de todos os elementos da
matriz B. Ja B+ e Bj« correspondem a soma de uma coluna e de uma linha na matriz
B, respectivamente.

As relacdes entre essas variaveis sao dadas pela seguintes equacdes:

>,

g
B"=—"—
" (12)
B.; =) By
i=1 (13)
B. =) _B;
i-1 (14)

Para se determinar o calculo dos indices de liga¢cdes Hirschman-Rasmussen

utilizam-se as seguintes férmulas:

' B (15)
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1
B (16)
O indice de Hirschman-Rasmussen mede os encadeamentos entre os setores
econémicos, tanto ligagbes para tras como ligacGes para frente. Isso possibilita

analisar o funcionamento do mecanismo de dependénica intersetorial.

Nss interpretagbes do indice, o encadeamento para frente descreve 0s
impactos diretos e indiretos sobre o setor i, quando ha uma variacdo de uma unidade
monetaria na demanda final de cada um dos outros setores produtivos. O
encadeamento para tras é interpretado como a variacdo total (direta e indireta) na
producédo da estrutura econdémica como um todo que € necesséria para atender a uma
variacdo de uma unidade monetaria na demanda final de um setor qualquer, o qual

chamaremos aqui de setor j.

4.4 - Indice Puro de Ligages

De acordo com Casimiro Filho (2002), embora amplamente utilizado na
literatura econémica, o indice de ligacdes Hirschman-Rasmussen possui uma
limitacdo que é o fato de ele ser diretamente afetado pela producao setorial.

Conforme Guilhoto (1994) e Guilhoto (1996) o indice puro de ligagdo
permite isolar o setor j dos outros setores da economia, fazendo com que o resultado
do indice seja equivalente a producdo total da economia subtraida da producao que
desconsidera as compras e vendas do setor j para 0s outros setores da economia. Para
que seja possivel mensurar a importancia desse setor para a economia com um todo,

faz-se necessario decompor aa matriz de Leontief (matriz A), seguindo 0s seguintes

A Ay AAir | |00
Al A, [T a0 |Tloa, TRTA
rj e rj r (17)

em que:

passos:

Ajj € amatriz de insumos diretos dentro do setor j;
Ay € a matriz de insumos diretos que o setor j adquire do restante da economia;
Ay € a matriz de insumos diretos que o restante da economia adquire do setor j;

A € a matriz de insumos diretos de dentro do restante da economia;
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Ajéos
etor j isolado do restante da economia do restante da economia;
A representa o restante da economia.
Em sequéncia, Guilhoto (1996) demonstra que partindo-se da

equacdo (17) pode-se chegar a:

B—(1- A :{Bjijr} :[Aﬂo}ﬁo}{mjrm}
BfiBff OArr OAr AIFJ'AJ'I (18)

Na equacdo numero 18, as variaveis sao:
A,-:(I-Ajj)'1 mostra a interacdo do setor j com ele mesmo.
A=(1-Ar) ™ mostra a interacio do restante da economia com ela mesma.
Aj=(1- AjA;r AAG)™ representa 0 quanto o setor j deve produzir para suprir as
necessidades de demanda do restante da economia por esse setor.
An=(I- A/A; AjA;)™ representa o quanto o restante da economia devera produzir para
suprir as necessidades do setor j.

Tendo-se por base a equagéo 16 e utilizando-se da expressao X=(1-A)* Y
é possivel obter indices de ligacdo que permitirdo ordenar os setores da economia
em funcédo do seu grau de importancia.

Agora, substituindo-se na equacdo (18) a expressdao X=(I-A)* Y é possivel

Xi)_[A0 A0 1AA Y,
(XrJ_[OArJ[OAJ AgA;l [YJ (19)

Ao realizar a multiplicacdo dos dois ultimos termos da equacdo (19) chega-se a:

X\ [A,07A,07Y;+AAY,
X, ) |0A, ] 0A, | AAY, +AY, (20)

Com equacdo de namero (20) é possivel realizar algumas analises. No Gltimo

obter:

termo da equacgdo (20) encontra-se a expressao Aj Acyr que representa 0 impacto
direto que a demanda do restante da economia exerce sobre o setor j. Significa
0 quanto o setor j precisa produzir para atender a demanda do setor j, para uma

determinada demanda final Y,. Por outro lado, A; Ajy; é equivalente ao quanto
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0 setor j precisa comprar do restante da economia para que seja atendida uma
determinada demanda final Y. Este é, entdo, o impacto direto que essa demanda do
setor j gera sobre o restante da economia.

Para se chegar aos indices puros de ligacdo € preciso continuar
a multiplicacdo a partir da equagdo de numero (20).

Entdo, continuando a multiplicacéo € possivel obter:

X,) [A,0A0AY, +AAAY,
X, ) |0A, |0A, |AAAY, +AY, 21)

Ao chegar a equacdo de numero (19), é possivel definir os indices puros de
ligacdo, tanto para tras como para frente.

Assim, o indice puro de ligacdes para tras (ou pure backward linkages index)
é dado pela seguinte equacao:

PBLI= A/A;r Ay (22)
Na equacgdo (22), PBLI significa o impacto puro gerado pelo setor j sobre a
economia. Impacto puro, nesse caso, ndo leva em conta as demandas intra-setor j, ou
seja, as demandas dentro do proprio setor j. Também ndo sdo consideradas as
demandas de todos os outros setores em relagcdo ao setor j, nem as demandas do setor
Jj em relacdo aos outros setores.

Por sua vez, o indice puro de ligacdes para frente (ou pure forward linkages
index) é definido como:

PFLI = AjA;r Ayr (23)

O indice PFLI representa o impacto gerado pela demanda final de outros
setores da economia sobre o setor j. Serd 0 quanto o setor j tera que produzir para
atender a esta demanda.

Somando os dois indices, PBLI e PFLI, obtém-se o impacto puro total do
restante da economia sobre o setor j. Esta soma é possivel pois este indice mede o
valor da producéo total.

Quando se pensa em uma analise comparativa de indices, ndo é possivel a
realizacdo de uma comparacdo direta entre o indice puro de ligacdo e o indice de

Hirschman-Rasmussen. Para tal, é necessaria a realizacdo de uma normalizacdo que
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consiste na divisdo do valor bruto da producdo em cada setor, pelo valor medio da
producdo na economia. Sendo assim, é possivel se chegar ao que é chamado de
indice puro de ligacdes normalizado.
Para definir o indice puro de ligacdo para tras normalizado, deve-se utilizar a
seguinte equagdo:
PBLI

PBLIN = —
> PBLI (24)

n

Ja para o indice puro de ligacao para frente normalizado, tem —se:

PFLI
> PFLI (25)

PFLIN =

n
Por sua vez, o indice puro total de ligacdo, normalizado, serd dado pela
equacado que se segue:

PTLIN :nPTi

> PTLI (26)

n

4.5. Campos de Influéncia

O conceito de campos de influéncia é uma outra forma de andlise da
influéncia dos diversos setores sobre a economia como um todo, sendo utilizados
paralelamente aos indices de ligacdo Hirschman-Rasmussen e ao indice puro de
ligagéo.

De acordo com Sonis et al. (1995) a abordagem campos de influéncia esta
proximamente relacionado ao indice de ligacdo Hirschman-Rasmussen, levando em
conta apenas a estrutura interna da economia e, ndo considerando o valor de
producéo de cada setor. Isto € uma diferenca em relacdo a abordagem do indice puro
de ligacdo, o qual leva em conta o valor de produgdo de cada setor na analise.
Embora diferencas existam entre alguns destes métodos, todos eles devem ser vistos

como abordagens complementares.

59



Um importante resultado encontrado por Sonis et al. (1995) para o caso da
economia brasileira, com bases nos indices mencionados, € que os setores da
agricultura e servicos foram considerados como setores-chave da economia brasileira
apenas pelo indice puro de ligagcdo, o qual leva em conta o valor da producéo do
setor. J& para os outros dois indices, indice de ligacdo Hirschman-Rasmussen e
campos de influéncia, o resultado foi diferente, visto que esse dois indices nédo
captam esses efeitos.

Sonis et al. (1995) observam que no periodo de 1959 a 1980 a economia
brasileira passou por grandes mudangas, aumentou a sua complexidade. Dessa
maneira, os setores produtores de bens primarios e de manufaturados perderam
participacdo na economia em relacdo aos setor de servigcos. Essa mudanca, segundo

0s autores, segue uma tendéncia observada para muitos dos paises desenvolvidos.

4.6 - Setores a se analisar por meio do redirecionamento dos investimentos

Os setores considerados como setores-chave serdo 0s setores a serem
analisados por meio do redirecionamento dos investimentos. Tal redirecionamento se
dara por meio de um choque de producdo nesses setores, induzida por um aumento
da demanda proporcionalmente maior nesses setores do que em outros setores.

O Programa Brasil Maior, do governo Federal de Brasil, que refere-se a um
programa de Politica Industrial, que contempla setores especificos, servira como
base comparacdo, para que seja verificado se os setores contemplados esse programa
sdo 0s mesmos considerados setores-chave da economia brasileira pelos indices

calculados no presente trabalho.
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5. MODELO ANALITICO

A utilizacdo de Modelos Aplicados de Equilibrio Geral (CGE) é a mais
indicada quando se tem por objetivo analisar as interacdes entre os varios setores da
economia. Tais modelos permitem também analisar a influéncia de medidas de
politica econdmica, por meio de simulacGes, obtendo-se como resultados os efeitos
potenciais de tais politicas sobre a economia.

De acordo com Fochezatto (2005), a vantagem dos modelos de equilibrio
geral (em relacdo aos modelos macroeconométricos) seria o fato de serem modelos
multissetoriais, proporcionando assim uma grande riqueza de detalhes.

Um trabalho pioneiro na analise do investimento direto estrangeiro utilizando
modelos de equilibrio geral é proposto por Petri (1997). Para esse autor, a
importancia de incorporar o investimento direto estrangeiro nos modelos de
equilibrio geral é que tal variavel tem experimentado, em muitos paises, uma taxa de
crescimento superior a taxa do crescimento do produto interno bruto (PIB). O autor
considera que, especialmente nos paises em desenvolvimento, o investimento direto
estrangeiro pode ser considerado o mais poderoso motor do crescimento econémico.
Para implementacdo do modelo, foram utilizadas cinco regifes, quais sejam: UCAN
(composta por Estados Unidos, Canada, Australia e Nova Zelandia); Japao; NIEs
(composta por Hong Kong, Korea, México, Cingapura e Taiwan); ASEAN4
(composta por Indonésia, Malasia, Filipinas e Tailandia); China e ROW (resto do
mundo). Foram definidos trés setores: primario, manufaturado e servi¢o. O modelo
foi descrito em linguagem General Algebraic Modeling System (GAMS). Entre as
conclusdes, 0 autor menciona que o investimento direto estrangeiro € importante néo
apenas em termos de ganhos de bem-estar, mas, também, na amplificacdo das

respostas econémicas a liberalizagcdo comercial.
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De acordo com Arbenser (2004), o investimento direto estrangeiro é um tipo
de investimento que vem ganhando destaque em relagéo a outros tipos de fluxos de
capitais, sobretudo para os paises em desenvolvimento. O autor utiliza um modelo de
equilibrio geral para Ghana, implementando-o em General Algebraic Modelling
System (GAMS). Os resultados obtidos mostram que a principal vantagem do
investimento direto estrangeiro para 0s paises em desenvolvimento é o aumento do
consumo corrente. Também, foi possivel verificar que politicas facilitadoras do
investimento direto estrangeiro e politicas que promovam a reducdo de tarifas
externas sao ditas politicas complementares, que ampliam o bem-estar das familias.

Deng et al. (2009) constroem um modelo de equilibrio geral (CGE) para
quantificar os transbordamentos (spillovers) de produtividade enddgena, de firmas
estrangeiras para firmas domésticas, levando em conta o caso da economia chinesa.
Os coeficientes de quatro canais de spillovers sdo estimados por anélise
econométrica. As simulacBes sdo realizadas levando-se em conta duas estruturas de
mercado, competicdo perfeita e competicdo monopolistica. Os resultados mostram
ganhos em termos de PIB e de bem-estar. Os spillovers também podem resultar em
uma producéo doméstica mais qualificada e em ganhos de escala.

Lee e Van Der Mensbrugghe (2005) estudam as interacbes entre o
investimento direto estrangeiro e o comércio em uma estrutura de equilibrio geral.
Eles afirmam que, de acordo com a literatura econébmica, 0 comércio € 0
investimento direto estrangeiro poderiam funcionar de forma complementar, ou
ainda, poderiam ser substitutos. Por exemplo, nas relagdes entre os EUA e o Japédo e
alguns paises da Asia-Pacific Economic Cooperation (APEC), ha evidéncias de uma
complementaridade na relacdo entre essas variaveis. Para conduzir tal analise, 0s
autores utilizam um modelo de analise de equilibrio geral que engloba investimento
direto estrangeiro. S8o construidos cendarios para seis regides, considerando-se a
APEC e a liberalizagdo do investimento. Os resultados obtidos mostraram que a
liberalizacdo do investimento direto estrangeiro traria mais beneficios para os paises
da APEC do que a liberalizacdo comercial. Especificamente, no setor de manufaturas
houve complementaridade entre IDE e o fluxo de comercio.

Lejour e Rojas-Romagosa (2006) afirmam que os modelos aplicados de
equilibrio geral focam na questdo da interacdo de mercados de diferentes regides,
sendo formulados para a anélise de fluxos comerciais e para a avaliacéo de politicas.

Muitos desses modelos ndo incorporam a questao do investimento direto estrangeiro,
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ainda que as vendas de transnacionais em um pais excedam o proprio fluxo
comercial daquele pais. Assim, por meio desse trabalho, eles fazem uma reviséo
sobre os resultados de simulacdo até entdo realizados, com base em diferentes opgdes
de modelagem e disponibilidade de dados. Para esses autores, o fato de o
investimento direto estrangeiro afetar cada setor da economia de forma diferente, faz
com que a utilizacdo de modelos de equilibrio geral seja a ferramenta mais
apropriada para a andlise do IDE e politicas que envolvam o IDE. Para eles, é
possivel analisar os efeitos macroecondmicos do IDE sobre a producdo e a
produtividade. Entretanto, os modelos econométricos ndo sdo capazes de levar em
conta mudangas relacionadas & estrutura da economia. J& os modelos de equilibrio
geral tém essa vantagem. Além de competirem com as empresas nacionais, as
empresas que investem no pais (transnacionais), mais do que isso, transferem
tecnologia e capital intangivel para as empresas locais, 0os chamados spillovers do
IDE, que afetam a produtividade. Os modelos de equilibrio geral também s&o os mais

adequados para analisar tais relacdes.

5.1. Definicao de Modelo de Equilibrio Geral

De acordo com Markusen e Rutherford (2004), existem varios modelos que
sdo retratados pelos autores como sendo modelos de equilibrio geral. O termo
modelo de equilibrio assume significados diferentes de acordo com a area de estudo
em que ele é mencionado. Sendo assim, é extremamente importante, primeiramente,
definir o que seria um modelo de equilibrio geral. Para esses autores, um modelo de
equilibrio geral deve ter as seguintes caracteristicas:

a) interacdo entre agentes multiplos;

b) comportamento individual baseado em otimizacéo;

C) a interacdo entre os agentes deve ser mediada por mercados e precos;

d) o equilibrio ocorre quando variaveis endogenas se ajustam (como por exemplo, a
variavel precos), de tal maneira que:

- agentes sujeitos as restricbes que eles enfrentam, ndo podem fazer melhor
alterando o seu comportamento (vale sempre lembrar que os produtores sempre
maximizam lucro e os consumidores sempre maximizam bem-estar).

- 0s mercados sdo geralmente equilibrados (isso nem sempre ocorrera).

Significa dizer que oferta e demandam se igualam em cada um dos mercados.
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Para Markusen e Rutherford (2004), a teoria do equilibrio geral na area de
economia é quase sempre abstrata. Entretanto, um formulacdo bésica, quase sempre
utilizada é a formulagdo desse tipo de modelo tendo-se por base um conjunto de
mercados que se interagem e um conjunto de fatores de producdo. Os agentes
econdémicos, dentro desse tipo de modelo, sdo quase sempre denominados
consumidores e firmas. Tais agentes tomam decisOes buscando sempre otimizar o0s
resultados. Dentre os objetivos de uma firma estd a maximizacgéo do lucro e entre 0s
objetivos dos consumidores estd a maximizacdo do seu bem estar. Os dois tipos de
agentes enfrentam restrigdes, seja a restricdo tecnoldgica (no caso da firma) ou
restricdo orgamentaria (no caso do consumidor). Essas otimizagdes levam a excessos
de demanda para cada bem e para cada fator. Busca-se 0 preco que equilibra cada um
desses mercados e todos 0os mercados conjuntamente, fazendo com que 0S e€xcessos
de demanda em todos eles passe a ser igual a zero.

Dessa forma, a utilizagdo de Modelos Aplicados de Equilibrio Geral (MAEG)
tornam-se extremante importantes. De acordo com Markusen e Rutherford (2004),
esse tipo de modelo permite a inclusdo de qualquer numero de bens, fatores de
producdo, domicilios ou regides. Além disso, permite também a incorporagdo de
outros pressupostos diferentes daqueles da competigéo perfeita e retornos constantes
a escala de producdo. Assim, é possivel modelar rendimentos crescentes a escala de
producdo em competicdo imperfeita. Também € possivel incorporar externalidades,

bens publicos e estrutura de impostos ao modelo.

5.2. O Modelo GTAPIinGAMS
O presente estudo utiliza do modelo GTAPinGAMS?, que foi desenvolvido a
partir do modelo do Global Trade Analysis Project (GTAP). O GTAPInGAMS, de

> De acordo com Rutherford (2010) o modelo escrito em MPSGE, GAMS, é essencialmente
implementado como um sistema de equacgdes ndo- lineares, podendo utilizar também um sistema néo-
linear restrito ou problema de complementaridade mista. As suas diferengas em relacdo ao modelo do
GTAP, que utiliza 0o GEMPACK, sdo: primeiramente, no sistema de demanda final do GEMPACK o
modelo é baseado em sistema de demanda com elasticidade da demanda constante, enquanto no
GAMS, as preferéncias sdo do tipo Cobb-Douglas.  Ha diferencas também em relacdo a unidade de
medida utilizada, em um fator de 1000, pois na base de dados do GTAP as transa¢Ges sdo medidas em
milhdes de délares e, no GTAPIinGAMS em bilhdes de dolares. Uma terceira diferenca é a que esta
relacionada aos mercados de capitais globais e a demanda por investimentos. No GEMPACK, o
modelo pressupde a existéncia de um “banco global” que aloca o fluxo de capitais internacionais de
acordo com mudancas ocorridas na taxas de retorno de cada regido. No GTAPinGAMS tem-se mais
simples pressuposi¢do em relagdo a demanda por investimentos, aos fluxos internacionais de capitais e
ao caminho de tempo para ajustamento: todas essa varidveis sdo fixadas exogenamente em valores
com bases anuais.
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acordo com Brooke et al. (1998), utiliza a base de dados do GTAP, sendo elaborado
como um problema de complementaridade mista ndo-linear, em linguagem de
programacdo General Algebraic Modeling System (GAMS). O GTAPINnGAMS pode
ser caracterizado como estatico, multirregional e representa a producéo e distribuicédo
de bens na economia mundial. No GTAPInGAMS, o mundo é dividido em regides,
sendo que cada regido tem uma estrutura de demanda final composta de gastos
publicos e privados com os bens. O modelo é baseado no comportamento otimizador
dos agentes, uma vez que 0s consumidores maximizam o0 bem-estar sujeitos a sua
restricdo orcamentaria, dados os niveis fixos de investimento e gastos publicos. O
processo produtivo, por sua vez, combina insumos intermediarios com fatores
primarios, os quais sdo trabalho qualificado e ndo-qualificado, terra, recursos naturais
e capital fisico, com vistas a minimizar custos de producdo, sujeitos a uma
determinada tecnologia. A base de dados do modelo inclui os fluxos de comércio
bilaterais entre todas as regides, associados aos custos de transporte, impostos as
exportacGes e tarifas as importacdes, associados aos fluxos de comeércio
(RUTHERFORD, 2005).

O modelo usa uma estrutura aninhada em trés niveis na especificacdo da
funcdo de producdo. No topo, a funcdo de producdo assume substituibilidade zero
entre o valor adicionado e os insumos intermediarios (tecnologia de Leontief). Sendo
gue o mix 6timo de fatores primarios assume uma funcdo Cobb-Douglas em relacéo
aos precos dos insumos intermediarios, enquanto o mix 6timo de insumos
intermediérios ndo varia conforme o preco dos fatores primarios. O segundo ninho
envolve uma elasticidade de substituicdo constante, tanto entre 0s insumos como
entre os fatores primarios de producdo. Parte-se do pressuposto que 0S insumos
importados sdo diferenciados por origem, assim como 0s insumos domeésticos sdo
discriminados em relacdo aos importados. Isto €, as firmas inicialmente determinam
0 mix otimo de insumos domésticos e importados e somente depois decidem a
respeito da origem das importacoes (hipotese de Armington). O nivel mais baixo do
ninho também assume uma elasticidade de substituicdo constante entre 0s insumos
importados de diferentes origens.

A estrutura econémica do modelo GTAPINGAMS pode ser visualizada na
Figura 10, onde os simbolos apresentados nesse fluxo correspondem as variaveis no
modelo econdmico em que, Yir é a representacdo da producdo do bem i na regido r;

Cr, Ir e Gr, sdo consumo privado, investimento e demanda publica, respectivamente.
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Mir representa a importagdo do bem i junto a regido r; HHr e GOVTr, sdo formas-
padrdo para designar consumidores representativos domeésticos e consumo do
governo; e FTsr, sdo atividades pelas quais os fatores fixos (especificos) de produgédo
(terra e recursos naturais) sdo alocados entre os setores individuais, na regido r
(RUTHERFORD, 2005).
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Figura 8 - Estrutura da economia regional.
Fonte: Rutherford (2005).

Na Figura 8, os fluxos de mercadorias e o mercado de fatores sdo
representados por linhas sélidas. Os bens domésticos e importados sédo representados
por linhas horizontais no topo da figura. A producdo doméstica (vom;,) é distribuida
entre as exportacdes (vxmdis,); servicos de transporte internacional (vsti); demanda
intermediaria (vdfm;j); consumo das familias (vdpm;y); investimento (vdimy); e
consumo do governo (vdgmi,).

A equacdo identidade para producdo doméstica no modelo GTAPInGAMS,
é dada por:

vom, = vxmd, +vst, + > vdfm, +vdpm, +vdgm, +vdim, (27)
s j
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Os bens importados, incluindo a tarifa vim;, sdo dados pela soma da
demanda intermediaria agregada importada (vifmj;;), do consumo privado (vipm) e
do consumo publico (vigm;;), onde a equacao para este fluxo é data por:

vim, =Y vifm;, +vipm, +vigm, (28)
j

Os insumos para a producdo de Yj incluem insumos intermediarios

(domesticos e importados) e fatores de producdo moveis (vfmjir, f em) e de
mobilidade restrita (vfrs, f €s). O equilibrio no mercado de fatores é dado por uma

identidade contabil que relaciona o valor dos pagamentos dos fatores com a renda do
fator (evoms) (RUTHERFORD, 2005).

> vimg, =evom, (29)

As condicOes de liberalizacdo no mercado internacional necessitam que as
exportacdes do bem i para a regido r (vxmj,) sejam iguais a soma das importacdes do
mesmo bem por todos os parceiros comerciais (vxmdiss), conforme equacao (30).

vxm, = > vxmd; (30)

Analogamente a equacdo (30), as condicBes de equilibrio se aplicam aos
servigos de transporte internacional, em que a oferta agregada do servico de
transporte j, vt;, é idéntica a soma das vendas de transporte internacional de todos os

produtos em todas as regides, conforme a equacéo (31).

vt = st (31)

A balanca comercial no mercado, por servico de transporte j, € igual a soma
de todos os fluxos de comercio bilateral de servigo oferecido.

vt = vtwr (32)

jisr

Na Figura 1, as receitas dos impostos sdo dadas pelas linhas tracejadas
intituladas por R. Os fluxos contém impostos indiretos na producéo e exportacdo
(Rir"), no consumo (R,), na demanda do governo (R.®) e nas importacdes (Ri™),
sendo que a renda do governo também inclui impostos diretos incidentes sobre o
agente representativo, representados por RrHH, bem como transferéncias do exterior,

vbr, em que a restricdo do governo é representada por:

vgm, =D Ry +RE+RZ+ D R +R™ +vh, (33)

ir
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A restricdo orcamentéria das familias requer que a renda dos fatores,
descontado o pagamento de taxas, seja igual ao dispéndio com consumo somado ao

investimento privado, como pode ser visualizada na equacao (34).

> evom, —R/™ =vpm, +vim, (34)
f

De acordo com Rutherford (2005), até agora foram considerados dois tipos
de condicbes de consisténcia, que sdo parte da base de dados do GTAP, quais sejam,
oferta = demanda para todos os bens e fatores; e renda balanceada (renda liquida =
dispéndios liquidos). O terceiro conjunto de identidades envolve algumas operacGes
de lucros para todos os setores da economia. Na base do modelo GTAP, a fungéo de
producdo esta definida sob competicdo perfeita com retornos constantes a escala, de
forma que os custos com insumos intermediarios e fatores de producéo se igualem ao
valor da producéo e os lucros econdmicos sao iguais a zero, o que se aplica a cada

um dos setores, conforme pode ser representado pelas equagdes (35) a (41).

Yir: Y vimg, + 3 (vifm,, +vifm, )+ R! =vom, (35)
T j
Mir: Z[vxmdisr + thwrjier +RM =vim, (36)
Cr: > (vdpm, +vipnj1ir)+ RS =vpm, (37)
Gr: le(vdgmir +vigm, )+ RS =vgm, (38)
Ir: Zlvdimir = vim, (39)
FTfrl: evom, = > vim,  fes (40)
YTj: D vst, =vltj = vtwry, (41)

5.2.1 A Formulagao do Modelo Inicial
Para os niveis de atividade que caracterizam o equilibrio, sdo definidas as

variaveis do modelo inicial, de acordo com a Tabela 4.
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Tabela 4 — Variaveis de Atividade — Equilibrio do Modelo GTAPinGAMS

Varidvel ou Pardmetro Nome
Cr Consumo
Gy Gastos do Governo
Yir Producéo
Mir Importacdes
FTs Transformacao de fatores
YT Servicos de transporte internacional

Fonte: Rutherford (2005).

Na Tabela 5, encontram-se 0s precos relativos de bens e fatores no modelo

inicial. A relacéo entre os pregos nominais é determinada pela relacGes de equilibrio

Tabela 5 — Precos relativos de bens e fatores — Equilibrio do Modelo GTAPInGAMS

Simbolo Descricao Parametro

p¢ indice de precos ao consumidor pcr

p® indice de precos dos gastos plblicos pgr

p! Preco de oferta pyir

p Preco das importacdes pmir

pJT Custo marginal dos servi¢os de transporte ptj

ph Precos do trabalho, terra e recursos naturais pffr
psfir

P Preco do fator primario no setor

Fonte: Rutherford (2005).

Estdo dispostos na Tabela 6 os impostos, os subsidios e as tarifas do
equilibrio inicial, com seus respectivos simbolos e parametros, a serem apresentados
no modelo GAMS. Segundo Rutherford (2005), as identidades do equilibrio inicial
apresentadas anteriormente indicam equilibrio de mercado, lucro zero e condigdes de

equilibrio de renda, que definem o modelo GTAP.
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Tabela 6 — Impostos, tarifas e subsidios - Equilibrio do Modelo GTAPinGAMS

Imposto Simbolo  Pardmetro GAMS
Imposto sobre producéo (bruto) t? rto (i,r)
Imposto sobre fatores t ffjr rtf(f,j,r)
Imposto sobre insumos intermediarios Domestica tijff rtfd(i,j,r)
Importada tijﬁr rtfi(i,j,r)
Imposto sobre consumo Domeéstica t P rtpd(i,r)
Importada tp rtpi(i,r)
Imposto sobre gastos do governo Doméstica £ 9 rtgd(i,r)
Importada to! regi(i,r)
Subsidios a exportacédo ts rtxs(i,s,r)
Tarifas sobre importacao tre rtms(i,s,r)

Fonte: Rutherford (2005).

De forma analoga, segundo o autor, a condicdo de maximizacdo de lucro do
GTAPInGAMS, com retornos constantes a escala, € equivalente a minimizacdo de
custos, sujeita a restricdo tecnoldgica. A escolha de insumos para o setor Yir, ou seja,

a escolha do processo de minimizacao do custo unitario, ocorre da seguinte maneira:

min ¢’ +c +cf
difm,ddfm,dfm

Sujeito a: ¢y =) pyjr(1+tjf{ﬂ )ddfmjir
i
Ci,:/l = Z pmjr (1+tjfiir )jlfm jir (42)
i
Cr = Z(pf frifem T PStfinfes X1+tjfir )dfm fir

f

F, =(ddfm,difm,dfm)=Y,
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Observa-se que a funcdo de produgéo contida na restricdo do problema de
minimizacao de custos, que pode ser vista na equacao 42, é definida por uma fungéo
de Elasticidade de Substituicdo Constante (CES). As receitas dos impostos provém
especificamente de impostos sobre o produto, insumos intermediarios e fatores
demandados, sendo dadas por aliquotas ad valorem (RUTHERFORD, 2005).

5.2.2. As Condicoes de Equilibrio Inicial

Segundo Rutherford (2005), com base no trabalho de Arrow e Debreu (1954),
as condicGes de equilibrio em Modelos de Equilibrio Geral preocupam-se em
modelar a interacdo entre consumo e producdo no mercado. Também nessa
perspectiva, Mathiesen (1985) propde que este modelo seja representado por meio de
dois tipos de equacdes que definem o equilibrio: lucro zero e igualdades entre oferta
e demanda para todos os bens e fatores. Ao incorporar o nivel de renda do
consumidor, Rutherford (2005) expande essa estrutura. Assim, a oferta em termos
agregados de cada bem deve se igualar a demanda por bens intermediarios e finais no
equilibrio, sendo que as dotacBes iniciais dadas exogenamente. As ofertas e
demandas sdo definidas por niveis de atividade e por precos relativos, e 0s precos de
mercado determinam as demandas finais.

Segundo Rutherford (2005), no GTAPInGAMS, existem as pressuposicdes de
producdo com retornos constantes a escala, tecnologia e mercados competitivos,
além da existéncia de livre entradas e saidas de empresas na economia. Tais
pressuposicdes implicam que, o preco dos produtos reflete o custo dos insumos e o
lucro tende a zero em equilibrio (RUTHERFORD, 2005).

Representa-se 0 custo unitario do valor adicionado por meio de uma funcao
CES, a qual é composta por trabalho qualificado, trabalho ndo-qualificado, terra,
recursos naturais e capital fisico e insumos usados para a produgdo, incluindo
impostos. Os fatores usados na producdo podem flexiveis ou podem ser especificos,

0 que significa que possuem baixa mobilidade entre setores (RUTHERFORD, 2005).
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- (L+tg)

fr —f
1+tfjr

fem

pf _
pfjr -

o (+tg) ‘s (43)

fr —f
1+ty,

e pode-se representar a fungdo de custo unitario por

1
1o
=[zef (pgnwj
f

(44)

A diferenca entre o custo do uso dos insumos intermediarios e o preco de
mercado é devido presenca de impostos nos insumos intermediarios, mas, em termos
unitérios, os precos dos consumidores e dos produtores sdo definidos como um

Imposto que incide sobre os pregos de referéncia.

1+t

d Y ijr
4 _p 45
Py = P L (49)
P 1+t (46)

Pijr = Pir 1+ti}rﬂ

O custo minimo de uma cesta de insumos domésticos e importados € descrito
por uma funcdo custo CES, com base nos valores percentuais do benchmark e das
elasticidades de substitui¢do as quais sao dadas por ¢ = esubdi.

ch =0, (pi -0, o}, V)

(47)

Uma funcéo linear define o custo unitério. Tal fun¢do é composta por custos
dos insumos intermediarios e dos fatores primarios, balizados no percentual do valor
no ano-base:

y _ i f
cl =Y 6ci +6,c)
i

i ijr

(48)
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Ap06s a formulacdo do custo unitario, é possivel mostrar a condicéo de lucro
zero para yjr, de forma compacta. No equilibrio, igualam-se custo marginal de oferta
iguala-se e preco de mercado, excluindo-se 0s impostos.

o]
1-t,

—0
1-t;

cy s = PYy (49)

Conforme Rutherford (2005), a fung@o de demanda compensada representada

por yir inclui os pardmetros da demanda domeéstica e importada intermediaria.

Cl;, 7
ddfm, = yjrvdfmier : J (50)

ijr

. (Y
difmy, =y, vifimy | —= (51)

fir
A demanda por fatores primarios no setor y;, é dada por

dfm, =y vf i 52
fjr_yjrv Iﬁnfjr ppf ( )

fir

Para se determinar o custo unitario do servico de transporte é preciso observar
o valor percentual do equilibrio inicial do servico da regido especifica, sendo
representado como uma funcdo Cobb-Douglas. Na condi¢do de concorréncia
perfeita, com livre entrada de empresas, 0 custo unitario de servigos de transporte

internacional é igual ao preco de mercado no equilibrio, de acordo com a equagao 53.

T1(ey,) = pt, (53)

r

A demanda de exportacdo de servicos de transporte j é dada por uma funcgéo

fechada de precos relativos e prestacao total de servigos (ytj).

pt;
py]r

dst; = yt;vst, (54)
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Pode-se representar, no modelo, o indice de preco ao consumidor por meio de
uma fungdo Cobb-Douglas, sendo composto pelos precos dos bens domésticos e
importados (em termos bruto, ou seja, incluindo taxas). Os indices de pregos

domeésticos e importados séo definidos por:

1+tP
_dc —nY ir 55
pll’ plr l+ti;pd ( )
- 1+tP
ic _ [m ir_ 56
r Ir 1+t7p| ( )

ir

Pode-se representar o custo unitario do bem i por meio de uma funcdo de
custo CES. Tal custo tem por base os valores percentuais do equilibrio inicial com

elasticidades de substitui¢cao dadas por ¢ = esub.

VT R (Y3 g )

Define-se 0 preco do consumo agregado por meio de um indice de prego
Cobb-Douglas sobre o indice de preco doméstico e de importados, o que pode ser
representado da seguinte forma:

[1(pg )= pe, (58)

A demanda de consumo por bens domeésticos e importados € expressa com
base no nivel de consumo agregado e nos precos dos bens domésticos e importados,

incluindo impostos.

C
ddpm, = crvdpm{ pgcj pir € (59)
pir | pe
dipm,, =crvipmir( :;CJ -,€ (60)

Os gastos publicos no modelo referem-se a uma composi¢édo de bens de
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coeficientes fixos, com base na composicdo de bens domésticos e importados com
uma elasticidade de substituicdo constante. Os indices de precos por bens domésticos

e importados sdo representados da seguinte forma, conforme Rutherford (2005).

1+1%
99 — Y Ir 61
pll’ pll’ l+ti;dg ( )
- 1+t
9 =p" L 62
pll’ r 1+tl;|g ( )

O preco composto do i-ésimo bem é dado por:

pi = (e(pi(:g )l_LT + (1_ expiig )1_6 )1% (63)

O custo do servico publico (Gr) é definido por uma funcdo Leontief de

coeficiente de custo.

Z‘gi Py = PY, (64)

A demanda governamental por bens domésticos e importados € definida por:

g o
ddgm, = grvdgmir[ p:,;} e e (65)
g (o
digm, = grvigmir[ p;;] P9, (66)
pir pir

O indice de custo de importacéo ¢ aplicado aos impostos de exportacao, as
margens de comércio, de transporte e tarifas de importacdo, podendo-se representar o

preco de oferta das regiGes exportadoras da seguinte maneira:
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o _ oy Lot i)
pyisr - p|>s/ (l_tixs Xl_'_t;ns) (67)

Isr

e 0 preco unitério dos servigos de transporte pode ser representado da seguinte

forma:

1+t™
T isr 68
o (68)

Isr

pti, = p

A margem de transporte entre os coeficientes fixos com os fluxos bilaterais
de comércio é um preco unitario, distribuido por uma combinagdo convexa de precos

unitérios, sendo 0s pesos correspondentes ao valor percentual do ano-base.

Pyt = 6oyie, + 6] pti, (69)
j

Apds a definicdo do indice de preco das importacdes bilaterais da regido s, o
indice de custo da importacdo pode ser definido como uma funcéo de elasticidade de
substituicdo constante definida na base do valor percentual e nas elasticidades de
substituicdo entre bens importados de diferentes regides, ¢ = esubm (i)

(RUTHERFORD, 2005).

i
Cir‘nir =(zes(pyt|r:r)1 j (70)

O setor de atividades de importagdo (m;;) tem a condicédo de lucro zero,

relacionando o custo unitario de importacdes ao prego de mercado do total de

importacéo.

cim;; = pmi, (71)

A demanda por importacgdo e expressa numa forma fechada com base setorial

no nivel de importacdo e na inclusdo de impostos nos precos das importacdes e nos
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servigos de transporte (RUTHERFORD, 2005).

dxmd,, = mi,vxmdisr(&;j (72)
pytisr
dtwr,, = mirvtwrjisr( pm}; ] (73)

O valor unitario do fator setor-especifico é definido por uma funcéo de
retorno constante com base na participacdo percentual do ano-base (6j). Para
Rutherford (2005), em equilibrio, o valor unitario do fator agregado é igual ao

rendimento maximo de cada unidade.

Jien
pvfm, :(2‘91 psﬁjﬁ”J fes (74)
]

A definicdo de maximizacéo do lucro estabelece as regras para a alocacdo dos
fatores para os setores individuais. No equilibrio, o valor unitério do fator agregado e

igual ao rendimento méximo da unidade.

pfy = pvim, f es (75)

5.2.3. Pressupostos para o equilibrio nos mercados

A todos os bens e fatores sdo aplicadas as condicGes de igualdades entre
oferta e demanda. As quantidades demandadas e ofertadas no equilibrio inicial
aparecem como fatores de escala em muitas destas equacOes, normalmente
multiplicados por niveis de atividade, que s&o iguais a unidade no equilibrio de

referéncia. A demanda por consumo na regiao r no equilibrio de referéncia é vpm(r).

HH

c,vpm, = ! (76)

r
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A demanda publica na regido r no equilibrio de referéncia é vgm(r).

g,vgm, = OV (77)

O produto agregado do bem i na regido r, no equilibrio de referéncia é vom

(i,r).

y,vom, = > ddfm; +ddpm, +vdim, +ddgm, +> dxmd, +dst, (78)
i s

A demanda de investimento do bem i na regido r é fixada de forma exdgena
com base no equilibrio inicial de referéncia. O valor agregado das importaces do

bem i na regido r, no equilibrio de referéncia, é dado por vim .

m,.vim, = difm,, +dipm, +digm; (79)
j

A demanda agregada (e oferta) para os servicgos de transportes j, no equilibrio

inicial de referéncia, vtw; .

ytviw; = dtwr, (80)

isr

A demanda agregada (e oferta) de fatores primarios f, na regido r, é evom ¢ .

{Zjdfmfjr }
evom,, = ,femfes

evom,, ft,, (81)

Os valores do equilibrio dos pagamentos do fator f no setor j na regido r é

mefjr .
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n
psfjr _
vfmﬂ{ of ] = dfm (82)

No equilibrio inicial doméstico, os impostos das transferéncias liquidas sdo

dados por vtaxr. A renda privada domestica é dada por

HH, = > pf,evom, — pc vtax, — > py, vdim,
f i (83)

O preco pc, , apresentado na equacdo 83, refere-se ao nivel de consumo na
regido r=n, a “regido numeraria”, que ¢ a unidade indicada para denominar tanto as
transferéncias como os fluxos internacionais de capitais (RUTHERFORD, 2005).
O déficit corrente do ano-base na regido r, em que vb(r), sendo que a regiao r=n
corresponde a “regido numeraria”, na qual os fluxos internacionais de capital sdo

denominados. Assim, a restricdo orcamentaria do governo pode ser escrita como:

GOVT, =R, + pc, (vb, +vtax, +dtax, ) (64)

A receita tributaria na regido r consiste nos impostos sobre o produto, a
demanda intermediaria, os fatores de producdo, a demanda final e tarifas na
importacado e subsidios a exportacdo:

R, =R°+R“+R"+R +RP +RP' + R% + R¥ —R* + R™

r

(85)

Cada um desses componentes da receita tributaria pode ser calculado como
uma aliquota ad valorem dos precos de mercado, das quantidades demandadas e
produzidas (RUTHERFORD, 2005).

Os impostos aplicados a yir sdo representados por:
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R? = Zt?rvomjr PYirYirs
j

(86)

A receita tributaria proveniente dos insumos intermediarios é dada por:
erd =Zt|f:’J pyirddfmi'r

T ] (87)
Rrfi = thfjir pmirdifmijr

ij (88)
A receita tributéria dos fatores é dada por:
er = thfjr pf frdfm fir

g (89)

A receita dos impostos sobre o consumo privado doméstico e importado dos

bens sdo dados por:

Rrpd = Zti[r)d pyirddpmir
i (90)

Rrpi = tiEi pmirdipmir
Z‘ (91)
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Os impostos sobre o consumo publico por bens doméstico e importados sdo

dados por:

I:zrgd = tigrd pyirddgmir
iz (92)

Rrgi = ti?i pmirdigmir
Z‘ (93)

Subsidios a exportacdo (pagos pelo governo na regido exportadora) sdo

definidos por:

Rrxs = Ztiﬁ pyirdxmdirs

(94)
As tarifas incidentes na importacdo séo dadas por:
ers = ZtlTss [ pyis (1_t|);sr }jxmdisr + Z ptjdtvvrjisrj (95)
is j

5.2.4 — Avaliacdo de Mudangas no Nivel de Bem-Estar

Dentre os dados a serem reportados quando do calculo dos choques no
modelo, esta a variacdo equivalente, amplamente utilizada em trabalhos de equilibrio
geral com o objetivo de medir ganhos de bem estar.

De acordo com Varian (1992), essa medida de bem-estar considera a aumento
da utilidade dos consumidores domesticos com base com aumento de consumo.

Segundo Varian (1992), pode —se representar a variagdo equivalente por meio
da seguinte equacao:

VE = wco

(96)

Em que VE é a variacdo equivalente; U™ é o nivel de utilidade final; U° é o nivel de

utilidade inicial e C° é o consumo do agente privado no equilibrio inicial.
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5.2.5. Fechamento Macroeconémico

O fechamento macroecondémico do modelo considera que a oferta total de
cada fator de producéo é fixa (no equilibrio inicial) e que os fatores sdo mdveis entre
setores dentro de uma mesma regido, poréem, ndo podem ser transferidos de uma
regido para outra. O fator capital é especifico de cada setor. Uma funcdo de
elasticidade de transformagao constante distribui o capital total da economia para
cada setor de acordo com o uso inicial do capital na base de dados e supondo uma
elasticidade de transformacdo igual a 1, ou seja, uma Cobb-Douglas. Isso significa
que, diante de um choque de investimento direto em um dado setor, parte do capital
inicial sendo utilizado por este setor pode ser redirecionado para os demais setores da
economia, mas essa mobilidade é limitada pela elasticidade igual a 1. Ou seja, a
elasticidade significa que, diante de uma queda relativa de 1% nos rendimentos
(preco) do capital em um setor especifico em relacdo aos demais setores, havera uma
queda de cerca de 1% no uso do capital deste setor em relagdo ao uso pelos demais
setores (ou seja, esse setor perderé cerca de 1% do capital inicialmente usado). Uma
questdo importante sobre o capital ser especifico aos setores € que se o capital ndo
for setor especifico, o choque de aumento (por conta do IDE) na quantidade deste em
um setor especifico equivale a um chogque de aumento no estoque de capital
homogéneo em toda a economia, j& que a substituicdo perfeita no uso do capital
simplesmente distribui este entre todos os setores da economia até que o seu retorno
(preco) seja Unico no pais. No presente trabalho, como o capital recebido via IDE é
especifico ao setor que o recebe, e capaz de substituir (e ser substituido) apenas
parcialmente pelo capital de outros setores, o retorno do capital ndo precisa ser o
mesmo nos diferentes setores.

N&o ha desemprego, portanto os precos dos fatores sdo flexiveis. Pelo lado da
demanda, dados os choques nos investimentos, o saldo da balanca comercial podera
sofrer alteracGes e ndo é a analisada a questdo cambial. O consumo do governo pode
sofrer alteracbes quando da ocorréncia de mudancas nos precos dos bens, assim
como a receita de impostos que é consequéncia dos niveis de atividade econémica e

do governo.

5.3. Fonte de Dados
A base de dados contida no GTAPINnGAMS representa as matrizes de

contabilidade social das principais economias do mundo, sendo que o Brasil constitui
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uma das regides do modelo. Utilizar-se-d0 dados das matrizes contidas no GTAP
versdo 8, as quais sdo compostas por dados de 2007.

De acordo com Rutherford e Paltsev (2000) todas as bases de dados do
Global Trade Analysis Project (GTAP) sdo definidas com base em trés conjuntos de
variaveis, quais sejam: o conjunto de paises ou regides (denominado de conjunto r);
0 conjunto de setores ou de produtos produzidos (denominado de conjunto i); e
conjunto de fatores primarios de producdo denominado de conjunto f). Segundo os
autores, uma importante peculiaridade do GTAPINnGAMS € que 0 seu conjunto de
bases de dados permite que sejam feitas agregacdes em um nimero menor de paises
(ou regides), setores (ou produtos), bem como um ndmero menor de fatores
primarios de producdo. 1sso permite ao modelador testar um modelo mais enxuto, a
priori, e a partir dos resultados obtidos nesse modelo, ampliar o modelo a ser
realmente utilizado na proposta de pesquisa.

Para a implementagdo do modelo GTAPINnGAMS, as agregacdes setoriais
foram definidas em 14 setores e 8 regides

Em termos de agregacdo regional, Brasil, China e Estados Unidos ficaram
representados separadamente, o Brasil por se tratar do pais objeto do estudo e
Estados Unidos e China por se tratarem das duas maiores economias do mundo. No
grupo MERCOSUL encontram-se agregados 0s outros paises (excluindo-se o Brasil)
pertencentes ao MERCOSUL a época de 2007, quais sejam Argentina, Uruguai e
Paraguai (a Venezuela ainda néo estava incluida).

No grupo Resto da América encontram-se todos 0s outros paises que compde
0 continente americano (com base no GTAP), dentre eles México e Canada. No
grupo Asia e Oceania foram agregados os demais paises desses dois continentes,
dentre eles Japdo, Coréia do Sul e Australia. No grupo Europa foram agregados os 25
paises que compdes 0 grupo Europa-25 no GTAPS, de 2007 e no grupo Resto do
Mundo o restante dos paises.

Os grupos, em termos de regides, foram assim divididos para que os choques
do modelo possam levar em conta impactos nos principais parceiros comerciais do
Brasil, China e Estados Unidos, no MERCOSUL e Resto da América pela
proximidade fisica, no grupo Europa pelo grande bloco que é e no grupo Asia-
Oceania pela importancia que esta regido vem ganhando no mundo.

Os agregacdes setoriais foram realizadas da seguinte forma: 1- Agropecuéria;

2 — Extrativa Mineral; 3 — Alimentos Processados; 4 — Téxteis; 5 — Produtos de
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Couro; 6 — Produtos de Madeira;7 — Produtos de Papel e Publicacdes; 8 — IndUstria
do Petréleo; 9 — Industria Quimica; 10 — Industria de Metélicos; 11 — Maquinas e
Equipamentos; 12 — Produtos Eletrénicos; 13 — Veiculos e outros Manufaturados; 14
— Servicos, sendo considerados como setores industriais os de nimero 3 a 13. E
importante observar que os setores-chave da economia serdo escolhidos como sendo
aqueles de maior interligacdo setorial dentre os setores industriais.

Os choques serdo de 10% no capital de cada um dos setores-chave (choques
iguais em termos de percentual do capital, mas diferente em valores absolutos). Para
efeito de comparacdo dos resultados, as variagdes ocorridas em cada variavel serdo
dividas pelo valor do choque (relativizagdo), obtendo-se assim mudancas absolutas
em cada uma das variaveis em analise para unidade monetaria de choque; ou
mudanca percentuais em cada uma das variaveis em analises para US$ 1 bilhdo de
choque.

As elasticidades de transformacéo entre fatores primarios de producédo e bens
intermediarios serdo iguais a zero (dadas por fungdes do tipo Leontief) e as
elasticidades entre bens produzidos no mercado doméstico e no mercado
internacional sdo constantes (com base nas elasticidades do banco de dados do
GTAP).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Resultados com Base na Matriz Insumo-Produto
6.1.1. Resultados dos Multiplicadores - Tipos I e Il para Pessoal Ocupado,

Salarios e Producéo

Para efeito de agregacdo, as 110 atividades constantes da Matriz Insumo-
Produto do IBGE foram agregadas em 14 setores. Como o presente trabalho buscar
analisar as atividades setoriais da industria brasileira, o setores primario e de servicos
ficaram, cada um deles, agregados. Ja o setor industrial foi desagregado em oito
atividades. As atividades setoriais consideradas sdo as seguintes: 1- Agropecuaria; 2
— Extrativa Mineral; 3 — Alimentos Processados; 4 — Téxteis; 5 — Produtos de Couro;
6 — Produtos de Madeira;7 — Produtos de Papel e Publicacbes; 8 — Industria do
Petroleo; 9 — Indlstria Quimica; 10 — Industria de Metélicos; 11 — Maquinas e
Equipamentos; 12 — Produtos Eletrénicos; 13 — Veiculos e outros Manufaturados; 14
— Servigos.

Como forma de uma andlise preliminar para o presente estudo, 0s
multiplicadores Tipos | e Il para pessoal ocupado, salarios e producdo foram
calculados (Tabelas 7 e 8). A diferenca entre estes dois tipo de multiplicadores é que
o tipo | leva a conta apenas os efeitos dos insumos intermediarios, enquanto 0s
multiplicadores tipo Il considera que a demanda da familias é endogeneizada no
processo de célculo (quando a matriz inversa de Leontief recebe uma linha a mais,
correspondente ao coeficiente de remuneracdo e uma coluna a mais que é
correspondente a proporcdo do consumo das familias para cada produto consumido
em relagdo ao consumo total das familias, na demanda final).

Para o célculo do multiplicador tipo | de produgdo, toma-se o setor da
industria de metalicos que apresenta o maior valor dentre as atividades dos setores

industriais (excluem-se os setores da agropecuaria, extrativa mineral e servigos visto
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que o foco da andlise centra-se nas atividades do setor de manufaturados). O
resultado encontrado para este multiplicador € igual a 2,60799. A interpretacdo deste
valor é que caso houvesse um aumento de uma unidade monetaria na demanda final
da industria de metalicos, a producao da economia aumentaria em 2,60799 unidades.
Uma interpretacdo analoga pode ser feita para as outras atividades do setor industrial.

Com relacdo aos multiplicadores tipo | de pessoal ocupado (ou emprego) e
salario (ou renda), os maiores valores também ocorrem no setor inddstria de
metalicos. A interpretacdo para o multiplicador de pessoal ocupado é que dado um
aumento de uma unidade monetaria na demanda final da atividade, haveria um
acréscimo de 19,7164 unidades de emprego gerados na economia. Uma interpretacao

analoga pode ser feita para cada um dos outros setores.

Tabela 7 — Multiplicador Tipo | para Pessoal Ocupado, Salario e Producéo

Multiplicador Tipo |

Atividades Pessoal Salério Producéo
Ocupado

1 — Agropecudria 1,23844 1,66010 2,14918
2 — Extrativa Mineral 6,91959 3,18398 2,25758
3 — Alimentos Processados 5,64882 3,82575 1,69862
4 — Téxteis e Vestuario 1,72264 2,10371 1,4730

5 — Produtos de Couro 2,16109 2,17702 1,30039
6 — Produtos de Madeira 2,38947 2,22542 1,39198
7 — Produtos de Papel e Publicacdes 3,54090 2,18406 1,43734
8 — Inddstria do Petroleo 2,8816 2,40214 1,87626
9 — IndUstria Quimica 3,42625 2,68169 2,55255
10 — Industria de Metalicos 19,7164 7,60431 2,60799
11 — Méquinas e Equipamentos 4,98181 2,77887 1,23320
12 — Produtos Eletrdnicos 4,10728 2,41535 1,36586
13 —Veiculos e outros manufaturados 3,19419 1,99566 1,59178
14 — Servigos 1,43791 1,42219 6,11624

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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A interpretacdo para o multiplicador do saléario é que dado um aumento de
uma unidade monetaria na demanda final da atividade, haveria um acréscimo de
7,06431 unidades de emprego gerados na economia. Uma interpretacdo analoga pode
ser feita para cada um dos outros setores.

Para o multiplicador tipo Il de produgdo, toma-se como referéncia atividade
setorial com o maior valor da producdo. Tal atividade é a de alimentos processados
com um valor do multiplicador tipo Il igual a 3,58450. A interpretacdo deste valor é
que caso houvesse um aumento de uma unidade monetaria na demanda final desta
atividade setorial, a produgdo da economia aumentaria em 3,58450 unidades. Uma
interpretacdo analoga pode ser feita para as outras atividades setoriais.

Com relacdo ao multiplicador tipo Il de pessoal ocupado (ou emprego), 0s
maiores valores ocorrem na industria de metalicos com um valor de 36,57970. A
interpretacdo para o multiplicador tipo Il do pessoal ocupado é que dado um aumento
de uma unidade monetaria do demanda final da atividade, haveria um acréscimo de
36,57970 unidades de emprego gerados na economia. Uma interpretacdo analoga
pode ser feita para cada um das outras atividades.

Com relacdo ao multiplicador tipo 1l de salario (ou renda), o maior valor
ocorre na industria de metélicos. A interpretacdo para o multiplicador do salério é
que dado um aumento de uma unidade monetaria do demanda final da atividade,
haveria um acréscimo de 12,84160 unidades de emprego gerados na economia. Uma
interpretacdo analoga pode ser feita para cada uma das outras atividades.

Dessa forma, com base nos multiplicadores tipo | e tipo Il, para producdo, pessoal
ocupado e salarios, a atividade setorial que se destaca é a industria de metéalicos,
apresentando-se como um importante atividade em termos de estimulo a producao,
ao aumento do nivel de emprego e a melhoria no nivel de salarios para a economia

como um todo.
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Tabela 8 — Multiplicador Tipo Il para Pessoal Ocupado, Salario e Producao

Multiplicador Tipo Il

Atividades Pessoal Salério Producéo
Ocupado
1 - Agropecuéria 1,72622 3,49300 3,22455
2 — Extrativa Mineral 14,0064 5,28577 2,64275
3 — Alimentos Processados 8,47805 7,11073 3,58450
4 — Téxteis e Vestuario 2,55340 3,95338 1,96805
5 — Produtos de Couro 3,44680 3,60610 1,44298
6 — Produtos de Madeira 3,70858 3,87072 1,45277
7 — Produtos de Papel e Publicacdes 6,79573 3,65882 1,80083
8 — Inddstria do Petroleo 5,5664 3,98850 2,60286
9 — Indlstria Quimica 6,82699 4,44434 3,49956
10 — Industria de Metalicos 36,57970 12,84160 3,35603
11 — Méquinas e Equipamentos 10,09369 4,57541 1,33196
12 — Produtos Eletronicos 8,62454 3,97074 1,75373
13 — Veiculos e outros manufaturados 6,72767 3,25870 2,34642
14 — Servigos 2,64548 2,430479 17,16371

Fonte: Resultados da Pesquisa.

6.1.2. Resultados do Indice de Hirschman-Rasmussen
O indice de Hirschman-Rasmussen tem por objetivo medir a importancia do
impacto de crescimento da producdo em uma atividade setorial sobre as demais
atividades produtivas na economia. Sendo assim, se este indice apresentar um grande
valor entre duas atividades setoriais, a expansao da producdo em uma das atividades
implica em, impactos positivos na outra atividade.
Com base na matriz insumo-produto de 2005 do IBGE, foram
calculados os indices de ligacdo do tipo Hirschman-Rasmussen, que sdo
influenciados pelo tamanho da producéo da atividade setorial. Assim, uma atividade

setorial pode, em principio, ser considerada como sendo uma atividade chave da
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economia pelo fato do seu montante bruto de participagcdo na economia ser grande.
Este indice, diferentemente do indice puro de ligacdo, ndo leva em conta 0s
diferentes niveis de producdo em cada atividade da economia (GUILHOTO et al.,
1994). Deste modo, este indice é considerado menos interessante do que o
denominado Indice Puro de Ligacdo, que considera o tamanho da producdo da
atividade setorial no seu célculo.

Na Tabela 9 é possivel notar que as atividades setoriais que possuem
encadeamentos para frente e para trds maior do que um, ou seja, aquelas
consideradas setores-chave. Por meio destes resultados, é possivel verificar aquelas
atividades da industria que séo considerados setores-chave.

Tabela 9 — Indices de Ligacdo de Hirschamn-Rasmussen para 0s setores-chave para a
economia brasileira com base na matriz insumo-produto de 2005 do IBGE.

Setor Considerado ILF ILT
1 - Agropecuéria 0,88819 1,03568
2 — Extrativa Mineral 0,90184 1,08792
3 — Alimentos Processados 1,16239 0,81855
4 — Téxteis 0,94790 0,70985
5 — Produtos de Couro 1,12720 0,62665
6 — Produtos de Madeira 1,02398 0,67079
7 — Produtos de Papel e Publicacdes 0,9663 0,69265
8 — Industria do Petréleo 0,99765 0,90416
9 — Industria Quimica 1,10363 1,23006
10 — Industria de Metalicos 1,07625 1,25678
11 — Maquinas e Equipamentos 1,02586 0,59427
12 — Produtos Eletrdnicos 0,96447 0,65820
13 — Veiculos e outros Manufaturados 1,06535 0,76707
14 — Servigos 0,74899 2,94738

Nota: ILF é o indice de ligacdo para frente e ILT é o indice de ligacdo para tras.

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Observa-se que as atividades setoriais de alimentos processados, produtos de
couro, produtos de madeira, industria quimica, industria de metalicos, méaquinas e
equipamentos, veiculos e outros manufaturados foram considerados setores-chave.

Tomando-se, por exemplo, a inddstria quimica, a interpretacdo do indice de
ligacdo para frente (ILF) é que um aumento unitario na demanda final da economia
aumentard a producdo dessa atividade setorial em 1,10363 unidades. J& a
interpretacdo do indice de ligacdo para tras (ILT) é que um aumento de uma unidade
na demanda final desta atividade aumentara a producdo de todas as atividades
setoriais em 1,23006 unidades. Uma interpretacdo analoga pode ser feita para as
demais atividades.

6.1.3. Resultados do indice Puro de Ligacdo Normalizado

Um importante indice de ligacdo para que se possa estudar a questdo dos
setores-chave em uma economia é o indice puro de ligacdo normalizado. O calculo
deste indice é ponderado pelo valor da producédo da atividade setorial, tirando, desta
forma, o efeito que um grande valor de producdo poderia ter sobre o valor do indice
calculado.

A Tabela 10 contém os valores do indice puro de ligacdo normalizado para o
ano de 2005. As atividades consideradas setores-chave sdo aquelas que possuem
pelos menos um dos indices indice puro de ligacdo para tras normalizado (PBLN) ou
indice de ligacdo para frente normalizado (PFLN) ou indice puro de ligacdo total
normalizado (PTLN) maiores do que 1. Com base neste critério, os setores-chave
sdo: industria de alimentos (FOO), industria de metalicos (MET), veiculos e outros
manufaturados (MVO), industria do petréleo (PET) e industria quimica (CRP). A
industria de alimentos tem um PBLN igual a 2,01102 (segundo maior) e um PTLN
igual a 1,28419 (quinto maior); a indUstria de metélicos tem um PBLN igual a
1,33074 (quinto maior), um PFLN igual a 1,28580 (sexto maior) e um PTLN igual a
1,30828 (quarto maior); a industria do petroleo tem um PBLN igual 1,15467 (sexto
maior), um PFLN igual a 1,94500 (segundo maior) e uma PTLN igual a 1,54972
(terceiro maior); a industria quimica tem um PBLN igual a 1,78088 (terceiro maior)
e um PTLN igual a 1,01351 (sétimo maior).

Dentre as atividades consideradas setores-chave, aquela com um maior

percentual de ligagdo para trés é a indUstria quimica, com um PBLN% igual a 87,88,
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por sua vez, aquela com um maior percentual de ligacdo para frente é a industria do

petréleo, com um %PFLN igual a 62,73.

Tabela 10 - Resultados do indice Puro de Ligacao para Tras Normalizado (PBLN),
para frente (PFLN), total (PTLN), ordem e participacdo percentual de PBLN
(PBLN%) e de PFLN (PFLN%) para cada setor.

Setor PBLN Ordem PFLN Ordem PTLN Ordem PBLN% PFLN%

AGR 087008 7 130467 5 108731 6 40,02 59,97
MIN 0,58563 8 140981 4 099760 8 29,36 70,63
FOO 2,01102 2 055693 8 128419 5 78,32 21,67
TEX 0,21906 12 0,13947 12 0,17927 12 61,11 38,88

LEA 0,14754 13 0,00564 14 0,07661 14 96,32 3,68
LUM 0,09877 14 0,13287 13 0,11582 13 42,65 57,34
PPP 035426 11 044031 9 039728 11 44,60 55,4
MET 133074 5 128580 6 1,30828 4 50,87 49,12
MVO 149315 4 180185 3 1,64745 2 45,33 54,66
PET 1,15467 6 194500 2 154972 3 37,27 62,73
CRP 1,78088 3 0,24569 11 101351 7 87,88 12,11
EEQ 057329 9 0,30852 10 0,44094 10 65,03 34,97
OME 0,54421 10 092599 7 0,73504 9 37,03 62,97
SER 283671 1 349745 1 3,16698 1 44,80 55,2

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: PBLN é o indice puro de ligag8o para trds normalizado, PFLN é o indice puro de ligacdo para
frente normalizado, PTLN € o indice puro de ligacdo total normalizado, PBLN% é a participacéo do
PBLN em PTLN e PFLN% é a participacdo do PFLN no PTLN.

6.1.4. Resultados dos Campos de Influéncia

Os campos de influéncia permitem observar que as atividades industriais
compradoras 3, 4, 5, e 6 sdo as que geram maior impacto nos outros setores da
economia e correspondem, respectivamente, as inddstrias de alimentos, téxteis e
vestuario, produtos de couro e produtos de madeira. No entanto, segundo a
classificagdo da OCDE, estas atividades industriais sdo de baixa intensidade
tecnoldgica, o que demonstra que 0s maiores encadeamentos setoriais na industria
brasileira encontram-se relacionados com a producédo de bens intensivos em produtos
primarios. E discutivel e questionavel, até que ponto este padrdo industrial € bom
para 0 pais, ainda que siga as vantagens comparativas em termos nacionais.
Continuar seguindo um padrdo de baixa tecnologia significa também estar fadado a

permanecer dependente do suprimento externo de produtos intensivos em
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conhecimentos. A realidade brasileira da atualidade indica que esta dependéncia esta

se tornando crescente.
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Figura 9 - Campos de Influéncia

Fonte: Resultados da Pesquisa

6.2. Resultados do Modelo GTAPINGAMS
6.2.1. A Agregagéo Utilizada no GTAP e os Resultados do Benchmark ou
Equilibrio Inicial

Para a implementacdo do modelo GTAPINGAMS, as agregacdes setoriais
foram definidas em 14 atividades setoriais e 8 regibes, como especificado na
Tabela 11. A frente dos nomes, aparecem as respectivas siglas utilizadas na
modelagem do GTAPInGAMS.

Em termos de agregacdo regional, Brasil, China e Estados Unidos ficaram
representados separadamente. O Brasil por se tratar do pais objeto do estudo e
Estados Unidos e China por se tratarem das duas maiores economias do mundo. No
grupo MERCOSUL encontram-se agregados 0s outros paises (excluindo-se o Brasil)
pertencentes ao MERCOSUL a época de 2007, quais sejam Argentina, Uruguai e
Paraguai (a Venezuela ainda néo estava incluida).

No grupo Resto da América encontram-se todos 0s outros paises que compde
0 continente americano (com base no GTAP), dentre eles México e Canada. No
grupo Asia e Oceania foram agregados os demais paises desses dois continentes,
dentre eles Japéo, Coréia do Sul e Australia. No grupo Europa foram agregados os 25
paises que compdes o grupo Europa-25 no GTAPS, de 2007 e no grupo Resto do
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Mundo o restante dos paises. Os grupos, em termos de regides, foram assim
divididos para que os choques do modelo possam levar em conta impactos nos
principais parceiros comerciais do Brasil - China, Estados Unidos, MERCOSUL,

unido Europeia, Resto da América e Asia-Oceania.

Tabela 11 — Agregacgéo Realizada no GTAP — Setores e Regides

Regides Setores

1 - Brasil (BRA) 1 — Agropecuéria (AGR)

2 — China (CHN) 2- Extrativa Mineral (MIN)

3 — Estados Unidos (USA) 3 — Industria de Alimentos (FOO)

4 — Mercosul (MER) 4 — Indastria Téxtil (TEX)

5 — Resto da América (RDA) 5 — Produtos de Couro (LEA)

6 — Asia e Oceania (ASO) 6 — Produtos de Madeira (LUM)

7 — Europa (EUR) 7 — Produtos de Papel e Publicagdes
(PPP)

8 — Resto do Mundo (ROW) 8 — Industria de Metélicos (MET)
9 — Veiculos e outros manufaturados
(MVO)

10 — Industria do Petréleo (PET)

11 — Industria Quimica (CRP)

12 — Produtos Eletronicos (EEQ)

13 — Méaquinas e Equipamentos (OME)
14 — Servigos (SER)

Fonte: Base de Dados do GTAP.

Com relagdo aos setores da economia, 0 objetivo foi manter os setores
primarios (agropecudria e extrativa mineral) e o setor servicos sem nenhuma
desagregacao, visto que 0s mesmos ndo constituem o foco de interesse da pesquisa.
O setor industrial foi desagregado em 11 atividades setoriais, como forma de se
medir 0 impacto do aumento dos investimentos nessas atividades.

Na Figura 10 aparecem as participacGes proporcionais dos setores primarios,
indUstria e servicos no valor da producdo de cada regido. Em termos numéricos esta

proporcionalidade encontra-se mais detalhada na Tabela 14.
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Figura — 10 — Contribuicdo de Primarios, Industria e Servigos para o PIB das regides.
Fonte: Base de Dados do GTAPINGAMS

Os dados (Tabela 12) mostram que o setor de servicos é o que possui a maior
participacdo percentual, em todas as regides, quando se analisam o0s setores
isoladamente. Quanto ao setor industrial, a atividade setorial mais importante para o
Brasil (BRA) € a industria de alimentos (FOO), com um valor correspondente a
US$ 157,89 bilhdes, seguido pela indastria quimica (CRP), com um valor
correspondente a US$ 139,81 bilhdes e pela indUstria de metélicos, com US$ 112,22
bilhdes.

Os Estados Unidos (USA) tém a atividade setorial de maquinas e
equipamentos (OME) como a mais importante da inddstria, com um valor de
US$ 1.007,01 bilhGes, seguida por veiculos e outros manufaturados (MVO), com um
valor de US$ 931,73 bilhdes. No caso da China (CHN), a atividade setorial mais
importante € a indUstria de metalicos (MET) com um valor de US$ 1.211, 44 bilhGes,
seguido pela industria de méaquinas e equipamentos (OME) com um valor de
US$ 857,89 bilhdes.
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Tabela 12 — Valor da producdo setorial para as regides abordadas no modelo (em
bilhGes de dolares de 2007).

Setor BRA CHN USA MER RDA ASO EUR ROW

AGR 126,34 635,39 328,46 41,81 241,57 854,45 531,90 658,02
MIN 69,94 276,02 24552 20,31 334,23 320,50 193,96 1402,12
TOT PRI 196,28 911,41 573,98 62,12 5758 117495 725,86 2060,1
FOO 157,89 461,72 784,98 50,18 405,25 819,66 1536,13 582,88
TEX 39,10 471,39 23495 7,59 77,77 36591 448,05 164,74
LEA 14,29 115,83 1462 339 17,46 4584 11583 2585
LUM 13,90 152,42 278,28 453 61,24 9492 27305 71,25
PPP 41,54 149,03 456,91 8,29 111,39 31575 682,28 113,59
MET 112,22 1211,4 788,71 16,50 323,36 1111,15 1670,96 614,15
MVO 105,24 551,93 931,73 17,59 280,58 1031,67 1757,38 321,88
PET 53,86 275,27 518,16 17,59 165,75 690,56 701,87 502,94
CRP 139,81 698,12 888,65 21,01 246,29 979,08 1489,24 379,17
EQQ 51,33 488,27 504,82 225 89,49 963,82 440,37 77,13
OME 51,50 857,89 1007,01 5,95 152,33 963,33 1858,94 342,22
TOT IND 780,68 5433,3 6408,82 154,9 1930,9 7381,69 10974,1 3195,8
SER 1360,4 3343,4 18212,1 282,6 3809,8 11714,1 20712,9 5946,9
TOT 2337,4 9688,1 25194,9 4995 6316,5 20270,8 32412,8 11202,9

Fonte: Base de Dados do GTAPINGAMS

Nota: As regides representadas sdo Brasil (BRA), China (CHN), Estados Unidos (USA),
MERCOSUL (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO), Uni&o Europeia (EUR) e Resto
do Mundo (ROW). Os setores sdo: agropecuaria (AGR), extrativa mineral (MIN), alimentos
processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), produtos
de papel e publicacGes (PPP), industria de metélicos (MET), veiculos e outros manufaturados (MVO),
indUstria do petréleo (PET), indlstria quimica (CRP), produtos eletrénicos (EEQ), maquinas e
equipamentos (OME), servigos (SER). Aparecem ainda o total de bens primarios (TOT PRI), o total
da industria (TOT IND) e o total de todos os setores (TOT).

Nos paises do MERCOSUL (MER), de forma semelhante ao Brasil (em
termos da participacdo setorial), a industria de alimentos (FOO) representa a
atividade com maior participacdo em sua producdo, com um valor igual a US$ 50,18
bilhGes e, em segundo lugar, a indlstria quimica (CRP), com um valor igual a US$
21,01 bilhdes. Nos outros paises do continente americano ou resto da América
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(RDA), assim como o Brasil e MERCOSUL, a industria de alimentos desponta
também com a maior participagdo no valor bruto de producao.

No grupo composto por paises da Asia e da Oceania (ASO) a industria de

metalicos (MET) representa a maior producdo entre as atividades industriais, com
um valor igual a US$ 1.111,15 bilhdes. Para essa regido, em segundo ficou o setor
veiculos e outros manufaturados, com o valor de US$ 1.031,67 bilhdes.
Por sua vez, no grupo paises europeus (EUR) predomina a atividade de maquinas e
equipamentos (OME), com um valor de US$ 1.858,94 bilhdes, aparecendo na
segunda posicdo a atividade setorial de veiculos e outros manufaturados, com um
valor igual a US$ 1.757,38 bilhdes.

O conjunto formado pelos paises restantes (ROW) teve como principal setor
0 da industria de metalicos (MET), com um valor igual a US$ 614,15 bilhdes,
seguido pela industria de alimentos (FOO), com um valor igual a US$ 582,88
bilhdes.

A Tabela 13 mostra o PIB do Brasil e de outras regides do mundo,
descomposto em consumo (c), gastos do governo (g), investimento (i) e exportacdes
liquidas (X-M) para o ano de 2007 (em bilhdes de dolares). Por meio destes dados, o
produto interno bruto do Brasil (BRA) para o ano de 2007 foi igual US$ 1.367,40
bilhGes , sendo que o principal componente do PIB brasileiro foi consumo, com um
valor igual a US$ 814,76 bilhGes. J& os gastos do governo tiveram um valor de
US$ 281,34 bilhdes, sendo superiores ao componente de investimentos. Esta
decomposicéo destoa e muito daquela da China (CHN). O principal componente do
PIB da China foi o investimento, com um valor igual a US$ 1.423,25 bilhGes, sendo
o PIB total igual a US$ 3.453,73 bilhdes. J& os gastos do governo foram bem
menores do que os investimentos, com um valor igual a US$ 281,34 bilhdes.

A maior economia do mundo, os Estados Unidos (USA), com um PIB total
de US$ 14.145,38 bilhdes, tém como principal componente o consumo, o qual o foi
equivalente a US$ 9.949,34 bilhGes. Os investimentos tiveram um valor de
US$ 2.685,59 bilhdes, sendo superiores aos gastos do governo que totalizaram
US$ 2.258,37 bilhdes.
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Tabela 13 — PIB do Brasil e outras regides do mundo, descomposto em consumo (c),
gastos do governo (g), investimento (i) e exportacdes liquidas (X-M) para 0 ano de
2007 (em bilhdes de dolares).

PIB BRA CHN USA MER  RDA ASO EUR ROW

C 814,76  1308,03 9949,34 175,70 2224,00 5646,02 9903,69 3380,44
G 281,34 491,51 2258,37 37,08 550,50 1473,41 3500,47 1002,70
I 242,24 142325 2685,59 68,44 795,24 2505,25 3666,73 1445,65
X-M 29,05 230,92 -747,92 1834 77,35 238,24 -14464 298,65
Total 1367,40 3453,73 1414538 299,57 3647,11 9862,94 16926,25 6127,46

Fonte: Base de Dados do GTAPInGAMS

Nota: As regides representadas sdo Brasil (BRA), China (CHN), Estados Unidos (USA),
MERCOSUL (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO), Uni&o Europeia (EUR) e Resto
do Mundo (ROW). Em relacdo a composicao do PIB aparecem: consumo (C), gastos do governo (G),
investimento (1), exportacdes liquidas (X-M).

O padrdo do PIB do Brasil (pais emergente) ndo deveria ser semelhante aos
Estados Unidos (pais ja desenvolvido) e, sim, assemelhar-se mais aos padroes
chineses (outro pais emergente, como o Brasil).

Além disso, um questionamento que surge com relacdo aos gastos do
governo. Na China, os investimentos superaram em muito 0s gastos do governo no
ano de 2007 e, também no Estados Unidos, que ja possuem um nivel de renda
elevadissimo, os investimentos também superaram os gastos do governo. No caso
brasileiro, os gastos do governo superaram 0s investimentos, ndo parecendo ser a
melhor composicdo do PIB em termos de crescimento de longo prazo. Estariamos na
contramé&o da historia?

A Figura 11 mostra um pouco a proporcdo de consumo, gastos do governo,
investimentos e superavit (ou déficit) comercial — exportagdes liquidas — na formacao

do PIB de cada pais.
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Figura 11 — PIB das regi6es decomposto em consumo, gastos do governo,
investimento e exportacdes liquidas.
Fonte: Base de Dados do GTAPInGAMS

Em comparacdo com as demais regides, é possivel observar que o Brasil é o
pais que possuia a menor participacdo dos investimentos no PIB, para o ano de 2007,
apenas 18%. Tal participacdo relativa € proxima aquela dos Estados Unidos.
Entretanto, a diferenca é que os dois paises estdo situados em diferentes grupos em
termos de renda per capita. O Brasil deveria estar mais proximo a China em termos
de padrédo de investimentos. Contudo, as discrepancias séo marcantes para o0 ano de
2007: os investimentos do Brasil representam apenas 18%, contra 41% da China.

Outra variavel de destaque (negativo) para o Brasil sdo os gastos do governo
como proporcdo do PIB - g/PIB —, com um valor igual a 0,21, mostrando que 0s
gastos do corresponderam a 21% do PIB do Brasil, no ano de 2007. Tal valor é bem
abaixo para a China, correspondente a 0,14 e, também aos Estados Unidos,
correspondente a 0,16. E surpreendente esta propor¢do de gastos publicos para o
Brasil. E equivalente & proporcio de gastos dos paises europeus, onde os estados

nacionais prestam servicos de alta qualidade para os membros da sociedade.
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Tabela 14 — PIB do Brasil e de outras regibes do mundo, em valores percentuais
(proporgcédo do PIB), descomposto em consumo (c), gastos do governo (g),

investimento (i) e exportac@es liquidas(x-m) para o ano de 2007.

Composicdo BRA CHN USA MER RDA ASO EUR ROW
do PIB

C/P1B 0,60 0,38 0,70 0,59 0,61 0,57 0,59 0,55
G/PIB 0,21 0,14 0,16 0,12 0,15 0,15 0,21 0,16

I/PIB 0,18 0,41 0,19 0,23 0,22 0,25 0,22 0,24
(X-M)/PIB 0,02 0,07 -0,05 0,06 0,02 0,02 -0,01 0,05
PIB Total 1 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Base de Dados do GTAPinGAMS

Nota: As regides representadas sdo Brasil (BRA), China (CHN), Estados Unidos (USA),
MERCOSUL (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO), Uni&o Europeia (EUR) e Resto
do Mundo (ROW). Em relagdo a composi¢do do PIB aparecem: propor¢do do consumo em rela¢do do
PIB (C/PIB), proporcdo dos gastos do governo em relacdo ao PIB (G/PIB), proporcdo dos
investimentos em relagdo ao PIB (I/PIB), proporcdo das exportacdes liquidas em relagdo ao PIB (X-
M)/PIB.

Na Tabela 15 encontram-se resultados para o valor das exportacfes
brasileiras para as outras regifes consideradas no modelo no ano de 2007. Observa-
se que as exportacdes brasileiras totalizaram US$ 176,209 bilhdes naquele ano. No
entanto, quando se analisa o comércio do Brasil com as duas maiores economias do
mundo, o Brasil exportou mais, no ano de 2007, os EUA, um valor equivalente a
US$ 28,128 bilhdes.. As exportacdes para a China totalizaram US$ 16,444 bilhdes de
dolares naquele ano. Um grupo de destaque para as exportacOes brasileiras € a Unido
Europeia (EUR), sendo considerado como um Unico pais, a EUR seria 0 maior
parceiro comercial do Brasil. As exportacdes brasileiras para esse bloco foram
equivalentes a US$ 45,14297 bilhdes. Os outros paises da América (RDA) parecem
ter também um peso importante nas exportacdes brasileiras, com um valor de US$
25,48937 bilhGes, mais importante até mesmo que o proprio MERCOSUL (MER),
com um valor de US$ 16,329 bilhdes.
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Tabela 15 — Valor das ExportacOes do Brasil para as outras regides, por produto, no
ano de 2007 (em bilhdes de dolares).

Produto  CHN USA MER RDA ASO EUR ROW TOTAL

AGR 3,6902 1,3044 0,2570 0,5070 1,7576 7,5586 2,0390 17,114
MIN 8,9867 2,2855 0,3832 3,4118 3,7782 5,6933 1,1896 25,728
FOO 0,6204 1,77/66 0,5338 2,2413 3,7045 5,7249 10,8449 25,446
TEX 0,0256 0,4090 0,5546 0,4168 0,0702 0,2133 0,1002 1,790
LEA 0,5861 0,8220 0,2323 0,3687 0,3692 1,5489 0,1688 4,096
LUM 0,1694 1,5537 0,1685 0,4467 0,2389 1,4641 10,2486 4,290
PPP 0,4821 0,8207 0,4670 0,5584 0,4018 1,3346 0,3273 4,392
MET 0,4867 4,6380 1,6672 3,2687 2,7185 3,6804 2,4115 18,871
MVO  0,1304 3,3895 4,8059 5,8581 0,4177 3,0933 2,1322 19,827
PET 0,0067 2,4492 0,7133 0,3469 0,1404 1,1888 0,7655 5,611
CRP 0,3886 1,7790 3,0525 2,6583 0,5785 1,9895 10,8620 11,308
EEQ 0,0243 0,3427 1,0132 1,1782 0,0459 0,2877 0,0600 2,952
OME 0,2207 2,8718 2,4116 3,5167 0,5462 1,9634 1,3758 12,906
SER 0,6269 3,6868 0,0699 0,7119 3,4474 9,4020 3,9333 21,878
TOTAL 16,445 28,129 16,330 25,489 18,215 45,143 26,459 176,209

Fonte: Base de Dados do GTAPInGAMS

Nota: As regides representadas sdo Brasil (BRA), China (CHN), Estados Unidos (USA),
MERCOSUL (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO), Uni&o Europeia (EUR) e Resto
do Mundo (ROW). Os setores sdo: agropecudria (AGR), extrativa mineral (MIN), alimentos
processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), produtos
de papel e publicacGes (PPP), industria de metélicos (MET), veiculos e outros manufaturados (MVO),
indastria do petréleo (PET), indGstria quimica (CRP), produtos eletrénicos (EEQ), maquinas e
equipamentos (OME), servicos (SER).

Em termos setoriais, as atividades que mais contribuiram para as exportacfes
brasileiras foram: industria extrativa mineral, com um valor de US$ 25,728 bilhGes,
sendo que o0 pais que mais importou da industria extrativa mineral do Brasil foi a
China, com um valor igual a US$ 8,986 bilhdes, parcela essa correspondente a
34,93%. Em segundo lugar, em valor de exportac6es, ficou a industria de alimentos,
com um valor igual a US$ 25,446 bilhdes. O maior montante dessas exportacoes,
com um valor de US$ 10,845 bilhdes e com um percentual de 42,62% do total das
exportacdes foi direcionado para o grupo resto do mundo (ou seja, diferentes paises).
Em terceiro lugar tem-se o setor de servigos, com um valor correspondente a US$
21,878 bilhdes, dos quais US$ 9,402 bilhdes ou 42,97% foram para a Europa.
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Quando se trata de importacdo (Tabela 16), observa-se que o0 maior parceiro
comercial do Brasil no ano de 2007 ainda eram os Estados Unidos, em termos
individuais, com um valor total importado equivalente a US$ 26,83223 bilhdes. Ja as
importa¢Oes provenientes da China totalizaram US$ 12,32944 bilhdes naquele ano.
Um grupo de destaque para as importacdes brasileiras € a Unido Europeia (EUR).
Novamente,, se fosse considerado um pais, seria 0 maior parceiro comercial do

Brasil, com exportacdes para o Brasil igual a US$ 40,98133 bilhdes. O grupo Asia-

Tabela 16 — Valor das Importagdes do Brasil provenientes das 7 regides propostas no
estudo , por produto, no ano de 2007 (em bilhdes de dolares).

Setor CHN USA MER RDA ASO EUR ROW  TOT

AGR 0,050 0,207 1,968 0,280 0,139 0,136 0,176 2,955
MIN 0,028 0,455 0,123 2,524 0,525 0,031 8,140 11,826
FOO 0,069 0,179 1,153 0,233 0,211 0,786 0,252 2,884
TEX 1,085 0,182 0,209 0,076 1,071 0,372 0,110 3,105
LEA 0,286 0,013 0,069 0,011 0,069 0,068 0,021 0,537
LUM 0,050 0,035 0,088 0,011 0,034 0,137 0,009 0,365
PPP 0,041 0,354 0,187 0,250 0,073 0,59144 0,043 1,540

MET 0,882 0,700 0,357 2,669 0,708 2,476 0,421 8,213
MVO 0,745 4,582 3,212 0,987 2,126 5,297 0,241 17,191

PET 1,264 1,523 1,958 0,624 1,665 0,616 1,191 8,841
CRP 1,589 5,810 1,967 1,542 2,663 6,980 4,193 24,745
EEQ 2,628 1,525 0,020 0,211 3,108 0,877 0,079 8,448
OME 2,808 5,077 0,462 0,400 3,480 8,642 0,672 21,540
SER 0,805 6,189 1,099 1,517 7,550 13,972 3,834 34,966

TOT 12,329 26,833 12,873 11,335 23,420 40,981 19,383 147,156

Fonte: Base de Dados do GTAPINGAMS

Nota: As regides representadas sdo Brasil (BRA), China (CHN), Estados Unidos (USA),
MERCOSUL (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO), Uni&o Europeia (EUR) e Resto
do Mundo (ROW). Os setores sdo: agropecuaria (AGR), extrativa mineral (MIN), alimentos
processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), produtos
de papel e publicacGes (PPP), industria de metélicos (MET), veiculos e outros manufaturados (MVO),
industria do petroleo (PET), inddstria quimica (CRP), produtos eletronicos (EEQ), maquinas e
equipamentos (OME), servicos (SER).
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Oceania (ASO) parece ter um peso importante nas importacdes brasileiras, com um
valor de US$ 23,42076 bilhGes, mais importante até mesmo que o proprio
MERCOSUL (MER), composto por paises vizinhos aos Brasil, com um valor de
US$ 12,87325 bilhdes.

Os setores da economia brasileira que mais realizaram importagGes foram: em
primeiro lugar, o setor de servigos, com um valor total de US$ 34,966 bilhdes, sendo
que desses, US$ 13,972 bilhdes ou 39,96% foram provenientes da Unido Europeia.
Em segundo lugar em importacGes veio a inddstria quimica, com um valor de US$
24,744 bilhdes, sendo que a maior parcela dessas importagdes foi proveniente da
Unido Europeia, com um valor igual a US$ 6,980 bilhdes, o que corresponde a
20,21% da importacdo da industria quimica brasileira; em terceiro lugar, em termos
de importacdes totais estd o0 setor de maquinas e equipamentos, com um valor igual
a US$ 21,540 bilhdes, dos quais US$ 8,642 foram provenientes da Unido Europeia, o
que corresponde a 40,12% da importacdes do setor de maquinas e equipamentos do
Brasil.

Apds analisar as exportacdes e as importacbes do Brasil no ano de 2007, é
crucial a obtencdo dos valores para a balanca comercial brasileira (Tabela 17), um
importante componente quando se trata da analise do equilibrio externo dos paises.
Observa-se que as atividades industriais que mais contribuiram positivamente para a
formacdo de superdvits na balanca comercial foram: a industria de alimentos, a
indUstria de metalicos, as inddstrias de couro e de madeira e as industrias do petréleo
e a automotiva. Nessas contribuicdes, destacam os desempenhos da industria de
alimentos e de metalicos. Contudo, as grandes contribuicdes vém das industrias de
alimentos, baixa intensidade tecnoldgica, e de metalicos, média baixa intensidade
tecnoldgica. Por outro lado, as demais atividades industriais contribuiram
negativamente para a formacdo do saldo da balango comercial, principalmente
aqueles de média-alta e alta intensidades tecnoldgicas.

Estes resultados revelam que as despesas com importacbes dos setores de alta
tecnologia sdo compensadas pelos superavits obtidos com as exportacdes dos setores
de mais baixa tecnologia e de bens primérios. Diante da necessidade de aumento da
oferta doméstica de bens de maior valor agregado, o Brasil precisaria exportar cada
vez mais bens primarios para cobrir estes déficits. Contudo, sabe-se que existem

limites tanto do lado da oferta como da demanda de exportacGes. A solugédo
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alternativa seria incrementar a producdo nacional de bens manufaturados intensivos

em tecnologia.

Tabela 17 — Saldo da Balanca Comercial do Brasil, por setores e por regides, no ano
de 2007 (em bilhdes de dolares).

Setor CHN USA MER RDA ASO EUR ROW TOT
AGR 3,640 1,097 -1,712 0,227 1,619 7,423 1,863 14,158
MIN 8959 1830 0,260 0,888, 3,253 5,662 -6,950 13,902

FOO 0,551 1,598 -0,619 2,008 3493 4,939 10,593 22,562
TEX -1,059 0,227 0,346 0,341 -1001 -0,159 -0,010 -1,315
LEA 0,300 0,809 0,163 0,358 0,301 1481 0,148 3,559
LUM 0,119 1,519 0,081 0,435 0,206 1,327 0,239 3,925
PPP 0,441 0,466 0,280 0,309 0,329 0,743 0,284 2,852

MET -0,392 3,938 1,310 0,599 2011 1,205 1,991 10,658
MVO -0,615 -1,192 1,594 4871 -1,708 -2,204 1,891 2,637

PET -1,257 0,926 -1,245 -0,277 -1524 0573 -0,425 -3,230
CRP -1,201 -4,031 1,086 1,116  -2,085 -4,991 -3,331 -13,437

EEQ -2,604 -1,182 0,993 0,967 -3,062 -0,590 -0,019 -5,496
OME -2,587 -2,205 1,950 3,116  -2,934 -6,678 0,704 -8,634
SER -0,178 -2,502 -1,029 -0,805 -4,102 -4570 0,099 -13,088

TOT 4,115 1,297 3,457 14154 -5206 4,162 7,076 29,054

Fonte: Base de Dados do GTAPInGAMS
Nota: As regides
MERCOSUL (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO), Uni&o Europeia (EUR) e Resto
do Mundo (ROW). Os setores sdo: agropecuaria (AGR), extrativa mineral (MIN), alimentos
processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), produtos
de papel e publicag@es (PPP), industria de metélicos (MET), veiculos e outros manufaturados (MVO),
indastria do petréleo (PET), indGstria quimica (CRP), produtos eletrbnicos (EEQ), méaquinas e
equipamentos (OME), servicos (SER).
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6.2.2. Cenérios Analiticos, choque de investimentos nas atividades industriais
6.2.2.1 — Cenario I - Choque de 10% no capital de cada uma das atividades
setoriais

As atividades setoriais, representativas dos setores-chave, a receberem
choques de investimentos foram escolhidas com base no critério dos indices de
ligagéo intersetorial. .Para se estabelecer o tamanho do choque a ser dado no capital
dessas atividades estabeleceu-se uma taxa de retorno medio para os fluxos de capital.
Assim, o valor de 10% do capital setorial foi escolhido como representativo da taxa
anual de remuneracdo do capital. Com o objetivo de comparar os efeitos na
economia devido ao choque em cada uma das atividades e estabelecer qual delas
proporcionaria melhor resultado, as simulacfes foram repetidas separadamente para
cada uma das oito atividades setoriais. As magnitudes dos choques no capital de cada
atividade correspondentes aos dez por cento do seu capital inicial encontram-se na
terceira coluna (Tabela 18), expressos em US$ bilhdes.

Na Tabela 18 encontram-se a magnitude do choque que foi dado em cada
setor (cada setor recebeu um choque em valores absolutos, diferente; mas todos

receberam um choque de 10% do seu proprio capital), o quanto esse choque

Tabela 18 — Magnitudes dos choques no capital, US$ bilhdes, correspondentes aos
valores do capital inicial, percentagens do valor do produto de cada atividade setorial

e a relacéo capital-produto em cada atividade industrial, 2007.

% Capital Choque % Produto capital/
capital Inicial (US$ bi) produto  Setorial produto

FOO 10 14,885 1,489 0,94 157,899 0,0943

LEA 10 0,638 0,064 0,45 14,294 0,0446
LUM 10 2,257 0,226 1,62 13,902 0,1624
MET 10 20,223 2,022 1,80 112,224 0,1802
PET 10 1,741 0,174 0,32 105,242 0,1176
MVO 10 12,376 1,238 1,18 53,865 0,0323
CRP 10 20,506 2,051 1,47 139,815 0,1467
OME 10 5,615 0,562 1,09 51,335 0,0886

Fonte: Base de dados do GTAPinGAMS

Nota: Valores de capital (cap) e produto (prod) em US$bi. As varidveis representadas sdo choque
como percentual do capital (%cap), choque como percentual da producéo (%prod), valor do capital
inicial de cada setor (cap), valor da producdo de cada setor (prod), relacdo entre capital e produto
(cap/prod). Os setores sdo: alimentos processados (FOO), produtos de couro (LEA), produtos de
madeira (LUM), indGstria de metalicos (MET), indUstria do petréleo (PET), veiculos e outros
manufaturados (MVO), indUstria quimica (CRP) e maquinas e equipamentos (OME).
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representa em relagcdo ao capital inicial de cada setor (%cap), o quanto o choque
representa sobre o produto inicial de cada setor (%pro), o capital inicial de cada setor

(cap), o produto inicial de cada setor (pro) e a relagdo capital-produto.

A Tabela 19 apresenta os efeitos devido aos choques nos investimentos sobre
os valores da producdo em cada uma das atividades setoriais.

As atividades setoriais que geram maiores ganhos em termos de valor bruto
da producéo ap6s um choque de 10% no proprio capital sdo: industria quimica com
um aumento de US$ 4,635 bilhdes; industria de alimentos, com US$ 3,398 bilhdes; e
inddstria de metalicos com US$3,377 bilhdes.

Em termos de ganhos para o valor da producao do proprio setor que recebe o
choque, a industria quimica lidera com US$ 2,128 bilhGes, seguida pela inddstria de
metalicos com US$ 1,988 bilhGes e, em terceiro lugar, vem a atividade produtora de
veiculos e outros manufaturados com US$ 1,529 bilhdes.

O setor de servicos é o Unico que possui ganhos em seu valor de producdo na
ocorréncia de todos os oito choques. Isto demonstra que a expansdo do setor de

servicos esta fortemente associada com o crescimento da inddstria de manufaturados.
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Tabela 19 — VariagOes nos valores da producéo setorial, decorrente de um choque de 10% no capital inicial de cada atividade

VBP FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
AGR 0,362 0,001 0,020 0,021 0,019 0,040 0,179  -0,005
MIN 0,016 -0,002 -0,006 0,001 0,015 -0,004 0,006 -0,011
FOO 1,473 0,011 -0,011 0,084 0,024 0,065 0,227 0,006
TEX 0,028 0,003 0,000 0,017 0,005 0,027 0,061 0,005
LEA 0,028 0,127v -0,008 -0,052 0,001 -0,019 0,010 -0,020
LUM -0,009 -0,002 0325 -0,031 0,001 0010 -0,010 -0,015
PPP 0,037 0,001 0,002 0,014 0,006 0,022 0,079 0,000
MET 0,033 -0,010 -0,022 1988 0,025 0,113 0,030 0,110
PET 0,055 0,002 0,006 0,121 0,235 0,043 0,144 0,021
MVO 0,033 -0,007 0,015 0,174 0,012 1,529 0,110  -0,037
CRP 0,157 0,003 -0,002 0,077 0,041 0,117 2,128 0,001
OME -0,016 -0,008 -0,024 0,187 0,005 -0,0564 -0,041 0,755
EEQ 0,014 -0,008 -0,005 0,063 0,005 0,015 0,034 0,005
SER 1,189 0,041 0,147 1,713 0,159 1,006 1,677 0,423

TOTAL 3,398 0,158 0,438 4377 0457 2911 4,635 1,240

Fonte: Resultados da Pesquisa

Nota: Cada coluna representa o resultado de choque na atividade setorial apresentada na coluna. Na ultima linha,
aparece o efeito total para todos os setores. Os setores sdo: agropecuaria (AGR), extrativa mineral (MIN),
alimentos processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),
produtos de papel e publica¢6es (PPP), indUstria de metalicos (MET), indUstria do petréleo (PET),

veiculos e outros manufaturados (MVO), industria quimica (CRP), méaquinas e equipamentos (OME),
produtos eletrénicos (EEQ) e servigos (SER).

106



A Tabela 20 contém os resultados para as variacdes nas exportacfes setoriais
e totais devido ao choque de 10% no proprio capital de cada uma das atividades
setoriais da industria brasileira. As atividades que mais incrementaram as
exportacOes brasileiras ap6s o choque séo: em primeiro lugar a inddstria de metalicos
com US$ 0,410 bilhdo, em segundo a industria de alimentos com 0,298 bilh&o e, em
terceiro, veiculos e outros manufaturados com 0,252 bilhdo. E importante ressaltar
que entre estas atividades, aparece uma de média-alta tecnologia, que é a producéo
de veiculos e outros manufaturados. Ja as trés atividades que mais ampliaram suas
préprias exportacdes sdo, respectivamente, industria de metélicos com US$ 1,226
bilhdo, veiculos e outros manufaturados com US$ 0,715 bilhdo e inddstria de
alimentos com US$ 0,603 bilh&o.

A Tabela 21 apresenta as variacdes nas importaces do Brasil decorrentes de
um choque 10% no proprio capital de cada uma das oito atividades setoriais. As
atividades que, mais aumentaram as importacoes brasileiras sdo: em primeiro lugar a
industria de metalicos com US$ 0,390 bilhdo, em segundo veiculos e outros
manufaturados com 0,214 bilh&o e, em terceiro, industria de alimentos com 0,211
bilhdo. As atividades que mais tém suas importac6es reduzidas ao receber um choque
sdo: industria quimica com US$ 0,362 bilhdo de redugdo na importagdes, industria de
metalicos com US$ 0,216 bilhdo de reducdo na importacbes e maquinas e
equipamentos com US$ 0,189 bilhdo de reducdo na importagdes. Ja as trés atividades
que ao receberem o choque menos elevam as importagfes da economia brasileira
sdo: industria do petréleo com US$ 0,014 bilh&o, indudstria do couro com US$ 0,024
bilhdo e maquinas e equipamentos com 0,039 bilh&o.

Merece destaque a atividade setorial de maquinas e equipamentos, que é a
que mais reduz as suas importacfes bem como é aquela que menos aumenta as
importa¢Oes da economia como um todo na ocorréncia de um choque de 10% no seu

capital setorial.
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Tabela 20 — VariacOes nas exportacGes setoriais do Brasil, decorrentes de um choque de 10% no capital de cada atividade

EXxp FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
AGR -0,146 -0,004 -0,023 -0,088 0,002 -0,033 -0,041 -0,029
MIN  -0,020 -0,002 -0,007 -0,139 -0,053 -0,031 -0,088 -0,026
FOO 0,603 -0,009 -0,032 -0,184 0,002 -0,073 -0,090 -0,066
TEX -0,006 -0,000 -0,003 -0,024 0,000 -0,009 -0,012 -0,008
LEA 0,008 0,076 -0,008 -0,056 0,000 -0,023 -0,013 -0,020
Lum -0,011 -0,002 0,233 -0,037 0,000 -0,020 -0,017 -0,013
pPP  -0,009 -0,002 -0,005 -0,040 0,001 -0,016 -0,010 -0,014
MET -0,020 -0,006 -0,018 1,226 0,010 -0,079 -0,053 -0,080
PET -0,002 0,000 -0,001 -0,012 0,063 -0,003 -0,005 -0,003
MVvVO -0,024 -0,006 -0,004 -0,021 0,002 0,715 -0,026 -0,055
CRpP -0,016 -0,004 -0,012 -0,089 0,006 -0,041 0,601 -0,033
OME -0,022 -0,006 -0,017 0,0/9 0,002 -0,051 -0,048 0,441
EEQ -0,006 -0,002 -0,004 -0,009 0,000 -0015 -0,011 -0,013
SER  -0,030 -0,008 -0,024 -0,195 0,002 -0,0/0 -0,126 -0,069
TOTAL 0,298 0,024 0076 0410 0,028 0,252 0,062 0,013

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. Os setores sdo: agropecudria (AGR), extrativa mineral (MIN),
alimentos processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),
produtos de papel e publica¢fes (PPP), indUstria de metalicos (MET), indUstria do petroleo (PET),
veiculos e outros manufaturados (MVO), industria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME),
produtos eletrénicos (EEQ) e servicos (SER).

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Tabela 21 — VariagcOes nas importacdes setoriais do Brasil, decorrentes de um choque de 10% no capital de cada atividade

Imp FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
AGR 0,030 0,001 0,002 0,012 0,000 0,005 0,010 0,004
MIN 0,015 0,001 0,002 0,066 0,031 0,016 0,067 0,010
FOO -0,017 0,001 0,002 0,018 0,000 0,008 0,014 0,006
TEX 0,008 0,001 0,003 0,025 0,001 0,011 0,018 0,008
LEA 0,001 -0,003 0,001 0,005 0,000 0,002 0,002 0,002
LUM 0001 0000 -0,008 0,002 0,000 0,004 0,001 0,000
PPP 0,003 0,000 0,001 0,009 0,000 0,004 0,005 0,003
MET 0,008 0,001 0,008 -0,189 -0,001 0,029 0,016 0,038
PET 0,010 0,000 0,001 0,040 -0,022 0,009 0,060 0,005
MVO 0,016 0,002 0,004 0,038 0,001 -0,117 0,028 0,033
CRP 0,046 0,008 0,016 0,143 -0,001 0,081 -0,362 0,047
OME 0,017 0,003 0,009 -0,018 0,000 0,042 0,087 -0,206
EEQ 0,010 0,002 0,005 0,020 0,000 0,024 0,019 0,019
SER 0,064 0,008 0,025 0,219 0,004 0,095 0,163 0,071
TOTAL 0,211 0,024 0,067 0,390 0,014 0,214 0,068 0,039

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Ultima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. Os setores sdo: agropecuaria (AGR), extrativa mineral (MIN),
alimentos processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),
produtos de papel e publicagdes (PPP), industria de metalicos (MET), industria do petréleo (PET),
veiculos e outros manufaturados (MVO), indistria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME),
produtos eletrénicos (EEQ) e servigos (SER).

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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A Tabela 22 contém as variagOes na balanca comercial do Brasil decorrentes
choques de 10% no capital inicial de cada uma das oito atividades industriais. As
atividades que mais contribuem para a elevacdo da balanca comercial sdo: a industria
de inddstria de alimentos com US$ 0,087 bilhdo; veiculos e outros manufaturados
com US$ 0,038 bilhdo; e industria de metalicos com US$ 0,020 bilhdo. Claramente,
as atividades setoriais que recebem os choques tém incrementado os saldos de suas
balancas comerciais. As quatro atividades que mais se destacaram em termos de
melhorias no saldo da balanca comercial sdo: industria de metalicos com
US$ 1,415 bilh&o, indastria quimica com US$ 0,964 bilhdo , veiculos e outros
manufaturados US$ 0,832 bilhdo e méaquinas e equipamentos com US$ 0,647 bilhdo.

A Tabela 23 apresenta a variacdo dos precos dos fatores de producdo, quais
sejam: trabalho ndo qualificado (trab. n qual.); trabalho qualificado (trab. qual.);
capital; recursos naturais (rec. nat); e terra. O aumento de 1,51% no preco relativo do
fator terra constitui a maior variacdo de precos observada, quando se da o choque de
10% no capital inicial da industria de alimentos. O segundo maior incremento de
preco, 0,71%, também ocorre para o fator terra, quando ha a incidéncia de um
choque de 10% no capital do setor inddstria quimica.

Quanto ao fator trabalho qualificado (trab. qual.), os choques que geram
menor variacdo sao nos seguintes setores: industria do couro (0,01%), indudstria da
madeira (0,02%) e industria do petréleo (0,02%), o que poderia ser explicado pelo
fato de estas atividades possuirem um percentual significativo de trabalhadores com
um menor nivel de qualificagdo. J& os choques que geram maior variagdo no preco
do fator trabalho qualificado (trab. qual.) sdo: industria quimica (0,19%), industria de
metalicos (0,18%) e industria de alimentos (0,12%). O preco relativo do fator capital
reduz-se em todos os cenarios analisados, o que é explicado pela maior

disponibilidade deste fator.
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Tabela 22 — Variag0Oes setoriais na balanga comercial do Brasil, decorrentes de um choque de 10% no capital de cada atividade

B.

Comercial FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
AGR -0,177 -0,005 -0,025 -0,100 0,002 -0,038 -0,051 -0,033
MIN -0,036 -0,003 -0,009 -0,205 -0,083 -0,047 -0,155 -0,036
FOO 0,620 -0,010 -0,034 -0,202 0,002 -0,081 -0,103 -0,072
TEX -0,014 -0,002 -0,006 -0,049 -0,001 -0,020 -0,030 -0,016
LEA 0,007 0,079 -0,009 -0,061 0,000 -0,025 -0,016 -0,022
LUM -0,012 -0,002 0,241 -0,039 0,000 -0,024 -0,018 -0,013
PPP -0,012 -0,002 -0,006 -0,049 0,001 -0,020 -0,016 -0,017
MET -0,028 -0,007 -0,021 1415 0,010 -0,108 -0,069 -0,118
PET -0,011 -0,001 -0,002 -0,052 0,076 -0,012 -0,055 -0,007
MVO -0,040 -0,008 -0,007 -0,060 0,001 0,832 -0,054 -0,088
CRP -0,062 -0,012 -0,028 -0,232 0,007 -0,122 0,964 -0,080
OME -0,038 -0,009 -0,026 0,097 0,001 -0,093 -0,085 0,647
EEQ -0,016 -0,003 -0,009 -0,029 0,000 -0,039 -0,029 -0,033
SER -0,094 -0,015 -0,049 -0414 -0,002 -0,166 -0,289 -0,140

TOTAL 0,087 -0,001 0,010 0,020 0,014 0,038 -0,006 -0,026

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece

o efeito total para todos os setores. Os setores sdo: agropecudria (AGR), extrativa mineral (MIN),
alimentos processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),
produtos de papel e publicacBes (PPP), indUstria de metalicos (MET), indUstria do petréleo (PET),

veiculos e outros manufaturados (MVO), industria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME),
produtos eletrénicos (EEQ) e servigos (SER).
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Tabela 23 — VariagcOes nos precos relativos dos fatores de producao, decorrentes de choques de 10% no capital inicial de cada atividade

Fator FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
trab. nqual. 0,09 0,01 0,01 0,13 0,02 0,08 0,15 0,03
trab. qual. 0,12 0,01 0,02 0,18 0,02 0,10 0,19 0,04
capital -012 -001 -002 -021 -0,02 -0,11 -0,17 -0,05
rec. nat 024 -002 -0,0r -008 0,17 -0,08 0,05 -0,15

terra 1,51 0,01 0,08 0,01 0,07 0,13 0,71 -0,04
Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
0 efeito total para todos os setores. Os fatores de producdo representados sdo trabalho
ndo qualificado (trab. n qual), trabalho qualificado (trab. qual.), capital, recursos naturais (rec. nat) e terra.
Os setores sdo: alimentos processados (FOQO), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),

indUstria de metalicos (MET), indUstria do petréleo (PET),veiculos e outros manufaturados (MVO),
indastria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME).
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A Tabela 24 apresenta a variagdo nos indices de precos (reais) das regides,
decorrente de um choque de 10% no capital inicial de cada atividade industrial.
Observa-se que nenhum dos choques aplicados nas atividades industriais da
economia brasileira foi capaz de afetar os niveis de precos das economias
estrangeiras, o que demonstra a pequena participagao relativa do Brasil na economia
internacional. Contudo, em termos do mercado interno, os choques que mais afetam
0s niveis precos reais da economia brasileira sdo aqueles que incidiram nas industrias
quimica e de maquinas e equipamentos, que elevaram o nivel de precos em 0,078% e
em 0,067%, respectivamente, Por outro lado, os choques aplicados nas industria de
alimentos e de petroleo reduziram o nivel de precos em 0,026% e 0,009%,
respectivamente. O que se pode concluir € que os choques de 10% aplicados no
capital inicial das atividades industriais ndo exercem grandes influéncias sobre o
comportamento dos pregos domésticos.

Os resultados para as variagcGes no nivel percentual do bem-estar e do bem-
estar em termos absolutos (variacdo equivalente), para o consumidor representativo
da economia brasileira, encontram-se na Tabela 25. As trés atividades setoriais que
proporcionaram maiores ganhos de bem-estar, em termos absolutos, ao receberem 0s
choques de 10% no capital inicial, sdo: em primeiro lugar, a indUstria quimica com
um valor de US$ 2,340; em segundo lugar, a industria de metalicos, com um valor de
US$ 2,326 bilhdes; e em terceiro lugar, a industria de alimentos com US$ 1,595
bilhdes. Os trés setores que menos contribuem, em termos de ganhos de bem-estar
(valores absolutos), sdo: a industria do couro com US$ 0,078 bilhGes; a indUstria do
petroleo, com um valor de US$ 0,200 bilhdes; e a indUstria da madeira com um valor
de US$ 0,251 bilhdes.
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Tabela 24 — Variacao nos indices de precos (reais) das regides, decorrente de um choque de 10% no capital de cada atividade

Paisess FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
CHN 0 -0,001 0 0 0 0,001 0,001 0,001
USA 0 0 0 0 0 0 0 0

BRA -0,026 0,006 0,025 0,184 -0,009 0,04 0,078 0,067
MER 0 0 0,001 0,016 0 -0,002 0,006 0,008
RDA -0,001 0 0 0 0 0,001 0,002 0,002
ASO -0,001 0 0 0,001 0 0,001 0,001 0,001
EUR -0,001 0 0 0,001 0 0,001 0,001 0,001
ROW -0,002 0 0,001 0,004 0 0,003 0,003 0,002

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. As regifes representadas sdo Brasil (BRA), China (CHN),
Estados Unidos (USA), MERCOSUL (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO),

Unido Europeia (EUR) e Resto do Mundo (ROW).Os setores sdo: alimentos processados (FOO),
produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), indUstria de metalicos (MET),

industria do petroleo (PET),veiculos e outros manufaturados (MVO), indUstria quimica (CRP),
maquinas e equipamentos (OME).
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Tabela 25 — Mudanca percentual no bem-estar e variacdo equivalente no nivel de bem-estar,devido ao choque de 10% no capital de cada
atividade, em bilhdes de dolares

Regido Variavel FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
BRA chw% 0,19 0,010 0,031 028 0,025 0,172 0,287 0,082
BRA ch wbi$ 159 0,078 0,251 2,326 0,200 1,402 2,340 0,665

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. A regido representada é Brasil (BRA). Os setores sdo: alimentos
processados (FOO), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), indUstria de metalicos (MET),

industria do petrdleo (PET),veiculos e outros manufaturados (MVO), industria quimica (CRP),
maquinas e equipamentos (OME).
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6.2.2.2 — Resultados das variaveis do Cenario | ponderados pelo tamanho do
choque em cada setor (representa o valor em unidades monetarias para cada
uma unidade monetaria de choque no investimento)

No primeiro cenario, as atividades industriais, consideradas neste estudo,
receberam, separadamente, um choque de 10% no capital inicial da atividade. Sendo
assim, os choques aplicados ndo sdo iguais, em termos absolutos, visto que cada
atividade industrial apresenta um valor diferente para o capital. Assim, atividades
industriais com maiores valores para o capital receberam choques altos, em termos
absolutos. Deste modo, mudangas nas varidveis em estudo, promovidas por
choques absolutos diferentes, ndo poderiam ser diretamente comparaveis. Para tornar
as variacOes resultantes dos choques diretamente comparaveis faz-se necessario
realizar algum tipo de ponderacdo ou relativizacdo dos resultados. Para possibilitar
estas comparaces, dividem-se os resultados obtidos pelo tamanho dos choques (em
termos absolutos) aplicados em cada atividade. Os valores utilizados para a
ponderacdo dos resultados foram aqueles correspondentes a primeira coluna da
Tabela 18.

A primeira variavel a ser analisada é a variacdo no valor bruto da producgéo
ponderada pelo tamanho do choque realizado em cada um dos setores. Os resultados

encontram-se na Tabela 26.
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Tabela 26 — Varia¢des do Valor Bruto da Producdo, por atividades, decorrente do choque de um bilh&o de délares

VBP FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
AGR 0,243 0,021 0,091 0,011 0,108 0,032 0,087 -0,009
MIN 0,010 -0,028 -0,026 0,001 0,087 -0,003 0,003 -0,019
FOO 0,989 0,173 -0,049 0,042 0,140 0,053 0,111 0,011
TEX 0,019 0,048 -0,002 0,008 0,029 0,022 0,030 0,009
LEA 0,019 1,990 -0,037 -0,026 0,007 -0,016 0,005 -0,036
LUM -0,006 -0,033 1,442 -0,015 0,007 0,008 -0,005 -0,026
PPP 0,025 0,019 0,010 0,007 0,037 0,018 0,038 -0,001
MET 0,022 -0,158 -0,097 0,983 0,146 0,091 0,015 0,196
PET 0,037 0,027 0,028 0,060 0,776 0,035 0,070 0,037
MVO 0,022 -0,105 0,066 0,086 0,072 1,235 0,054 -0,065
CRP 0,106 0,053 -0,010 0,038 0,238 0,094 1,038 0,001
OME -0,011 -0,132 -0,106 0,092 0,031 -0,044 -0,020 1,345
EEQ 0,009 -0,044 -0,022 0,031 0,030 0,012 0,017 0,010
SER 0,799 0,643 0,651 0,847 0,914 0,813 0,818 0,754
TOTAL 2,283 2,474 1,939 2,164 2,623 2,352 2,260 2,208

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na ultima linha, aparece o efeito total para
todos os setores. Os setores sdo: agropecuaria (AGR), extrativa mineral (MIN), alimentos processados (FOO),
téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), produtos de papel e publicagdes (PPP),
indUstria de metalicos (MET), indUstria do petréleo (PET), veiculos e outros manufaturados (MVO),
indUstria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME), produtos eletrdnicos (EEQ) e servicos (SER).
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As atividades industriais que geram maiores ganhos em termos do valor bruto
da producdo para a economia brasileira, ao sofrerem um choque de US$ 1bilhdo no
investimento setorial sdo, em ordem decrescente, industria do petréleo com
US$ 2,623 bilhdes; em segundo lugar, produtos de couro com US$ 2,474 bilhes; e
em terceiro lugar, veiculos e outros manufaturados com US$ 2,352 bilhdes.
Em termos de ganhos para o valor da produgdo setorial destacam-se as industrias de
produtos de couro, com US$ 1,990 bilhdes, de produtos de madeira, com US$ 1,442
bilhGes, e a de maquinas e equipamentos, com US$ 1,345 bilhdes. O setor de
servicos € o Unico que apresenta ganhos em seu valor de producdo na ocorréncia de
todos os oito choques.

A Tabela 27 contém os resultados dos choques de um bilhdo de dolares de
investimentos nas atividades industriais sobre as exportacdes totais e setoriais da
economia brasileira. As trés atividades industriais que mais impactam as exportacoes
brasileiras sdo, em ordem decrescente, de produtos de couro, com US$ 0,372 bilh&o,
de produtos de madeira, com US$ 0,0338 bilhdo, e, empatadas, de veiculos e outros
manufaturados e de indstria de metalicos, com US$ 0,203 bilh&o cada. E importante
ressaltar que entre estas atividades industriais aparece uma de média-alta tecnologia,
que é a producdo de veiculos e outros manufaturados. Em termos setoriais, as
atividades que mais ampliaram suas exportacdes sdo, respectivamente, produtos de
couro, com US$ 1,187 bilhdo, produtos da madeira, com US$ 1,033 bilhdo, e
maquinas e equipamentos, com US$ 0,786 bilh&o.

Na Tabela 28 sdo apresentadas as variagfes nas importacdes do Brasil
decorrentes de um choque de um bilhdo de dolares em cada atividade industrial. As
trés atividades que mais impactam as importacGes brasileiras sdo: produtos de couro,
com US$ 0,383 bilhdo, produtos da madeira, com US$ 0,295 bilh&o, e a industria de
metalicos, com US$ 0,193 bilhdo. Em termos setoriais, as trés atividades que mais
reduziram suas importacdes sdo: maquinas e equipamentos, com uma reducdo de
US$ 0,367 bilhdo, industria quimica, com uma reducdo de US$ 0,177 bilh&o, e a
inddstria do petroleo, com uma reducéo de US$ 0,127 bilh&o. Esses trés setores, além
de serem aqueles que mais reduzem as suas proprias importacdes, S0 0S que menos

elevam as importacdes totais da economia.
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Tabela 27 — Variagdes nas exportacdes totais e setoriais do Brasil, devido ao choque de um bilhdo de délares em cada atividade industrial

Exp FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
AGR -0,098 -0,069 -0,100 -0,043 0,011 -0,026 -0,020 -0,052
MIN -0,014 -0,031 -0,031 -0,069 -0,303 -0,025 -0,043 -0,046
FOO 0,405 -0,142 -0,141 -0,091 0,014 -0,059 -0,044 -0,118
TEX  -0,004 -0,015 -0,014 -0,012 -0,001 -0,007 -0,006 -0,014
LEA 0,005 1,187 -0,035 -0,028 -0,001 -0,019 -0,007 -0,036
Lum -0,008 -0,024 1033 -0,018 0,001 -0,016 -0,008 -0,023
PPP -0,006  -0,028 -0,022 -0,020 0,004 -0,013 -0,005 -0,025
MET -0,014 -0,101 -0,079 0,606 0,056 -0,064 -0,026 -0,143
PET -0,001 -0,004 -0,004 -0,006 0,307 -0,003 -0,002 -0,005
Mvo -0,016 -0,101 -0,017 -0,011 0,012 0,578 -0,013 -0,097
CRP -0,011  -0,068 -0,054 -0,044 0,037 -0,033 0,293 -0,059
OME -0,014 -0,087 -0,075 0,039 0,009 -0,041 -0,023 0,786
EEQ  -0,004 -0,025 -0,018 -0,005 0,002 -0,012 -0,005 -0,024
SER -0,020 -0,119 -0,106 -0,096 0,013 -0,057 -0,061 -0,122
TOTAL 0,200 0,372 0,338 0,203 0,161 0,203 0,030 0,022

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. Os setores sdo: agropecudria (AGR), extrativa mineral (MIN),
alimentos processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),
produtos de papel e publicacdes (PPP), indUstria de metalicos (MET), indUstria do petrdleo (PET),
veiculos e outros manufaturados (MVO), industria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME),
produtos eletrénicos (EEQ) e servigos (SER).
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Tabela 28 — Variagdes nas importacdes totais e setoriais do Brasil, devido ao choque de um bilh&o de dolares em cada atividade industrial

Imp FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
AGR 0,020 0,010 0,010 0,006 0,002 0,004 0,005 0,007
MIN 0,010 0,009 0,009 0,032 0,175 0,013 0,033 0,017
FOO -0,012 0,015 0,011 0,009 0,002 0,006 0,007 0,010
TEX 0,005 0,019 0,013 0,012 0,003 0,009 0,009 0,014
LEA 0,000 -0,046 0,003 0,002 0,000 0,002 0,001 0,003
LUM 0,000 0,001 -0,036 0,001 0,000 0,003 0,001 0,001
PPP 0,002 0,006 0,005 0,004 0,001 0,003 0,003 0,005
MET 0,005 0,014 0,014 -0,093 -0,005 0,024 0,008 0,067
PET 0,006 0,004 0,004 0,020 -0,127 0,007 0,025 0,008
MVO 0,011 0,030 0,016 0,019 0,005 -0,094 0,014 0,059
CRP 0,031 0,127 0,072 0,071 -0,003 0,066 -0,177 0,083
OME 0,011 0,047 0,042 -0,009 0,002 0,034 0,018 -0,367
EEQ 0,007 0,027 0,021 0,010 0,001 0,019 0,009 0,035
SER 0,043 0,118 0,110 0,108 0,023 0,077 0,080 0,127
TOTAL 0,142 0,383 0,295 0,193 0,080 0,173 0,033 0,069

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. Os setores sdo: agropecudria (AGR), extrativa mineral (MIN),
alimentos processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),
produtos de papel e publica¢Bes (PPP), indUstria de metalicos (MET), indUstria do petréleo (PET),
veiculos e outros manufaturados (MVO), inddstria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME),
produtos eletrénicos (EEQ) e servigos (SER).
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A Tabela 29 apresenta as variacbes na balanca comercial do Brasil
decorrentes de um choque de um bilhdo de ddlares no investimento de cada uma das
atividades setoriais. As trés atividades que mais contribuem para a elevacdo do saldo
da balanca comercial s&o: a inddstria de inddstria do petréleo, com US$ 0,082 bilhéo,
a industria de alimentos, com US$ 0,059 bilh&o, e a industria da madeira, com US$
0,043 bilhdo. Em termos setoriais, todas as atividades que recebem choques de
investimentos apresentam resultados positivos para seus saldos comerciais. As quatro
atividades que mais melhoraram seus saldos comerciais sdo: inddstria do couro, com
US$ 1,233 bilhdo, maquinas e equipamentos, com US$ 1,153 bilhdo, industria de
metélicos, com US$ 0,700 bilhdo, e veiculos e outros manufaturados, com US$
0,672 bilhao.

A Tabela 30 contém as variacGes nos precos dos fatores de producdo, quais
sejam: trabalho ndo-qualificado (trab. n qual.); trabalho qualificado (trab. qual.);
capital; recursos naturais (rec. nat); e terra. Observa-se que o fator terra apresenta a
maior variacdo de precos (1,01%), quando ha a incidéncia do choque de US$ 1
bilhdo no capital do setor industria de alimentos. O segundo maior aumento, de
0,95% ocorre no fator recursos naturais, quando incide o choque de US$ 1 bilhdo
no capital do setor industria do petroleo. O prego do fator capital reduz-se em todos
0s cenarios analisados devido a maior disponibilidade deste fator.

Quanto ao fator trabalho qualificado (trab. qual.), o choque que gera a menor
variacdo € aquele que incide sobre a industria da madeira (0,07%), o que poderia ser
explicado pelo fator de este setor possuir um percentual significativo de
trabalhadores com um menor nivel de qualificacdo. Ja os choques que geram as
maiores variacGes no preco do fator trabalho qualificado (trab. qual.) sdo os que
incidem na industria petréleo (0,11%) e nas industrias quimica e de produtos do

couro, com a elevagédo de 0,09% em cada uma.
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Tabela 29 — Variagdes nos saldos totais e setoriais da balanga comercial do Brasil, devido ao choque de um bilh&o de dblares em cada atividade

industrial

B. Comercial FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME

AGR -0,119 -0,079 -0,110 -0,050 0,010 -0,031 -0,025 -0,059
MIN -0,024 -0,041 -0,040 -0,01 -0,478 -0,038 -0,076 -0,063
FOO 0,417 -0,156 -0,152 -0,100 0,012 -0,066 -0,050 -0,128
TEX -0,010 -0,034 -0,027 -0,024 -0,004 -0,016 -0,014 -0,028
LEA 0,005 1,233 -0,038 -0,030 -0,000 -0,020 -0,008 -0,039
LUM -0,008 -0,025 1069 -0,019 0,001 -0,019 -0,000 -0,023
PPP -0,008 -0,034 -0,027 -0,024 0,003 -0,016 -0,008 -0,030
MET -0,019 -0,115 -0,093 0,700 0,060 -0,087 -0,034 -0,210
PET -0,007 -0,009 -0,008 -0,026 0,435 -0,010 -0,027 -0,013
MVO -0,027 -0,131 -0,033 -0,029 0,007 0,672  -0,027 -0,156
CRP -0,041 -0,195 -0,126 -0,115 0,041 -0,098 0,470 -0,142
OME -0,026 -0,134 -0,117 0,048 0,008 -0,075 -0,041 1,153
EEQ -0,011 -0,052 -0,039 -0,014 0,001 -0,031 -0,014 -0,059
SER -0,063 -0,238 -0,216 -0,205 -0,010 -0,134 -0,141 -0,249

TOTAL 0,059 -0,010 0,043 0,010 0,082 0,030 -0,003 -0,046
Fonte: Resultados da Pesquisa.
Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Ultima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. Os setores sdo: agropecudria (AGR), extrativa mineral (MIN),
alimentos processados (FOO), téxteis (TEX), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM),
produtos de papel e publica¢Bes (PPP), indUstria de metalicos (MET), indUstria do petréleo (PET),
veiculos e outros manufaturados (MVO), industria quimica (CRP), maquinas e equipamentos (OME),
produtos eletrénicos (EEQ) e servigos (SER).
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Tabela 30 — Varia¢6es nos precos dos fatores de producédo para o Brasil, devido ao choque de um bilhdo de ddlares em cada atividade industrial

Fator FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
trab. nqual. 0,06 0,09 0,06 0,07 0,09 0,06 0,07 0,06
trab. qual. 0,08 0,09 0,07 0,09 0,11 0,08 0,09 0,08
Capital -0,08 -0,08 -0,09 -0,0 -0,21 -0,09 -0,08 -0,10
rec. nat 0,16 -0,33  -0,31 -0,04 0,95 -0,06 0,03 -0,26
Terra 1,01 0,08 0,35 0,01 0,43 0,11 0,35 -0,08
Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na ultima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. Os fatores de producdo representados séo: trabalho ndo-qualificado
(trab. n qual), trabalho qualificado (trab. qual.), capital, recursos naturais (rec. nat) e terra. Os setores sdo:

alimentos processados (FOO), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), indUstria de

metalicos (MET), industria do petrdleo (PET),veiculos e outros manufaturados (MVO), indUstria quimica
(CRP), méquinas e equipamentos (OME).

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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A Tabela 31 apresenta a variagdo nos indices de precgos (reais) das regides,
decorrente de um choque de US$ 1 bilhdo no capital de cada atividade industrial.
Observa-se que nenhum dos choques aplicados na economia brasileira foi capaz de
afetar os niveis de precos das economias estrangeiras, 0 que demonstra a pequena
participacdo do Brasil na economia internacional.

Na economia brasileira, 0s choques que mais afetam 0s niveis pregos reais da
sdo os que incidem nas atividades de maquinas e equipamentos, produtos da madeira
e industria de metélicos. Os choques dados nas industrias do petroleo e de alimentos
reduziram os niveis de precos da economia brasileira.

Os resultados para as variagGes no nivel percentual do bem-estar e do bem-
estar em termos absolutos (varia¢do equivalente) encontram-se na Tabela 32. As trés
atividades industriais que proporcionaram maiores ganhos de bem-estar em termos
absolutos, ao receberem o choque de um bilhdo de ddlares, sdo os seguintes:
produtos do couro, com US$ 1,223 bilhdo, maquinas e equipamentos, com US$
1,184 bilh&o, e a inddstria de metalicos, com US$ 1,150 bilh&o. As trés atividades
gue menos contribuem em termos de ganhos de bem-estar (valores absolutos) sdo: a
indUstria de alimentos, com US$ 1,072 bilhdo, produtos da madeira, com US$ 1,112
bilh&o e veiculos e outros manufaturados, com US$ 1,133 bilhéo.
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Tabela 31 — Variac6es nos indices de precos (reais) das regides,devido ao choque de um bilhdo de doélares em cada atividade industrial

Paisess FOO LEA LUM MET PET MVO CRP OME
CHN 0 -0,016 0 0 0 0,001 0 0,002
USA 0 0 0 0 0 0 0 0

BRA -0,017 0,078 0,111 0,091 -0,052 0,032 0,038 0,119
MER 0 0 0,004 0,008 0 -0,002 0,003 0,014
RDA -0,001 0 0 0 0 0 0,001 0,004
ASO -0,001 0 0 0 0 0,001 0 0,002
EUR -0,001 0 0 0 0 0,001 0 0,002
ROW -0,001 0 0,004 0,002 0 0,002 0,001 0,004

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. As regides representadas sdo Brasil (BRA), China (CHN),
Estados Unidos (USA), Mercosul (MER), Resto da América (RDA), Asia-Oceania (ASO),

Unido Européia (EUR) e Resto do Mundo (ROW).Os setores séo: alimentos processados (FOO),
produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), indUstria de metélicos (MET),

industria do petréleo (PET),veiculos e outros manufaturados (MVO), industria quimica (CRP),
magquinas e equipamentos (OME).

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Tabela 32 — Mudanca percentual no nivel de bem-estar e variacdo equivalente devido ao choque de um bilh&o de délares em cada atividade industrial

Regido Variavel FOO LEA LUM MET PET MVO CRP

OME

BRA chw % 0,132 0,157 0,137 0,141 0,144 0,139 0,140
BRA ch wbi$ 1072 1223 1112 1,150 1,149 1,133 1141

0,146
1,184

Nota: Cada coluna representa o choque (apenas) no setor apresentado na coluna e, na Gltima linha, aparece
o efeito total para todos os setores. A regido representada é Brasil (BRA). Os setores sdo: alimentos
processados (FOO), produtos de couro (LEA), produtos de madeira (LUM), indUstria de metalicos (MET),
industria do petroleo (PET),veiculos e outros manufaturados (MVO), indUstria quimica (CRP),
maquinas e equipamentos (OME).

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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7. CONCLUSOES

Os investimentos direto estrangeiros tém aumentado a sua participacdo e
importancia, nos ultimos anos, em muitos paises do mundo, como forma de buscar
novos mercados (para os paises investidores) e oportunidade de desenvolvimento
(para os paises que recebem este tipo de investimento). Desta maneira, este tipo de
investimento tem se tornado ainda mais importante para a analise do processo de
desenvolvimento dos paises denominados emergentes, dentre os quais se encontra o
Brasil.

Por isto, o presente trabalho simulou choques de investimentos em atividades
setoriais da inddstria brasileira de forma a determinar os efeitos de variagdes no
estoque de capital sobre o produto interno bruto, saldo da balanca comercial, indice
geral de precos, remuneracdo dos fatores e nivel de bem-estar. Ainda,
especificamente, se esses choques em determinados setores da industria poderiam
contribuir de forma diferente para a economia nacional em termos de ganhos de
competitividade, valor agregado e contribuicdes ao equilibrio externo do Brasil.

Para que os objetivos desse trabalho fossem alcancados, foi utilizado um
modelo de equilibrio geral do tipo multirregional, denominado GTAPInGAMS. Esse
modelo apresenta as varias economias do mundo, com énfase no fluxo nos fatores de
producdo e nas relacOes intersetoriais. A base de dados utilizada corresponde a
versao 8 do GTAP, com dados referentes ao ano de 2007. Dentre as regides
explicitadas no modelo utilizado neste trabalho estdo, além do Brasil, China, Estados
Unidos, MERCOSUL, Resto da América, Europa, Asia-Oceania e Resto do Mundo.
Os setores e as atividades industriais considerados no presente estudo foram o0s
seguintes: agropecuaria; extrativa mineral; alimentos processados; téxteis; produtos

de couro; produtos de madeira; produtos de papel e publicagdes; industria do
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petréleo; industria quimica; industria de metalicos; maquinas e equipamentos;
produtos eletronicos; veiculos e outros manufaturados; servicos.

O percentual estabelecido para o choque no investimento foi de 10% do
capital de cada setor. Apos a simulacdo dos choques no capital em cada atividade do
setor industrial, observou-se que os maiores ganhos em termos de valor bruto da
producdo para a economia brasileira como um todo sdo, em ordem decrescente:
industria quimica com um aumento de US$ 4,635 bilhdes; industria de metalicos
com US$3,377 bilhdes e indlstria de alimentos, com US$ 3,398 bilhdes. E
interessante observar que a primeira pertence a média-alta tecnologia (em termos de
intensidade tecnoldgica), a segunda a média-baixa tecnologia e a terceira a baixa
tecnologia. Portanto, ha uma predominancia dos resultados de atividades setoriais
mais intensivos em tecnologia, o que sinaliza uma maior capacidade de resposta ao
estimulos de investimentos.

Em termos de ganhos para o valor da producéo setorial que recebe o choque,
a principal atividade setorial foi a inddstria quimica, seguida pela industria de
metalicos e por veiculos e outros manufaturados. Destaca-se, novamente a
predominancia de atividades mais intensivas em tecnologia.

No caso da contribuicdo para a expansdo das exportacdes para toda a
economia, destacaram-se as seguintes atividades: em primeiro a indastria de
metalicos, em segundo a inddstria de alimentos e em terceiro veiculos e outros
manufaturados. A excecdo da industria de alimentos, aparecem atividades setoriais
de média-alta tecnologia e de média-baixa tecnologia. As trés atividades que mais
tém suas proprias exportaces ampliadas sdo, respectivamente: indastria de
metalicos, veiculos e outros manufaturados e inddstria de alimentos. Novamente,
ressalta-se que entre estas atividades setoriais, apenas uma delas é de baixa
tecnologia. O que demonstra potencial exportador para as atividades intensivas em
tecnologia.

As atividades setoriais que contribuem para a elevagdo do superavit da
balanca comercial sdo: o setor industria de industria de alimentos, veiculos e outros
manufaturados e inddstria de metélicos. Em termos setoriais, as atividades setoriais
que mais contribuiram para o superavit da propria balanca comercial sdo: industria
de metalicos, industria quimica e veiculos e outros manufaturados. Mais uma vez, ha

uma predominancia de atividades setoriais mais intensivos em tecnologia.

128



Em termos de bem-estar, as atividades setoriais que proporcionaram maiores
ganhos em termos absolutos (variacdo equivalente) sdo os seguintes: a industria
quimica, a industria de metalicos e a inddstria de alimentos. As trés atividades
setoriais que menos contribuem em termos de ganhos de bem-estar (valores
absolutos) sdo: a indudstria do couro, a industria do petréleo e a industria da madeira.
Assim, pensando em termos de bem-estar, seria melhor investir mais na industria
quimica, na industria de metalicos e na industria de alimentos.

Quando sdo analisados os choques relativizados, observa-se que: as
atividades setoriais que geram um maior ganho em termos de valor bruto da
producdo para a economia brasileira como um todo sdo, em ordem decrescente:
industria do petréleo, veiculos e outros manufaturados e a industria de alimentos. E
possivel afirmar que para um mesmo montante investimento, esses sdo as trés
atividades setoriais que mais contribuem para o valor da producdo brasileira. Em
termos de ganhos para o valor da producdo da propria atividade setorial destacam-
se:industria do couro, da madeira e maquinas e equipamentos. Deste modo, quando
ha a incidéncia de choques iguais nas atividades setoriais prevalecem os efeitos da
estrutura da indastria brasileira que é intensiva em recursos naturais. O setor de
servicos € o Unico que possui ganhos em seu valor de producdo na ocorréncia de
todos os oito choques.

As trés atividades setoriais que mais impactam as exportacdes brasileiras sdo:
produtos de couro, produtos de madeira e, empatadas, as industrias de veiculos e
outros manufaturados e de metalicos. E importante ressaltar que entre essas
atividades aparece s6 um setor de média-alta tecnologia. Em termos da expansdo das
préprias exportacdes tem-se: produtos de couro, produtos de madeira e maquinas e
equipamentos.

As trés atividades setoriais que mais contribuem para a elevagédo do superavit
da balanca comercial sdo: as industrias do petroleo, de alimentos e industria da
madeira. Em termos dos superdvits setoriais tém-se as industrias do couro, de
maquinas e equipamentos e da madeira. Novamente, tem-se a influéncia da estrutura
industrial brasileira na geracdo dos superavits setoriais e da economia brasileira.

As trés atividades setoriais que proporcionaram maiores ganhos de bem-estar,
em termos absolutos, sdo 0s seguintes: as indUstrias de couro, de maguinas e

equipamentos e de metalicos. Por outro lado, as menores contribui¢des para o
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crescimento do nivel de bem-estar foram a indUstria de alimentos, produtos de
madeira e veiculos e outros manufaturados.

Deste modo, para que haja ganhos de competitividade nas atividades
setoriais, mais intensivas em tecnologia, faz-se necessario quebrar a estrutura
produtiva vigente da economia industrial brasileira, promovendo a realizagdo de IDE
de forma diferenciada naquelas atividades industriais que apresentem potencial de
crescimento. O presente estudo sugere que os IDEs deveriam ser direcionados para
as atividades industriais de metalicos, petréleo, veiculos e outros manufaturados,
quimica e maquinas e equipamentos.

E importante destacar que o modelo utilizado no presente trabalho tem como
um de seu pressupostos a questdo dos retornos constantes a escala de producao.
Dessa maneira, ele ndo € capaz de captar efeitos como economias de escala
spillovers tecnologicos etc. Caso o modelo incorporasse e captasse esses efeitos, 0s
resultados obtidos seriam mais pro-industria de alta tecnologia.

Conclui-se, portanto, que o redirecionamento dos fluxos de investimentos
para setores especificos da industria brasileira, mais intensivos em tecnologia,
constitui uma estratégia de politica publica que pode ser aplicada para promover um
crescimento mais equilibrado da inddstria face aos demais setores. A politica atual de
deixar que os fluxos de investimentos sigam apenas as vantagens comparativas
inerentes a economia brasileira, ndo € capaz de evitar a excessiva primarizacdo da
economia nacional.

Assim, faz-se necessario pensar em politicas que propiciem ao Brasil
desenvolver vantagens comparativas em outras setores de maior contetdo
tecnoldgico, e ndo apenas naqueles setores que o Brasil ja possui vantagens
comparativas. Para tal, investimentos e, também, pesquisa e desenvolvimento,
devem ser direcionados para aqueles setores com maior contetdo tecnologico, por
meio de politicas setoriais, 0 que ndo impede que politicas horizontais (que seriam
aquelas politicas macroeconémicas que atingem a todos os setores de forma
semelhante) como reducdo da taxa de juros e reducdo do custo Brasil, possam afetar

de forma positiva o desenvolvimento do Brasil.
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ANEXO A

Rotina para a Implementacéo do Modelo — Benchmark —Equilibrio Inicial

Stitle MODEL IDE

* This model is setup to represent sector specific capital services and shock those capitals
* in order to represent alternative IDE flows

* Read GTAP8 Basedata and Replicate the Benchmark in MPSGE
*Sif not set ds Sset ds gtp10_8b_0001

Sif not set ds Sset ds gtp14_8b_0001

*Sif not set ds Sset ds gtp20_8b_0001

Sinclude .. \build\gtap8data_

set alab(f) /lab, ski/;

set bra(r) /bra/;

display i;

*Sexit

parameter  shock parameter to shock the capital;

shock(i,r) = 0;

Sontext

Smodel:gtap8

Ssectors:
c(r) I Consumption
gov(r) I Government demand
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inv(r) ! Investment

y(i,r)Svom(i,r) | Supply
m(i,r)Svim(i,r) I Imports
yt(j)Svtw(j) | Transportation services

ft(f,r)S(sf(f) and evom(f,r)) ! Specific factor transformation
kt(r) | Specific capital transformation sector

Scommodities:

pc(r) | Private consumption price index
pg(r) I Public consumption price index
pi(r) I Investment price index
py(j,r)Svom(j,r) | Domestic output price
pm(j,r)Svim(j,r) I Import price

pt(j)Svtw(j) ! Transportation services
pf(f,r)Sevom(f,r) ! Primary factors rent
pcap(i,r) | Specific capital rents

ps(f,j,r)S(sf(f) and vfm(f,j,r)) I Sector-specific primary factors
Sconsumers:
ra(r) | Representative agent
Sprod:y(j,r)Svom(j,r) s:0 i.tl:esubd(i) va:esubval(j)
o:py(j,r)  qwvom(j,r) ara(r) tirto(j,r)
i:py(i,r)  q:vdfm(i,j,r) p:(1+rtfd0(i,j,r)) i.tl: a:ra(r) t:rtfd(i,j,r)
i:pm(i,r)  q:vifm(i,j,r) p:(1+rtfiO(i,j,r)) i.tl: a:ra(r) tortfi(i,j,r)
i:ps(sf,j,r) q:vfm(sf,j,r) p:(1+rtfO(sf,j,r)) va: a:ra(r) t:rtf(sf,j,r)
i:pf(alab,r) q:vfm(alab,j,r) p:(1+rtfO(alab,j,r)) va: a:ra(r) t:rtf(alab,j,r)
izpcap(j,r) q:vfm("cap",j,r) p:(1+rtfO("cap",j,r)) va: a:ra(r) t:rtf("cap",j,r)
Sprod:kt(r) t:1

o:pcap(j,r) qg:vfm("cap",j,r)
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i:pf("cap",r) q:evom("cap",r)
Sprod:yt(j)Svtw(j) s:1
o:pt(j)  quvtw(j)
ipy(i,r)  a:vst(j,r)
$prod:c(r) s:1 i.tl:esubd(i)
o:pc(r)  g:vpm(r)
ipy(i,r)  a:vdpm(i,r) itl: p:(1+rtpd0(i,r)) a:ra(r) tirtpd(i,r)
ipm(i,r)  qvipm(i,r) i.tl: p:(1+rtpio(i,r)) a:ra(r) t:rtpi(i,r)
$prod:gov(r) s:0 i.tl:esubdii)
o:pg(r)  q:vgm(r)
ipy(i,r)  q:vdgm(i,r) i.tl: p:(1+rtgdO(i,r)) a:ra(r) tirtgd(i,r)
ipm(i,r)  q:vigm(ir) i.tl: p:(1+rtgio(i,r)) a:ra(r) turtgi(i,r)
$prod:inv(r) s:0 i.tl:esubd(i)
o:pi(r) q:vinm(r)
i:py(i,r)  quvdim(i,r) i.tl: p:(1+rtid0(i,r)) a:ra(r) tortid(i,r)
ipm(i,r)  quviim(ir) i.tl: p:(1+rtiio(i,r)) a:ra(r) trtii(i,r)
$prod:m(i,r)$vim(i,r) s:esubm(i) s.tl:0
o:pm(i,r)  q:vim(i,r)
i:py(i,s)  q:vxmd(i,s,r) p:pvxmd(i,s,r) s.tl:
+ a:ra(s) t:(-rtxs(i,s,r))
+ a:ra(r) t:(rtms(i,s,r)*(1-rtxs(i,s,r)))
i:pt())#(s)  a:vtwr(j,i,s,r) p:pvtwr(i,s,r) s.tl:
+ a:ra(r) t:rtms(i,s,r)
Sprod:ft(sf,r)Sevom(sf,r) t:etrae(sf)
o:ps(sf,j,r)  q:vfm(sf,r)
i:pf(sf,r)  g:evom(sf,r)

Sdemand:ra(r)
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d:pc(r) g:vpm(r)
e:pc(rnum)  q:vb(r)

e:pg(r) q:(-vem(r))

e:pi(r) g:(-(sum(i, viinm(i,r))))

e:pf(f,r)  q:evom(f,r)
e:pcap(j,r) q:shock(j,r)

Sreport:

vivxmd_(i,s,r)Svxmd(i,s,r)  i:py(i,s)  prod:m(i,r)

vivpm_(r) o:pc(r)

vivgm_(r) 0:pg(r)

vivom_(i,r) o:py(i,r)

v:vinm_(r) 0:pi(r)
Sofftext

Ssysinclude mpsgeset gtap8
gtap8.workspace = 128;
gtap8.iterlim = 0;

Sinclude gtap8.gen

solve gtap8 using mcp;
gtap8.iterlim = 2000;
Sinclude gtap8.gen

solve gtap8 using mcp;

* Store initial value of some variables:

prod:c(r)
prod:gov(r)
prod:y(i,r)

prod:inv(r)

parameter vxmd0O, m0, vomO, vpmO0, vgmO0, vinmO0;

vxmdO(i,r,s) = vxmd__I(i,r,s);
mO(i,r) = m.I(i,r);
vomO(i,r) = vom__I(i,r);

vpmO(r) = vpm_.I(r);
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vgmO(r) = vgm__I(r);

vinmO(r) = vinm_.I(r);

* Define parameters to report:

parameter ev  Equivalent variation
ych percentage change in output
gch  percentage change in government expenses with goods and services
invch percentage change in investments
pcttr percentage change in bilateral trade flows
brexp percentage change in bilateral exports from Brasil - FOB
brimp percentage change in bilateral imports to Brasil - FOB
tpctexp total percentage change in exports - FOB
tpctimp total percentage change in imports - FOB
tpctimp?2 total percentage change in imports - CIF
chpib percentage change in PIB
pcch percentage change in the consumer price index - real
pcch_ percentage change in the consumer price index - nominal
pych percentage change in commodities prices - real
pych_ percentage change in commodities prices - nominal
pfch percentage change in factor prices - real
pfch_ percentage change in factor prices - nominal
pmch percentage change in import prices - real
pmch_ percentage change in import prices - nominal
vom_rep output value report
vxmd_rep bilateral trade report
pib_rep pib report
pib

shock_size  size of the shock

144



**## Apply shocks here

* First Shock IDE in specific sectors in Brazil increasing the capital use:
* Choque como uma proporcao (10%) do estoque de capital do setor:
* (Observagao: cada um dos oito choques acima foi rodado separadamente)
*shock("foo","bra") = 0.10*vfm("cap","foo","bra");
*shock("lea","bra") = 0.10*vfm("cap","lea","bra");
*shock("lum","bra") = 0.10*vfm("cap","lum","bra");
*shock("met","bra") = 0.10*vfm("cap","met","bra");
*shock("pet","bra") = 0.10*vfm("cap","pet","bra");
*shock("mvo","bra") = 0.10*vfm("cap","mvo","bra");
*shock("crp","bra") = 0.10*vfm("cap","crp","bra");

*shock("ome","bra") = 0.10*vfm("cap","ome","bra");

* Choque em bilhoes de dolares (5 bilhoes):

* Define parametro para reportar o tamanhao do choque:
shock_size(i,"bi$","shk1") = shock(i,"bra");
shock_size(i,"%cap","shk1") = 100*shock(i,"bra")/vfm("cap",i,"bra");
shock_size(i,"%out","shk1") = 100*shock(i,"bra")/vom(i,"bra");
* Fim do choque (solve the model)
Sinclude gtap8.gen
solve gtap8 using mcp;
*  Calculate the welfare impact:
ev(r,"ch_w_%","shk1") = round(100 * (C.L(r)-1),3);
ev(r,"ch_w_bis","shk1") = round(vpm(r) * (C.L(r)-1),3);

ych(r,j,"shk1") = round(100 * (y.lI(j,r) - 1),3);
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gch(r) = round(100 * (gov.l(r) - 1),3);
invch(r) = round(100 * (inv.l(r) - 1),3);
* Calculate change in trade flows:
pcttr(i,s,r)SvxmdO(i,s,r) = round(100*(vxmd_.I(i,s,r)/vxmdO0(i,s,r) -1));
brexp(i,bra,r,"shk1") = pcttr(i,bra,r);
brimp(i,bra,r,"shk1") = pcttr(i,r,bra);
* Changes in total exports and imports

tpctexp(i,s,"shk1")Ssum(r, vxmdO(i,s,r)) = round(100*(sum(r, vxmd_.I(i,s,r))/sum(r,
vxmdO(i,s,r)) - 1),3);

tpctimp(i,r,"shk1")Ssum(s, vxmdoO(i,s,r)) = round(100*(sum(s, vxmd_.(i,s,r))/sum(s,
vxmdo(i,s,r)) - 1),3);

tpctimp2(i,r,"shk1")Svim(i,r) = round(100*(m.I(i,r)/mO(i,r) - 1),3);

* Change in PIB (PIB = private consumption + public consumption + investments + exports -
imports):

chpib(r) = round(100*(((pc.I(r)*vpm_.I(r) + pg.I(r)*vgm_.I(r) + pi.I(r)*vinm_.I(r)
+ sum((i,s), vxmd_.I(i,r,s)) - sum((i,s), vxmd_.I(i,s,r))) / pc.I(r)) /
(vpmO(r)+vgmO(r)+vinmO(r)+sum((i,s), vxmdo(i,r,s))-sum((i,s), vxmd0(i,s,r))) -1),3);
pib(r,"C","0")= vpmO(r);
pib(r,"G","0")= vgmO(r);
pib(r,"I","0")= vinmO(r);
PIB(r,"X-M","0") = sum((i,s), vxmdO(i,r,s))-sum((i,s), vxmdoO(i,s,r));
pib(r,"C","shk1")= vpm_.I(r);
pib(r,"G","shk1")= pg.I(r)*vgm_.I(r)/pc.I(r);
pib(r,"1","shk1")= pi.l(r)*vinm_.I(r)/pc.I(r);
PIB(r,"X-M","shk1") = (sum((i,s), vxmd_.I(i,r,s)) - sum((i,s), vxmd_.I(i,s,r))) / pc.I(r);
ev(r,"ch_pib%","shk1") = chpib(r);
ev(r,"ch_Gov%","shk1") = gch(r);
pech(r,"shk1") = round(100*(pc.l(r)/sum(rnum,pc.l(rnum))-1),3);
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pcch_(r) = round(100*(pc.l(r)-1),3);

pych(j,r,"shk1") = round(100*(py.I(j,r)/sum(rnum,pc./(rnum))-1),3);
pych_(j,r) = round(100*(py.l(j,r)-1),3);

pfch(f,r,"shk1") = round(100*((pf.I(f,r)/pc.I(r))-1),3);

pfch_(f,r) = round(100*(pf.I(f,r)-1),3);

pmch(i,r,"shk1") = round(100*(pm.I(i,r)/sum(rnum,pc.l(rnum))-1),3);
pmch_(i,r) = round(100*(pm.I(i,r)-1),3);
vom_rep(i,r,"antes","shk1") = round(vomO(i,r),6);
vom_rep(i,r,"depois","shk1") = round(vom__I(i,r),6);
vom_rep("tot",r,"antes","shk1") = round(sum(i, vomO(i,r)),6);
vom_rep("tot",r,"depois","shk1") = round(sum(i, vom_.I(i,r)),6);
vxmd_rep(i,s,r,"antes") = round(vxmdO0(i,s,r),6);
vxmd_rep(i,s,r,"depois") = round(vxmd_.I(i,s,r),6);

pib_rep(r,"antes","shk1") = round(vpmO(r)+vgmO(r)+vinmO(r)+sum((i,s), vxmdO(i,r,s))-
sum((i,s), vxmdo0(i,s,r)),4);

pib_rep(r,"depois","shk1") = round(((pc.l(r)*vpm_.I(r) + pg.l(r)*vgm__.I(r) + pi.l(r)*vinm_.I(r)
+ sum((i,s), vxmd__I(i,r,s)) - sum((i,s), vxmd_.I(i,s,r))) / pc.l(r)),4);

**## Apply second shock here

* First remove the previous shocks

shock(i,"bra") = 0;

* Second Shock IDE in specific sectors in Brazil increasing the capital use:

* Choque como uma proporcao (10%) do estoque de capital do setor:

* Choque em bilhoes de dolares (5 bilhoes):

* Define parametro para reportar o tamanhao do choque:
shock_size(i,"biS","shk2") = shock(i,"bra");

shock_size(i,"%cap","shk2") = 100*shock(i,"bra")/vfm("cap",i,"bra");
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shock_size(i,"%out","shk2") = 100*shock(i,"bra")/vom(i,"bra");
* Fim do choque (solve the model)
Sinclude gtap8.gen
solve gtap8 using mcp;
*  Calculate the welfare impact:
ev(r,"ch_w_%","shk2") = round(100 * (C.L(r)-1),3);
ev(r,"ch_w_biS$","shk2") = round(vpm(r) * (C.L(r)-1),3);
ych(r,j,"shk2") = round(100 * (y.I(j,r) - 1),3);
gch(r) = round(100 * (gov.l(r) - 1),3);
invch(r) = round(100 * (inv.l(r) - 1),3);
*  Calculate change in trade flows:
pcttr(i,s,r)SvxmdO0(i,s,r) = round(100*(vxmd_.I(i,s,r)/vxmdO(i,s,r) -1));
brexp(i,bra,r,"shk2") = pcttr(i,bra,r);
brimp(i,bra,r,"shk2") = pcttr(i,r,bra);
* Changes in total exports and imports

tpctexp(i,s,"shk2")Ssum(r, vxmdO(i,s,r)) = round(100*(sum(r, vxmd_.I(i,s,r))/sum(r,
vxmdoO(i,s,r)) - 1),3);

tpctimp(i,r,"shk2")$sum(s, vxmdo0(i,s,r)) = round(100*(sum(s, vxmd_.l(i,s,r))/sum(s,
vxmdo(i,s,r)) - 1),3);

tpctimp2(i,r,"shk2")Svim(i,r) = round(100*(m.I(i,r)/mO(i,r) - 1),3);

* Change in PIB (PIB = private consumption + public consumption + investments + exports -
imports):

chpib(r) = round(100*(((pc.I(r)*vpm_.I(r) + pg.I(r)*vgm_.I(r) + pi.I(r)*vinm_.I(r)
+sum((i,s), vxmd_.I(i,r,s)) - sum((i,s), vxmd_.I(i,s,r))) / pc.I(r)) /
(vpmO(r)+vgmO(r)+vinmO(r)+sum((i,s), vxmdO(i,r,s))-sum((i,s), vxmd0(i,s,r))) -1),3);
pib(r,"C","shk2")= vpm_.I(r);
pib(r,"G","shk2")= pg.I(r)*vgm_.I(r)/pc.I(r);
pib(r,"1","shk2")= pi.l(r)*vinm_.I(r)/pc.I(r);
PIB(r,"X-M","shk2") = (sum((i,s), vxmd_.(i,r,s)) - sum((i,s), vxmd_.I(i,s,r))) / pc.I(r);
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ev(r,"ch_pib%","shk2") = chpib(r);

ev(r,"ch_Gov%","shk2") = gch(r);

pcch(r,"shk2") = round(100*(pc.I(r)/sum(rnum,pc.l(rnum))-1),3);
pcch_(r) = round(100*(pc.l(r)-1),3);

pych(j,r,"shk2") = round(100*(py.I(j,r)/sum(rnum,pc./(rnum))-1),3);

pych_(j,r) = round(100*(py.I(j,r)-1),3);

pfch(f,r,"shk2") = round(100*((pf.I(f,r)/pc.I(r))-1),3);

pfch_(f,r) = round(100*(pf.I(f,r)-1),3);

pmch(i,r,"shk2") = round(100*(pm.I(i,r)/sum(rnum,pc.l(rnum))-1),3);
pmch_(i,r) = round(100*(pm.I(i,r)-1),3);

vom_rep(i,r,"antes","shk2") = round(vom0(i,r),6);
vom_rep(i,r,"depois","shk2") = round(vom__I(i,r),6);
vom_rep("tot",r,"antes","shk2") = round(sum(i, vomO(i,r)),6);
vom_rep("tot",r,"depois","shk2") = round(sum(i, vom_.I(i,r)),6);
vxmd_rep(i,s,r,"antes") = round(vxmdO(i,s,r),6);
vxmd_rep(i,s,r,"depois") = round(vxmd_.I(i,s,r),6);

pib_rep(r,"antes","shk2") = round(vpmO(r)+vgmO(r)+vinmO(r)+sum((i,s), vxmdO0(i,r,s))-
sum((i,s), vxmdo0(i,s,r)),4);

pib_rep(r,"depois","shk2") = round(((pc.l(r)*vpm_.I(r) + pg.l(r)*vgm__.I(r) + pi.l(r)*vinm_.I(r)
+sum((i,s), vxmd_.I(i,r,s)) - sum((i,s), vxmd_.I(i,s,r))) / pc.l(r)),4);

* Store the results in excel files:

execute_unload "results.gdx" shock_size

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=shock_size rng=0shock_size!al'

execute_unload "results.gdx" ev

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=ev rng=1welfare!al’

execute_unload "results.gdx" ych

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=ych rng=2output!al’
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execute_unload "results.gdx" brexp

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=brexp rng=3br_exp!al'
execute_unload "results.gdx" brimp

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=brimp rng=4br_imp!al’
execute_unload "results.gdx" tpctexp

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=tpctexp rng=5tot_explal’

execute_unload "results.gdx" tpctimp

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=tpctimp rng=6tot_imp!al'
execute_unload "results.gdx" pcch

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=pcch rng=7pc_chlal'
execute_unload "results.gdx" pych

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=pych rng=8py_ch!al'
execute_unload "results.gdx" pfch

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=pfch rng=9pf_chlal’
execute_unload "results.gdx" pmch

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=pmch rng=10pm_ch!al’
execute_unload "results.gdx" vom_rep

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=vom_rep rng=11val_producaolal’
execute_unload "results.gdx" vxmd_rep

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=vxmd_rep rng=12val_exportacao!al'
execute_unload "results.gdx" pib_rep

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=pib_rep rng=13pibl!al’
execute_unload "results.gdx" pib

execute 'gdxxrw.exe results.gdx o=results.xls par=pib rng=14pibc!al’
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