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RESUMO

ALMEIDA, Diogo Brito de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, setembro de
2013. Vernalizacdo, tamanho de bulbos e retardante no crescimento e
desenvolvimento de plantas de lirioL(.longiflorum) var. Ace Orientador: José
Geraldo BarbosaCoorientadoresJosé Antbnio Saraiva GrossiFernandolLuis
Finger.

A exposicao dos bulbos ao frio, fendmeno fisioldgico denominado vernaliza¢éo, o
tamanho do bulbo e reguladores de crescimento sdo importantes na producdo de
lirio em vaso. Por sua vez o modo de colheita das hastes das plantas utilizadas
para corte de flor é preponderante na producéo de bulbos filhos. Neste sentido os
experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo, no delineamento em
blocos casualizados, em parcelas sub subdivididas, com trés repeticdes. No
experimento |, os periodos de vernalizagdo (25, 35 e 45 dids;, #C)
constituiram as parcelas; os tamanhos de bulbo, com A- 3,2 a 3,8cm; B- 2,5 a
3,2cm e C- 1,9 a 2,5cm de diametro, as subparcelas e doses do regulador
paclobutrazol (0; 0,2 e 1mL/L) as sub subparcelas. Os bulbos foram plantados em
vasos de 800mL, 1 bulbo por vaso, o qual constituiu a unidade experimental. No
experimento Il, os periodos de vernalizacdo constituiram as parcelas, os tamanhos
de bulbo as subparcelas e as formas de colheita (Colheita total da haste no ponto
de colheita comercial da flor; Colheita da haste no ponto comercial mantendo 10
cm da haste no solo; retirada do botdo floral assim que seu surgimento foi
observado e colheita no fim do ciclo vegetativo) as sub subparcelas. Os bulbos
foram plantados em canteiros, em espacamento de 15x20cm. Foram avaliados
namero de dias para emergéncia das brotacdes, ciclo de florescimento, nimero de
plantas que floresceram, nimero de flores por planta, comprimento e diametro do
botao floral, diametro e altura da planta, massas seca e fresca do caule, das folhas
e da inflorescéncia, o namero, perimetro e massas fresca e seca de bulbos
produzidos. Para as plantas cultivadas em vaso o aumento do periodo de
vernalizacéo reduziu o numero de dias para emergéncia e o ciclo de florescimento.
A percentagem de florescimento e o numero de flores foram diretamente
proporcionais ao tamanho de bulbo utilizado, ocorrendo decréscimo do nimero de
flores produzidas com o aumento do periodo de vernalizacdo. O paclobutrazol ndo
causou efeito na reducdo do comprimento do entrend. A altura da planta sofreu
decréscimo com o aumento do periodo de vernalizagdoeducdo diametro do
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bulbo utilizado. A produgéo de flores de corte mostrou a mesma relacdo de
proporcionalidade, observada nas plantas de vaso, entre caracteristicas como
emergéncia dos bulbos, ciclo de florescimento, percentagem de florescimento,
namero de flores, a altura das plantas quando expostos aos mesmos periodos de
vernalizacdo e o diametro dos bulbos plantados. O aumento da vernalizagéo
reduziu o numero e a massa seca e fresca dos bulbos produzidos, enquanto o
tamanho do bulbo foi diretamente proporcional ao desenvolvimento dos bulbos
filhos em namero, tamanho e peso. A forma de colheita, com retirada do botédo

floral aumentou o nimero, o perimetro e as massas frescas e secas dos bulbos.
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ABSTRACT

ALMEIDA, Diogo Brito de, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, September,
2013.Vernalization, bulbs size and of retardant on growth and development

of plants of lily (L.longiflorum) var. Ace Adviser: José Geraldo Barbogao-
advisersJosé Antbnio Saraiva Grossi and Fernahais Finger.

The exposure of bulbs to cold, physiological phenomenon called vernalization, the
bulb size and growth regulators are important in the production of potted lily. In
turn, the mode of harvesting the stems of the plants used for cut flower production
is predominant in new bulbs. In this way the experiments were conducted in a
greenhouse in a randomized block , in sub subdivided parcels, with trhee
repetitions . In the experiment | , the vernalization periods ( 25, 35 and 45 days at
4+ 1C) as parcel ; sizes of bulb, with A- 3.2t0 3.8 cm, B -2.5t0 3.2 cm and C -
1.9 to 2.5 cm in diameter , the subparcel and the regulator paclobutrazol doses ( 0,
0.2 and 1 mL / L) sub subparcel . The bulbs were planted in pots of 800mL , 1
bulb per pot , which was the experimental unit . In experiment Il , the
vernalization periods constituted the parcel , the bulb sizes as the subparcel and
harvest system (total harvest stem on commercial harvest flower ; harvest stem the
commercial point keeping the rod 10 cm in the soil ; removal of the flower bud so
its appearance was observed and harvest at the end of the season ) the sub
subparcel. The bulbs were planted in beds at a spacing of 15x20cm . For both
experiments were evaluated the number of days to emergence of shoots |,
flowering cycle , number of plants that flowered , number of flowers per plant ,
length and diameter of the flower bud , diameter and plant height , fresh and dry
weight of the stem , leaves and inflorescence and the number , perimeter, fresh
and dry weight of bulbs produced . For the production ofeddities increasing
periods of vernalization reduced the number of days to emergence and flowering
cycle. The percentage of flowering and number of flowers was directly
proportional to the size of bulb utilized, with decrease in the number of flowers
produced with increasing periods of cold exposition. Paclobutrazol caused no
effect in reducing the length of the internodes. Plant height decrease with
increasing periods of vernalization and bulb diameter reduction used. The
production of cut flowers showed the same proportional relationship observed in

potted plants, including features such as emergency bulbs, flowering cycle ,
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percentage of flowering, number of flowers , plant height when exposed to the
same periods of vernalization and the diameters of the bulbs. Increased
vernalization reduced the number and fresh and dry weight of bulbs produced
while the bulb size was directly proportional to the development of children bulbs
in number, size and weight. The way to harvest removing the floral buds

increased the number , the perimeter and the fresh and dry weight of bulbs.



INTRODUCAO

A floricultura empresarial mundial vem se notabilizando nos ultimos anos
como um dos segmentos de maior desenvolvimento na horticultura,
movimentando, mundialmente cerca de US$ 75 bilhdes por ano, concentrados
principalmente em paises como Holanda, Japdo e Estados Unidos, sendo que
deste total 60 bilhdes advém do setor de flores e plantas, 14 bilhdes do mercado
de mudas e o restante da producdo de bulbos (VLIET, 2005). Lirios da Pascoa
(Lilium longiflorum) sdo importante cultura como planta de vaso nos Estados
Unidos, gerando no atacado cerca de US$22 milhGes / ano nos 15 maiores Estados
produtores (U.S. Departamento of Agriculture,2013). No Brasil a floricultura
merece destaque pelo alto investimento em tecnologia e seu desenvolvimento se
caracteriza como um dos mais promissores setores do agronegocio nacional.
Assim, o segmento de flores e plantas ornamentais encontra-se em expansao, com
faturamento de aproximadamente R$3,8 bilhdes em 2010 e de 4,3 bilhdes em
2011, um crescimento de 13,16% em relagéo a 2010 (IBRAFLOR).2012

Até 2008 a balanca comercial da floricultura brasileira manteve-se crescente
acumulando um saldo de US$35,6 milhdes, porém a partir deste momento
apresentou crescimento negativo, sendo que em 2010 o pais exportou
US$28,8milhdes (KIYUNA et al., 2011). Dentre as espécies bulbosas os lirios em
suas diversas espécies e variedades aparecem como a segunda planta de maior
importancia mundial, sendo que apenas a Holanda, tem uma producdo de 2,2
bilhdes de bulbos com fins de flores de corte (BUSCHMAN, 2005). Estima-se
gue sejam plantados anualmente para a producéo de flores entre 20 e 22 milhdes
de bulbos de lirio. Deste total, uma parcela de 60%, destina-se ao mercado de
corte e 0s 40% restantes para a producdo de plantas envasadas. As principais
regides produtoras de lirios de corte sdo os Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais,
Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul, enquaatoroducdo das plantas envasadas
esta concentrada no Estado de S&o Paulo. O mercado brasileiro para lirios em
vasos € crescente, movimentando mais de 4 milhdes de unidades por ano nos
principais mercados atacadistas (TOMBOLATO et al.,, 2010). Diante da
importancia dos lirios na producdo de bulbos, plantas para corte de flor ou de

vaso, tém crescido os estudos no sentido de desenvolver técnicas e tecnologia



capaesde otimizar a produtividade e qualidade das plantas, atendendo a todos o0s
critérios demandados pelo mercado.

Os lirios vém sendo, ha milénios, cultivados como plantas ornamentais,
além do uso medicinal em culturas do Oriente, e de representar segundo algumas
linhas filosoficas, o verdo e a fartura. Historicamente foi citado por Jesus Cristo
no $rmdo da montanha, explicitando sua beleza natural “Considerai como
crescem os lirios do campo: eles ndo trabalham nem fiam, contudo vos digo que
nem Salomao em toda a sua gloria se vestiu como um’deles.

No Brasil, até o fim dos anos 80, lirios de cor branca eram dominantes no
mercado, porém, seu florescimento era grandemente influenciado pelas condi¢ctes
ambientais naturais, uma vez que o lirio para florescer necessita ser exposto a
baixas temperaturas, fendbmeno fisiolégico denominado vernalizacdo, que de
acordo com TAIZ & ZEIGER (2013), é o processo pelo qual o florescimento é
induzido por meio da exposicdo das sementes e estruturas assexuadas e/ ou a
planta ao frio.

Com a exposicao das plantas de lirio ao frio natural ocorre a diferenciacao
da gema vegetativam reprodutiva, e o florescimento se da em novembro, sendo
comercializado principalmente no dia de finados. O aprimoramento das técnicas
de vernalizacdo possibilita além do cultivo dos lirios durante todo o ano, a
reducdo do ciclo de emergéncia de brotacdo e de florescimento,
consequentemente o tempo de cultivo, fator este que da ao produtor mais lucro e
maior controle do mercado e oferece ao consumidor o produto o ano todo,
independente das condi¢des do clima.

A utilizacdo adequada desta tecnologia para o controle do florescimento
depende, no entanto do conhecimento de fatores fisiolégicos, influentes no
crescimento e desenvolvimento vegetal como reservas nutricionais e interacdes
entre os hormoénios vegetais, fatores estes diretamente ligados a temperatura e ao
tamanho do bulbo. O tamanho do bulbo também esta relacionado com a qualidade
da planta, como a altura da haste floral, nUmero e tamanho das doeté
mesmo com o florescimento. Desta forma, a obtencdo de plantas de lirio com
caracteristicas comerciais favoraveis também depende de bulbos de qualidade,
com tamanho minimo que forneca as reservas nutricionais necessérias ao
desenvolvimento de hastes e flores dentro de padrdes comerciais. Assim, 0
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conhecimento da fisiologia de bulbificagdo possibilita o desenvolvimento de
técnicas para obtencao de bulbos de lirio que atendam a estas caracteristicas.

Com a possibilidade de controle das caracteristicas das plantas, o mercado
passou a determinar um padrdo de comercializacéolirdes de vasp
particularmente com relacdo a altura e diametro de planta obtendo-se maior
harmonia desta em relacdo ao vaso. Neste contexto, o uso de reguladores de
crescimento vegetal, como o paclobutrazol, que inibe a sintese de giberelinas
promove a reducdo do porte da mesma através do encurtamento dos entrenos
auxilia no controle do crescimento da planta de acordo com as requisi¢cdes
comercialmente exigidas.

Com o surgimento de diferentes variedades e seus distintos aspectos
fisioldgicos, ha queeconsiderar entdo que fatores como vernalizagdo, tamanhos
de bulbo e fitoreguladores, ndo atuam de maneira isolada e, portanto sua interagao
pode ser fator de grande influéncia na producéo de plantas de vaso com 0s
padrbes exigidos pelo mercado. Assim, o desenvolvimento de tecnologias
adaptadas as nossas condi¢cdes ambientais, para o cultivo de lirios de corte, plantas
de vaso ou para producdo de bulbos, possibilitard& um incremento no sistema
produtivo. Desta forma, este trabalho objetivou verificar a interacdo entre
periodos de vernalizacdo, tamanhos de bulbo e doses de paclobutrazol na
producdo e qualidade de plantas de ligosvaso, bem como a interacdo entre
periodos de vernalizacdo, tamanhos de bulbo e formas de colheita de hastes
florais, na producdo de bulbos de lirios, cultivadas em canteiros, para corte de

flor.



2- REVISAO DE LITERATURA
2.1. Lirio

Os lirios pertencem a familia Liliaceaeao génerd.ilium, com quase 100
espécies e milhares de variedades (BEYER et al, 1984). Desta forma,
ANDERSON (1986) relatou que o nimero de espécies na Asia chega a 60, na
América do Norte a 24 e na Europa a 12, aproximadamente se distribuindo a 10° e
60° N. Especialmente China, Nepal, Korea e Japao séo os centros de origem deste
género no mundo. Segundo Paiva (2012) aproximadamente 20 espécies de lirio,
provenientes do Japao onde pesquisadores se envolveram por muitos anos no
desenvolvimento de novas variedades formaram a base para a atual classificagao.
No Brasil, em termos de comercializacdo os lirios estdo divididos em sete grupos:
Asidtico, Oriental; Rascal, Longiflorum; Oriental X Asiatico; Longiflorum X
Oriental; Oriental X Trobetlline.

Pertencente ao grupo Longiflorum, a espégieim longiflorum Thunb. é
endémica das ilhas Rukyu, no Japado e da costa nordeste e ilhas satélites de
Tawan (HIRAMATSU et. al, 2001) e foi descrita cientificamente em 1794 na
Europa (Thunberg, 1794). Esta espécie produz flores brancas em forma de
trombeta ou funil, as vezes apenas 2 ou 3 por haste as quais exalam fragrancia
adocicada. As folhas s&o estreitas e lineares. E amplamente cultivada noemundo
conhecidocomo “Lirio da Pascoa” na América do Norte (DE HERTOGH e
WILKINS, 1971a e 1971b) e Europa (BEYER, 1984) em funcdo de sua
comercializagdo nesta data. No Brasil € muito utilizado no dia de finados, uma
vez que a floracdo natural ocorre entre os meses de outubro e novembro.

Considerada a segunda planta bulbosa de maior importancia comercial no
mercado mundial, os lirios podem ser comercializados como plantas de vaso,
flores de corte ou bulbo& maior producao de bulbos esta na Holanda, cerca de
2,2 bilhdes de bulbos, constituindo 76% da oferta mundial, sendo que 81% sao
exportados para cultivo como flores de corte (BUSCHMAN, 2005).

O bulbo de lirio é composto de escamas firmes e carnosas que armazenam
nutrientes, os quais serdo utilizados pelas plantas desde a fase inicial de
desenvolvimento até o surgimento de folhas e raizes que possam substituir tal

funcdo. As escamas estdo presas a uma haste curta ou eixo, também conhecido
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como prato basal ou caule verdadeiro, sendo a parte mais importante do bulbo,
pois emite as raizes e 0s brotos para o novo crescimento (McRAE, 1998).

Os lirios assim como diversas bulbosas sdo nativos do hemisfério norte,
onde a exposicao dos bulbos a baixas temperaturas por longos periodos favorecem
naturalmente a inducdo do florescimento. Os bulbos podem ser armazenados por
muitos meses a temperatura entre -4 e -1C° (De HERTOGH), 198%ue
possibilita seu cultivo em qualquer época do ano. Dependendo da espécie e
variedade, o tempo de resfriamento dos bulbos pode variar entre 9 e 12 semanas
(McKENZIE, 1989).

Durante a vernalizagdo dos bulbos ocorrem mudangas nos teores de
carboidratos, onde a principal fonte de reserva, o amido, & convertida em
carboidratos soluveis (TISHEL & MAZELIS, 1966; BURTON, 1969; DAVIES &
KEMPTON, 1975). Os agucares acumulados atuam no crescimento inicial e
como fonte de energia para o desenvolvimento do aparato fotossintético essencial
para a planta e desenvolvimento do bulbo filho (LANGENS-GERRITS et
al.2003). Desta forma, ASKER (2012) observou a importancia da utilizacdo das
reservas do bulbo no desenvolvimento do lirio hibrido asiatico cv. “Brunello”, em
que o numero de botdes florais, nimero de flores, diametro das flores e altura da
planta foi reduzido quando o bulbo foi removido durante o crescimento ativo. De
forma adicional relacionado com o desenvolvimento da planta desde a quebra de
dorméncia dos bulbos até a inducéo floral e a formagdo de um novo bulbo, o
balango hormonal interfere no crescimento e desenvolvimento vegetal.

Na producdo em vaso, o controle de altura é muitas vezes necessario para a
obtencdo de plantas proporcionais ao tamanho do vaso, para atender as
necessidades de transporte, e de mercado. Este monitoramento da altura pode
ocorrer em funcéo das variedades, tamanhos de bulbo e do recipiente e do uso de
reguladores, dentre eles o paclobutrazol. Desta forma (FRANCESCAN&ELI
al.(2007) relatou que o aumento da concentracdo de paclobutrazol promoveu
reducdo na altura da planta em hibridos de lirios asiaticos, porém néo alterou os
dias para emergéncia da brotac&o, o periodo de florescimento ou mesmo o niumero
total de flores.

Muitas variedads de lirio tradicionalmente cultivados para flores de corte
podem ser utilizadas como plantas de vaso se o0s reguladores de crescimento
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forem usados para a obtencao de plantas de tamanho comercializavel (WHIPKER
AND HAMMER, 1993). Entretanto, apesar de haver muitos estudos relacionados
ao controle programado do florescimento do lirioléimm longiflorum,pouco se

sabe dos efeitos na interacdo de diversos fatores como tamanho do bulbo e

utilizacdo de reguladores no crescimento e desenvolvimento da planta.

2.2. Vernalizacéo

Vernalizacdo, do latimvernus pode ser entendido como ‘tornar-se
primavera”. Segundo TAIZ & ZEIGER (2013), vernalizacdo é o processo pelo
qual o florescimento é induzido por meio de tratamento de frio. O termo é muitas
vezes mal empregado como qualquer resposta fisiolégica da planta devido ao frio
ou mesmo a toda inducdo do florescimento por qualquer tratamento
(SALISBURY e ROSS, 1992)

Em plantas sensiveis ao fotoperiodo estudos envolvendo enxertia serviram
de base para Chailachjan, citada pIN (1995), postular a presenca de um
hipotético hormonio do florescimento, denominado “florigeno”. Foi levantada,
também, a possibilidade de existéncia de um inibidor floral, o “antiflorigeno”, que
atuaria de modo antagdnico ao “florigeno”. No caso de plantas que florescem sob
o efeito da vernalizacao, foi associada outra substarftiarnalina”.

MELCHERS (1939), hipotetizou a phacdo da “vernalina”, substancia esta
que induziria o florescimento em plantas cuja exposi¢céo ao frio era necessaria. Se
a vernalina é realmente uma substancia, entdoseenxertar uma planta
vernalizada em outra ndo- vernalizada, a vernalina seria transferida com os
fotoassimilados e ambas floresceriam. Para testar essa hipbtese, Melchers
vernalizou plantas de meimendrddypscyamus nigére as enxertou por contato
em outras plantas de meimendro ndo submetidas ao frio. A planta vernalizada
permaneceu com folhas para servir de “doadora” de fotoassimilados e vernalina.

A planta ndo vernalizada foi desfolhadmra servir de “receptora” de
fotoassimilados e vernalina. Neste experimento, a hipétese de Melchers foi
confirmada, uma vez que ambas as plantas floresceram. Porém em muitas
espécies de plantas exigentes em vernalizacdo, a transmissao de estimulo nao
ocorre por enxertia.(SALISBURY e ROSS, 1992).



Dentre as substancias relacionadas com o florescimento a giberelina é
aguela que mais se aproxima dos efeitos promovidos pela hipotetizada vernalina,
substituindo o frio em plantas que crescem em forma de roseta, como no caso do
meimendro. ZANEWICH E ROOD (1995) submetendo plantas de canola
(Brassica napus)a vernalizagdo por 10 semanas a 4+2°C, observaram o aumento
das concentracdes das diversas giberelinas;(GAs; GAg; GA1g; GA 50) até as
8 primeiras semanas apds a vernalizacdo quando comparadas com plantas nao
vernalizadas.

Para vernalizacdo atividade metabdlica é requerida, uma vez que sementes
com baixo teor de agua ndo séo vernalizadas. Assim, CHOUARD (1952) relatou
gue agua e oxigénio sdo requeridos para vernalizacao das sementes de meimendro
e centeio de invernoSecale cereaje uma vez que o florescimento ndo ocorreu
nas plantas vernalizadas a seco, bem como em sementes vernalizadas com
suficiente suprimento de agua em atmosfera com puro nitrogénio.

Entre as plantas em que a floracdo, € induzida pelo frio, a gama de
temperaturas eficazes varia de 1-7 °C. Sementes de alguns cereais, no entanto,
podem ser vernalizadas em temperaturas extremamente baixas, - 6 ° C,
(BERNIER ET AL 1981), enquanto em plantas nativas de regides mais quentes,
como a oliveira, temperaturas mais elevadas, de 13°C, sao efetivas (HACKETT &
HARTMANN 1967). A duracdo do tratamento requerido para promover o
florescimento também varia, de 1-3 meses dependendo da espécie.

Estudando diversas temperaturas de vernalizagéo e crescimento dos bulbos
deL. logiflorum, HARTLEY(1968), observou que o armazenamento a 4,5°C, por
seis semanas, foi mais efetivo na reducao do periodo de emergéncia da brotacéo e
iniciacdo floral, enquanto o armazenamento a 16°C - 26°C ndo favaeceu
antecipacdo da inducéo floral. As temperaturas efetivas de vernalizacdo também
diferem de acordo com a espécie e a variedade. Quando bulbo®ugiflorum,
da variedade Ace foram expostos a 4,5°C por seis semanas, ocorreram O0S
melhores resultados na producéo de flores com a redugcédo no nimero de dias para
emergéncia e florescimento (WANG et al. 1970). Neste experimento, com a
reducao no ciclo da cultura, a quantidade total de fotoassimilados sofreu reducéo,
em consequéncia, o numero de flores e folhas por planta também foi reduzido. De
forma semelhante, para lirio, da variedade Adéum longiflorum) melhores
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resultados foram observados quando os bulbos foram armazenados por seis
semanas, segundo ABREU et al (2003), os quais observaram, também, reducao
de aproximadamente 33 dias do ciclo de florescimento quando os bulbos foram

expostos a 30 dias e 60 dias de vernalizacéo.

O tratamento de. longiflorumvariedade Nellie White & 5,5+1°C (DOLE e
WILKINS, 1994) ou da variedade Ace a 4,8€1(ABREU et al., 2003) durante
seis semanas e auséncia de luz, aumentou a uniformidade, velocidade de
emergéncia e florescimento. Esta uniformizacdo do ciclo de florescimento
favorece a programacéo da comercializacao.

Uma alternativa para substituir parcialmente a exposicdo ao frio € o
fotoperiodo. Em estudos realizados comdngiflorum variedade Nellie White
DOLE e WILKINS (1994) constataram 100% de florescimento quando os bulbos
foram submetidos a 3/3 (semanas de frio/ semanas de DL em pGs emergéncia).
As plantas que receberam combinacdes de 5/1, 4/2, 3/3 floresceram ao mesmo
tempo ou mais cedo que aquelas submetidas apenas a camara fria.

2.3. Carboidratos do Bulbo

O amido é uma mistura de dois polissacarideos, sintetizado por vegetais,
amilose e amilopectina, polimeros de glicose formados através de sintese por
desidratacd&o a cada ligacdo de duas glicoses, no caso, ha a "liberacdo" uma
molecula de agua. Esse polissacarideo é a fonte de reserva energética mais comum
em bulbos do génerbilium. De acordo com MILLER & LANGHANS (1990), o
armazenamento dos bulbos déium longiflorum ¢ Nellie White’, sob baixas
temperaturas, 1,0 e 4,5(x0,5°C), promove 0 aumento de sacarose, glicose e
frutose e a concentracdo de amido dos bulbos armazenados reduz de 650mg/g
para 400mg/g nos primeiros 40 dias a 1 °C. Da mesma maneird.que
longiflorum, o0 armazenamento a 4°C ldéum rubellumpor 0, 6, 10 e 14 semanas
aumentou a concentracao agcares soluveis de 2,0; 4,0 e 4,5mg/g para 3,0; 7,0
e 8,0mg/g de sacarose, frutose e glicose, respectivamente.

ADDAI e SCOTT (2011b) relatam que a maior concentragdo de amido se
encontra nas escamas mais externas do que nas internas e 0 mesmo ocorre com a
taxa de degradacdo. Apds a conversao do amido em glicose e sacarose, tanto
agqueles presentes nas camadas mais externas quanto internas sdo metabolizados
durante a brotacdo. ORTHEN (2001) demonstra que estes carboidratos sao
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utilizados para fornecer energia para a brotacdo. A flor é o 6rgdo que mais
acumula estes acUcares sollveis, principalmente glicose e sacarose utilizadas para
o crescimento da mesma,de acordo com ADDAI e SCOTT (2011b) o amido
acumulado nas escamas mais externas do bulbo, é durante o desenvolvimento da
planta reduzido da concentracdo de aproximadamente 4000pumol para menos de
1000 pmol e os agucares soluveis em que o amido € convertido sé@o distribuidos
para a formacao de folhas, caule, raizes e flores

Apesar de o amido ser a principal fonte de reserva, os bulbos também
contém glucomanan, polimero ramificado que contém residuos de manose e
glicose, ocupando 15% da capacidade de armazenamento dos bulbos (MATSUO
AND MIZUNO, 1974; TOMODA et al.,1978 O glucomanan é um carboidrato,
mas € também uma fibra e portanto ndo colabora energeticamente com o

desenvolvimento da planta.

2.4, Paclobutrazol

Plantas de vaso necessitam seguir um padrdo quanto ao comprimento de
haste de maneira que tenham conformidade estética entre o didametro da planta e
altura da haste. Além disso, precisam ser compactas para que o transporte seja
mais econémico e facilitado em funcédo da melhor utilizagdo de volume.

O controle da altura de haste pode ser feito através de modificacfes
ambientais, culturais, ou quimicas (BLOM et al., 1995, 2004; MCAVOY, 2001),
onde os reguladores de crescimento podem ser aplicados nas plantas por
pulverizacao, irrigacdo do substrato ou pela imersédo de estruturas vegetais como
sementes e bulbos.

Paclobutrazol ou PBZ (@H,0OCIN3O), é um potente retardante de
crescimento de plantas, muito usado na fruticultura e floricultura, em varias
espécies, dentre elas o lirio, que atua inibindo a biossintese das giberelinas por
bloguear a oxidacdo de caureno para acido caurendico (TONGUMP&, et
1991; SINGH et al, 2000; SALISBURRY & R0O0S,1992). E um produto
sistémico, podendo ser absorvido pelas raizes, lenticelas e aberturas no caule, se
movendo pelo xilema com a &agua acumulando-se nos ramos e flores em
crescimento sem ser remobilizados para as folhas anteriores do ramo (FONSECA,
2002). Apesar da translocagao e absorcao por outras partes da planta, WANG et al
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(1986) com macieiras e ALMEIDA & PEREIRA (1996) com girassois relataram
que a melhor forma de aplicacédo € via solo, a qual € mais eficiente em promover o
nanismo nas plantas.

JIAO et al (1986) testaranem Lilium longiflorum ¢ Nelie White’ ,
paclobutrazol aplicado em pulverizagdoas vezes por semana com uma semana
de intervalo ,0,25 mg / vaso de cada vez; PBZ através de incorporacdo no solo
seguido de aplicacdo de solucdo, 2, 4 e 6 mg / vaso, respectivamente;e
pulverizacdo com 25; 50 e 100 mg,luma e duas vezes por semana ,com uma
semana de intervalo. Para os tratamentos de incorporagdo no solo, foi utilizada
formulacdo granular. O tratamento de incorporacdo seguido de aplicacdo de
solucéo do PBZ foi o mais efetivo, com reducéo linear da altura da planta através
da reducdo do comprimento dos entrenés com o aumento da concentracdo. A
aplicacao via pulverizacdo néao foi efetiva.

Para lirio além da aplicacao via solo existe a possibilidade da imerséo pré-
plantio, dos bulbos em solu¢cdes com paclobutrazol. Assim Francescarajeli et
(2007) relatou o menor desenvolvimento da altura da planta em duas variedades
de lirio asiatico em funcéo da imersdo dos bulbos por 10 minutos em solucdes de
PBZ nas doses (0, 50, 100 ou 150mg/L). Na auséncia do produto, a altura de
haste foi de 64@m para a variedad&rcolano’ e 51,1cm para‘Royal Respect’,
porém quando imersos em PBZ (150 ppas alturas foram reduzidos para 35,3 e
20,8 cm, respectivamente. Os tratamentos n&o alteraram data de emergéncia de

brotacéo, ciclo de florescimento ou mesmo o nimero de flores.
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3.MATERIAIS E METODOS

3.1. Experimento |- Regulacdo do crescimento e florescimento de lirio cv
“Ace” cultivados em vaso.

3.1.1.Estruturacao dos tratamentos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Setor de Floricultura
da Universidade Federal de Vicosa, em Vicosa, MG, no periodo/d& 2012 a
13/08/2012. Foram utilizados bulbos de lirio da variedade Ace, pertencente a
espécieLilium longiflorum provenientes do Setor de Floricultura da UFV.

A variedade Ace produz inflorescéncias do tipo racemo, com flores brancas
em forma de trombeta, variando de uma a cinco flores por haste, orientadas
horizontalmente e muito perfumadas. As folhas s&o estreitamente lineares
(Figural).

Figura 1-Lilium longiflorum variedade Ace, Vigosa, MG, 2013

Através de peneiras de classificacdo os bulbos foram sepal@dosrdo
com o didametro em trés lotes, conforme Figura 2 e Tabela 1 onde estdo descritas
as caracteristicas relativas ao perimetro e massa fresca de acordo com o tamanho
de cada bulbo. Cada lote de 54 bulbos foi dividido em trés subgrupos e

acondicionado em caixas plasticas, contendo vermiculita embebida em agua, par

11



evitar desidratacdo. Os bulbos foram entdo levados, em 17/02/2012, para camara
fria a temperatura de 4,0 £1°C, onde permaneceram por 25, 35 e 45 dias,
correspondentes aos periodos de vernalizacdo. Ao fim de cada periodo, foram
entdo retirados da camara fria e plantados em vasos (800mL) a uma profundidade

de aproximadamente 8cm.

Tabela 1- Valores médios de massa fresca e do perimetro de bulbos de diferentes
diametros. Vicosa, MG, 2012

Diametro de bulbc
Caracteristicas

3,2 -3,8cm 25-3,2cm 1,9-2,5cm
Perimetro(cm) 17,13 14.9 12.52
Massa de matéria fresca (( 50.38 34.73 19.94

*Foram avaliados 15 bulbos para cada diametro.

Como substrato foi utilizadamistura de solo, areia e esterco na proporgéo 2:1:1.
Para cada litro da mistura foram aplicados 2g de superfosfato simples e 0,59 de cloreto
de potassio e os plantios ocorreram nos dias 13/03/2012; 23/03/2012 e 02/04/2012
respectivamente. Um més apos o plantio, com o desenvolvimento das plantas foi
realizada a pulverizagcdo com paclobutrazol (CULTABS0SC), nas doses (0; 0,2
mL/L e 1mL/L) cobrindosetoda a area foliar, a cada 15 dias, num total de trés.

Figura 2- llustracé@o de bulbos classificados de acordo com o didmetro da.peneira
A-3,2a3,8cm; B-25a3,2cme C-1,9a2,5cm. Vicosa, MG, 2013
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Foi utilizado o delineamento experimental em blocos casualizados, em
esquema de parcelas sub subdivididas, no qual os tratamentos, nas parcelas foram
constituidos dos periodos de vernalizac&o, nas subparcelas dos tamanhos de bulbo
e nas sub subparcelaasiloses do regulador, com trés repeticbes e duas plantas
por unidade experimental s&aracteristicas relativass bulbos, apés os periodos

de vernalizacdo, encontram-se na tabela 2.

Tabela 2- Caracteristicas morfolégicas dos bulbos apds os periodos de
vernalizag&o de acordo com o diametro.

Diametro de Bulbo(cm)

Periodo de

Vernalizagéo(dias 3,2-38 2,5-3,2 1,9-25

Bulbos homogéneos com inicio de emisséo radicular, m

25 . - .
gue 0,5cm e sem entumecimento da regido apical.
55% dos 67% dos
° ° 67% dos bulbos
bulbos com bulbos com .
. . com raizes com O,!
raizescom 0,5¢ raizescom0,5a a1 cm. 33% dos
. 0
1 cm. 39% dos 1 cm. 33% dos
35 bulbos com algurr
bulbos com bulbos com
grau de
algum grau de algum grau de .
. . entumecimento
entumecimento  entumecimento .
) . apical.
apical. apical.
72% das Todos os
raizes com * bulbos Todos os bulbos
3cme 28% apresentam apresentam raize:
raizes raizes com * com = 3cm. 67%
45 comzlcm. 39% 2cm. 55% dos dos bulbos
dos bulbos bulbos apresentam
apresentam apresentam brotacdo de
brotacdo de brotacdo de +0,5cm
+lcm +lcm

As temperaturas maximas e minimas dentro da casa de vegetacdo foram
registradas diariamente (Figura 3) em termdmetros instagadossel do solo.
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Figura 3- Temperaturas maximas e minimas na casa de vegetagcao durante o experimento d

florescimento em lirio, Vigcosa, MG, 2012.
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3.1.2. Avaliagbes

A colheita das plantas foi realizada a partir da percepc¢ao do surgimento da
gema cega nas plantas que nao floresceradaabertura da primeira sépala d
inflorescéncia das plantas que floresceram, o que coincidiu com o ciclo de

florescimento dos mesmos. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

a) Numero de dias para emergéncia das brotacdes: contados da data
de plantio dos bulboso rompimento da camada superficial do substrato pela

gema do bulbo.

b) Ciclo de florescimento: compreendido pelo nimero de dias entre o

plantio dos bulbos e a abertura da primeira sépala da inflorescéncia.

C) Numero de plantas que floresceram: obtida pela contagem do
namero de plantas que floresceram em relagdo ao nimero de bulbos plantados.

d) Numero médio de flores por planta: foi contado o nimero de flores
da inflorescéncia de cada planta. A soma dos valores parciais encontrados foi

dividida pelo namero total de plantas que floresceram.

e) Comprimento médio do botdo floral (cmfomprimento (cm)
compreendido desde a extremidade das pétalas até a insercao da flor ao pedunculo

na data da colheita.

f) Diametro do botdo floral (cm)Diametro compreendido ad
extremidade de uma pétala ou sépala da flor aberta a extremidade da pétala ou

sépala imediatamente oposta, na data da colheita.

s)) Diametro da planta (cm)lomado na data da colheita da planta.
Considerou-se 0 maior diametro na planta, da extremidade de uma folha até a

extremidade da outienediatamente oposta.

h) Altura da planta: foi obtida tomando-se a medida de todo o caule
clorofilado, desde a transicao da parte aclorofilada, que estava abaixo do nivel do

solo, até a extremidade da flor mais alta da inflorescéncia.
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) Massa de matéria fresca da inflorescéncia: a leitura da massa de
matéria fresca da inflorescéncia foi feita na data de colheita de cada planta. As
flores foram separadas na inser¢cdo do pedunculo com o caule principal. A soma
dos valores parciais em grama de cada inflorescéncia foi dividida pelo nUmero de

plantas que floresceram.

)] Massa fresca do caule: a determinacdo da massa fresca do caule foi
feita na data de colheita de cada planta. O caule foi cortado rente ao substrato, no
inicio da regido clorofilada e separado das folhas e da inflorescéncia a partir da
insercdo do pedunculo com o caule principal. A soma de valores parciais em
grama de cada caule foi dividida pelo numero de plantas colhidas em cada

tratamento.

k) Massa fresca das folhas: a determinagéo de massa fresca das folhas
foi feita na data de colheita de cada planta. As folhas foram destacadas do caule e
a soma dos valores parciais em grama das folhas foi dividida pelo nimero de

plantas colhidas em cada tratamento.

) Estimativa de area foliar: Através do medidor de marc€QR
modelo 3100. A soma dos valores parciais er faindividida pelo nimero de

plantas colhidas em cada tratamento.

m) Massa seca inflorescéncia, caule e folhas: a partir da medida de
massa fresca as partes da planta foram identificadas e acondicionadas em sacos de
papel e depositadas em estufa de circulacdo forcada a 70°C até que sua massa se
estabilizasse. A soma parcial em gramas paiaflorescéncias foi dividida pelo
namero total de plantas que floresceram ja para os caules e folhas foi dividida
pelo niumero total de plantas colhidas.

Foi realizada a ANOVA e os valores meédios das variaveis de producéao,
para os periodos de vernalizagdo, tamanhos de bulbo e doses do paclgbutrazol
através do programa estatistico Assistat, desenvolvido pela Universidade Federal
de Campina Grande, PB. A andlise foi de regresséo foi realizada através do

programa Sigma Plot.
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3.2. Experimento II- Regulagdo do florescimento e desenvolvimento

dos bulbos de lirio de corte
3.2.1. Estruturagéo do experimento

Todos os cuidados e procedimentos referentes a vernalizacdo e divisdo dos
lotes quanto ao tamanho dos bulbos foram realz@adono no experimento
anterior. Ao fim de cada periodo de vernalizacédo, foram entéo retirados da camara
fria e plantados em canteiros a uma profundidade de aproximadamente 8cm, com
espacamento de 15 x 20cm. Os plantios ocorreram nos dias 13/03/2012;
23/03/2012 e 02/04/2012, respectivame@tsubstrato se constituiu da mistura de
solo, areia e esterco, na propor¢do (5:1:1). Para c&ddentanteiro foram
aplicados 1209 de superfosfato simples e 40g de cloreto de potassio.

A partir do surgimento do bot&o floral foram empregadas trés formas de

colheita das plantas (Figura 4):

@ @ 3
<=
P P
e e
PN PN
® R ®

1- Colheita total da haste no ponto de colheita comercial da flor;

2- Colheita no ponto comercial manterg®t0 cm da haste no solo;

3- Retirada do botéo floral assim que seu surgimento foi observado e
colheita no fim do ciclo vegetativo (senescéncia natural das folhas).

Figura 4- Formas de colheita das plantas de lirio durante o
experimento de controle do florescimento e producao de bulbos, Vigosa,
MG, 2012.
Utilizou-se delineamento experimental em blocos casualizados, em um
esquema de parcelas sub subdivididas. Os tratamentos nas parcelas foram

constituidos dos periodos de vernalizacdo, nas subparcelas dos tamanhos de bulbo
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plantados nas sub subparcelas, das formas de colheita da haste. Foram utilizadas
trés repeticbes e duas plantas por unidade experimensakaracteristicas

relativas ao desenvolvimento dos bulbos apos os periodos de vernalizagéao

encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3- Caracteristicas morfolégicas dos bulbos apos os
periodos de vernalizacdo de acordo com o tamanho do bulbo

Tamanho de Bulbo

Periodo de

o 3,2 a3,8cm 2,5a3,2cm 1,9a2,5cm
Vernalizacao

Bulbos se encontram homogéneos com inicio de emissi

25 dias . ) i
licular, menor que 0,5cm e sem entumecimento da regido ap

56% dos bulbos  66% das raizes ]
44% das raizes con

0,5a1cm. 33% dos

bulbos apresentam

comraizescom comO,5a1lcm.
0,5alcm.39% 33% dos bulbos

35 dias dos bulbos com apresentam algur
algum grau de

algum grau de grau de _
entumecimento

entumecimento entumecimento

apical. apical.

apical.

Todas as raizes

com 4cm.50% Todos os bulbos )
Todos as raizes con

dos bulbos com das raize 4cm.
4cm. 83% dos

45 dias brotagéo de 66% dos bulbos .
. bulbos com brotacéc
+0,5cmeo com brotacao de
de £1cm
restante sem +lcm
brotacao

A colheita das plantas que nao floresceram foi realizada a partir da percepcéo
da gema cega. Para as avaliacdes relativas ao numero de dias para emergéncia das
brotacfes, ciclo de florescimento, nimero de plantas que floresceram, numero
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médio de flores por planta, comprimento médio do botéo floral, didmetro do botédo
floral, diametro de planta, comprimento e didmetro do bot&o floral, altura da
planta, estimativa de area foliar e as massas fresca e seca de folhas, caules e
inflorescéncias, considerou-se 0os mesmos métodos de avaliacdo utilizados no
experimento I. Neste experimento, também foram avaliadas as seguintes
caracteristicas dos bulbos, os quais foram colhidos de acordo com a proposta

experimental (Fig.4).

a) Perimetro dos bulbos: a determinacédo do perimetro dos bulbos foi feita na
data da colheita usande-fita métrica. O valor médio foi obtido dividindo-se a

soma dos perimetros nimero de bulbos colhidos.

b) Massa fresca dos bulbos: a determinacdo de massa fresca foi feita assim
que os bulbos foram colhidos. Os bulbos foram separados individualmente e a
soma dos valores parciais em gramas foi dividida pelo numero de plantas colhidas

em cada unidade experimental.

c) Massa seca dos bulbos: a partir da medida de massa fresca os bulbos foram
identificados e acondicionados em sacos de papel e depositados em uma estufa de
circulacdo forcada a 70°C até que sua msssatabilizasse. A soma em gramas
dos bulbos foi dividida pelo nimero total de bulbos colhidos. O valor médio foi

obtido dividindo-se peso, em gramas, pelo numero de bulbos.

d) Numero de bulbos formados: Os bulbos produzidos foram coneados

total foi dividido pelo niumero de plantas colhidas por unidade experimental.

3.3- Anélises Estatisticas

Foi realizada a ANOVA e os valores médios das caracteristicas de producao,
para os periodos de vernalizacdo, tamanhos de bulbo e as formas de colheita
foram comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com o programa
estatistico Assistat, desenvolvido pela Universidade Federal de Campina Grande e

a regressao através do programa Sigma Plot.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento |- Regulacdo do crescimento e florescimento de lirio var.
“Ace” cultivado em vaso
4.1.1. Namero de dias para emergéncia de brotacfes
Houve 100% de brotacdo dos bulbos utilizados no plantio nos diversos

tratamentos do experimento, mostrando que os bulbos desta esta variedade néo
estavam dormentes, e ou que a dorméncia foi superada pela exposicdo a baixa
temperatura.

Para predicdo do numero de dias para emergéncia das brotacbes em relacao
ao periodo de vernalizacdo, a regressao linear simples foi a mais apropriada,
havendo decréscimo do numero de dias para a emergéncia com o0 aumento do
periodo de exposicdo ao frio, como se observa na Figura 5. O tamanho dos bulbos

por sua vez nao causou influéncia no periodo de emergéncia das brotacdes
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Figura 5- Estimativa do numero de dias para emergéncia de brota¢cdes em bulbos
de lirio da variedade Ace, em funcdo do periodo de vernalizacao.
Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

ABREU et al.(2003) relataram resultados semelhantes na variedade Ace,

guando os bulbos foram armazenados por 0, 30, 45 e 60 dias em camara fria e
constatou que, o numero de dias para emergéncia foi de 120; 18; 14 e 9,
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respectivamente, mostrandoreducdo do nimero de dias para emergéncia das
brotacbes e a eficiéncia do frio artificial na precocidade da brotacdo. J4, XU et al.
(2006,0bservaram que em bulbos ldéum rubellumarmazenados a 4C por 10 e

14 dias, foram constatadas 60% e 90% da brotacdo, respectivamente, quatro
semanas apos o plantio.

Baixas temperaturas resultam em alteracdes fisiol6gicas nos tecidos durante a
dorméncia, promovendo mudancas nos teores de carboidratos e na taxa de
respiracio (GONZALEZ- ROSSlatal. 2008) e o armazenamento de bulbos sob
baixas temperaturas influéncia na conversdo de amido em acgucares soluveis
(GENG et al., 2007). A conversdo do amido em acgucares € importante mudanca
bioquimica durante o periodo de armazenamesntpb baixas temperaturas o
crescimento da brotacdo € lento, o que favorece a quebra do amido, resultando
principalmente ncacimulo de sacarose devido a atividade da enzima sacarose
fosfato sintase (MOORBY, 1978). Assim, XU et al.(2006) e SUN et al. (2005)
demonstraram que bulbos de lirio armazenados a baixas temperaturas tém
alteracbes nos acucares sollveis, com aumento na concentracdo de sacarose,
glicose e frutose bem como decréscimo nos niveis de &cido abscisico (8BA).

ABA é o hormonio relacionado diretamente com a dorméncia de bulbos, sementes
e outras partes vegetais e sua presenca em niveis elevados impede o
desenvolvimento da planta mesmo em condi¢cdes adequadas ao cresoimento.
principal fonte de reserva nos bulbos é o amido, mas este ndo pode ser
prontamente usado como fonte energética necessitando-se de sua conversao em
aqicares mais simples. Desta forma, o aumento das taxas de sacarose, glicose e
frutose, com o armazenamento dos bulbos em camaras frias torna os acucares
aptos a metabolizacdo imediata, acelerando portanto o processo de emergéncia da
brotacdo, como observado neste experimento.

4.1.2. Ciclo de florescimento
O ciclo de florescimento se ajustou a regressédo quadratica em relacdo ao

periodo de vernalizacdo com ponto de minimo de 45,32 dias (Figura 6), ocorrendo
reducdo do numero de dias necessarios ao florescimento com aumento do periodo
de exposicao ao frio.

Os resultados corroboram com os obtidos por ABREU (2000) que

observou que o aumento no periodo de exposi¢cdo ao frio resultou em reducdo no
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ciclo de florescimento em plantas de 99,5 para 77,4 dias quando expostas a 30 e
45 dias vernalizagao, respectivamente.

Plantas com ou sem vernalizacdo também tém a fisiologia do
florescimento influenciada pelo balanco hormonal, principalmente giberelinas.
Assim, a exposicado de bulbos a baixas temperaturas no pré-plantio, estimula o
aumento das concentragbes de citocininas e giberelinas, modificando o balango
hormonal RAKHIMBAEV & OL’SHASKAYA, 1976), favorecendo O

desenvolvimento e reducéo do ciclo de florescimento.
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Figura 6- Estimativa do ciclo de florescimento em bulbos de lirio da variedade
Ace, em funcdo do periodo de vernalizacdo. Significativo a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

4.1.3. Percentagem de plantas que floresceram
A percentagem de plantas que floresceu se ajustou a regresséo quadratica em

relacdo ao didmetro de bulbo utilizado com ponto de maximo em 3,7cm (Figura
7). Observowse 100% de plantas floridas quando se utilizou bulbos cujo diametro

variou de 3,2 a 3,8cm.
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ASKER (2012) relata que plantas em diferentes estagios de cresctémento
diferentes capacidades de fotossintetizar, absorver nutrientes do solo, agédo de
horménios e alteracdes nos carboidratos presentes nos bulbos seja paragprov
crescimento da planta ou o desenvolvimento de novos bulbos. Ele promoveu a
retirada de bulbos 4, 6, 8 e 10 semanas ap0s o plantio de bulbos de lirio da
variedade Brunello e manteve plantas com butbobservou que a retirada nas
semanas 6 e 8 promoveu o aumento do aborto floral, indicando a importancia dos

bulbos e assimilados fornecidos na floracao.
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Figura 7- Percentagem de plantas que floresceram em bulbos de lirio da variedade
Ace, em funcdo do diametro do bulbo. Significativo a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

4.1.4. Namero de flores por planta
O numero de botdes é uma caracteristica utilizada como critério de

classificagdo para comercializacdo de lirio de vaso dos grupos oriental e asiético,
podendo variar de acordo com o tamanho do vaso, de 2 a 10 botGes. Apesar de
nao ser uma caracteristica padronizada pdliram longiflorum é de grande
importancia uma vez que plantas com maior numero de botbes sdo mais

valorizadas pelo mercado.
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A regressdao linear simples na predicdo do numero de flores por planta em
relacdo ao tamanho do bulbo foi a mais apropriada, correlacionando positivamente
ambas as caracteristicas (Figura 8). O baixo valor na média no numero de flores
obtidas nos bulbos de menor tamanho se deu pelo fato de muitas plantas ndo

terem florescido, em fungéo do baixo vigor.
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Figura 8- Numero de flores por planta em bulbos de lirio da variedade Ace, em
funcdo do diametro do bulbo. Significativo a 5% de probabilidade, pelo
teste F.

Apesar de poucos, estudos realizados, ressaltam o papel fisiolégico essencial
do bulbo e a importancia vital das reservas de carboidratos no crescimento e
desenvolvimento das plantas (ADDAI & SCOTT.2041 MILLER 1992). Os
bulbos sdo érgédos onde o amido é a fonte dominante de reserva energética para a
0 crescimento da planta, o qual, sendo degradad@nsportado e utilizado para
0 crescimento inicial (MILLER, 1992). A importancia desta fonte energética no
florescimento é demonstrada por ASKER (2012) o qual verificou que com a
retirada dos bulbos de lirios durante o crescimento das hastes, houve aumento no

aborto de botdes e também redugédo do numero de flores por planta, o que explica

24



0 nao florescimento em plantas cujos bulbos utilizados estavam na faixa entre 1,9
-2,5cm de diametro.

N&o houve efeito do periodo de vernalizacdo, no namero de flores, o que
corrobora com as observacoes feitas por ABREU et al.(2003) em que a maioria
dos periodos de exposigéo ao frio ndo afetou o numero de flores por planta, para a
variedade Acel(lium longiflorum), exceto a exposicdo por 60 dias que levou a

producdo de um menor numero de flores.

A aplicacao do paclobutrazol causou leve aumento no niumero de flores com o
aumento da concentracdo utilizadasemelhanca do observado por DHIMAN

(2011 em experimento com lirio, variedade Cilesta.

4.1.5. Comprimento do boté&o floral
O botédo floral ndo € utilizado como padrdo de classificacdo para

comercializagdo dos lirios de vaso, porém, assim como outras caracteristicas na
planta, influencia visualmente podendo valorizar ou prejudicar a comercializacao.
Os tratamentos aplicados ndo mostraram efeitos significativos, segundo o teste F,
observando-se valor médio de 14 cm. ABREU (2000), também observou que os
diferentes periodos de vernalizacdo nao afetaram comprimento do botéo floral em
plantas de lirio da variedade Ace. Quanto ao uso do regulador, resultados obtidos
por DHIMAN (2011), demonstram que,paclobutrazol, aplicademimersao dos
bulbos de lirios asiaticos da varied&@alesta’, em diferentes doses, ndo afetou o
comprimento do botéo.

4.1.6.Diametro da flor
O diametro da flor mostrou melhor ajuste na regressao quadratica em

relacdo ao periodo de vernalizagéo (Figura 9), observando-se reducéo do diametro
das flores com o0 aumento do periodo de exposicéo ao frio.

De forma diferente, LEE et al(1996) ndo obtiveram uma relagéao direta entre
vernalizagdo e diametro das flores de lirio hibridos asiaticos quando armazenados
por um periodo de 0 a 10 semanas sob 5°C. J4, ASKER (2012), em experimento
no qual o caule foi separado do bulbo nas primeiras quatro, seis, oito e dez
semanas apos o plantio de bulbos de lirio da variedade ‘Brunello’, observou

reducdo significativa no diametro das flores quando retirados 8 semanas apos o
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plantio com 14,29cm enquanto tratamentos que mantiveram os bulbos produziram

flores com cerca de 15,5¢cm.
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Figura 9- Estimativa do diametro das flores por planta em bulbos de lirio da
variedade Ace, em fungdo do periodo de vernalizagdo. Significativo a
5% de probabilidade, pelo teste F.

4.1.7.Diametro da planta
O didametro da planta € uma caracteristica que, apesar de nao interferir no

padrédo de classificacdo de plantas de vaso, contribui para um padrdo estético que
torna a arquitetura da planta visualmente agradavel. A regressao linear simples

para predicao do diametro da planta a partir do periodo de vernalizacao foi mais

adequada, ocorrendo decréscimo do diametro com o aumento do periodo de
exposicao ao frio, como mostra a Figura 10.

Estudos sobre o didametro da planta séo normalmente feitos, por exemplo,
tanto para aquelas espécies, geralmente cultivadas em vaso, em que a arquitetura
vegetal é mais importante do que a floragcdo como para as bromeliaceas e outras
plantas em que a inflorescéncia é de extrema importancia como ocorreu com 0
girassol (DASOJU et al 1998) e crisantemos (BURROWS et al, 1992).
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Figura 10- Estimativa do diametro plantas em bulbos de lirio da variedade Ace,
em funcdo do periodo de vernalizacdo. Significativo a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

4.1.8. Altura da Planta
A altura das plantas constitui caracteristica importante e deve ter relacao

harmoniosa com o diametro da planta e altura do vaso. A regressao quadratica mostra
um decréscimo da altura da planta em relacdo ao periodo de vernalizacdo, com ponto
minimo nos 47,7 dias de exposicao ao frio (Figura 11).

Estes resultados corroboram com os observados por ABREU (2003) que
constataram reducdo na altura das plantas oriundas de bulbos armazenados por 30 e 45

dias cujos comprimentos de haste foram der@87,4cm, respectivamente.
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Figura 11- Estimativa da altura das plantas em bulbos de lirio da variedade Ace,

em funcdo do periodo de vernalizacdo. Significativo a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

O tamanho do bulbo plantado também afetou a altura das plantas e se
ajustaram na regressao quadrética, com ponto de minimo em 1,21 cm de diametro.
(Figura 12).

ASKER (2012) observou a importancia da presenca dos bulbos durante o
crescimento e na altura final da planta, uma vez que com a separacao dos bulbos e
do caule em um periodo de quatro a dez semanas verificou que quando o bulbo é
mantido por todo o periodo conectado a planta ou retirado 10 semanas ap0s o
plantio a altura da haste € maior que quando os bulbos sédo retirados mais
precocemente, demonstrando a importancia das reservas dos bulbos no
crescimento e desenvolvimento da planta.

A aplicacao do paclobutrazol ndo causou efeito esperado, ou seja, redugao na
altura das plantas, constatando-se valor médio de 55 cm. De acordo com a
literatura, o paclobutrazol atua reduzindo o comprimento de entren0 como
observado por DHIMAN (2011), ou seja, redugcdo no comprimento da haste de
lirio da variedade ‘Ciesta’, com o aumento da concentragdo utilizada, porém
naquele ensaio a aplicacéo foi feita, por imersdo dos bulbos na solugdo com

paclobutrazol, enquanto neste trabalho foi por pulverizacdo na parte aérea da
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planta. Sugere-se que novos experimentos sejam realizados aumentando-se a
concentracdo do produto, bem como a forma de aplicacdo, ou seja via solo ou

imersdo dos bulbos na solucao.
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Figura 12- Estimativa da altura das plantas em bulbos de lirio da variedade Ace,
em funcéo do diametro do bulbo. Significativo a 5% de probabilidade,
pelo teste F.

4.1.9. Massas FrescaSeca da Primeira Flor Aberta

A massa fresca primeira flor foi uma caracteristica influenciada tanto pelo
periodo de vernalizacdo como pelo tamanho do bulbo utilizado. A massa fresca se
ajustou a regressao quadratica em relacdo ao periodo de vernalizacdo, com ponto
de maximo em 22,3 dias (Figura 13). Estes resultados corroboram com ABREU
(2000) que também observou relacdo inversa entre massa fresca e periodo de
vernalizacdo em lirio variedade Ace. Esta inversdo pode ser explicada pela
possivel deficiéncia de fotoassimilados, uma vez que maiores periodos de
vernalizagdo reduziram o numero de dias para emergéncia de brotacdes (Figura 5)
e o ciclo de florescimento (Figura 6).

Observou-se a adequacdo da regressdao quadratica da massa seca da
primeira flor em relacdo ao periodo de vernalizagdo com ponto de minimo aos

58,75 dias (Figura 14). RODRIGUEZ et al. (2011) relataram que a matéria seca
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das flores de bulbos de lirio armazenados a 3°C foi 3g maior do que aquela
produzida por bulbos que permaneceram a 14°C, 2g, respectivamente. Bulbos
armazenados por 45 dias tem gasto de reservas no metabolismo durante o longo
tempo em que permanecem sob vernalizacdo, enquanto os bulbos armazenados
por 14°C tém aumento na taxa metabdlica e gasto energético em menor tempo
quando comparados aqueles expostos a menores temperaturas. A menor
disponibilidade de reservas é refletida na menor massa seca das flores.

A regressao quadratica se ajustou a massa fresca das flores em relacéo ao
didametro do bulbo utilizado, com ponto maximo em 3,26 cm de diametro do
bulbo (Figura 15).
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Figura 13- Estimativa da massa fresca da primeira flor em plantas em bulbos de
lirio da variedade Ace, em funcdo do periodo de vernalizacao.
Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Figura 14- Estimativa da massa seca da primeira flor em plantas em bulbos de
lirio da variedade Ace, em funcdo do periodo de vernalizacao.
Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Figura 15- Estimativa da massa fresca das flores em plantas de lirio da variedade
Ace, em funcdo do didmetro do bulbo. Significativo a 5% de
probabilidade, pelo teste F.
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4.1.10. Massa Fresca e Seca das Folhas
A massa fresca das folhas se ajustou a equacao de regressao quadratica em

relacdo ao periodo de vernalizagdo com ponto de minimo em 57 dias (Figura 16
A curva demonstra que o valor de massa fresca tem caracteristica descendente
com o aumento do periodo de exposicao ao frio.

Apés passar pelo processo de secagem a massa dasséothdsziu em
aproximadamente 90% em relacdo ao material fresco e se mostrou igualmente

ajustada a regressao quadratica, com ponto de minimo aos 45 dias (Figura 17).

Para a predigdo da massa fresca das folhas em relacdo ao diametro do bulbo,
a regressao linear simples foi a mais adequada, com acréscimo de massa fresca
nas folhas com o aumento do tamanho do bulbo utilizado. (Figura 18)

De maneira diferente da massa fresca a massa seca apresentou melhor ajuste
com relacdo a regressédo quadratica, com ponto de minimo em 1,66cm de bulbo
(Figura 19).
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Figura 16- Estimativa da massa fresca das folhas em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em funcdo do periodo de vernalizagdo. Significativo
a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Figura 17- Estimativa da massa seca das folhas em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em fung¢é@o do periodo de vernalizac&@o. Significativo a
5% de probabilidade, pelo teste F.
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Figura 18- Estimativa da massa fresca das folhas em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em funcéo do didmetro do bulbo. Significativo a 5% de

probabilidade, pelo teste F.
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Figura 19- Estimativa da massa seca das folhas em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em funcéo do diametro do bulbo. Significativo a 5% de
probabilidade, pelo teste F

4.1.11. Massas Fresca e Seca do Caule

Para a predicdo da massa fresca do caule em relagcdo a vernalizacdo a
regressao linear simples foi a mais adequada com decréscimo da massa caulinar
com o aumento do periodo de exposicdo ao frio (Figura 20). A massa seca dos
caules foi resultado da perda de 85-90% de agua, com ajuste pela equacdo de

regressao quadratica, tendo ponto de minimo 43 dias de vernalizacéo (Figura 21).
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Figura 20- Estimativa da massa fresca do caule em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em funcéo do periodo de vernalizacéo. Significativo a
5% de probabilidade, pelo teste F.
As massas frescas do caule se ajustaram a equacdo de regressao

quadratica, com ponto de maximo em 5,62cm de didametro (Figura22). Observou-
se 0 ajustamento da massa seca & equacao de regressao quadratica com ponto de
minimo em 1,14 cm de didmetro com aumento da massa seca com o aumento do

diametro do bulbo utilizado(Figura 23).

Bulbos maiores fornecem maior incremento energético para a producéo de
plantas com maior porte. Neste contexto o amido e sua conversdo em carboidratos
prontamente utilizaveis auxilia o aumento da velocidade da emergéncia da
brotacdo e o consequente desenvolvimento vegetal, inclui aumento da massa

fresca e seca do caule.

35



5,5
50 - ¥=19,5025 -0,8110V+0, 0093V R=0,90
4,5 1
4,0 1

3,5

3,0 1

Massa seca do caule (g)

2,5 A

2,0 1

1,5 T T T T T
20 25 30 35 40 45 50

Periodo de Vemaliza¢ao (dias)
Figura 21- Estimativa da massa seca do caule em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em fungé@o do periodo de vernalizag&o. Significativo a
5% de probabilidade, pelo teste F.
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Figura 22- Estimativa da massa fresca do caule em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em funcdo do didmetro do bulbo. Significativo a 5%
de probabilidade, pelo teste F.
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Figura 23- Estimativa da massa seca do caule em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em funcédo do diametro do bulbo. Significativo a 5%
de probabilidade, pelo teste F.

A massa fresca do caule se ajustou a regressao quadratica, em relacdo a
dose de regulador de crescimento utilizado, tendo como ponto de minimo
0,03mL/L (Figura 24). Da mesma maneira, ap0s 0 processo de secagem,
observou-se que a massa seca do caule se ajustou a equacdo de regressao
quadratica com ponto de minimo em 0,38mL/L do regulador de

crescimento(Figura 25).
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Figura 24- Estimativa da massa fresca do caule em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em fun¢éo dose do regulador de crescimento utilizado.
Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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Figura 25- Estimativa da massa seca do caule em plantas em bulbos de lirio da
variedade Ace, em fungao dose do regulador de crescimento utilizado.

Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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4.2. EXPERIMENTO Il - Regulacédo do florescimento de lirio de corte var
“Ace” e do desenvolvimento dos bulbos
4.2.1.Numero de dias para emergéncia de brotacfes
Nas condi¢des experimentais houve 100% de brotacdo dos bulbos plantados

nos diversos tratamentos. Ocorreu ajuste do numero de dias para emergéncia das
brotacbes a regressdo quadratica em relacdo ao periodo de vernalizagdo, com um
ponto de minimo aos 47dias (Figura 20} resultados observados corroboram

com os obtidos por ABREU et al. (2003) que relataram que bulbos armazenados
por 0, 30, 45 e 60 dias em camara fria necessitaram de 120; 18; 14 e 9 dias para

emergéncia, respectivamente.
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Figura 26- Estimativa do niamero de dias para emergéncia de brotacbes em bulbos
de lirio da variedade Ace, em funcdo do periodo de vernalizacéo.
Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Em bulbosas como lirios e tulipas a dorméncia dos bulbos é quebrada a
partir da exposicdo dos bulbos a baixas temperaturas, aproximadan@nte 4°
durante determinado tempo (LANGENS-GERRITS et al. 2003). Este bindmio

tempo x temperatura varia de acordo com a espécie e variedade como demonstrou
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ABREU (2003). WANG E ROBERTS (1970) relataram que bulbod.idem
longiflorum vernalizados a 4,4°C durante 0, 3, 6 e 9 semanas tiveram a reducao
do periodo de emergéncia dos bulbos, porém as concentracbes de nitrogénio
proteico e aminoacidos livres aumentaram. Ja, XU et al.(2006) e SUN et al.
(2005) demonstraram que bulbos de lirio armazenados a baixas temperaturas té
decréscimo dos niveis de &cido abscisico (ABA), bem como alteracbes nos
aqicares soluveis, com aumento nas concentracdes de sacarose, glicose e frutose.
Baixas temperaturas resultam em mudancas fisiologicas e nos tecidos durante
dorméncia, promovendo mudancas nos teores de carboidratos e na taxa de
respiracdo (GONZALEZ- ROSSIA et al. 2008). O armazenamento de bulbos sob
baixas temperaturas influencia a conversdo de amido em acucares sollveis
(GENG et al., 2007). A conversdo do amido em acucares é uma importante
mudanca bioquimica durante o periodo de armazenamento, porém, sob baixas
temperaturas o crescimento da brotacdo é lento, o que favorece a quebra do
amido, resultando principalmente no acumulo de sacarose devido a atividade da
enzima sacarose fosfato sintase (MOORBY, 1978).

O ABA é o hormoénio relacionado diretamente com a dorméncia de bulbos,
sementes e outras partes vegetais e sua presenca em niveis elevados proporciona o
ndo desenvolvimento da planta mesmo em condicfes adequadas ao crescimento.
A principal fonte de reserva nos bulbos € o amido, mas este ndo pode ser
prontamente usado como fonte energética necessitando sua conversao em
acucares mais simples. Desta forma o aumento das taxas de sacarose, glicose e
frutose, com o armazenamento dos bulbos em camaras frias acelera o processo de
emergéncia da brotacdo uma vez que 0s acucares estdo aptos a metabolizacao

imediata, como observado neste experimento.

4.2.2.Ciclo de florescimento
O ciclo de florescimento se ajustou a regressdo quadratica em relacdo aos
diametros de bulbo utilizados, nos periodos de vernalizacao de 25 e 35 dias, com
pontos de maximo e minimo de 4,09 e 3,32 cm de diametro, enquanto, para o
periodo 45 dias de armazenamento a regressao linear simples foi a que mais se
adequou aos dados (Figura 27).
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Em bulbos armazenados por 25 dias observou-se um aumento no ciclo de
florescimento com o aumento do tamanho do bulbo utilizado, porém para os
bulbos submetidos a 35 dias de vernalizacdo a relacéo foi inversa com reducéao
inicial do ciclo de florescimento com a utilizacdo de bulbos de menor diametro,
ocorrendo em seguida um acréscimo no numero de dias quando bulbos de maior
diametro foram utilizados. Para os bulbos armazenados por 45 dias em camara
fria ocorreu uma reducédo linear do numero de dias relativos ao ciclo de
florescimento em relacdo aumento do tamanho de bulbo utilizado. De forma
semelhante, ABREU (2000) observou reducéo no ciclo de florescimento em
bulbos expostos ao frio por 30 e 45 dias que necessitaram de 99,5 e 77,4 dias,
respectivamente para floreseer RODRIGUEZ et al. (2009) também
observaram que bulbos dsglium sp quando expostoa temperatura de 3C
durante 4, 6 e 8 semanas tiveram reducdo no numero de dias necessarios ao
florescimento.

Plantas com ou sem vernalizacdo tém a fisiologia do florescimento
influenciada pelo balanco hormonal, principalmente giberelinas. A exposicédo de
bulbos a baixas temperaturas estimula o aumento das concentragdes de citocininas
e giberelinas, modificando o balango hormonal (RAKHIMBAEV &
OL’SHASKAYA, 1976).

A inducao da diferenciacéao floral através da vernalizacdo se da através das
modificacdes fisiolégicas das camadas mais externas do bulbo para as mais
internas, em funcdo das modificacdes hormonais (ARROM E BOSH, 2012),
reservas energéticas e outros substancias presentes no bulbo. Estas modificacfes
fisiol6gicas que comecam nas escamas mais externas do bulbo, e tendem a
alcancar as escamas mais internas, que serao aquelas que tornaréo a planta apta ao

florescimento.
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Figura 27- Estimativa do ciclo de florescimento em bulbos de lirio da variedade
Ace, em funcéo do periodo de vernalizagdo e do diametro do. bulbo
Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

4.2.3.Percentagem de plantas que floresceram
A percentagem de plantas que floresceram foi dependente do tamanho de

bulbos utilizados se ajustando a equacao de regressao quadratica, com ponto
maximo de 3,92cm de didametro (Figura 28), com 100% dos bulbos com 3,2 -
3,8cm, floridos, Estes resultagloorroboram com os relatados por ABREU et al.
(2003), que constataram 97 a 100% de florescimento das plantas obtidas de

bulbos vernalizados por 30 e 45 dias, respectivamente.

42



105 ¥=-126,1921+115,4231D-14,76D  R=0,93
100
95 -
90 -
85 -
80 -

75

70 ~

Percentagem de plantas que floresceram

65 T T T T T T T
24 286 28 30 3.2 3.4 3.6 38 40

Diametro do bulbo(cm)
Figura 28- Percentagem de plantas que floresceram em bulbos de lirio da
variedade Ace, em funcdo do diametro do bulbo. Significativo a 5% de
probabilidade, pelo teste F.

Plantas em seus diversos estagios de crescimento e desenvolviémento
diferentes capacidades fotossintéticas, de absorver nutrientes do solo, de
sensibilidade de resposta a acdo de hormonios e de alteracdes nos carboidratos
nos bulbos seja para prover o crescimento da parte aéra ou para O
desenvolvimento de novos bulbos. ASKER (2012), promoveu a retirada de bulbos
4, 6, 8 e 10 semanas ap6s o plankobulbos de lirio “Brunello” e manteve
plantas sem retirar os bulb@sobservou que as excisdes nas semanas 6 e 8
promoveram aumento do aborto floral, indicando a importancia dos bulbos e

assimilados fornecidos para o desenvolvimento floral.
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4.2.3.Numero de flores por planta

De acordo com o padrao Veilling de Holambra, as hastes de lirio devem
compor macos com 10 a 30 botdes, sendo que sdo necessarias pelo menos 10
hastes com 1 botdo ou 5 hastes com 2-6 botdes para esmpormaco.

O numero de flores se ajustou a equacdo de regressdo quadratica com
pontos de minimo de 2,85 cm e 2,05cm para os periodos de vernalizacdo de 25 e
45 dias respectivamente e ponto de maximo de 3,5 para os 35 dias de exposicao
ao frio (Figura 29). Ocorre decréscimo do numero de flores com o aumento do
periodo de vernalizagdo, porém esta caracteristica nsesfyesporcional ao
didmetro do bulbo utilizado, uma vez que, independente do periodo de
vernalizacdo ocorreu acréscimo no numero de flores com o aumento do tamanho

do bulbo utilizado.
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Figura 29- Estimativa do numero de flores em bulbos de lirio da variedade Ace, em
funcdo do periodo de vernalizacdo e do diametro do bulbo. Significativo
a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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O efeito da vernalizacdo sobre o numero de flores por planta corrobora
com o relatado por ABREU (2000), o qual observou que para a variedade. Ace (
longiflorum) o aumento do periodo de armazenamento sob baixas temperaturas
reduziu esta caracteristica onde plantas originadas de bulbos expostos a 0 dias de
vernalizacéo produziram 5,2 flores enquanto as que permaneceram por 15, 30 e 45
dias proveram producéo de 4,6; 2,4; e 2,3 flores por planta respectivamente.

O prolongamento do periodo de exposicéo ao frio e a reducédo do numero
de flores por planta é uma caracteristica forté.dengiflorum porém em lirios
hibridos Asiéticos a relacdo € inversa, como relatado por ROH (1985) e LEE et
al.(2010). A reducado do numero de flores e o aumento do periodo de vernalizacéo
podem estar relacionados com uma terceira caracteristica, que € a area foliar, uma
vez que para a planta estar apta ao florescimento € preciso ocorrer acumulo
suficiente de carboidratos.

A exposicao dos bulbos ao frio induz a mobilizacdo de agucares soluveis
provenientes da degradacdo do amido e reducdo do nitrogénio total e assim
sacarose, frutose e glicose sao disponibilizados para a emergéncia e
desenvolvimento da planta (NARDI et al. 2004).A importancia da presenca dos
bulbos no nimero de flores também foi verificada por ASKER (2012) o qual
verificou que a retirada dos bulbos de lirios durante o crescimento das plantas
causou acréscimo no aborto de botbes florais e também reducdo no namero de
flores.
4.2.4.Comprimento do Bot&o Floral

O comprimento do botédo, assim como para os lirios produzidos em vaso,
ndo € usado como padrdo de classificacdo comercial da flor cortada, mas tem
influéncia visua e, portanto aumenta ou reduz o valor do produto. Os tratamentos
nao causaram alteracdo no comprimento do botdo floral, observando-se um
comprimento médio final de aproximadamente 14 cm. Estes resultados foram
semelhantesiocs observados por ABREU (2000) em que diferentes periodos de
exposicdo ao frio ndo afetaram o comprimento do botéo floral em plantas de lirio
da variedade Ace.
4.2.5.Diametro da flor
O diametro da flor se ajustou a equacdo de regressdo quadratica, com ponto de
minimo em 52,82 dias de vernalizacdo demonstrando que o aumento do periodo
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de exposicao dos bulbos ao frio promoveu a reducdo do diametro da flor (Figura
30). De maneira diferente do observado com lirios cv. Ace, para os lirios do grupo
Asiaticos ocorre relacdo entre o periodo de vernalizacdo e o diametro das flores
para bulbos expostos a 5°C num periodo de 0 a 10 semanas de acordo com LEE et
al. (1996).
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Figura 30- Diametro das flores em plantas de lirio da variedade Ace, em funcéo
do didametro do bulbo. Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

4.2.6.Diametro da planta

O diametro da planta, no lirio voltado para corte assume condi¢cao
diferente daquele utilizado como planta de vaso uma vez que a flor de corte é
comercializada em maco, com condensacéao das folhas tornando-se um aspecto de
menor importancia quando comparada com o aspecto estético para uma planta em
vaso. Ndo houve efeito dos tratamentos nesta caracteristica, observando-se o

diametro médio de 30cm.
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4.2.7.Altura da planta

Lirios para corte sdo classificados de acordo com a altura da haste a qual
varia de 40 a 90 cm, portanto quando maior a altura maior é o valor comercial.

A altura final da haste se ajustou a equacao de regressao quadratica em
relacdo aos diferentes tamanhos de bulbo para cada um dos periodos de
vernalizagdo, com pontos de minimo de 2,86 e 2,26cm diametro para os periodos
de vernalizacdo de 25 e 35 dias, respectivamente e um ponto de maximo de
3,54cm para as plantas oriundas de bulbos armazenados por 45 dias em camara
fria (Figura 31). Ocorreu reducédo da altura da haste com o aumento do periodo de
vernalizagdo, porém com o aumento do didmetro do bulbo utilizado no plantio

houve acréscimo no comprimento da haste.
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Figura 31- Estimativa da altura da planta em bulbos de lirio da variedade Ace, em
funcéo do periodo de vernalizacdo e do didmetro do bulbo. Significativo
a 5% de probabilidade, pelo teste F.
Os resultados obtidos com relacdo a vernalizagdo corroboram com o0s

observados por ABREU (2000), o qual constatou que o aumento do periodo de

vernalizacéo reduz a altura final da planta em que bulbos expostos a 30 e 45 dias
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produziram plantas com altura de 98 cm e 77,4 cm respectivamente. Apesar de
nem todas as variedades de lirios hibridos Asiaticos seguirem a relagcao observada
com L.longiflorum mesma correlacdo entre o periodo de vernalizagcéo e altura de
haste foi observado por RODRIGUEZ et al. (2009), em que lirios Asiaticos da
variedade Castello, mazenados a 3C de 4, 6 e 8 semanas produziram hastes com
tamanho reduzido com o aumento do periodo de exposi¢do ao frio.

Considerando que o tamanho do bulbo é uma caracteristica diretamente
proporcional a massa do mesmo TAKAYAMA e OHKAWA(1990) observaram
também que quanto maior a massa do bulbo maior o comprimento da haste para
Lilium auratum ASKER (2012) verificou a importancia da presenca dos bulbos
durante o crescimento das plantas de lirio, com a remocdo dos bulbos em
diferentes semanas apés o plantio, onde a altura das plantas € reduzida durante o
crescimento ativo, porém o grau do efeito da remoc¢éo do bulbo depende da fase
em que 0 mesmo é extraido.
4.2.8Massa Fresca e Seca da primeira flor aberta

As massas fresca e seca da primeira flor aberta ndo foram influenciadas
por nenhum dos tratamentos aplicados. Apesar de nao haver diferenca
significativa ocorreu decréscimo da massa do botdo floral com o aumento do
periodo de vernalizacdo. Apés passar pelo processo de secagem em estufa de
circulacao forcada ocorreu uma reducao de cerca de 90 a 92% da massa fresca em
relacdo a massa seca.

4.2.9. Massa Fresca e Seca das folhas

A massa fresca se ajustou a regressdo quadratica demonstrando
decréscimo da mesma com o aumento do periodo de exposi¢do ao frio com ponto
de minimo em 50,25 dias de vernalizacdo (Figura 32).
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Figura 32- Massa fresca das folhas em plantas de lirio da variedade Ace, em funcéo
do periodo de vernalizacdo. Significativo a 5% de probabilidade, pelo

testeF.
ApOs o material permanecer em estufa de circulacdo forcada até a

estabilizacdo observou-se reducdes da massa seca em relacdo a massa fresca, que
chegaram a 90%. Para a massa seca analisada observou-se adequacéo a equacéao
de regressdo quadratica para os diferentes tamanhos de bulbo, dentro de cada
periodo de vernalizacdo ao qual foram expostos, com pontos de minimo de 2,65 e
2,97 cm diametro de bulbo quando expostos a 25 e 35dias de vernalizacao,
respectivamente e de ponto de maximo de 3,4cm para 45 dias (Figura 33). Para
bulbos armazenados por 25 e 35 dias em camara fria ha aumento da massa seca
com o aumento do diametro, porém para os 35 dias de vernalizacdo ha ligeira
queda inicial a medida em que se utiliza bulbos menores para aqueles
considerados de diametro intermediario. Para os bulbos que foram armazenados
por 45 dias ocorre um aumento da massa seca na medida em que e aumenta o
didmetro do bulbo, porém comeca a haver um decréscimo quando chega ao ponto

de méximo para este periodo de vernalizacéo.
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Figura 33- Estimativa da massa seca das folhas em bulbos de lirio da variedade
Ace, em funcdo do periodo de vernalizacdo e do didmetro do bulbo.
Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

4.2.10.Massa Fresca e Seca do Caule

A massa fresca do caule se adequou a equacédo de regressao quadratica, com

ponto de minimo em 56,34 dias (Figura).34ssim como a influéncia sofrida

através da vernalizacdo, os diametros dos bulbos também se ajustaram a equacgéao

de regressdo quadratica com ponto de minimo em 2,78cm (Figura 35). A massa

seca por sua vez nao sofreu influéncia dos tratamentos aplicados, mantendo valor

médio de 4,39g.
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Figura 34- Massa fresca dos caules em plantas de lirio da variedade Ace, em
funcao do periodo de vernalizacdo. Significativo a 5% de probabilidade,
pelo teste F
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Figura 35- Massa fresca dos caules em plantas de lirio da variedade Ace, em
fungéo do didmetro do bulbo. Significativo a 5% de probabilidade, pelo
teste F
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4.2.11.Numero de bulbos
O numero de bulbos produzidos foi influenciado pelas trés fontes de variacédo

com interacdo entre as mesmRlantas originadas de bulbos de 3,2 - 3,8cm
expostos a 25 dias de vernalizacéo e cuja forma de colheita foi a retirada do botéo
floral, produziram 6,44 novos bulbos, valor este 28% e 44% maior que aqueles
observados para as plantas onde foi realiaamtéheita total da haste ou a colheita

da haste mantendo 10cm, respectivamente. Para 25 dias de vernalizacao,
utilizando-se os outros dois tamanhos de bulbos ndo houve diferenca significativa
entre o numero de bulbos produzidos, independente da forma de colheita
utilizada, observando-se valores que variaram de 3 a 5 bulbos por planta (Tabela
4). Para os bulbos com 3,2 - 3,8cm submetidos a 35 dias de vernalizacdo, a média
de bulbos produzidos foi de 5,33, quando foi feita a excisdo do botéo floral, valor
significativamente maior em relacdo aos 2,83 e 1,61 bulbos por planta obtidos,
guando foi realizada a colheita total da haste ou a colheita com manutencéo de
10cm de caule. De forma diferente, quando expostos a 45 dias de vernalizacao,
independente do tamanho diametro do bulbo ou da técnica de colheita utilizada
nao ocorreu variacao significativa entre o numero de bulbos produzidos, exceto
quando os bulbos de 3,2 - 3,8cm foram armazenados por 45 dias e foi mantido
10cm do caule apés a colheita da haste. Para este caso o numero de bulbos
gerados foi inferior ao observado para os demais tratamentos.

De forma diferente, AHMAD et al. (2009) relataram que quando utilizaram
bulbos de diferentes tamanhos (1 a 4cm de didmetro)Podienthes tuberosa.
(Amaryllidacea) ocorreu relagédo diretamente proporcional entre tamanho dos
bulbos plantados e ao numero de bulbos produzidos variando entre 11, 47
bulbilhos para os bulbos menores e 18, 7 novos bulbos quando os bulbos

utilizados no plantio tinham 3-4cm de diametro.
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Tabela 4Numero de bulbos de lirio produzidos de acordo com os diferentes
periodos de vernalizagdo, diametros dos bulbos e a formas de colheita
utilizada.

NUmero de bulbos

Forma de Colheita *

Vernalizacdo(Dias)-

1 2 3
Tamanho do Bulbo(cm)

25-(3,2-3,8) 4,66AB 3,66B 6,44 A
25-(2,5-3,1) 4 A 4,20A 5A

25-(1,9-2,4) 3A 3,12A 4,94 A
35-(3,2-3,8) 2,83B 1,161B 5,33 A
35-(2,5-3,1) 2,83B 1,16B 533 A
35-(1,9-2,4) 2,16 A 2,50A 3,77 A
45- (3,2 - 3,8) 3,5A 0,53B 4,67 A
45- (2,5-3,1) 3,66 A 1,75A 3,50 A
45- (1,9-2,4) 2,50 A 1,39A 3,50 A

*(1- Colheita total da haste no ponto de colheita comercial daZiaColheita da

haste no ponto comercial mantendo 10 cm da haste na3s®etirada do botéo

floral assim que seu surgimento foi observado e colheita no fim do ciclo
vegetativo.)

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, na linha, ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

4.2.12.Perimetro dos bulbos

O perimetro dos bulbos foi influenciado apenas pela forma de colheita
aplicada (Tabela 5). As plantas cujos botdes florais foram excisados e o restante
da haste foi mantida até a senescéncia produziram bulbos significativamente
maiores com 9,72cm de perimetro, valor 35% e 29% maior que aqueles cuja
técnica utilizada foi a colheita total e a colheita mantendo 10cm de haste

respectivamente. Considerando a formula para o calculo do perimetro
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(Perimetro=2m*raio) e o diametro (Diametro = m* (raio)z, para 0 maior perimetro

de bulbo alcancado, 9,72cm, constatou-se que o didmetro médio foi de 2,39cm,
valor que se enquadra dentro dos diametros de bulbo utilizados para a execucao
deste trabalho.

Durante o crescimento da planta de lirio ocorre em paralelo a distribui¢céo
dos fotoassimilados produzidos nas folhas para o desenvolvimento de flores e de
novos bulbos que na fase final do crescimento das plantas s&o dois fortes drenos e
competem por carboidratos como sacarose, glicose e o acumulo de amido, em
funcdo do balanco hormonal entre auxieastocinas (TAIZ e ZEIGER, 2013).
ADDAI e SCOTT (2011b) relataram o aumento dos conteudos de glicose, frutose,
sacarose e amido, além da umidade em até 10%, nas flores em um periodo de 12
semanas apos o plantio delongiflorum.Com excisdo do botéo floral os novos
bulbos em formacao tornam-se drenos principais e os carboidratos que antes eram
compartilhados entre os dois 6rgdos passam a ser translocados para os bulbos
aumentando sua massa seca e Umida e ,em consequéncia, sua dimensado. Esta
dindmica de translocacdo de carboidratos foi constatada por ADDAI e SCOTT
(2011a), que observaram em bulbos de jaciHya¢inthus sp. uma queda da
concentracdo amido ao longo de cinco meses apdés o plantio, passando de
306pmol g a 12 pmol ¢', com sucessivo, incremento, no actimulo nos dltimos
trés meses, aumentando de 12 urifopara 450 pmol g
Tabela 5Perimetro dos bulbos formados em lirio em funcdo das formas de

colheita da haste aplicadas.

Forma de Perimetro dos Bulbos
Colheita*

1 6,41b

2 6,96 b

3 9,72 a

*(1- Colheita total da haste no ponto de colheita comercial da fior;
Colheita da haste no ponto comercial mantendo 10 cm da haste nd-solo;
Retirada do boté&o floral assim que seu surgimento foi observado e colheita no fim
do ciclo vegetativo.)

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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4.2.13.Massas Fresca e Seca dos Bulbos
A massa fresca dos bulbos foi influenciada apenas pela forma de colheita

da haste. A excisdo do botéo floral deixando toda a parte aérea (folhas e caules)
possibilitou a producédo de bulbos cuja massa fresca foi de 17,39¢g, valor 62% e
54% maior do que aqueles obtidos quando foi feita a colheita total da haste
(6,539) e a colheita da haste com manutenc¢éo de 10cm de caule(8,099) (Tabela 6).
As variacbes da massa seca dos bulbos obtidos por sua vez foram
influenciadas pela interacdo de todos os tratamentos (Tabela 7), onde plantas
oriundas de bulbos com 3,2-3,8cm e 1,9-2,5cm de didmetro, submetidos a 25 dias
de vernalizagdo, independente da forma de colheita aplicada nao amostrar
diferencas significativas na produgédo de massa seca dos novos bulbos. Plantas
oriundas de bulbos de tamanho intermediario (2,5 - 3,2cm) por sua vez
produziram bulbos com maior massa seca quando expostos a 25 dias de
vernalizagdo, quando a forma de colheita foi a retirada do botéo floral.

Tabela 6Massa fresca dos bulbos formados em lirio em funcdo das formas de
colheita da haste aplicadas.

Forma de Colheita* Massa Fresca
dos Bulbos
1 6,53b
2 8,09 b
3 17,39 a

*(1- Colheita total da haste no ponto de colheita comercial daZidgColheita da

haste no ponto comercial mantendo 10 cm da haste nd3sd&etirada do botéo

floral assim que seu surgimento foi observado e colheita no fim do ciclo
vegetativo.)

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

A semelhanca dos bulbos expostos a 25 dias de frio, aqueles que foram
armazenados por 35 dias também mostraram a mesma relacdo anteriormente
citada, com maior producgéo a partir dos nos bulbos plantados de 2,5 - 3,2cm e
cuja forma de colheita foi a excisdo do botéo floral, com producdo de massa seca

de 5,95 g.
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Tabela 7-Massas seca dos bulbos lirio em funcdo dos diferentes diametros de
bulbo utilizados no plantio.

Matéria Seca dos Bulbos

Forma de Colheita *

Vernalizacdo(Dias)-

1 2 3
Tamanho do Bulbo(cm)
25-(3,2-3,8) 1,59 A 2,24A 5,04 A
25-(2,5-3,1) 1,06B 1,05B 5,25 A
25- (1,9 - 2,4) 1,73 A 0,52A 3,75A
35-(3,2-3,8) 0,72 A 1,51A 3,51A
35- (2,5 - 3,1) 0,44B 1,07B 5,95 A
35-(1,9-2,4) 1,12 A 0,97A 3,36 A
45- (3,2 - 3,8) 0,36B 0,53B 4,75 A
45- (2,5-3,1) 0,82B 0,80B 8,36 A
45- (1,9-2,4) 0,50B 0,79A 3,36 A

*(1- Colheita total da haste no ponto de colheita comercial daZloColheita da
haste no ponto comercial mantendo 10 cm da haste nd3s®etirada do botéo
floral assim que seu surgimento foi observado e colheita no fim do ciclo
vegetativo.)
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, na linha, ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.
Os resultados relativos a matéria seca dos bulbos corroboram com o

observado por AHMAD et al. (2009), que verificaram no cultivdPdeuberosa

L., que o tamanho do bulbo utilizado no plantio foi diretamente proporcional ao

tamanho do peso dos bulbos produzidos, ou seja, bulbos com 0-1cm e 3-4cm de

diametro produziram bulbilhos com massa igual a 90,4g e 155,87g

repectivamente.ADDAI e SCOTT (2011b) relataram o incremento da

concentracdo de glicose, frutose, sacarose e amido, além da umidade em até 10%,

nas flores em um periodo de 12 semanas ap0s o plantiolalegiflorum.Com

excisao do botéo floral os novos bulbos em formagé&o tornam-se drenos principais
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e 0s carboidratos que antes eram compartilhados entre os dois 6rgdos passam a ser

translocados para os bulbos aumentando sua massa seca e Umida.

Os resultados relativos a matéria seca dos bulbos corroboram com o
observado por AHMAD et al. (2009), que verificaram no cultivdPdeuberosa
L., que o tamanho do bulbo utilizado no plantio foi diretamente proporcional ao
tamanho do peso dos bulbos produzidos, ou seja, bulbos com 0-1cm e 3-4cm de
diametro produziram bulbilhos com massa igual a 90,49 e 155,87g
repectivamente.ADDAI e SCOTT (2011b) relataram o incremento da
concentracdo de glicose, frutose, sacarose e amido, além da umidade em até 10%,
nas flores em um periodo de 12 semanas ap0s o plantiolaegiflorum.Com
excisdo do botao floral os novos bulbos em formacé&o tornam-se drenos principais
e os carboidratos que antes eram compartilhados entre os dois 6rgdos passam a ser

translocados para os bulbos aumentando sua massa seca e Umida.
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5. CONCLUSOES

Experimento |- Regulacdo do crescimento e florescimento de lirio cv

“Ace” cultivados em vaso.

O numero de dias relativos a emergéncia das brotac@escelo de

florescimento foi reduzido com o aumento do periodo de vernalizacéo.

O numero de flores sofreu acréscimo com o aumento do tamanho do bulbo

utilizado alcangando 1,85 flores por plantas oriundas de bulbos com 3,2 a 3,8cm.

Maiores alturas de haste foram obtidas com menores periodos de

vernalizacéo, cerca de 71,5cm, para as submetidas a 25 dias de exposi¢ao ao frio.

O paclobutrazol, quando aplicado via pulverizacdo nas doses 0,2mL/L e
1ml/L n&o surtiram efeito na reducéo do porte das plantas.

Experimento Il - Regulagéo do desenvolvimento dos bulbos

BN

O numero de dias relativo a emergéncia das brotacbes e ao ciclo de
florescimento foi reduzido com o aumento do periodo de vernalizagcdo sendo
necessarios de 7 a 15 dias para a emergéncia e 89 a 150 dias para o florescimento,
guando os bulbos foram vernalizados por 25 e 45 dias respectivamente.

Houve aumento do numero flores e da altura de plantas com o uso de
bulbos com maior didmetro expostos a menores periodos de vernalizacao.

Menor producédo de bulbos foi obtida pelo plantio dos bulbos menores,
submetidos ao maior periodo de vernalizagcdo e quando a forma de colheita foi a
eliminacdo dos botdes florais.

Bem como o perimetro dos bulbos a massa fresca também foi maior para
as hastes cujo botdo floral foi retirado e a colheita foi feita no fim do ciclo
vegetativo, com 17,399 e 9,72cm de perimetro.

A massa seca do bulbo foi relagéo entre periodo de vernalizacdo, tamanho

de bulbo utilizado no plantio e o tratamento dado a haste, sendo maior para
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aquelas haste que tiveram os botdes florais excisados, com massa variando de
3,369 a 8,369 dependendo da interacéo estabelecida.

O aumento da producdo de bulbos em numero, tamanho e massa é
favorecido pela retirada do botéo floral e a colheita da planta com o fim do ciclo
vegetativo.

Para lirios voltados para producdo em vaso a aplicacdo de 35dias de
vernalizacéo e o uso de bulbos com 2,5 - 3,2cm é aconselhavel, por obter plantas
que florescem em menor tempo e cuja altura de haste é menor, tornando-se mais
apta a comercializagdo em vaso. Para a producdo de lirios de corte o uso de
bulbos com 3,2 - 3,8cm e 0 armazenamento por 25 dias em camara fria favorece a
maior producdo de flores e a maior altura de haste, fatores que favorecem o

aumento do valor de mercado.
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