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RESUMO

NASCIMENTO, Vinicio Araujo, M.S. Universidade Federal de Vigosa, agosto de 2005.
Avaliacdo de Protocolos Hormonais para Inseminacdo Artificial em Tempo
Fixo em Vacas Lactantes da Raca Nelore. Orientador: Ciro Alexandre Alves
Torres. Conselheiros: Eduardo Paulino da Costa e Giovanni Ribeiro de Carvalho.

Os objetivos da pesquisa foram: a) avaliar a influéncia das caracteristicas
biofisicas do Utero e o uso de diferentes protocol os ha sincronizacéo do estro e ovulacdo
na taxa de prenhez de vacas da raca Nelore. Cento e vinte vacas lactantes, primiparas e
multiparas, provenientes de duas fazendas, foram distribuidas a0 acaso em trés
tratamentos (T) como definidos a seguir: T1 (n=38) — inser¢do de um dispositivo
intravaginal de progesterona (DIBO) mais aplicagdo (im) de 2 mg de benzoato de
estradiol (RIC BEO) no dia O, retirada do DIB® no dia8 e aplicacéo, im, de 300 Ul de
eCG (Novormono) mais 0,15 mg de PGF, (Proliseo), e inseminacdo artificia (1A)
realizada 48 horas ap0s a retirada do DIB, simultanea a aplicacdo, im, de 25 ng de
Lecirelina (Gestran Pluso, superandlogo de terceira geracdo do GnRH); T2 (n=40) -
similar ao T1, sendo administrado 1 mg de BE, im, no dia 9, substituindo a segunda
dose de GnRH, e IA redizada 50-56 horas apds a retirada do DIBO; T3 (n=40) -
administracdo de 0,15 mg de PGF, im, e A 12 horas ap0s a verificacdo de estro. As
taxas de prenhez dos animais de cada tratamento foram 39,5; 65,0, e 55,0%,
respectivamente, para os animais de T1, T2 e T3. O peso e a condi¢do corporal no

periodo pés-parto e as caracteristicas biofisicas do Utero ndo afetaram a resposta dos
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animais aos tratamentos. Os animais que receberam os protocolos dos T1 e T2 tiveram
um reduzido anestro pés-parto. Concluiu-se que os tratamentos foram efetivos na
melhoria da taxa de prenhez e facilitaram os programas de IA, destacando-se o
protocolo do T2 como o mais eficiente; b) avaliar a eficiéncia de protocolos de
sincronizacdo com uso e reutilizacdo do Controlled Internal Drug Releasing - Bovine
(Cl DRO) sobre as caracteristicas reprodutivas de fémeas da raga Nelore. Sessenta vacas
foram distribuidas em quatro tratamentos: T1 - insercdo de um dispositivo de
progesterona (CIDRO) mais aplicacdo intramuscular (im) de 2 mg de benzoato de
estradiol (Estrogi nO) no dia 0, retirada do ClI DR® no dia8e aplicacdo, im, de 300 Ul de
eCG (FoIIigonO) mais 25 mg de PGF,, (Lutalyseo) e inseminacdo artificia (l1A)
realizada 48 horas apds a retirada do CIDR® , Smultanea a aplicagdo, im, de 25 ng de
GnRH (Conceptal O); T2 - similar a0 T1, sendo administrado 1 mg de BE, im, no dia 9,
substituindo a segunda dose de GnRH, e IA realizada 50-56 horas apés retirada do
CIDRO; T3 e T4 idénticos a0 T1 e T2, respectivamente, mas com reutilizacdo do
CIDRC. A porcentagem de animais que apresentaram estro foi de 19,5; 34,2; 24,4; e
21,9% para T1, T2, T3 e T4, respectivamente. As taxas de gestagéo para os tratamentos
T1, T2, T3 e T4 foram respectivamente 53,3; 46,6; 0,0; e 33,3%. As condigcbes
fisiologicas dos animais (vacas ciclicas, presenca de estro caracteristico, peso e
condicéo corporal, periodo no pés-parto e status uterino) ndo interferiram na taxa de
prenhez. Concluiu-se que os protocol os de sincronizagdo da ovulagdo sdo indicados para
vacas ciclicas e aciclicas no pos-parto; c) verificar a eficiéncia de protocolos de
sincronizagdo da ovulagcdo em gado Nelore, avaliando a fertilidade dos animais em
regides diferentes durante a estacdo de monta e verificar as variaveis fisioldgicas: pH
uterino, temperatura uterina e retal, em animais submetidos a protocolos de
sincronizagao de ovulacdo e estro. Foram realizados dois experimentos (E1 e E2), sendo
E1 desenvolvido em dois locais e os mesmos tratamentos como descrito na letraa: T1
(L1 n=24; L2 n=14); T2 (L1 n=25; L2 n=15) e T3 (L1 n=25; L2 n=15). As taxas de
prenhez em cada local foram: L1 — 29,2; 64,0; e 60,0% paa T1l, T2 e T3,
respectivamente; L2 — 57,2; 66,7; e 46,7% para T1, T2 e T3, respectivamente. As
condicdes fisiologicas dos animais (vacas ciclicas, manifestacBes caracteristicas de
estro, peso vivo, condicdo corporal, periodo no pés-parto e status uterino) ndo
interferiram na resposta das vacas. Os tratamentos de T1 e T2 foram eficientes nas
vacas em anestro no pés-parto nos dois locais. Conclui-se que é eficiente o emprego dos
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protocol os de sincronizagao de ovulagdo, uma vez que facilita o emprego dalA, e que a
eficiéncia reprodutiva de vacas em zona de conforto térmico ou mesmo no limiar da
termoneutralidade ndo € afetada. No E2, os animais experimentais (n=30) foram
distribuidos a0 acaso em trés tratamentos (T) semelhantes ao experimento anterior. As
variaveis fisioldgicas — pH uterino, temperatura uterina e retal — foram mensuradas com
Phmetro. O pH uterino de vacas com ovulacdo induzida por GnRH, estradiol e estro
induzido por PGF,; foi 7,20; 7,24; e 7,26, respectivamente. A temperatura média
uterina foi 37,51; 37,63; e 37,51 °C para animais com ovulagdo induzida por GnRH,
estradiol e estro induzido por PGF,, respectivamente. As médias de temperatura retal
foram 38,51; 38,80; e 38,68 °C para os animais de T1, T2 e T3 respectivamente. Nao
houve diferencas nas varidveis fisiologicas andisadas entre os tratamentos de

sincronizagdo de ovulagéo e estro.
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ABSTRACT

NASCIMENTO, Vinicio Araujo, M.S. Universidade Federal de Vicosa, august 2005.
Evaluation of Hormonal Protocols for Artificial insemination in Fixed Timein
Lactic Cows of the Raca Nelore. Adviser: Ciro Alexandre Alves Torres.
Committee members: Eduardo Paulino da Costa and Giovanni Ribeiro de Carvalho.

The objectives of the research were: a) to evaluate the biophysical characteristics
influence of the uterus and the use of different protocols in the synchronization of the
estrus and ovulation on pregnancy rate in Nelore breed cows. One hundred and twenty
primiparous and multiparous lactating cows, from two farms, were distributed at
random into three treatments (T) as follow: T1 (n=38) - insertion of a progesterone
intravaginal device (DIBO) plus the intramuscular injection (im) of 2 mg of estradiol
benzoate (RIC BEO, BE) on day O, DIB® removal on day 8 and the injection, im, of 300
IU of eCG (Novormono) plus 0.15 mg of PGF;, (Proliseo), and the artificia
insemination (Al) at 48 hours after the DIB removal with simultaneous injection, im, of
25 ng of Lecirelina (Gestran Pluso, athird generation of GnRH analogous); T2 (n=40) -
similar to T2, with the administration of 1 mg of BE, im, on day 9, replacing the second
dose of GnRH, and Al 50-56 hours after the DIBC removal; T3 (n=40) - injection (im)
of 0.15 mg of PGF,, and Al 12 hours after the estrous detection. The pregnancy rates
for the animals from each treatment were: 39.5, 65.0 and 55.0% for T1, T2 and T3,
respectively. The body weight and condition in the postpartum period and the
biophysical characteristics of the uterus did not affect the response of the animals to the
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treatments. The animals from T1 and T2 protocols showed a reduced postpartum
anestrous. Finaly the treatments showed to be effective in improving pregnancy rate by
facilitating the Al programs, with the T2 protocol being the most efficient; b) to
evaluate the efficiency of synchronization protocols by the use of the Controlled
Internal Drug Releasing - Bovine (CIDRO) by the second time on the reproductive
characteristics of Nelore breed cows. Sixty cows were distributed into four treatments:
T1 - use of a progesterone device (CIDRO) plus the injection, im, of 2 mg of estradiol
benzoate (Estrogino) at day O, removal of CIDR® at day 8 and injection, im, of 300 IU
of eCG (FoIIigonO) plus 25 mg of PGF,4 (Lutalyseo) and Al 48 hours after the CIDRC
removal with simultaneous injection, im, of 25 ng of GnRH (Conceptalo); T2 - similar
to T1, with the injection of 1 mg of BE, im, at day 9, replacing the second GnRH dose,
and Al 50-56 hours after CIDRC withdraw; T3 and T4 were identical to T1 and T2
respectively, but using the used of CIDR® device. The percentage of animals that
showed estrus was 19.5, 34.1, 24.4, 21.9% for T1, T2, T3 and T4, respectively. The
gestation rates for the animals from T1, T2, T3 and T4 were 53.3, 46.6, 0.0 and 33.3%,
respectively. The physiologic conditions of the animals (cyclic cows, the presence of a
characteristical estrus, the body weight and condition, the postpartum period and the
uterine status) did not affect the pregnancy rates. It is concluded that the ovulation
synchronization protocols are may be used for cyclic and non-cyclic cows in the
postpartum; c) to verify the efficiency of the ovulation synchronization protocols in
Nelore breed cows by the evaluation of thelr fertility at different places during the breed
season and, to verify the physiological variables. uterine pH, uterine and rectal
temperature, in animals submitted to estrus and ovulation synchronization protocols.
Two experiments (E1 and E2), being E1 developed in two places using the same
treatments as described in the letter a: T1 (L1 n=24; L2 n=14); T2 (L1 n=25; L2 n=15)
and T3 (L1 n=25; L2 n=15). The pregnancy rates were: L1 — 29.2, 64.0 and 60.0% for
T1, T2 and T3, respectively; L2 —57.2, 66.7 and 46.7% for T1, T2 and T3, respectively.
The physiological conditions of the animals (cyclic cows, estrus characteristics, body
weight and condition, in the postpartum period and uterine status) did not affect the
cows responses. T1 and T2 protocols were efficient in postpartum anestrus cows in both
places. It is concluded that the protocols of ovulation synchronization were efficient,
since it made the Al easy with no effect on the reproductive efficiency of cows in

thermal confort area or even in the threshold of the thermoneutrality. In E2, the
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experimental animals (n=30) were distributed at random into three treatments (T)
similar to the previous experiment. The physiological variables - uterine pH, uterine and
rectal temperatures - were measured with a portable pHmeter. The uterine pH of cows
with ovulation induced by GnRH, estradiol and estrus induced by PGF,; was 7.20, 7.24
and 7.26, respectively. The mean uterine temperature was 37.51, 37.63 and 37.51 °C for
the animals with an induced ovulation by GnRH, estradiol and the estrus induced by
PGF.,, respectively. The mean rectal temperature were 38.51, 38.80 and 38.68 °C for
the animals of T1, T2 and T3 protocols, respectively. There were no differences in the
physiological variables analyzed among the animals of the estrus and ovulation

synchronization protocols treatments.
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1. INTRODUCAO GERAL

A deteccdo de estro € o principal fator que influencia a inseminacéo artificial
(IA) em bovinos. Vacas Nelore apresentam estro com menor duragdo e intensidade,
respondem mais lentamente aos estimul os de estrogeno e ovulam cerca de 26 horas apds
0 inicio do estro (RANDEL, 1989; PINHEIRO et a., 1998; VALLE e EUCLIDES
FILHO, 2000). A condicdo corpora da vaca ao parto tem sido responsabilizada por
periodos de servicos longos no pés-parto (RICHARDS et al., 1986; NAVES, 2001;
NASCIMENTO e SIMIONI, 2003).

A sincronizagdo do estro ndo tem aumentado a taxa de concepcdo, e Vvarios
hormoénios — progesterona, prostaglandina Fza (PGF2.), hormonio liberador de
gonadotrofinas (GnRH), benzoato de estradiol (BE) e gonadotrofina coriénica eqglina
(eCG) - tém sido utilizados na tentativa de controlar a sincronizacdo da ovulacdo
(PATTERSON et al., 2003). Baixas taxas de concepgdo tém sido obtidas com
protocolos de sincronizacdo de estro, utilizando-se GnRH e sete dias apds PGF,
(FERNANDES, 1998; FERNANDES et al., 2001). Os protocolos de sincronizacdo da
ovulacdo e inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) que utilizam uma segunda dose
de GnRH, 24 horas apbés a PGF2,, com IATF 24 horas depois, mostraram resultados
variados (FERNANDES, 1998; FERNANDES et al., 2001; RIBEIRO FILHO et al.,
2002; MIALOT et al., 2003). Protocolos que realizaram alA smulténea a segunda dose
de GnRH obtiveram taxas de concepcao satisfatorias (LAMB et a., 2001; MARTINEZ
et al., 2002). Com o uso de dispositivos intravaginais de progesterona, no intervalo da



primeira dose de GnRH e a PGF,,, as taxas de prenhez também foram satisfatorias
(LAMB et a., 2001; MARTINEZ et a., 2002; RIBEIRO FILHO et a., 2002). O uso do
benzoato de estradiol, substituindo GnRH, com a intencdo de diminuir custos de
protocolo, resultou em taxas de prenhez similares (RIBEIRO FILHO et a., 2002;
BRIDGES et a., 1999; BARUSELLI et d., 2003; COLAZO et a., 2003). A aplicacdo
de eCG, associada a dose de PGF,, para melhorar o desenvolvimento folicular, tem
resultado em taxas de prenhez satisfatorias e repetitivas (CUTAIA et a., 2003). Para
otimizar os custos de emprego da IATF, tem sido proposta a reutilizagdo dos
dispositivos de progesterona, dando perspectivas também a taxas de prenhez
satisfatorias e repetitivas (BARUFFI et a., 1999; SANTOS et a., 2001).

A zona de conforto considerada 6tima para o desempenho de animais Bos taurus
indicus € de 10 a 26,5 °C, e a homeotermia € alterada a partir dos 35 °C (MULLER,
1982). A sensac3o de conforto também esté rel acionada com a umidade do ar (indice de
Temperatura e Umidade - 1TU). O ITU superior a 72 € indicativo de estresse térmico
para os rebanhos leiteiros (HANSEN e EALY, 1991, WREN, 1996; MACHADO,
1998).

O ambiente uterino € dindmico e apresenta diferencas com as fases do ciclo
estral, sendo que o pH uterino reduzido durante a fase luteal sugere comprometimento
dafertilidade por resultado de alteracdes dos efeitos de progesterona, no microambiente
uterino, gerando condi¢des subdtimas para o desenvolvimento embrionario (ELROD et
al., 1993; BUTLER, 1998; BUTLER, 2004; OLIVEIRA et al., 2004).

Os objetivos deste trabalho foram analisar a eficiéncia de protocolos de
sincronizacdo da ovulacdo em vacas da raca Nelore no pos-parto, com uso dos
hormonios progesterona (Py), benzoato de estradiol (BE), analogo de PGF»,, hormonio
liberador de gonadotrofinas (GnRH), gonadotrofina coridnica eqlina (eCG); avaliar a
eficiéncia da utilizacdo e reutilizacdo do CIDR em protocolos de sincronizacéo de
ovulacdo; verificar a eficiéncia de protocolos de sincronizacéo da ovulacdo em regides
diferentes durante estacdo de monta; e verificar as variaveis fisiolégicas pH e
temperatura uterina, e temperatura retal, em animais submetidos a protocolos de

sincronizagao de estro e ovulagéo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Ciclo estral

Os animais zebuinos possuem menores concentragbes médias de LH, menor
onda pré-ovulatéria de LH e menor quantidade de LH hipofisario disponivel para
liberacdo do que os das ragas européias e mesticas. Os animais zebuinos respondem
mais lentamente aos estimulos de estrogenos (Ez) que taurinos. Assim, zebuinos
apresentam manifestacdo de estro com menor duragéo e intensidade (RANDEL, 1989).

Vacas Nelore ovulam cerca de 26 horas apds o inicio do estro, enquanto vacas
Bos taurus taurus ovulam aproximadamente 28 a 31 horas depois (PINHEIRO et al.,
1998). Devido a variagdo do momento de ovulagdo quanto ao inicio do estro, é
importante o eficiente mango para deteccéo de estro, visando maximizar os resultados
dalA.

2.2. Periodo no pos-parto em vacas Nelore

A dindmica folicular no periodo pés-parto de vacas da raca Nelore tem
demonstrado um atraso no desenvolvimento dos foliculos dominantes e na primeira
ovulagdo, que pode ou ndo ser precedida de manifestagdes caracteristicas de estro.

Niveis elevados de estradiol circulantes no pré-parto, pelo seu feedback
negativo, determinam atraso da primeira ovulacdo no pos-parto, devido a reduzidos

contetidos hipofisarios de LH e FSH no fina da gestacdo e no inicio do pés-parto



(NETT, 1987). Além disso, o0 atraso no inicio dos pulsos de LH no pos-parto deve-se a
baixa fregliéncia e amplitude da secrecdo de GnRH, além da menor responsividade da
adenoi péfise a este horménio. As concentragdes de FSH sdo rapidamente restabel ecidas,
iniciando o recrutamento e a selecdo de um foliculo dominante. A ovulagdo ocorre
guando um aumento na frequéncia de pulsos de LH é suficiente para estimular a
producdo méxima de estradiol, desencadeando a onda pré-ovulatéria de LH. E
importante citar que apesar da concentragdo basal de FSH ser determinante para o
desenvolvimento e a ovulagdo do foliculo, esta ndo € um fator limitante, uma vez que a
mesma ja se encontra regularizada poucos dias apdés o parto, promovendo o
recrutamento e a selecdo dos foliculos (ROCHE et al., 1992).

A amamentacdo e a presenca fisica da cria junto a mée (STEVENSON et al.,
1994b) interferem na liberacdo de LH, alterando os padrdes da dindmica folicular
(RUIZ-CORTES e OLIVERA-ANGEL, 1999) e, conseqiientemente, acarreta 0 anestro
pos-parto. Em vacas de corte vérias ondas foliculares aparecem logo apds o parto,
porém sem ovulacdo. Numerosos foliculos dominantes se desenvolvem antes da
primeira ovulacdo, que, na maioria das vezes, ndo é acompanhada das manifestacOes de
estros, também ciclos estrais de curta duracdo sdo freglientes apos a primeira ovulacéo
(MURPHY et al., 1990). Henao et a. (2000) concluiram que o padréo de
desenvolvimento folicular, o intervalo parto-ovulacéo ou parto-estro de vacas zebuinas
variam em funcéo de estarem ou ndo amamentando suas crias.

Segundo Pereira (1996), citado por Naves (2001), periodos de servicos longos
relacionam-se a condi¢do corporal da vaca ao parto, relacdo mae-cria, incidéncia de
infeccdo no pds-parto e doengas. Fatores de manego influenciam fortemente nesta
caracteristica em condigdes extensivas. A precipitacdo pluviométrica pode permitir, ou
nado, o fornecimento adequado de nutrientes, possibilitando assim o retorno a ciclicidade
reprodutiva.

Na maioria das exploraces de rebanhos Bos taurus indicus, em regioes
tropicais, o intervalo de parto (IP) € superior a 365 dias. Nascimento e Simioni (2003)
observaram em vacas Nelore um IP médio de 412,23 + 81,99 dias, notando-se que a
ordem de parto influenciou de forma significativa o 1P, com reducgéo deste da segunda

até a quinta ordem, sendo o primeiro IP o mais longo.



2.3. Influéncia da condicéo cor poral no desempenho reprodutivo

O status energético € considerado o principal fator que influencia o processo
reprodutivo, em que um periodo prolongado de balanco energético negativo (BEN) com
perda de aproximadamente 20% do peso vivo prejudica a fertilidade. Em fémeas
bovinas, existe forte influéncia do BEN, o qual ocorre no inicio da lactacdo ou na fase
de maior exigéncia do bezerro por leite, com auséncia de ovulagdo (RICHARDS et
al.,1986).

Richards et al. (1986), em um estudo com 355 vacas de corte, observaram que a
CC ao parto foi o fator que mais influenciou no retorno ao estro e subseguiente prenhez
dos animais, sendo mais importante que o manejo nutricional oferecido no periodo pés-

parto.

2.4. Deteccao de estro

Nos zebuinos, os sinais de estro sdo de dificil deteccdo, bem como seus
comportamentos de monta, 0 que faz com que sua deteccdo sgja uma tarefa que exija
regul aridade na verificagcdo e experiéncia do observador (ORIHUELA et al., 1988). Em
gado zebuino, a conduta de monta ocorre quase exclusivamente entre vacas em estro
(GALINA e ARTHUR, 1990).

O estro em vacas Nelore é de menor duragdo e com dta incidéncia de sua
manifestagdo no periodo noturno (VALLE e EUCLIDES FILHO, 2000).

2.5. Controle hormonal do ciclo estral
2.5.1. Progesterona

A progesterona ou progestageno € utilizada parainibir o desenvolvimento de um
corpo liteo em fémeas que ovularam recentemente ou inibir a ovulacdo se elas
estiverem no final do ciclo estra (ODDE, 1990). Porém, dispositivos de progesterona
ou progestagenos implantados, na auséncia de CL na fémea provocam a formagdo de
um foliculo dominante (FD) persistente que quando ovula produz um ovdcito de baixa
qualidade (SMITH e STEVENSON, 1995), isto se deve a alteracdo do padréo secretorio
de LH (alta frequiéncia e baixa amplitude, RAJAMANHENDERAN e TAYLOR, 1991),

caracteristico de fase folicular, e ndo um padréo de ata amplitude e baixa frequéncia,



caracteristico do diestro, provocando assim uma manutencdo prolongada do foliculo
dominante, interrompendo o padrdo usua do crescimento folicular em ondas
(MADUREIRA, 2000).

Durante o ciclo estral, as elevadas concentragdes de progesterona da fase luteal
suprimem a fregiiéncia de pulsos de LH (SAVIO et a., 1993), reduzindo o crescimento
e a maturacdo final do foliculo dominante (SIROIS e FORTUNE, 1990). Contudo, a
secrecdo de FSH ndo € suprimida, ocorrendo a emergéncia de novas ondas foliculares
(ADAMS et a., 1992). S8o véarios os produtos utilizados encontrados comercia mente:
acetato de melengestrol (MGA) administrado oralmente, implantes intravaginais de
progesterona, como CIDR-BO, DIB® e PRIDO, e, também, implantes subcuténeos de
Norgestomet (andlogo de Py), 0 Crestar® e 0 Sincro-Mate-BP.

Stock e Fortune (1993) concluiram gue pequenos aumentos na frequéncia
pulsétil de LH ocasionam prolongamento do crescimento e da dominancia folicular,
associados com aumento de estradiol plasmético. Este crescimento folicular prolongado
estd associado com a baixa fertilidade. Os autores observaram que os corpos |iteos
derivados dos foliculos dominantes persistentes sintetizam a progesterona em
concentragdo normal e, dessa forma, a baixa fertilidade ndo pode ser atribuida a
deficiéncia de progesterona.

Os métodos com o uso do Dispositivo Interno de Liberacdo Controlada de
Droga-Bovina (Controlled Internal Drug Releasing Device-Bovine CIDR-B) procuram
estabelecer um nivel de progesterona suficiente para a formacdo de uma nova onda
folicular e evitar a atresia ou ovulacdo do foliculo dominante, de modo que este
dispositivo libera progesterona que resulta em uma concentracéo de aproximadamente 2
ng/mL de progesterona plasmatica, enquanto o fisioldgico na espécie bovina é de cerca
de 4 ng/mL. Portanto, esse dispositivo permite uma atividade da progesterona
insuficiente para provocar a atresia do foliculo dominante e a formacédo de uma nova
onda folicular (WILTBANK, 2000). Essa sequéncia hormona produz um foliculo
dominante maior, denominado foliculo persistente, com questiondveis taxas de
concepcdo (WILTBANK, 1998).

Mihm et al. (1994) compararam ataxa de gestacdo entre animais tratados ou néo
com progestagenos, para prolongar o periodo de dominancia folicular, e obtiveram
maior taxa de prenhez nos animais controle (77%) que nos tratados (23%). No estudo, a
ovulacdo levou a formacao de corpos |Uteos funcionais, questionando-se a qualidade dos

ovacitos provenientes de folicul os dominantes persistentes.
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2.5.2. Prostaglandina F,4 (PGF235)

A PGF,, é a substancia utilizada com maior freqiéncia para sincronizacéo do
estro em bovinos (ODDE, 1990); porém, sua manifestacdo pode demorar mais de seis
dias (KASTELIC e GINTHER, 1991). Este intervalo variavel no tratamento-inicio do
estro e ovulagcdo mostra a necessidade de reais pesquisas com protocolos de IATF, afim
de obter taxas de prenhez satisfatorias. O tempo em horas do interval o estro-ovulacéo de
vacas em estro induzido com PGF; foi 26,7 + 2,2 horas (PINHEIRO, 1998).

Pesquisas mostram que o destino dos foliculos selecionados apds o tratamento
com GnRH e PGF,, depende do grau de lutedlise induzida. Assim com a lutedlise
completa (concentragdes de progesterona abaixo de 1 ng/mL), o estro e a subsequente
ovulagdo ocorrem, fazendo com que a concentracdo de estradiol sgja reduzida. Em
contraste, quando a lutedlise é incompleta ou parcia e a concentracéo de progesterona
permanece acima de 1 ng/mL, 0 estro ndo ocorre e a concentracao elevada de estradiol €
mantida, uma vez que o foliculo dominante se torna persistente. Concentracéo subluteal
de progesterona por periodo prolongado esta associada ao aumento da freqliéncia de
pulsos de LH, a inibicdo da ocorréncia da onda pré-ovulatéria de LH, e ao
desenvolvimento de foliculos dominantes persistentes. Desse modo, a falta de sincronia
em muitos animais ndo é causada pelo desenvolvimento improprio dos foliculos, mas
por lutedlise incompleta (TWAGIRAMUNGU et al., 1994).

Os problemas quanto ao uso da PGF, apresentam-se quando o corpo lUteo esta
na fase inicial (antes do dia 5), ndo sofrendo regresséo com uma Unica dose, sendo
necessaria uma segunda aplicacdo; por ndo induzir fémeas aciclicas a ciclarem; e, pela
alta variabilidade no intervalo tratamento-inicio do estro (VOH, 1987).

2.5.3. Sincronizacao da ovulagdo
2.5.3.1. Horménio Liberador de Gonadotrofinas (GnRH)

O GnRH induz a liberacdo de LH pela adenoipdfise que atua diretamente no
foliculo dominante provocando ovulacdo (PURSLEY et al., 1995). O GnRH tem sido
utilizado para reduzir a variagdo no tempo de ovulagdo apOs o tratamento com
prostaglandinas viabilizando a IA em tempo fixo em bovinos. A aplicacdo de GnRH

estimula a ovulacdo do foliculo dominante presente no momento do tratamento, desde



gue ndo estgja na fase de crescimento e sim no inicio da fase, ap6s a divergéncia
folicular, possibilitando o aparecimento de uma nova onda de crescimento folicular 2 a
3 dias ap6s a administragdo de GnRH (PURSLEY et al. , 1995; TWAGIRAMUNGU et
al., 1995).

A administracdo do GnRH €eleva as concentracdes plasméticas de LH e FSH,
duas a quatro horas apds sua aplicacdo (CHENAULT et al., 1990). Esta capacidade do
foliculo dominante em ovular, luteinizar ou regredir, em resposta a0 GnRH exdgeno
depende do estadio de desenvolvimento e integridade funcional do foliculo no inicio do
tratamento (SILCOX et a., 1993). Assm, a ovulacdo pode ocorrer com maior
freqliéncia na fase de crescimento, com menor resposta na fase estética, e sendo
ineficiente na fase de regresséo folicular. Rolosson et al. (1994) observaram diminuicao
no nimero de receptores para LH do foliculo dominante nas fases estética e de
regressao, 0 que se acentua com o inicio da ocorréncia de atresia folicular. A vida Util
do corpo lateo (CL), induzido pelo GnRH, é geramente mais curta que a dos corpos
| iteos formados ap6s ovulacéo esponténea (KESLER et a., 1980).

O tratamento com andlogo de GnRH leva a um aumento na concentracdo
plasmética de LH trés dias ap6s sua aplicacdo (WOLFENSON et al., 2000), dada a
luteinizacdo dos grandes foliculos e ao efeito luteotropico do LH induzido pelo GnRH

nas pequenas células luteinicas.

2.5.3.2. Estrégeno

Os estrégenos agem sobre sobre 0 SNC induzindo o comportamento do estro;
porém, pequenas quantidades de progestédgenos associados sdo necessarias em ovelhas e
vacas parainducdo do estro. A aplicacéo de 0,5 a 1,0 mg de benzoato de estradiol (BE)
24 horas apoés a retirada dos implantes de P, (CIDR) sincroniza o estro e a ovulacéo,
aumentando inclusive a porcentagem de fémeas bovinas que ovulam apds o tratamento
(MACMILLAN, 1999).

O estradiol pode agir como um agente sincronizador da ovulacdo, induzindo um
pico de LH via feedback. Também induz um comportamento sincronizado do estro,
devido as elevadas concentragdes do proprio estradiol (WILTBANK, 2000).

Wiltbank et al. (1961) demonstraram que 5 mg de E; induziram regresséo |uteal
em vacas. Outros pesquisadores verificaram gque o tempo de um tratamento com P, para

sincronizacdo do estro pode ser encurtado com uma aplicacdo de E; no inicio do



tratamento (ODDE, 1990). Bo et a. (1995b) mostraram que o estradiol em conjunto
com tratamento de progesterona anulou o crescimento dos foliculos dominantes. Bo et
a. (1995a) demonstraram ainda que quando o estradiol-17b foi administrado em vacas
com implante de P4 nos dias 3, 6 ou 9, uma nova onda folicular emergiu 4 dias apos.
Barros et al. (2000) e Fernandes et al. (2001) observaram que a segunda aplicagéo de
GnRH do protocolo Ovsynch (GnRH — 7d PGF,; — 48h GnRH — 20 a 24h IATF) pode
ser substituida por 17b-estradiol sem afetar a sincronizacdo. Tem-se observado que o
BE administrado em vacas com baixos niveis de P, induz uma onda de LH em
aproximadamente 16 a 24 horas depois (BO et a., 1994; LAMMOGLIA et a., 1998)

O edtradiol induz a regresséo do corpo lateo, provoca atresia dos foliculos
presentes no ovario, aém de inibir a secrecdo do FSH, sendo este Ultimo efeito
potencializado pela inibina (BO et al., 1994; WILTBANK, 2000). A aplicacéo de BE,
como primeira dose, tem como objetivo induzir a regresséo do foliculo dominante para
gue uma nova onda folicular se inicie. A segunda dose de BE induziu a onda pré-
ovulatériade LH, estro e ovulagdo. Uma vez baixo o nivel de P, (< 2ng/mL), o estradiol
passa ater um efeito positivo naliberacdo de LH (MACMILLAN, 1999).

2.5.3.3. Gonadotrofina Coriénica Equina (eCG)

Em relac8o a outros hormdnios gonadotroficos, o eCG apresenta a singularidade
de possuir atividade foliculo estimulante (FSH) e luteinizante (LH) na mesma molécula
(PAPKOFF, 1974). Uma Unica injecdo de eCG estimula a secrecdo de E,, um pico de
LH e aovulagdo em vacas de corte com bezerro ao pé.

Uma alternativa para aumentar taxas de prenhez em programas de IATF em
vacas zebuinas em anestro pode ser a adicdo de 300-500 Ul de eCG no momento da
remocao do implante de progesterona (BO et al., 2003; ALEIXO et d., 1995). O eCG
estimula a foliculogénese em fémeas bovinas puberes ou impuberes, sendo portanto
indicado para inducdo e sincronizagéo de cios em programas de IA e transferéncia de
embrifes. O horménio pode ser utilizado também como complemento no tratamento do
anestro nutricional e pos-parto em bovinos, ovinos e caprinos.

Cutaia et a. (2003) observaram maior taxa de prenhez no tratamento eCG
associado a BE que no grupo eCG. Baruselli et al. (2003), nos mesmos tratamentos,
aterando o uso do CIDR pelo PRID, notaram maior taxa de prenhez no grupo eCG

associado a BE que no grupo BE. A associagdo de eCG e BE aumentou a taxas de



prenhez, e seus efeitos foram evidentes em vacas em anestro. Também, Duffy et al.
(2004) descreveram gue eCG e BE sdo iguamente efetivos na inducéo do estro apds
remocado do implante de P4, mas o0 uso de eCG resultou em aumento na taxa de ovulagdo
em vacas tratadas antes da selecdo do foliculo dominante.

2.5.4. Associacfes hormonais no controle do ciclo estral

Aplicacdes de BE aumentaram ndo somente a indugdo do estro ou da ovulagéo
mais também a sincronizacdo (PETERS at al., 1977, MACMILLAN e BURKE, 1996).
Uma injecdo de BE em novilhas e vacas 24 ou 72 horas ap6s o fim de um tratamento
com P, de nove a 14 dias, induziu o estro e a ovulagdo sem comprometimento da taxa
de prenhez (BROWN et al., 1972). Vacas (FIKE et a., 1997) e novilhas (JOHNSON et
al., 1997) tratadas com P, por meio do dispositivo intravagina por sete dias, associado a
uma aplicacéo de BE 24 a 30 horas ap6s a remocao do dispositivo, tiveram aumento do
estro, comparado as ndo-tratadas ou tratadas somente com P.

Lammoglia et a. (1998) observaram que novilhas e vacas tratadas com BE
apresentaram intervalo tratamento-inicio do estro mais curto que animais ndo-tratados,
sendo que 89% das novilhas e 100% das vacas tratadas com BE manifestaram estro de
36 a 48 horas e 48 horas, respectivamente apos a remocao do implante de P,. Oitenta e
oito porcento das vacas tratadas com BE ficaram gestantes com a inseminagéo realizada
até 48 horas apds a remocdo do implante. Oitenta e um porcento delas estavam em
anestro no pds-parto no inicio do tratamento, sugerindo que 1 mg de BE 24 a 30 horas
apos remocdo do implante induziu as manifestacbes de estro acompanhadas da
ovulagdo. Martinez et a. (1998) observaram que novilhas tratadas com CIDR por sete
dias, cloprostenol (PGF2,) no dia daremocéo do CIDR mais 1 mg de BE 24 horas apés
a remocado e inseminadas 30 horas depois da aplicacdo do BE tiveram altas taxas de
prenhez. Este tratamento foi repetido em outros experimentos usando-se novilhas e
vacas em lactagdo, comparando o BE na dose de 1 vs 5 mg, sendo ambos efetivos (60%
de taxa de prenhez) sem diferenca entre novilhas e vacas.

Barufi et al. (1999) trabalharam com 119 vacas de corte com bezerro ao pé entre
49 e 115 dias no poés-parto (vacas ciclicas e em anestro pds-parto) com o objetivo de
comparar 0 efeito dos tratamentos utilizando CIDR com o sistema Crestar (implante
auricular de norgestomet associado ao valerato de estradiol), seguidos ou ndo da

aplicacdo de eCG. Na colocacdo do CIDR, também foi administrado 1 mg de BE,
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permanecendo o CIDR no animal por 10 dias. CinqUenta porcento dos animais de cada
grupo recebeu 500 Ul de eCG via intramuscular no momento da retirada dos
implantes/dispositivos e a |A foi realizada 56 horas ap6s o final do tratamento (tempo
fixo). A taxa de prenhez para os animais que ndo receberam eCG foi de 36,7% para 0s
com CIDR e de 67,8% para os animais com Crestar (P < 0,05).

Ao comparar os tratamentos Co-synch (GnRH — 7d PGF,, —48h GnRH e IATF)
e 0 Co-synch mais CIDR, a partir do dia—7 até o dia 0, observou-se que a inclusdo do
dispositivo melhorou as taxas de prenhez na IATF (LAMB et al., 2001). Porém, a
progesterona aparentemente nd melhorou as taxas de prenhez nas vacas de corte com
bezerro ao pé ciclicas no inicio dos tratamentos. A progesterona foi mais eficaz no
aumento das taxa de prenhez nas vacas gque estavam ciclando nos ultimos estadios do
ciclo estra no momento da primeira injecéo de GnRH, e, posteriormente, em vacas sem
estrutura luteinica quando da injecdo de PGF,, ou em vacas em anestro. O estudo
mostrou que além da ordem, do nimero de dias no pds-parto, da retirada do bezerro e da
condicéo geral da vaca, as varidveis do local, entre as quais se incluiam diferencas na
pastagem e na dieta, na composicéo racial, na CC, no IP e no ambiente, podem afetar o
resultado dos protocolos com IATF (LAMB et a., 2001; WILTBANK, 2000).

Larson et al. (2004), citados por Lamb (2004), realizaram a sincronizagcdo de
2.630 vacas de corte com bezerro ao pé em 14 locais utilizando-se cinco tratamentos. As
maiores taxas de prenhez foram atingidas com o tratamento do protocolo Hybrid-Synch
(GnRH — 7d PGF,, — deteccdo de estro e IA ou 54-80h GnRH e IATF) + CIDR
(57,9%), embora ndo tenham sido significativamente diferentes das obtidas com o Co-
Synch + CIDR (53,6%) e com o Hybrid-Synch (53%), porém foram mais altas que as
do tratamento-controle (52,3%) e do Co-Synch (43,4%), que resultaram nas menores
taxas de prenhez. Provavelmente, as menores taxas de prenhez associadas ao Co-Synch

foram decorrentes do atraso na | ATF realizada 60 horas apds a dose de PGF»,.

2.6. Milieu I ntérieur uterino

O ambiente uterino é din@mico e apresenta diferencas com as fases do ciclo
estral, devido aos esterdides ovarianos e a secrecdo endometrial (BUTLER, 2004),
podendo o pH e a concentracdo idnica da secrecdo uterina durante a fase luteal serem
influenciados pela ingestéo de dietas contendo elevados teores de proteinas, provocando
reducéo da fertilidade de vacas |eiteiras no pos-parto (BUTLER, 1998).
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Elrod et a. (1993) verificaram que o pH uterino € inversamente relacionado aos
teores de N-uréia plasmatica (NUP) e que ocorre reducdo do pH durante a fase luteal,
sugerindo que o comprometimento da fertilidade sgja resultado de alteragdes dos efeitos
de progesterona, no microambiente uterino, gerando condi¢cbes subétimas para o
desenvolvimento embrionario. Oliveira et a. (2004) observaram que a média do pH no
estro e diestro foi de 6,66 e 6,97, respectivamente, sendo o pH uterino mais alto no
diestro também notado por Elrod et a. (1993), que consideram essa diferenca uma
condicZo fisiologica da fase luteal, resultante do aumento dos teores de Na', K*, P e
também da anidrase carbbnica, decorrentes da acdo da progesterona.

Durante o0 estro, 0 muco cervical aumenta em quantidade e se torna liquefeito,
transparente e claro. A caracteristica fisica mais importante do muco cervical é o pH.
Em média, os valores do pH na cérvix durante o estro varia de 6,5 a 6,7, mas, in vitro,
osvalores sdo 0,6 a 0,7 pontos acima (SCHILLING e ZUST, 1968).

Kyle et al. (1998) relataram que a predicéo do estro com base na temperatura
vaginal foi excelente quando um pico da temperatura vaginal no estro foi definido com
um aumento de cerca de 0,4 °C por trés ou mais horas consecutivas usando referencial

de dois ou trés dias anteriores.

2.7. Influéncia dos fator es climaticos na fertilidade

Fatores climéticos como temperatura do ar, umidade relativa, altitude,
velocidade do vento e radiacéo térmica afetam o ambiente (NAAS, 1986). As variacoes
destes fatores, que ateram a transferéncia de calor entre o animal e o ambiente, podem
levélo a condicdo de estresse, prejudicando a sua fertilidade (GWAZDAUKAS, 1985),
por meio do aumento da incidéncia de estros anovulatorios, ovulacdo retardada, reducdo
na duracéo e na intensidade dos sinais do estro, ocorréncia de ovulaces silenciosas,
anestro, ateracbes na maturacdo dos ovécitos e no desenvolvimento embrionério
(COSTA et a., 2000). Gauthier et a. (1986) concluiram que €levadas temperaturas ndo
suprimiram a conduta do comportamento do estro em fémeas crioulas, com resultados
similares para vacas Brahman e Hereford.

Dentre as variaveis climéticas, a temperatura ambiente maxima um dia pés
servico (BADINGA et a., 1985) e a radiagdo solar no dia da cobricdo apresentaram
maior efeito negativo sobre a taxa de concepcao. A reducéo na taxa de gestacdo comeca
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a s percebida quando a temperatura ambiente méxima ultrapassa 30 °C
(GWAZDAUSKAS et al., 1975).

A exposicdo a ambientes quentes reduz a sintese de novas proteinas pelo
blastocisto, uma delas conhecida como proteina do choque (HSP), cuja atividade
biol6gica € inibicdo ou reversao dos efeitos prejudiciais de temperaturas elevadas nas
funcdes celulares, conferindo maior resisténcia das células ao calor (HANSEN e EALY,,
1991). Quando a temperatura ambiente aumenta no periodo pré e pds-concepcdo, o
estresse calérico atrasa 0 desenvolvimento embrionario e, conseqlientemente, a sintese
do interferon tau (interferon p) entre o 15° e 0 17° dia pés-concepcdo, incapacitando o
embrido de sinalizar sua presenca, 0 que resulta em maior incidéncia de morte
embrionaria precoce (WREN, 1996).

Os bovinos, dependendo do grau de adaptacéo da raca e do nivel de producéo,
possuem uma zona considerada 6tima para seu desempenho. A zona de térmica do Bos
taurus taurus é de 0,5 a 15 °C, enquanto a do Bos taurus indicus é de 10 a 26,5 °C. Os
bovinos europeus revelam incapacidade de manter sua homeotermia a partir de 26,5 °C,
enquanto as ragas zebuinas somente s30 afetados a partir dos 35 °C (MULLER, 1982).

A sensacdo de conforto, no entanto, também esta relacionada com a umidade do
ar. A temperatura ambiente e a umidade relativa do ar sdo combinadas num indicador de
conforto térmico, conhecido por indice de Temperatura e Umidade (ITU). Este indice é
utilizado como parémetro para determinar o estresse caldrico em gado com aptiddo
leiteira. O ITU entre 64 e 71 ndo indica estresse para 0s animais, porém superior a 72 é
indicativo de estresse térmico, e, a partir de 76, ha queda acentuada na producéo animal,
valores superiores a 80 indicam estresse moderado, enquanto acima de 90, estresse
severo. Como consequéncia do estresse térmico, 0S animais apresentam menor
desempenho reprodutivo, com taxas de concepcdo inferiores a 20% (MACHADO,
1998).

Segundo Wolfenson et al. (2000), protocolos de manipulacdo hormonal que
permitem a IATF podem aumentar a taxa de gestacéo e reduzir o nimero de dias em
aberto durante o verdo. Por isso, uma estratégia para reduzir o impacto do estresse
caldrico na reproducdo bovina seria a utilizagdo de inseminacdo artificial em horario
predeterminado, eliminando a necessidade de deteccdo de estro antes da inseminacéo,
ndo sendo importante nem fator limitante a baixa eficiéncia na deteccdo do estro no
verdo (ARECHIGA et al., 1998).
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CAPITULO 1

SINCRONIZACAO DE ESTRO E DA OVULACAO, INSEMINACAO
ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO E TAXA DE PRENHEZ
EM VACASLACTANTESDA RACA NELORE

RESUMO

Objetivou-se avaliar ainfluéncia das caracteristicas biofisicas do Utero e o uso de
diferentes protocol os na sincronizagdo do estro e ovulagéo na taxa de prenhez de vacas
da raca Nelore. Cento e vinte vacas lactantes, primiparas e multiparas, provenientes de
duas fazendas, foram distribuidas ap acaso em trés tratamentos (T) como definidos a
seguir: T1 (n=38) — insercdo de um dispositivo intravaginal de progesterona (DIBO)
mais aplicagdo (im) de 2 mg de benzoato de estradiol (RIC BEO) no dia O, retirada do
DIB® nodia8 e aplicacdo, im, de 300 Ul de eCG (Novormono) mais 0,15 mg de PGF,,
(Proliseo), e inseminacdo artificial (IA) realizada 48 horas apds a retirada do DIB,
simulténea a aplicacdo, im, de 25 ng de Lecirdina (Gestran Plus®, superandlogo de
terceira geragcéo do GnRH); T2 (n=40) - similar a0 T1, sendo administrado 1 mg de BE,
im, no dia 9, substituindo a segunda dose de GnRH, e |A realizada 50-56 horas apos a
retirada do DIBO; T3 (n=40) - administracdo de 0,15 mg de PGF,, im, e IA 12 horas
apos a verificacdo de estro. As taxas de prenhez dos animais de cada tratamento foram
39,5; 65,0; e 55,0%, respectivamente, para os animais de T1, T2 e T3. O peso e a
condicdo corporal no periodo pds-parto e as caracteristicas biofisicas do Utero ndo
afetaram a resposta dos animais aos tratamentos. Os animais que receberam 0s
protocolos dos T1 e T2 tiveram um reduzido anestro pés-parto. Concluiu-se gue o0s
tratamentos foram efetivos na melhoria da taxa de prenhez e facilitaram os programas

delA, destacando-se o protocolo do T2 como o mais eficiente.

Palavras-chave: Inseminagdo Artificial em Tempo Fixo (IATF), sincronizagcdo da
ovulacéo, estradiol, progesterona, GnRH, prostaglandina e eCG.
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ABSTRACT

It was aimed at to evaluate the biophysical characteristics influence of the uterus
and the use of different protocols in the synchronization of the estrus and ovulation on
pregnancy rate in Nelore breed cows. One hundred and twenty primiparous and
multiparous lactating cows, from two farms, were distributed at random into three
treatments (T) as follow: T1 (n=38) - insertion of a progesterone intravagina device
(DIBO) plus the intramuscular injection (im) of 2 mg of estradiol benzoate (RIC BEO,
BE) on day O, DIB® remova on day 8 and the injection, im, of 300 IU of eCG
(Novormono) plus 0.15 mg of PGF,, (Proliseo), and the artificial insemination (Al) at
48 hours after the DIB remova with simultaneous injection, im, of 25 ng of Lecirelina
(Gestran Pluso, athird generation of GhRH analogous); T2 (n=40) - similar to T1, with
the administration of 1 mg of BE, im, on day 9, replacing the second dose of GhRH, and
Al 50-56 hours after the DIB® removal; T3 (n=40) - injection (im) of 0.15 mg of PGF,,4
and Al 12 hours after the estrous detection. The pregnancy rates for the animals from
each treatment were: 39.5, 65.0 and 55.0% for T1, T2 and T3, respectively. The body
weight and condition in the postpartum period and the biophysical characteristics of the
uterus did not affect the response of the animals to the treatments. The animals from T1
and T2 protocols showed a reduced postpartum anestrous. Finaly the treatments showed
to be effective in improving pregnancy rate by facilitating the Al programs, with the T2

protocol being the most efficient.

Key words: Fixed-Time Artificial Insemination (FTAI), ovulation synchronization,
estradiol, progesterone, GnRH, prostaglandin and eCG.
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1. INTRODUCAO

A deteccdo de estro é o principa fator que influencia a inseminacdo artificial
(IA) em bovinos. Vacas Nelore apresentam estro com menor duragdo e intensidade,
respondem mais lentamente aos estimul os de estrogeno e ovulam cerca de 26 horas apds
o inicio do estro (RANDEL, 1989; PINHEIRO et a., 1998; VALLE e EUCLIDES
FILHO, 2000). A condicdo corporal da vaca ao parto tem sido responsabilizada por
periodos de servicos longos no pés-parto (RICHARDS et al., 1986; NAVES, 2001;
NASCIMENTO e SIMIONI, 2003).

A sincronizacdo do estro ndo tem aumentado a taxa de concepcdo, e varios
hormonios — progesterona, prostaglandina Fza (PGF2.), hormonio liberador de
gonadotrofinas (GnRH), benzoato de estradiol (BE) e gonadotrofina coridnica eqglina
(eCG) — tém sido utilizados na tentativa de controlar a sincronizacdo da ovulacdo
(PATTERSON et al., 2003). Baixas taxas de concepgdo tém sido obtidas com
protocolos de sincronizacdo de estro, utilizando-se GNRH e sete dias apés PGF,
(FERNANDES, 1998; FERNANDES et al., 2001). Os protocolos de sincronizacéo da
ovulacdo e inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) que utilizam uma segunda dose
de GnRH, 24 horas apbés a PGF,,, com |IATF 24 horas depois, mostraram resultados
variados (FERNANDES, 1998; FERNANDES et al., 2001; RIBEIRO FILHO et al.,
2002; MIALQOT et al., 2003). Protocolos que realizaram a lA simulténea a segunda dose
de GnRH obtiveram taxas de concepcdo satisfatorias (LAMB et al., 2001; MARTINEZ
et a., 2002). Com 0 uso de dispositivos intravaginais de progesterona, no intervalo da
primeira dose de GnRH e a PGF,,, as taxas de prenhez também foram satisfatorias
(LAMB et a., 2001; MARTINEZ et a., 2002; RIBEIRO FILHO et a., 2002). O uso do
BE, substituindo GnRH, com a inten¢éo de diminuir custos de protocolo, resultou em
taxas de prenhez similares (RIBEIRO FILHO et a., 2002; BRIDGES et al., 1999;
BARUSELLI et a., 2003; COLAZO et al., 2003). A aplicacdo de eCG, associada a dose
de PGF,, paramelhorar o desenvolvimento folicular, tem resultado em taxas de prenhez
satisfatorias e repetitivas (CUTAIA et a., 2003).

Os objetivos deste trabalho foram verificar a eficiéncia de protocolos hormonais
para Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) em vacas da raca Nelore no pos-
parto (ciclicas e em anestro), e se 0 peso, a condicdo corporal e o status uterino
influenciariam afertilidade.
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2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Fazenda do Galo (Fazenda 1), localizada no municipio
de Curvelo, MG, nas coordenadas geogréficas de 18°55'3" Sul, 44°04'57,5" Oeste e 610
m de altitude, onde o clima é predominantemente tropical seco, apresentando estacdo
chuvosa no veréo (dezembro, janeiro, fevereiro) e, na Fazenda Alvorada (Fazenda 2),
localizada no municipio de Quirinépolis, GO, com coordenadas geogréficas de
18°33'22' Sul, 50°27'30" Oeste e 470 m de adtitude, onde o clima é tropical semi-umido,
com periodo de chuvas entre dezembro e fevereiro.

Nas Fazendas 1 e 2, os animais foram mantidos em um Unico lote, em pastagens
de capim Brachiaria brizantha cv. Marandu e Panicum maximum, respectivamente, e
suplementados com mistura mineral a vontade.

Foram utilizadas 120 vacas da raca Nelore lactantes, com caracterizacéo racia
bem definida, no periodo de estacdo de monta de dezembro a margo, primiparas e
multiparas apresentando historico de boa fertilidade e clinicamente sadias. Ao
classificar a ordem de partos das vacas em primiparas e multiparas observou-se
distribuicdo uniforme dos animais nos tratamentos. Os animais foram acompanhados do
parto até a inseminacgdo para determinacdo do periodo de servico e apds a confirmacdo
da prenhez pelo diagnostico de gestacéo.

Os animais foram distribuidos ao acaso em trés tratamentos (T): T1 (n=40) —
insercdo de um dispositivo intravaginal de progesterona® (DI BO) mais aplicacdo (im) de
2 mg de benzoato de estradiol® (RIC BEO) no dia O, retirada do DIB® no dia 8 e
aplicaco, im, de 300 Ul de eCG® (Novormon®) mais 0,15 mg de PGFz.* (Prolise®), e a
inseminacdo artificial (I1A) realizada 48 horas ap0s a retirada do DIB, smultanea a
aplicaczo, im, de 25 ny de Lecirelina® (Gestran Pluso, superanaogo de terceira geracao
do GnRH); T2 (n=40) - foi similar ao T1, sendo administrado 1 mg de BE, im, no dia 9,
substituindo a segunda dose de GnRH, e a |A realizada 50-56 horas apés a retirada do

DIB®; T3 (n=40) - as vacas foram inseminadas 12 a 18 horas ap0s a deteccéo de estro,

13,33 g Progesterona, DIB®, Syntex S.A., Argentina.

%1 mg/mL Benzoato de estradiol , RIC BE®, Syntex S.A., Argentina.

®200 UI/mL Gonadotrofina Coridnica eqiiina (eCG), Novormon 5000%, Syntex S.A. — Argentina.
%0,75 mg/mL d-Cloprostenol, Prolise®, ARSA S.R.L., Argentina.

°25 ng/mL Acetato de Gonadorelina (Lecirelina), Gestran Plus®, ARSA S.R.L., Argentina.

24



induzido por uma injecdo, im, de PGF,,, determinada com o auxilio de rufido com bucal
marcador.

No oitavo dia, no momento da retirada dos dispositivos de DIBO, verificou-se
gue duas vacas do T1 (n=40) haviam perdido seus implantes, sendo ent&o retiradas do
experimento.

Na insercdo do dispositivo, as vacas foram pesadas e sua condi¢céo corporal
determinada (escala de um a nove), sendo um a muito magra e nove a obesa, de acordo
com a Tabela de Escore da Condicdo Corpora proposta por Nicholson e Sayers (1987),
citados por Dias (1991). Foram realizados exames ultra-sonograficos com um aparelho
portétil acoplado a um transdutor linear retal de 50 MHz (Concept LC, Dynamic
Imaging). No inicio dos tratamentos avaliou-se, em cada animal, a presenca de foliculos
ovarianos que foram classificados em trés classes de acordo com o didmetro: pequenos
(FP <6 mm), médios (FM de 6 a8,5 mm) e dominantes (FD > 8,5 mm).

Os animais foram reunidos em piquetes as 7, as 12 e as 18 horas, cinco dias
antes de iniciar os tratamentos até a IATF, evitando assim preferéncias por parte do
grupo sexua mente ativo, para observacado do estro por no minimo 40 minutos, com o
auxilio de rufides preparados por aderéncia peniana e equipados com bugais marcadores
e com tinta de facil identificacdo. Os animais foram considerados em estro quando
aceitavam monta pelo rufido ou por outras fémeas, e, ou, Se apresentavam marcacéo
pelatinta do bucal marcador na garupa e regido lombar. As vacas que ndo apresentavam
corpo lUuteo foram classificadas em anestro.

Previamente a insercdo do dispositivo, foram avaliadas, por meio de palpacéo
retal, as seguintes caracteristicas. comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios,
contracdo, simetria e didmetro do Utero (Tabela A - Apéndice).

O diagnostico de gestacdo foi realizado 60 dias apbs a inseminacdo artificial, por
meio de palpacdo retal. A taxa de concepcéo (vacas prenhes/vacas inseminadas no
periodo da sincronizacéo da ovulacdo/estro) foi calculada para os tratamentos 1, 2 e 3. A
taxa de prenhez de cada tratamento (vacas prenhes/total de vacas do tratamento) foi
calculada no fim do periodo da estacéo de monta.

As inseminacdes artificiais foram realizadas pelo mesmo técnico, utilizando-se
sémen de cinco touros da raca Nelore da central de sémen, associada a Associacdo
Brasileirade Inseminacdo Artificial (ASBIA).

Na andlise edatistica, utilizou-se o programa SAEG 8.0. As variaveis

guantitativas foram submetidas aos Testes de Normaidade (Lilliefors) e
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Homocedasticidade (Cochram e Bartlett). Atendendo as premissas, as variaveis foram
submetidas a analise de variancia a 5% de probabilidade (P<0,05). As médias foram
comparadas pelo teste de Duncan (SAEG, 1999). As varidveis qualitativas foram
submetidas ao Teste do Qui-quadrado (SAMPAIO, 2002).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

O peso vivo, a condicdo corporal e 0 periodo no pés-parto foram uniformes
(P>0,05) nos diferentes tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1l — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corporal, nos animais dos

tratamentos
Tratamentos ~ N° de PV (kg) CC (escore) PP (dias)
animais Médiat S Médiat S Médiat S
T1 38 419,76 + 49,59 4,76 + 0,68 82,68 + 23,45
T2 40 420,08+ 66,75 4,83 + 0,59 78,03 + 20,58
T3 40 427,00 + 44,60 4,80+ 0,61 80,28 + 16,76
40 422,32 + 54,20 4,80+ 0,62 80,29 + 20,30

N&o houve diferenca (P>0,05) entre as médias encontradas pelo teste Duncan.
PV = Peso Vivo; CC = Condi¢do Corporal; PP = Periodo Pés-Parto; S = Desvio-padrao.

A distribuicgo dos animais com o numero de foliculos de até seis (<6,0 mm) e
acima de oito e meio milimetros (>8,5 mm) de didmetro foi uniforme para os
tratamentos no dia da insercdo do dispositivo de progesterona; porém, houve diferenca
(P<0,05) quanto a distribuicdo dos animais com foliculos de seis a oito e meio
milimetros (6,0-8,5 mm), em ordem crescentede T1, T2 e T3 (Tabela 2).

A &rea dos corpos |Uteos presentes a insercdo do dispositivo de progesterona foi
mensurada e apresentou distribuicdo uniforme (Tabela 3).

Houve distribuicdo uniforme das vacas ciclicas e em anestro nos tratamentos
(Tabela4).
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Tabela2 —Numero de foliculos de diferentes didmetros em cada ovério no dia da
insercéo do dispositivo de progesterona (dia 0), nos animais dos tratamentos

Diametro folicular

Tratamento <6,0mm 6,0—8,5mm >8,5mm
N* % M N** % M N* % M
T1 56/76 73,7 8,1 30/76 39,5 4,2 11/76 145 1
T2 58/80 725 6,6 49/80 61,3 52 13/80 16,3 1
T3 68/80 85,0 6,0 71/80 88,8 3,9 17/80 213 1

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.

“Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado.

N = NUmero de ovérios; M = Média da classe de foliculos nos ovéarios; T1 = Tratamento 1;
T2 = Tratamento 2; T3 = Tratamento 3.

Tabela3 — Area de corpos IUteos & ultra-sonografia em cada ovéario no dia da inserco
do dispositivo de progesterona, nos animais dos tratamentos

Areado corpo |Gteo (cm?)

Tratamento 5 5% > >
<10cm 1,0-2,0cm 2,0-3,0cm 3,0-4,0cm
T1 11 27 8 1
T2 6 25 7 0
T3 5 29 7 0

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.

Tabela 4 — Ciclicidade das vacas nos tratamentos

Tratamento Ciclicas Anestro
T1 34/38 89,5% 4/38 10,5%
T2 30/40 75,0% 10/40 25,0%
T3 32/40 80,0% 8/40 20,0%

"Nao houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.

Os animais ndo foram distribuidos uniformemente (P<0,05) quanto ao
comprimento dos ovarios inferiores a 2 cm e ao didmetro do Utero de 2 a4 cm, em que
distribuicdo foi em ordem decrescente de T1 para T2 para T3, quanto aos ovarios de 3
cm, houve maior quantidade de animais em ordem decrescente de T2 para T3 para T1;

e, quanto aos ovarios de 4 cm e ao diametro do Utero de até 2 cm, a distribuicéo
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decrescente dos animais foi de T3 para T1 para T2. Os animais experimentais foram
uniformemente distribuidos (P>0,05) dentro dos tratamentos quanto as caracteristicas:
superficie e consisténcia do ovario, contracdo e simetria dos cornos uterinos (Tabela A -
Apéndice).

A taxa de concepcdo das vacas do T2 e T3 foi superior (P<0,05) a taxa de
concepcao das vacas do T1. A taxa de prenhez média no experimento foi de 53,2%. Ao
usarem protocolos de sincronizagdo de ovulagdo combinando os horménios P4, BE,
PGF,,, eCG e GnRH, obtiveram-se taxa de prenhez de 52,25%, e o protocolo de
sincronizagdo de estro (PGF,,), resultou em taxa de prenhez total de 55,0%. Na Tabela
5 é mostrado gque os animais submetidos ao T2 tiveram maior taxa de prenhez (P<0,05)

em relagdo aos outros tratamentos.

Tabela5 — Taxas de concepcéo (TC) e prenhez (TP) das vacas dos tratamentos

Tratamento TC* TP*
T1 15/38 39,5% 15/38 39,5%
T2 26/40 65,0% 26/40 65,0%
T3 22/32 68,8% 22/40 55,0%
Tota 63/110 57,8% 63/118 53,2%

"Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado.

Na Tabela B (Apéndice) podem-se verificar as taxas de prenhez de uma
coletanea de experimentos realizados por outros autores que empregaram protocol os de
sincronizagdo e utilizaram PGF,, isoladamente, ou em combinacdo com GnRH, Py,
estradiol e eCG. De modo geral, nos programas de |A com observacéo de estro, a taxa
de prenhez € da ordem de 40,0%. Nos protocolos de sincronizacdo da ovulagdo com
GnRH sendo empregado como indutor da ovulacdo a taxa de prenhez € de 45,46%. Os
protocolos que usam BE como indutor da ovulagcdo apresentam taxa de prenhez de
aproximadamente 50,78%. Observou-se que a taxa de prenhez do protocolo de
sincronizagdo de ovulagdo com GnRH utilizado foi inferior a média das taxas de
prenhez dos experimentos citados dos outros autores. O protocolo que empregou o BE e
0 protocolo de sincronizagéo de estro com PGF,, apresentaram taxa de prenhez superior

a média das taxas de prenhez dos experimentos citados. Nos protocolos de
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sincronizacdo da ovulacdo, a taxa de prenhez é da ordem de 48,12%. Nota-se
claramente diferenca na taxa de prenhez de protocolos de sincronizacéo do estro e
ovulagdo de 8,12% em programas de sincronizacdo de grandes rebanhos, pois em A de
2000 matrizes espera-se uma diferenca de 100 vacas prenhes.

A taxa de prenhez das vacas do tratamento 1 comparada aos outros tratamentos
corrobora os resultados de Vasconcelos (2000) que verificou taxa de prenhez superior
(P<0,05) nas vacas inseminadas cerca de 24 horas ap6s a segunda dose de GnRH,
quando comparada as vacas inseminadas simultaneamente a segunda dose do horménio.
No tratamento 2, os animais foram deslocados mais vezes para receber 0os hormanios.
Os animais do T2 apresentaram maior taxa de prenhez e tiveram maneo intenso,
contradizendo os resultados de Seguin (1999), que verificou ser 0 mango intenso
desvantaj0so quando se usarem protocol os de sincronizagdo do estro/ovulagéo.

Considerando as variaveis peso vivo, dias no pés-parto e condi¢do corporal em
relacdo a taxa de prenhez, observou-se que ndo houve diferenca (P>0,05) entre os
animais dos tratamentos (Tabela 6). Por ndo haver influéncia da condigdo corporal na
taxa de prenhez entre os tratamentos, os resultados discordam da proposicéo de Moreira
et al. (2000).

Tabela6 —Médias de peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal em relacdo a
taxa de prenhez, nos animais dos tratamentos

N° de PV (kg) PP (dias) CC (escore)

Trat. Condicao
0 animais  Médiat S Médiat S Médiat S

T1 Prenhes 15 432,73 £ 59,17 85,47 + 26,11 4,87+ 0,74
N&o-prenhes 23 411,30+ 41,45 80,87 + 21,95 4,70 + 0,63
T2 Prenhes 26 413,46 + 41,32 78,58 + 19,30 4,77 £ 0,51
N&o-prenhes 14 432,36 + 99,16 77,00 + 23,50 4,93+ 0,73
T3 Prenhes 22 433,090 + 41,75 85,32 + 16,55 4,77 + 0,53
N&o-prenhes 18 419,56 + 48,00 74,11 + 15,27 4,83+0,71

N&o houve diferenca (P>0,05) entre as médias encontradas pelo teste Duncan.
PV = Peso Vivo; PP = Dias Pés-parto; CC = Condi¢éo Corporal; S = Desvio-padréo.

A taxa de prenhez com relacdo a ovarios inferiores a 2 cm foi uniforme nos
diferentes tratamentos. Houve diferenca (P<0,05) na taxa de prenhez dos animais entre

0s tratamentos com 0s animais gque apresentavam ovarios de 3 cm, superficie ovariana
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rugosa, cornos uterinos simétricos, diametro uterino até 2 cm, nos quais a taxa de
prenhez seguiu a ordem decrescente T2, T1 e T3, nos animais que apresentavam ovarios
de 4 cm, consisténcia ovariana macia, contragdo uterina com ténus relaxado e tonus
médio, e didmetro uterino de 2 a 5 cm, a taxa de prenhez dos animais de T2 foi a
superior a dos animais de T3 e estes superiores aos animais de T1 (Tabela C -
Apéndice).

As vacas com prenhez positiva e com prenhez negativa do T2 foram
inseminadas em média 30,26 + 1,31 e 29,42 + 1,79 horas, respectivamente, apos a dose
de BE. Com a ovulacdo predeterminada para 44,16 + 2,21 horas apds a administracéo
de estradiol (BARROS et al., 2000), as vacas prenhes deste experimento foram
inseminadas 14 horas antes da ovulagdo. Williams et al. (1982) descreveram que a
administracdo de um agonista do GnRH, em vacas adultas e ciclando, induziu um pico
de LH dentro de duas a trés horas. Agonistas de GnRH sincronizaram a ovulacdo em 30
horas ap6s sua aplicagdo (BARROS et al., 2000). Assim, as vacas do T1 inseminadas
simultaneamente a administracdo do GnRH apresentaram diferenca aproximada de 30
horas a fecundacéo, o que pode ter influenciado nos resultados. Resultados semel hantes
foram obtidos por Gambini et al. (1998), que estudando o efeito do protocolo Ovsynch
sobre a dindmica folicular em vacas zebuinas, reportaram que 89% das vacas ovularam
o foliculo dominante, cerca de 29 horas apds a segunda administracéo de GnRH.

Cinco vacas do T1 e 40 vacas do T2 apresentaram estro no dia da IATF. As
vacas do T3 apresentaram variagdo quanto ao dia do estro apds a aplicacdo da PGF,,,
sendo que, cinco, dez, dez, quatro e uma vaca apresentaram estro nos dias dois, trés,
guatro, seis e nove, respectivamente. A taxa de prenhez de acordo com a manifestacéo

do estro (Tabela 7) mostra uma porcentagem similar entre os trés tratamentos.

Tabela7 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com a manifestacdo do estro, nos

tratamentos
Tratamento Animais em estro’ Animais sem estro
T1 3/5 60,0% 12/33 33,3%
T2 26/40 65,0% - -
T3 22/32 68,7% - -

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.
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A taxa de prenhez ndo foi influenciada pelo desenvolvimento folicular no inicio
dos tratamentos (Tabela 8), podendo ser atribuida a administracdo do BE e ainsercéo do
DIB, proporcionando o desenvolvimento de uma nova onda folicular. As vacas que
apresentavam didmetro folicular de seis a oito e meio milimetros (6,0 — 8,5 mm),
mostraram diferenca (P<0,05) entre os tratamentos quanto a taxa de prenhez, sendo esta
maior no T2, depois no T3 e T1. A administracéo do eCG no dia 8, com objetivo de
aumentar a taxa de prenhez em vacas ciclicas ou em anestro pos-parto, foi eficiente.
Para Baruselli et al. (2004), a aplicacdo de eCG aumenta a concentracdo plasmética de
P, doze dias apds a IA sem provocar aumentos significativos no diametro do foliculo

ovulatério e naarea do corpo | Gteo.

Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas, de acordo com o desenvolvimento folicular em
cada ovério por vaca no inicio dos tratamentos

Diametro folicular
Tratamento < 6,0 mm 6,0—-8,5mm >8,5mm
N* % M N** % M N* %
T1 26/56 46,4 81 11/30 36,6 2,9 6/11 54,5
T2 36/58 620 74 34/49 69,3 55 9/13 69,2

T3 39/68 57,3 6,6 3171 43,6 3,7 8/17 47,0
"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.
“Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado.
N = Numero de ovérios com a classe designada em relagdo a quantidade total da classe em cada
tratamento; M = Média da classe de foliculos nos ovérios; T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento 2;
T3 = Tratamento 3.

RN <

A taxa de prenhez dos animais foi uniforme, de acordo com a area dos corpos
|teos presentes nainsercdo do DIB nos trés tratamentos (Tabela 9).

As taxas de prenhez de vacas ciclicas dos tratamentos 2 e 3 foram maiores
(P<0,05) que asdo T1 (Tabela 10). As vacas em anestro de T1 e T2 mostraram taxa de
prenhez satisfatéria (50 e 70%, respectivamente), corroborando os resultados obtidos
por Geary et a. (1998) de 44,1%. A administracdo do eCG pode ter influenciado o
resultado deste experimento, em razéo do incremento no desenvolvimento folicular e do

aumento das taxas de progesterona na segunda semana pés inseminagao.
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Tabela9—Taxa de prenhez em relacdo & &rea do corpo I(teo (cm?®) por vaca, nos

tratamentos
Areado corpo Itteo (mm?)

Tratamento <1.0 o 1.0-20cm? 20-30cm®  3.0-40cn?
T1 6/11 545% 1227 444%  2/8  250% U1 100,0%
T2 56  833%  13/25 520% 5/7 714% - -
T3 45 80,0% 1829 620% 27 285% - ;

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.

Tabela 10 — Taxa de prenhez quanto a ciclicidade das vacas, nos tratamentos

Tratamento Ciclicas Anestro
T1 13/34 38,23% 2/4 50,00%
T2 19/30 63,33% 7/10 70,00%
T3 22/32 68,75% 0/8 0%

"Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado.

Houve diferenca (P<0,05) em relacdo a ordem de parto nas multiparas, sendo
que vacas do T2 e T3 apresentaram taxa de prenhez superior as vacas do T1 (Tabela
11). Vacas primiparas, como observado por Wiltbank (1970), exibiram intervalo de
parto maior que as multiparas, devido ao grande estresse proveniente do primeiro parto
e a maior exigéncia nutricional no pés-parto. Ngjera Ayaa (1990) relatou para a raca
Nelore um intervalo médio primeiro-segundo parto de 467,7 dias, com variacOes
minimas de 389,3 e maximas de 586,0 dias. Nascimento e Simioni (2003) observaram,
em vacas Nelore, que a ordem de parto influenciou o IP, com reducdo do mesmo da
segunda até a quinta ordem de parto, sendo o primeiro intervalo de partos o mais longo.
Os protocolos apresentaram uniformidade na taxa de prenhez dos trés tratamentos com
relacdo as vacas primiparas. Logo, os protocolos hormonais utilizados nos tratamentos 1
e 2 podem ser indicados para incremento ou melhoria deste indice.

Entre os animais que ndo fecundaram com a sincronizacdo da ovulagéo, duas
vacas do T2 repetiram estro com 10 e 13 dias. Ambas foram inseminadas novamente,
ficando gestantes. Nas repeticdes com variagao de 14 a 28 dias, foram 10 vacasdo Tl e
quatro do T2, sendo que ficaram prenhes seis e dois animais, respectivamente. Trés
vacas apresentaram estro acima de 28 dias p6s-1A, sendo duas do T1 e umado T2, com
prenhezes positivas em todas elas.
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Tabela 11 — Taxa de prenhez relativa a ordem de parto, nos tratamentos

Tratamento Primiparas Multiparas
T1 4/9 44,44% 11/29 37,93%
T2 5/7 71,43% 21/33 63,64%
T3 3/8 37,50% 19/32 59,38%

"Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado: T2 > T3> T1.

No tratamento com sincronizagdo do estro, cinco vacas repetiram estro no
intervalo de 14 a 28 dias, sendo que quatro delas ficaram prenhes. Neste tratamento,
houve cinco animais que apresentaram estro acima de 28 dias pos-1A, com prenhezes
positivas em quatro vacas. Observaram-se variagoes nas repeticoes de estro, e que vacas
do T1, ndo fecundadas, ndo apresentaram estro subseqiente a IATF, concordando com
Miaot et a. (2003), que sugeriram que vacas de corte no pés-parto mostraram baixo
indice de atividade luteal ciclica e os mecanismos de acdo do GnRH sobre as ondas
foliculares nem sempre provocam a ovulagdo ou luteinizacdo do foliculo dominante. As
vacas com corpo |Uteo presente nos ovéarios, classificadas em ciclicas, poderiam estar

em anestro, isto €, com corpo |Uteo afuncional.

4. CONCLUSOES

Com a utilizagdo dos protocolos de |ATF obtiveram-se resultados satisfatérios
semel hantes aos conseguidos por |A com deteccéo de estro.
O anestro pos-parto foi controlado com o emprego dos protocolos de

sincronizagéo da ovulagéo.
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CAPITULO 2

AVALIACAO DA REUTILIZACAO DE DISPOSITIVO DE PROGESTERONA
EM PROTOCOL OS DE SINCRONIZACAO DE
OVULACAO EM VACASNELORE

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de protocolos de sincronizacéo
com uso e reutilizacdo do Controlled Internal Drug Releasing - Bovine (CIDRO) sobre
as caracteristicas reprodutivas de fémeas da raca Nelore. Sessenta vacas foram
distribuidas em quatro tratamentos. T1 - inser¢cdo de um dispositivo de progesterona
(CIDRO) mais aplicacdo intramuscular (im) de 2 mg de benzoato de estradiol
(Estrogino) no dia O, retirada do CIDR® no dia 8 e aplicacéo, im, de 300 Ul de eCG
(Folligon®) mais 25 mg de PGF.. (Lutayse®) e inseminacio artificial (1A) realizada
48 horas apos a retirada do CIDR®, smultanea a aplicacdo, im, de 25 ny de GnRH
(Conceptalo); T2 - similar a0 T1, sendo administrado 1 mg de BE, im, no dia 9,
substituindo a segunda dose de GnRH, e IA redlizada 50-56 horas ap0s retirada do
CIDRO; T3 e T4 idénticos a0 T1 e T2, respectivamente, mas com reutilizacdo do
CIDRC. A porcentagem de animais que apresentaram estro foi de 19,5; 34,2; 24,4; e
21,9% paraT1, T2, T3 e T4, respectivamente. As taxas de gestacdo para os tratamentos
T1, T2, T3 e T4 foram respectivamente 53,3; 46,6; 0,0; e 33,3%. As condi¢coes
fisolégicas dos animais (vacas ciclicas, presenca de estro caracteristico, peso e
condicdo corporal, periodo no pés-parto e status uterino) ndo interferiram na taxa de
prenhez. Concluiu-se que os protocol os de sincronizacéo da ovulacéo sdo indicados para

vacas ciclicas e aciclicas no pos-parto.

Palavras-chave: Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo (IATF), sincronizacdo da

ovulacéo, estradiol, progesterona, GnRH, prostaglandin e eCG.
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ABSTRACT

The objective of this work will to evaluate the efficiency of synchronization
protocols by the use of the Controlled Internal Drug Releasing - Bovine (ClI DRO) by the
second time on the reproductive characteristics of Nelore breed cows. Sixty cows were
distributed into four treatments: T1 - use of a progesterone device (CIDRO) plus the
injection, im, of 2 mg of estradiol benzoate (Estrogi nO) at day O, removal of CIDR® at
day 8 and injection, im, of 300 U of eCG (FoIIigonO) plus 25 mg of PGFy, (Lutalyseo)
and Al 48 hours after the CIDR® removal with simultaneous injection, im, of 25 ng of
GnRH (Conceptalo); T2 - similar to T1, with the injection of 1 mg of BE, im, at day 9,
replacing the second GnRH dose, and Al 50-56 hours after ClI DR withdraw; T3 and T4
were identical to T1 and T2 respectively, but using the used of CIDR® device. The
percentage of animals that showed estrus was 19.5, 34.1, 24.4, 21.9% for T1, T2, T3
and T4, respectively. The gestation rates for the animals from T1, T2, T3 and T4 were
53.3, 46.6, 0.0 and 33.3%, respectively. The physiologic conditions of the animals
(cyclic cows, the presence of a characteristical estrus, the body weight and condition,
the postpartum period and the uterine status) did not affect the pregnancy rates. It is
concluded that the ovulation synchronization protocols are may be used for cyclic and
non-cyclic cows in the postpartum.

Word-key: Fixed-Time Artificia Insemination (FTAI), ovulation synchronization,
estradiol, progesterone, GnRH, prostaglandin and eCG.
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1. INTRODUCAO

A deteccdo de estro é o principa fator que influencia a inseminacdo artificia
(IA) em bovinos. Vacas Nelore apresentam estro com menor duragdo e intensidade,
respondem mais lentamente aos estimul os de estrogeno e ovulam cerca de 26 horas apés
o inicio do estro (RANDEL, 1989; PINHEIRO et a., 1998; VALLE e EUCLIDES
FILHO, 2000). A condicéo corpora da vaca ao parto tem sido responsavel por periodos
de servicos longos no posparto (RICHARDS et a., 1986; NAVES, 2001;
NASCIMENTO e SIMIONI, 2003).

A sincronizagdo do estro ndo tem aumentado a taxa de concepgdo, e Varios
hormoénios — progesterona, prostaglandina F,a (PGF2s), hormoénio liberador de
gonadotrofinas (GNRH), benzoato de estradiol (BE) e gonadotrofina coriénica eqliina
(eCG) — tém sido utilizados na tentativa de controlar a sincronizagdo da ovulagdo
(PATTERSON et a., 2003). Baixas taxas de concepcdo tém sido obtidas com
protocolos de sincronizacdo de estro, utilizando-se GNRH e sete dias apés PGF,
(FERNANDES, 1998; FERNANDES et a., 2001). Os protocolos de sincronizacéo da
ovulagcdo e inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF), que utilizam uma segunda
dose de GnRH, 24 horas ap0s a PGF,,, com IATF 24 horas depois, mostraram
resultados variados (FERNANDES, 1998, FERNANDES et al., 2001; RIBEIRO
FILHO et al., 2002; MIALOT et d., 2003). Protocolos que realizaram a lA simultanea a
segunda dose de GnRH obtiveram taxas de concepcdo satisfatorias (LAMB et al., 2001;
MARTINEZ et al., 2002). Com o uso de dispositivos intravaginais de progesterona, no
intervalo da primeira dose de GnRH e a PGF»,, as taxas de prenhez também foram
satisfatorias (LAMB et a., 2001; MARTINEZ et a., 2002; RIBEIRO FILHO et 4.,
2002). O uso do benzoato de estradiol, substituindo GnRH, com a intengdo de diminuir
custos de protocolo, resultou em taxas de prenhez similares (RIBEIRO FILHO et d.,
2002; BRIDGES et al., 1999; BARUSELLI et a., 2003; COLAZO et al., 2003). A
aplicagdo de eCG, associada a dose de PGF,, para melhorar o desenvolvimento
folicular, tem resultado em taxas de prenhez satisfatérias e repetitivas (CUTAIA et a.,
2003). Para otimizar os custos de emprego da IATF, tem sido proposta a reutilizacéo
dos dispositivos de progesterona, dando perspectivas também a taxas de prenhez
satisfatorias e repetitivas (BARUFFI et al., 1999; SANTOS et al., 2001).
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O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da utilizacdo e reutilizacdo do
CIDR em protocolos de sincronizacdo de ovulacdo em vacas da raca Nelore no pos-
parto (ciclicas e em anestro) e se 0 peso, a condi¢do corpora e o0 status uterino

influenciariam afertilidade.

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado na Fazenda Alvorada, localizada no municipio de
Quirindpoalis, GO, com coordenadas geogréficas de 18°33'22' Sul, 50°27'30" Oeste e 470
m de atitude. O clima é tropical semi-umido, com periodo de chuvas de dezembro a
fevereiro.

As vacas e dois rufides foram mantidos em um Unico lote, em pastagens de
capim Panicum maximum, numa area de 24 ha, sendo suplementados com mistura
mineral avontade.

Foram utilizadas 60 vacas lactantes da raca Nelore, com caracterizacdo racial
bem definida, primiparas, e multiparas, apresentando histérico de boa fertilidade e
clinicamente sadias, durante o periodo de estacdo de monta de dezembro a marco. As
vacas primiparas e multiparas apresentaram distribuicdo uniforme nos tratamentos,
mostrando a idade média de 4,8 + 2,4 anos e 2,62 + 2,0 partos. Os animais foram
acompanhados do parto até a data da inseminacdo para analise do periodo de servico
quando do diagnostico de gestacao.

Asvacas (n = 60) foram distribuidas em quatro tratamentos: T1 - inser¢do de um
dispositivo de progesterona (Controlled Internal Drug Releasing — Bovine! CIDRO)
mais aplicacdo intramuscular (im) de 2 mg de benzoato de estradiol? (BE - Estrogi no)
no dia O, retirada do CIDRC no dia-2 e aplicacdo, im, de 300 Ul de eCG® (Folligono)
mais 25 mg de PGF,," (Lutalyseo) e, no dia0, ainseminacdo artificial (I1A) simulténea a

aplicacdo, im, de 25ng de GnRH’ (Conceptalo); T2-foi similar a0 T1, sendo

11,38 g Progesterona, CIDR®, Pfizer, USA.

2 200 mg/mL Benzoato de estradiol, Estrogin®, Farmavet, Brasil.

% 200 UI/mL Gonadotrofina Cori6nica eqgiiina (e€CG), Folligon 1000°, Intervet, Brasil.* Lutalyse®, Pfizer.
5 mg/mL Dinoprost trometamina, Lutalyse®, Pfizer, USA.

® 0,0042 mg/mL Acetato de buserelina, Conceptal®, Intervet, Brasil.
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administrado 1 mg de BE, im, no dia -1, substituindo a segunda dose de GnRH, ealA
realizada 50-56 horas apés retirada do CIDR; T3 e T4 foram idénticos a0 T1 e T2
respectivamente, mas com reutilizagdo do CIDR. Os dispositivos, apds sua primeira
utilizacdo, foram lavados em &gua corrente, colocados por 10 minutos em solucéo de
Kilol-L®® (1%) para assepsia e acondicionados na sua embalagem comercial até a
reutilizag&o.

Na insercdo do dispositivo, as vacas foram pesadas e sua condicdo corporal
determinada (escala de um a nove), sendo um a muito magra e nove a obesa, de acordo
com a Tabela de Escore da Condicéo Corporal proposta por Nicholson e Sayers (1987),
citados por Dias (1991). Foram realizados exames ultra-sonograficos com um aparelho
portatil acoplado a um transdutor linear retal de 5,0 MHz (Concept LC, Dynamic
Imaging). No inicio dos tratamentos avaliou-se, em cada animal, a presenca de foliculos
ovarianos que foram classificados em trés classes de acordo com o didmetro: pequenos
(FP <6 mm), médios (FM de 6 a8,5 mm) e dominantes (FD > 8,5 mm).

Os animais foram reunidos em piquetes as 7, as 12 e as 18 horas, cinco dias
antes de iniciar os tratamentos até a IATF, evitando assim preferéncias por parte do
grupo sexualmente ativo, para observacdo do estro por no minimo 40 minutos, com o
auxilio de rufides preparados por aderéncia peniana e equipados com bucais marcadores
e com tinta de f&cil identificacdo. Os animais foram considerados em estro quando
aceitavam monta pelo rufido ou por outras fémeas, e, ou, se apresentavam marcacao
pelatinta do bucal marcador na garupa e regi&o lombar. As vacas que ndo apresentavam
corpo lUteo foram classificadas em anestro.

Previamente a insercdo do dispositivo foram avaliadas, por meio de palpacéo
retal, as seguintes caracteristicas. comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios,
contracdo, simetria e didmetro do Utero (Tabela A - Apéndice).

O diagndstico de gestacao foi realizado aos 60 dias apods a inseminacao artificial
por meio de palpacdo retal para determinar a taxa de prenhez de cada tratamento (vacas
prenhes/total de vacas do tratamento).

As inseminacdes artificiais foram realizadas pelo mesmo técnico, utilizando-se
sémen de dois touros da raca Nelore da central de sémen, associada a Associacdo
Brasileirade Inseminacdo Artificial (ASBIA).

Na andlise edtatistica, utilizou-se o programa SAEG 8.0. As variaveis
quantitativas foram submetidas aos Testes de Normalidade (Lilliefors) e

® Kilol-L°, Quinabra, Brasil
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Homocedasticidade (Cochram e Bartlett). Atendendo as premissas, as variaveis foram
submetidas a anadlise de variancia a 5% de probabilidade (P<0,05). As médias foram
comparadas pelo teste de Duncan (SAEG, 1999). As varidveis qualitativas foram
submetidas ao Teste do Qui-quadrado (SAMPAIQO, 2002).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

O peso vivo (PV) e a condicéo corporal (CC) das vacas foram uniformes
(P>0,05) nos diferentes tratamentos. Os animais do T2 apresentaram dias no pos-parto
superiores (P<0,05) aosanimaisdo T1, T3e T4 (Tabela l).

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicao corporal, nos animais dos
tratamentos 1, 2, 3e4

Tratamento N° de PV (kQ) CC (escore) PP (dias)
animais Médiat+ S Médiat+ S Médiat+ S
T1 15 423,40 + 69,81 4,87 + 0,64 65,13" + 10,45
T2 15 436,20 = 50,31 5,00 £ 0,53 79,13%+ 21,66
T3 15 409,47 £ 53,58 4,87 0,52 64,00° + 19,62
T4 15 431,00 + 30,93 4,93 £ 0,46 60,67 ° + 15,45
Média 425,02 + 52,61 4,92+ 0,53 67,2+ 18,3

Médias seguidas de | etras distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste Duncan.
PV = Peso Vivo; CC = Condi¢ao Corporal; PP = Dias no Pés-parto; S = Desvio-padréo.

A presencade foliculos de até 6,0; 6,0 a 8,5; e, acimade 8,5 mm de diémetro, foi
uniforme no dia da insercdo do dispositivo de progesterona de acordo com o0s
tratamentos (Tabela 2).

Os corpos |Uteos presentes a insercdo do dispositivo de progesterona, tiveram
sua &rea mensurada e apresentaram uma distribuicdo uniforme (Tabela 3).

Houve distribuicdo uniforme de vacas ciclicas e em anestro nos tratamentos
(Tabela4).
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Tabela2 — NUmero de foliculos de diferentes didmetros em cada ovério, ao exame de
ultra-som no dia da insercdo do dispositivo de progesterona (dia 0), nos
animais dos tratamentos 1, 2, 3e4

Dié&metro folicular

Tratamento < 6,0 mm* 6,0—-8,5mm >85mm
N* % M N % M N* % M
T1 26/30 86,7 9,1 9/30 300 222 330 100 1
T2 29/30 96,7 8,6 6/30 200 2,3 7/130 233 1
T3 28/30 934 115 530 16,6 2,8 4/30 133 1
T4 29/30 96,7 88 330 100 1 4/30 133 1

"Nao houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.
N = NUmero de ovérios; M = Média da classe de foliculos nos ovérios; T1 = Tratamento 1;
T2 = Tratamento 2; T3 = Tratamento 3.

Tabela 3 — Area de corpos | (iteos & ultra-sonografia no dia da inser¢o do dispositivo de
progesterona, nos animais dos tratamentos 1, 2, 3e4

Areado corpo Itteo (mm?)

Tratamento > > > >
<1,0cm 1,0-2,0cm 2,0-3,0cm 3,0-4,0cm
T1 3 5 0 0
T2 6 7 2 1
T3 5 7 1 0
T4 2 6 1 0

Tabela4 - Ciclicidade das vacas, nos tratamentos 1, 2, 3e 4

Tratamento Ciclicas Anestro
T1 8/15 53,3% 7/15 46,7%
T2 14/15 93,3% 1/15 6,7%
T3 10/15 66,7% 5/15 33,3%
T4 9/15 60,0% 6/15 40,0%

A simetria dos cornos uterinos, contracdo e consisténcia uterina e a superficie
ovariana ndo influenciaram a distribuicdo dos animais nos tratamentos (Tabela A -

Apéndice).



A taxa de prenhez média no experimento foi 31,7%. Os animais submetidos ao

T1, T2 e T4 tiveram esta taxa superior a dos animais do T3, que foi de 0,0% (Tabela ).

Tabela5 — Taxade prenhez (TP) das vacas, nostratamentos 1, 2, 3e4

Tratamento TP
T1 8/15 53,3%
T2 7/15 46,7%
T3 0/15 0,0%
T4 5/15 33,3%
Total 19/60 31,7%

Na Tabela B (Apéndice — Capitulo 1) podem-se verificar as taxas de prenhez de
uma coleténea de experimentos realizados por outros autores que empregaram
protocolos de sincronizagdo e utilizaram progesterona em combinacdo com estradiol,
PGF2,, eCG e GnRH. Nestes protocolos de sincronizacdo da ovulacdo esta taxa esta em
torno de 40,2%. A comparacdo entre resultados de trabalhos cientificos é influenciada
por uma série de fatores. CondicBes experimentais similares, como ambiente e
categorias animais, resultam numa taxa de prenhez de 45,46%. Os protocolos que
utilizam BE como indutor da ovulagdo apresentam taxa em torno de 50,78%. Observou-
Se que a taxa de prenhez do protocolo de sincronizagdo de ovulagdo com GnRH
utilizado foi superior a média das taxas dos experimentos citados dos outros autores
com o primeiro uso do CIDR. O protocolo que utilizou o BE apresentou taxa de prenhez
préximo da média das taxas de prenhez dos experimentos citados com a primeira
utilizacdo do CIDR einferior com 0 segundo uso do dispositivo.

A taxa de prenhez nos diferentes tratamentos n&o foi influenciada (P>0,05) pelo
peso vivo, dias no pos-parto, condicdo corporal (Tabela 6). As avaliacbes quanto a
influéncia da condic&o corporal nataxa de prenhez diferem da proposicéo de Moreira et
al. (2000), embora neste experimento os animais tenham apresentado condicéo corporal

boa e uniforme.



Tabela6 —Médias de peso vivo, dias no pos-parto e condi¢do corporal em relacdo a

taxa de prenhez, nos tratamentos 1, 2 e 4

PV (kg) PP (dias) CC (escore)

Tratamento Média+ S Média+ S Médiat S
T1  Prenhes 430,13% + 67,32 68,00°+ 11,33 5,00% + 0,76
N3o-prenhes 415,71 + 77,16 61,86 + 9,03 4,71 + 0,49

T2  Prenhes 437,297 + 45,80 69,14%+ 11,14 5,147 + 0,38
N3o-prenhes 435,25 + 57,12 87,88 + 25,40 4,88 + 0,64

T4  Prenhes 432,60% + 18,23 67,20%+ 16,89 4,80%+ 0,45
N3o-prenhes 430,70 + 36,61 57,40 + 14,45 5,00 + 0,47

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si (P<0,05) pelo teste Duncan.
PV = Peso Vivo; PP = Dias Pos-parto; CC = Condicdo Corporal; M = Média Aritmética; S = Desvio-
padrdo.

A taxa de prenhez com relacdo ao comprimento, superficie e consisténcia dos
ovarios, contracdo, simetria e didmetro do Utero ndo foi influenciada pelos diferentes
tratamentos (Tabela C - Apéndice). Ja entre os animais de T1 e T2, a taxa de prenhez
similar difere do observado por Vasconcelos (2000), que verificou que esta foi superior
(P<0,05) nas vacas inseminadas cerca de 24 horas apés a segunda dose de GnRH,
quando comparada com aguelas inseminadas simultaneamente a segunda dose de
GnRH. No tratamento 2 e 4 os animais foram deslocados mais vezes para receber 0s
horménios. Os animais do T2 e T4 apresentaram maior taxa de prenhez e tiveram um
manejo intenso, contradizendo os resultados de Seguin (1999), que verificou 0 mangjo
intenso ser desvantagem do uso de protocol os de sincronizagéo do estro/ovulagéo.

As vacas com prenhez positiva e as com prenhez negativa do T2 e T4 foram
inseminadas em média 28,99 + 0,90 e 27,26 + 2,26; 28,18 + 0,66 e 28,57 £ 0,75 horas,
apos a dose de BE, respectivamente. Com a administracdo de estradiol, a ovulacéo é
prevista para 44,16 + 2,21 horas ap6s (Barros et a., 2000), sendo que neste experimento
as vacas prenhes foram inseminadas em média 15 horas antes da ovulacdo. Williams et
al. (1982) descreveram que a administragdo de um agonista do GnRH em vacas adultas
ciclicas induziu um pico de LH dentro de duas a trés horas ap6s. Para Barros et al.
(2000), agonistas de GnRH sincronizam a ovulacdo em 30 horas depois de sua
aplicagdo. As vacas do T1 e T3, inseminadas no mesmo momento da dosagem do
GnRH, apresentaram diferenca aproximada de 30 horas a fecundacdo, o que pode ter
influenciado nos resultados. Resultados similares foram obtidos por Gambini et al.
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(1998), que, estudando o efeito do protocolo Ovsynch sobre a dinamica folicular de
vacas zebuinas, reportaram que 89% das vacas ovularam o foliculo dominante, cerca de
29 horas ap0s a segunda administracéo de GnRH.

Uma vaca do T1, 15 vacas do T2, duas vacas do T3 e nove vacas do T4
apresentaram estro no dia predeterminado para IATF. Observa-se na Tabela 7 ataxa de
prenhez das vacas de acordo com a manifestacdo do estro, sendo que no T1 houve maior

quantidade de vacas que ficaram prenhes sem a manifestacéo caracteristica de estro.

Tabela7 —Taxa de prenhez das vacas de acordo com a manifestacdo do estro, nos
tratamentos 1,2 e 4

Tratamento Animais em estro Animais sem estro
T1 1/1 100,0% 7/14 50,0%
T2 7/15 46,7% - -
T4 4/9 44,4% 1/6 16,7%

A taxa de prenhez ndo foi influenciada pelo desenvolvimento folicular no inicio
dos tratamentos (Tabela 8), em decorréncia da administracéo do benzoato de estradiol e
ainsercéo do CIDR, proporcionando o desenvolvimento de uma nova onda folicular. A
administracdo do eCG no dia —2, com objetivo de aumentar a taxa de prenhez em vacas
ciclicas ou em anestro pés-parto, foi eficiente. Para Baruselli et al. (2004), a aplicacdo
de eCG aumenta a concentragcdo plasmética de P, doze dias ap6s a |IA sem provocar
aumentos significativos no didmetro do foliculo ovulatério e na area do corpo |Uteo.

A taxa de prenhez em relago & &rea do corpo |(teo (cm?) é observada na Tabela

As vacas classificadas em ciclicas apresentaram maior taxa de prenhez no T2 e
T4. As em anestro no T1 mostraram melhor resposta ao protocolo de sincronizagéo de
ovulacéo (Tabela 10). No T1, de nove vacas em anestro, seis ficaram prenhes (66,6%),
corroborando os resultados de Geary et al. (1998) que, trabalhando com vacas ciclicas e
em anestro com protocolo Ovsynch, obtiveram taxas de prenhez de 57,28% e 44,14%,
respectivamente. A administracdo do eCG pode ter sido um fator que influenciou o

resultado deste experimento.
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Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com o desenvolvimento folicular em
cada ovério, noinicio dos tratamentos 1, 2 e 4

Diametro folicular

Tratamento <6,0mm 6,0—8,5mm >8,5mm
N* % M N % M N* 9% M
T1 15/26 57,7 9,6 4/9 444 2,5 213 66,7 1
T2 13/29 448 7,0 3/6 50,0 1,33 57 714 1
T4 10/29 345 10,0 0/3 0,0 - 34 750 1

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.
N = Numero de ovarios com a classe designada em relagdo a quantidade total da classe em cada

tratamento; M = Média da classe de folicul os nos ovérios; T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento 2;
T4 = Tratamento 4.

Tabela9—Taxa de prenhez em relaco & 4rea do corpo I(teo (cm?®) por vaca, nos
tratamentos 1,2 e 4

Areado corpo |teo (cm?)

Tratamento <10cm? 1,0-2,0cm? 2,0-30cm®°  3,0-40cm?
N % N % N % N %

T1 03 00% 35 600% 00 00% 00 0,0%
T2 3/6 50,0% 4/7 572% 12 50,0% 0/1 0,0%
T4 1/2 50,0% 3/6 500% 02 00% 00 0,0%

Tabela 10 — Taxa de prenhez quanto a ciclicidade das vacas, nos tratamentos 1, 2 e 4

Tratamento Ciclicas Anestro
T1 2/6 33,4% 6/9 66,6%
T2 6/14 42,9% 1/1 100,0%
T4 4/9 44,4% 1/6 16,6%

As vacas multiparas de T2 e T4 apresentaram melhor resposta que as de T1
(Tabela 11). Resultados obtidos por Tenhagen et a. (2003) mostraram diferenca na
dindmica folicular entre vacas primiparas e multiparas apés a sincronizacéo da
ovulacdo, devido a ovulacdo precoce nas primiparas (entre O e 26 horas) e menor
foliculo ovulatério apds a segunda dose de GnNRH. Estes resultados so consonantes a

maior taxa de prenhez nos animais de T1 encontrada neste experimento.
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Tabela 11 — Taxa de prenhez relativa a ordem de parto, nos tratamentos 1, 2 e 4

Tratamento Primiparas Multiparas
Tl 4/5 80,0% 4/10 40,0%
T2 1/6 16,7% 6/9 66,7%
T4 0/5 0,0% 5/10 50,0%

As vacas que ndo ficaram gestantes com a sincronizagdo da ovulagdo foram
inseminadas com a observacéo do estro subsequiente. No T1, uma vaca apresentou estro
13 dias pés-1A e ficou gestante; duas manifestaram estro nos dias 17 e 22 apés a |A,
foram inseminadas e repetiram o estro, e outras duas manifestaram estro com intervalo
acima de 28 dias, foram inseminadas e ficaram gestantes. No T2 uma vaca apresentou
estro 21 dias apds a IA e repetiu 0 estro depois da segunda |A, enquanto trés outras
ciclaram em intervalo superior a 28 dias e ficaram gestantes. Duas vacas de T3 e T4
repetiram o estro cada tratamento no intervalo de 14-28 dias, porém ndo ficaram
gestantes, assim como umado T3 que repetiu o estro apds 28 dias.

As principais causas de variagdo nas taxas de fertilidade de vacas submetidas a
protocolos de sincronizacdo apds o parto sdo: status nutricional do rebanho, condicdo
corporal dos animais, intervalo no pos-parto, mortalidade embrionéria precoce,
amamentacdo e a presenca fisica do bezerro (ODDE, 1990), habilidade pratica do
inseminador, proporcdo de animais ciclando antes do inicio do tratamento (LARSON e
BALL, 1992), assincronismo entre o inicio do estro e 0 surgimento da onda pré-
ovulatériade LH (MIKESKA e WILLIAMS, 1988), estagio do ciclo estral no inicio do
tratamento, grau de lutedlise produzida pelo agente luteolitico, ateracdo da dindmica
folicular e disfuncéo luteal apds o tratamento (BO et al., 1993). Os resultados deste
experimento podem ter sido influenciados pelos fatores. mortalidade embrionéria
precoce ou 0 assincronismo da aplicacéo de GnRH e a onda pré-ovulatéria de LH. A
ltima hipdtese contradiz os resultados obtidos nos animais de T1, no qual foi aplicado
GnRH no momento da |A e ataxa de prenhez verificada foi 53,3%, embora o T3 tenha
sido similar com diferenca somente na reutilizacdo do CIDR e a taxa de premhez
apresentada foi 0,0%. N&o € possivel afirmar que o resultado seja efeito da reutilizacgo
do CIDR considerando a resposta dos animais de T4 em que a taxa de prenhez foi
33,33% € superior aos resultados de Santos et al. (2001) que encontraram taxa de
prenhez de 38,5; 23,1; e 41% para a primeira, segunda e terceira utilizacdo do CIDR,
respectivamente.
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4. CONCLUSOES

A utilizag&o dos protocolos de T1 e T2 apresentaram resultados satisfatorios.
O anestro pos-parto foi controlado com emprego dos protocol os hormonais.

Os protocolos que utilizaram o benzoato de estradiol foram mais eficientes.
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CAPITULO 3

EFICIENCIA DE PROTOCOLOS DE SINCRONIZACAO DA OVULAGAO EM
DUASREGIOES E CARACTERISTICASBIOFiSICASDO MILIEU
INTERIEUR UTERINO, EM VACAS DA RACA NELORE

RESUMO

Objetivou-se verificar a eficiéncia de protocolos de sincronizacdo da ovulacéo
em gado Nelore, avaliando a fertilidade dos animais em regides diferentes durante a
estacdo de monta e, avaiar as variaveis fisiolégicas. pH uterino, temperatura uterina e
retal, em animais submetidos a protocolos de sincronizagéo de ovulagédo e estro. Foram
realizados dois experimentos (E1 e E2), sendo E1 desenvolvido em dois locais (L) e os
tratamentos foram os mesmos. T1 (L1 n=24; L2 n=14) — inser¢cdo de um dispositivo
intravaginal de progesterona (DIBO) mais aplicacdo (im) de 2 mg de benzoato de
estradiol (RIC BEO) no dia O, retirada do DIB® no dia8 e aplicacéo, im, de 300 Ul de
eCG (Novormono) mais 0,15 mg de PGF, (Proliseo), e inseminacdo artificia (1A)
realizada 48 horas ap0s a retirada do DIB, simultanea a aplicagdo, im, de 25 ng de
Lecirelina (Gestran Pluso, superanaogo de terceira geracéo do GnRH); T2 (L1 n=25;
L2 n=15) - similar ao T1, sendo administrado 1 mg de BE, im, no dia 9, substituindo a
segunda dose de GnRH, e |A realizada 50-56 horas apés a retirada do DIBO; T3 (L1
n=25; L2 n=15) - administracdo de 0,15 mg de PGF,, im, e IA 12 horas ap6s a
verificagdo de estro. As taxas de prenhez em cadalocal foram: L1 — 29,2; 64,0; e 60,0%
para os animais de T1, T2 e T3, respectivamente; L2 — 57,2; 66,7; e 46,7% para os de
T1, T2 e T3, respectivamente. As condicdes fisioldgicas dos animais (vacas ciclicas,
manifestagcdes caracteristicas de estro, peso vivo, condicdo corporal, periodo pos-parto e
status uterino) ndo interferiram na resposta das vacas. Os protocolos de T1 e T2 foram
eficientes nas vacas em anestro no pés-parto nos dois locais. Conclui-se que € eficiente
0 emprego dos protocolos de sincronizacdo de ovulagcdo, uma vez que, facilita o
emprego da IA e que a eficiéncia reprodutiva de vacas em zona de conforto ou mesmo
no limiar da termoneutralidade ndo € afetada. No E2, os animais experimentais (n=30)

foram distribuidos a0 acaso em trés tratamentos (T) semelhantes a0 experimento
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anterior. As variaveis fisiologicas — pH uterino, temperatura uterina e retal — foram
mensuradas com pHmetro. O pH uterino de vacas com ovulagéo induzida por GnRH,
estradiol e estro induzido por PGF,; foi de 7,20; 7,24; e 7,26, respectivamente. A
temperatura média uterina foi 37,51; 37,63; e 37,51 °C para animais com ovulacdo
induzida por GnRH, estradiol e estro induzido por PGF,, respectivamente. As médias
de temperatura retal foram 38,51; 38,80; e 38,68 °C para os animaisde T1, T2 e T3
respectivamente. N&o houve diferencas nas variaveis fisiologicas analisadas entre os
tratamentos de sincronizag&o de ovulagdo e estro.
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ABSTRACT

It was aimed at to verify the efficiency of the ovulation synchronization
protocols in Nelore breed cows by the evaluation of their fertility at different places
during the breed season and, to verify the physiological variables: uterine pH, uterine
and rectal temperature, in animals submitted to estrus and ovulation synchronization
protocols. Two experiments (E1 and E2), being E1 developed in two places using the
same treatments, T1 (P1 n=24; P2 n=14) - insertion of a progesterone intravaginal
device (DIBO) plus the intramuscular injection (im) of 2 mg of estradiol benzoate (RIC
BE?, BE) on day O, DIB® removal on day 8 and the injection, im, of 300 IU of eCG
(Novormono) plus 0.15 mg of PGFz, (Proliseo), and the artificial insemination (Al) at
48 hours after the DIB remova with simultaneous injection, im, of 25 ng of Lecirelina
(Gestran Pluso, a third generation of GnRH analogous); T2 (P1 n=25; P2 n=15) -
similar to T2, with the administration of 1 mg of BE, im, on day 9, replacing the second
dose of GnRH, and Al 50-56 hours after the DIBC removal; T3 (P1 n=25; P2 n=15) -
injection (im) of 0.15 mg of PGF,, and Al 12 hours after the estrous. The pregnancy
rates were: L1 — 29.2, 64.0 and 60.0% for T1, T2 and T3, respectively; L2 — 57.2, 66.7
and 46.7% for T1, T2 and T3, respectively. The physiological conditions of the animals
(cyclic cows, estrus characteristics, body weight and condition, in the postpartum period
and uterine status) did not affect the cows responses. T1 and T2 protocols were efficient
in postpartum anestrus cows in both places. It is concluded that the protocols of
ovulation synchronization were efficient, since it made the Al easy with no effect on the
reproductive efficiency of cows in thermal confort area or even in the threshold of the
thermoneutrality. In E2, the experimental animals (n=30) were distributed at random
into three treatments (T) similar to the previous experiment. The physiological variables
- uterine pH, uterine and rectal temperatures - were measured with a portable pHmeter.
The uterine pH of cows with ovulation induced by GnRH, estradiol and estrus induced
by PGF,, was 7.20, 7.24 and 7.26, respectively. The mean uterine temperature was
3751, 37.63 and 37.51 °C for the animals with an induced ovulation by GnRH,
estradiol and the estrus induced by PGF,,, respectively. The mean rectal temperature
were 38,51, 38.80 and 38.68 °C for the animals of T1l, T2 and T3 protocols,
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respectively. There were no differences in the physiological variables anayzed among

the animals of the estrus and ovulation synchronization protocols treatments.

Word-key: Fixed-Time Artificial Insemination (FTAI), ovulation synchronization,
estradiol, progesterone, GNRH, prostaglandin and eCG.
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1. INTRODUCAO

A sincronizagdo do estro ndo tem aumentado a taxa de concep¢do, e Varios
hormonios, como progesterona, prostaglandina F,a (PGF24), hormonio liberador de
gonadotrofinas (GnRH), benzoato de estradiol (BE) e gonadotrofina coriénica eqglina
(eCG) tém sido utilizados na tentativa de controlar a sincronizacdo da ovulacdo
(PATTERSON et a., 2003). Baixas taxas de concepcdo tém sido obtidas com
protocolos de sincronizacdo de estro, utilizando-se GnRH e, sete dias apés, PGFz,
(FERNANDES, 1998; FERNANDES et al., 2001). Os protocolos de sincronizacdo da
ovulacdo e inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) gque utilizam uma segunda dose
de GnRH, 24 horas apés a PGFz,, com IATF 24 horas depois, mostraram resultados
variados (FERNANDES, 1998, FERNANDES et a., 2001; RIBEIRO FILHO et 4.,
2002; MIALOT et al., 2003). Protocolos que readlizaram alA simulténea a segunda dose
de GnRH obtiveram taxas de concepcéo satisfatérias (LAMB et a., 2001; MARTINEZ
et al., 2002). Com o uso de dispositivos intravaginais de progesterona, no intervalo da
primeira dose de GNnRH e a PGF,,, as taxas de prenhez também foram satisfatorias
(LAMB et d., 2001; MARTINEZ et a., 2002; RIBEIRO FILHO et a., 2002). O uso do
benzoato de estradiol, substituindo GnRH, com a intencdo de diminuir custos de
protocolo, resultou em taxas de prenhez similares (RIBEIRO FILHO et al., 2002
BRIDGES et al., 1999; BARUSELLI et a., 2003; COLAZO et a., 2003).

A zona térmica considerada 6tima para o desempenho de animais Bos taurus
indicus € de 10 a 26,5 °C e a homeotermia ¢ alterada a partir dos 35 °C (MULLER,
1982). A sensac3o de conforto também esta rel acionada com a umidade do ar (indice de
Temperatura e Umidade - 1TU). O ITU superior a 72 € indicativo de estresse térmico
para os rebanhos leiteiros (HANSEN e EALY, 1991, WREN, 1996; MACHADO,
1998).

O ambiente uterino é dinamico e apresenta diferencas com as fases do ciclo
estral, sendo que o pH uterino reduzido durante a fase luteal sugere comprometimento
dafertilidade por resultado de alteractes dos efeitos de progesterona, no microambiente
uterino, gerando condicdes subdtimas para o desenvolvimento embrionédrio (ELROD et
al., 1993; BUTLER, 1998; BUTLER, 2004; OLIVEIRA et al., 2004).
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Os objetivos deste trabalho foram verificar a eficiéncia de protocolos hormonais
para Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) em vacas da raca Nelore no pos-
parto (ciclicas e em anestro), em locais diferentes, e se 0 peso, a condic¢éo corpora e o
status uterino influenciariam a fertilidade; também, foram avaliados os parametros
fisiolégicos pH e temperatura utering, e temperatura retal, em animais submetidos a

protocol os de sincronizagdo de estro e ovulagéo.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo constou de dois experimentos distintos (E1 e E2). O E1 foi realizado na
Fazenda do Galo (L1), localizada no municipio de Curvelo, MG, com coordenadas
geograficas de 18°55'3" Sul, 44°04'57,5" Oeste e 610 m de dtitude. O clima é tropical
quente e seco, com periodo de chuvas de dezembro a fevereiro e pluviosidade média de
1200 mm/ano. O segundo local (L2) correspondeu a Fazenda Alvorada, localizada no
municipio de Quirinépolis, GO, com coordenadas geograficas de 18°33'22' Sul,
50°27'30" Oeste e 470 m de altitude. O clima é tropical semi-Umido, com periodo de
chuvas entre dezembro e fevereiro. A temperatura média anual varia entre 20 e 26 © C,
com pluviosidade média de 2000 mm/ano. O E2 foi realizado na Fazenda Alvorada.

O Elfoi realizado nas Fazendas 1 e 2, sendo o0s animais experimentais mantidos
em um unico lote em pastagens de capim Brachiaria brizantha cv. Marandu e Panicum
maxi mum, respectivamente, e suplementados com mistura mineral a vontade. No E2, as
vacas e um rufido foram mantidos em pastagens arborizadas de capim Panicum
maximum e suplementados com mistura mineral a vontade, na taxa de lotacdo de 1,16
UA/ha.

Foram utilizadas cento e cinglienta vacas lactantes da raca Nelore (E1=120;
E2=30), primiparas e multiparas apresentando historico de boa fertilidade, clinicamente
sadias nos dois experimentos. Os animais foram acompanhados desde a data do parto
até alA para determinacao do periodo de servico e apds a confirmacdo da prenhez pelo

diagndstico de gestacao.
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Os animais no E1 (n=120) foram distribuidos ao acaso em trés tratamentos (T):
T1 (L1 n=25; L2 n=15) — insercéo de um dispositivo intravaginal de progesterona®
(DIBO) mais aplicacdo (im) de 2 mg de benzoato de estradiol® (RIC BEO) no dia 0,
retirada do DIB® no dia 8 e aplicaczo, im, de 300 Ul de eCG® (Novormono) mais 0,15
mg de PGF,,* (Proliseo), e a inseminacdo artificial (IA) realizada 48 horas apds a
retirada do DIB, simultanea a aplicacdo, im, de 25 ny de Lecirelina® (Gestran Pluso,
superanadlogo de terceira geracdo do GnRH); T2 (L1 n=25; L2 n=15) — foi similar ao T1,
sendo administrado 1 mg de BE, im, no dia 9, substituindo a segunda dose de GnRH, e
a lA realizada 50-56 horas ap0s a retirada do DIBO; T3 (L1 n=25; L2 n=15) — as vacas
foram inseminadas 12 a 18 horas ap0s a deteccéo de estro induzido por umainjecéo, im,
de PGF,,, determinada com auxilio de rufido com bucal marcador.

No dia 8, no momento da retirada dos dispositivos de DIB, verificou-se que duas
vacas do T1, uma de cada local, haviam perdido seus implantes, sendo retiradas do
experimento (L1 n=24; L2 n=14).

Na insercéo do dispositivo, as vacas dos dois experimentos foram pesadas e sua
condicéo corporal determinada (escala de 1 a 9) sendo, 1 a muito magra e 9 a obesa, de
acordo com a Tabela de Escore da Condicéo Corporal proposta por Nicholson e Sayers
(1987), citados por Dias (1991). Foram realizados exames ultra-sonogréficos com um
aparelho portétil acoplado a um transdutor linear retal de 5,0 MHz (Concept LC,
Dynamic Imaging). No inicio dos tratamentos avaliou-se em cada animal a presenca de
foliculos ovarianos que foram classificados em trés classes de acordo com o didmetro:
peguenos (FP < 6 mm), médios (FM de 6 a 8,5 mm) e dominantes (FD > 8,5 mm).

Os animais foram reunidos em piquetes as 7, as 12 e as 18 horas, cinco dias
antes de iniciar os tratamentos até a |ATF, evitando assim, preferéncias por parte do
grupo sexua mente ativo, para observacdo do estro por no minimo 40 minutos, com o
auxilio de rufides preparados por aderéncia peniana e equipados com bugais marcadores
e com tinta de f&cil identificacdo. Os animais foram considerados em estro quando

aceitavam monta pelo rufido ou por outras fémeas, e, ou, se apresentavam marcacéo

13,33 g Progesterona, DIB®, Syntex SA., Argentina

21 mg/mL Benzoato de estradiol , RIC BE®, Syntex S.A., Argentina.

% 200 UI/mL Gonadotrofina Corionica egiiina (eCG), Novormon 5000%, Syntex S.A. — Argentina.
#0,75 mg/mL d-Cloprostenol, Prolise®, ARSA SR.L., Argentina

®25 ng/mL Acetato de Gonadorelina (Lecireling), Gestran Plus®, ARSA SR.L., Argentina
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pelatinta do bucal marcador na garupa e regido lombar. As vacas que ndo apresentavam
corpo lUuteo foram classificadas em anestro.

Previamente a insercdo do dispositivo foram avaliadas, por meio de palpacéo
retal, as seguintes caracteristicas. comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios,
contracdo, simetria e didmetro do Utero (Tabela A - Apéndice).

O diagndstico de gestacao foi realizado 60 dias apds a inseminacdo artificial por
meio de palpacdo retal. A taxa de concepcéo (vacas prenhes/vacas inseminadas no
periodo da sincronizacdo da ovulagdo/estro) foi calculada para os tratamentos 1, 2 e 3.
Ja ataxa de prenhez de cada tratamento (vacas prenhes/total de vacas do tratamento) foi
calculada no fim do periodo da estacéo de monta.

As inseminagOes artificiais foram realizadas pelo mesmo técnico, utilizando-se
sémen de trés touros no L1 e dois touros do L2 da raca Nelore da central de sémen,
associada a Associacdo Brasileira de Inseminacdo Artificial (ASBIA).

A temperatura ambiente foi monitorada com intervalo de 24 horas, nas duas
propriedades, durante todo o periodo em que foram realizados os tratamentos, por meio
de leituras a cada duas horas, de 7 as 19 horas. Mediu-se a temperatura de globo negro
para calculo de ITGU, e de bulbo seco (Bs) e de bulbo imido (Bu), cujos valores foram
utilizados para o céculo do indice de Temperatura e Umidade (ITU), seguindo-se a
formula, citada por Pires e Ferreira (1999):

ITU =0,72 (TBs+ Thu) + 40,6, em que:
TBs = temperatura do bulbo seco;
TBu = temperatura do bulbo Umido.

As temperaturas de méxima e de minima foram medidas com intervalo de um
diaas7 e 19 horas.

Os animais do E2 (30) foram distribuidos a0 acaso em trés tratamentos (T),
semelhantes a0 E1 (Figura 1) e, previamente a insercdo do dispositivo, realizou-se
também exame ginecol 6gico, por meio de palpacdo retal (TabelaD, Apéndice).

No dia predeterminado para |A mensuraram-se as variaveis biol dgicas do Utero —
pH e temperatura - com PHmetro méster portétilo com eletrodo combinado SC10 semi-
micro. Entre as mensuragdes, 0 sensor do pHmetro foi devidamente higienizado com
alcool e, posteriormente, lavado com &gua destilada. Também foi mensurada a
temperatura retal em todos os animais utilizando-se termémetro clinico digital. As
mensuragdes foram feitas nos animais de T1 e T2 em cinco observagfes com interval os
de 6 horas, iniciando 6 horas antes do horario previsto para |A até 18 horas apés. Os
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animais de T3 foram observados a partir de 6 horas do inicio do estro até 30 horas apds
o inicio do estro. Nos intervalos das mensuragdes, no periodo diurno, os animais foram
mantidos em piquetes sombreados, com agua a vontade, e, a noite, os animais foram
mantidos no curral.

As vacas de T1 e T2 deveriam ter sido inseminadas com intervalos de 49,13 +
0,54 € 53,72 £ 0,01 horas apds a retirada do DIB, entretanto, ndo o foram e este horério
foi utilizado para a mensuragéo dos parametros uterinos. Trés vacas do T1 e 10 de T2
apresentaram estro no dia determinado para IATF. As vacas do T3 mostraram variacéo
quanto ao dia do estro apos a aplicacdo da PGF,,, sendo que, quatro, trés e trés vacas
apresentaram estro nos dias 2, 3 e 4, respectivamente.

Na andlise edtatistica, utilizou-se o programa SAEG 8.0. As variaveis
guantitativas foram submetidas aos Testes de Normalidade (Lilliefors) e
Homocedasticidade (Cochram e Bartlett). Atendendo as premissas, as variaveis foram
submetidas a andlise de variancia a 5% de probabilidade (P<0,05). As médias foram
comparadas pelo teste de Duncan (SAEG, 1999). As varidveis qualitativas foram
submetidas ao Teste do Qui-quadrado (SAMPAIO, 2002).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

No E1, o peso vivo (PV), a condicéo corporal (CC) e os dias no pés-parto dos
animais foram uniformemente distribuidos (P>0,05) nos diferentes tratamentos de L1 e
L2 (Tabelal).

No L1, o nimero de animais do T3 que apresentaram foliculos com didmetro
menor que 6 mm foi superior ao nimero de animais de T1 e T2. No L2, os nimeros de
foliculos de 6,0; 6,0 - 8,5; e, acima de 8,5 mm, de didmetro foram maiores para 0s
animais de T1, que foram superiores aos de T2, e estes superiores aos de T3 (Tabela 2).

A &rea dos corpos |Uteos mensurados dos animais a inser¢do do dispositivo de
progesterona estava distribuida uniformemente nos tratamentos (Tabela 3).

As vacas ciclicas e em anestro foram uniformemente distribuidas nos diferentes
tratamentos (Tabela 4). Também as primiparas e multiparas foram distribuidas de modo

uniforme no L2; porém, as de L1 foram 100% multiparas.
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Tabelal —Médias do peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal dos animais em
L1 el 2, nostratamentos do E1

Loca  Trat. N°. de. PV .(kg) CcC ge@ore) PP, ((_jias)
animais Média (S) Média (S) Média ()
L1 Tl 24 433,88 + 41,38 4,79 + 0,66 83,71 £ 23,29
T2 25 416,20 £ 38,78 4,72 £ 0,46 81,72+ 19,70
T3 25 439,84 + 38,39 4,60 + 0,58 85,48+ 17,54
L2 T1 14 395,57 £ 54,51 4,71+ 0,73 80,93 + 24,48
T2 15 426,53 £ 98,81 5,00+ 0,76 71,87 £ 21,19
T3 15 405,6 + 47,22 5,13+ 0,52 71,60+ 11,24

N&o houve diferenca (P>0,05) entre as médias encontradas pelo teste Duncan.
Trat. = tratamento; PV = Peso Vivo; CC = Condig¢&o de Corporal; PP = Dias Pés-parto; L1 = local 1;
L2 =local 2; T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento 2; T3 = Tratamento 3.

Tabela2 — Numero de foliculos de diferentes didmetros ao exame de ultra-som no dia
da insercdo do dispositivo de progesterona (dia 0) em cada ovério, nos
animais dos tratamentosem L1 elL?2

Diametro folicular

Loca Trat. < 6,0 mm 6,0—8,5mm >8,5mm

N* % M N** % M N* % M

L1 T1 3148 646 81 22/48 458 47 10/48 208 1
T2 3050 60,0 48 3950 780 50 850 16,0 1

T3 4150 82,0 5.2 47/50 940 4,3 850 16,0 1

L2 Tl 25/28 89,3 8,3 825 320 28 128 36 1
T2 28/30 933 8,6 10/30 333 6,0 530 166 1

T3 27/30 90,0 7,2 24/30 80,0 30 9/30 30,0 1

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado em L1 e L2.

“Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadradoem L1 e L2.

N = Numero de ovérios; M = Média da classe de foliculos nos ovérios; Trat. = Tratamento;
T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento 2; T3 = Tratamento 3.
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Tabela3— Area dos corpos Itteos (cm?) & ultrasonografia em cada ovério no dia da
inser¢do do dispositivo de progesterona, nos animais dos tratamentos em L1

eL2
Local Trat 2 Areade corpo l(teo (cm?) 2 i
<1,0cm 1,0-2,0cm 2,0-3,0cm 3,0-4,0cm
L1 T1 3 21 7 1
T2 3 16 5 0
T3 0 24 6 0
L2 T1 8 6 1 0
T2 3 9 2 0
T3 5 5 1 0

Ll1=locd 1; L2 =Iloca 2; T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento 2; T3 = Tratamento 3.

Tabela4 — Vacas ciclicas e em anestro de acordo com a presenca ou hdo de corpo |iteo
a0 exame de ultra-som no dia da inser¢éo dispositivo de progesterona nos
animaisdo L1 e L2, nostratamentos

Local Trat. Ciclicas* Anestro
L1 T1 23/24 95,8% 1/24 4,2%
T2 18/25 72,0% 7125 28,0%
T3 25/25 100,0% 0/25 0,0%
L2 T1 11/14 78,6% 3/14 21,4%
T2 12/15 80,0% 3/15 20,0%
T3 11/15 73,3% 4/15 26,7%

"Nao houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado em L 1.
L1=loca 1; L2 =local 2; Trat. = Tratamentos; T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento 2; T3 = Tratamento
3.

Os animais foram distribuidos uniformemente (P>0,05) quanto a superficie e a
consisténcia ovariana nos tratamentos (Tabela A - Apéndice).

No L1, as vacas de T2 e T3 apresentaram taxa de prenhez superior as vacas de
T1. No L2, as vacas de T3 exibiram taxa de prenhez inferior (P<0,05) asde T1 e T3
(Tabelab).

Na Tabela B (Apéndice — Capitulo 1) verificam-se as taxas de prenhez de uma
coletanea de experimentos realizados por outros autores que empregaram protocol os de
sincronizagdo e utilizaram PGF,, isoladamente, ou em combinagcdo com GnRH, Py,

estradiol e eCG. De modo geral, nos programas de |A com observacdo de estro, a taxa
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Tabela5—Taxas de concepcéo (TC) e prenhez (TP) das vacas em L1 e L2, nos

tratamentos

Loca Trat. TC TP
L1* T1 724 29,2% 7124 29,2%
T2 16/25 64,0% 16/25 64,0%
T3 15/21 71,4% 15/25 60,0%
L2 T1 8/14 57,2% 8/14 57,2%
T2 10/15 66,7% 10/15 66,7%
T3 719 77,8% 7/15 46,7%

*Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado.

de prenhez € da ordem de 40,0%. Nos protocolos de sincronizacdo da ovulagdo com
GnRH sendo utilizado como indutor da ovulacdo, a taxa de prenhez foi de 45,46%. Em
protocolos que utilizaram BE como indutor da ovulacéo, a taxa de prenhez foi de
aproximadamente 50,78%. Observou-se que a taxa de prenhez do protocolo de
sincronizagdo de ovulagcdo com GnRH utilizado foi superior a média das taxas de
prenhez dos experimentos citados de outros autores em L2 e menor em L1. Os
protocolos com utilizacdo de BE e de PGF,, apresentaram maiores taxas de prenhez,
nos dois locais, superiores as taxas de prenhez citadas na Tabela B (Apéndice —
Capitulo 1).

Com relagéo ao peso vivo, no L1, as vacas prenhes apresentavam maior peso
vivo, enquanto no L2, as vacas prenhes do T2 mostraram peso abaixo da média de peso
das vacas ndo fecundadas, evidenciando que o peso corporal ndo influenciou nas
respostas aos tratamentos. A condi¢cdo corporal dos animais € um parametro que pode
influenciar na resposta, sendo que os animais com condi¢éo corpora menor que 4,0
(escdade 1 a9, Richards et a., 1986) ndo respondem eficientemente ao tratamento.
Bastos et al. (2004) verificaram que vacas apresentando condi¢bes de subnutricéo
podem ser estimuladas pelos protocolos de sincronizagdo. Neste experimento, a taxa de
prenhez ndo foi afetada pela condicdo corporal (P>0,05), uma vez que, 0s animais
apresentavam condicao corporal ideal para o inicio de estacdo de monta, como proposto
por Dias (1991). Também, a taxa de prenhez dos animais experimentais ndo foi afetada
pelos dias no pos-parto, permitindo concluir que os protocol os de sincronizagcdo do estro
e ovulagdo podem reduzir o intervalo de partos e amenizar os efeitos da amamentacéo
demonstrados por Williams (1990 e 2001). Vacas prenhes com menor periodo pds-parto
em relacdo as vacas que ndo fecundaram foram encontradasno T2 de L2 (Tabela 6).
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Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pds-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L1 e L2, nos animais dos tratamentos

- N° de PV (kg) PP (dias) CC (escore)
Local Trat. Condi
0 aimais Meédia(S) Média(S)  Média(S)
L1 T1 Prenhes 7 466,007 40,07 91,29+2256 500+ 0,82

Néo-prenhes 17  420,65+34,96 80,59+2353 4,71+0,59

T2 Prenhes 16  41588°+ 3553 84,69+2046 4,69+ 0,48
N&o-prenhes 9 416,78+ 46,29 76,44+18,17 4,78+0/44

T3 Prenhes 15 44540°+3929 8880+1883  4,67+049
Néo-prenhes 10 43150+3742 8050+1493 450+0,71

L2 T1 Prenhes 8 403,63 +59,60 80,38+29,39 4,75+0,71
Né&o-prenhes 6 384,83+50,11 81,67+18,65 4,67+0,82

T2 Prenhes 10 409,60+51,11 6880+1280 4,90+ 0,57
N&o-prenhes 5 460,40+161,69 7800+3365 520+1,10

T3 Prenhes 7 406,71 + 36,16 77,86 + 5,98 5,00 + 0,58

N&o-prenhes 8 404,63+ 57,76 66,13+ 1219 525+ 0,46
Letras diferentes em vacas prenhes, dentro de um mesmo local (L1 e L2) relativo a cada parametro,
apresentam diferenca (P<0,05) pelo teste Duncan.
PV = Peso Vivo; PP = Dias Pds-parto; CC = Condi¢éo Corporal.

A taxa de prenhez com relacdo ao comprimento, superficie e consisténcia dos
ovarios, contragdo, simetria e didmetro do Utero ndo foi influenciada pelos tratamentos
(Tabelas C - Apéndice).

No L1, cinco vacas do T1 e as 25 vacas do T2 apresentaram estro no dia da
IATF. As vacas do T3 mostraram variagdo quanto ao dia do estro apds a aplicacéo da
PGF.,, sendo que quatro, onze, trés, dois e uma vaca exibiram estro nos dias dois, trés,
quatro, seis e nove, respectivamente. No L2, nenhuma vaca do T1 manifestou estro, e
15 do T2 apresentaram estro no dia da IATF. As vacas do T3 mostraram variagdo
quanto ao dia do estro apds a aplicacdo da PGF,, sendo que, oito, uma, uma e uma
apresentaram estro nos dias trés, quatro, cinco e sei's, respectivamente. No protocolo T1
houve vacas prenhes sem a manifestacdo caracteristica de estro (Tabela 7). Os
protocolos de sincronizagdo da ovulagdo suprimem a necessidade da manifestagdo do
estro para realizacdo da | A, tornando os programas de |A mais vidvels, uma vez que as
dificuldades de deteccdo de estro representam 0s maiores entraves nos programas de |A
(ORIHUELA et al., 1988).
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Tabela7 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com a manifestacdo do estro, nos

tratamentos
Local Trat. Animais em estro Animais sem estro
L1 T1 3/5 60,00% 5/20 25,00%
T2 16/25 64,00% 0 0,00%
T3 15/21 71,43% - -
L2 T1 0 0,00% 8/15 53,33%
T2 10/15 66,67% 0 0,00%
T3 7/11 63,63% - -

L1=locd 1;L2=loca 2; T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento2; T3 = Tratamento 3.

A taxa de prenhez ndo foi influenciada pelo desenvolvimento folicular no inicio
dos tratamentos (Tabela 8), resultado proveniente da administracdo do benzoato de
estradiol e da insercdo do DIB, proporcionando o desenvolvimento de uma nova onda

folicular.

Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com o desenvolvimento folicular no
inicio dostratamentosemL1lel?2

Dié&metro folicular

Local Trat. <6,0mm 6,0—-8,5mm >85mm

N** % M N** 0% M N % M

L1 T1 931 290 96 7122 31,8 3,1 510 50,0 1
T2 1830 600 5,0 27/39 69,2 5,1 58 625 1

T3 26/41 634 58 27147 574 37 58 625 1

L2x  T1 16/25 640 7.1 4/8 500 25 /1 1000 1
T2 1828 643 97 7/10 700 6,8 45 800 1

T3 1327 481 8,0 424 16,7 35 3/9 333 1

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado, na classe de foliculos < 6,0 mm em L 2.
""Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado em L1.

N = NUmero de ovérios; M = Média da classe de foliculos nos ovérios; Trat. = Tratamento;

T1 = Tratamento 1; T2 = Tratamento 2; T3 = Tratamento 3.

A taxa de prenhez dos animais foi uniforme, de acordo com a &rea dos corpos

| iteos presentes nainsercéo do DIB nos trés tratamentos (Tabela 9).
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Tabela9 — Taxa de prenhez em relacéo & rea do corpo |(teo (cm?) dos animaisno L1 e
L2, nos tratamentos

Areado corpo |(iteo (cm?)
Local  Tral. — 5y 1020cm®"  2030cm 30400
L1 T1 13 333% 6721 286% 17 143% 11 1000%
T2 33 1000% 7116 437% 45 800% - -
T3 - i 1424 583% 206 333% - -
L2 T1 58 625% 56 833% 11 1000% - -
T2 23 667% 69 667% 12 500% - -
T3 45 800% 45 800% O 00% - -

"Nao houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado em L 1.
Trat. = Tratamento.

As vacas classificadas como ciclicas ndo apresentaram diferencas (P>0,05)
quanto a taxa de prenhez no L1. Houve vacas em anestro de T1 e T2 que fecundaram, e
aquelas em anestro do T3, nos dois locais, ndo responderam a PGF,; (Tabela 10). A
administracdo do eCG, no dia 8, contribuiu para aumentar a taxa de prenhez em vacas
ciclicas ou em anestro no pos-parto, corroborando os resultados de Baruselli et al.
(2004), de que a aplicacdo de eCG aumenta a concentracdo plasmatica de P4, 12 dias
apos a |A, sem aumentar significativamente o didmetro do foliculo ovulatério e a &rea

do corpo | Gteo.

Tabelal0—Taxa de prenhez relativa a ciclicidade das vacas em L1 e L2, nos

tratamentos
Local Trat. Ciclicas* Anestro

L1 T1 6/23 26,08% 1/1 100,00%
T2 12/18 66,67% a/7 57,14%
T3 15/25 60,00% - -

L2 T1 7/11 63,63% 1/3 33,34%
T2 7/12 58,34% 3/3 100,00%
T3 7/11 63,63% - -

"Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado em L 1.
Trat. = Tratamentos.
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A taxa de prenhez nas vacas primiparas e multiparas no L2 foi similar entre os
tratamentos (Tabela 11). Tenhagen et a. (2003) relataram diferenca na dindmica
folicular entre vacas primiparas e multiparas apés a sincronizacdo da ovulacéo,
afirmando que as primiparas ovulam precocemente (entre O e 26 horas) e tém menor
foliculo ovulatorio.

Tabela 11 — Taxa de prenhez relativo a ordem de parto, nos tratamentos 1, 2e3em L2

Tratamento Primiparas Multiparas
T1 4/9 44,44% 4/5 80,00%
T2 5/7 71,42% 5/8 62,50%
T3 3/8 37,50% 4/7 57,14%

As vacas ndo-prenhes com a sincronizagdo da ovulagéo foram inseminadas com
a observacdo do estro subsequiente. No L1, duas vacas do T2 repetiram estro com 10 e
13 dias apos alA e ficaram prenhes. Nas repeticdes com variacdo de 14 a 28 dias apos a
IA, 10 vacas do T1 e trés do T2 apresentaram estro novamente, sendo que ficaram
prenhes seis e duas, respectivamente. Houve duas vacas do T1 que mostraram estro
acima de 28 dias pés-IA e tiveram confirmadas as prenhezes. No T3, quatro vacas
manifestaram estro com intervalo de 14 a 28 dias e todas ficaram prenhes, e trés animais
repetiram estro com intervalo acima de 28 dias pos-1A e tiveram confirmadas as
prenhezes. No L2, duas vacas do T2 e T3 repetiram estro em intervalo de 14 a 28 dias, e
ndo ficaram prenhes na segunda IA. Houve repeticdes com intervalo acima de 28 dias,
sendo uma do T2, com prenhez confirmada, e dois animais do T3, sendo confirmada
uma prenhez.

A menor taxa de prenhez dos animaisdo T3 emrelacdo aTl e T2, em L2, esta
de acordo com Voh (1987) no que se refere as variavelis que podem influenciar na
resposta dos animais a aplicacdo de PGF.,, como estacdo do ano, raca, idade, fase do
ciclo estral, nutricdo, concentracdo de progesterona e dosagem de PGF,,;. Quanto aos
resultados do T1, no L1, o que pode ter influenciado é a mortalidade embrionéria
precoce (ODDE, 1990) ou também o assincronismo da aplicacdo de GnRH e a onda
pré-ovulatériade LH (MIKESKA e WILLIAMS, 1988).

VariacOes nos fatores climéticos como temperatura ambiente, umidade relativa
do ar, altitude, velocidade do vento e radiacdo térmica, que afetam o ambiente animal
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(NAAS, 1986), alterando as trocas de calor entre o animal e o ambiente, podem levé-lo
a condicdo de estresse, prejudicando sua fertilidade (GWAZDAUKAS, 1981).
Verificando a resposta dos animais aos protocol os de sincronizacdo de estro e ovulagéo
em locais diferentes, foi calculado o indice de Temperatura e Umidade (ITU) dos dois
locais, com o objetivo de verificar se os animais estavam em zona de conforto. Também
foi calculado o indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU, BUFFINGTON et
al., 1981; Tabela 12). Néo foi possivel afirmar se 0s animais se encontravam na zona de
conforto, uma vez que esta ainda ndo foi estabelecida para rebanhos zebuinos. Assim,
para detectar se houve influéncia do ambiente nos tratamentos foi calculada a média da
temperatura de bulbo seco nos dois locais (Figura 1). A zona de conforto térmico para
Bos taurus indicus representa uma variagéo da temperatura ambiente de 10 a26,5 °C ea
homeotermia das ragas zebuinas somente € alterada a partir de 35 °C (MULLER, 1982).
Observa-se assim que as vacas, nos dois locais, permaneceram na zona de conforto
térmico, exceto em certo periodo a tarde, pois na Fazenda Alvorada, a temperatura
maxima ultrapassa um pouco a da zona de conforto. Todavia, ndo ha comprometimento
por ndo atingir a temperatura maxima da zona termoneutra, a partir da qual sdo
necessarios mecanismos termorregulatérios para impedir elevacdo da temperatura
corporal.

Tabela 12 — Média das temperaturas maxima e minima, umidade relativa, ITU e ITGU,
nos dois locais

Locd Horas T Méx T Min UR ITU ITGU
L1 FazendadoGalo 7:00 279+24 204+18 954+26 670+x14 716%49
(Curvelo, MG) 9:00 82,1+96 705+20 842+6,3
11:00 672+156 733+30 870+x74
13:00 61,6+160 745+35 869+9.2
15:00 66,1+154 742+31 845+84
17:00 73,7+16,2 734+34 77,2+6,0
19:00 823+109 705+26 710+27
L2 FazendaAlvorada 7:00 31,7+21 186+28 69,7+130 714+33 808%+64
(Quirindpolis, GO) 9:00 644+152 733+39 844+45
11:00 58,7+14,0 740+41 876+41
13:00 63,2+16,0 741+28 848+64
15:00 58,8+165 76,1+44 850+6,6
17:00 59,4+158 769+33 81,7+6,0
19:00 635+128 736+31 76,0+51

T Méx = Temperatura méxima as 7 horas; T Min = Temperatura minima as 70 horas; UR = Umidade
relativa; ITU = Indice de Temperatura e Umidade; I TGU = Indice de Temperatura de Globo e Umidade.
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Figural—Média da temperatura de bulbo seco (TBs) relativa as horas do dia na
Fazenda do Galo (L1) e na Fazenda Alvorada (L2), e zonas de conforto
térmico e termoneutralidade estabel ecida para Bos taurus indicus.

No E2, o peso vivo, os dias no pés-parto e a condicdo corporal foram uniformes
(P>0,05) nos diferentes tratamentos (Tabela 13). A disposicdo dos animais pelaidade e
ordem de parto foi uniforme em cada tratamento, observando-se as idades de 8,68 +
2,26; 7,52 £ 2,06; 8,27 + 2,08 anos e as ordens de parto de 5,60 + 1,43; 4,80 =+ 1,32; e
6,00 £ 1,63 paraosanimaisde T1, T2 e T3, respectivamente.

Tabela 13 —Médias do peso vivo, dias pés-parto e condi¢cdo corporal, nos animais dos

tratamentos
Tratamentos N‘f de. PV _(kg) PP, ((_jias) CcC ge@ore)
animais Média () Média () Média (S)
T1 10 457,50 + 16,91 102,00 + 13,11 4,60+ 0,71
T2 10 456,50 £ 9,70 101,90+ 11,34 4,60 = 0,52
T3 10 471,20 + 16,67 101,30 + 9,98 4,55 + 0,50
Média 461,73 £ 15,84 101,73+ 11,15 4,58+ 0,49

N&o houve diferenca (P>0,05) entre as médias encontradas pelo teste Duncan.
PV = Peso Vivo.; PP = Dias Pés-Parto; CC = Condicéo Corporal.
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Osvalores do pH uterino foram de 7,20; 7,24; e 7,26 paraos animaisde T1, T2 e
T3, respectivamente (Tabela E - Apéndice). Os animais com sincronizacdo do estro e da
ovulacdo apresentaram valores de pH uterino superiores aos encontrados por Tsiligianni
et a. (2001) em muco coletado de fémeas em estro natural (pH = 7,00), induzido por Py
(pH = 7,00), induzido por PGF,; (pH = 7,00) e induzido por P, associado a PGF, (pH
= 6,90). Porém, devem-se considerar que o muco exocervical coletado tende a
apresentar menor pH, devido ao contato fisico com o fluido acido da vagina. Em
contrapartida, o intervalo da aspiracéo do muco a avaliagéo leva a um aumento de pH
pela exposicdo do muco ao ar em razéo da perda de CO, resultante da atividade da
enzima anidrase carbbnica. Os valores detectados foram superiores aos relatados por
Butler (1998), que encontrou o valor de 6,80 para pH uterino de vacas em estro.
Oliveira et a. (2004), avaliando diferentes niveis de uréia na aimentacdo de vacas
leiteiras, verificaram pH uterino dos animais em estro, os quais foram inferiores aos
encontrados neste experimento. Houve diferenca significativa nos valores de pH na
terceira, quarta e quinta mensuragoes nos tratamentos (P<0,05). Na terceira mensuragéo,
os animais de T1 e T2 tiveram pH significativamente (P<0,05) superior (7,41) ao de T3
(7,25). Na quarta, os de T3 e T2 tiveram pH superior (7,42 e 7,34, respectivamente) ao
de T1 (7,24). Na quintaavaliacéo, o pH dos animais de T2 (7,41) foi superior ao pH dos
animaisde T1 (7,34) e T3 (7,34) (Figura?2).

7,6

7,2 Tratamento 1
7,0 - Tratamento 2
6,8 Tratamento 3
6,6
6,4 ! \ ! \ !
13 19 01 07 13

Horas

Ph uterino

Figura2 —Variacdo do pH uterino de 6 horas antes a 18 horas ap6s o horario
predeterminado paralA.
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As temperaturas uterinas foram 37,51; 37,63; e 37,51 °C paraasvacasde T1, T2
e T3 respectivamente (Tabela F - Apéndice). Os animais do T1 apresentaram maior
temperatura uterina na segunda e terceira avaliagdo. As temperaturas dos animais de T1
e T3 foram inferiores as citadas por Lewis e Newman (1984) para vacas em estro
(37,74°C). As temperaturas uterinas podem ser consideradas inferiores a temperatura
corporal bovina (38,3 £ 0,5°C) no dia do estro e, ou, dia predeterminado paraalA pelos
protocol os de sincronizagdo até a ovulagdo (Merk, 1996; Figura 3).

& 385
©
% 38,0 Tratamento 1
£ 375 =
3 )
pet Tratamento 2
< 37,0 . .
g 365 ratamento
g 36,0 , ,
— 13 19 01 07 13

Horas

Figura3 —Variacdo da temperatura uterina de 6 horas antes a 18 horas depois do
horario predeterminado paralA.

Astemperaturas retais foram 38,51; 38,80; e 38,68 °C paraosanimaisde T1, T2
e T3 respectivamente (Tabela G - Apéndice). Os animais de T2 e T3 tiveram maior
temperatura retal na primeira avaliagdo em relacdo aos de T1. Jaskowsky (1995)
verificou que vacas em estro induzido por cloprostenol (PGF.,) apresentaram pico de
temperatura retal de 39 °C correlacionado a ovulacdo. Nos tratamentos, verificou-se até
18 horas ap6s a |A que ndo houve pico de temperatura retal superior a 38,8 °C (Figura
4).
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Figura4 — Variacdo da temperatura retal, de 6 horas antes a 18 horas depois do horario

predeterminado paralA.

4. CONCLUSOES

Ao se utilizarem os protocolos T1 e T2, os resultados foram satisfatorios,
semel hantes aos obtidos por |A com deteccdo natural de estro em ambientes diferentes.
O emprego dalATF reduziu a méo-de-obra.

O protocolo empregado no T2 proporcionou melhores resultados.

A eficiéncia reprodutiva em reposta aos protocolos de sincronizacdo de estro e

da ovulacédo de vacas zebuinas em zona de conforto térmico ou mesmo no limiar da

termoneutralidade ndo é afetada em regiGes de clima tropica semi-Umido e tropical
quente e seco.

A sincronizagcdo de estro e da ovulagdo ndo foram afetadas pelo pH e
temperatura uterina e temperatura retal.
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APENDICE - CAPITULO 1

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracéo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos

Lo . T1 T2 T3
Orgao Feminino
N % N % N %
Comprimento <2 cm** 29 38,2 18 22,5 6 75
dos 3cm** 22 29,0 41 51,25 35 43,75
ovarios 4 cm** 25 32,9 21 26,3 39 48,75
6cm 0 - 0 - 0 -
Total 76 100,0 80 100,0 80 100,0
Superficie L 9 11,8 10 12,5 8 10,0
ovariana R* 67 88,2 68 85,0 72 90,0
F 0 - 2 25 0 -
Total 76 100,0 80 100,0 80 100,0
Consisténcia M* 73 96,1 69 86,25 70 87,5
ovariana D 3 3,9 11 13,75 10 12,5
Total 76 100,0 80 100,0 80 100,0
Contracéo C1* 13 34,2 13 32,5 11 27,5
do Utero cz2* 25 65,8 26 65,0 26 65,0
C3 0 - 1 25 3 75
Total 38 100,0 40 100,0 40 100,0
Simetria dos ASCD 0 - 1 2,5 0 -
cornos S* 37 97,4 39 97,5 40 100,0
uterinos ASCE 1 2,6 0 - 0 -
Total 38 100,0 40 100,0 40 100,0
Diametro do G1** 16 44.4 15 37,5 27 67,5
utero G2** 20 55,6 22 55,0 13 32,5
G3 2 - 3 75 0 -
Total 38 100,0 40 100,0 40 100,0

Néo houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.
Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado.
L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.
M =macia; D = Dura.
C1 =tbnus relaxado; C2 = tdnus médio; C3 = ténus contraido.
ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.
GL1 = diametro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = didmetro do Utero de doisdedos— 2-5cm; G3 =
diémetro do Gtero de trés dedos -3 5cm.
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Tabela B — Resultados de protocolos de sincronizagéo do estro e/ou ovulagdo em gado
de corte

Referéncia, nlmero Eou TPou

de an?’mais Protocolos 0] TC

% %

Fernandes et al.
(2001)

Vacas (n = 90) 8 0g GnRH -7d PGF,, - |A 12 horas ap0s 0 estro 226 11,1
Vacas (n = 67) 8 0g GnRH -7d PGF,, - 24h GnRH - ap0ds 24 horas IATF 14,9
Vacas (n = 68) 8 [0g GnRH -7d PGF,, - 24h BE - ap6s 30 a34 horas IATF 191

Bridges et al. (1999)
Vacas (n = 46) BE + Dispositivo de P, por 7d - PGF,, - |A 12 horas aposo estro 93 E 60
Vacas (n = 46) BE + Dispositivo de P, por 5d - PGF,, - IA 12 horasap6so estro 87 E 50
Vacas (n=47) Dispositivo de P, por 5d - PGF,, - apds 30 horas BE - |A 12 81E 51
horas ap6s o estro
Lamb et a. (2001)

Vacas (n = 287) GnRH — apds 7d PGF,, - 48 horas GnRH e IATF 58
Vacas (n = 273) GnRH + CIDR por 7d - PGF,, - 48 horas GhRH e lATF 48
Martinez et al.
(2002)
Vacas (n=71) GnRH —PGF,, ap6s 7d — GnRH 48 horas depois + 1A 45,1
Vacas (n=77) GnRH + CIDR por 7d — PGF,, — GnRH + |A 48 horas depois 42,9
Baruselli et &l.
(2003)
Vacas (n = 108) BE + CIDR por 8d - PGF,, - ap6s 24 horas BE — IATF 30 a34 55,1
horas depois
Vacas(n=107) BE+ CIDR por 8d - PGF,, + eCG - apds 24 horas BE - IATF 30 38,9
a 34 horas depois
Colazo et a (2003)
Vacas (n = 39) BE + CIDR por 7d - PGF20 — BE ap0s 24 horas— |ATF 24 435
horas depois
Vacas (n = 39) BE + CIDR por 7d - PGF20 — BE ap0s 24 horas— |ATF 36 64,1
horas depois
Fernandes (1998)
Vacas (n = 49) GnRH — 7d PGF,, — 1A 12 horas apds 0 estro 20,4
Vacas (n = 44) GnRH —7d PGF,, — 48h GnRH — 20 a 24 horas IATF 449
Vacas (n = 124) GnRH — 7d PGF,, — 1A 12 horas apds 0 estro 18,4
Vacas (n = 100) GnRH —7d PGF,, — 24h GnRH — 20 a 24 horas |ATF 35
Vacas (n = 90) GnRH - 7d PGF,, — 1A 12 horas apds 0 estro 10
Vacas (n = 67) GnRH - 7d PGF,, — 24h GnRH — 20 a 24 horas |IATF 14,9

E = Estro; O = Ovulagdo; TP = Taxa de prenhez; TC = Taxa de concep¢do; |IATF = Inseminacdo
artificial em tempo fixo; d= Dias, BE = Benzoato de estradiol, Nor=Norgestomet; VE= Valerato de
estradiol.

80



Continuacédo do TabelaB

. , E ou TPou
Referenma, numero Protocolos (@] TC
de animais
% %

Mialot et al. (2003)
Vacas(n=174) D-8 PRID + BE — D-4 PGF,, - D-2eCG + remogio do PRID — 90,80 538

IATF 56 horas ap6s remocéo
Vacas (n = 166) D-10 GnRH - D-3 PGF,, —D-1 GnRH — ap6s16 a24horas 77,10 46,3
IATF
Ribeiro Filho et al.
(2002)
Vacas (n=121) 0,25 mg de gonadorelina— 7d 15,0 mg de Luprositol (PGF,,) — 28,10
48h 0,25 mg de gonadorelina— 24 horas IATF
Vacas (n = 60) CIDR + 2,0 mg de BE — 8d retirada dos dispositivos + 7,5 mg 60,00
de Luprositol (PGF,,) —dia 10 0,125 mg de gonadorelinae
IATF
Vacas (n = 63) CIDR + 2,0 mg de BE — 8d retirada dos dispositivos + 7,5 mg 36,51

de Luprostiol (PGF,,) —dia91,0 mg de BE — 24 horas IATF
Cutaiaet a. (2003)

Experimento 1
Vacas (n = 158) BE + Dispositivo de P, por 8d - PGF20 + 400 Ul de eCG - 48,1
IATF 52 a 56 horas apds remocdo do dispositivo
Vacas (n = 163) BE + Dispositivo de P, por 8d - PGF2[] — 24 horas depois BE 62,0
- IATF 52 a 56 horas ap6s remogao do dispositivo
Vacas(n=160) BE + Dispositivo de P, por 8d - PGF200 + 400 Ul de eCG — 24 55,6
horas depois BE - IATF 52 a 56 horas apds remocao do
dispositivo
Experimento 2
Vacas (n = 158) BE + Dispositivo de P, por 8d - PGF200 + 400 Ul de eCG - 17,4
IATF 52 a 56 horas apds remocdo do dispositivo
Vacas (n = 163) BE + Dispositivo de P, por 8d - PGF2[] — 24 horas depois BE 26,7
- IATF 52 a 56 horas ap6s remogao do dispositivo
Vacas(n=160) BE + Dispositivo de P, por 8d - PGF20J + 400 Ul deeCG -24 35,5
horas depois BE - IATF 52 a 56 horas apds remocao do
dispositivo

Santos et a. (2001)
Vacas (n = 39) 2,0mg de BE + implantede CIDR por 9d+ 1,0mgdeBE na 84,6 E 385
retirada do CIDR + |A 12 horas ap0s 0 estro
Vacas (n = 39) 2,0 mg de BE + segundo uso do implantede CIDR por 9d + 1,0 59,0E 23,1
mg de BE naretiradado CIDR + IA 12 horas apés 0 estro
Vacas (n = 39) 2,0 mg de BE + terceiro uso do implantede CIDR por 9d + 1,0 89,7E 41,0

mg de BE naretiradado CIDR + |A 12 horas ap6s o estro
E = Estro; O = Ovulagdo; TP = Taxa de prenhez; TC = Taxa de concepcdo; IATF = Inseminacdo
artificial em tempo fixo; d= Dias, BE = Benzoato de estradiol, Nor=Norgestomet; VE= Valerato de
estradiol.
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Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
diametro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos

o ini T1 T2 T3
Orgéo feminino
N % N % N %

Comprimento <2cm 1129 37,9 9/18 50,0 46 66,7
dos 3cm** 12/22 545 32/41 78,0 18/35 514
ovarios 4 cm** 6/25 24,0 12/21 571 22/39 56,4

6 cm 0 - 0 - 0 -
Superficie L 4/9 444 8/10 80,0 6/8 75,0
ovariana R** 27/67 40,3 40/68 58,8 24/72 334

F 0 0/2 0,0 0

Consisténcia M** 29/73 39,7 45/69 65,2 31/70 44,3
ovariana D 0/3 0,0 7/11 63,6 6/10 60,0
Contracdo C1** 3/13 23,1 7/13 53,8 5/11 455
do Gtero C2** 10/25 40,0 18/26 69,2 17/26 65,4
C3 0 - 0/1 0,0 1/3 33,3

Simetriados ASCD 0 - /1 100,0 0 -
COornos uterinos Sk* 21/37 56,8 25/39 64,1 22/40 55,0

ASCE 11 100,0 0 - 0 -
Diametro do G1** 9/16 56,3 11/15 734 15/27 55,6
Utero G2** 5/20 25,0 13/22 59,1 7/13 53,8

G3 1/2 50,0 2/3 66,7 0 -

*N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.

** Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado.

L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.

M = macia; D = Dura.

C1 = tonus relaxado; C2 = ténus médio; C3 = tdnus contraido.

ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.

G1 = didmetro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = didmetro do (tero de doisdedos— 2-5cm; G3 =
didmetro do Gtero de trés dedos -3 5cm.
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1. Andlise estatistica

1.1. Testesde Cochran e Barttlet e Testede Lilliefors

Tabelal —Médias do peso vivo, dias no pds-parto e condicdo corporal, nos animais dos
tratamentos

Efeito = Protocolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias
Varidveis Nomedoteste Vaorcalculado Vaor (P=0,05) Valor (P=0,01)

Peso Bartlett 6,9525 5,991 9,210
PP Bartlett 4,1843 5,991 9,210
CC Bartlett 0,7088 5,991 9,210

TestedelLilliefors
Teste para verificacdo de normalidade (Tabela 1)

Variaveis Valor calculado Valor (P=0,05) Valor (P=0,01)
Protocolo 0,2163 0,082 0,095
Peso 0,0614 0,082 0,095
PP 0,0615 0,082 0,095
CC 0,3148 0,082 0,095

Tabela6 —Médias de peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal em relacéo a
taxa de prenhez, nos animais dos tratamentos

Efeito = Protocolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias
Variaveis Nomedo Teste Vaor Caculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)

Peso Bartlett 2,9484 5,991 9,210
PP Bartlett 3,6899 5,991 9,210
CC Bartlett 2,9832 5,991 9,210

Testede Lilliefors
Teste para verificacdo de normalidade (Tabela 6)

Varidveis Valor calculado Valor (P=0,05) Valor (P=0,01)
Protocolo 0,2109 0,112 0,130
Peso 0,0581 0,112 0,130
PP 0,0717 0,112 0,130
CC 0,3392 0,112 0,130
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1.2. Andlisedevariancia

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corporal, nos animais dos
tratamentos (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 1326,119 663,059 0203  *rents
Residuo 115 3423336 2976,814

Coeficiente de variagdo = 12,919

Tabela 1l — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicdo corporal, nos animais dos
tratamentos (PP)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 423,0429 2115214 0509 *rkwx
Residuo 115 47809,16 4157318

Coeficiente de variagao = 25,395

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicao corporal, nos animais dos
tratamentos (CC)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 0,7522302E-01  03761151E-01 0,096 ******
Residuo 115 45,04342 0,3916819

Coeficiente de variagéo = 13,048

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicdo corporal em relacdo a
prenhez, nos animais dos tratamentos (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 5798,216 2899,108 1,356 0,26557
Residuo 60 128315,2 2138,587

Coeficiente de variacdo = 10,884

84



Tabela6 —Médias e desvio padrdo do peso vivo, dias no pos-parto e condicdo corporal
em relacdo a prenhez, nos animais dos tratamentos (PP)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 706,5764 353,2882 0,862 *****x
Residuo 60 24604,85 410,0809

Coeficiente de variagdo = 24,525

Tabela6 —Médias e desvio padrdo do peso vivo, dias no pos-parto e condicdo corporal
em relacdo a prenhez, nos animais dos tratamentos(CC)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 0,1051060 0,525500E-01 0,156 ******
Residuo 60 20,21235 0,3368726

Coeficiente de variagdo = 12,108

1.3. Andlise de dispersdo de frequéncias

Tabela2 — Numero de foliculos de diferentes didmetros em cada ovario por animal

(< 6,0 mm)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 73,68 77,06
Trat. 2 72,50 77,06
Trat. 3 85,0 77,06
Totd 231,18 231,18
Qui-quadrado = 1,23620 Significancia= 0,53897

Tabela2 — Numero de foliculos de diferentes didmetros em cada ovario por animal

(6,0—-8,5mm)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 39,47 63,16
Trat. 2 61,25 63,16
Trat. 3 88,75 63,16
Totd 189,47 189,47
Qui-quadrado = 19,31248 Significancia = 0,00006
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Tabela2 —Numero de foliculos de diferentes didmetros em cada ovério por animal

(>8,5mm)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 14,47 17,32
Trat. 2 16,25 17,32
Trat. 3 21,25 17,32

Totd 51,97 51,97
Qui-quadrado = 1,42653 Significancia= 0,49004

Tabela 3 — Ciclicidade das vacas

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 89,47 81,49
Trat. 2 75,00 81,49
Trat. 3 80,00 81,49

Total 244,47 244,47
Qui-quadrado = 1,32557 Significancia= 0,51541

Tabela4 — Area de corpos IUteos & ultra-sonografia em cada ovéario no dia da inserco
do dispositivo de progesterona (1,0-2,0 mm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 27,00 27,00
Trat. 2 25,00 27,00
Trat. 3 29,00 27,00

Totd 81,00 81,00
Qui-quadrado = 0,29630 Significancia= 0,86230

Tabela5 — Taxa de concepcédo (TC) e prenhez (TP) dasvacas- TC

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 39,47 57,74
Trat. 2 65,00 57,74
Trat. 3 68,75 57,74

Total 173,22 173,22
Qui-quadrado = 8,79322 Significancia= 0,01232
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Tabela5 — Taxa de concepcgéo (TC) e prenhez (TP) dasvacas- TP

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 39,47 53,17
Trat. 2 65,00 53,17
Trat. 3 55,00 53,17
Tota 159,50 159,50
Qui-quadrado = 6,21003 Significancia= 0,04482

Tabela 7 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com a manifestagdo de estro

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 60,00 64,58
Trat. 2 65,00 64,58
Trat. 3 68,75 64,58
Totd 193,75 193,75
Qui-quadrado = 0,59677 Significancia= 0,74201

Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com o desenvolvimento folicular

(< 6,0 mm)
Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 46,43 55,28
Trat. 2 62,07 55,28
Trat. 3 57,35 55,28
Totd 165,85 165,85
Qui-quadrado = 2,32821 Significancia= 0,31220

Tabela8 —Taxa de prenhez das vacas de acordo com o desenvolvimento folicular

(6,0—8,5mm)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 36,67 49,91
Trat. 2 69,39 49,91
Trat. 3 43,66 49,91
Totd 149,72 149,72

Qui-quadrado = 11.89882 Significancia = 0.00261
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Tabela8 —Taxa de prenhez das vacas de acordo com o desenvolvimento folicular

(>8,5mm)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 54,55 56,95
Trat. 2 69,23 56,95
Trat. 3 47,06 56,95

Totd 170,84 170,84
Qui-quadrado = 4,46682 Significancia= 0,10716

Tabela9—Taxa de prenhez em relacdo & &ea do corpo lGteo (cm?) por vaca

(1,0—2,0 cm?)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 44,40 52,80
Trat. 2 52,00 52,80
Trat. 3 62,00 52,80

Totd 158,40 158,40
Qui-quadrado = 2,95151 Significancia= 0,22861

Tabela 10 — Taxa de prenhez quanto a ciclicidade das vacas

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 38,23 56,77
Trat. 2 63,33 56,77
Trat. 3 68,75 56,77
Total 170,31 170,31

Qui-quadrado = 9,34095 Significancia = 0,00937

Tabela 11 — Taxa de prenhez relativa a ordem de parto

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 37,93 53,65
Trat. 2 63,64 53,65
Trat. 3 59,38 53,65
Tota 160,95 160,95
Qui-quadrado = 7,07831 Significancia= 0,02904
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Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovéarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos (Comprimento do ovério

<2cm)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 38,20 22,73
Trat. 2 22,50 22,73
Trat. 3 7,50 22,73
Totd 68,20 68,20
Qui-quadrado = 20,73285 Significancia= 0,00003

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos (Comprimento do ovério

=3cm)
Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 29,00 41,33
Trat. 2 51,25 41,33
Trat. 3 43,75 41,33
Totd 124,00 124,00
Qui-gquadrado = 6,20061 Significancia= 0,04504

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos (Comprimento do ovério

=4.cm)
Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 32,90 35,98
Trat. 2 26,30 35,98
Trat. 3 48,75 35,98
Totd 107,95 107,95
Qui-quadrado = 7,39958 Significancia= 0,02473
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Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovéarios, contracdo, simetria e
diametro do Utero, nos animais dos tratamentos (Superficie ovariana R)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 88,20 87,73
Trat. 2 85,00 87,73
Trat. 3 90,00 87,73
Tota 263,20 263,20
Qui-quadrado = 0,14620 Significancia= 0,92951

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracéo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos (Consisténcia ovariana M)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 96,10 89,95
Trat. 2 86,25 89,95
Trat. 3 87,50 89,95
Total 269,85 269,85
Qui-quadrado = 0,63941 Significancia= 0,72636

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
diéametro do Utero, nos animais dos tratamentos (Contracéo uterina C1)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 34,20 31,40
Trat. 2 32,50 31,40
Trat. 3 27,50 31,40
Tota 94,20 94,20
Qui-quadrado = 0,77261 Significancia = 0,67956

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracéo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos (Contragdo uterina C2)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 65,80 65,27
Trat. 2 65,00 65,27
Trat. 3 65,00 65,27
Total 195,80 195,80
Qui-quadrado = 0,00654 Significancia= 0,99674
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Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos (Simetria dos cornos

uterinos S)
Descricéo Observado Fregléncia
Trat. 1 97,40 98,30
Trat. 2 97,50 98,30
Trat. 3 100,00 98,30
Total 294,90 294,90
Qui-quadrado = 0,04415 Significancia= 0,97817

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos (Diémetro do Utero G1)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 44,40 49,80
Trat. 2 37,50 49,80
Trat. 3 67,50 49,80
Tota 149,40 149,40
Qui-quadrado = 9,91446 Significancia= 0,00703

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
diéametro do Utero, nos animais dos tratamentos (Diametro do Utero G2)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 55,60 47,70
Trat. 2 55,00 47,70
Trat. 3 32,50 47,70
Totd 143,10 143,10
Qui-quadrado = 7,26918 Significancia= 0,02639

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
digmetro do dtero em relagdo as vacas gestantes, nos tratamentos
(Comprimento dos ovarios < 2 cm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 37,90 51,53
Trat. 2 50,00 51,53
Trat. 3 66,70 51,53
Tota 154,60 154,60
Qui-quadrado = 8,11604 Significancia= 0,01728
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Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didametro do Gdtero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos
(Comprimento dos ovérios = 3 cm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 54,50 61,30
Trat. 2 78,00 61,30
Trat. 3 51,40 61,30
Tota 183,90 183,90
Qui-quadrado = 6,90277 Significancia = 0,03170

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didgmetro do Utero em relagdo as vacas gestantes, nos tratamentos
(Comprimento dos ovérios = 4 cm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 24,00 45,83
Trat. 2 57,10 45,83
Trat. 3 56,40 45,83
Totd 137,50 137,50
Qui-quadrado = 15,60625 Significancia= 0,00041

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos (Superficie

ovarianaR)
Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 40,30 44,17
Trat. 2 58,80 44,17
Trat. 3 33,40 44,17
Total 132,50 132,50
Qui-quadrado = 7,81147 Significancia= 0,02013
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Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didametro do Gdtero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos
(Consisténcia ovariana M)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 39,70 49,73
Trat. 2 65,20 49,73
Trat. 3 44,30 49,73
Tota 149,20 149,20
Qui-quadrado = 7,42775 Significancia= 0,02438

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos (Contracdo

uterina C1)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 23,10 40,80
Trat. 2 53,80 40,80
Trat. 3 45,50 40,80
Totd 122,40 122,40
Qui-quadrado = 12,36225 Significancia = 0,00207

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos (Contracdo

uterina C2)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 40,00 58,20
Trat. 2 69,20 58,20
Trat. 3 65,40 58,20
Totd 174,60 174,60
Qui-quadrado = 8,66117 Significancia= 0,01316
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Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos (Simetria
dos cornos uterinos S)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 56,80 58,63
Trat. 2 64,10 58,63
Trat. 3 55,00 58,63
Tota 175,90 175,90
Qui-quadrado = 0,79215 Significancia= 0,67295

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos (Diametro

do Utero G1)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 56,30 61,77
Trat. 2 73,40 61,77
Trat. 3 55,60 61,77
Totd 185,30 185,30
Qui-quadrado = 3,29056 Significancia= 0,19296

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didametro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos (Diametro

do Utero G2)
Descricéo Observado Frequéncia
Trat. 1 25,00 45,97
Trat. 2 59,10 45,97
Trat. 3 53,80 45,97
Totd 137,90 137,90
Qui-quadrado = 14,65076 Significancia = 0,00066
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APENDICE - CAPITULO 2

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos 1, 2 e 3

— - T1 T2 T3 T4
Orgéo feminino

N % N % N % N %

Comprimento <2cm 15 50,0 2 67 3 10,0 0O 00
dos 3cm 10 333 24 80,0 17 56,6 27 90,0
OVarios 4cm 5 16,6 4 133 10 333 3 10,0

6 cm 0 00 0 00 0 0,0 0 00
Total 30 1000 30 100,0 30 100,0 30 1000

Superficie L 5 16,6 0 00 4 13,3 0 00
ovariana R* 25 833 30 100,0 26 86,6 30 100,0

F 0 00 0 00 0 0,0 0 00
Total 30 1000 30 100,0 30 100,0 30 1000
Consisténcia M 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 1000

ovariana D 0O 00 0 00 0 0,0 0 00
Totd 30 100,0 30 100,0 30 100,0 30 1000
Contracéo C1l 8 533 0O 00 7 46,6 8 533
do Utero C2 7 46,6 15 100,0 6 40,0 7 46,6

C3 0 00 0 00 2 13,3 0 00
Total 15 1000 15 100,0 15 1000 15 100,0

Simetriados  ASCD 0 00 0 00 0 0,0 0 00
cornos S 15 100,0 15 100,0 15 100,0 15 100,0

uterinos ASCE 0 00 0 00 0 0,0 0 00
Total 15 1000 15 100,0 15 1000 15 100,0
Diametro do Gl 7 46,6 7 46,6 9 60,0 10 66,6
atero G2 8 533 8 533 6 40,0 5 333

G3 0 00 0 00 0 0,0 0 00

Total 15 100,0 15 100,0 15 100,0 15 100,0
"Nao houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.
L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.
M =macia; D = Dura.
C1 = ténus relaxado; C2 = tdnus médio; C3 = tonus contraido.
ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.
G1 = didmetro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = didmetro do Utero de doisdedos—2 - 5cm; G3 =
didmetro do (tero de trésdedos -3 5cm.
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Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
diametro do Utero em relacdo as vacas gestantes, no tratamentos 1, 2 e 4

L _ T1 T2 T4
Orgéo feminino
N % N % N %

Comprimento <2cm 8/15 53,3 0/2 0,0 - -
dos 3cm 8/10 80,0 13/24 54,1 8/27 29,6
ovarios 4 cm 0/5 0,0 1/4 25,0 2/3 66,7

6cm - - - - - -

Superficie L 2/5 40,0 - - - -
ovariana R* 14/25 56,0 14/30 46,7 10/30 33,3

F - - - - - -
Consisténcia M* 16/30 53,3 14/30 46,7 10/30 33,3

ovariana D - - - - - -
Contracéo C1 5/8 62,5 - - 3/8 37,5
do Utero c2 3/7 42,8 7/15 46,6 207 28,6

C3 - - - - - -

Simetria dos ASCD - - - - - -
cornos S 8/15 53,3 14/15 93,3 10/15 66,6

uterinos ASCE - - - - - -
Diametro do Gl a/7 57,1 207 28,6 3/10 30,0
utero G2 4/8 50,0 5/8 62,5 2/5 40,0

G3 - - - - - -

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado.

L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.

M =macia; D = Dura.

C1 =tbnus relaxado; C2 = tdnus médio; C3 = ténus contraido.

ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.

GL1 = diametro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = didmetro do Utero de doisdedos—2 - 5¢cm; G3 =
diémetro do Gtero de trés dedos - 3 5cm.
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1. Andlise estatistica

1.1. Testesd e Cochran e Barttlet e Testede Lilliefors

Tabelal —Médias do peso vivo, dias no pds-parto e condicdo corporal, nos animais dos
tratamentos 1, 2, 3e4

Efeito = Protocolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias
Varidveis Nomedoteste Vaorcalculado Vaor (P=0,05) Valor (P=0,01)

Peso Cochran 0,4339 *kkkkkk kkkkkkk
Peso Bartlett 8,2525 7,815 11,345
PP Cochran 0,3904 *kkkkkk kkkkkkk
PP Bartlett 14777 7,815 11,345
CC Cochran 0,3496 *kkkkkk kkkkkkk
CC Bartlett 1,6031 7,815 11,345

TestedelLilliefors
Teste para verificacdo de normalidade (Tabela 1)

Varidveis Valor calculado Valor (P=0,05) Valor (P=0,01)
Protocolo 0,1713 0,114 0,133
Peso 1,1123 0,114 0,133
PP 0,1701 0,114 0,133
CC 0,3624 0,114 0,133

Tabela6 —Médias de peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal em relacéo a
taxa de prenhez, nostratamentos 1, 2 e 4

Efeito = Protocolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias
Varidveis Nomedoteste Vaorcalculado Vaor (P=0,05) Valor (P=0,01)

Peso Bartlett 1,0615 5,991 9,210
PP Bartlett 5,6967 5,991 9,210
CC Bartlett 3,0694 5,991 9,210

Testede Lilliefors
Teste para verificagdo de normalidade (Tabela 6)

Varidveis Vaor calculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)
Protocolo 0,2829 0,190 0,231
Peso 0,1092 0,190 0,231
PP 0,1743 0,190 0,231
CC 0,3500 0,190 0,231
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1.2. Andlisedevariancia

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corporal, nos animais dos
tratamentos 1, 2, 3 e 4 (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 3 6079,250 2026,417 0,722  **x**x
Residuo 56 157239,7 2807,852
Coeficiente de variagéo = 12,468

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corporal, nos animais dos
tratamentos 1, 2, 3e 4 (PP)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 3 2993,933 997,9778 3,321 0,02615
Residuo 56 16828,80 300,5143
Coeficiente de variagéo = 25,784
Teste de Duncan
Variavel = PP (300,5143)
PR Dados Médias Comparacdes 5%
2 15 79,1333 A
1 15 65,1333 B
3 15 64,0000 B
4 15 60,6667 B

Tabelal —Médias do peso vivo, dias no pds-parto e condicdo corporal, nos animais dos
tratamentos 1, 2, 3e4 (CC)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 3 0,1833333 0,6111111E-01 0,209  ******
Residuo 56 16,40000 0,2928571
Coeficiente de variacdo = 11,007
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Tabela6 —Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicdo corporal em relacéo a
taxa de prenhez, nos animais dos tratamentos 1, 2 e 4 (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 2 204,4964 102,2482 0,038  **rxk*
Residuo 17 45637,50 2684,559
Coeficiente de variacdo = 11,966

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal em relacdo a
taxa de prenhez, nos animais dos tratamentos 1, 2 e 4 (PP)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 2 11,54286 5,771429 0,035  Fxxxkx
Residuo 17 2783,657 163,7445
Coeficiente de variagdo = 18,763

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal em relacéo a
taxa de prenhez, nos animais dos tratamentos 1, 2 e 4 (CC)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 2 0,3428751 0,1714286 0,515  **x**x
Residuo 17 5,657143 0,3327731
Coeficiente de variagdo = 11,537

1.3. Analise de dispersdo de freqiiéncias

Tabela 2 — Numero de folicul os de diferentes didmetros em cada ovario (< 6,0 mm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 86,70 93,40
Trat. 2 96,70 93,40
Trat. 3 93,40 93,40
Trat. 4 96,80 93,40
Total 373,60 373,60
Qui-quadrado = 0,72099 Significancia= 0,86826
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Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com o desenvolvimento folicular em

cadaovario (< 6,0 mm)

Descricéo Observado Freqgiéncia
Trat. 1 57,70 45,67
Trat. 2 44,80 45,67
Trat. 4 34,50 45,67
Tota 137,00 137,00

Qui-quadrado = 5,91781

Significancia= 0,05188

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracéo, simetria e
diametro do Utero, nos animais dos tratamentos (Superficie ovariana R)

Descricéo Observado Freguéncia
TRAT. 1 83,30 94,43
TRAT. 2 100,00 94,43
TRAT. 4 100,00 94,43
Tota 283,30 283,30
Qui-quadrado = 1,96887

Significancia= 0,37365

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
diametro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos (Superficie

ovarianaR)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 56,00 45,33
Trat. 2 46,70 45,33
Trat. 4 33,30 45,33
Totd 136,00 136,00

Qui-quadrado = 5,74515

Significancia = 0,05655

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
digmetro do dtero em relagdo as vacas gestantes, nos tratamentos

(Consisténcia ovariana M)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 53,30 45,33
Trat. 2 46,70 45,33
Trat. 4 33,30 45,33
Totd 133,30 133,30

Qui-quadrado = 4,67457

Significancia = 0,09659
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TOT

APENDICE - CAPITULO 3

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e didmetro do Utero, nos animais dos tratamentosde L1 e L2

Orgao feminino L1 L2
T1 T2 T3 T1 T2 T3
N % N % N % N % N % N %
Comprimento <2cm 10 20,8 10 20,0 6 12,0 19 67,8 8 26,7 0 -
dos 3cm 13 27,1 21 42,0 9 18,0 9 32,2 20 66,6 26 86,7
ovarios 4 cm 25 52,1 19 38,0 35 70,0 0 - 2 6,7 4 13,3
6 cm 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Total 48 100,0 50 100,0 50 100,0 28 100,0 30 100,0 30 100,0
Superficie L 5 10,4 10 20,0 8 16,0 4 14,3 0 - 0 -
ovariana R* 43 89,6 38 76,0 42 84,0 24 85,7 30 100,0 30 100,0
F 0 - 2 4,0 0 - 0 - 0 - 0 -
Total 48 100,0 50 100,0 50 100,0 28 100,0 30 100,0 30 100,0
Consisténcia M* 45 93,7 39 78,0 40 80,0 28 100,0 30 100,0 30 100,0
ovariana D 3 6,3 11 22,0 10 20,0 0 - 0 - 0 -
Total 48 100,0 50 100,0 50 100,0 28 100,0 30 100,0 30 100,0
Contracéo C1 5 20,8 8 32,0 2 8,0 8 57,1 5 33,3 9 60,0
do utero Cc2 19 79,2 16 64,0 20 80,0 6 42,8 10 66,7 6 40,0
C3 0 - 1 4,0 3 12,0 0 - 0 - 0 -
Totd 24 100,0 25 100,0 25 100,0 14 100,0 15 100,0 15 100,0

"N&o houve diferenca (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado em L1 e L2.

L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.

M =macia; D = Dura.

C1 = ténus relaxado; C2 = tdnus médio; C3 = tbnus contraido.

ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.

G1 = diametro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = didmetro do Utero de dois dedos — 2 - 5 cm; G3 = diametro do Utero de trés dedos -3 5cm.
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Continuagéo da Tabela A

Orgao feminino L1 L2
T1 T2 T3 T1 T2 T3

N % N % N % N % N % N %

Simetria ASCD 0 - 1 4,0 0 - 0 - 0 - 0 -
dos cornos S 23 95,8 24 96,0 25 100,0 14 100,0 15 100,0 15 100,0

uterinos ASCE 1 4,2 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Total 24 1000 25 1000 25 1000 14 1000 15 1000 15 1000
Tamanho Gl 2 83 7 280 14 560 14 1000 8 533 13 867
do Utero G2 20 83,4 15 60,0 11 44,0 0 - 7 46,7 2 13,3

G3 2 8,3 3 12,0 0 - 0 - 0 - 0 -
Total 24 100,0 25 100,0 25 100,0 14 100,0 15 100,0 15 100,0

L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.

M = macia; D = Dura

C1 = tdnus relaxado; C2 = ténus médio; C3 = tbnus contraido.
ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.

G1 = didmetro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = didmetro do Utero de dois dedos — 2 - 4 cm; G3 = didmetro do Utero de trés dedos - 2 5 cm.
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Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e diametro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos
animais dos tratamentosdeL1elL?2

Orgao Feminino L1 L2
T1 T2 T3 T1 T2 T3
N % N % N % N % N % N %

Comprimento <2cm 2/10 20,0 5/10 50,0 4/6 66,7 9/19 47 4 4/8 50,0 - -
dos 3cm 6/13 46,2 17/21 80,1 6/9 66,7 6/9 66,7 15/20 75,0 12/26 46,1
ovarios 4 cm 6/25 24.0 11/19 57,9 20/35 57,1 - - 1/2 50,0 2/4 50,0

6cm - - - - - - - - - - - -

Superficie L 2/5 40,0 8/10 80,0 6/8 75,0 2/4 50,0 - - - -
ovariana R*™* 12/43 28,0 20/38 52,6 24/42 57,1 15/24 62,5 20/30 66,7 14/30 46,66

F - - 0/2 0,0 - - - - - - - -
Consisténcia M* 13/45 28,9 25/39 64,1 24/40 60,0 16/28 57,1 20/30 66,7 7/30 23,3

ovariana D 0/3 0,0 7/11 63,6 6/10 60,0 - - - - - -
Contracéo C1 1/5 20,0 5/8 62,5 2/2 100,0 2/8 25,0 2/5 40,0 3/9 33,3
do Utero C2 4/19 21,0 10/16 62,5 13/20 65,0 6/16 375 8/10 80,0 4/6 66,6

C3 - - 1/1 100,0 1/3 33,3 - - - - - -

Simetria ASCD - - 1/1 - - - - - - - -
dos cornos S 7/23 30,4 16/24 66,7 15/25 60,0 8/14 571 10/15 66,6 7/15 46,6

uterinos ASCE /1 100,0 - - - - - - - - - -
Diametro Gl 1/2 50,0 517 714 9/14 64,3 8/14 57,1 6/8 75,0 6/13 46,1
do Utero G2 5/20 25,0 9/15 60,0 6/11 545 - - al7 57,1 1/2 50,0

G3 1/2 50,0 2/3 66,7 - - - - - - - -

" Houve diferenca (P<0,05) pelo teste do qui-quadrado: T2=T3>T1noL1.
* N&o houve diferenga (P>0,05) pelo teste do qui-quadrado em L2.
L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.
M = macia; D = Dura.
C1 =tbnus relaxado; C2 = tdnus médio; C3 = ténus contraido.
ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.
G1 = diémetro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = diémetro do Utero de doisdedos — 2 - 5 cm; G3 = didmetro do Utero de trés dedos - 3 5 cm.



TabelaD — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e

didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos 1, 2 e 3

o ini T1 T2 T3
Orgéo feminino
N % N % N %

Comprimento <2cm 0 - 0 - 0 -

dos 3cm 14 70,0 0 - 0 -
ovarios 4cm 6 30,0 17 85,0 14 70,0
6cm 0 - 3 15,0 6 30,0
Total 20 100,0 20 100,0 20 100,0
Superficie L 4 20,0 0 - 2 10,0
ovariana R 16 80,0 20 100,0 18 90,0

F 0 - 0 - 0 -
Total 20 100,0 20 100,0 20 100,0
Consisténcia M 20 100,0 20 100,0 20 100,0

ovariana D 0 - 0 - 0 -
Total 20 100,0 20 100,0 20 100,0
Contracéo C1 7 70,0 3 30,0 4 40,0
uterina C2 3 30,0 7 70,0 6 60,0

C3 0 - 0 - 0 -
Total 10 100,0 10 100,0 10 100,0

Simetria dos ASCD 0 - 0 - 0 -
cornos S 10 100,0 10 100,0 10 100,0

uterinos ASCE 0 - 0 - 0 -
Total 10 100,0 10 100,0 10 100,0

Diametro do Gl 10 100,0 0 - 0 -
utero G2 0 - 10 100,0 10 100,0

G3 0 - 0 - 0 -
Total 10 100,0 10 100,0 10 100,0

L =lisa; R = rugosa; F = flutuante.
M =macia; D = Dura.
C1 = ténus relaxado; C2 = tébnus médio; C3 = ténus contraido.

ASCD = corno uterino direito maior; S = simétrico; ASCE = corno uterino esquerdo maior.
G1 = didmetro do Utero de um dedo - £ 2 cm; G2 = didmetro do Utero de dois dedos—2 - 5 cm; G3 =
didmetro do Utero de trés dedos - 2 5 cm.
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Tabela E — Variacdo média do pH uterino de 6 horas antes a 18 horas depois do horério
predeterminado para lA

Trat. Vacas pH1 pH> pHs pH4 pHs
T1 1 6,91 6,97 7,37 7,21 7,38
2 6,72 7,00 7,28 7,40 7,30

3 6,58 7,42 7,54 7,30 7,30

4 6,84 7,10 7,37 7,30 7,36

5 6,90 6,95 7,32 7,15 7,34

6 7,10 7,00 7,40 7,20 7,40

7 6,90 7,00 7,45 7,15 7,32

8 7,20 7,50 7,35 7,16 7,31

9 6,80 7,20 7,60 7,32 7,35

10 6,60 7,20 7,39 7,18 7,32

Média 6,86 7,13 7,41 7,24 7,34

DesvPad 0,20 0,19 0,10 0,09 0,03

T2 1 6,76 7,29 7,57 7,37 7,35
2 7,30 6,88 7,32 7,43 7,45

3 6,70 7,32 7,07 7,21 7,45

4 6,64 7,16 7,50 7,35 7,40

5 6,92 7,28 7,75 7,50 7,40

6 7,10 7,11 7,20 7,20 7,40

7 7,20 7,17 7,38 7,28 7,38

8 6,70 7,28 7,46 7,22 7,42

9 6,96 7,15 7,67 7,48 7,38

10 6,79 6,89 7,15 7,40 7,43

Média 6,91 7,15 7,41 7,34 7,41

DesvPad 0,23 0,16 0,22 0,11 0,03

T3 1 7,03 7,32 7,30 7,30 7,36
2 7,26 7,50 7,25 7,45 7,42

3 6,98 6,86 7,00 7,52 7,20

4 7,00 7,22 7,30 7,40 7,48

5 6,58 7,65 7,30 7,35 7,20

6 6,85 7,36 7,35 7,45 7,40

7 6,98 7,20 7,32 7,40 7,40

8 7,15 7,5 7,22 7,40 7,40

9 6,99 7,3 7,29 7,42 7,25

10 7,08 7,4 7,17 7,50 7,30

Média 6,99 7,33 7,25 7,42 7,34

DesvPad 0,18 0,22 0,10 0,07 0,10

DesvPad = Desvio-padréo.
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TabelaF — Variagdo média da temperatura uterina de 6 horas antes a 18 horas depois do
horario predeterminado paralA

Vacas TUt, TUL, TUt3 TUt, TUts
T1 1 37,5 38,0 37,0 36,8 37,9
2 37,3 38,2 37,1 37,2 37,7

3 37,3 38,0 37,0 37,1 37,6

4 37,0 38,1 37,3 36,8 38,4

5 37,2 37,9 37,1 37,2 38,4

6 374 37,8 37,0 37,3 37,6

7 37,3 37,7 37,1 37,3 37,8

8 39,9 37,8 37,2 37,1 37,9

9 37,1 37,9 36,9 37,2 38,2

10 37,0 38,0 37,0 36,9 38,1
Média 37,50 37,94 37,07 37,09 37,96
DesvPad 0,86 0,15 0,12 0,19 0,30
T2 1 36,6 38,0 37,1 36,9 37,7
2 38,0 38,6 37,6 37,0 37,5

3 38,0 38,0 37,7 37,0 37,5

4 38,1 39,1 37,8 37,6 38,2

5 38,1 38,4 37,7 36,6 37,4

6 36,8 38,0 37,2 37,1 37,2

7 37,9 38,5 37,3 37,2 37,3

8 37,8 38,2 37,7 36,7 37,4

9 38,0 38,1 37,6 37,3 38,0

10 37,8 38,2 37,6 37,2 37,5
Média 37,71 38,31 37,53 37,06 37,57
DesvPad 0,54 0,35 0,24 0,29 0,31
T3 1 37,9 38,5 36,6 37,5 37,2
2 38,6 37,5 37,3 37,9 37,5

3 37,0 37,7 36,9 37,0 38,2

4 37,3 37,9 37,6 36,7 37,5

5 37,4 37,7 37,0 36,8 38,0

6 38,0 37,8 37,1 37,2 37,1

7 37,0 38,2 37,1 38,0 38,0

8 37,3 37,8 37,2 37,5 38,0

9 37,9 37,9 37,4 36,6 37,5

10 38,2 37,5 37,3 37,4 37,4
Média 37,66 37,85 37,15 37,26 37,64
DesvPad 0,54 0,31 0,28 0,49 0,38

Tut = Temperatura uterina.
DesvPad = Desvio-padréo.
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TabelaG — Variagdo média da temperatura retal de 6 horas antes a 18 horas depois do
horario predeterminado paralA

Vacas TR, TR, TRs TR4 TRs
T1 1 38,6 38,8 38,9 38,8 38,3
2 38,4 38,6 38,6 38,1 38,2

3 38,6 38,6 38,7 38,7 38,3

4 38,6 38,8 38,3 39,2 38,8

5 39,1 38,6 38,3 39,2 38,9

6 38,1 38,3 38,3 38,9 38,0

7 38,0 38,8 38,4 38,4 37,8

8 38,0 38,8 38,5 38,4 38,7

9 38,3 38,6 38,8 38,3 38,0

10 37,5 38,3 38,8 38,4 38,9
Média 38,32 38,62 38,56 38,64 38,39
DesvPad 0,44 0,19 0,23 0,38 0,41
T2 1 38,9 38,8 38,7 38,6 39,4
2 38,3 39,2 38,6 38,5 39,1

3 38,6 37,6 38,7 38,9 38,7

4 394 38,9 39,1 38,7 38,5

5 38,4 39,0 39,2 39,8 38,6

6 39,0 39,5 38,5 38,5 38,5

7 38,7 38,3 38,6 38,6 38,4

8 38,4 38,9 38,5 38,4 38,2

9 39,1 39,1 38,4 39,1 38,9

10 39,1 38,0 39,4 39,4 40,1
Média 38,79 38,73 38,77 38,85 38,84
DesvPad 0,37 0,59 0,34 0,46 0,57
T3 1 39 39,1 38,9 38,7 38,5
2 38,9 38,7 39,0 38,9 38,7

3 39,1 38,8 38,5 38,7 38,6

4 39,1 38,7 38,6 38,4 38,9

5 38,6 38,7 38,6 38,8 38,5

6 38,6 37,9 38,5 38,4 38,6

7 38,8 38,7 38,5 38,6 39,0

8 38,2 39,0 38,45 38,6 38,9

9 38,3 38,7 38,5 38,7 39,1

10 38,5 38,8 38,6 38,4 38,5
Média 38,71 38,71 38,62 38,62 38,73
DesvPad 0,32 0,32 0,19 0,18 0,23

TR = Temperaturaretal.
DesvPad = Desvio-padréo.
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1. Andlise estatistica

1.1. Testesd e Cochran e Barttlet e Testede Lilliefors

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corporal dos animais em
L1, nos tratamentos do E1

Efeito = Protocotolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias
Variaveis Nomedoteste Valor calculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)

Peso Bartlett 0,1541 5,991 9,210
PP Bartlett 1,8955 5,991 9,210
CC Bartlett 2,9838 5,991 9,210

TestedelLilliefors
Teste para verificagcdo de normalidade

Varidveis Valor calculado Valor (P=0,05) Valor (P=0,01)
Protocolo 0,2163 0,103 0,120
Peso 0,0854 0,103 0,120
PP 0,1110 0,103 0,120
CC 0,3351 0,103 0,120

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corporal dos animais em
L2, nos tratamentos do E1

Efeito = Protocolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias

Variaveis Nomedoteste Valorcalculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)

Peso Bartlett 8,7239 5,991 9,210
PP Bartlett 7,6018 5,991 9,210
CC Bartlett 2,1567 5,991 9,210

Testede Lilliefors
Teste para verificacdo de normalidade

Varidveis Valor calculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)
Protocolo 0,2118 0,134 0,155
Peso 0,1133 0,134 0,155
PP 0,1728 0,134 0,155
CC 0,3143 0,134 0,155
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Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pds-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L1, nos animais dos tratamentos

Efeito = Protocolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias

Varidveis Nomedoteste Valorcaculado Valor (P=0,05) Valor (P=0,01)

Peso Bartlett 0,1866 5,991 9,210
PP Bartlett 0,2823 5,991 9,210
CC Bartlett 3,2273 5,991 9,210

Testede Lilliefors
Teste para verificacdo de normalidade

Varidveis Valor caculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)
Protocolo 0,2251 0,144 0,167
Peso 0,1221 0,144 0,167
PP 0,1086 0,144 0,167
CC 0,3404 0,144 0,167

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pos-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L2, nos animais dos tratamentos

Efeito = Protocolo

Testes de Cochran e Barttlet
Teste de homogeneidade de variancias
Variaveis Nomedoteste Valor calculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)

Peso Bartlett 1,4274 5,991 9,210
PP Bartlett 13,4466 5,991 9,210
CC Bartlett 0,4277 5,991 9,210

Testede Lilliefors
Teste para verificacdo de normalidade

Varidveis Valor calculado Valor (P=0,05) Vaor (P=0,01)
Protocolo 0,2080 0,173 0,220
Peso 0,1331 0,173 0,220
PP 0,1550 0,173 0,220
CC 0,3007 0,173 0,220
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1.2. Andlisedevariancia

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corporal dos animais em
L1, nos tratamentos do E1 (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 7541,529 3770,764 2,415 0,09666
Residuo 71 110844,00 1561,183

Coeficiente de variagdo = 9,191

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condicéo corpora dos animais em
L1, nos tratamentos do E1 (PP)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 176,9103 88,45516 0,215 *x*wxx
Residuo 71 29,174,24 410,9048

Coeficiente de variagao = 24,237

Tabelal — Médias do peso vivo, dias no pos-parto e condic¢éo corpora dos animais em
L1, nos tratamentos do E1 (CC)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 0,4611261 0,2305631 0721 *rrrer
Residuo 71 22 99833 0,3239202

Coeficiente de variagéo = 11,007

Tabelal —Meédias do peso vivo, dias no pds-parto e condicdo corporal dos animais em
L2, nos tratamentos do E1 (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 7296,147 3648074 0,724 *xxxxx
Residuo 41 206524,8 5037,189

Coeficiente de variagdo = 17,330
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Tabelal —Médias do peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal dos animais em
L2, nos tratamentos do E1 (PP)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 807,6245 403,8122 1,045 0,36103
Residuo 41 15850,26 386,5918

Coeficiente de variacdo = 26,336

Tabelal —Médias do peso vivo, dias no pés-parto e condicdo corporal dos animais em
L2, nos tratamentos do E1 (CC)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 1,318615 0,6593074 1,454 0,24542
Residuo 41 18,59048 0,4534262

Coeficiente de variacdo = 13,591

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pos-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L1, nos animais dos tratamento (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 14083,52 7041,759 4911 0,01318
Residuo 35 50183,35 1433,810
Coeficiente de variagcdo = 8,670
Teste de Duncan
Variavel = Peso (1433,810)
PR Dados Meédias Comparacdes 5%
1 7 466,0000 A
3 15 445,4000 A
2 16 415,8750 B

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pés-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L1, nos animais dos tratamentos (PP)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.

PR 2 252,2076 126,1038 0,309 ***xxx
Residuo 35 14297,27 408,4933

Coeficiente de variacdo = 23,092
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Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pds-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L1, nos animais dos tratamentos (CC)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 2 0,5975877 0,2987939 0,971  x*xxk*
Residuo 35 10,77083 0,3077381
Coeficiente devariacdo = 11,711

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pos-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L2, nos animais dos tratamentos (Peso)

Fontesdevariagdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 2 158,9364 79,46821 0,031  Fxxxkx
Residuo 22 56221,70 2555,532
Coeficiente de variagéo = 12,424

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pos-parto e condicdo de corporal em relacdo a
prenhez de L2, nos animais dos tratamentos (PP)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 2 672,6279 336,3139 0,956  **x**x
Residuo 22 7738,332 351,7424
Coeficiente de variagéo = 24,993

Tabela6 —Médias do peso vivo, dias pos-parto e condicdo de corporal em relacéo a
prenhez de L2, nos animais dos tratamentos (CC)

Fontesdevariacdo G.L. Somadequadrado Quadrado médio F Signif.
PR 2 0,2400000 0,1200000 0,314  **x**x
Residuo 22 8,400000 0,3818182
Coeficiente de variagdo = 12,662
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1.3. Andlise de dispersdo de frequéncias

Tabela2 — Numero de foliculos de diferentes diametros ao exame de ultra-som no dia
da insercdo do dispositivo de progesterona (dia 0) em cada ovério, nos
animais dos tratamentosem L1 (< 6,0 mm)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 64,60 68,87
Trat. 2 60,00 68,87
Trat. 3 82,00 68,87
Totd 206,60 206,60
Qui-quadrado = 3,91055 Significancia= 0,14153

Tabela2 — Numero de foliculos de diferentes diametros ao exame de ultra-som no dia
da insercdo do dispositivo de progesterona (dia 0) em cada ovério, nos
animais dos tratamentos em L2 (< 6,0 mm)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 89,30 90,87
Trat. 2 93,30 90,87
Trat. 3 90,00 90,87
Total 272,60 272,60
Qui-quadrado = 0,10044 Significancia= 0,95102

Tabela2 — Numero de foliculos de diferentes didmetros ao exame de ultra-som no dia
da insercdo do dispositivo de progesterona (dia 0) em cada ovéario, nos
animais dos tratamentosem L1 (6,0 — 8,5 mm)

Descricéo Observado Frequéncia
Trat. 1 45,80 72,60
Trat. 2 78,0 72,60
Trat. 3 94,00 72,60
Total 217,80 217,80
Qui-quadrado = 16,60275 Significancia= 0,00025
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Tabela2 — Numero de foliculos de diferentes didmetros ao exame de ultra-som no dia
da insercdo do dispositivo de progesterona (dia 0) em cada ovario, nos
animais dos tratamentosem L2 (6,0 — 8,5 mm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 32,00 48,43
Trat. 2 33,30 48,43
Trat. 3 80,00 48,43
Totd 145,30 145,30
Qui-quadrado = 30,87805 Significancia= 0,00000

Tabela3— Area dos corpos Itteos (cm?) & ultrasonografia em cada ovério no dia da
insercéo do dispositivo de progesterona, nos animais dos tratamentosem L1

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 21,00 20,33
Trat. 2 16,00 20,33
Trat. 3 24,00 20,33
Tota 61,00 61,00
Qui-gquadrado = 1,60656 Significancia= 0,44786

Tabela4 — Vacas ciclicas e em anestro, de acordo com a presenca ou néo de corpo |Gteo
a0 exame de ultra-som no dia da inser¢éo dispositivo de progesterona nos
animais nos tratamentosem L1

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 95,80 89,27
Trat. 2 72,00 89,27
Trat. 3 100,00 89,27
Tota 267,80 267,80
Qui-gquadrado = 5,10859 Significancia= 0,07775
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Tabela 5 — Taxas de concepcdo (TC) das vacas em L1, nos tratamentos

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 29,20 54,73
Trat. 2 64,00 54,73
Trat. 3 71,00 54,73
Totd 164,20 164,20
Qui-quadrado = 18,31474 Significancia= 0,00011

Tabela 5 — Taxas de concepcdo (TC) das vacas em L2, nos tratamentos

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 57,20 67,23
Trat. 2 66,70 67,23
Trat. 3 77,80 67,23

Totad 201,70 201,70
Qui-quadrado = 3,16222 Significancia = 0,20575

Tabela5 — Taxas de prenhez (TP) das vacas em L1, nos tratamentos

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 29,20 51,07
Trat. 2 64,00 51,07
Trat. 3 60,00 51,07

Totd 153,20 153,20
Qui-quadrado = 14,20157 Significancia = 0,00082

Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas, de acordo com o desenvolvimento folicular no
inicio dos tratamentos em L1 (6,0 mm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 29,00 50,80
Trat. 2 60,00 50,80
Trat. 3 63,40 50,80

Totd 152,40 152,40
Qui-quadrado = 14,14646 Significancia = 0,00085
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Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas, de acordo com o desenvolvimento folicular no
inicio dos tratamentosem L1 (6,0 — 8,5 mm)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 31,80 52,80
Trat. 2 69,20 52,80
Trat. 3 57,40 52,0
Tota 158,40 158,40
Qui-quadrado = 158,40 Significancia= 0,00098

Tabela8 — Taxa de prenhez das vacas de acordo com o desenvolvimento folicular no
inicio dos tratamentos em L2 (6,0 mm)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 64,00 58,80
Trat. 2 64,30 58,80
Trat. 3 48,10 58,80
Totd 176,40 176,40
Qui-quadrado = 2,92143 Significancia = 0,23207

Tabela 10 — Taxa de prenhez relativa a ciclicidade das vacas em L1, nos tratamentos

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 26,08 50,92
Trat. 2 66,67 50,92
Trat. 3 60,00 50,92
Totd 152,75 152,75
Qui-quadrado = 18,60951 Significancia = 0,00009

Tabela 10 — Taxa de prenhez relativa a ciclicidade das vacas em L 2, nos tratamentos

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 78,60 77,30
Trat. 2 80,00 77,30
Trat. 3 73,30 77,30
Tota 231,90 231,90
Qui-quadrado = 0,32316 Significancia= 0,85080
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Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos em L1 (Superficie ovariana

R)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 89,60 83,20
Trat. 2 76,00 83,20
Trat. 3 84,00 83,20
Tota 249,60 249,60
Qui-quadrado = 1,12308 Significancia= 0,57033

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos em L1 (Consisténcia

ovariana M)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 93,70 90,57
Trat. 2 78,00 90,57
Trat. 3 100,00 90,57
Totd 271,70 271,70
Qui-quadrado = 2,83467 Significancia= 0,24236

Tabela A — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracéo, simetria e
didmetro do Utero, nos animais dos tratamentos em L2 (Superficie ovariana

R)
Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 85,70 95,23
Trat. 2 100,00 95,23
Trat. 3 100,00 95,23
Totad 285,70 285,70
Qui-quadrado = 1,43150 Significancia = 0,48882
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Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos em L1
(Superficie ovariana R)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 28,00 45,90
Trat. 2 52,60 45,90
Trat. 3 57,10 45,90
Tota 137,70 137,70
Qui-quadrado = 10,69150 Significancia= 0,00477

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovérios, contragdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos em L1
(Consisténcia ovariana M)

Descricéo Observado Freguéncia
Trat. 1 28,90 51,00
Trat. 2 64,10 51,00
Trat. 3 60,00 51,00
Totd 153,00 153,00
Qui-quadrado = 14,52980 Significancia= 0,00070

Tabela C — Comprimento, superficie e consisténcia dos ovarios, contracdo, simetria e
didmetro do Utero em relacdo as vacas gestantes, nos tratamentos em L2
(Superficie ovariana R)

Descricéo Observado Freqiéncia
Trat. 1 62,50 58,62
Trat. 2 66,70 58,62
Trat. 3 46,66 58,62
Tota 175,86 175,86

Qui-quadrado = 3,81069 Significancia= 0,14877
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