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RESUMO

PINTO, Sabrina Aparecida, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, agosto de
2007. Heliconia psittacorum L.: Propagacdo e adubacdo na fase inicial do
cultivo. Orientador. Affonso Henrique Lima Zuin. Co-orientadores: Victor
Hugo Alvarez Venegas e José Antonio Saraiva Grossi.

Dados atuais mostram que o mercado de flores estd em franco
crescimento no Brasil e no mundo e se apresenta promissor para os proximos
anos. A floricultura tropical ¢ adequada como cultura alternativa ou auxiliar
para pequenos produtores. Estudos sobre estas plantas, entretanto, sao
escassos. A caréncia de informagoes é constatada em quase todas as etapas da
producao, incluindo material de propagacao, adubagdo e o cultivo em geral.
Heliconia psittacorum L., espécie alvo desta pesquisa, apresenta ampla
distribuicdo por todo o territério nacional, tem hdabito musdide, apresenta
rizomas do tipo simpodial e inflorescéncias eretas com bracteas distribuidas em
um unico plano. O florescimento, ocorre o ano todo. O presente trabalho teve
como objetivos: Estudar aspectos da cultura da Heliconia psittacorum L. desde a
selecao e preparo de material propagativo para a obtencao de mudas, até a
identificacao de dificuldades e particularidades da cultura, na sua fase inicial
como: material de propagacao, substratos e aduba¢des bem como levantar
dados com vistas a elaborar um boletim técnico informativo da cultura,
mostrando suas particularidades, mas ressaltando a simplicidade do cultivo.
Foram realizados quatro experimentos sendo trés deles relacionados ao estudo
do material propagativo e um ao estabelecimento de equagdes para o calculo de
area foliar. Para os trabalhos com material propagativo, foi realizado
primeiramente um estudo sobre a classificacdo de rizomas para
comercializagao, outro sobre producao de material propagativo sob diferentes
adubacoes organicas e minerais e um terceiro sobre misturas de substratos para
a obtencdo mudas com padrao adequado para ir ao campo definitivo. Os
resultados relativos a propagacao mostraram que os melhores diametros de
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mudas para o comércio é 10,01 a 12 mm de pseudocaule, classificadas como
Grupo C. O uso de material organico ndo compostado é uma estratégia que
pode ser utilizada pelo produtor, quando disponivel em sua propriedade para a
producao de material propagativo, sendo que adubagdes organico/mineral,
mostraram-se mais adequadas para a produgao de mudas. O melhor
desenvolvimento de mudas entre as misturas de substratos utilizados se deu
com o uso de bagaco de cana carbonizado e vermiculita (1:1). Como
componente mineral em todas as misturas de substrato testadas, a vermiculita

apresentou melhores resultados que a areia.
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ABSTRACT

PINTO, Sabrina Aparecida, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, August,
2007. Heliconia psittacorum L.: Propagation and fertilisation during the
early phase of cultivation. Adviser: Affonso Henrique Lima Zuin. Co-
Advisers: Victor Hugo Alvarez Venegas and José Antonio Saraiva Grossi.

Current figures show that the flower market is in franc expansion in

Brazil and throughout the world, and shows promising for the coming years.

Tropical floriculture is adequate as an alternative or auxiliary crop for small-

scale producers. Studies about these plants, however, are scarce. The lack of

information is perceived in almost every stage of their production, including
propagation material, fertilisation and cultivation in general. Heliconia
psittacorum L.f., the species featured in this research, shows ample distribution
through all of the Brazilian territory, presenting a musaceous growth habit,
rhizomes of the sympodial type and erect inflorescences with bracts distributed
in a single plane. Flowering occurs during the whole year. This work had as
objectives: studying aspects of the cultivation of Heliconia psittacorum L.f. From
the selection and preparation of propagation material for obtaining plantlets, to
the identification of difficulties and particularities of the culture, in its initial
phase of cultivation like: propagation material, substrates and fertilisation, as
well as raising data to produce a technical information bulletin for the culture,
showing its particularities, but highlighting the simplicity of its cultivation.

Four experiments were done, three of them related to propagation material and

one to establishing equations for leaf area calculation. For the work with

propagation material, the following studies were developed: a study on the
classification of rhizomes for commercialisation, another one on the production

of propagation material under different organic and mineral fertilisations, and a

third on mixtures of substrates for obtaining plantlets with the adequate

standard for definitive planting in the field. Results related to propagation

show that the best pseudostem diameter for commercial plantlets is 10,01 to 12
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mm, classified as Group C. Using non-composted organic materials, when
available at the property, is a strategy that can be used by producers for the
cultivation of propagation material, while organic and mineral combinations
showed more adequate for the production of plantlets. The best plantlet
development among substrate mixtures happened with the usage of carbonised
sugar-cane bagasse and vermiculite (1:1). As a mineral component in all the

mixtures tested, vermiculite presented results better than sand.
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1. INTRODUCAO

A floricultura brasileira inicialmente concentrava-se no Estado de Sao
Paulo. Entretanto, a produgao brasileira de flores e plantas ornamentais tem se
expandido para todo o pais, com cultivos nos estados do Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Santa Catarina, Parana, Rio Grande do Sul, Pernambuco, Ceara e o
Norte do pais. O setor era, em 1999, responsavel pela geragao de cerca de 50 mil
empregos. Destes, 22.500 mil (45%) situavam-se na produgao, 3,5 mil (7%) na
distribuicao, 22.500 mil (45%) no comércio e 2.000 mil (3%) no apoio.
(IBRAFLOR, 1999). Desde entao, estes numeros foram significativamente
ampliados.

A floricultura tropical tem crescido muito no Brasil e no mundo por
destacar-se como atividade de baixo custo, geradora de renda e fixadora de
mao-de-obra no campo. E, assim, adequada como cultura alternativa ou auxiliar
para pequenos produtores. As flores tropicais do Brasil sao apontadas como de
grande potencial estratégico de crescimento no mercado internacional
(Junqueira & Peetz, 2002).

As principais espécies de flores tropicais pertencem as familias Araceae,
Heliconiaceae, Musaceae e Zingiberaceae, que vegetam naturalmente ou sao
exploradas em plantios convencionais na faixa tropical da América, Asia e
Pacifico Oeste (Assis et al., 2002). As heliconias envolvem as espécies mais
importantes da floricultura tropical, com destaque para Heliconia psittacorum L.,
H. rostrata Ruiz & Pavén, H. bihai (L.) L., H. stricta Humber, H. angusta Velloso e
H. chartacea Lame ex Barreiros. (Lins & Coelho, 2004).

O Brasil possui dreas muito favoraveis ao cultivo de flores tropicais,
levando-se em consideragao o que Lamas (2002b) relata sobre a temperatura

ideal para o seu cultivo: de 22 a 25 °C.



Existem grandes plantacoes de flores tropicais, especialmente na regiao
da Mata Umida do Nordeste, com destaque para os estados de Pernambuco e
Alagoas que ja exportam suas flores para outros estados brasileiros.

Os paises desenvolvidos apresentam elevado consumo per capita de
tlores. Entretanto, a maioria deles apresenta limita¢Oes para o cultivo de flores
tropicais, devido as condigOes climaticas desfavoraveis ou exigiiidade do
territorio. Estes fatos vém incentivando, cada vez mais a produgao destas flores
no Brasil, principalmente nas regioes Nordeste e Norte, pelo carater favoravel
de clima, disponibilidade de terra, dgua, energia e mao de obra. Esse conjunto
de fatores influencia diretamente a qualidade do produto, possibilita custos de
producao mais baixos e precos competitivos nos mercados externos. (Loges et
al., 2005).

Atualmente, a producao de flores tropicais ¢ conduzida por pequenos
produtores, em dreas com média de cinco hectares (Ferreira et al., 2002).

Os estudos sobre estas plantas, entretanto, sao ainda insignificantes e até
sobre as espécies mais conhecidas, pouco € encontrado. Isto dificulta nao
apenas o cultivo, sendo também, a comercializagao. Na auséncia de informagoes
cientificas, alguns produtores realizam sua propria padroniza¢do, baseada em
observagoes empiricas, que, divulgadas, passam a ser adotadas por outros. A
caréncia de informagoes é percebida com relacao a:

* Ponto de colheita das inflorescéncias,

¢ Comprimento e diametro ideais da haste (pseudocaule),
* Aspectos fitotécnicos e fitossanitarios,

» Turgidez da flor e haste,

* Coloracao,

* Durabilidade das inflorescéncias pds-colheita e

* Informagdes de mercado.

Alguns autores mencionam que as inflorescéncias das ornamentais
tropicais devem ser colhidas de plantios comerciais conduzidos seguindo as

recomendacoes regionais (Antunes, 2002; Lamas, 2002b).



Assim, € necessario conhecer e observar sintomas de deficiéncia
nutricional, problemas fitossanitarios e os padroes de qualidade referentes a
cada espécie. Alguns destes serao tratados neste trabalho para a espécie em
questao.

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivos:

* Estudar aspectos da cultura da Heliconia psittacorum L. identificando
dificuldades e particularidades da cultura no referente a aspectos tais
como selecao do material propagativo, tecnologias para a producao de
mudas e praticas culturais como substratos e adubacdes, durante a fase
vegetativa inicial da planta;

* Desenvolver foérmulas para avaliagio de drea foliar para Heliconia
psittacorum L.f. sem a destruicao de material, assim como sem o uso de

aparelho medidor de area foliar;



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. HISTORICO DA FLORICULTURA NO BRASIL

A atividade da floricultura no Brasil sempre esteve relacionada as
colonias de imigrantes (holandesa, japonesa e a alemad). Longe de seus lugares
de origem, estes estrangeiros tentavam trazer um pouco dos hdabitos e do
ambiente natal para mais proximo de seus ambientes familiares. Com isso
houve intensa troca de tecnologias e desenvolvimento do setor.

Segundo o IAC 2007, a histéria da floricultura no Brasil esta ligada a
Floricultura Campineira, iniciada em 1913, quando o descendente de alemaes
Joao Dieberger instalou uma loja no centro comercial de Campinas — SP.
Dividindo o mercado com os grandes cafeicultores da época e juntamente com
italianos que traziam novas técnicas da Europa, o referido floricultor aproveitou
o clima e o ambiente perfeitos para a prosperidade e a diversificacao dessa
atividade. O pioneirismo coube a colonia portuguesa, com escala de produgao
para o consumo interno, suprindo o mercado em épocas definidas de maior
demanda - dia das maes, dia dos namorados, dia de finados e Natal. Foi,
entretanto, aos imigrantes holandeses que coube o processo de organizacao do
setor, com a fundagao de uma Cooperativa Agropecudria (Murin, 2002).

Segundo Motos (2000), a escala comercial na atividade de plantas
ornamentais e flores comegou com o estabelecimento de imigrantes japoneses
na regiao de Sao Paulo, na década de 30. Ja a distribuigao pelo pais apenas foi
alcancada na década de 70, e isto coube aos imigrantes holandeses.

A maior difusao da floricultura ocorreu acompanhando o crescimento
demografico de Sao Paulo e Rio de Janeiro na década de 70. A atividade
floricultora estabeleceu-se no estado de Espirito Santo, como fonte de renda
para pequenos produtores, ao redor dos grandes centros urbanos (Governo do
Espirito Santo, 2007).

A floricultura teve o seu desenvolvimento marcado pela criacao da

Cooperativa Agropecudria de Holambra em 1950, segundo relata Baldez (2005).
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2.2. PRODUCAO E MERCADO

Até 1988, a comercializacao ocorria fundamentalmente em centros
regionais como os CEASAS e empresas de distribuicdo que atendiam todo o
pais. A partir de 1989, surge o Veilling de Holambra, mudando o
comportamento, praticas e técnicas do setor florifero (Motos, 2000).

Arruda et al., (1996) relatam que, desde 1996, a floricultura brasileira
movimentava cerca de um bilhdo de reais e que este movimento teria uma
expectativa de 20% de crescimento anual. Menciona ainda que a produgao real
da floricultura do periodo era desenvolvida por pequenos produtores com
meédia de 2,5 hectares cultivados, e acomodava cerca de 15.000 pessoas
trabalhando nos setores de producao e de distribuigao.

Ja em 2000, Bongers relatava o potencial do Brasil com vistas ao mercado
de flores, porém nao deixando de enfatizar a imaturidade e a necessidade de
coordenagao e orientagao para o pais crescer neste mercado.

Pela figura 1, pode-se observar o panorama da floricultura brasileira em
2002.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Floricultura — IBRAFLOR, as
areas cultivadas chegam a alcangar 5.250 ha, gerando cerca de 200.000 postos de
trabalho (IBRAFLOR, 2005).

O consumo médio anual per capita de flores no Brasil esta entre R$ 8,00 e
R$ 9,00, o que mostra um mercado ainda pouco explorado. Lamas (2002b)
menciona que a demanda de plantas ornamentais e de flores chega a US $ 90
bilhdes por ano nos paises de primeiro mundo. O Brasil, entretanto, movimenta
apenas US$ 1 bilhao por ano (IBRAFLOR, 2005).

Segundo Graziliano (2002), o diagndstico da producao de flores e plantas
ornamentais brasileiras tem modificado, o que pode ser melhor observado na

Figura 1.
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Figura 1 - Diagnostico da producao de flores e plantas ornamentais brasileiras.
Fonte: Graziano (2002)

Este panorama tem mudado, observando-se o crescimento ao longo do
tempo. Segundo o CENSO de 2002 (IBGE, 2002), a &rea brasileira cultivada esta
distribuida aproximadamente da seguinte forma: 6.480 ha no estado de Sao
Paulo, que domina em termos de produgao e vendas, 810 ha no Rio Grande do
Sul, 450 ha em Santa Catarina, totalizando 9000 ha ao somarem-se os demais
estados.

Nota-se que até mesmo as informagdes sobre drea cultivada em
floricultura sao incoerentes, mostrando a grande falta de estudos e informagoes
nesta area.

A figura 2 mostra a Distribuicao do consumo global de flores e plantas

ornamentais no Brasil por regiao geografica, em 2005.
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Figura 2 - BRASIL - Distribui¢ao do consumo global de flores e
plantas ornamentais por regiao geografica, em 2005.

Fonte: Hortica Consultoria e Treinamento, a partir de dados da
Cooperativa Veilling Holambra e de diversas outras fontes do mercado.

(Junqueira & Peetz, 2006).

Junqueira & Peetz (2007), relata que no primeiro bimestre de 2007 as
exportagOes de flores e plantas ornamentais tiveram aumento de 24,94 % em
relacdo ao mesmo periodo de 2006. Naquele ano alcangaram cerca de US $ 5,5
milhoes. No primeiro quadrimestre apenas ja se nota mudancga, relatando o
mesmo autor que o Brasil exportou US$ 10,15 milhdes. Estes dados mostram
que o mercado brasileiro de flores esta em franco crescimento e é promissor

para os proximos anos. Ainda assim, este mercado hoje se mostra incipiente.

2.3. FLORICULTURA TROPICAL

As flores tropicais constituem atrativo para o mercado florista, que
almeja sempre o novo e o diferente. Assim sendo, a introducao de novos
produtos na floricultura nacional €¢ muito importante. Espécies tropicais
exoticas adaptadas as condi¢oes de cultivo do Brasil, além de atenderem a
necessidade de produtores e consumidores por novidade, estimulam a

comercializacao (Pinto & Graziano, 2003).



Dias-Tagliacozzo et al.,(2003) relatam que o mercado de flores tropicais
estd em franca expansao e que isto se deve ao fato de as flores tropicais
apresentarem alta longevidade pos-colheita e poderem ser produzidas durante
o ano todo.

No setor da floricultura, a escassez de estudos relacionados as plantas
tropicais, que sao pouco conhecidas, reflete-se na quase inexisténcia de
informacgoes e dados técnicos de cultivo para estas plantas. As dificuldades no
trabalho com estas espécies incluem a falta de informacgdes confiaveis sobre, por
exemplo, areas cultivadas e valores no mercado.

Segundo Baneras (1997), no ano de 1995 nos leildes holandeses, foram
comercializadas 2,6 bilhdes de unidades de rosas e apenas 814.000 unidades de
heliconias. Para esse autor, embora os dados de comercializacao de flores
tropicais frescas nao sejam confidveis, pode-se, porém, considerar um volume
inferior a 3 %.

As flores tropicais sdao ainda produtos novos para a grande maioria,
sendo desconhecidas do consumidor também por serem pouco presentes nas
floriculturas.

Os maiores produtores mundiais de flores tropicais em 1997 eram:
Holanda - anturios; Costa Rica — alpinias e heliconias; Tailandia — orquideas e
USA (California) — strelitzias e proteas (Baneras, 1997). Isto mostra que o Brasil
mesmo com o grande potencial de mercado e condic¢oes climaticas favoraveis,
ainda nao tem dispensado a devida e merecida atengao ao cultivo destas
plantas. Razoes para isso podem ser a falta de informagoes confiaveis sobre
espécies, volumes e valores de comercializagao, dificuldade de financiamentos
ou por mero temor de arriscar em algo novo.

Baldez (2005) relata que o cultivo de flores tropicais no Brasil tem
vantagens e desvantagens. Como vantagens, cita a adaptagao climatica,
podendo ser cultivadas no campo, a céu aberto e também a grande demanda do
mercado internacional, principalmente a Europa, abrindo portas para a

exportagao do produto. Também pode ser citada a durabilidade pds-colheita
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destas plantas, a resisténcia contra pragas e doengas, baixo requerimento de
tratos culturais, grande periodicidade de transplantio. Como desvantagem, o
autor cita o periodo de tempo demandado de trés anos para o cultivo de plantas
tropicais se tornar uma atividade economicamente rentdvel, periodo esse
considerado longo se comparado ao cultivo de espécies de clima temperado.
Para estas o ciclo cultural, do inicio ao ponto de colheita pode ser até 10 vezes
menor.

Esta informacdo, todavia, é referente a apenas algumas espécies de
plantas tropicais. A Heliconia psittacorum, diferentemente, demora apenas um
ano para comegar a produzir e um ano e meio para comegar sua produgao
comercial, quando cultivada em condi¢des adequadas. Ainda assim é tempo
mais longo do que o de algumas espécies temperadas.

A produgao de plantas tropicais nao € apenas de flores, mas também das
folhagens, que vém ganhando espaco no mercado. A Figura 3 mostra a
producao de flores e folhagens tropicais em 2005, por regides geograficas do

Brasil.

CENTRO
OESTE

Figura 3 - Produgao de flores e folhagens tropicais, por
Regiao Geografica, em 2005. (Junqueira & Peetz, 2006)



Estas plantas tropicais tém ganhado espa¢o no mercado, e os produtores
tém usado grandes eventos para a divulgagao dos seus produtos. Isso pode ser
visto em uma reportagem do Sebrae na Vitrine em 12/07/2007, que relata que
uma tonelada de flores e folhagens tropicais de produtores de Alagoas,
Pernambuco e Bahia foi doada para a ornamentacao da abertura dos Jogos Pan-

americanos realizados no Brasil.

“Heliconias, Alpinias, Bastao do Imperador e Musas ( Figura 4), estao entre
as espécies de flores tropicais que serdao usadas para ornamentar a tribuna de
discursos, as salas de imprensa e do comité organizador e para montar os 30
buqués que serdo entregues as autoridades. Também serao utilizadas folhagens
como as Cordilineas e o Mulambo. Tudo isso para dar um colorido brasileiro ao

Pan 2007”. (Perfeito, 2007).

Figura 4 - Floricultores de trés estados
nordestinos mobilizam-se para atender ao
Pan-2007 (Perfeito, 2007).

As flores fizeram parte da ornamentacgao de todo o local assim como da
premiacao, o que deixou pessoas emocionadas (Figura 5).
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Figura 5 - Shawn Johnson, ginasta
americana, a maior medalhista na ginastica
artistica feminina nos Jogos Pan-Americanos
de 2007, presenteada com um buqué de flores

tropicais juntamente com a medalha de ouro
(WIKIPEDIA,2007).

2.4. HELICONIAS

A saturagao do mercado de flores é fato j@ mundialmente debatido.
Saturacao esta, segundo Castro & Graziano (1997), devida basicamente as
plantas ornamentais tradicionais. Isso se traduz no aumento da procura pelas
espécies tropicais, com destaque as Heliconiaceae, que sao muito apreciadas por
apresentarem inflorescéncias de aparéncia exodtica, cores e formas variadas,
cultivo continuo e longo periodo pos-colheita de flores cortadas. Estas
caracteristicas tém contribuido para a expansdao de mercado e elevacdo de

precos das heliconias.
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As heliconias sao plantas de origem neotropical, mais precisamente da
regido noroeste da América do Sul. Originalmente incluido na familia
Musaceae, o género Heliconia mais tarde passou a constituir a familia
Heliconiaceae, como tnico representante. O nome do género foi estabelecido
por Lineu, em 1771, numa referéncia ao Monte Helicon, situado na regidao da
Bedcia, na Grécia, local onde, segundo a mitologia, residiam Apolo e suas

Musas. Sua morfologia pode ser observada na figura 6.

Bainha da folha
—_—

Caule

CHheo . Rizoma

Figura 6 - Morfologia das heliconias
(DIERBERGE, 2007)

Castro (1995) aponta que as espécies e hibridos mais comercializados tém
sido a H. psittacorum, a H. bihai, a H. chartacea, a H. wagneriana, a H. angusta, a H.
hirsuta, a H. orthotricha, a H. stricta, a H. psittacorum x H. marginata Nickeriensis e
a H. psittacorum x H. spathocirnada Golden Torch e Red Torch. Tais genotipos

encontram-se ilustrados na figura 7.
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Figura 7 — Espécies e hibridos de heliconias mais cultivados.
A - H. psittacorum; B - H. bihai; C - H. chartaceae; D - H. wagneriana; E - H. angusta; F - H. hirsuta;
G - H. orthotricha e H - H, stricta. Fontes: Diversas( 2007).

O género Heliconia é ainda pouco estudado e é incerto o nimero de
espécies existentes. Esse numero é estimado entre 150 e 250. Fraume et al., (1990)
relatam que 30 espécies de heliconias sdo nativas do Brasil, enquanto Kepler &
MAU (1996) menciona que do total de espécies de heliconias, 98 % sao nativas
da América Tropical.

Conforme a espécie, heliconias ocorrem em altitudes que variam de 0 a
2.000 m, embora poucas sejam aquelas restritas as regides mais altas. Ocorrem
predominantemente nas bordas das florestas e matas ciliares, assim como nas
clareiras ocupadas por vegetacdo pioneira. Desenvolvem-se em locais
sombreados ou a pleno sol, de imidos a levemente secos e em solos argilo-
arenosos (Castro, 1995).

O cultivo protegido de heliconias ja é realizado na Itdlia, Alemanha,
Holanda e Dinamarca (Berry & Kress, 1991), sendo os maiores produtores Costa
Rica e Havai (Baneras, 1997).

Mesmo sendo a heliconia uma das flores tropicais mais conhecidas, os

estudos sobre ela sao ainda, como para as outras do grupo, insuficientes e
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poucos dados de cultivo sao encontrados na literatura. Também com elas, isso
dificulta ndo so o cultivo, mas também sua comercializagao.

Loges, (2005) relata que alguns produtores de Pernambuco classificam
sua producao de heliconias da seguinte forma:

* Tipo A: destinadas a exportacao, distribuidores e floriculturas.
Devem apresentar duas a quatro bracteas abertas, com as bracteas
da extremidade da inflorescéncia ainda fechadas; auséncia de
deterioragao interna ou desidratagao; boa coloragao; pseudocaule
vigoroso; boa durabilidade;

* Tipo B: destinadas a venda direta aos consumidores ou
decoradores para uso imediato. Podem apresentar extremidade da
inflorescéncia com bracteas abertas; bracteas com deterioracao
interna observada apods a limpeza; leves danos mecanicos; caules
mais finos.

Em alguns casos, as hastes do Tipo B, mesmo tendo menor durabilidade,
sao preferidas pelos clientes por serem mais interessantes que as hastes do Tipo
A, visto que apresentam maior niumero de bracteas abertas. Informag¢ao como
esta mostra que nem mesmo produtores experientes na drea tém um padrao
para cada espécie. Ha que levar em consideragao que as espécies podem diferir
muito umas das outras em porte, pigmentagao, tamanho de haste, etc.

As heliconias vém ganhando mercado e seu preco vem subindo. O prego
dos rizomas, que sdo as estruturas propagativas, pode variar de R$ 3,00 a R$
40,00 dependendo da espécie, da variedade e da localizagdo de venda. Os
valores dos rizomas de algumas heliconias comercializados no CEAGESP,
CEASA de Campinas e no Veilling de Holambra por Alfredo Tilli, conhecido

produtor brasileiro, encontram-se no Quadro 1.
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Quadro 1 — Valor de rizomas de algumas espécies de
heliconias comercializadas no CEAGESP e

CEASA de Campinas.
PRECOS DE RIZOMAS
Espécies Valor
Heliconia Dihai...........cccoveevevevenecnennennes 5.00
Heliconia bihai peach pinfik ................. 7,00
Heliconia bourgaeana .......................... 40,00
Heliconia caribaea x H. bihai Hot Rio............... 30,00
Heliconia psittacorum Sassy.................... 3,00
Heliconia psittacorum Golden Torch......... 3,00
Heliconia rauliniana ...........cceceeeveeeune... 5,00
Heliconia rauliniana Citra .......ccouuue...... 10,00
Heliconia rostrata...........coeeeeeeeeeeneeeeennnee. 5,00
Heliconia rostrata Citra.......ccoeeeeveuveeeennn. 15,00
Heliconia x chartacea Sexy Pink 15,00

Fonte: Panfleto Flora Alfredo Tilli — Produtor de plantas Tropicais,
Sao Paulo (Tilli, 2007).

Para o uso como flor de corte recomenda-se principalmente o cultivo de
espécies que possuem inflorescéncias leves e pequenas, por facilitar a
embalagem, o transporte e os tratos culturais. Ja para o uso como planta
ornamental de jardins, todas podem ser usadas, se estiverem dentro da
proposta elaborada.

Como relata Lamas (2001) e se observa na Figura 8, as heliconias sao
comparadas conforme o tipo e disposi¢ao das inflorescéncias.

Grupo 1A - inflorescéncias eretas e em um plano (leves);

Grupo 1B - inflorescéncias eretas e em um plano (pesadas);

Grupo 2 - inflorescéncias eretas e em mais de um plano;

Grupo 3 - inflorescéncias pendentes e em um plano;

Grupo 4 - inflorescéncias pendentes e em mais de um plano
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Figura 8 - Classificagao de heliconias em grupos conforme a disposi¢ao de suas

inflorescéncias.
1 A — H. psittacorum L. f. — inflorescéncias eretas e em um plano (leves);
1B - - H. orthotricha — inflorescéncias eretas e em um plano (pesadas);

2 - H. latispatha - inflorescéncias eretas e em mais de um plano;
3 - H. rostrata Ruiz - inflorescéncias pendentes e em um plano e
4 — H. pendula e H. chartacea — inflorescéncias pendentes e em mais de um
plano. Fontes: Diversas ( 2007)

Apesar de as inflorescéncias pendentes possuirem maior procura e maior
valor no mercado, apresentam, por outro lado, produgao menor, alem de exigir

maior investimento e apresentam maior dificuldade no manuseio.

2.5. PROPAGACAO

As helicOnias, como as outras plantas tropicais comercializadas, podem
ser propagadas por varias formas.

A propagacao da heliconia pode se dar tanto pela via seminifera quanto
pela via vegetativa. A propagacao seminifera apresenta, segundo Nannetti
(1994), varias desvantagens em relacdo a propagacao vegetativa, tais como:
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* Produzem mudas maiores e de maior peso, diminui o valor
comercial e dificulta o manuseio;

* A grande maioria das sementes, por apresentarem pericarpo duro,
desenvolve restricdo mecanica (dorméncia), impedindo a
germinacao do embrido;

* O periodo juvenil das plantas de heliconia propagadas pela via
seminifera pode durar de 3 a 4 anos, tornando o agronegdcio
pouco rentavel;

* Nem todos os gendtipos produzem frutos, pois a maioria dos

cruzamentos interespecificos redunda em sementes inférteis.

A propagacao vegetativa da heliconia pode se dar por duas vias: natural
e artificial. A propagacao vegetativa natural é realizada com base no seu
rizoma. Este é o verdadeiro caule dessa planta, sendo uma estrutura
subterranea, dotada de raizes (dai o nome) e adaptada ao armazenamento de
agua e substancias nutritivas. Estas caracteristicas convertem esse caule
modificado na principal estrutura propagativa da heliconia, uma vez que
produz brotagoes vigorosas (perfilhos) que enraizam na sua base, formando os
chamados rebentos. A curta distancia normalmente existente entre os nds no
rizoma promove o entouceiramento dos rebentos. Assim, um método de
propagacao vegetativa natural da heliconia ¢ a separagao dos rebentos, como
elementos propagativos (mudas). O outro método seria a divisao do rizoma em
segmentos, os quais sao plantados e conduzidos para formarem mudas.

A propagacao vegetativa via rizomas, divisao de touceiras ou cultura de
tecidos tem se destacado por apresentar diversas vantagens sobre o cultivo por
semente. Isso comeca pela rapidez e facilidade de se obter nova planta. Estudos
mostram que a divisdao de rizomas ainda € o método mais utilizado para a
propagacao de heliconias, podendo ser utilizadas secgdes de rizomas contendo
de uma a cinco gemas. Com sec¢des de rizoma contendo apenas uma gema o

processo de formacao da muda sera mais demorado, sendo mais indicadas

17



secgoes com trés a cinco gemas, por reduzir o tempo de obtencao da nova

planta (Lamas, 2001). As brotagdes sao iniciadas de trés a oito semanas ap0ds o

plantio, dependendo da época do ano e da espécie propagada (Lamas, 2001).
Criley (1986), citado por Castro (1995), relata: “A unidade minima para a

propagagao é uma por¢ao de um pseudocaule vertical de 20 a 30 cm unido a uma

porgao de rizoma de 10 a 12,5 cm.”

Todavia, na literatura revisada neste trabalho, ndo foram encontrados
relatos sobre particularidades de propagacao para cada espécie de heliconia.

Embora mudas de heliconias possam, também, ser obtidas pela
propagacao vegetativa artificial, mediante emprego da cultura de células e
tecidos vegetais, esta técnica ainda € pouco recomendada, por ainda ser onerosa
e carecer de estudos para as heliconias.

Segundo Junqueira & Peetz (2007), no primeiro bimestre deste ano, as
importagoes brasileiras, relativas a insumos voltados para a floricultura, se
concentraram em bulbos, rizomas, tubérculos e similares (69.27 %), seguidos de
mudas de orquideas (9,20 %), além de mudas de plantas ornamentais (7,91 %),
mudas de outras plantas (4,66 %) e estacas ndo enraizadas e enxertos (0,15 %).
Isso demonstra, portanto, importante lacuna a ser preenchida, ja que ha
mercado e ndo existe produto nacional para suprir sua demanda.

De acordo com os levantamentos setoriais brasileiros no primeiro
bimestre de 2007, os bulbos, rizomas, tubérculos e similares (raizes tuberosa,
estélons) ficaram na terceira posi¢dao. Atingiram o valor global de US$ 670,91
mil alcangando 12,27 % das exportagOes setoriais. Ja no segundo semestre de
2007, continuaram na terceira posi¢do, somando US$ 1,10 milhdao e
representando um crescimento de 64,90 % sobre o mesmo periodo de 2006
(Junqueira & Peetz, 2007).

Os maiores produtores e exportadores dos referidos produtos sao: Sao
Paulo, com 51,75 % das exportagdes, seguido do Ceard, com 48,05 % e parcela

minima do Espirito Santo. O maior importador destes produtos é a Holanda.
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2.6. ADUBACAO

O estudo de adubacgodes e nutricao das plantas floriferas tropicais € ainda
muito precario. Existem algumas citagdes, porém na literatura revisada nao
foram encontrados dados especificos de adubagao para cada espécie. Existem
espécies de portes diferentes e crescimento diferente e certamente isto
influencia em suas exigéncias nutricionais.

Lamas (2001) recomenda adubar trés a quatro vezes ao ano aplicando
150g/cova/aplicagao da férmula 15-15-15. Segundo esse autor, essa adubacgao
resulta em um rapido desenvolvimento sem afetar a qualidade floral.
Entretanto, ndao define para qual espécie, sugerindo ser indicagao geral.

Também Castro (1995) recomenda a adubagdao com 3 kg/m? da férmula
18 — 6 — 12 parcelada em duas a trés vezes ao ano, recomendando também
adubagao com 40 L/m3 de canteiro de folhas decompostas e esterco de curral
curtido. Como na recomendagao anteriormente mencionada, também aqui, a
recomendacao nao é especifica para uma dada espécie.

Alguns estudos mostram que para a mesma espécie, mas de variedades
diferentes, a produgao/ano/m? pode mudar sob a mesma adubagao, mostrando
que existe particularidade entre elas.

Segundo Colombo et al., (1991), as adubagdes influenciam a produgao de
flores e crescimento vegetativo das heliconias. Esses recomendam a
incorporacao de fontes de solubilidade lenta em canteiros antes do plantio,

assim como a fertirrigacao para os mais soluveis.

2.7. Heliconia psittacorum L.

Castro (1995) descreve que Heliconia psittacorum L., espécie alvo desta
pesquisa, apresenta ampla distribui¢ao por todo o territério nacional, com mais
de uma centena de formas, desenvolvendo-se tanto a pleno sol como sob

sombra de até 50 %. Esse autor menciona que essa espécie apresenta habito
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musoide, rizomas do tipo simpodial e inflorescéncias eretas com bracteas
distribuidas em um tnico plano (Castro, 1995).

A espécie possui este nome pois, de acordo com relatos populares, a
forma de suas inflorescéncias representa um papagaio, como pode ser visto na
Figura 8.

Embora o florescimento ocorra o ano todo, existe uma florada mais
acentuada de dezembro a maio. A H. psittacorum é cultivada tanto visando seu
emprego como planta de jardim, como comercializada como flor de corte. A
espécie tem como sinonimia H. andrewsi e H. subulata Ruiz e Pavan.

Os poucos estudos existentes na escassa literatura revisada mostram que
a Heliconia psittacorum (demonstrada na Figura 9) € planta exigente em N, P, K,
Mg, Fe e Mg. A adubacao influencia o crescimento e a produgao de flores
principalmente sob alta luminosidade.

O crescimento e florescimento sao acelerados pelo parcelamento das
adubacgoes (Castro, 1995).

A Heliconia psittacorum é planta que prefere solos levemente acidos

(Lorenzi, 2005).

Figura 9 — Inflorescéncias de Heliconia psittacorum L. Ano 2005 e 2007.
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2.7. SUBSTRATOS

Substrato € o componente adequado para a sustentacdo e retencao de
quantidades suficientes e necessdrias de agua, oxigénio e nutrientes, além de
oferecer pH compativel, auséncia de elementos quimicos em teores toxicos e
condutividade elétrica adequada (Guerrini, 2004).

Segundo Schmitz, et. al., (2002), para conhecer um bom substrato deve-se
analisar suas propriedades quimicas e fisicas. Para essa caracterizagao ¢é
importante observar:

» Caracteristicas quimicas: o pH, a capacidade de troca de cations
(CTC), a salinidade e o teor de matéria organica nele presente e

» Caracteristicas fisicas: a densidade, a porosidade, o espago de
aeracao e a economia hidrica —volumes de agua disponiveis em
diferentes potenciais.

No cultivo em vaso o substrato deve ter adequada homogeneidade de
seus componentes. As caracteristicas e propriedades fisicas na interagao entre
raiz e substrato mudam de acordo com o recipiente utilizado. Em recipientes
reduzidos as raizes irdo se concentrar em um pequeno volume, necessitando de
niveis de oxigénio mais elevados. A dgua deve ser restrita, mas suficiente para o
desenvolvimento da planta. A lixiviagao do substrato pode ocorrer sob grande
freqiiéncia de irrigacdo, o que o cultivo em vaso exige, conforme afirma (Bunt
(1961), citado por Salvador (2000)).

Nao existe substrato perfeito para todas as plantas. O bom substrato
deve apresentar pH adaptado a cultura, além das caracteristicas quimicas e
tisicas adequadas. A disponibilidade, custo, estabilidade da estrutura,
uniformidade, dentre outros sdo também fatores importantes. Porém, como
relata Kampf (1993), é dificil encontrar um tnico material inorganico (mineral)
ou organico que contenha todas essas caracteristicas. Para tanto sao feitas as

misturas de materiais.
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A utiliza¢do de misturas de substratos proporciona maior aera¢ao, menor
déficit hidrico, além de estabilizar a estrutura do solo (Souza, 1991).

As caracteristicas fisicas de um substrato podem se alterar no decorrer do
tempo de uso devido aos processos de mineralizagao, degradacao, da estrutura,
reestruturacao de particulas e crescimento radicular (Burés et al., 1991).
Ocorrem também a compactagao, evolugao biologica de microorganismos
vegetais e animais e segregacao de particulas finas pela irrigacao (Lemaire,
1995).

Segundo Fermino (1996), residuos da agroindustria disponiveis
regionalmente podem ser utilizados como componentes para substratos,
propiciando a redugao de custos e auxiliando na minimizagao da poluicao
decorrente do acumulo desses materiais no meio ambiente. Diversos deles
podem oferecer as misturas caracteristicas desejaveis, quando em misturas.

Citam-se a seguir alguns componentes tradicionalmente utilizados nas

misturas de substratos.

2.7.1. Vermiculita

Trata-se de material leve — de baixa densidade, uniforme em composicao,
estéril, com grande capacidade de reter agua, ar e fertilizantes devido a forma
de sua particula (mica) e a superficie de contato grande, sendo facilitadora do
desenvolvimento fisico do sistema radicular (Campinhos & Ikemori, 1983). E
material artificial, produzido mediante a expansao da mica sob temperatura de
700-800°C. Silva (1991) aponta que a vermiculita possui alta capacidade de
retencao de dgua, podendo reter até cinco vezes o seu peso em agua ou outros

liquidos.

22



2.7.2. Areia

Material de origem mineral, a areia € amplamente utilizada na
construgio civil hd longo tempo. E formada principalmente por quartzo (SiO)
e, dependendo da composi¢ao da rocha de formacdo, pode agregar outros
minerais, dentre os quais: feldspato, mica, zircao, magnetita, ilmenita, monazita
e cassiterita. (DNPM, 2007).

Como substrato agricola para plantas, a areia ¢ empregada ha muito,
tanto pura como em composi¢ao com diversos outros materiais. Suas principais
caracteristicas sdo: promove adequada porosidade e aeragao nos substratos,

favorece a drenagem, tem baixo custo e ampla disponibilidade.

2.7.3. Fibra de coco

Produto da casca de coco verde, é obtida mecanicamente com a
utilizagdio de um conjunto de equipamentos. A fibra pode ser usada na
confeccao de diversos produtos de utilidade para a agricultura, industria e
construgao civil, em substituicao a outras fibras naturais e sintéticas. O po da
fibra de coco é um substrato 100 % natural, utilizado para germinagao de
sementes, propagacao de plantas em viveiros e no cultivo de flores e hortaligas
(EMBRAPA, 2007).

O produto ja existe de forma comercial, sendo amplamente utilizado na

aclimatizacao de orquideas e outras espécies micropropagadas.

2.7.4. Casca de arroz carbonizada

No beneficiamento do arroz, a casca corresponde a aproximadamente
20% do peso dos residuos. Essa casca é deixada no meio ambiente, criando
problemas ambientais, devido a facilidade de ser levada pelo vento para outras

areas. A casca de arroz carbonizada é usada como substrato, em canteiros ou
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para enchimento recipientes, visando a germinagao de sementes e formacao de
mudas de diversas plantas horticolas.

A casca de arroz carbonizada apresenta as seguintes caracteristicas fisicas
e quimicas: densidade em seco de 0,15 kg/dm?, capacidade de retengao de agua
de 53,9 %, capacidade de troca de cations de 55 cmol/dm?® pH em agua de 7,4,
teor de sais soluveis de 0,7 g/dm? 0,7 dag/kg de nitrogénio, 0,2 dag/kg de
tésforo e 0,32 dag/kg de potassio (Souza, 1993).

2.7.5. Bagaco de cana carbonizado

E um residuo gerado da cana, apds extracio do caldo por esmagamento
nas moendas visando a fabricagao de agticar e alcool. Em sua composigao
quimica, encontram-se, principalmente celulose, lignina e hemicelulose. Tem
sido aproveitado em diversos setores, tais como alimenta¢do de ruminantes;
parte da argamassa em construgao civil e fabricacao de papel para uso em
artesanato (Guerreiro, 2007).

Quando carbonizado, tem sido utilizado como substrato para
enraizamento de plantas ornamentais. Este tipo de substrato segundo Barbosa
et al., (2006) tem apresentado bons resultados no enraizamento adventicio de

estacas de roseira.

2.7.6. Residuo gerado de despolpa de café

Trata-se do residuo gerado na despolpa de graos de café tipo cereja,
através de um despolpador mecanico.

Hoje a oferta de alguns residuos agricolas ¢ grande e a casca de café,
devido a sua disponibilidade nos estados e regides produtoras de café, ¢ um
destes materiais. O material é ainda pouco estudado e pouco empregado. Na
safra de 99/2000 o Brasil produziu 27,1 milhdes e Minas Gerais 14,3 milhoes de

sacas de café beneficiado (Floriani, 2000; citado por Barcelos et al., 2001). Esta
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producao gerou 1.626.000 e 858.000 t de casca de café, considerando a relagao de
café beneficiado : casca de 1:1 (Bartholo et al., 1989. citado por Barcelos et al.,
2001). Nao existe no Brasil estimativa da produgao de polpa de café, contudo
observa-se que ja € significativa, o que decorre do aumento da procura pelo café

despolpado.

2.7.7. Composto comercial Bioplant®

Composto comercializado para o cultivo de ornamentais, hortaligas, café,
dentre outros, ¢ amplamente utilizado pelos grandes produtores para o cultivo
de plantas ornamentais em vaso.

Composicao: casca de pinus, agentes agregantes, vermiculita, fibra de

coco e componentes minerais, NPK e micronutrientes. (BIOPLANT, 2007)
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3. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos no Setor de Floricultura do
Departamento de Fitotecnia e da Universidade Federal de Vigosa, em casas de
vegetacao, localizadas a altitude de aproximadamente 690 m, latitude de
20°45'S e longitude 20°52’0O. Foram realizados quatro experimentos, e
realizados ensaios prévios antes da realizagao dos experimentos para obtencao
subsidios para melhor desenvolvimento das pesquisas.

De acordo com o tipo de experimento, variaram o delineamento
experimental, local de condugao e as caracteristicas avaliadas. Estas variagoes
serao mais bem detalhadas nas descri¢oes de cada experimento, a seguir.

Além das analises fisicas e quimicas, foram também realizadas avaliagdes
visuais e descritivas para alguns experimentos, devido a necessidade de se ter

referéncias para o mercado.

3.1 EXPERIMENTOS EM PROPAGACAO

3.1.1. CLASSIFICACAO DE MUDAS DE Heliconia psittacorum L.f.

O experimento foi conduzido sob ambiente protegido e imido — camara
de nevoeiro, da Universidade Federal de Vigosa Departamento de Fitotecnia,
Setor de Floricultura, sob telado com 50% de sombreamento. Teve como
objetivo classificar mudas de Heliconia psittacorum para determinar o diametro
ideal de rizomas para a producao de plantas saudaveis e vigorosas, com baixo

custo para o produtor.
a. Obtencao e preparo de material propagativo

Os rizomas foram obtidos da mesma touceira matriz plantada no Setor
de Floricultura da Universidade Federal de Vigosa. As sec¢des dos rizomas
foram padronizadas, de modo a apresentar 10 cm de comprimento e, em média,
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cinco gemas ativas, conforme sugestao de Lamas (2001) e Castro (1995),
contando com 10 cm de comprimento de pseudocaule. As raizes foram
retiradas e os rizomas lavados até a remogao completa de solo que neles

existisse.
b. Classificacao

Apos a padronizacdao, os propagulos foram separados em grupos de
acordo com o didmetro do pseudocaule. O didmetro foi medido com

paquimetro a cinco cm da insercao rizoma-pseudocaule como mostrado pela

Figura 10.

Figura 10 - Padronizagdo de acordo com o diametro de rizomas de Heliconia
psittacorum, para classificacao de material propagativo.

Os grupos separados foram nomeados da seguinte forma:
* Refugo (<5 mm);

* Grupo A (5 a8 mm);

*  Grupo B (8 a 10 mm);

*  Grupo C (10 a 12 mm);

* Grupo D (12 a 14 mm)

* Grupo E (214 mm).
c. Plantio e delineamento

Foi utilizado um total de 400 estruturas propagativas, e os seis
tratamentos (diametros diferentes), foram distribuidos no delineamento em
blocos casualizados, com cinco repeticoes e 16 plantas por parcela.

As estruturas propagativas dos seis tratamentos foram identificas e

plantadas em camara de nebulizagdo em leito continuo, constituido por casca
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de arroz carbonizada como substrato, que pode ser mais bem observado na
Figura 11. O experimento teve duracao de trés meses e o turno de nebulizagao
foi de 15 minutos, com duragao de 2 minutos, minimo para evitar

encharcamento naquelas condigdes.

Figura 11 - Material propagativo de Heliconia
psittacorum padronizado e identificado, em camera
de nebulizagdo com substrato de casca de arroz

carbonizada.
Fonte: Affonso H. L. Zuin, 2006

d. Caracteristicas avaliadas

* Emissao de raizes
Foi avaliada a velocidade de emissao de raizes e a quantidade de raizes
obtidas ao final do experimento. A emissao foi avalia a cada 15 dias, mas por
tratar-se apenas de dado visualmente observado nao foi submetido a andlises
estatisticas. Para o numero de raizes originadas do rizoma e o nimero de raizes
total foram consideradas todas as que apresentavam comprimento maior que

um cm.
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* Brotacao
As brotagoes foram avaliadas a cada 15 dias apos o plantio. Apds o
tempo experimental foi avaliada a altura de cada broto e o nimero de brotagoes

por rizoma.

e. Analises

As caracteristicas mensuradas foram analisadas pelo teste de médias

Tukey a 5 % de probabilidade pelo programa estatistico SAEG. 9.

3.1.2. PRODUCAO DE MUDAS DE Heliconia psittacorum L. f SOB
DIFERENTES ADUBACOES: ORGANICA E MINERAL

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao nao climatizada, da
Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Fitotecnia, sobre bancadas.
Nos primeiros quatro meses, as plantas permaneceram sob tela com capacidade
de interceptar 50 % de luz. No restante do tempo (oito meses), a tela foi retirada
para evitar o estiolamento das plantas.

O objetivo deste experimento foi analisar duas fontes de adubagao organica
e dois modos de adubacao mineral —fertirrigacdo e adubacao de fertilizante
granulado via solo— para a producao de mudas, assim como classificar as
mudas obtidas de acordo com o diametro do pseudocaule apds um ano de

processo de produgao.

a. Obtencao de material vegetativo

Os rizomas foram obtidos da mesma touceira matriz, os quais foram
induzidos a brotacao em leito de casca de arroz carbonizada em camara de

nevoeiro e formacao de mudas com 20 cm de altura munidas raizes e trés

folhas.
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b. Plantio e delineamento

Os rizomas foram plantados em vasos de polietileno preto de 5 L a 10 cm
de profundidade. O substrato utilizado foi “terra de barranco” — horizonte C de
Latossolo Vermelho-Amarelo + areia lavada de construcao na proporcao 1,5:1.
Foi realizada andlise deste substrato para verificagio de suas caracteristicas

quimicas e fisicas (Quadro 2).

Quadro 2 - Propriedades quimicas e caracteristicas fisicas do
substrato base utilizado.

Itens analisados Unidade de medida Leitura
pH H20 6,36
K 1,6
Na 22
Zn mg/dm3 4,98
Fe 31,6
Mn 15,3
Mg? 1,13
A+ 0,24
H+Al Cmol/dm? 0,00
SB 1,43
(T) 2,03
\Y 70,4
m % 0,0
P-rem mg/L 28,6
Ds 1,28
Dp g/cm3 2,70
C.C. kg/kg 0,125

Metodologia de analise: Laboratério de Rotina de Andlise de Solos e

Laboratdrio de Fisica do Solo, da Universidade Federal de Vigosa.

Os tratamentos consistiram em uma testemunha absoluta, diferentes
adubacoes organicas e formas de adubagdes minerais e a composicao entre as
adubacoes organicas e minerais (50% : 50%). Formando um fatorial 1+2+2+4, na

seqiiéncia. O Quadro 3 mostra as particularidades de cada tratamento utilizado.
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Quadro 3 - Modos de aplicacao dos diferentes adubos organicos e
minerais, com as respectivas siglas utilizadas durante o

trabalho.

MODOS DE FERTILIZACAO SIGLAS
Sem fertilizagao (-)
Mistura vegetal ndo compostada Ad:
Composto Ad:
Adubo granulado via solo ES
Adubo granulado via fertirrigacao FI
Mistura vegetal + adubo granulado via solo Ad: FS
Mistura vegetal + adubo granulado via fertirrigacao Ad: FI
Composto + adubo granulado via solo Ad: FS
Composto + adubo granulado via fertirrigacao Ad: FI

Os nove tratamentos foram distribuidos no delineamento em blocos
casualisados com quatro repeti¢Oes e duas plantas por parcela, com uma muda

em cada vaso, representados na Figura 11.

Figura 12 — Disposicdo das plantas no inicio da conducao do
experimento em casa de vegetagao sob tela de sombreamento aos
quatro primeiros meses no ano de 2005.
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¢. Adubacao

Seguiu-se a recomendacdo de Castro (1995), para a adubacao mineral
parcelada em duas a trés vezes ao ano, com 3,0 kg/m? da formula 18-6-12, sendo
utilizada outra fonte para obter esta formulacao: 16g de 15-3-30 + 2,4g de MAP
no plantio + 12g de SA, divido em duas vezes em cobertura por vaso, via solo.

Para a adubagao mineral via fertirrigacao foi utilizada a mesma
composi¢ao acima mencionada, porém dissolvida em &agua e aplicada no
volume de 30 mL por vaso, de 15 em 15 dias, totalizando 16 aplicagoes.

As adubacgoOes organicas eram compostas de dois tipos de adubos: adubo
1 (Ad1) - formado de materiais vegetais ndo compostados e o adubo 2 (Ad2) -
formado de matérias vegetais compostados. A composi¢dao, a proporcao e a

formulacao de cada um deles se encontram no Quadro 4.

Quadro 4 — Composigao, proporcao e formulacao dos adubos organicos e seus
componentes elaborados para o experimento.

Adubo Umidade Teores (1)
65° C C Ca Mg K P N Cu Zn Mn Fe pH
Total
dag/kg mg/kg
Ad2 42,2 15,4 28,7 1,6 1,9 29 1,42 929 91,7 730,7 19740,0 8,5
Ad1l 9,4 12,3 1,5 02 19 03 1,7 370 1057 1693  6550,0 9,6

Analise realizada no Laboratério de Matéria Organica e Residuos — Departamento de solos UFV.
Ad:-Mistura vegetal ndo compostada e Adz- Composto. —(1) Em base a matéria seca a 65°C.

Preparo dos adubos organicos:

Ad1 - “adubo” composto de despolpa de café, esterco caprino e folhas,
tlores, peciolo de Spatodea campanulata variedade amarela. Os materiais foram
secos ao sol em local cimentado até o ponto de trituracao, depois foram
peneirados em peneira de 5 mm e misturados na proporcao 1:1:1, originando

material homogéneo, com 9 % de umidade.
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Ad2 - composto formado a partir da compostagem de esterco bovino
curtido e capim triturado, conforme metodologia preconizada pelo Professor
Ricardo Santos, do Departamento de Fitotecnia da UFV (informagao pessoal a
autora, 2005). O produto final apresentava 42 % de umidade.

Para a quantificacdo da dose de adubos organicos, foi fixado o valor do
nutriente nitrogénio em cada adubo organico, por se tratar de um dos
nutrientes mais exigidos pela planta. Assim foi determinando o volume a ser
aplicado para se obter formulac¢ao similar a adubagao mineral recomendada por
Castro (1995), utilizada neste experimento.

As composigOes entre os adubos minerais e organicos foram realizadas
da mesma forma dos adubos isolados, porém, em apenas meia dose.

O experimento teve duracdo de um ano e as caracteristicas foram
avaliadas antes da primeira florada, que ocorreu apos, aproximadamente, um

ano.

d. Caracteristicas Avaliadas
* Classificacdo das mudas produzidas

A classificagao teve como base a soma das mudas obtidas nas parcelas —
nos dois vasos. As mudas foram padronizadas para ponto de comércio, i.e., sem
raizes, 10 cm de rizoma, tamanho estipulado de acordo com as referéncias de
Castro (1995) e Lamas (2000). Os segmentos de rizoma continha cinco gemas, e
o pseudocaule 10 cm de comprimento por razdes de manuseio apenas, nao
havendo referéncia na literatura. Posteriormente foi medido o diametro dos
pseudocaules, com a separagao em grupos de acordo com a classificagdao abaixo,
determinada em experimento anterior.

* Refugo (<5 mm);

* Grupo A (5 a8 mm);

*  Grupo B (8 a 10 mm);
*  Grupo C (10 a 12 mm);

* Grupo D (12 a 14 mm)
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*  Grupo E (=14 mm).

* Altura da planta (AP) — cmy;
Considerou-se como altura de planta o espaco compreendido entre o
coleto da planta ate a inser¢dao do limbo foliar da ultima folha expandida, média

entre os dois vasos.

» Numero de pseudocaules (NP)
Foram considerados todos os  pseudocaules presentes,

independentemente do seu diametro.

* Numero de frentes (NF)
Denominou-se ‘frente’ a todo broto ainda subterraneo, originado do
rizoma (Figura 13). Apds o arranquio e limpeza das mudas, as frentes foram
contadas. Cada muda foi avaliada individualmente e posteriormente feita a

soma.

Figura 13 — Brotagao do rizoma denominada ‘frente’
Fonte: Affonso H. L. Zuin, 2006.
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o Area foliar (AF) — cm?
Utilizou-se o0 medidor de area foliar LI-COR Modelo 3100. As folhas,
contendo limbo e peciolo, foram retiradas da planta e submetidas a andlise, e a

area foliar de cada folha foi somada a das plantas do mesmo vaso.

* Producao total de rizomas
Matéria fresca total de mudas obtidas por vaso — MFR — peso total dos

dois vasos, em gramas.

e. Analises

Para analisar os efeitos dos tratamentos nas caracteristicas mensuradas

foram estabelecidos 10 contrastes (Quadro 5).

Quadro 5 — Contrastes estabelecidos para analisar as caracteristicas mensuradas.

C Ci C GCs Cs Cs Cs Cy Cs Co Cio

-) -2 -2 0 0 0 0 0 0 0 0

Ad1l 1 0 -1 -2 0 0

Ad2 1 0 1 0 -2 0 0

FS 0 1 0 -1 0 0 0 0 -2

FI 0 1 0 1 0 0 0 0 0 -2
Ad1FS 0 0 0 0 1 0 -1 0 1 0
Ad1FI 0 0 0 0 1 0 1 0 0 -1
Ad2FS 0 0 0 0 0 1 0 -1 1 0
Ad2FI1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -1
Nota: ( - ) - Sem fertilizagao; Adi - Mistura vegetal nao compostada; Adz - Composto;

FS - Adubo granulado via solo; FI - Adubo granulado via fertirrlgacdo; Adi FS - Mistura
vegetal + adubo granulado via solo; Adi FI - Mistura vegetal + adubo granulado via
fertirrigacao; Ad> FS - Composto + adubo granulado via solo; Adz2 FI - Composto + adubo
granulado via fertirrigagao

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as

meédias comparadas através do teste F, a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade. Foram

avaliadas pelo contraste médio segundo Alvarez V. & Alvarez (2006).

Ck= (YcTi) r (Dlcl 1 2)
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3.1.3. OBTENCAO DE MUDAS DE Heliconia psittacorum L. A PARTIR DE
RIZOMAS EM DIFERENTES SUBSTRATOS.

O experimento foi conduzido em telado com 50 % de sombreamento, no
Setor de Floricultura do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
de Vigosa, sobre bancadas, com objetivo de avaliar distintas misturas de
substratos minerais e organicos no desenvolvimento de mudas de H.

psittacorum.

a. Padronizacao dos rizomas

Os rizomas foram coletados de heliconias cultivadas com um ano de
cultivo em vasos e que ainda nao haviam florescido e foram padronizados com
10 cm de segmento rizomatico e 10 cm de pseudocaule, sendo todas as raizes
retiradas (Figura 14). Apds a padronizacao, os rizomas foram lavados em agua
corrente até total retirada de substrato existente. Em seqiiéncia, foram imersos
em solucdo desinfetante de hipoclorito de sédio a 0,02 % por 10 minutos e
depois enxaguados em agua de torneira para a remogao do excesso deste. Esta
concentragao de hipoclorito de sdédio foi obtida através de estudos de
desinfestacao de explantes de banana, para cultivo in vitro da UFV. Ja o tempo
foi estipulado com base na observacao da pratica em outras espécies. A
desinfestacao teve por objetivo limpar possiveis patdgenos externos, ja que em
testes preliminares, houve perdas por desenvolvimento de fungos como o
Sclerotium rolfsii, identificado pelo professor Olinto Liparini Pereira do

departamento de fitopatologia da UFV, em rizomas desta espécie.

Figura 14 - Rizoma padronizado, limpo e desinfestado,
pronto para cultivo, 2007.
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b. Plantio e delineamento

Os rizomas foram plantados em vasos de polietileno preto com 20 cm de
didametro, a 10 cm de profundidade no substrato, com os pseudocaules
parcialmente fora do substrato. Foram plantados dois rizomas por vaso, sendo
identificados como planta 1 e planta 2. O substrato fui adicionado até atingir a
borda de seguranca do vaso.

Os nove tratamentos apresentados no Quadro 6 foram arranjados no
delineamento experimental de blocos casualizados, com cinco repeti¢oes e duas
plantas por unidade experimental, em um fatorial 1+(2x4) entre substratos
minerais —areia e vermiculita— e substratos organicos: fibra de coco, casca de
arroz carbonizada, casca de café carbonizada, bagaco de cana carbonizado,

contrastando-os com o substrato comercial.

Quadro 6 - Composigao e propor¢ao dos substratos minerais e organicos com
as respectivas siglas utilizadas durante o trabalho.

SUBSTRATOS PROPORCOES  SIGLAS

Substrato comercial Bioplant® - SC

Areia + casca de café carbonizada 1:1 ArCC
Areia + casca de arroz carbonizada 1:1 ArCA
Areia + bagaco de cana carbonizado 1:1 ArBC
Areia + fibra de coco 1:1 ArFC
Vermiculita + casca de café carbonizada 1:1 VrCC
Vermiculita + casca de arroz carbonizada 1:1 VrCA
Vermiculita + bagago de cana carbonizado 1:1 ViBC
Vermiculita + fibra de coco 1:1 VrEC

A maioria das avaliagOes foi realizada ao final do experimento — 4 meses
apos o plantio - para melhor aferir a qualidade das mudas a serem transferidas

para o campo. O final do experimento foi determinado quando as plantas mais
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precoces mostravam trés folhas totalmente expandidas. Este ponto foi

estipulado diante da falta de referéncias.

c. Caracteristicas Avaliadas

* Altura da planta

Foi considerada altura da planta como sendo o comprimento entre o
coleto e a insergao do limbo foliar da ultima folha expandida.

A altura da planta foi medida duas vezes (apds a emissao da primeira
folha e ao final do experimento) no decorrer do experimento para avaliar a
evolugao do crescimento das mudas em cada tratamento. Cada planta foi
avaliada individualmente e posteriormente usou-se a formula (Al + A2)/ 2 e se

obteve a média das alturas. Estas foram submetidas a teste e analise estatistica.

» Numero de brotagdes (perfilhos)

O numero de brotagdes foi tomado ao término do experimento, ou seja,
quatro meses apos o plantio, a coleta foi efetuada, quando se obtiveram as
mudas nas diferentes parcelas se encontravam com aproximadamente 10 cm de
altura (as mais precoces). Nesse ponto elas ja apresentavam caracteristicas
adequadas ao transplantio no campo. Foram também consideradas brotagoes
todos os brotos que tivessem emergido um centimetro ou mais acima da
superficie do substrato no vaso, além da brotagao mais precoce. Cada planta foi
avaliada individualmente e, posteriormente, foram calculadas as médias dos

numeros de perfilhos, medias estas submetidas a analises estatisticas.

* Numero e comprimento radicular

Foram contadas todas as raizes “primarias” e, como comprimento foi
considerado o da maior delas, medido da inser¢cao no rizoma até o apice

radicular. Cada planta foi avaliada individualmente e posteriormente,
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calculadas as médias do namero e comprimento de raizes, que foram

submetidas a testes e andlises estatisticas para avaliagao.

* Numero de “frentes”

Foram consideradas “frentes” todas as brotacoes ainda subterraneas,
maiores que 0,5 cm. Apos o arranquio e limpeza das mudas, as frentes foram
medidas e contadas. Cada planta foi avaliada individualmente e posteriormente
foram calculadas as médias de numero de “frentes”, submetidas a andlises

estatisticas para avaliagao.

d. Analises

Foram estabelecidos contrastes para comparar o desempenho de
diferentes composi¢oes de substratos no desenvolvimento das mudas segundo

0 Quadro 7.

Quadro 7 - Contrastes estabelecidos para testar efeitos de tratamentos

C SC ArCA ArCC ABC ArFC VICA VICC VrBC VrFC
C1 -8 1 1 1 1 1 1 1 1
C2 0 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1
Cs 0 -1 -1 -1 3 0 0 0 0
o7} 0 -1 -1 2 0 0 0 0 0
Cs 0 -1 1 0 0 0 0 0 0
Cs 0 0 0 0 0 -1 -1 -1 3
Cr 0 0 0 0 0 -1 -1 2 0
Cs 0 0 0 0 0 -1 1 0 0

CA1 -1 0 0 1 0 0 0 0 0
CA2 0 0 0 -1 0 0 1 0
CAs -1 0 0 0 0 0 0 1 0

Nota: SUBSTRATOS: SC - Substrato comercial Bioplant®; ArCA - Areia + casca de arroz
carbonizada; ArCC - Areia + casca de café carbonizada; ArBC - Areia + bagaco de cana
carbonizado; ArFC - Areia + fibra de coco; VrCA - Vermiculita + casca de arroz carbonizada;
VrCC - Vermiculita + casca de café carbonizada; VrBC - Vermiculita + bagago de cana
carbonizado; VrFC - Vermiculita + fibra de coco.
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Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as
meédias comparadas através do teste F, a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade. Foi

calculado contraste médio, segundo Alvarez V. & Alvarez (2006).

Equacédo: Cx= (D ckTi)/ r (3 lcil / 2)

1 1

3.1.4. DETERMINACAO DE EQUACOES PARA CALCULO DE AREA
FOLIAR DE Heliconia psittacorum L.

Devido a necessidade do material para trabalho seguinte, fez-se
necessario desenvolver forma de obtencao da area foliar de forma nao
destrutiva. Assim, a esta variavel foi avaliada medindo-se a maior largura e o
maior comprimento do limbo foliar.

O método desenvolvido teve como base uma amostragem de folhas de
Heliconia psittacorum, que foram retirada de plantas e agrupadas em trés
estagios de desenvolvimento (Figura 15): folhas de mudas prontas para o
transplantio para o campo, no inicio de produgao e folhas de plantas em franca
producao. Para cada estagio, foram coletadas 20 folhas, provindas de trés
posicoes determinadas na planta: duas do 4pice, duas do meio e duas inferiores.
Foram necessarias 10 plantas por estagio de desenvolvimento.

Destas folhas, foram medidos o comprimento e a maior largura, sendo a
seguir submetidas ao calculo de area foliar no aparelho LI-COR Modelo 3100.
Com esses dados, foram feitos calculos de regressao simples e multipla,
chegando-se as equagoes apresentadas no Quadro 8 para cdlculo de area foliar
de Heliconia psittacorum sem destruicao do material.

Equagoes calculadas para avaliar a area foliar de Heliconia psittacorum
L.F. sem a destrui¢ao do material ou uso do aparelho LI-COR Modelo 3100.

Estdgio A (mudas prontas para transplantio ao campo)

Estagio B (1* produgao)

Estagio C (franca produgcao)
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Figura 15 — Folhas de Heliconia psittacorum L.f. em trés
estagios de desenvolvimento: A - folha de mudas prontas
para o transplantio para o campo; B — folha de plantas no
inicio de producao e C - folha de plantas em franca
producao.

Quadro 8 — EquagOes para area foliar, calculadas a partir de medidas do comprimento
e a maior largura para trés estagios de desenvolvimento de plantas de Heliconia
psittacorum L.£.

Estagio 1 R?
1) AF =19,37 - 21,19*L + 3,67*L*+ 2,78*C 0,99
2) AF =-5,20 + 10,66*L -0,94*C + 0,24*C2 0,99
3) AF =-15,66 + 16,28 * L - 5,01*L2- 1,65*C - 0,15*C? + 1,75*L*C + 0,08*L**C 1,00
Estdgio 2 R?
1) AF =-187,1 + 28,86*L - 0,68*L? + 5,63*C 0,96
2) AF =-3002,53 + 453,49*L - 9,70*L2 + 199,85*C - 3,46*C? - 26,08*L*C + 0,26*L>*C + 0,97
0,42°L*C?

3) AF =-4060,66 + 656,35*L - 17,96*L2 + 295,87*C - 5,53*C? - 45,63*L*C + 1,16*L**C + 0,97
0,86"L*C2 - 0,02*L>*C2

Estdgio 3 R?
1) AF =168,20 - 83,69*L + 4,52*L."2+13,30*C 0,98
2) AF =41283,4 - 7802,73*L + 348,46*L2 - 2073,24*C + 25,37*C? + 395,72*L*C - 0,99
17,78°L*C - 4,88*L*C2 + 0,22L>*C?

3) AF = 823,21 - 831,02*L + 59,28*L2 + 165,29*C - 4,73*C? + 7,38*L*C - 1,50"L**C + 0,98
0,37*L*C?

Nota: Estagio 1 - mudas prontas para transplantio ao campo; Estagio 2 - 12 produgdo e Estagio 3 -
plantas em franca producao.
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Os modelos de equagdes obtidos foram submetidos ao teste F para ver se a area
foliar estimada se igualava com a 4rea foliar medida, e assim ver qual o modelo obtido

que mais se adequaria para cada estagio de desenvolvimento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTOS EM PROPAGACAO

4.1.1. EXPERIMENTO - CLASSIFICACAO DE MUDAS DE Heliconia
psittacorum L.f.

As mudas classificadas como refugo foram desconsideradas.
Apds o tratamento, ao se avaliar as mudas, percebeu-se que os
pseudocaules com diametros maiores se traduziam em mudas melhor

desenvolvidas tanto em sistema radicular como parte aérea.

- Emissao de raizes

Para o caso de emissao de raizes as maiores médias alcangadas, foram
para as mudas do grupo C (20,80), diferindo estatisticamente das médias dos
demais grupos (Quadro 8). As médias do grupo A foram as menores, (12,40),
mostrando-se estatisticamente inferiores aos demais grupos, formando sistema
radicular quase inexistente ou mal formado. As médias dos grupos D e E foram
iguais (18,80). Isto mostra que o esperado -- que rizomas mais vigorosos
originassem mudas mais vigorosas -- nem sempre é verdadeiro, o que pode
facilitar o transporte e diminuir o volume de rizomas para a propagacao de

heliconias.

- Emissao de brotos

As novas mudas tiveram vigores diferentes, porém todas as mudas
(perfilhos) surgiram da juncao do rizoma com o pseudocaule (Figura 16), como
relata Castro (1995). Mudas do grupo A (Quadro 9) resultaram em plantas mais
fracas (3,72) e com tempo de formag¢ao maior que as mudas dos demais grupos.

Apesar de apresentarem as menores médias, estas nao diferiram das médias
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dos grupos B, C e D diferindo apenas das mudas do grupo E (12,93). As maiores
médias alcancadas foram as do grupo E (12,93), embora nao tenham diferido

estatisticamente das médias dos grupos B, C e D (640; 9,80 e 8,00

respectivamente).
Quadro 9 - Média das caracteristicas mensuradas,
emissao de raizes e brotos.

TRATAMENTOS RAIZES BROTOS
Grupo A 12,40 D 3,72 B
Grupo B 14,40 C 6,40 A B
Grupo C 20,80 A 9,80 AB
Grupo D 18,80 B 8,00 AB
Grupo E 18,80 B 12,93A

CV% 2,934 51,963

Médias seguidas pelas mesmas letras na mesma coluna nao diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de

probabilidade.

Figura 16 — Brotos originados nos
rizomas ao final dos tratamentos.

Ano: 2006
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4.1.2. EXPERIMENTO - PRODUCAO DE MUDAS DE Heliconia
psittacorum L. f SOB DIFERENTES ADUBACOES: ORGANICA E
MINERAL

Os tratamentos com apenas adubagdes minerais FI e FS apresentaram
alto indice de salinizacdo, apds a primeira aplicacdo de SA (Figura 17). Isto
demonstra que a indicagao de Castro (1995) nao se adequa ao cultivo em vaso,
mesmo realizando o parcelamento do N em trés aplicagOes.

Nos tratamentos com adubagoes organicas, observou-se a necessidade de
grande volume dos adubos (Figura 17 B), para o suprimento adequado de
nutrientes. Estes volumes podem tornar o cultivo trabalhoso e até mesmo

oneroso, se nao se dispde desses residuos na propriedade.

YT ad o

Figura 17 — A - Aspecto da salinizacao nos tratamento FI — adubagao mineral via
fertirrigacao e FS — adubagao mineral via solo;
B - Comparacao do enchimento dos vasos com adubos organicos
(esquerda) e adubos minerais (direita).

- Classificacao das mudas produzidas

Entre as mudas produzidas no cultivo em vaso por um ano, apos a
classificacao, nao se verificou producao de mudas do grupo refugo (<5 mm de
diametro), e nem do grupo E (= 14 mm de diametro).

Os resultados de médias de producao dos demais grupos podem ser

observados no Quadro 10.
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Quadro 10 — Numero de rizomas nas diferentes classes (A, B, C, D); Altura de
planta (AP); nimero de pseudocaules (NP); nimero de folhas
(NF); Area foliar (AF) e matéria fresca de rizomas (MFR) de
acordo com diferentes formas de adubacao.

ADUBACAO CARACTERISTICAS MENSURADAS
A B C D AP NP NF AF MFR
N¢ de rizomas/ classe/UE cm/vaso ------- n®/UE------ cm?/vaso  g/vaso
() 375 025 000 000 3513 400 638 339,78 17,33
Ads 0,00 3,00 350 250 12950 925 2050 3616,80 77,52
Ad: 1,25 350 225 050 8313 800 1575 206230 50,16
FS 275 1,50 125 000 4800 350 913 103740 33091
FI 375 1,50 075 000 4625 775 8,63 831,31 28,33

Ad:FS 1,50 2,50 425 2,00 124,88 11,25 20,00 3497,80 79,92
Ad:FI 0,00 350 475 1,50 110,56 9,75 20,38 337340 76,97
Ad-FS 050 475 250 100 91,38 925 16,38 2322,10 60,72
Ad-FI 225 325 425 100 9519 11,75 20,13 3436,30 70,51

Nota: Grupo A (5.01 a 8 mm); Grupo B (8.01 a 10mm); Grupo C (10.01 a 12mm);Grupo D (12.01 a
14mm); (-) = Sem adubagao; Ad: = Adubo organico 1 (mistura ndo compostada); Adz = adubo
organico 2 (composto organico); FS = Adubagao mineral via solo; FI = Adubacdo mineral em
fertirrigacdo; AdiFS = Adubacdo (Y2 de Ad: + %2 de FS); AdiFI = Adubagao com %2 de Ad:1 + %2 de
FI; Ad2 FS = Adubacdo com %2 de Ad2 + 2 de FS;  Ad2FI = Adubagdo com % de Ad> + V2 de FI.
UE = Unidade experimental composta por dois vasos.

Grupo A — ocorreu maior producao de mudas deste grupo nos
tratamentos testemunha (3,75) e adubacao mineral FI (3,75) (Quadro 10), sendo
a diferenca altamente significativa ao se comparar a testemunha aos adubos
organicos (Adi e Adz) (-3,13 **); e nao significativa, comparando-se as formas de
adubacao mineral (-0,50). No Quadro 10 percebe-se que tanto a testemunha,
quanto os adubos minerais foram mais eficientes na producao de mudas
classificadas neste grupo. Entre os adubos organicos (Cs), ndo houve diferenca
significativa, assim como entre as adubag¢does minerais (Cs). Quando se
comparam os adubos organicos e as adubag¢Oes mistas, nao houve diferenca
entre nenhum dos adubos (Ad: e Adz). Entretanto, comparando-se as adubagoes
minerais e as adubag¢Oes mistas, nota-se que as adubagdes minerais foram
significativamente melhores que as adubag¢des mistas, independente da forma
de aplicacdo do adubo mineral. As adubac¢des mistas ndo diferiram entre si,

para qualquer adubo organico utilizado.
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Quadro 11 - Contrastes médios em relagao aos grupos (A, B, Ce D) de
rizomas de Heliconia psittacorum destinados a mudas,
produzidas em um ano.

GRUPOS PRODUZIDOS
CONTRASTES A B C D
C1  (-) vs Ad1+Ad2 -3,13*  3,00* 2,88*  1,50*F
C:  (-)vsFI+FS -0,50 1,25 1,00 0,00
G Adlos Ad2 1,25 0,50 -1,25 -2,00 ***
C:s  FSusFI 1,00 0,00 -0,50 0,00

Cs  Adl vs Ad1FS +Ad1FI 0,75 0,00 1,00 -0,75
Cs Ad2wvs Ad2FS +Ad2F1 0,13 0,50 1,13 0,50

Cr AdI1FS vs Ad1FI -1,50 1,00 0,50 -0,50
Cs Ad2FS vs Ad2FI 1,75 -1,50 1,75 0,00
Co  FSus Ad1FS + Ad2FS -1,75° 2,13 2,13* 1,50**
Cwo Flovs Ad1FI + Ad2F -2,63* 1,88 3,75 1,25

Nota: (-) = Sem adubagao; Adi = Adubo organico 1 (mistura nao compostada);
Ad: = adubo organico 2 (composto organico); FS = Adubac¢ao mineral via solo;
FI = Adubacdo mineral em fertirrigacao; AdiFS = Adubagao (Y2 de Adl + %2 de FS);
AdiFI = Adubacao com %2 de Adi + %2 de FI; Ad2 FS = Adubagdo com %2 de Adz + Y2 de
FS; Ad2FI = Adubagao com %2 de Ad2 + %2 de FI. Grupo A (5 a 8 mm); Grupo B (8 a 10
mm); Grupo C (10 a 12 mm);Grupo D (12 a 14 mm); °, ¥, ** e *** significativo a 10, 5, 1
e 0,1%.

Grupo B — para a produgao de mudas do grupo B, a maior produgao
ocorreu na adubacao mista Ad2FS (Quadro 10). Para todos os contrastes
propostos apenas houve diferenga no contraste C1, que mostra que os adubos
organicos foram melhores que a testemunha na producao deste grupo. Os
resultados mostram que nao houve diferenca entre os adubos organicos
(Quadro 11).

Grupo C — a maior produgao ocorreu na adubacao Ad:FI (Quadro 10).
Comparando a testemunha com as adubagdes, a diferenca foi altamente
significativa em relagdo aos adubos organicos e nao significativa se comparada
com os adubos minerais. No quadro 10, percebemos que os adubos organicos
nao diferiram entre si, quando usados isoladamente, assim como as adubagoes
minerais. Somente quando comparados os adubos quimicos com as adubagoes

mistas € que se obtiveram diferengas estatisticas, mostrando que as adubagoes
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mistas foram mais eficientes que os adubos quimicos, independente da forma
de aplicagao destes. Nao se observou diferenga entre os resultados das
adubacgoes mistas.

Grupo D — a maior producao de mudas deste grupo foi alcangada pela
adubacao Adl (Quadro 10). As adubagdes organicas foram significativamente
melhores que a testemunha, ao passo que nao houve diferenca entre
testemunha e as adubagdes minerais. O adubo organico Ad: mostrou-se
superior ao adubo organico Adx. Ja entre as aduba¢des minerais nao houve
diferenca estatistica. Somente quando comparado os adubos quimicos com as
adubacgoes mistas ¢ que se obtiveram diferencas estatisticas, mostrando as
adubagoes mistas como melhores que os adubos quimicos, independente da

forma de aplicagao. As adubagdes mistas nao diferiram entre si. (Quadro 11)

- Altura da planta (AP);

As plantas atingiram maior altura (124,88 cm), quando submetidas as
adubacgoes AdiFS (Quadro 10), na Figura 13 pode ser visto a vista panoramica
de todos os tratamentos. Alturas maiores com diferenca muito altamente
significativa foram observadas para os adubos organicos quando comparados a
testemunha, nao havendo, entretanto, diferenca entre testemunha e as
adubagoes minerais. O adubo organico Ad: mostrou-se mais eficiente na
producao de plantas altas que o adubo organico Adz. Ja as adubagoes minerais
alcancaram médias de altura de planta similares, ndo diferindo entre si. As
adubacgoes mistas nao diferiram significativamente uma da outra. Comparadas
as adubacOes minerais com as adubacgOes mistas, houve resultados muito
altamente significativos, sendo as médias das adubag¢des mistas superiores para
ambos 0s casos examinados (Quadro 11).

Na Figura 18, podemos observar um foto da vista paniramica das alturas

de planta de todos os tratamento comparado a testemunha.
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- Numero de pseudocaules (NP);

O maior numero de pseudocaules foi atingido com as adubagdes Ad:FS e
Ad2FI (Quadro 10). No Quadro 12 observamos que os adubos organicos
resultaram em mais pseudocaules, quando comparados a testemunha, porém
esta nao diferiu quando comparada as adubagdes minerais. As adubacdes
minerais diferiram entre si, sendo FI superior a FS para esta caracteristica,

enquanto os adubos organicos nao diferiram entre si.

Figura 18 — Vista panoramica de todos os tratamentos comparados
com a testemunha. Ano: 2006.

O adubo organico Ad:, aplicado isoladamente, mostrou-se menos
eficiente para a producao de pseudocaules que as adubagdes mistas. O adubo
Ad: nao diferiu significativamente das adubagoes mistas. As adubagdes mistas,
com Ad: presente, nao diferiram entre si. J& na presenca de Ad:, mostrou se
mais eficiente a adubacao Ad:FI. As adubacdes mistas mostraram-se mais
eficientes que os adubos minerais usados isoladamente, com independéncia da

forma de aplicacao.
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Quadro 12 - Contrastes médios em funcao das caracteristicas
mensuradas, AP = Altura de planta; NP = nimero de
pseudocaule; NF = ntmero de folhas; AF = Area
foliar; MFR = peso fresco de rizomas;

CARACTERISTICAS MENSURADAS

CONTRASTES AP NP NF AF MFR
C1 (-) vs Adi+tAdz 0,71 ** 4,63 ** 11,75** 2.499,77 *** 46,51 **
C: (-) vs FI +FS 0,12 1,63 2,50 594,58 * 13,79 *
G Adivs Adz -0,46 ** -1,25 -4,75*  -1.554,45 *** -27,36 ***
Cs FS vs FI -0,02 4,25 -0,50 -206,09 -5,57
Cs Ad1 vs AdiFS +Ad1FI -0,12 1,25 -0,31 -181,14 0,92
Cs Ad2 vs Ad2FS +Ad2FI 0,10 2,50 % 2,50° 816,86 ** 15,45 **
Cr AdiFS vs AdiFI -0,14 -1,50 0,38 -124,38 -2,95
Cs Ad2FS vs Ad2FI 0,04 2,50 % 3,75 % 1.114,19* 9,79
Co FS vs AdiFS + Ad2FS 0,60 *** 6,75 9,06 **  1.87255** 36,41 **
Cw  Flus AdiFI + AdoFI 0,57 *** 3,00 11,63 *** 2.573,55*** 45,40 **

Nota: (-) = Sem adubagao; Ad: = Adubo organico 1 (mistura ndao compostada); Ad: =
Adubo organico 2 (composto organico); FS = Adubagao mineral via solo; FI = Adubagao
mineral em fertirrigacao; AdiFS = Adubagao (Y2 de Ad: + %2 de FS); Ad:FI = Adubagao
com % de Adi + % de FI; Ad: FS = Adubacao com 2 de Ad. + %2 de FS; AdqFI =
Adubacao com Y2 de Ad2+ % de FL. °, * ** e ** significativo a 10, 5, 1 e 0,1%.

- Numero de “frentes” (NF);

O maior numero de “frentes” foi atingido com as adubagoes Adi, Ad:FI
Ad2FI (20,50; 20,38 e 20,13 respectivamente representadas no Quadro 10). Os
adubos organicos, quanto comparados a testemunha, resultaram
significativamente em mais “frentes”, o que nao ocorreu na comparagao entre
adubacOes minerais e testemunha. O adubo organico Ad: mostrou-se superior
ao adubo Ad: e as adubagdes minerais nao diferiram entre si. A comparacao
entre 0 adubo organico Ad: e as adubagbes mistas mostrou diferenca
significativa, sendo as adubagoes mistas superiores. A aduba¢ao Ad2FI mostrou
se mais eficiente que Ad2FS. Entre as adubagdes quimicas e adubagdes mistas,
as primeiras foram mais eficientes que as segundas, independentemente da

forma de aplicagao (Quadro 12).
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- Area foliar (AF);

A maior area foliar observada foi alcancada no tratamento com adubo
organico Ad: isolado (Quadro 10). Para esta caracteristica todas as adubagoes
foram melhores que a testemunha (Ci e C2). Entre os adubos organicos, o Ads
apresentou melhores resultados. Entre as adubagbes minerais nao se
perceberam diferencas significativas. O adubo Adi mostrou respostas similares
aquela das adubagdes mistas, enquanto o adubo Ad: foi inferior a essas
adubacgoes. Entre as adubacdes mistas com Adi ndao se observou diferencas
significativas, porém entre as adubagdes organicas com Adz, os melhores
resultados foram alcangados com o Ad:FI. As plantas submetidas a adubagoes
mistas apresentaram maior drea foliar que com adubos minerais isolados, para

ambas as formas de aplicacao.

- Producao total de rizomas (MFR)

O maior peso fresco de rizomas foi obtido com o tratamento Ad:FS (79,92
no Quadro 10). No Quadro 12 observamos que as adubagdes foram melhores
que a testemunha, independentemente do adubo utilizado. Entre os adubos
organicos, Ad: apresentou melhores resultados (-27,36 ***). Entre as adubagoes
minerais nao houve diferengas significativas. Na comparagao com os adubos
isolados, somente o Adi nao diferiu das adubacoes mistas. Para os demais —Ado,
FI e FS— as adubagdes mistas foram significativamente superiores aos adubos
isolados.

Sao necessarios maiores estudos sobre adubacao mineral de Heliconia

psittacorum L.
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4.1.3. OBTENCAO DE MUDAS DE Heliconia psittacorum L. A PARTIR DE
RIZOMAS EM DIFERENTES SUBSTRATOS.
Nao houve diferenca significativa, comparando-se o substrato comercial

Bioplant® e a média das misturas, em qualquer das caracteristicas mensuradas

(Ci no Quadro 13).

- Altura da planta

As maiores médias para altura das plantas foram obtidas nas misturas
que continham vermiculita em sua composi¢ao, podendo diferir em até 2,03 cm
(Quadro 13). Nos demais contrastes propostos, nao houve diferenca

significativa para esta caracteristica (Quadro 14).

- Numero de raizes

O numero de raizes das plantas foi maior, quando cultivadas nas
misturas que continham vermiculita em sua composi¢ao, podendo diferir, em
meédia, em 2,38 unidades (Quadro 13). Quando comparados, verificou-se no
Quadro 13 que o bagaco de cana carbonizado, quando associado a vermiculita
favorece o sistema radicular, que aumenta em numero, sendo este um dado
significativo a p <0,1. Os demais contrastes propostos nao obtiveram diferengas

significativas.
- Numero de folhas

Para esta caracteristica, nao se obteve diferencas significativas para
nenhum dos contrastes propostos. Isto mostra que todas as mudas,
independentemente do substrato em que tenham sido cultivadas, mantiveram
seu crescimento normal sem alteragdo, o que pode ser considerado um
parametro para formagao de mudas de H. psittacorum para o campo. Ficando
para todos os tratamentos com aproximadamente trés folhas por muda, e com
diferenca de apenas 0,285 para as misturas com vermiculita e os tratamentos

com areia (Quadro 13).

52



- Comprimento de raiz

As maiores médias para comprimento de raizes ocorreram, quando as

plantas foram cultivadas em misturas que continham vermiculita (Quadro 13).

Quadro 13 — Altura de planta (AP), namero de raizes (NR), numero de folhas
(NF), comprimento de raiz (CR), comprimento de folhas (CF) e
frentes (F) de acordo com as misturas de substratos.

CARACTERISTICAS AVALIADAS

TRATAMENTOS AP NR NF CR CF F
Misturas cm/planta N¢planta N¢%planta cm/planta cm/planta N%rizoma
SC 12,60 11,00 3,20 35,47 12,46 1,17
ArCA 11,25 10,50 2,92 37,04 12,88 0,67
ArCC 9,64 8,30 3,50 26,95 11,17 1,17
ArBC 12,01 9,17 3,10 38,50 12,54 1,00
ArFC 10,85 9,25 2,92 47,98 13,83 0,92
ArSM 10,938 9,305 3,11 37,618 12,605 0,94
VrCA 12,29 11,58 3,33 38,88 15,58 1,50
VrCC 13,23 11,58 3,42 38,44 15,08 1,67
VrBC 12,12 11,83 3,25 43,29 14,67 1,00
VrFC 14,23 11,75 3,58 41,88 15,91 1,67
VrSM 12,968 11,685 3,395 40,623 15,31 1,46
MS 11,953 10,495 3,253 39,120 13,958 1,2

Nota: Tratamentos: SC — substratos comerciais; ArCA — Casca de arroz carbonizada + areia;
ArCC - Casca de café + areia; ArBC — Bagaco de cana carbonizado +areia; ArFC — Fibra de coco
+ areia; ArSM - Média das misturas com areia; VrCA - casca de arroz carbonizada +
vermiculita; VrCC — Casca de café+ vermiculita; VrBC — Bagago de cana carbonizado +
vermiculita; VrFC - Fibra de coco + vermiculita; VISM — Médias das misturas com vermiculita;
Ms - Médias totais dos substratos.

Quando comparados na associagdo com areia, as maiores médias se
obtiveram nos substratos carbonizados — casca de café carbonizado, casca de
arroz carbonizado e bagaco de cana carbonizado (13,81 ***), mostrando que o
efeito da carbonizagdo ¢ indicado para a producdo do sistema radicular na
espécie estudada, sendo que o bagaco de cana carbonizado exibiu as maiores

médias entre eles (C4 — Quadro 14). Entre as cascas carbonizadas, a de arroz
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auferiu maior média. Para as misturas com vermiculita nao houve diferenca
significativa entre os substratos carbonizados e os nao carbonizados, mostrando
um efeito similar entre eles.

A associagao entre bagaco de cana carbonizado e vermiculita foi superior
aquela com areia (Quadro 14). Os demais contrastes propostos nao auferiram

meédias estatisticamente diferentes para esta caracteristica avaliada.

Quadro 14 — Contrates médios segundo equagao proposta por Venegas & Alvarez,
(2006): para as caracteristicas; AP — Altura de planta, NR — niimero de
raizes, NF — numero de folhas, CR - comprimento de raiz, CF -
Comprimento de folhas e F — frentes.

CONTRASTES VARIAVEIS AVALIADAS
AP NR NF CR CF F
Sigla Nome - cm-- cm
G SC vs MS -0,69 -0,54 0,06 3,90 1,60 3,90
C Ar vs Vr 2,03* 238* 0,29 3,00%  2,71*  3,00*
& ArSCA vs ArFC -0,12 -0,07 -026 13,81 ** 1,64 -0,03

Ca ArCA+ArCCus ArBC 1,56 -0,23 -0,11 6,50 ° 0,52 0,08

GCs ArCA vs ArCC -1,61 -2,20 0,58 -10,09*  -1,71 0,50
Ce VrFC vs VrSCA 1,68 0,08 0,25 1,67 0,80 0,28
Cr VrCA+VrCCuous Vi BC  -0,64 0,25 -0,13 4,63 -0,67  -0,58°
Cs VrCA vs VrCC 0,47 0,00 0,04 -0,22 -0,25 0,08
CA:  SCuws ArBC -0,59 -1,83 -0,10 3,03 0,08 -0,17
CA: ArBCws VrBC 0,05 1,333 ° 0,07 2,40° 1,06 0,00
CAs SC s VrBC -0,48 0,83 0,05 7,83° 2,21 -0,17

Nota: Ar - areia; Vr — vermiculita; C — contrastes ortogonais; CA — Contrastes adicionais;
ArSCA — Substratos com areia exceto a fibra de coco; VISCA - Substratos com vermiculita exceto a
fibra de coco SC — substratos comerciais; MS — misturas de substratos; ArFC — Fibra de coco + areia;
VrFC — Fibra de coco + vermiculita ArCC — Casca de café + areia; VrCC — Casca de café+
vermiculita; ArCA —casca de arroz carbonizada +areia; VrCA - casca de arroz carbonizada +
vermiculita; ArBC — bagaco de cana carbonizado +areia; VrBC — Bagago de cana carbonizado +
vermiculita; ArCA - Casca de arroz carbonizada +areia; VrCA — Casca de arroz carbonizada +
vermiculita.
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- Comprimento de folhas

As mudas plantadas em substratos organicos associados a vermiculita
produziram folhas mais longas (15,31 cm — Quadro 12 e 2,71* - Quadro 14), nao
diferindo estatisticamente do substrato comercial Bioplant® (Ci — Quadro 14).

Nao se observou diferenca estatistica para os outros contrastes propostos

(Quadro 14).

- Numero de frentes

Maior namero de frentes foi obtido quando as misturas de substratos
organicos estavam associadas a vermiculita, ndao havendo diferenga entre os
substratos carbonizados (CAC, CCC e BCC) e o nao carbonizado, fibra de coco
(C2 e Cs— Quadro 14). As médias do niimero de frentes em casca de café e de
arroz carbonizadas foram maiores quando comparadas as de bagaco de cana

carbonizado (C7 — Quadro 14).

4.2. CALCULO DE AREA FOLIAR

4.2.1. DETERMINACAO DE EQUACOES PARA CALCULO DE AREA
FOLIAR DE Heliconia psittacorum L.

As médias dos modelos obtidos foram calculadas conforme se pode
observar no Quadro 15, que mostra a comparacao entre cada area foliar
calculada (AFC) para cada equacao em cada estigio de desenvolvimento e a area

foliar real obtida (AFob).
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Quadro 15 - Médias observadas para area foliar do estigio 1 (AF1ob), 2 (AF1ob) e 3 (AF1ob).
E drea foliar calculada (AFC) nos respectivos estdgios com as equagOes
ajustadas com largura e comprimento de folha.

F AFlob AFC1* AFC1*® AFCl1c AF2ob AFC2* AFC2® AFC2¢ AF3ob AFC3* AFC3® AFC3¢
1 2464 2480 22,05 2562 176,73 176,00 171,49 171,91 324,32 303,60 321,98 311,91
2 23,06 2888 22,10 22,83 19532 20546 207,23 208,71 383,47 391,12 394,49 398,41
3 330 281 493 377 7515 78,67 7596 7594 482,33 485,03 479,84 472,35
4 753 616 562 7,11 158,61 15842 158,63 159,55 590,57 594,16 590,19 586,69
5 18,84 13,12 16,18 14,67 170,65 177,77 173,28 174,87 224,71 233,32 222,29 230,79
6 6637 6498 70,08 6729 229,29 223,23 228,41 227,83 296,89 299,58 289,82 287,72
7 20,56 28,58 28,64 23,60 219,63 207,05 212,68 215,53 288,93 273,66 283,84 280,01
8§ 12,80 10,75 1520 12,59 88,19 88,81 87,42 88,29 349,64 355,84 363,98 358,14
9 47,10 48,86 4594 46,44 152,57 167,47 165,41 165,39 412,86 387,10 386,13 389,93
10 44,33 45,65 44,25 4572 171,24 167,12 166,44 166,68 303,10 305,68 308,28 300,28
11 20,10 18,65 19,03 19,73 205,08 21590 207,59 209,11 405,17 420,61 408,93 421,86
12 34,75 33,19 31,06 33,60 187,24 192,78 183,42 185,93 225,30 224,90 208,51 217,19
13 24,55 28,06 26,51 2826 220,91 214,19 223,80 225,24 305,31 29591 308,62 298,64
14 588 532 786 7,73 159,81 172,23 169,52 170,88 270,06 281,66 275,18 275,59
15 119,30 120,89 115,53 117,24 143,91 128,05 141,88 143,92 194,12 189,62 189,26 175,05
16 137,83 136,67 136,87 139,54 211,82 205,96 202,57 204,01 172,63 215,81 197,11 205,01

17 7494 70,63 7990 7405 9686 9896 96,76 97,73 230,74 213,69 231,60 230,72
18 28,51 24,69 23,88 24,93 149,06 147,00 152,63 152,46 303,04 286,96 301,97 293,93
19 294 459 193 2,10 180,10 164,34 164,62 165,06 265,82 258,36 256,92 257,54
20 59 616 562 7,11 15899 161,75 161,48 161,27 231,57 243,95 231,52 241,75

M 36,16 36,17 36,16 36,19 167,56 167,56 167,56 168,52 313,03 313,03 312,52 311,67

Nota:at AF =19,37 - 21,19*L + 3,67*L2+ 2,78*C R2=(,99; b1 AF =- 5,20 + 10,66*L -0,94*C + 0,24*C2 R2=0,99; <t AF
=-15,66 + 16,28 * L - 5,01*L2- 1,65*C - 0,15*C2 + 1,75*L*C + 0,08*L2*C R2=1,00; 22 AF =-187,1 + 28,86*L - 0,68*L2 +
5,63*C R2 =0,96; b2 AF = -3002,53 + 453,49*L - 9,70*L2 + 199,85*C - 3,46*C2 - 26,08*L*C + 0,26*L**C + 0,42*L*C2 R2
=0,97; @ AF =-4060,66 + 656,35*L - 17,96*L2 + 295,87*C - 5,53*C2 - 45,63*L*C + 1,16*L2*C + 0,86*L*C2 - 0,02*L2*C2
R2 =0,97; a3 AF = 168,20 - 83,69*L + 4,52*1"2+13,30*C R2 = 0,98; b3 = AF = 41283,4 - 7802,73*L + 348,46*L2 -
2073,24*C + 25,37*C2 + 395,72*L*C - 17,78*L>*C - 4,88*L*C2 + 0,22*L2*C2 R2 = 0,99; @ AF = 823,21 - 831,02*L +
59,28*L2 + 165,29*C - 4,73*C2 + 7,38*L*C - 1,50*L¥*C + 0,37*L*C2 R2 = 0,98

O que se observa é que, para todas as equagdes em todos os estagios de
desenvolvimento da planta, a drea foliar calculada se aproxima muito da area
foliar real observada. As médias das areas foliares calculadas ndo diferiram da
area foliar real obtida em nenhum dos estdgios para todas as equagoOes

avaliadas (Quadro 16).
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Quadro 16 — Médias calculadas com dados
de largura e comprimento observados a
campo (Mcalc) e Média real observada
(Mobs), em relacdo a cada Estigio de
desenvolvimento de plantas de Heliconia

psittacorum.
Estdgio 1 R? Mcalc  Mobs
Equagao a 0,99 36,18 36,16
Equagaob 0,99 36,16 36,16
Equagao c 1,00 36,20 36,16
Estdgio 2 R? Mcalc  Mobs
Equagao a 0,96 167,56 167,56
Equagaob 0,97 167,56 167,56
Equagao c 0,97 168,52 167,56
Estdgio 3 R? Mcalc  Mobs
Equagao a 0,98 313,03 313,03
Equagaob 0,99 312,52 313,03
Equagao c 0,98 311,68 313,03

Nota: Estagio 1 - mudas prontas para transplantio ao
campo; Estagio 2 - 12 produgao e Estagio 3 — plantas
em franca producdo. ", diferenga nao significativa
peloteste Fa5 %

Nota-se que a equagao A nos trés estagios de desenvolvimento da
espécie estudada segue o mesmo modelo (y = a + b*X + c*X? + d*Z), além de
apresentar alta significancia de seus coeficientes e elevado R2. Mas nao houve
adequacgao de uma tnica equagao para todos os estagios de desenvolvimento.
Est1. EQA= 19,37 -21,19L +3,67L% + 2,78C R?2=0,99 R? ajustado =0,99
Est 2. Eq A =- 187,10 + 28,86L — 0,68L2 + 5,63C R?2=0,96 R?ajustado =0,95
Est 3. EqQ A = 168,20 - 83,69L +4,521.2 + 13,30C R2=0,98 R?ajustado =0,97

Se um unico modelo pode se adequar aos trés estagios de
desenvolvimento de Heliconia psittacorum (estudados), pode - se concluir que as
folhas seguem um sé padrao em qualquer estagio de desenvolvimento. Porém,
folhas nos diferentes estdgios avaliados apresentam nao s comprimento e a

largura diferentes, senao também suas formas, apesar de isso nao ser
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macroscopicamente visual. Isso, entretanto, pode ser observado pelas equagoes
calculadas com a amostragem feita.

Ao se comparar a darea foliar real de todos os estdgios com a drea
calculada nao houve diferenca estatistica significativa. Isso mostra que as
equagOes foram adequadas para calcular a drea foliar sem destruicao do
material ou uso do aparelho LI-COR Modelo 3100.

Vale salientar que estas equag0es nao foram calculadas para a
modificagao de forma das folhas de Heliconia psittacorum ao longo de todo o
ciclo da planta, e sim, para estagios definidos. De outra forma, seria necessario
o acompanhamento do desenvolvimento das folhas em intervalos de tempo

mais curtos.
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5. CONCLUSOES PARCIAIS

5.1 EXPERIMENTOS EM PROPAGACAO

5.1.1. EXPERIMENTO - CLASSIFICACAO DE MUDAS DE Heliconia
psittacorum L.f.

Os resultados deste experimento sugerem como adequada a classificagao
abaixo, segundo o diametro do pseudocaule:

Mudas do grupo A (5.01 a 8 mm): ma formagao de sistema radicular e
parte aérea sem vigor, exigindo tempo maior para formacao da muda;
Grupo B (8.01 a 10mm): baixa emissao de raizes, que se mostram curtas e
grossas, embora emitam brotos vigorosos;

Grupo C (10.01 a 12mm): alta emissao de raizes longas e finas;e brotos
abundantes e emissao de brotos acelerada;

Grupo D (12.01 a 14mm): mediana emissao de raizes e emissao de brotos
razoavelmente rapida;

Grupo E ( 2 14mm): mediana emissao de raizes, longas, grossas e finas e

alta brotacao.

5.1.2. EXPERIMENTO - PRODUCAO DE MUDAS DE Heliconia
psittacorum L. f SOB DIFERENTES ADUBACOES: ORGANICA E
MINERAL

As adubagdes organicas com o adubo organico 1, mistura de restos
vegetais nao compostados e esterco, ou adubo organico 2, composto e
esterco, apresentaram-se melhores que as adubagdes exclusivamente
minerais, adubagao via solo ou fertirrigacao.

A utilizagdo de adubagdes mistas quimicas e organicas mostrou-se mais
tavoravel que a utilizagao das mesmas isoladas.

O maior nimero de mudas do Grupo C foi obtido com as adubagdes
organica e mineral combinadas.

Sao necessarios maiores estudos sobre adubacao mineral de Heliconia
psittacorum.
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5.1.3. OBTENCAO DE MUDAS DE Heliconia psittacorum L. A PARTIR DE
RIZOMAS EM DIFERENTES SUBSTRATOS.

. Na condi¢ao do presente trabalho, o uso de misturas alternativas como:
Fibra de coco + areia; Fibra de coco + vermiculita; Casca de café + areia;
Casca de café+ vermiculita; casca de arroz carbonizada +areia; casca de arroz
carbonizada + vermiculita; bagaco de cana carbonizado +areia; Bagaco de
cana carbonizado + vermiculita; Casca de arroz carbonizada +areia e Casca
de arroz carbonizada + vermiculita sdo mais vantajosas que o substrato
comercial para a obtencdo de mudas de Heliconia psittacorum. Os custos

podem ser diminuidos utilizando-se materiais (residuos) disponiveis

localmente.

. A vermiculita se mostrou melhor na composi¢cao de misturas do que a
areia.

. Os materiais organicos carbonizados — casca de arroz carbonizada, casca

de café carbonizada e bagago de cana carbonizado — proporcionam mudas
melhores que os substratos nao carbonizados como fibra de coco.

. O bagaco de cana mostrou-se melhor entre os demais materiais organicos
carbonizados para formacgao de sistema radicular, indiferentemente do
substrato mineral utilizado.

. A melhor mistura utilizada para obtengao de mudas de H. psittacorum,
foi o bagaco de cana carbonizado associado a vermiculita, por propiciar

plantas com maior vigor radicular e vegetativo.
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5.2. CALCULO DE AREA FOLIAR

5.2.1. DETERMINACAO DE EQUACOES PARA CALCULO DE AREA
FOLIAR DE Heliconia psittacorum L.

* As equagOes obtidas foram adequadas para calcular a area foliar sem
destrui¢ao do material ou uso do aparelho LI-COR Modelo 3100. Mostra-
se, assim, ser indicada a tomada de medidas do comprimento e da maior

largura para obter esta informagao em Heliconia psittacorum L.£.

* As folhas da espécie estudada seguem o mesmo modelo (y = a + b*X +

c*X? + d*Z) para os trés estagios de desenvolvimento estudados.

* As equagOes que melhor se adequaram para calcular as areas foliares de
Heliconia psittacorumL.f, por apresentarem alta significancia de seus
coeficientes e elevado R2, foram:

Est1.EqA= 19,37 -21,19L +3,67L? + 2,78C R2=0,99 R? ajustado =0,99
Est 2. Eq A =- 187,10 + 28,86L — 0,68L2 + 5,63C R2=0,96 R?ajustado =0,95
Est 3. Eq A = 168,20 —83,69L + 4,521.2 + 13,30C R2=0,98 R?ajustado =0,97
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6. CONCLUSOES

. As mudas do grupo C - (10,01 a 12,00 mm de didmetro de pseudocaule)
apresentaram alta emissao de raizes, longas e finas, emissao de brotagoes
rapida e abundante, sendo as mais indicadas para a venda de propagulos

vegetativos para a produgao Heliconia psittacorum.

. A utilizagao de adubagdes mistas — organicas e minerais - Ad1(mistura
nao compostada) X FS (adubagdao mineral via solo); Adl (mistura nao
compostada) X FI (adubagao mineral via fertirrigagao); Ad2 (composto)X FS
(adubagdao mineral via solo); Ad2 (composto) X FI (adubagao mineral via
fertirrigacao), sao mais adequadas para a producao de mudas de H.

psittacorum.

. A melhor mistura utilizada para obtengao de mudas de H. psittacorum,
foi o bagaco de cana carbonizado associado a vermiculita, por resultar em

plantas com maior vigor radicular e vegetativo.

. As folhas de H. psittacorum apresentam formas diferentes de acordo com
o Estigio de desenvolvimento em que se encontram, apesar de se ajustarem a

um mesmo modelo de regressao: y = a +b*X + c*X? + d*Z.

. As equagoes que melhor se adequaram para calcular as areas foliares de

Heliconia psittacorum foram:

Estdgio 1 - mudas prontas para transplantio ao campo

Equacao= 19,37 -21,19L +3,67L% + 2,78C R?2=0,99 R?ajustado =0,99
Estagio 2 - 1* produgao

Equacao = - 187,10 + 28,86L — 0,68L2 + 5,63C R?2=0,96 R?ajustado =0,95
Estdgio 3 — plantas em franca produgao

Equacao = 168,20 — 83,69L + 4,52L.2 + 13,30C R?=0,98 R?ajustado =0,97
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