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Quando nédo se pode ser forte
0 bastante para ir a luta
€ porque talvez ainda ndo chegou a hora certa
de ir lutar.
Mas talvez a hora chegue
e VOCé nem note
e se o anor falar mais forte
nado resista a ele... Va e lute
o cam nho sera dificil
se nao der certo...
Sai ba. ..
Vocé pel o nenos tentou.
Gl berto da Silva.
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RESUMO

DALL’" OGLIO, Onice Teresinha, D.S, Universdade Federa de Vigosa, marco de 2003.
Heterogeneidade da vegetacdo Vs. diversdade de Hymenoptera parasitéides e
Lepidoptera em plantios de eucalipto. Orientador: José Cola Zanuncio. Consdheros
Paulo De Marco J., Angdo Pdlini e TeresnhaVinha Zanuncio.

A manutencido de &eas com mata nativa, intercdadas aos plantios, pode reduzir os
problemas com espécies pragas em reflorestamentos. Himendpteros parasitéides séo
importantes  agentes de controle biologico e de regulagdo de insetos herbivoros em
ecossistemas florestais e areas de mata nativa contribuem para a manutencdo de suas
populagbes nos reflorestamentos. O objetivo desta tese foi estudar a heterogeneidade da
vegetacdo sobre a fauna de Hymenoptera inimigos naturais, Lepidoptera e Hymenoptera
paradtoides em plantios de eucdipto. Os expeimentos foram conduzidos em
reflorestamentos com Eucalyptus grandis Hill Ex Maden, da Ceulose Nipo Brasileira SA.
(Cenibra) nos municipios de Ipaba e Beo Oriente, etado de Minas Gerais. A fauna de
Hymenoptera inimigos naturais foi amodrada quinzenalmente com amadilhas Mdaise de
abril a stembro de 1997 nos seguintes locais. i) a 100, 200 e 300m da borda em um
fragmento de mata nativa; ii) na borda, em uma &ea de trandcdo entre a mata nativa e o
eucdipto e iii) a 100, 200 e 300m no plantio de eucdipto. A fauna de Lepidoptera foi
amodtrada de abril de 1997 a margo de 1998 com armadilhas luminosas, nos seguintes locals:
i) a 200 e 400m da borda em um fragmento de mata nativa; ii) na borda, em uma &ea de
trandcéo entre a mata nativa e o eucdipto e, iii)) a 200 e 400m da borda no plantio de
eucaipto. Os himendpteros parasitides foram amostrados de abril a outubro de 2001, em
cinco talhGes de E. grandis com e sem sub-bosque. O nimero de individuos de Hymenoptera
inimigos naturais foi maior na borda (transcdo entre eucdipto e mata nativa) que no
eucdiptal e na mata nativa Houve diferenca entre as distancias (100, 200 e 300m) com maior

abundancia na mata nativa proximo a borda (100m) que no eucdipta. Os lepiddpteros foram
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mais abundantes na borda e no eucaliptad a 200m da borda. Houve diferenca entre o eucdipto
e a mata nativa (F=9,102; P=0,006), e eucdipto a 400 e a 200m da borda (F=12,359;
P=0,002), com maior nimero de individuos na borda, seguido pelo eucdiptd a 200m da
borda. A maioria das epécies de Lepidoptera apresentou nimero diferente de individuos
entre 0 eucdiptd e a maa nativa. Entre o eucdiptd e a borda, seis espécies foram mais
abundantes no eucdliptal e quatro na borda; entre o eucalipta a 400 e a 200m da borda, sete
espécies foram mais abundantes no eucdipta a 200m e, entre a mata nativa a 400 e a 200m da
borda, gpenas uma foi mais abundante a 200m da borda. 10 sugere que a maior diversidade
da vegetacdo contribui para a estabilidade das populacdes de Lepidoptera. O nimero tota de
individuos de Hymenoptera parasitdides foi semelhante nos talhGes de eucdipto com e sem
sub-bosque, com 45,65% e 54,35% dos individuos coletados, respectivamente, mas a data de
coleta afetou a abundancia dos mesmos. A familia Mymaidae, a mas abundante, e
Ichneumonidae n&o foram influenciadas pea presenca ou nd do sub-bosque, enquanto
Scdionidee, a segunda familia com maor ndmero de individuos, foi mas abundante no
eucdiptd sem sub-bosque (856) que nagquele com sub-bosgue (356).



ABSTRACT

DALL'OGLIO, Onice Teresnha, D.S, Universdade Federd de Vigosa, March, 2003.
Vegetal heterogeneity vs. diversity of Hymenoptera parasitoids and Lepidoptera in
eucalyptus plantations. Adviser: José Cola Zanuncio. Committee members. Paulo De
Marco Jr., Angelo Pdlini and Teresinha Vinha Zanuncio.

The maintenance of areas with ndive vegetation intermingled with plantations can reduce
problems with pest species. Hymeroptera parasitoids are important for biologicd control in
forest ecosystems and populations of pests are lower in areas close ndive vegetation. The
objective of this research was to sudy the effect of vegeta heterogeneity on Hymenoptera
naturad enemies and on Lepidoptera pests in eucdyptus plantation This research was
developed in reforested areas with Eucalyptus grandis Hill Ex Maden of the ‘Celulose Nipo
Braslera SA. (Cenibra)” in the Municipdities of Ipaba and Belo Oriente, State of Minas
Gerais. Faunaof Hymenoptera natura enemies was sampled with Maaise traps and removed
every fifteen days from April to September 1997 in the following gtes i) & 100, 200 e 300
meters from the border of a fragment of naive vegetation; ii) at the border, in an area of
trangtion between the ndive vegeaion and the eucalyptus e iii) at 100, 200 e 300 meters
indde the eucalyptus plantation The Lepidoptera fauna was sampled from April 1997 to
March 1998 with light trgps in the following Stes i) a 200 e 400 meters from the border of a
fragment of native vegetaion ii) a this border in an aea of trangtion between the ndive
vegetation and the eucalyptus and, iii) & a distance of 200 e 400 meters from the border ingde
the eucayptus plantation Hymenoptera parasitoids were dso sampled from April to October
2001 in E. gandis stands with and without understorey vegetation. The number of individuds
of Hymenoptera naturd enemies was higher & the border (trangtion between eucalyptus and
native vegetation) than in the eucalyptus and in the native vegetation Differences were aso
observed between disances (100, 200 e 300 meters ) with higher abundance of these
individuds in the ndive vegetation close to the border (100 meters) then in the eucalyptus.



Lepidoptera were more abundant at the border and in the eucalyptus at 200m from the border.
Differences were aso observed between the eucalyptus and the native vegetation (F= 9.102;
P= 0.006) and the eucayptus a 400 and 200m from the border (F= 12.359; P= 0.002) with
higher number of individuds a the border, followed by the eucdyptus a 200m from the
border. Lepidoptera species showed difference on number of individuals between the points
ingde the eucdyptus and the native vegetation. Sx species were more abundant in the
eucalyptus and four at the border; seven were more abundant in the eucalyptus & 200m and
only one was more abundant at 200 meters from the border. This suggests that higher vegeta
diversty is important for the dability of Lepidoptera populations. The tota number of
individuds of Hymenoptera paradtoids was smilar in the eucdyptus stands with and without
understorey with 45.65% e 54.35% of individuas collected, respectively, but these numbers
were not affected by date of ther collection. The family Mymaridae, the most abundant one,
and Ichneumonidae were not affected by the presence of the understorey while Scelionidae
was more abundant in the eucdyptus without understorey (856) than with this vegetation
(356).



INTRODUCAO

A atividade floresa ingtdou-se no Brasl nos primeiros anos apds seu descobrimento,
pea exploracdo do pautbrasl que por muito tempo, congituiu a principa atividade
econdmica aqui desenvolvida (SIQUEIRA, 1990). A politica de incentivos fiscais e fatores
como O esgotamento das reservas florestais nativas, a adaptabilidade das espécies exdticas e
as caacterigicas dos povoamentos implantados contribuiram para 0 aumento da aea
reflorestada no Brasil. No entanto, a menor variabilidade de florestas plantadas pode levar a
ocorréncia de pragas, as quais afetam as plantas de diferentes modos, podendo, mesmo,
provocar suamorte (COULSON e WITTER, 1984).

Muitos insetos que ocorrem em florestas causam pouco impacto no crescimento de
arvores e ndo s, por isso, consderados pragas. Contudo, alguns podem matar as plantas ou
reduzir, sgnificativamente, seu crescimento. Muitas espécies pragas causam danos as avores
durante surtos populacionais (SPEIGHT e WAINHOUSE, 1989), os quais variam em
frequéncia, intensdade, duracdo e aea da floresta, 0 que representa implicagbes importantes
para 0 mango e controle dessas pragas (BERRYMAN, 1987; SPEIGHT e WAINHOUSE,
1989).

A aencdo publica a biodiversdade tropical esta centrada na extingdo de espécies pelo
desmatamento e outras atividades humanas, como a caca e pesca, introducdo de espécies
exdticas e fragmentagdo do habitat (LUGO, 1995). Hymenoptera parasitdides sGo importantes
para a presarvacdo do balanco ecologico e manutencdo da diversdade biologica em
ecossisemas terestres. Esse grupo de insetos € hbioldgica e taxonomicamente pouco

conhecido, mas representa 0 mais rico e abundante componente dos ecossistemas terrestres.



Além disso, 0 sucesso de programas de controle biologico com esses arasitGides sugere que
0s mesmos desempenhem papel importante na regulacdo de populagdes de pragas (LASALLE
e GAULD, 1991).

Plantas hospedeiras de artrOpodes pragas podem afetar direta ou indiretamente os
parasitéides e predadores. Efeitos diretos de platas podem envolver mecanismos smples,
como a reducdo na €eficiéncia de procura dos parasitéides pela presenca de tricomas, enquanto
efeitos multitréficos envolvem, frequentemente, interages complexas 0 que torna  dificil
estudar-se 0 impacto de inimigos naturais no controle bioldgico. As plantas podem influenciar
diretamente os inimigos nauras pela liberagdo de substancias que modificam  seu
comportamento ou indiretamente afetando seus hospedeiros ou presass (BOTTRELL e 4d.,
1998). A concentracdo de taninos e fendis em folhas de eucdipto néo parece influenciar a
dindmica das interaches planta-herbivoro para Paropsis atomaria OIl. (Coleoptera,
Chrysomelidag), mas o contelido de nitrogénio e fésforo afetaram o crescimento e a eficiéncia
de dimentacdo dos insetos (FOX e MACAULEY 1977).

O mango integrado de pragas utiliza diferentes técnicas de controle, incluindo o
controle natural por agentes bioldgicos (predadores e parasitdides) (OHMART, 1990). Por
isto, témrse procurado desenvolver tecnologias que considerem os principios ecolégicos e
atendam as necessidades da sociedade (CROCOMO, 1990). O grau de regulacéo de
hospedeiros por parasitdides em ecossstemas naturais € dificil de ser avdiado, mas sua
importéncia € indicada pelo fato de insetos fitéfagos poderem aumentar suas populagbes em
aess onde seus inimigos naturals e ausentes ou em baixa denddade (LASALLE e
GAULD, 1991). Os paraditdides sB0 importantes pda sua diversdade e dtos niveis de
parasitoidismo que, frequentemente, infligem a seus hogpedeiros (CAMPOS e CURE, 1992).

Os Chdcidoidea e Ichneumonoidea sGo mais estudados para o controle biolégico de
pragas em florestas. Os Chacidoidea incluem parasitides de ovos, larvas, pupas e adultos,
principdmente, de Coleoptera, Lepidoptera, Diptera e Homoptera, enquanto os mas
frequentes para Ichneumonoidea podem, também, parasitar espécies de Hymenoptera (BERTI
FILHO, 1985). Por isto, é necessario estudar-se a estrutura da comunidade de parasitdides,
pois a taxa de parastoidismo pode ser importante para a estrutura da comunidade tota de
insetos (MEMMOTT et d., 1994). Informacbes quantitativas de taxas de parasitoidismo, em
cadelas dimentares terrestres, S0 raras € 0 conhecimento da dindmica de populagfes tem se
originado, principamente, de estudos ou modelos com um ou poucos pares de hospedeiros e

parasitides.



O amento da diversdade edruturd em agroecosssemas resulta em maior
diversdade de pragas e insetos benéficos (RISCH et d., 1983; ALTIERI e LETOURNEAU,
1984; ALTIERI et a., 1993; ALTIERI, 1994; MARINO e LANDIS, 1996). Por isto, a
auséncia de surtos extensivos de insetos em florestas tropicais €, frequentemente, citada como
uma evidéncia da importéncia da diversdade na edabilidade das comunidades (GRAY,
1972). Essa dStuacdo contrasta com monoculturas florestals, mais susceptiveis a  surtos
populacionais de insetos, 0 que tem levado ao uso de florestas mistas para aumentar a
regulacéo de pragas (SPEIGHT e WAINHOUSE, 1989). No entanto, sG0 necess&rios estudos
mais detal hados sobre a sobrevivéncia e o efeito desses agentes no controle natural.

A colonizacdo de campos cultivados por predadores e parasitdides pode ser
intensficada com a proximidede da fonte dos colonizadores (ALTIERI e LETOURNEAU,
1984), pois habitats com vegetacdo natura so fontes de colonizacdo e recolonizacdo desses
canpos. Além disso, agroecossistemas diversficados podem fornecer maiores beneficios
como a conservacao do solo, reducéo da poluicdo e menor taxa de evolucdo de ressténcia a
inseticidas (RISCH et d., 1983).

Outro ponto importante de ecossistemas diversificados € o efeito de borda, pois muitas
epécies necessitam de dois ou mais ecossstemas. O encontro de habitats em estagios
sucessonais diferentes € importante, pois comunidades jovens gpresentam melhores locais
para forrageamento e as mais velhas melhores esconderijos. Grande nimero de espécies usa
as bordas, enquanto outras preferem ecétones onde suas populagBes podem aumentar devido a
maior oferta de dimento. Desta forma, operacOes diviculturals, como a mudanca no tamanho
ou forma do stand, podem mudar as bordas de ecossistemas florestais e criar melhores
condic¢des para agumas espécies (HUNTER, 1990).

Areas de vegetacio nativa, intercaladas & talhes de eucdipto, aumentam a diversidade
das espécies, pois a heterogeneidade da vegetacdo representa um  principio  ecoldgico
importante para 0 mango de pragas florestais (BRAGANCA et d., 1998). A quebra da
homogeneidade representa uma estratégia adequada para diminuir problemas com pragas em
plantios de eucdipto, pela preservacdo de remanescentes de vegetacdo nativa nos cultivos.
Eda técnica tem Sdo utilizada e sua eficacia tem ddo inferida, principamente, por trabahos
isolados (BRAGANCA et a., 1998, ZANUNCIO et d., 1998). No entanto, a grande maioria
de insstos prages, nos reflorestamentos, origina-se de &ess de vegetagdo nativa mas, a
importancia das mesmas para 0 controle bioldgico é incontestavel, 0 que torna necessario
estudar suarelacéo e distribuicdo em éreas reflorestadas (ZANUNCIO et d., 1993).



O objetivo deste trabaho foi testar a hipdtese de que a heterogeneidade da vegetacéo
afeta a fauna de Hymenoptera parasitéides e de Lepidoptera desfolhadores em reflorestamento
de eucdipto: i) a presenca de sub bosque afeta a riqueza e abundancia de Hymenoptera
parasitbides nos plantios, ii) bordas e fragmentos de vegetacdo nativa afetam a riqueza e
abundancia de Hymenoptera parasitdides; e, iii) a disténcia da borda e a borda afetam a fauna
de Lepidoptera desfolhadores em plantio de eucalipto.

A introducdo desta tese segue as normas da ABNT e os capitulos estéo de acordo com
as normas da revista “Neotropical Entomology”, com adaptacbes para as “Normas para

Redacdo de Tese”, da Universidade Federal de Vigosa
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Vegetacdo nativa € uma estratégia para preservar Hymenoptera inimigos naturais em cultivos
de eucdipto?

Onice T. Dal’ Oglio*, José C. Zanuncio®, Adrién%. Molina-Rugama’, Paulo R. Cecor? & Eric
Bauce

!Departamento de Biologia Animd, Universdade Federd de Vigosa, Vigosa, MG. CEP.
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Native vegetation as a Srategy to preserve natura enemies of the Hymenoptera order
inan Eucalyptus plantation?

ABSTRACT - The objective was to determine the effect of vegetation type (eucadyptus vs.
native vegetation) on the abundance of Hymenoptera naturd enemies, in an eucdyptus
plantation in Minas Gerals, Brazil. Insects were collected with Maaise trgps, dong a transect
crossng a eucdyptus plantation and native vegetation. A tota of 1,582 individuas of 534
morpho-species was captured. They belong to Braconidae, Chalcididae, Eulophidae,
Ichneumonidae, Pompilidae, Scelionidae, Sphecidee and Vespidee. Higher abundance of
these insects was found at the edge of the native vegetation or in adjacent areas, both in the
eucdyptus plantation and in the native vegetation. Natural enemies presented population
pesks in April and September in the eucdyptus plantation and on its border with the native
vegetation. The didribution of these naurd enemies was more homogeneous in the native
vegetation, which demondrates the importance of such areas in maintaining the diversty and
dengty of natural enemy populationsin forest plantations.

KEY WORDS: Parasitoids, predators, native forest, Eucalyptus grandis.



RESUMO - O objetivo desta pesquisa fol determinar 0 efeito da vegetacéo (eucaipto/mata
nativa) na abundancia de inimigos naturais da ordem Hymenoptera em plantio de Eucalyptus
grandis Hill Ex Maden, no estado de Minas Gerais, Brasl. As coletas foram redizadas com
amadilhas Mdase em um transecto eucdipto-mata nativa, de abril a setembro de 1997.
Foram coletados 1.582 individuos, de 534 morfo-espécies de Hymenoptera, das familias
Braconidae, Chdcididee, Eulophidae, Ichneumonidee e Scelionidee (parasitéides) e de
Pompilidae, Sphecidee e Vespidae (predadores). Esses insetos foram mais abundantes na
borda da vegetagdo nativa e em &eas adjacentes a ela, tanto no eucdipto como na mata
nativa. Esses inimigos naturais gpresentaram picos populacionais em abril e sstembro no
eucaipto e na borda, enquanto sua distribuicdo foi mais homogénea na mata nativa. A maior
diversdade da vegetacdo influenciou postivamente os inimigos naturals, 0 que mostra a
importancia de fragmentos de mata nativa para o controle bioldgico de pragas em aeas de

eucdlipto.

PALAVRAS-CHAVE: parasitéides, predadores, floresta, Eucalyptus grandis.



A diversidade, abundancia, sobrevivéncia e atividade dos inimigos naturais pode ser
afetada por fatores como o microclima, disponibilidede de aimento, exigéncia de habitat,
competicdo inter e intraespecifica e presenca de outros organismos (hiperparasitides,
predadores, homem, etc.) (Altieri et al. 1993), e 0 seu efeito pode variar com o0 arranjo
tempord, espacid e intenddade de mango da cultura A maor diversdade ambienta
aumenta a abundéncia e efdividade de inimigos naturais, incluindo espécies de Hymenoptera
(Oliveira et al. 2000) e Hemiptera (Zanuncio et al. 1994, Zanuncio et al. 2000) devido a
maior oferta de hospedeiros e presas dternaivas em periodos de escassez da praga; a0
fornecimento de aimento (pdlen e néctar) e reflgios para parasitdides aultos e, findmente, a
manutencdo de populagdes de pragas em nivels aceitvels para assegurar a sobrevivéncia dos
agentes de controle biologico (Powell 1986, Altieri 1994).

Técnicas culturais como 0 aumento da diversdade podem favorecer populagbes de
animais (Firkowski 1993). A colonizacdo de &eas cultivadas por predadores e parasitdides
pode ser intendficada pelo aumento de habitals adjacentes com vegetacdo nativa, uma vez
que os mesmos sdo fontes importantes para a manutencdo de populacdes de pragas em nivas
baixos (Altieri & Letourneau 1984). Desta forma, habitats mais diversficados apresentam
menores problemas com pragas que monoculturas (Andow 1991, Altieri et al. 1993, Altieri
1994, Zanuncio et al. 1998a), devido a maior ocorréncia de inimigos naturais (Braganca et al.
1998b).

Para testar a hipdtese de que a diversdade de Hymenoptera inimigos naturais € maior
em ambientes mas diverdficados, estudourse o0 efeito da vegetacdo sobre a fauna desses

insetos.

Material e M étodos

O trabdho foi redizado no municipio de Ipaba, Estado de Minas Gerais, Brasil na
Cdulose Nipo-Braslera SA. (CENIBRA) a 19° 20' de Latitude Sul e 45° 25 de Longitude
Oeste, em 2.909,65ha, sendo 815,0ha de plantio de Eucalyptus grandis Hill Ex Maden e
Eucalyptus torelliana F. Mudl, intercdados com 1.363,83ha de éreas remanescentes de
vegetacd nativa secundéria, e 730,82ha com aea de pesquisa e ingaagbes. O clima da
regido gpresenta duas estagbes bem definidas. quente e Umida (outubro a marco) no veréo e
outra fria e seca (gbril a setembro) no inverno, com temperatura minima de 13,5 °C e méxima
de 34,6 °C e precipitacdo mensal de 0 a112mm (Fig. 1).
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Os pontos amodtrais foram tracados com auxilio de um GPS, na mesma dtitude, nos
locais i) Eucalyptus grandis com sete anos de idade a 100, 200 e 300m da borda de uma area
com vegetacdo nativa; ii) borda (area de transicdo entre o eucdipto e a mata nativa); e iii) na
mata nativa a 100, 200 e 300m do eucdipto. A fauna de Hymenoptera foi amostrada de &bril a
setembro de 1997 com armadilhas Madaise (Townes 1972) inddadas ao longo de um
transecto eucdipto/mata nativa, distanciadas 100m entre d, a partir do tah& de eucdipto,
passando pela borda, até a mata nativa. A vegetacdo do sub bosque foi preservada e nenhum
produto quimico foi aplicado na &ea durante o experimento. Os Hymenoptera foram
removidos quinzendmente das armadilhas e enviados a0 Laboradrio de Entomologia
Floresta, da Universdade Federa de Vigosa, em Vicosa, Edado de Minas Gerais, Brasl
onde foram triados, quantificados e catdogados. Os individuos foram identificados por
familia com a chave de Goulet & Huber (1993) e separados em morfo-espécies. Os dados
climéticos foram obtidos em estacdo meteorol 6gica locdizada na &rea deste estudo.

O nuimero médio de inimigos naturais da ordem Hymenoptera foi submetido a andlise
de variagncia com as seguintes comparagdes. 1) loca de coleta (eucdiptd, mata nativa e area
da borda), em delineamento experimental com blocos casuaizados, com trés tratamentos e 12
repeticdes condtituidas pela época de amostragem; 2) o experimento foi montado em esquema
de parcela subdividida, tendo nas parcelas o tipo de vegetacdo (eucalipto e mata nativa) e nas
subparcelas as distancias (100, 200 e 300m), em delineamento com blocos casudizados com
12 repeticles (época de amostragem). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade e os resultados do tempo de coleta (durante 180 dias) submetidos a andlise

de regresséo.

Resultados

Foram coletados 1.582 individuos de 534 morfo-espécies de inimigos naurais da
ordem Hymenoptera (INH), com maor abundancia da superfamilia Ichneumonoidea. A
riqueza e dbundancia de espécies paraditdides foram maores para |Ichneumonidae,
Braconidae, Scelionidae, Eulophidee e Chalcididae, com a primeira familia tendo 60,74% do
total de individuos capturados. Os predadores coletados pertencem as familias Pompilidae,
Vespidae e Sphecidae (Tabelal).

O total de individuos dos INH variou com o local amostrado (F= 5,34; GL= 2; 22 e P=
0,013) (Fig. 2), com maior nimero dos mesmos ha borda que no eucdipta e mata nativa, as

quais ndo diferiram entre 5. No entanto, o tipo de loca (eucdipta e mata nativa) e a digéancia
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de amostragem, a partir da borda (100, 200 e 300m) afetaram a captura dos INH (F= 5,77;
GL= 2; 44 e P= 0,006) (Tabela 2). A abundancia dos INH foi maior na armadilha na mata
nativa a 100m da borda que no eucdipta a mesma digancia, mas diminuiu com o aumento da
distadncia da borda. Contudo, 0 nimero de insgtos foi semehante a 200 e 300m quando
comparou-se 0 eucdiptal com amata nativa (Tabela 2).

A abundéncia dos INH foi maior na borda que no eucalipta durante os 180 dias do
periodo de estudo (abril a setembro de 1997), com ata ocorréncia no inicio da amostragem
(abril), seguida de queda até, aproximadamente, os 96 dias (julho) e aumento até os 180 dias
(setembro). A abundancia seguiu tendéncia semelhante no eucdipta, porém com menores
nimeros, observando-se a partir dos 165 dias (inicio de setembro) comportamento semelhante
de coleta entre o eucdiptd e a mata nativa (Fig. 3A). A coleta dos INH a 100m da borda né&o
foi influenciada pelo tempo ou época de amosragem na maa naiva, com tendéncia de

captura semel hante de individuos durante os 180 dias em relacéo aos outros locais (Fig. 3B).

Discussao

Os Hymenoptera parasitbides agpresentaram maior abundancia e riqueza que 0S
predadores dessa ordem, com destaque para as familias Ichneumonidae e Braconidae (Tabela
1), cujas espécies sGo importantes nos reflorestamentos de eucalipto por serem parasitoides de
prages dessa cultura. As espécies da familia Ichneumonidae sdo parasitdides de larvas e pupas
de insetos das ordens Diptera, Neuroptera, Coleoptera, Hymenoptera e, principamente, de
lagartas de Lepidoptera (Owen & Owen 1974). Ichneumonidae é uma das maores familias
em nimero de espécies da classe Insecta, mas sua fauna €, ainda, pouca conhecida nos
trépicos (Borror et al. 1989, Naumann 1996). Por outro lado, as espécies predadoras das
familias Pompilidee e Sphecidee dimentamse, em sua grande maioria, de aranhas, enquanto
0s Vespidae predam insetos de vérias ordens (Borror et al. 1989). com espécies do género
Polistes predando lagartas de Lepidoptera pragas sendo, por isso, consideradas agentes de
controle bioldgico (Giannatti et al. 1995).

A maior abundancia e riqueza de espécies de Hymenoptera na borda que no eucdipta
ou na mata nativa (Fig. 2) pode ser devido a maior diversidade de recursos nesse local (Hunter
1990), o que pode favorecer a riqueza de inimigos naturais da adem Hymenoptera (Price et
al. 1980, Altieri & Letourneau 1984). Isto concorda com Braganca et al. (1998b) que
mostraram maior nimero de predadores e parasitGides na mata nativa e na borda da mesma

com o eucdipta, o que indica que a diversdade ambiental sgja importante para a reproducéo



deses insetos. Tendéncia semelhante na amostragem desse grupo foi mostrada por Noyes
(1989) e Hunter (1990). Além disso, as bordas podem funcionar como corredores de véo para
Hymenoptera (Godfray 1994). Habitats em estagos finas de sucessio podem fornecer
recursos dimentares mais abundantes para adultos de parastdides que agueles em estégio
inicid (Marino & Landis 1996). Isto sugere que a diversdade de parasitéides e a intensidade
de paradtoidismo sga maior nas bordas das culturas, principdmente préximo a comunidade
de plantas em estagio find de sucessfo. A abundancia de Hymenoptera foi semehante no
eucdipta e na mata nativa a 200 e 300m da borda, mas decresceu com o aumento da disténcia
dessa mata (Tabela 2), de forma semelhante ao relatado por Noyes (1989) e Braganca et al.
(1998h). Isto pode ser devido a maior densidade da vegetacdo na mata nativa e a presenca de
sub bosque no talh& de eucdipto, o que poderia diminuir a eficiéncia de interceptagéo da
amadilhaMdas

Os Hymenoptera parasitoides apresentaram picos populacionais em abril e setembro
na borda e no eucdipto (a 100m da borda). Além disso, 0 nimero desses individuos foi menor
em maio, junho e julho nesses locais, 0 que pode estar associado a queda da temperatura e
umidade em agosto (Fig. 3A). No entanto, a presenca desses insetos foi mais estével proximo
a borda da maa nativa (100m) (Fig. 3B). As populagbes de inimigos naturais da ordem
Hymenoptera ndo apresentaram mudangas sazonals na mata nativa, 0 que pode ser devido a0
fato dessa &ea ter maior quantidade €/ou qualidade de recursos disponiveis. 10 € importante
paa a manutencdo de populagbes desses individuos, principamente durante variagOes
cdiméticas, as quais podem influenciar a didtribuicdo e a abundancia de Hymenoptera (Altieri
et al. 1993). As populagbes de insetos ndo apresentam densidades constantes (Guedes et al.
2000), com flutuacdo de acordo com a disponibilidade de aimento, a qua, em principio, €
regulada pela sucessio da floresta (Dethier 1959 citado por Walner 1987, Zanuncio et al.
1998b). Danos por insetos-praga sfo, normamente, menores em culturas diversficadas e com
remanescentes de vegetacdo nativa (Risch et al. 1983, Altieri & Letourneau 1984, Braganca et
al. 1998a, Zanuncio et al. 1998a). Por isto, a manutencdo ou implantacdo de faixas de
vegetacdo nativa, proximas aos plantios de eucdipto, podem mehorar a digtribuicdo de
inimigos naturals da ordem Hymenoptera e reduzir a ocorréncia de surtos de Lepidoptera
pragas (Braganca et al. 1998b, Zanuncio et al. 19984).

A digribuicdo de reserva nativa e &reas de preservacdo permanente, entre talhGes de
eucdipto, pelo aumento da transicdo ou borda pode ser uma edratégia adequada para o
aumento da diversdade de espécies benéficas, as quais podem ter maior impacto sobre suas
presas ou hospedeiros em habitats mais diversificados (Root 1973). Esta técnica deve ser
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empregada com cuidado pois embora a diversficacdo ambiental estgja sendo recomendada de
forma indiscriminada sBo0 necessarios estudos detalhados para cada caso antes que a mesma
sgja consderada adequada (Tonhasca & Byrne 1994). No entanto, como a maior diversidade
da vegetacdo influenciou podtivamente os Hymenoptera inimigos nauras, a diversficacéo
da vegetacdo pode e deve ser usada em &eas com cultivos de eucdipto. No entanto, devem
ser desenvolvidos estudos sobre 0S recursos presentes no agroecossistema, como sub bosque
glou fragmentos de mata nativa, visando beneficiar 0s inimigos naturals e aumentar o controle

natural de espécies pragas em &reas de eucdipto.
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Tabda 1. Riqueza e abundancia das supefamilias e familias de inimigos naturais da ordem
Hymenoptera coletados de abril a setembro de 1997, Municipio de Ipaba, estado de Minas
Geras, Bradl. (E1, E2 e E3, eucdiptd; B, borda da mata nativa;, Mnl, Mn2 e Mn3, mata

netiva).
Superfamilial Ponto Amostral F(%)* Espé Indivi-
Familia El E2 E3 B Mnl Mn2 Mn3 cies  duos
1. ParasitGides
Chdcidoidea
Chdcididae 4 4 9 8 7 1 0 2,08 31 33
Eulophidae 13 8 9 12 10 13 3 430 28 68
|chneumonoidea
Braconidae 14 12 10 56 3H 22 9 10,00 110 158
|chneumonidae 90 104 138 216 279 97 37 60,74 260 961
Platygastroidea
Scelionidae 4 37 15 15 27 11 3 7,08 34 112
2. Predadores
Vespoidea
Pompilidae 1 4 8 9 25 22 3 455 32 72
Sphecidae 2 3 3 4 5 2 0 1,20 16 19
Vespidae 16 13 75 24 20 10 1 10,05 23 159
Totd deindividuos 144 185 267 344 408 178 56 100,00 534 1.582

* Frequéncia
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Tabela 2. NUmero médio de individuos dos inimigos naurais da ordem Hymenoptera
coletados com armadilha Mdaise ao longo de um transecto eucdipta-mata nativa, de abril a
setembro de 1997. Municipio de Ipaba, estado de Minas Gerais, Brasil.

Digténcia da Borda (m) : Tipo de Vegetagac '
Eucdipta Mata Nativa
100 21,75 aB 31,58 aA
200 14,50 abA 13,33 bA
300 10,83 bA 442 cA

* Médias seguidas de, pdo menos, uma mesma letra mindscula na coluna, e mailscula na
linha, ndo diferem entre S a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Efeito do tipo de vegetacdo em populagdes de L epidopteraem um plantio de Eucal yptus
grandis no Estado de Minas Gerais

OniceT. DAl Ogliol, José C. Zanunciol, Paulo De Marco Jr.2, Teresinha V. Zanuncio3

lUniversidade Federd de Vigosa, Departamento de Biologia Anima, Vigosa, MG. CEP.
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Effect of vegetation type on populations of Lepidopteradefoliators in eucalyptus sand in the
State of Minas Geras, Brazil

ABSTRACT - Abundance of individuals and species of Lepidoptera defoliators was evauated
in a stand of eucdyptus a 200 and 400 meters from the border eucayptusgnative vegetation,
in this border and insde a native vegetation area at 200 and 400 meters from this border in the
Municipdity of Ipaba, State of Minas Gerais, Brazil. One light trgp was used per sampling
dte during one night every fifteen days from April 1997 to March 1998. Insects collected
were sent to the Biologica Control Laboratory of the “Universdade Federd de Vigosa' in
Vigosa, Municipaity of Vigosa, State of Minas Gerais, Brazil where they were separated,
counted and identified. A tota of 20,071 individuds of 590 species was collected. Higher
number of individuds of pest species was collected in the eucalyptus a 200 and 400 meters
from the trangtion while non-pest species were more abundant in the trangtion. Number of
individuds of Lepidoptera in the eucdyptus sand was higher than in the native vegetation
(F= 9.102; P= 0.006). The trap indde the eucayptus a 200 meters captured higher number of
Lepidoptera individuds than that a 400 meters from the border (F= 12.359; P= 0.002).
Higher number of individuds was found in collections number 24 and 25 & the end of the
raining period (March).

KEY WORDS: herbivory, reforestation, Eucalyptus grandis, native vegetation.
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RESUMO - O objetivo deste trabdho foi estudar a abundancia de individuos e a riqueza de
espécies de Lepidoptera em talhdes de Eucalyptus grandis Hill Ex Maiden a 200 e 400m da
trandcdo eucdipto/mata nativa, na trandcdo e na mata nativa a 200 e 400m da trandgcéo. O
esudo foi conduzido na Celulose Nipo Bradleira SA. (Cenibra), no municipio de Ipaba,
estado de Minas Gerais. Foram ingdadas cinco armadilhas luminosas, uma em cada ponto
amodtral, sendo as mesmeas ligadas quinzenamente, de abril de 1997 a margo de 1998. O
material coletado foi levado ao Laboratorio de Controle Biolégico da Universdade Federd de
Vigosa onde foi triado, contado e identificado. Foram coletados 20.071 individuos de 590
espécies. As egpécies pragas gpresentaram maior abundancia no eucalipto a 200m da borda.
As espécies ndo pragas foram mais abundantes na borda e préximo a esta O ndmero de
individuos coletados foi maior no eucalipto que na mata nativa (F= 9,102; P= 0,006). Para a
distancia da borda, a abundancia foi maior no eucdipto a 200m da borda (F= 12,359; P=
0,002). Maior abundancia de lepidopteros foi registrada no fina do periodo chuvoso (margo).
As populagdes de insetos foram mais estavels nesta regido o que pode ser devido ao fato dos
plantios da Cenibra serem intercdlados com fragmentos de mata nativa  1s0,
consequentemente, favorece o aumento da diversdade de vegetacdo nos mesmos e a reducéo

da abundéancia de pragas priméarias e secundarias.

PALAVRAS-CHAVE: herbivoria, reflorestamento, Eucal yptus grandis, mata nativa
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No Bradl, o reflorestamento com Eucalyptus tem agpresentado crescimento acentuado
pelo fato de suas espécies poderem desenvolver-se em uma grande variedade de habitats
(Zanuncio 1993), incluindo agueles com menor fertilidede e disponibilidade de agua (Ohmart
& Edwards 1991). Esses reflorestamentos congtituem uma das bases para a indUstria florestal
do Brasl (Siqueira 1990), mas podem favorecer insetos pragas, como espécies da ordem
Lepidoptera, que causam danos em eucdipto, principdmente em &eas com baixa diversdade
de vegetacéo (Zanuncio et al. 1994, 1998b).

A implementacdo de um modelo slivicultura com dta tecnologia, para dcangar maior
produtividade e qudidade, leva a smplificacdo ambiental e a possibilidade de ocorréncia de
prages (Laranjeiro 1994), pois exigem no Brasl muitas espécies de insetos que podem
adaptar-se a0 eucalipto. Insetos fitéfagos séo comuns em ecossstemas florestais mas poucas
espécies podem provocar desfolhamento e causar danos em surtos populacionais (Mattson &
Addy 1975, Campos & Cure 1993, Schowalter et al. 1986). No entanto, pouco se conhece
sobre 0 impacto de herbivoros quando suas populacBes sdo baixas, principdmente em
agroecossi stemeas florestai's nos tropicos (Campos & Cure 1993).

O grau de herbivoria é funcdo do tamanho das populagbes e pode ser afetado por
fatores como natdidade, mortaidade e dispersio das populacBes de insetos fitéfagos ou,
anda, por variavels abidticas como defesas fiscas e nutrientes, dém de fatores bidticos como
a bioguimica da planta, predacdo e parasitoidismo e estrutura da floresta (Schowalter et al.
1986). Outros fatores que podem explicar o fato de monoculturas serem nais afetadas por
insetos pragas inclui a maior concentragdo de aimento para herbivoros especidistas e maiores
perimetros para imigracdo de pragas (Altieri & Letourneau 1984). Os plantios floredtais,
goesar de reaivamente homogéneos, podem demongrar maior grau de complexidade e
diversdade espacid e temporad que monoculturas anuais (Campos & Cure 1993). No entanto,
Ultimas sBo mais qujeitas a aagues de pragas (Altieri & Letourneau 1984, Schowalter et
al. 1986, Andow 1991), pois a maior heterogeneidade da vegetacdo pode reduzir surtos de
pragas em plantios de eucalipto (Braganca et al. 1998a, 1998b, Zanuncio et al. 1998a).

O mango integrado de pragas no Brasl inclui 0 uso de remanescentes de vegetacéo
nativa intercdados com plantios de eucdipto (Braganca et al. 1998a), visando diminuir os
picos populacionais de espécies pragas. As hipdteses dos inimigos naturais e da concentragéo
de recursos (Root 1973) geram predices diferentes sobre a abundancia relativa de herbivoros
em mono e policulturas (Risch et al. 1983, Andow 1991). Insetos herbivoros tem maior
dificuldade para encontrar suas plantas hospedeiras em habitats mais heterogéneos, e o
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impacto de inimigos naturals € maior em culturas perenes que em anuas (Price et al. 1980,
Andow 1991). Por isto, a manutencdo e/ou implantacdo de &eas com vegetagdo ndiva
favorecem a didribuicdo de inimigos nauras que podem reduzir as populacbes de
lepiddpteros desfolhadores (Braganca et al. 1998b).

O objetivo deste trabalho foi testar a hipdtese de que aheterogeneidade da vegetacéo
afeta afauna de L epidoptera desfolhadores em cultivos de eucdlipto.

Material e M étodos

O trabaho foi conduzido na fazenda Macedbnia, da Celulose Nipo-Brasleira SA.
(CENIBRA), no municipio de Ipaba, estado de Minas Gerais, localizada a 19° 20' de latitude
aul e 45° 25 de longitude oeste. A regido tem de 200 a 900 metros de dtitude e relevo de
suave ondulado a montanhoso, clima subtropicad Umido, temperatura média anuad de 20 a
23°C e precipitacdo anua entre 1.000 e 1.400mm, com duas estagdes bem definidas, uma seca
e outra chuvosa. A vegetacdo florestd origind da regido variava de subperenifélia a
semicaducifdliaou caducifdlia (Golfari 1975).

Os lepidopteros foram amostrados no tah@ 43/90 de Eucalyptus grandis Hill Ex
Maiden com &ea de 20,09 hectares, espacamento 3 X 2 metros e sete anos de idade, no inicio
do experimento e em um remanescente de vegetacdo nativa, representado por um fragmento
de Mata Atlantica, em estégio secund&io e bastante dterado pela acdo antrépica. N&o foram
efetuados tratos culturais durante o periodo de coleta, mantendo-se o sub bosgue com ervas e
arbustos de pequeno porte. A fauna de Lepidoptera foi amostrada em coletas quinzenais, de
aboril de 1997 a marco de 1998, com cinco armadilhas luminosas do tipo Intral AL 012,
providas de |&mpadas negras fluorescentes e ligadas a baterias de 12 volts. Os pontos
amogdrais foram definidos com auxilio de um GPS a 200 metros um do outro, em um
transecto, abrangendo o talhd de eucdipto e o fragmento de mata nativa As primeira e
segunda armadilhas foram sStuadas no tah& de eucalipto a 400 e a 200m da borda com a
mata nativa (E400 e E200); a terceira na borda eucaiptal/mata nativa (Borda) e as quarta e
quinta no fragmento de mata nativa, a 200 e 400m da borda do eucalipta (M200 e M400),
penduradas em arvores a dois metros de dtura. As armadilhas foram ligadas a cada 15 dias,
entre 17 e 18 horas e dedigadas na manha seguinte, quando os insetos foram coletados. Os
sacos plasticos, contendo os insetos, foram rotuladas com o nimero da armadilha, data e local

e levados a sede da fazenda, onde foram acondicionados em mantas entomoldgicas e enviados
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a Univerddade Federd de Vicosa (UFV), onde os insetos foram triados e contados. A
identificacdo das espécies de Lepidoptera foi feita por comparacdo com colegbes do
Laboratério de Controle Biologico do Ingtituto de Biotecnologia Aplicada a Agropecuaia
(BIOAGRO) e do Museu de Entomologiada UFV.

Os lepidopteros foram divididos em quatro grupos. i) grupo |- espécies pragas
priméaias do eucdipto; ii) grupo Il- espécies pragas secundarias do eucdipto; iii) grupo IllI-
espécies sem importéncia definida para a cultura do eucdipto; e, iv) grupo 1V- espécies ndo
identificadas (Zanuncio et al. 1994, 1998a).

Os dados foram andisados ao longo do periodo de amostragem por loca (eucdiptd,
borda e mata nativa) e distancia da borda (200 e 400m) para o totd de lepiddpteros e para os
quatro grupos. Foi feita andiise de medidas repetidas para o tota de lepiddpteros coletados e
para as especies com maior nimero de individuos, comparando-se 0 eucdiptd com a mata
nativa, eucdipta com a borda, eucdiptal a 400m e 200m da borda e mata nativa a 400m e
200m da borda.

Resultados

A abundancia de insstos foi maior na borda entre o eucdlipta e a mata nativa com
6.623 individuos (ponto Borda), seguido pelo eucdipta a 200m da borda (ponto E200) com
6.549 individuos. Foram coletadas 590 espécies de Lepidoptera, com maior riqueza na borda
(451 espécries), seguida pelo eucdiptal a 200m da borda (372 espécies), com as espécies
pragas priméarias representando, apenas, 2,20% do totd de espécies coletadas. O grupo IV foi
0 mais abundante com 46,30% do tota de individuos coletados, enquanto o grupo |, espéecies
pragas primé&ias do eucalipto, teve apenas 9,01% dos individuos coletados. O grupo |
gpresentou 0 maior nimero de individuos por espécie, enquanto o grupo IV gpresentou o
menor nimero (Tabela l).

Os grupos | e 1l foram mais abundantes no eucdipta a 200 e a 400m da borda que nos
outros locais. O grupo Il foi mais abundante no eucdiptd a 200m da borda seguido pela
borda, enquanto o grupo IV foi mais abundante na borda, seguida pelo eucdiptad a 200m da
borda. A abundéncia dos quatro grupos foi menor no fragmento de mata nativa a 200 e 400m
daborda (Fig. 1).

A abundéncia dos lepidopteros foi afetada pelo local de amostragem com diferenca
entre o eucdipta e a mata nativa (F= 9,102; P= 0,006) e eucdipta a 400 e a 200m da borda
(F= 12,359; P= 0,002), com maior abundancia na borda, seguida pelo eucdipta a 200m da
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borda (Tabelas 1 e 2). A maioria das espécies de Lepidoptera foi mais abundante no eucalipto
quando comparado com a mata nativa; na comparacéo entre eucdipto e borda 10 espécies
gpresentaram diferencas em abundéancia, sendo cinco mais abundantes no eucdiptd e cinco na
borda; na comparacéo da disténcia dentro do talhdo de eucalipto oito espécies apresentaram
diferencas em abundancia, com sete mais abundantes no eucdiptad a 200m e gpenas uma mas
abundante no eucdipto a 400m da borda; na comparacdo da distancia dentro da mata nativa
gpenas uma espécie foi mais abundante a 200m da borda (Tabela 2, Figs. 2 a8).

A abundancia de lepiddpteros ao longo do periodo de coleta foi maior nas coletas 24 e
25 (Fig. 9), no fina do periodo chuvoso (mar¢o). O grupo | foi mais abundante nas coletas 1,
5 e 7 (abril, junho e julho/1997) e 23 e 24 (fevereiro e mar¢o/1998) (Fig. 10), enquanto o Il
gpresentou maior abundancia nas coletas 1 e 24 (Fig. 11) e os Il e IV foram mais abundantes
nas coletas 24 e 25 (Fig. 12 e 13).

Discussao

A maior abundancia de individuos na borda e no eucdiptd a 200m da borda (Tabela 1,
Fig. 1) pode ser explicada pelo fato de &reas de transicdo oferecerem maior diversidade de
recursos e habitats (Hunter 1990). Por outro lado, essa maior abundancia pode, também, ser
devido ao tipo de armadilha, que pode ter atraido insetos do eucdipto e da mata nativa. A
aparente riqueza na borda da reserva € provavelmente, devido a confluéncia de dois habitets
didintos e, com iss0, as amadilhas capturam insetos de ambos os locais (Zanuncio et al.
1998a). A abundancia de pragas primaias e secundarias foi maior no eucdipta (Tabea 1,
Fig. 1), de forma semelhante a0 relatado por Braganca et al. (1998b). As pragas primaias
gpresentaram maior nUmero de individuos por espécie, 0 que concorda com Zanuncio et al.
(1998b). Isto deve-se, provavelmente, ao fato dessas espécies se dimentarem em plantas de
eucdipto e poderem aumentar suas populagbes pea grande quantidade de dimento
disponivd.

As espécies pragas foram mais abundantes no eucdipta e as ndo pragas na borda e no
eucdipta proximo a borda, o que concorda com Braganca et al. (1998b). Esses resultados
eram esperados, pois as especies pragas ja estéo adaptadas a0 eucdipto, enquanto as néo
prages estdo, provavelmente, explorando outros recursos presentes na borda e/ou proximo a
mesma. A variabilidade na resposta de herbivoros a diversidade de plantas pode ser devido a
procedimentos experimentals e processos evolutivos e € aumentada peo grande nimero de

efeitos diretos e indiretos (como por exemplo, outros nivels tréficos) agindo Smultaneamente
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no campo (Coll & Bottrel 1994). Isto ocorre pelo fato das populacbes de insetos inimigos
naturais tenderem a s maores em habitats diversificados (Root 1973). Além disso,
diferencas entre plantios de eucdipto com e sem faixas de vegetacdo nativa podem ser,
parcidmente, devido a0 impacto diferenciado de inimigos naturais que agem, principamente,
Nos estagios imaturos dos insetos amostrados (Zanuncio et al. 1998a).

Os reflorestamentos com eucdipto gpresentam devado grau de homogeneidade em
rdacd a mata naiva tropica, mas nives diferentes de danos em locais didintos dessa
monocultura podem refletir diferentes condicbes bidticas e abidticas a0 longo do gradiente
espacia etempora dafloresta (Campos & Cure 1993).

A abundancia de insatos foi maior no find do periodo chuvoso, 0 que concorda com
Guedes et al. (2000) que constataram maior abundancia de Lepidoptera desfolhadores de
outubro a fevereiro. Muitas espécies de Lepidoptera desfolhadores foram coletadas de janeiro
a abril e em outubro e novembro, 0 que pode edtar relacionado a0 fato das mesmas
dependerem, por exemplo, de umidade (Zanuncio et al. 1994). Os faores diméticos,
principdmente a precipitacdo e a temperatura, sdo importantes para a distribuicdo tempord e
egpacid dos organismos por influencialem a disponibilidede de dimento e 0s inimigos
naturais. Além disso, plantas mais velhas de eucdipto fivorecem a riqueza e a abundancia de
Lepidoptera desfolhadores em relacdo a plantas mais jovens (Guedes et al. 2000). A
temperatura, também, afeta aspectos como a atividade e o desenvolvimento dos insetos, de
acordo com os diferentes micro-habitats que os mesmos ocupam nas florestas. Por isto, a sua
flutuacd € maior nas copas onde as folhas ficam expodtas a luz solar direta durante o dia e
refrescam rapidamente a noite (Speight & Wainhouse 1989).

Exisem muitos estudos sobre o0 efeito da diversficacéo de culturas em populagbes de
insetos (Altieri & Letourneau 1984, Altieri et al. 1993, Altieri 1994, 1999), mas a resposta de
artropodes em sistemas anuais comparado a sSstemas perenes € pouco conhecida (Andow
1991). No entanto, Zanuncio et al. (1998a) sugerem que o0 uso de faixas de vegetacdo nativa
em plantios de eucdipto aumenta a diversidade de espécies de plantas e insgtos e iso parece
diminuir os niveis das populacles, os danos e as posshbilidades de surtos populacionais de
lepiddpteros desfolhadores.

As populacles de insetos foram mais edtavels nesta regido que em outras onde surtos
dessas espécies sB0 comuns (Zanuncio et al. 1994). Isto pode ser explicado pelo fato dos
plantios da Cenibra serem intercdados com fragmentos de maa nativa 0 que,
consequentemente, pode aumentar a diversdade de vegetagdo e reduzir a abundancia de
pragas primérias e secundérias. Portanto, 0 mango de &eas com cultivos de eucdipto onde os



fragmentos de mata sfo preservados e intercalados aos talhfes € uma tética viavel para o
controle integrado de pragas.
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Tabda 1. Numero de individuos e de espécies e freguéncia dos Lepidoptera em eucdipto,
por ponto amostral. Eucalipto a 400 e 200m da transi¢do (E400 e E200), transicdo eucdipto
com a mata nativa (Borda) e mata nativa a 200 e 400m da transicdo com o eucaipto (M200 e
M400), municipio de |paba, estado de Minas Gerais, Brasil. Abril de 1997 amarco de 1998.

Local NUmero de Individuos

Tota

Grupo | Grupo |1 Grupo 11 Grupo IV
E400 631 66 1.756 1.552 4.005
E200 796 92 3.339 2.322 6.549
Borda 340 38 2.778 3.467 6.623
M200 24 7 375 959 1.365
M400 17 12 507 993 1.529
Tota 1.808 215 8.755 9.293 20.071
Frequéncia (%) 9,01 1,07 43,62 46,30 100,00
Local NUmero de Espécies Total

Grupo | Grupo |1 Grupo |11 Grupo IV
E400 12 4 75 250 341
E200 10 8 87 267 372
Borda 11 6 92 342 451
M200 7 2 57 181 247
M400 6 4 64 205 279
Totda 13 9 104 464 590
Frequéncia 2,20 1,53 17,63 78,64 100,00
Ind./espécie 139,07 23,89 84,18 20,03 34,01

Grupo | - Pragas primarias.

Grupo 1 - Pragas secundarias.

Grupo |11 - Espécies sem importancia definida para a eucdiptocultura.
Grupo 1V - Espécies ndo-identificadas.



Tabdla 2. Resultado da andlise de medidas repetidas de Lepidoptera coletados com armadilhas

luminosss em Eucalyptus grandis, borda e mata nativa para os diferentes locais de

amostragem e interacOes. Municipio de Ipaba, estado de Minas Gerais.

Lepidoptera Eucaliptal vs. Eucalipta vs. Eucaliptal Mata Nativa
Mata Nativa Borda
Grupos 400 vs. 200m 400 vs. 200m
Espécies F P F P F P F P
Abundanciatotal 9102 0,006 0869 0360 12359 0,002 0,655 0426
Grupo | 16228 0001 10,015 0,004 1538 0227 1515 0,230
Grupo Il 5753 0,025 2621 0119 1174 0,289 2400 0134
Grupo 11 8,730 0,007 0109 0,745 9843 0004 5046 0,034
GrupolV 4826 0038 ___48l7 0038 __ 9494 0005 _ 0038 0847
Monodes villicosta Walker 6,327 0,020 5355 0,031 3,769 0,066 1336 0261
Leucirisfimbriata Rindge 1874 0,185 0,063 0,805 3,383 0,080 2068 0,165
Perigea concisa Walker 5255 0,032 2664 0118 5030 0,036 1548 0227
Stenalcidia grosica Schaus 1286 0002 11,667 0,003 0,771 0,390 3316 0,083
Galocapteryx curuntriga 7,267 0,013 0,629 0436 6,742 0,016 0164 0,690
Aclytia punctata (Cramer) 2754 0112 7128 0014 6,268 0,021 0262 0614
Thyrinteina leucoceraea Rindge 8565 0,008 7443 0,012 1513 0232 2095 0,162
Sosxetra grata Walker 1391 0251 7405 0,012 2349 0,140 2085 0,163
Sauritatipulina 16928 0,001 6,208 0,021 6401 0,019 0137 0,715
Oxydia vesulia Cramer 7,074 0,015 4931 0,038 1745 0201 1001 0308
Sphacelodes vulneraria (Hubner) 4639 0,042 2059 0,165 6,253 0,020 0120 0,732
Anoba trigonoides Walker 1579 0222 3693 0,068 6,336 0,020 0,048 0,829
Desmia sp. 4691 0,041 1094 0307 8,729 0,007 1868 0,186
Macaria enotata 9262 0,006 2195 0,153 3567 0,072 1868 0,186
Idalus admirabilis (Cramer) 7,797 0011 5783 0,025 2199 0,152 1000 0328
Eupseudosoma invol uta (Sepp) 6,635 0,018 3525 0074 3812 0,064 1000 0329
Eupseudosoma aberrans Schaus 1950 0,176 7,782 0,011 1587 0221 -- --
Ammalo insoluta Walker 14422 0001 17,392 <0001 10241 004 0323 0576
Semnia auritalis Hubner 329% 0,083 7E-16 1,000 0167 0,687 0518 0479
Polygrammodes ponderalis (Guenée) 11,391 0,003 2768 0111 3304 0,083 4667 0042
Pericopis sacrifica (Hubner) 1560 0,225 1457 0,240 1258 0,274 1000 0,328
Dyschena hipoxantha 1,103 0,305 0,799 0,381 0,999 0,329 1,000 0,328

- - Ndo coletada
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Figura 1. NUmero de individuos dos lepidopteros por loca de amostragem coletados com
armadilhas luminosas. Municipio de Ipaba, estado de Minas Gerais. Abril de 1997 a marco de
1998. Grupo |- pragas primérias, Grupo Il- pragas secundarias, Grupo Ill— espécies sem
importéncia definida para a cultura do eucdipto; e Grupo 1V— espécies ndo identificadas.
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Figura 2. NUumero de individuos de Senalcidia grosica, Leuciris fimbriata (Geometridae),
Monodes villicosta e Perigea concisa (Noctuidae) por locd de amostragem. E400 e E200
(eucdiptad a 400 e 200m da borda do eucdipta/mata nativa), borda (trans¢éo eucdipta/mata
nativa), M200 e M400 (mata nativa a 200 e a 400m da borda do eucdiptd/mata nativa).
Municipio de Ipaba, estado de Minas Gerais.
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Figura 3. NUmero de individuos de Thyrinteina leucoceraea (Geometridag), Aclytia punctata
(Amatidae) e Galocapteryx curuntriga (Geometridae) por loca de amostragem. E400 e E200
(eucdipta a 400 e 200m da borda do eucdipta/mata nativa), borda (transicdo eucdiptal/mata
nativa), M200 e M400 (mata nativa a 200 e 400m da borda do eucdipta/mata nativa).
Municipio de Ipaba, estado de Minas Gerais.
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Figura 4. Numero de individuos de Oxydia vesulia (Geometridag), Saurita tipulina
(Amatidae) e Sosxetra grata (Noctuidae) por loca de amostragem. E400 e E200 (eucdipto a
400 e 200m da borda eucdipto/mata nativa), borda (transi¢do eucalipto/mata nativa), M200 e
M400 (mata nativa a 200 e 400m da borda eucadlipto/mata nativa). Municipio de Ipaba, estado
de Minas Gerais.
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Figura 5. NUmero de individuos de Sphacelodes vulneraria (Geometridae), Anoba trigonoides
(Noctuidae) e Desmia sp. (Pyraustidae) por loca de amostragem. E400 e E200 (eucdipta a
400 e 200m da borda do eucdliptd/mata nativa), borda (transcdo eucdipta/mata nativa),
M200 e M400 (mata nativa a 200 e 400m da borda do eucdipta/mata nativa). Municipio de
Ipaba, estado de Minas Gerais.
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Figura 6. NUmero de individuos de Eupseudosoma involuta, Idalus admirabilis (Arctiidae) e
Macaria enotata (Geometridae) por local de amostragem. E400 e E200 (eucdiptd a 400 e
200m da borda do eucdipta/mata nativa), borda (transicdo eucaliptal/mata nativa), M200 e
M400 (mata nativa a 200 e 400m da borda do eucdiptal/mata nativa). Municipio de Ipaba,
estado de Minas Gerais.
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Figura 7. Nimero de individuos de Ammalo insoluta, Eupseudosoma aberrans (Arctiidae) e
Semnia auritalis (Chrysaugidae) por local de amostragem. E400 e E200 (eucalipta a400 e
200m da borda do eucdipta/mata nativa), borda (transicdo eucaliptal/mata nativa), M200 e
M400 (mata nativa a 200 e 400m da borda do eucdipta/mata nativa). Municipio de Ipaba,

estado de Minas Gerais.
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Figura 8. NUmero de individuos de Dyschena hipoxantha, Pericopis sacrifica (Pericopidae) e
Polygrammodes ponderalis (Pyraustidae) por locad de amostragem. E400 e E200 (eucdiptd a
400 e 200m da borda do eucdipta/mata nativa), borda (transigdo eucdiptal/mata nativa),
M200 e M400 (mata nativa a 200 e 400m da borda do eucdipta/mata nativa). Municipio de
| paba, estado de Minas Gerais.
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Figura 9. Abundéancia de Lepidoptera coletados com armadilhas luminoses ingaladas no
eucdiptd. Municipio de Ipaba, estado de Minas Gerais. 1-25 = abril de 1997 a marco de
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Figura 10. Abundancia das espécies pragas primaias de Lepidoptera desfolhadores de
eucdipto (grupo 1) coletadas com armadilhas luminosas ingdadas no eucdiptd. Municipio
de Ipaba, estado de Minas Gerais. 1-25 = abril de 1997 a marco de 1998.
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Figura 11. Abundancia das espécies pragas secundé&ias de Lepidoptera desfolhadores de
eucdipto (grupo I1) coletadas com armedilhas luminosas inddadas no eucdipta. Municipio
de I paba, estado de Minas Gerais. 1-25 = abril de 1997 amarco de 1998.
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Figura 12. Abundancia das espécies de Lepidoptera (grupo 111) sem importancia definida para
0 eucalipto coletadas com armadilhas luminosas ingadladas no eucdipta. Municipio de Ipaba,
estado de Minas Gerais. 1-25 = abril de 1997 amarcgo de 1998.
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Efeito da presenca de sub bosgue na fauna de Hymenoptera parasitoides em reflorestamento
com eucdipto

Onice T. Dal’Ogliot, José C. Zanuncio*, Paulo DeMarco Jr.2

lUniversdade Federd de Vigosa, Departamento de Biologia Anima, Vigosa, MG. CEP.
36.571-000; 2 Universdade Federa de Vigosa, Departamento de Biologia Gerd, Vigosa, MG.
CEP. 36.571-000.

Effect of understorey vegetation on populations of Hymenoptera parasitoids in eucayptus
stand

ABSTRACT - The effect of understorey vegetation on populations of Hymenoptera
parastoids was evauated in eucdyptus stands. This research was developed in reforested
areas with Eucalyptus grandis Hill Ex Maden of the “Cedulose Nipo Braslera SA.
(Cenibra)” in the Municipdities of Belo Oriente, State of Minas Gerais. Hymenoptera
parasitoids were sampled from April to October 2001. The totd number of individuds of
Hymenoptera parastoids was amilar in the eucdyptus stands with and without understorey
with 45.65% e 54.35% of individuds collected, respectively, but these numbers were not
affected by date of ther collection. The family Mymaridae, the most abundant one, and
Ichneumonidae were not affected by the presence of the understorey while Scelionidee was
more abundant in the euca yptus without understorey (856) than with this vegetation (356).

KEY WORDS: Hymenoptera, parasitoids, vegetation heterogeneity.



RESUMO - O objetivo deste trabadho foi estudar a abundéncia de individuos e a riqueza de
familias de Hymenoptera parasitdides em talhfes de Eucalyptus grandis Hill Ex Maden com
e sem sub bosgue em area da Celulose Nipo Braslera SA. (Cenibra), no municipio de Bdo
Oriente, estado de Minas Gerais. Foram ingadadas 10 armadilhas Mdaise, cinco em eucdiptal
com sub bosque e cinco em eucdiptd sem sub bosque, sendo as coletas redizadas,
quinzendmente, de abril a outubro de 2001. Foram coletados 9.639 individuos de 30 familias
de Hymenoptera parasitdides. As familias mais abundantes foram Mymaridae, Scelionidae,
Encyrtidae e Braconidae com 4.934, 1.212, 619 e 612 individuos, respectivamente. Os talhGes
de eucaipto com e sem sub bosgue apresentaram 45,66% e 54,32% dos individuos coletados,
respectivamente. O interior dos tadhdes de eucdipto, também, apresentaram grande
diversdade de Hymenoptera parasitbides, 0 que mostra que esses plantios tem chances

reduzidas de gpresentarem problemas com insetos praga.

PALAVRAS-CHAVE: Hymenoptera, parasitdides, heterogeneidade da vegetacao.



A agropecu&ia reduz a biodiversdade pea smplificagdo dos ecosssemas, 0 que
pode tornar necessario o controle de insetos, principdmente com agrotdxicos. A introducéo
de novas tecnologias ndo tem sSdo capaz de reduzir os efeitos ambientais indesgavels dessa
préatica, 0 que estd minando a sustentabilidade da agropecuéria (Altieri 1994, Altieri 1999).
Habitats naturais, associados a campos cultivados, fornecem recursos como hospedeiros ou
presss dternativas, fontes de agua e dimento, abrigos, microclimas favorédvels e reflgios de
inseticidas para artropodes benéficos (Powel 1986, Dyer & Landis 1997). A disponibilidede
de tas fontes de dimento € importante para suprir a energia para locomogdo ou voo e,
também, para manter a longevidade e fecundidade de muitas espécies de inimigos naturais
(Lewis et al. 1998, Cortesero et al. 2000). Existem evidéncias de que ervas e arbustos
influenciam a diversdade e abundancia de insetos herbivoros e de seus inimigos naturais na
agricultura. Plantas, principamente Adteracese, Fabacese e Apiacese, desempenham papd
ecologico importante por abrigar e dar suporte a um complexo de artrOpodes benéficos que
atuam na supressio de populacBes de pragas (Altieri 1999). Além disso, muitas plantas,
incluindo espécies cultivadas, possuem edtruturas especias que fornecem  abrigos para
inimigos naturais (Cortesero et al. 2000).

Plantas hospedeiras podem afetar a colonizagcéo, fenologia e efetividade de inimigos
naturais pela liberacdo de substéncias que modificam seu comportamento ou, indiretamente,
afetam seus hospedeiros ou presas, e a gama de respostas pode ser diferente com a espécie e
cultiver (Bottrdl| et al. 1998).

A regulacdo populacionad de insstos por inimigos naturals pode ser avaiada peo
modo como insetos fitdfagos podem aumentar suas populacies em &eas sem seus inimigos
naturais (LaSdle 1993). Os himendpteros parastoides sGo importantes na fauna neotropical
pelo seu papel no controle de populagdes de insetos por interferirem, direta ou indiretamente,
nas cadel as troficas de grande parte dos ecossistemas terrestres (Perioto et al. 2002a).

As policulturas suportam menor nimero de individuos por espécie de herbivoros que
as monoculturas e iso pode ser explicado pelo fato das populagbes de inimigos naturas
goresentarem melhor  persgténcia em dstemas mutiplos de cultivo pea disponibilidade
continua de fontes de dimento e micro habitats (Altieri 1999). O tempo e a configbilidade da
disponibilidade de recursos sfo caracteristicas importantes de &reas com vegetagdo nativa para
0 sucesso de artropodes benéficos (Dyer & Landis 1997). Por isto, organismos liberados para
o controle de espécies pragas tém menor probabilidade de se estabelecerem em culturas

anuais que em habitats de estabilidade intermediaria como pomares e culturas perenes. Além



disso, herbivoros especidizados tem maior sucesso em stands puros onde encontram recursos
concentrados e condigdes fisicas mais uniformes (Altieri 1999).

A porcentagem de paradtoidismo € maior em paisagens mas diversficadas, o que
pode ocorrer devido a presenca de fontes de néctar e microclimas moderados (Marino &
Landis 1996). Por isto, a manutencdo do sub bosgue e a preservacdo de remanescentes de
vegetacdo nativa nos reflorestamentos tem sido recomendadas como estratégia para 0 mango
integrado de pragas (Braganca et al. 1998a, Bragancga et al. 1998b, Zanuncio et al. 1998), mas
poucos estudos foram desenvolvidos com o objetivo de conhecer a fauna de nsetos benéficos
e 0 impacto da heterogenel dade da vegetacdo sobre a mesma.

O objetivo deste trabaho foi testar a hipGtese de que a presenca de sub bosgue
aumenta a riqueza e abundancia de Hymenoptera parasitdides em reflorestamentos de

eucalipto.

Material e M étodos

A amostragem foi redizada em cinco tahdes de Eucalyptus grandis Hill Ex Maden
com sub bosque e outros cinco sem sub bosgue com cinco anos de idade no inicio do
experimento na Celulose Nipo Brasilera SA. (CENIBRA), no municipio de Belo Oriente,
Egado de Minas Gerais. Essa amodragem foi feita com armadilhas Maaise (Townes 1972),
pois 0 método de varredura, testado anteriormente, ndo apresentou resultados satisfatorios
pelas caracteridticas do reflorestamento e da dtura das arvores. Os potes coletores com acool,
dessas armadilhas, foram removidos e substituidos por outros a cada quinze dias, de marco a
outubro de 2001, e levados ao Laboratorio de Controle Biologico do Indituto de
Biotecnologia Aplicada a Agropecuaria (BIOAGRO) da Universdade Federal de Vicosa, em
Vigosa, estado de Minas Gerais. O materid coletado foi triado, quantificado e os parasitéides
acondicionados em dcool 70%, sendo agueles da ordem Hymenoptera identificados por
familia (Grissdl & Schauff 1990, Goulet & Huber 1993, Gibson et al. 1997). O materid
coletado foi depositado na colecdo entomoldgica do Laboratdrio de Controle Bioldgico da
Universidade Federa de Vicosa (UFV).

Foi feita andise de variancia para 0 grupo total de Hymenoptera parasitoides e para as
oito familias mais aundantes. Comparou-se 0 efeito da presenca de sub bosgue, a data ao

longo do periodo de coleta e a interacéo da presenca de sub bosque com a data de coleta.



Resultados

Foram coletados 9.639 individuos de Hymenoptera parasitdides de 30 familias, sendo
Mymaridae, Scelionidae, Encyrtidee e Braconidae as mais abundantes com 4.934, 1.212, 619
e 612 individuos, respectivamente (Tabela 1). O nimero totd de individuos de Hymenoptera
parasitdides foi semehante nos tahdes de eucdipto com e sem sub bosgque, com 45,65% e
54,35% dos individuos coletados, respectivamente, mas a data de coleta afetou a abundancia
dos mesmos (Tabela 2, Fig. 1). A familia Mymaridae, a mais abundante, e Ichneumonidae néo
foram influenciadas pela presenca do sub bosque, enquanto Scdionidee, a segunda familia
com maior nimero de individuos, foi mais abundante no eucdipta sem sub bosque (856) que
naguele com sub bosque (356). Braconidae, Encyrtidae e Aphdinidae, também, foram mais
abundantes no eucalipto sem sub bosgue (Tabdas 1 e 2).

A familia Mymaridee apresentou corrdlagdo significativa com a data de coleta, com
maior abundancia na quarta a décima coletas (junho a agosto), durante meses de inverno na
regido (Tabela 2, Fig. 2). Scelionidae, Braconidae e Aphelinidae n&o foram influenciadas pelo
periodo de amostragem (Tabela 2, Figs. 3, 4 e 9). Cergphronidae foi mais abundante na
segunda quinzena de agosto e primera de sgtembro (Fig. 5). Encyrtidee teve maior
abundancia no eucdipto sem sub bosgue e no més de julho (Tabela 2, Fig. 6). Eulophidae teve
nimero semelhante de individuos no eucdipto com e sem sub bosque (Fig. 7).
Ichneumonidae teve maior abundancia de individuos a partir de agosto (102 coleta), mas com

nuimero semelhante nos talhdes de eucalipto com e sem sub bosque (Tabela 2, Fig. 8).

Discussao

Foram coletados individuos de 30 familiass de Hymenoptera parasitdides (Tabela 1).
Iso mostra a grande diversidade desse grupo de insstos na regido, pois Dal’Oglio et al.
(2000) coletaram 26 familias em eucdipta e mata nativa em Ipaba, Minas Gerais, Azevedo et
al. (2002) coletaram 28 familias no Parque Estadua da Fonte Grande em Vitéria, Espirito
Santo; Perioto et al. (2002a) coletaram 22 familias em uma cultura de dgodd em Riberéo
Preto, S8 Paulo e Perioto et al. (2002b) coletaram 15 familias de Hymenoptera parasitoides
em soja em Nuporanga, S0 Paulo. Essa maior riqueza de parasitides em ambientes mais
diversficados pode ser devida ndo SO a diversdade de espécies de plantas mas, também, a
complexidade estrutural das mesmas, pois a riqueza das familias coletadas aumentou com a

complexidade estrutural da vegetacdo. Além disso, a diversidade de parasitbides em sistemas
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naturais esta ligada a fatores fiscos do habitat, a diversdade de hospedeiros nos estégos de
parasitoidismo, a0 periodo do ano em que os adultos emergem, as praticas culturais e ao
controle quimico de pragas e doencas (Viggiani 1991). As edruturas das plantas podem
fornecer recursos essenciais e abrigos aos parasitdides e predadores, como por exemplo
domécias e, esses atributos das plantas podem afetar a abundéncia, sobrevivéncia, taxa de
atague dos herbivoros, fecundidade e desenvolvimento dos inimigos naturais e, por IS0, S0
cruciais na determinacdo de sua eficiéncia como agentes de cortrole bioldgico (Cortesero et
al. 2000).

N&o se confirmou a hip6tese inicid de que os tahdes de eucdipto com sub bosque
goresentariam maior  abundancia de Hymenoptera parasitdides. Algumas familias mostraram
maor nimero de individuos no eucdiptd com sub bosque e outras no sem sub bosque,
enquanto agumas apresentaram nimero semelhante nos plantios de eucdipto com e sem sub
bosgue (Tabela 1 e 2). Como as populagdes de parasitdides estéo associadas a abundancia de
seus hospedeiros, isto pode ser devido ao fato das monoculturas favorecerem determinadas
epécies, que aumentam sua abundancia em funcdo da disponibilidade de hospedeiros (Altieri
& Letourneau 1984). Por outro lado, dgumas familias apresentaram pouca variagdo, ao longo
do tempo, no nimero de ndividuos nos talhBes de eucdipto com sub bosgue. Embora com
baixo nimero de individuos, as populagbes dessas familias foram mais estévels nesse tipo de
plantio, 0 que pode ser devido a menor perturbacdo do ecossstema, pois esses talhGes ndo
sofreram quaisquer atividades de mangjo ou limpeza da &rea.

A abundancia semelhante de dguns grupos de parastdides nos plantios com e sem sub
bosque (Tabelas 1 e 2) pode ser devido, também, ao fato de suas populagBes serem originérias
de fragmentos de mata nativa entre talhdes de eucdipto nos plantios da CENIBRA, ou sga,
de individuos que migraram da mata nativa para o interior dos tdhdes de eucdipto. Os
fragmentos de mata nativa podem aumentar a biodiversdade na area de cultivo e atuar como
reservatorios de inimigos naturais, aém de exercerem a fung@o de corredores bioldgicos para
faclitar a movimentagdo e didribuicdo desses inimigos naturals nos plantios de eucdipto
(Altieri 1999). Esses paraditdides podem manter suas populagbes mesmo quando seus
hospedeiros se tornem escassos nos monocultivos de eucalipto mais diversificados (Andow
1991). Por isto, uma paisagem em mosaico, composta pela cultura e fragmentos de vegetacéo
nativa, pode levar a criacdo de multiplos habitats para reproducéo, dimentacéo e abrigo para
inimigos naturais (Altieri 1994, Altieri 1999). Dedta forma, mesmo com baixa diversdade nos

agroecossistemas, a densidade de espécies chaves de parasitdides seria dta, 0 que resultaria



no fao de que espécies pragas no Sstema seriam mantidas sob controle por esses agentes
bioldgicos (Viggiani 1991).

As familias Mymaridae e Scelionidae (Tabelas 1 e 2, Figs. 2 e 9) sfo, exclusvamente,
parasitéides de ovos de outros insetos. Encyrtidae e Braconidae (Tabelas 1 e 2, Figs. 3 e 6)
parasitam seus hospedeiros em todos os estégios, de ovos a adultos. Os hospedeiros de
Mymaridae incluem espécies das ordens Odonata, Orthoptera, Psocoptera, Thysanoptera,
Hemiptera, Homoptera, Coleoptera, Lepidoptera e Diptera e, apesar de pouco conhecidas
devido a0 seu tamanho reduzido, as epécies desta familia representam um grupo muito
comum e diverso (Borror et al. 1989, Van Driesche & Belows 1996). As espécies da familia
Scelionidee o comuns e diversficadas e goresentam maior diversdade de adultos na
primavera e no find do verdo, quando a disponibilidade de ovos de seus hospedeiros é mais
dta (Borror et al. 1989). A familia Encyrtidae possui muitas espécies importantes para o
controle bioldgico (Borror et al. 1989, Van Driesche & Bdlows 1996), enquanto 0s
Braconidae sdo utilizados principamente contra afideos, Lepidoptera, Coleoptera e Diptera
(Van Driesche & Bellows 1996).

O numero de individuos dos Hymenoptera parasitéides variou com a data de coleta
(Tabda 2), com maior frequéncia a partir da quarta (junho), de forma semelhante ao relatado
por Ddl'Oglio et al. (2000), que verificalam maior nimero de individuos de Hymenoptera
parasitdides a partir de julho e pico populaciond em agosto. A familia Ceraphronidae foi mais
abundante nas 102 e 112 coletas (setembro) (Fig. 5), 0 que concorda com Azevedo et al.
(2002), que coletaram maor nimero de individuos dessa familia no més de agoso.
Mymaridae, Scelionidae, Encyrtidee e Braconidee foram mas abundantes (Tabela 1), mas
iso pode variar com a regido, esforco amostrd e méodo de coleta, pois Azevedo et al.
(2002), encontraram maior abundancia relativa das familias Braconidae, Eulophidae,
Scelionidae e Pteromaidae.

A abundancia da familia Mymaridae ndo foi afetada pela presenca do sub bosgue
(Tabela 1, Fig. 2), o que pode ser devido a oferta de hospedeiros no eucdiptal, pois florestas
asociadas com  vinhedos gpresentaram maior  nUmero de  Anagrus epos  Girault
(Hymenopteras Mymaridae) pelo fornecimento de hospedeiros dternativos (Doutt & Nakata
1973). De modo semelhante a estrutura do ambiente pode interagir com a presenca de
reflgios em habitats adjacentes, o que influencia a denddade desse parasitéide (Corbett &
Rosenheim 1996). Forestas com sub bosque diversificados apresentam menor presenca de
espécies pragas que florestas cultivadas sem sub bosgue, principamente devido ao aumento
na abundancia e eficiéncia de predadores e parasitbides e, em aguns casos, a cobertura do



solo afeta, diretamente, os herbivoros que discriminam entre arvores em stands com e sem b
bosque (Altieri 1999).

A familia Ichneumonidae ndo foi afetada pela presenca do sub bosque e teve maior
abundéncia a partir de agosto (10 coleta) (Fig. 8). Kumagai (2002) também coletou maior
nimero de individuos dessa familia a partir de agosto, com pcos populacionais de setembro a
novembro em Belo Horizonte, Minas Gerais. No entanto, fémeas de Eriborus terebrans
(Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae) foram mais abundantes proximo a bordas, o
gue pode ser devido a qualidade desse ecotone e, também, ao efeito de quebra-vento afetando
a dispersio passva de insgtos (Dyer & Landis 1997). Mesmo habitats com estabilidade
intermedi&ia tem, gerdmente, maor diversdade de espécies e maor heterogeneidade
edruturd e espacid que Sdemas anuais de cultivo, com maor influincia no controle
biolégico. Além disso, o isolamento do habitat tem maior impacto nos parastdides que em
seus hospedeiros (Kreuss & Tscharntke 1994), pois 0 nimero de predadores foi maior
proximo a bordas que no interior das culturas e sSstemas complexos com vegetacdo mas
abundante gpresentam maor taxa de parastoidismo que dstemas mas smples (Maino &
Landis 1996).

A fauna de himendpteros parastoides nos plantios de eucdipto da Cenibra em Beo
Oriente, Minas Gerais é representada por individuos da maoria das superfamilias e familias
desse grupo, normamente coletadas no Brasil. O interior dos tahdes de eucdipto, também,
gpresentaram grande diversidade de Hymenoptera parasitdides, o que mostra que esses
plantios contribuem para a maor riqueza desse grupo e, consequentemente, para evitar

problemas com insetos praga nessa regi&o.
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Tabela 1. Individuos das superfamilias e familias de Hymenoptera parasitides coletados com
amadilhas Mdaise em tadhfes de Eucalyptus grandis, com e sem sub bosgue. Municipio de
Belo Oriente, estado de Minas Gerais. Abril de 2001 a outubro de 2001.

Superfamilias Eucdipto sem Eucdipto com Tota
Familias sub bosque Sub bosgue Gera
Totd Média F (%) Totd Média F (%)
Ceraphronoidea
Ceraphronidae 224 44,8 2,33 34 6,8 0,35 258
Megaspilidee 1 0,2 0,01 0 0 0,00 1
Chalcidoidea
Agaonidae 1 0,2 0,01 2 04 0,02 3
Aphdinidae 324 64,8 3,36 151 30,2 157 475
Chacididee 37 7,4 0,38 40 8 0,41 77
Elasmidae 12 2,4 0,12 6 1,2 0,06 18
Encyrtidee 426 85,2 4,42 193 38,6 200 619
Eucharitidee 2 04 0,02 1 0,2 0,01 3
Eulophidee 172 344 1,78 125 25 1,30 297
Eupedmidae 31 6,2 0,32 15 3 0,16 46
Eurytomidae 17 34 0,18 10 2 0,10 27
Mymaridae 2251 450,2 23,35 2683 536,6 27,83 4934
Perilampidae 0 0 0 2 04 0,02 2
Pteromalidae 27 54 0,28 25 5 0,26 52
Signiphoridae 5 1 0,05 3 0,6 0,03 8
Tetracampidae 0 0 0 1 0,2 0,01 1
Torymidae 2 04 0,02 1 0,2 0,01 3
Trichogrammetidae 98 19,6 1,02 126 25,2 131 224
Chrysidoidea
Bethylidae 59 11,8 0,61 42 84 044 101
Chrysididee 8 1,6 0,08 21 4,2 0,22 29
Dryinidae 1 0,2 0,01 10 2 0,10 11
Cynipoidea
Eucoilidee 37 7,4 0,38 10 2 0,10 47
Figitidee 8 1,6 0,08 5 1 0,05 13
Evanioidea
Evaniidae 4 0,8 0,04 69 13,8 0,72 73
Ichneumonoidea
Braconidae 381 76,2 3,96 231 46,2 240 612
Ichneumonidae 126 25,2 1,31 165 33 1,71 291
Patygastroidea
Patygasteridae 36 7,2 0,37 18 3,6 0,19 54
Scelionidae 856 171,2 8,89 356 71,2 369 1212
Proctotrupoidea
Digpriidee 71 14,2 0,74 41 8,2 0,43 112
Monomachidae 1 0,2 0,01 0 0 0,00 1
Neéoidentificedos _________: 2l 42 022 14 28 015 35
Totd 5239 1047,8 54,35 4400 880 4565 9639




Tabda 2. Andise de vaiancia para o nimero de individuos das familias mais abundantes de
Hymenoptera parastoides coletadas em Eucalyptus grandis. Municipio de Beo Oriente,
estado de Minas Gerais. Marco a outubro de 2001.

Hymenoptera Sub bosgue Data Sub bosque Vs.
Familias Data
F P F P F p

Hymenoptera total 2,14 0,15 2,07 0,02 1,14 0,33
Mymaridae 0,65 0,42 6,41 0,00 1,46 0,15
Braconidae 6,07 0,02 0,65 0,79 1,47 0,15
|chneumonidae 1,06 0,30 3,03 0,00 1,45 0,15
Scelionidae 13,86 0,00 0,98 0,47 0,55 0,88
Encyrtidae 4,27 0,04 1,95 0,04 0,96 0,49
Aphelinidee 5,48 0,02 1,45 0,15 0,84 0,60

Sub bosque, GL =1
Data, GL =12
Sub bosque Vs. Data, GL =12
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Figura 1. Abundancia de individuos das familias de Hymenoptera parasitdides coletadas com
amadilhas Mdase em tahfes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosgue. Municipio de
Belo Oriente, estado de Minas Gerais. Eucalipto com sub bosgue - sinais cheios, eucdipto
sem sub bosgue - sinais abertos.

140

100

Abundancia

8 &8 8 8

=y

—o—f
e,
(N

hi7g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

o
¥

3

NUmero da coleta

Figura 2. Abundéancia de individuos da familia Mymaridae coletados com armadilhas Mdaise
em talhfes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosgque. Municipio de Belo Oriente, estado
de Minas Gerais. Eucalipto com sub bosgue - sinais cheios, eucdipto sem sub bosgue - snas
abertos.
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Figura 3. Abundancia de individuos da familia Braconidee coletados com armadilhas Mdaise
em tahdes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosque. Municipio de Belo Oriente, estado
de Minas Gerais. Eucalipto com sub bosgue - sinais cheios, eucdipto sem sub bosgue - sinais

abertos.
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Figura 4. Abundéncia de individuos da familia Aphdinidee coletados com armadilhas
Maase em tahdes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosgue. Municipio de Belo Oriente,
estado de Minas Gerais. Eucdipto com sub bosgue - snais cheios, eucdipto sem sub bosque -

Snais abertos.
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Figura 5. Abundéncia de individuos da familia Cergphronidee coletados com armadilhas
Maase em tahbes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosque. Municipio de Belo Oriente,
estado de Minas Gerais. Eucdipto com sub bosgue - sinais chelos, eucaipto sem sub bosgue -
snais abertos.
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Figura 6. Abundancia de individuos da familia Encyrtidee coletados com armadilhas Mdaise
em talhdes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosgque. Municipio de Belo Oriente, estado
de Minas Gerais. Eucalipto com sub bosgue - sinais cheios, eucdipto sem sub bosgue - snas
abertos.
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Figura 7. Abundéncia de individuos da familia Eulophidee coletados com armadilhas Mdaise
em talhfes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosgque. Municipio de Belo Oriente, estado
de Minas Gerais. Eucalipto com sub bosgue - sinais cheios, eucdipto sem sub bosgue - snas
abertos.
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Figura 8. Abundancia de individuos da familia Ichneumonidae coletados com armadilhas
Maase em tahdes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosgue. Municipio de Belo Oriente,
estado de Minas Gerais. Eucdlipto com sub bosgue - snais dhelos, eucdipto sem sub bosque -
Snais abertos.
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Figura 9. Abundéncia de individuos da familia Scdionidae coletados com armadilhas Mdaise
em talhfes de Eucalyptus grandis com e sem sub bosgue. Municipio de Belo Oriente, estado
de Minas Gerais. Eucalipto com sub bosgue - sinais cheios, eucdipto sem sub bosgue - snas
abertos.



CONCLUSOES GERAIS

Observou-se populagbes mais estéveis de insetos nos reflorestamentos de eucdipto o
gue pode ser devido ao fato dos plantios da Cenibra serem intercaados com fragmentos de
mata nativa 0 que, consequentemente, aumenta a diversdade de vegetacdo e reduz a
abundancia de pragas primérias e secundarias. Portanto, o0 mango de &eas com cultivos de
eucdipto e fragmentos de mata preservaedos e intercalados aos mesmos € uma tética vidvel
para o controle de pragas.

A maor dversdade da vegetacdo influenciou, postivamente, os Hymenoptera
inimigos naturais, 0 que modra que iso deve ser usado em &eas com cultivos de eucdipto.
No entanto, devem ser desenvolvidos estudos sobre os recursos presentes no agroecossstema,
como sub bosque €ou fragmentos de mata nativa, visando beneficiar os inimigos naturais e
aumentar o controle naturd de espécies pragas em areas de eucdipto.

A fauna de himendpteros parasitbides nos plantios de eucdipto da Cenibra em Belo
Oriente, Minas Gerais € representada por individuos da maioria das superfamilias e familias
desse grupo, normamente coletadas no Brasil. O interior dos talhGes de eucdipto, também,
goresentaram grande diversdade de Hymenoptera parastoides, o que mostra que

plantios deverdo apresentar poucos problemas com insetos praga.
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Quadro 1. Numero de individuos das superfamilias e familias de Hymenoptera parasitéides
coletadas com 10 armadilhas Mdase (A1 a A10) em Eucalyptus grandis, com e sem sub
bosgue. Municipio de Belo Oriente, estado de Minas Gerais. Abril de 2001 a outubro de 2001.

Superfamilias/ Sem Sub Bosque Com Sub Bosque Total
Familias Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 AI10
Ceraphronoidea
Ceraphronidae 19 42 74 3 86 4 0O 19 1 0 258
Megaspilidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Chalcidoidea
Agaonidae 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 3
Aphelinidae 115 126 36 13 A 21 13 42 63 12 475
Chalcididae 100 11 6 6 4 13 3 17 6 1 77
Elasmidae 1 1 6 1 3 1 2 2 1 0 18
Encyrtidae 30 101 131 29 135 44 24 71 37 17 619
Eucharitidae 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
Eulophidae 45 4 3B 14 3P 19 5 54 3# 13 297
Eupelmidae 4 11 9 2 5 2 4 6 1 2 46
Eurytomidae 5 9 1 0 2 1 0 7 2 o 27
Mymaridae 367 431 520 576 357 406 201 509 769 798 4934
Perilampidae 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2
Pteromalidae 6 9 6 2 4 3 2 15 3 2 52
Signiphoridae 2 0 3 0 0 1 2 0 0 0 8
Tetracampidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Torymidae 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3
Trichogrammatidae 26 27 26 8 1 11 13 66 30 6 224
Chrysidoidea
Bethylidae 15 26 2 1 7 6 18 3 101
Chrysididae 1 2 3 0 2 1 3 13 2 2 29
Dryinidee 0 1 0 0 0 1 7 1 1 11
Cynipoidea
Eucoilidee 6 25 2 2 2 0 0 5 4 1 47
Figitidae 1 3 2 0 2 1 0 3 1 0 13
Evanioidea
Evaniidae 3 1 0 0 0 18 3 23 25 0o 73
|chneumonoidea
Braconidae 131 112 36 45 57 21 14 123 53 20 612
Ichneumonidae 51 35 16 10 14 26 17 75 28 19 201
Patygastroidea
Platygasteridae 9 15 3 3 6 6 0 5 6 1
Scelionidae 173 386 91 20 186 47 21 152 110 26 1212
Proctotrupoidea
Digpriidae 16 22 10 6 17 3 6 20 12 0 112
Monomachidae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
N&o identificados 8 3 8 0 2 2 1 6 5 0 35
Total 1047 1444 1028 744 976 659 344 1259 1214 924 9639




Quadro 2. NUumero de individuos das superfamilias e familias de Hymenoptera parasitGides
coletadas com armadilhas Maaise em Eucalyptus grandis. Municipio de Bdo Oriente, estado
de Minas Gerais. Abril de 2001 a outubro de 2001.

Superfamilias/ Datas de Coleta Total
Familias 3/4 17/4 35 17/5 1/6 18/6 3/7 16/7 30/7 17/8 4/9 19/9 510
Ceraphronoidea

Ceraphronidae 4 5 8 20 1 17 19 18 17 48 51 13 27 258
Megaspilidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Chalcidoidea

Agaonidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3
Aphelinidae 3B 49 42 553 20 44 2 28 51 16 5 47 16 475
Chalcididae 6 7 6 8 2 2 4 4 3 7 10 8 10 77
Elasmidae 2 2 0 1 1 2 1 3 0 1 5 0 0 18
Encyrtidae 13 16 32 46 41 93 106 51 46 330 5 50 40 619
Eucharitidae 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3
Eulophidae 9 34 166 2 122 2 19 00 28 29 330 22 3FH 297
Eupelmidae 4 3 6 8 3 2 5 5 4 0 1 0 5 46
Eurytomidae 1 4 3 2 1 1 1 5 0 0 0 3 6 27
Mymaridae 29 110 233 508 364 449 706 449 640 279 542 379 246 494
Perilampidae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Pteromalidae 3 6 1 3 2 2 3 3 5 5 5 8 6 52
Signiphoridae 1 2 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 8
Tetracampidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Torymidae 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 3
Trichogrammati 14 9 M4 22 1 22 14 17 24 15 23 7 238 224
dae

Chrysidoidea

Bethylidae 8 4 0 2 0 0 15 19 18 4 13 6 12 101
Chrysididae 0 0 0 0 0 1 1 1 5 2 6 4 9 29
Dryinidae 0 1 0 0 0 0 2 2 2 3 1 0 0 1
Cynipoidea

Eucoilidae 5 2 1 0 2 3 5 5 1 7 7 5 4 47
Figitidae 1 2 0 0 0 0 1 1 1 1 0 3 3 13
Evanioidea

Evaniidae 4 5 4 2 1 4 12 3 5 9 6 1 7 73
Ichneumonoidea

Braconidae 33 3H 17 31 331 330 8 78 656 51 52 43 60 612
Ichneumonidae 9 12 6 6 16 11 30 24 21 45 45 24 42 291
Platygastroidea

Platygasteridae 6 4 3 3 2 4 1 3 8 4 14 1 1 54
Scelionidae B8 9P 5 80 H4 62 56 76 104 108 159 120 141 1212
Proctotrupoidea

Diapriidae 8 8 7 1 1 5 5 3 8 13 1 9 13 112
Monomachidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Nao 10 8 3 1 1 2 4 1 2 0 0 0 3 35
identificados

Total 314 427 458 830 5% 774 1121 811 1059 678 1095 764 712 9639




