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RESUMO

CARDOSO, Lucas Ladeira, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de
2019. Consorico de capim-braquiaria e amendoim forrageiro sob pastejo com
ovinos. Orientadora: Karina Guimaraes Ribeiro. Coorientador: Odilon Gomes
Pereira.

Foram conduzidos dois experimentos, com os resultados apresentados em trés
capitulos, para avaliacdo de pastos consorciados de capim-braquiaria e amendoim
forrageiro, pastejados por ovinos. 1° Capitulo — Avaliou-se a massa de forragem, a
taxa de acimulo de forragem e a composi¢ao botanica e quimica de pastos de capim-
braquiaria (Urochloa decumbens) em monocultivo e em consdrcio com amendoim
forrageiro (Arachis pintoi cv. Belmonte) em diferentes espagamentos entre linhas de
plantio (40, 50, 60, 70 ¢ 80 cm), no delineamento em blocos casualizados, com
quatro repeti¢des, totalizando vinte e quatro piquetes, com 4rea de 72 m? cada um. O
pastejo foi realizado por ovelhas com entrada e saida as alturas médias do pasto de
20 cm e 10 cm, respectivamente. Os ciclos de pastejo foram divididos em periodo
chuvoso e seco, e, ano 1 e 2. A composic¢do quimica foi afetada pelo fator ano; a taxa
de acumulo de forragem foi afetada pelos espacamentos e anos, e, a massa de
forragem, o acumulo de forragem e a composi¢do botanica do pasto foram afetados
pelos espagamentos, anos e periodos. A composicdo quimica do amendoim
forrageiro e de capim-braquiaria ndo foi afetada pelos espagamentos. A taxa de
acimulo de forragem aumentou em todos o0s espagamentos, porém niao no
monocultivo de capim-braquidria, do primeiro para o segundo ano do estudo. A
massa de forragem total no pré-pastejo variou de 1.102 kg ha™! (periodo seco) a 3.577
kg ha'! (periodo chuvoso). A propor¢io de amendoim forrageiro nos pastos variou de
39,7 a 47,9%, com os diferentes fatores estudados. Em virtude da melhor
composi¢do quimica e produtividade de pastos consorciados de amendoim forrageiro
e capim-braquidria, recomenda-se seu uso para ovinos em pastejo. 2° Capitulo —
Objetivou-se avaliar a massa depositada, a composi¢ao quimica e a taxa de deposigao
de serrapilheira de pastos de capim-braquiaria (Urochloa decumbens) em
monocultivo e em consécio com amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv. Belmonte)
estabelecido em diferentes espacamentos de linhas de plantio (40, 50, 60, 70 e 80
cm), no delineamento em blocos casualizados, com quatro repetigdes, totalizando

vinte e quatro piquetes, pastejados por ovelhas. A massa de serrapilheira existente
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(SE) no pasto foi colhida, no pré-pastejo, em todos os ciclos de pastejo, assim como,
foi colhida a serrapilheira depositada no mesmo local de colheita da serrapilheira
existente do ciclo anterior. Os ciclos de pastejo foram divididos em periodo chuvoso
e seco, e, ano 1 e 2. Foram avaliadas as concentragoes de MS, MM, MO, PB,
FDNcp, FDA, NIDA, lignina e a relagdo lignina:NIDA. A massa de SE foi afetada
pelos periodos e anos; a taxa de deposicdo de serrapilheira foi afetada pelos
espacamentos e anos; as concentragdes de MS, N e NIDA foram afetadas pelos
espacamentos ¢ a relacao lignina:NIDA foi afetada pelos espagamentos € anos. A
massa de SE variou de 1.090 a 1.316 kg ha! e a taxa de deposi¢do variou de 29,5 a
77,2 g m*? dia-1. As concentragdes de N variaram de 1,41 (monocultivo) a 2,49
(espacamento 40 cm). A relacdo lignina:NIDA variou de 64,4 a 118,7. A taxa de
deposicao de serrapilheira aumenta de um ano para o outro nos consoércios de capim-
braquiaria e amendoim forrageiro, porém, isso nao ocorre no monocultivo de capim-
braquiaria. A serrapilheira obtida nos consorcios apresenta mais alta concentragdo de
nitrogénio, portanto, o consorcio de amendoim forrageiro e capim-braquidria
proporciona serrapilheira de melhor qualidade, relativamente ao monocultivo de
capim-braquidria, o que pode favorecer maior reciclagem de nitrogénio no sistema
solo-planta. O amendoim forrageiro pode ser estabelecido em espagamentos variando
de 40 a 80 cm, para favorecer o acimulo de serrapilheira de melhor qualidade,
levando-se em consideragdo a disponibilidade de mudas e o prazo para implantagao
do pasto. 3° Capitulo — Objetivou-se avaliar a degradabilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) e da fibra insoluvel em detergente neutro (DIVFDN) de capim-
braquiaria (UD), amendoim forrageiro (AP) e mistura 50:50 (UD: AP). As amostras,
em duplicata, foram submetidas a diferentes tempos de incubagdo (0, 3, 6, 12, 24, 48,
72 e 96 h), em trés periodos de incubagdo. A degradabilidade foi calculada pela
equagdo: y = a/[1+(c)(e?)], em que: “y” representa o residuo no tempo, em gramas
(g), “a” ¢ a assintota quando o tempo tende a +oo; “c” € a constante de integracao
estabelecida pelos valores iniciais de “y” e “t”, relacionada a degradacdo, sem
interpretacdo bioldgica; “b” ¢ a taxa de degradacdo, em gramas por hora (g/h); “t” € o
tempo de incubacdo (em horas). As taxas de degradagao de MS foram 0,01494;
0,01829 e 0,0309 g/h e as taxas de degradacao de FDN foram 0,01225; 0,01287 e
0,01878 g/h, respectivamente, para UD, UD:AP e AP. As taxas de degradagdo de
matéria seca e fibra em detergente neutro de Arachis pintoi foram, respectivamente,

2,07 e 1,53 vezes maior que de Urochloa decumbens. Conclui-se que A. pintoi se
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destaca por apresentar melhores parametros de degradabilidade de MS e FDN em
relacdo & U. decumbens, com mais altas taxas de degradacdo e mais elevados
coeficientes de degradabilidade. A presenca da leguminosa em associagdo com a

graminea pode beneficiar positivamente a qualidade da dieta ingerida pelos animais.



ABSTRACT

CARDOSO, Lucas Ladeira, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2019.
Mixed pastures of Brachiaria grass and forage peanut under grazing of sheep.
Advisor: Karina Guimaraes Ribeiro. Co-advisor: Odilon Gomes Pereira.

Two experiments were carried out, divided into three chapters, for the evaluation of
intercropping grasses of brachiaria grass and forage peanuts, consumed by sheep. 1°
Chapter — The forage mass, the forage accumulation rate and the botanical and
chemical composition of brachiaria grass (Urochloa decumbens) in monoculture and
intercropping with forage peanut (Arachis pintoi cv. Belmonte) were evaluated at
different spacings between rows (40, 50, 60, 70 and 80 cm), in a randomized block
design, with four replications, totaling twenty - four paddocks, with an area of 72 m?
each. The grazing was carried out by ewes with entry and exit to the average grass
heights of 20 cm and 10 cm, respectively. The grazing cycles were divided in rainy
and dry season, and, in year 1 and 2. The chemical composition was affected by the
year factor; the forage accumulation rate was affected by the spacing and years, and
the forage mass, forage accumulation and the botanical composition of the pasture
were affected by the spacing, years and periods. The chemical composition of forage
peanut and brachiaria grass was not affected by the spacings. The rate of forage
accumulation increased in all spacings, but not in single-crop monoculture, from the
first to the second year of the study. The total forage mass in the pre-grazing ranged
from 1,102 kg ha! (dry period) to 3,577 kg ha! (rainy season). The proportion of
forage peanuts in the pastures ranged from 39.7 to 47.9%, with the different factors
studied. Due to the better chemical composition and productivity of intercropped
pastures of forage peanut and brachiaria grass, it is recommended that it be used for
grazing sheep. 2° Chapter — The objective of this study was to evaluate the
deposited mass, chemical composition and litter deposition rate of grassgrass
(Urochloa decumbens) in monoculture and in association with forage peanut
(Arachis pintoi cv. Belmonte) established at different line spacings (40, 50, 60, 70
and 80 cm), in a randomized block design, with four replications, totaling twenty -
four pastures, pastured by sheep. Existing litter mass (SE) in the pasture was
collected in the pre-grazing in all grazing cycles, as well as the litter deposited in the
same collection site of the previous litter of the previous cycle. Concentrations of

DM, MM, MO, PB, NDF, NDA, lignin and the lignin: NIDA ratio were evaluated.
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The grazing cycles were divided in rainy and dry periods. The mass of SE was
affected by the periods and years; the litter deposition rate was affected by spacing
and years; the concentrations of MS, N and NIDA were affected by the spacings and
the lignin: NIDA ratio was affected by the spacing and years. The mass of SE ranged
from 1090 to 1316 kg ha'! and the deposition rate ranged from 29.5 to 77.2 g m day’
!. N concentrations ranged from 1.41 (monoculture) to 2.49 (40 cm spacing). The
lignin: NIDA ratio ranged from 64.4 to 118.7. The litter deposition rate increases
from one year to the other in the brachiaria grass and forage peanut consortia,
however, this does not occur in monoculture of brachiaria grass. The litter obtained
in the consortia has a higher concentration of nitrogen, therefore, the consortium of
forage peanuts and brachiaria grass provides better litter than monoculture of
brachiaria grass, which may favor greater nitrogen recycling in the soil-plant system.
The forage peanut can be established in spacings ranging from 40 to 80 cm, in order
to favor the accumulation of better quality litter, taking into account the availability
of seedlings and the term for grazing. 3° Chapter — The objective was to evaluate the
in vitro degradability of dry matter (IVDMD) and neutral detergent insoluble fiber
(DIVFDN) of Brachiaria grass (UD), forage peanut (AP) and 50:50 mixture
(UD:AP). The samples, in duplicate, were submitted to different incubation times (0,
3,6, 12, 24, 48, 72 and 96 h), in three incubation periods. The degradability was
calculated by the equation: y = a / [1+ (c) (e)], where: "y" represents the residue in
time, in grams (g), "a" is asymptote when time tends a + oo; "c¢" is the integration
constant established by the initial values of "y" and "t", related to degradation,
without biological interpretation; "b" is the rate of degradation, in grams per hour
(g/h); "t" is the incubation time (in hours). The degradation rates of MS were
0.01494; 0.01829 and 0.0309 g/h and the degradation rates of NDF were 0.01225;
0.01287 and 0.01878 g/h, respectively, for UD, UD: AP and AP. Arachis pintoi dry
matter and neutral detergent fiber degradation rates were, respectively, 2.07 and 1.53
times higher than that of Urochloa decumbens. 1t is concluded that 4. pintoi stands
out for having better degradability parameters of DM and NDF in relation to U.
decumbens, with higher rates of degradation and higher coefficients of degradability.
The presence of the legume in association with the grass can positively benefit the

quality of the diet ingested by the animals.
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INTRODUCAO GERAL

A producgdo de ruminantes em pasto constitui fator de grande importancia no
cenario econdmico de regides tropicais, sendo destaque entre os sistemas produtivos
mundiais. No entanto, deve-se buscar estratégias que permitam melhorias nos
parametros produtivos e garantia de rentabilidade ao sistema. Dentre os sistemas de
criacdo em pastagens, ha predominancia do sistema exclusivo com uso de capim-
braquidria.

Apesar de sua grande importancia, as pastagens nao recebem atencao
necessaria, apresentando algum estddio de degradacdo e possivel deficiéncia em
nitrogénio. Dentre os elementos quimicos essenciais para as plantas, o nitrogénio ¢ o
nutriente que assume maior importancia, sendo limitante ao crescimento e a
produtividade vegetal em solos tropicais (Gimenes et al., 2017) e precursor para
maiores produtividades, capaz de proporcionar qualidade nutricional superior ao
pasto e melhor desempenho animal (Phelan et al., 2015).

A corregdo da deficiéncia de nitrogénio em sistemas produtivos a pasto pode
ser feita com uso de fertilizantes nitrogenados ou introdu¢do de leguminosas em
consorcio. O uso de fertilizantes nitrogenados vem sendo apontado como técnica
restritiva, por aumentar o acimulo de 6xido nitroso na atmosfera (Butterbach-Bahl et
al., 2004), sendo este um dos principais gases destruidores da camada de ozodnio.
Dessa forma, a introducao de leguminosa forrageira em associagdo com graminea,
favorece a reducdo da necessidade de uso de fertilizantes nitrogenados, permitindo
que sejam reduzidos os danos ambientais, e, por ser produto natural e de baixo custo,
pode aumentar a rentabilidade do sistema e proporcionar maior sustentabilidade, pela
melhoria das condigdes quimicas e fisicas do solo (Skonieski et al., 2011;
Vendramini et al., 2013).

Uma das formas de transferéncia de nitrogénio da leguminosa para a
graminea acompanhante ¢ via serrapilheira depositada ao solo (Vendramini et al.,
2014). Em sistema de consorcio, a serrapilheira de leguminosa promove maior
sincronizagdo ¢ distribuicdo de nutrientes ao longo da pastagem (Cotrufo et al.,
2013), sendo esse processo diretamente ligado ao manejo do pastejo (Dubeux Jr. et
al., 2007; Liu et al., 2011; Apolinario et al., 2013).

Analisando pastos exclusivos de gramineas de diferentes espécies e

consorciadas com distintas leguminosas, Adamovics et al. (2017) concluiram que o
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uso de pastos contendo leguminosas pode contribuir para melhor qualidade de
forragem, com maior teor de proteina bruta e menor teor de fragdes de fibra, além de
mais alta digestibilidade da matéria seca.

Dentre as leguminosas de clima tropical, destaca-se o amendoim forrageiro
(Arachis pintoi), principalmente pelos beneficios que proporciona ao sistema solo-
planta-animal, por sua qualidade nutricional e suas condi¢des de persisténcia, tendo
sido obtidos resultados promissires quando em consoércio, sendo capaz de beneficiar
a estabilidade da pastagem, o consumo de forragem e o valor nutricional da dieta
(Gomes et al., 2018; Sanchez et al., 2018). No entanto, ha limitadas informacdes
disponiveis em relacdo aos métodos para estabelecimento de amendoim forrageiro
em pastos com gramineas. Dessa forma, objetivou-se de forma geral, analisar
diferentes parametros produtivos de Urochloa decumbens exclusiva e sua associagdo

com Arachis pintoi.
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1° Capitulo

Taxa de acimulo de forragem e composicio botanica e quimica de pastos de
capim-braquiaria em monocultivo e consorciado com amendoim forrageiro sob
pastejo de ovinos

Resumo: Avaliou-se a massa, taxa de acumulo de forragem e a composi¢ao botanica
e quimica de pastos de capim-braquiaria (Urochloa decumbens) em monocultivo e
em consocio com amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv. Belmonte) estabelecido
em diferentes espagamentos (40, 50, 60, 70 e 80 cm), no delineamento em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, totalizando vinte e quatro piquetes, pastejados
por ovelhas, com entrada e saida as alturas de 20 e 10 cm, respectivamente. Os ciclos
de pastejo foram divididos em periodo chuvoso e seco, e, ano 1 e 2. A composi¢ao
quimica das plantas forrageiras foi afetada pelo fator ano; a taxa de acimulo de
forragem foi afetada pelos espacamentos e anos, e, a massa de forragem, a
composicdo botanica do pasto foi afetada pelos espacamentos, anos e periodos. Os
teores de PB e FDN do capim-braquidria e amendoim forrageiro foram,
respectivamente, 51,8 e 713 g kg, e, 175,5 ¢ 516 g kg, no segundo ano. A taxa de
acumulo de forragem aumentou de um ano para o outro, em todos os consorcios,
variando de 43,68 a 59,35 kg ha! dia’!, no segundo ano, porém, nio houve aumento
para o monocultivo de capim-braquidria, registrando-se 31,15 kg ha™! dia!. A massa
de forragem obtida em monocultivo variou de 1.102,0 a 1.566,2 kg ha' e nos
consorcios de 1.072,3 a 1.934,7 kg ha! MS. A propor¢io de amendoim forrageiro
nos consorcios variou de 39,7 a 47,9%, com os diferentes fatores estudados. Em
virtude da melhor composi¢dao quimica e produtividade de pastos consorciados de
amendoim forrageiro e capim-braquidria, em relacdo ao monocultivo de graminea,

recomenda-se seu uso para ovinos em pastejo.

Palavras-chave: fibra em detergente neutro, massa de forragem, proteina bruta



Forage accumulation rate and botanical and chemical composition of signal
grass pastures in monoculture and intercropped with forage peanut under
grazing of sheep

Abstract: The forage mass, the forage accumulation rate and the botanical and
chemical composition of signal grass (Urochloa decumbens) in monoculture and
intercropping with forage peanut (Arachis pintoi cv. Belmonte) were evaluated at
different spacings between rows (40, 50, 60, 70 and 80 cm), in a randomized block
design, with four replications, totaling twenty-four paddocks, pastured by sheep, with
entry and exit at heights of 20 and 10 cm, respectively. The grazing was carried out
by ewes with entry and exit to the average grass heights of 20 cm and 10 cm,
respectively. The grazing cycles were divided in rainy and dry season, and, in year 1
and 2. The chemical composition of forage plants was affected by the year factor; the
forage accumulation rate was affected by the spacing and years, and the forage mass,
the botanical composition of the pasture was affected by the spacings, years and
periods. The CP and NDF contents of signal grass and forage peanut were
respectively 51.8 and 713 g kg'!, and 175.5 and 516 g kg, respectively, in the
second year. The forage accumulation rate increased from one year to the next in all
consortia, ranging from 43.68 to 59.35 kg ha! day’!, in the second year, however,
there was no increase for grass monoculture -brachial, registering 31.15 kg ha™! day.
The forage mass obtained in monoculture ranged from 1,102.0 to 1,566.2 kg ha! and
in the consortia from 1,072.3 to 1,934.7 kg ha' MS. The proportion of forage
peanuts in the consortia ranged from 39.7 to 47.9%, with the different factors
studied. Due to the better chemical composition and productivity of intercropped
pastures of forage peanut and brachiaria grass, in relation to grass monoculture, it is

recommended to use it for grazing sheep.

Keywords: crude protein, forage mass, neutral detergent fiber



1. Introducao

Os pastos constituem as principais fontes de alimento para ruminantes em
regides tropicais, ocupando o capim-braquiaria (Urochloa decumbens) extensas areas
de pastagens. No entanto, ¢ necessario o uso de técnicas que visem reduzir os
impactos negativos causados ao ambiente, minimizando as extensas areas em
degradacao nessas regioes.

A introducdo de leguminosas em pastagens tropicais constitui um dos mais
promissores recursos para melhoria do pasto, sob o ponto de vista produtivo e
sustentavel (Apolindrio et al., 2016; Urbanski, 2016; Derner et al., 2017). O
consorcio graminea-leguminosa tem papel de destaque, por permitir melhorias na
quantidade e qualidade da forragem, quando comparado ao sistema exclusivo de
graminea, sem que para isso seja necessaria a aplica¢do de fertilizantes nitrogenados
(Diriba e Diriba, 2013). Analisando pastos exclusivos de gramineas de diferentes
espécies e consorciadas com distintas leguminosas, Adamovics et al. (2017)
concluiram que o uso de pastos contendo leguminosas pode contribuir para melhor
qualidade de forragem, com maior teor de proteina bruta e menor teor de fragdes de
fibra, além de mais alta digestibilidade da matéria seca.

Importante salientar, que o adequado manejo para estabelecimento ¢ um dos
fatores importantes que determinam o sucesso do consércio e € capaz de
proporcionar resultados viaveis e promissores (Thomas et al., 2017). Para obtengao
de boa producdo de forragem e qualidade nutricional, os pastos consorciados sio
dependentes da compatibilidade entre a graminea e a leguminosa utilizadas e da
propor¢ao de cada uma no consorcio (Diriba e Diriba, 2013).

Dentre as leguminosas de clima tropical, destaca-se o amendoim forrageiro
(Arachis pintoi), principalmente pelos beneficios que proporciona ao sistema solo-
planta-animal, por sua qualidade nutricional e suas condi¢des de persisténcia, tendo
sido obtidos resultados promissores quando em consorcio, sendo capaz de beneficiar
a estabilidade do pasto, o consumo de forragem e o valor nutricional da dieta (Gomes
et al., 2018; Sanchez et al., 2018). No entanto, ha informagdes limitadas em relagao
aos espagamentos de amendoim forrageiro em pastos de gramineas.

Em estudo de capim-marandu (Brachiaria brizantha) consorciado com
amendoim forrageiro (4Arachis pintoi), sob diferentes alturas (10, 20, 30 e 40 cm),

Tamele et al. (2017) concluiram que a competicao por luz, nos pastos com 30 e 40



cm, prejudicou o crescimento da leguminosa, enquanto o dossel mantido a 10 cm
apresentou predominio de amendoim forrageiro (61,4%). Os autores recomendaram
altura de dossel média de 20 cm, por ter proporcionado composicdo botanica
desejavel para o consorcio dessas forrageiras (20 a 45% de leguminosa).

Pesquisas com associagdo de graminea e leguminosa em pastos consorciados
sdo escassas em regides tropicais, porém, necessarias para geracao de conhecimentos
sobre a capacidade produtiva e a contribui¢do na dieta animal. Dessa forma,
objetivou-se avaliar a taxa de acamulo de forragem e a composi¢do botanica e
quimica de pastos de capim-braquidaria em monocultivo e em consorcio com

amendoim forrageiro, estabelecido em diferentes espacamentos de plantio.

2. Material e métodos
2.1 Localiza¢do da area experimental e dados climaticos

O experimento foi realizado no Setor de Ovinocultura e as analises quimicas
foram realizadas no Laboratério de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigosa/UFV, situada no municipio de Vigosa, Estado de
Minas Gerais. O clima da regido ¢ do tipo Cwa (Kdppen e Geiger, 1928), com verdo
umido e inverno seco. Os dados climaticos mensais, durante o periodo experimental,
registrados na estagdo meteorologica do Departamento de Engenharia Agricola da

UFV, localizada a 8 km da area experimental, encontram-se na Figura 1.
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Figura 1 - Dados climaticos registrados durante o periodo experimental.

Departamento de Engenharia Agricola, UFV. Estacdo Climatoldgica Principal de
Vigosa. Boletim meteoroldgico 2015, 2016 e 2017.

2.2 Periodo experimental, tratamentos e delineamento experimental

O experimento foi conduzido no periodo de maio de 2015 a marco de 2017,
tendo a area experimental sido implantada no més de dezembro de 2013, sendo
objetivo de pesquisa de estudo anterior a esse (Freitas, 2015). Foram estudados
consorcios constituidos de diferentes espagamentos de linhas de plantio de
amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv. Belmonte) (40, 50, 60, 70 e 80 cm) e capim-
braquiaria (Urochloa decumbens), além de tratamento constituido exclusivamente de
capim-braquidria, no delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro

repeticoes, totalizando vinte e quatro unidades experimentais (piquetes), com area de

6 x 12 m (72 m?) cada um.

2.3  Caracterizacio da area experimental

O ensaio foi implantado em &area com solo classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo Distréfico (Embrapa, 2006). Em janeiro de 2015, foi realizada
amostragem de solo, na camada de 0-10 cm, antes do inicio do experimento. Foram
coletadas duas amostras por tratamento, em cada bloco, com trado tipo sonda. As

amostras por bloco constituiram quatro amostras compostas, que representaram o0s
blocos 1, 2, 3 e 4 (Tabela 1).



Tabela 1 — Resultados de analise quimica de amostras de solo, em 2015

Bl pH P K Ca* Mg* AP" SB t T V m Prem
oco H:20 mg.dm?3 cmole.dm? % mg.L!
1 5,5 18,2 35 2,2 0,6 0 2,89 2,89 7,02 41 0 12,6
2 4,4 5,4 24 1,2 0,5 0,4 2,16 2,16 7,87 22 19 11
3 5,4 62,4 34 2,9 1 0,1 4,09 4,09 845 47 2 19,4
4 5,5 62,4 23 2,4 0,7 0 3,16 3,16 7,29 43 0 13,3

pH em agua, KCl e CaCl,, relagdo 1:2,5; P: fosforo e K: potéssio, determinados pelo extrator Mehlich
1; Ca: célcio, Mg: magnésio e Al: aluminio, determinados por extrator KCI 1 mol/L; SB: soma de
bases trocaveis; t: capacidade de troca cationica efetiva; T: capacidade de troca cationica a pH 7,0; V:
indice de saturacdo de bases; m: indice de saturagdo de aluminio; P-rem: fosforo remanescente.

No ano de 2015, aplicou-se dose de 100 kg ha™! de K,O, em todos os blocos,
além de 60 kg ha! de P»Os no bloco 2, nio havendo necessidade de adubagio
fosfatada nos demais blocos (1, 3 ¢ 4). Em 2016 e 2017, foram realizadas outras
amostragens de solo, em cada bloco. Em 2016, aplicaram-se dose de 40 kg ha™! de
P,0s e de 160 kg ha! de calcério, somente no bloco 2. Em 2017, aplicaram-se doses
de 175 kg ha'! de calcério, no bloco 2, e, doses de 40 kg ha™! de P,Os, nos blocos 2 e
4. Os resultados da analise quimica do solo, ao final do experimento, encontra-se na

Tabela 2.

Tabela 2 — Resultados de anélise quimica de amostras de solo, na camada de 0-10
cm, em 2017

Bloco pH P K Ca?*  Mg¥ AP SB t T V m  P-rem
H20 mg.dm cmolc.dm? % mg.L!

1 6,0 17,8 145 3,1 0,8 0 43 43 7,4 58 0 19,4

2 5,3 5,9 75 1,8 0,5 0,3 2,5 2,8 7,6 33 11 18,8

3 5,8 37,2 240 3,1 0,9 0 4,6 4,6 8,9 52 0 26,5

4 5,7 6,6 120 2,6 0,6 0 3,5 3,5 7,0 50 0 20,5

pH em agua, KCl e CaCl,, relagdo 1:2,5; P: fosféro e K: potassio, determinados pelo extrator Mehlich
1; Ca: célcio, Mg: magnésio e Al: aluminio, determinados por extrator KCI 1 mol/L; SB: soma de
bases trocaveis; t: capacidade de troca cationica efetiva; T: capacidade de troca cationica a pH 7,0; V:
indice de saturagdo de bases; m: indice de saturagdo de aluminio; P-rem: fosforo remanescente.

O periodo de avaliagdes neste experimento totalizou 688 dias, iniciando em
08/05/2015 e finalizando em 25/03/2017, onde os ciclos de pastejo foram divididos
em: 1° periodo seco (Per. 1 do Ano 1): maio/2015 a outubro/2015 (quatro ciclos de
pastejo); 1° periodo chuvoso (Per. 2 do Ano 1): novembro/2015 a abril/2016 (quatro
ciclos de pastejo); 2° periodo seco (Per. 1 do Ano 2): maio/2016 a outubro/2016 (um
ciclo de pastejo); e 2° periodo chuvoso (Per. 2 do Ano 2): novembro/2016 a

abril/2017 (quatro ciclos de pastejo). Considerou-se ano 1 de maio/2015 a abril/2016
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e ano 2 de maio/2016 a abril/2017. Foram calculadas as médias dos resultados das
variaveis estudadas nos ciclos de pastejos, dentro dos periodos e dos anos

determinados para avaliagao.

2.4  Manejo do pastejo

O critério para entrada dos animais nos piquetes (pré-pastejo) foi a altura
média do pasto de 20 cm, tendo como referéncia a graminea. O rebaixamento da
massa de forragem dos piquetes, até as alturas residuais médias de 10 cm, foi
realizado via pastejo por ovelhas mesticas das ragas Santa Inés e Dorper, com peso
corporal médio de 50 + 5 kg, que permaneceram sob jejum de solidos por 12 horas,
antes de entrarem nos piquetes, adotando-se a técnica “mob-grazing” (Mislevy et al.,
1983). Foram utilizadas aproximadamente oito ovelhas por piquete, onde
permaneceram em pastejo por aproximadamente trés horas. Foi ofertada agua ad
libitum aos animais nos piquetes, em recipientes instalados dentro de cada um deles.
O manejo dos animais foi realizado de acordo com as orientagdes e recomendacdes
do Comité de Etica em Estudos com Animais de Producio da UFV, protocolo n°
032/2015.

A altura do pasto foi monitorada semanalmente, na condicao de pré-pastejo e
poOs-pastejo, com auxilio de régua graduada em milimetros, com adaptagdo de uma
lamina de radiografia, medindo 20 x 30 cm (L x C), que se movimentava para cima e
para baixo na régua, por meio de um orificio na por¢do central. A altura de cada
ponto correspondeu a altura onde a lamina da radiografia foi contida pelo dossel,

sendo realizadas doze leituras em cada piquete e obtida a média desses pontos.

2.5 Composicao quimica das forrageiras

Em todos os ciclos de pastejo, no pré-pastejo e pos-pastejo, foram coletadas
amostras em dois pontos por piquete (Haydock e Shaw, 1975), utilizando-se aro
circular com 4rea total de 0,25 m?, procedendo-se corte a 2 cm do solo, com auxilio
de tesouras de poda, de toda massa de forragem (MF) contida na referida area.

As amostras foram secas em estufa ventilada a 55 °C, devidamente
identificadas para cada tratamento e ciclo, e moidas separadamente (amendoim
forrageiro e capim-braquiaria), em moinho (Wiley, model 4, Philadelphia, PA, USA)

com peneira de 1 mm. Em dois dos ciclos de pastejos, realizados em janeiro de 2016
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(Ano 1) e fevereiro de 2017 (Ano 2), todas as amostras de forragem, no pré-pastejo,
foram analisadas quanto aos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro corrigida quanto a presenca de

cinzas e proteinas residuais (FDNcp), de acordo com Detmann et al. (2012).

2.6 Acumulo de forragem, taxa de acumulo de forragem e composicio
botanica do pasto

Apos colheita da MF, as amostras foram levadas para laboratorio, pesadas e
separadas em graminea e leguminosa. Em seguida, as amostras foram pré-secas em
estufa com circulagdo forcada de ar (55 °C) e corrigidas, por meio da secagem
definitiva a (105 °C), para a base da matéria seca (Detmann et al., 2012).

Foi determinada a massa seca de capim-braquiaria no pré-pastejo (MSPREG;
kg ha! MS), massa seca de amendoim forrageiro no pré-pastejo (MSPREL; kg ha’!
MS) e massa seca total no pré-pastejo (MSPRET; kg ha! MS), para cada tratamento.
Também foram determinadas a massa seca de capim-braquiaria no pds-pastejo
(MSPOSG; kg ha! MS), massa seca de amendoim forrageiro no pds-pastejo
(MSPOSL; kg ha'! MS) e massa seca total no pés-pastejo (MSPOST; kg ha™! MS),
para cada tratamento.

Para a composi¢ao botanica do pasto, foram determinados os percentuais de
graminea no pré-pastejo (%GPRE), assim como, os percentuais de leguminosa no
pré-pastejo (%LPRE). Também foram determinados os percentuais, no pos-pastejo,
de graminea (%GPOS) e de leguminosa (%LPOS).

O acumulo de forragem (AF) foi determinado pela diferenca entre a massa de
forragem colhida no pré-pastejo atual subtraida da massa de forragem residual do
pastejo anterior. A taxa de acuimulo de forragem (TXAF) foi estimada dividindo-se o
acumulo de forragem pelo nimero de dias necessarios para o acimulo de forragem
(periodo de descanso) até a altura pré-estabelecida para todos os espacamentos (20

cm).

2.7 Interceptacio da radiacao fotossinteticamente ativa (IRFA) e indice de
area foliar (IAF)

A interceptagdo da radiagcdo fotossinteticamente ativa (IRFA) e o indice de

area foliar (IAF) foram mensurados, no pré-pastejo (ILPRE e IAFPRE) e no pos-
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pastejo (ILPOS e IAFPOS), em todas as unidades experimentais e em todos os ciclos
de pastejo, utilizando-se o aparelho Accu-PAR modelo LP-80 (Decagon Devices,
Inc. Pullman, WA). As medi¢des foram realizadas em doze pontos de cada piquete,
sendo trés leituras sobre o dossel forrageiro e nove leituras abaixo do dossel
forrageiro (ao nivel do solo), obtendo-se a média para cada wunidade

experimental/piquete.

2.8 Estatistica

Os dados de composicao quimica, teores de MS, MM, MO, PB e FDNcp,
foram submetidos a analise de variincia, considerando-se efeitos de sistemas
(monocultivo e espacamentos de 0, 40, 50, 60, 70 e 80 cm) e ano (ano 1 e ano 2), ¢ as
médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, utilizando-se o
software SAEG (2007).

Os dados de massa total de forragem, massa de graminea, massa de
leguminosa, percentual de graminea, percentual de leguminosa, indice de 4rea foliar
e interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa, nos periodos de pré e pos-
pastejo, acimulo de forragem e taxa de acumulo de forragem, foram submetidos a
analise de variancia, considerando-se efeitos de sistemas (monocultivo e
espacamentos de 0, 40, 50, 60, 70 e 80 cm), periodo (seca - Per. 1; chuvosa - Per. 2)
e ano (ano 1 e ano 2). As médias, dentro do periodo de avalia¢do, foram comparadas

pelo teste “Tukey”, a 5% de probabilidade, utilizando-se o software SAEG (2007).

3. Resultados

As variaveis de composi¢do quimica do capim-braquiaria ¢ do amendoim
forrageiro, no pré-pastejo, ndo apresentaram variagdes (P> 0,01) entre os sistemas
estudados, contudo, o capim-braquiaria teve seus teores de MS, MM, MO, PB e
FDNcp afetados (P< 0,05) pelos anos, enquanto o amendoim forrageiro teve seus

teores de MS, MM e MO (P< 0,05) afetados pelos anos (Tabela 3).
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Tabela 3 — Composi¢ao quimica de capim-braquidria e amendoim forrageiro, no pré-
pastejo, em dois anos (médias de seis sistemas de pastejo)

Capim-braquiaria (g kg!)

Ano MS MM MO PB FDNcp

1 181,9B 97,1A 902,8B 84,4A 653.8B

263,4A 74,5B 925,4A 51,8B 713,1A
Amendoim forrageiro (g kg™!)

1 155,8B 116,2A 883,8B 189,8A 515,9A

2 197,1A 100,8B 899,2A 175,5A 516,0A

MS: matéria seca; MM: matéria mineral; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; FDNcp: fibra em
detergente neutro corrigida quanto a presenca de cinzas e proteinas residuais. Médias seguidas pelas
mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste “F”".

Para o capim-braquidria, observou-se aumento nos teores de MS, MO e
FDN¢p, e reducdo dos teores de MM e PB, do primeiro para o segundo ano. Para
amendoim forrageiro, verificou-se aumento apenas dos teores de MS e MO,
permanecendo os teores de PB ¢ FDN semelhantes nos dois anos avaliados.

Apenas a ILPRE (P< 0,05) foi afetada pela interagdo periodo e ano (Tabela
4). Nao houve diferenca entre as médias dos valores de ILPRE entre os periodos, em
cada ano. Verificou-se que a média de ILPRE foi mais alta no ano 2, em relagdo ao

ano 1, apenas no periodo 1 (periodo seco).

Tabela 4 — Valores médios de interceptagdo da radiacdo fotossinteticamente ativa no
pré-pastejo (ILPRE) de pasto de capim-braquiaria em monocultivo e capim-
braquidria consorciado com amendoim forrageiro em diferentes espacamentos de
plantio, nas combinagdes de periodo e ano

ILPRE(%)
Periodo Ano 1 Ano 2
1 90,92Ab 91,81Aa
2 91,46Aa 91,25Aa

Meédias seguidas pelas mesmas letras maitsculas nas colunas e letras maiusculas nas linhas ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste “Tukey”. Periodo 1: periodo seco; periodo 2:
periodo chuvoso.

As variaveis interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa, no pos-
pastejo (ILPOS; P< 0,05) e indice de area foliar no pré-pastejo (IAFPRE; P< 0,05)
foram afetadas (P< 0,05) pelo fator ano (Tabela 5), sendo a ILPOS maior no primeiro
ano e IAFPRE maior no segundo ano. A IAFPOS ndo foi afetada pelos

espacamentos, obtendo-se valor médio geral de 1,98 (m? m™).
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Tabela 5 — Valores médios de indice de area foliar no pré-pastejo (IAFPRE) e
interceptacdo da radiagdo fotossinteticamente ativa no pos-pastejo (ILPOS) de
capim-braquiaria em monocultivo e consorciado com amendoim forrageiro em
diferentes espagamentos de plantio, em dois anos de pastejo

Ano ILPOS (%) IAFPRE (m? m?)
1 76,59A 2,52B
2 73,74B 2,86A

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo
teste “Tukey.

Os espagamentos afetaram (P< 0,05) a interceptagdo da radiagdo
fotossinteticamente ativa no pré-pastejo (ILPRE; P< 0,05), a interceptacdo da
radiagdo fotossinteticamente ativa no pds-pastejo (ILPOS; P< 0,05) e a IAFPRE (P<

0,05) sendo as médias registradas na Tabela 6.

Tabela 6 — Valores médios de interceptacao da radiagdo fotossinteticamente ativa no
pré-pastejo (ILPRE), interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa no pos-
pastejo (ILPOS) e indice de area foliar no pré-pastejo (IAFPRE), de pasto de capim-
braquiaria em monocultivo e consorciado com amendoim forrageiro em diferentes
espagamentos de plantio

Espacamento (cm) ILPRE (%) ILPOS (%) IAFPRE (m? m?)
0 89,72C 77,11A 2,72ABC
40 91,30B 75,17AB 2,36BC
50 93,51A 71,21B 2,66ABC
60 91,37B 75,90A 3,08A
70 90,78BC 77,01A 3,01AB
80 91,49B 72,59AB 2,31C

Espagamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas
ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste “Tukey”.

Com relacdo ILPRE, obteve-se maior valor no espacamento de 50 cm e
menor valor para o monocultivo de capim-braquiaria (espagcamento “0”’), com valores
intermediarios nos outros espagamentos. Para ILPOS, observou-se valores superiores
nos espacamentos “0”, 60 e 70 cm, sendo encontrada menor média no espacamento
50 cm e valores intermediarios nos demais espagamentos. J4 para o IAFPRE,
observou-se valor superior no espagamento 60 cm, sendo a menor média observada
no espagamento de 80 cm, com valores intermedidrios para os outros espagamentos.

Houve efeito da interacdo ano e espagamento sobre a taxa de acimulo de
forragem (TXAF; P< 0,05; Tabela 7). No primeiro ano de estudo, constatou-se maior

média de TXAF para o espacamento 50 cm, sendo verificadas menores taxas nos
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espacamentos 40, 70 e 80 cm, com valores intermediarios nos demais. Ja no segundo
ano, os espacamentos de 50 e 80 cm apresentaram as maiores médias, €, 0
monocultivo de capim-braquidria (“0”) o menor valor, sendo registrados valores
intermediarios para os demais espagamentos. Somente o monocultivo de capim-
braquidria (“0”) reduziu a TXAF no primeiro para o segundo ano; nos consorcios a

TXAF foi mais alta no segundo ano.

Tabela 7 — Valores médios de taxa de acimulo de forragem (TXAF) de pasto de
capim-braquidria e capim-braquidria consorciado com amendoim forrageiro em
diferentes espacamentos de plantio, para as respectivas combinagdes espacamentos ¢
anos

TXAF (kg ha'! dia”! MS)

Espacamento (cm)

Ano 1 Ano 2
0 38,40ABa 31,15Db
40 31,06Cb 43,68Ca
50 41,74Ab 58,00Aa
60 36,79Bb 52,33Ba
70 30,79Cb 52,80Ba
80 30,71Cb 59,35Aa

Espagamento “0”: monocultivo de capim-braquidria. Médias seguidas pelas mesmas letras, maitsculas
nas colunas e mintsculas nas linhas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste “Tukey”.
Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017.

Foram observadas interagdes entre os fatores ano, espagamento e periodo para
as varidveis massa seca de graminea no pré-pastejo (MSPREG; P< 0,05), massa seca
de leguminosa no pré-pastejo (MSPREL; P< 0,05) e massa seca total no pré-pastejo

(MSPRET; P<0,05), dados apresentados nas Tabelas 8 e 9.
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Tabela 8 — Valores médios de massa seca de capim-braquidria no pré-pastejo (MSPREG), massa seca de amendoim forrageiro no pré-
pastejo (MSPREL), massa seca total no pré-pastejo (MSPRET) de pasto de capim-braquidria e capim-braquiaria consorciado com
amendoim forrageiro, comparando espagamentos de plantio dentro de periodos e periodos dentro de ano

MSPREG (kg ha! MS)

MSPREL (kg ha'! MS)

MSPRET (kg ha'! MS)

Esp. Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2
0 1124,73Ab 1566,17BCa 1102,04Aa  1212,65Aa 0Dc 0Db 0Bb 0Bb 1124,73Cb 1566,17Ea 1102,04Ba  1212,65Ba
40 1072,35Ab 1327,34CDa 1127,76Aa  1309,59Aa 873,98Cb 1219,93Ba 910,37Aa 978,05Aa 1946,34Bb 2547,27CDa | 2038,12Aa  2287,64Aa
50 1127,22Aa 1245,87Da 1217,05Aa  1467,87Aa 931,32BCa 981,88Ca 1086,25Aa 967,22Aa 2058,54ABa 2227,76Da 2303,31Aa  2435,09Aa
60 1211,59Ab 1777,99ABa 114321Aa  1312,49Aa 1099,09ABb 1389,68Ba 960,63Aa 1068,08Aa | 2310,68ABb  3167,68ABa | 2103,85Aa 2380,58Aa
70 1234,15Ab 1934,69Aa 1078,91Ab  1302,67Aa | 1063,42ABCb 1642, 76Aa | 949,79Aa 954,83Aa 2297,57TABb 3577,45Aa 2028,71Aa 2257,51Aa
80 1306,33Aa  1512,72BCDa | 1139,86Aa 1321,31Aa 1135,75Ab 1317,42Ba 930,44Aa 1029,19Aa 2442,08 Ab 2830,15BCa | 2070,30Aa 2350,51Aa

Espagamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras, maitsculas nas colunas ¢ minusculas nas linhas para cada ano, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo

chuvoso.

Tabela 9 — Valores médios de massa seca de capim-braquiaria no pré-pastejo (MSPREG), massa seca de amendoim forrageiro no pré-
pastejo (MSPREL), massa seca total no pré-pastejo (MSPRET), de pasto de capim-braquidria e capim-braquidria consorciado com
amendoim forrageiro, comparando anos dentro de periodos, em cada espagamento de plantio

MSPREG (kg ha! MS) MSPREL (kg ha! MS) MSPRET (kg ha'! MS)

Esp. Per.1 Per. 2 Per.1 Per. 2 Per.1 Per. 2
Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
0 1124,73a 1102,04a 1566,17a 1212,65b Oa Oa Oa Oa 1124,73a 1102,04a 1566,17a 1212,65b
40 1072,35a 1127,76a 1327,34a 1309,59a 873,98a 910,37a 1219,93a 978,05b 1946,34a 2038,12a 2547,27a 2287,64a
50 1127,22a 1217,05a 1245,87b 1467,87a 931,32b 1086,25a 981,88a 967,22a 2058,54a 2303,31a 2227,76a 2435,09a
60 1211,59a 1143,21a 1777,99a 1312,49b 1099,09a 960,63b 1389,68a 1068,08b 2310,68a 2103,85a 3167,68a 2380,58b
70 1234,15a 1078,91a 1934,69a 1302,67b 1063,42a 949,79a 1642,76a 954,83b 2297,57a 2028,71a 3577,45a 2267,51b
80 1306,33a 1139,86a 1512,72a 1321,31a 1135,75a 930,44b 1317,42a 1029,19b 2442,08a 2070,30b 2830,15a 2350,51b

Espacamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras mintisculas nas linhas para cada periodo, nao diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo chuvoso.
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Verificou-se que os valores de MSPREG (Tabela 8), no periodo seco (Per. 1)
do Ano 1 e periodo seco (Per. 1) e chuvoso (Per. 2) do Ano 2, ndo diferiram entre os
espacamentos. Ja no periodo chuvoso (Per. 2) do Ano 1, os espagamentos 60 ¢ 70 cm
apresentaram maiores valores. No Per. 2 do Ano 1, os valores foram superiores aos
observados no Per. 1 (periodo seco) do mesmo ano, nos esp. 0, 40, 60 ¢ 70 cm.
Analisando o Per. 1 (periodo seco), pode-se observar que ndo foi constatada
diferenga entre os anos avaliados (Tabela 9). No Per. 2 (periodo chuvoso), os valores
do Ano 2 foram superiores em relacao ao Ano 1, no esp. 50 cm.

Os resultados obtidos para MSPREL (Tabela 8) indicaram que, no Per. 1
(periodo seco) do Ano 1, as médias de todos os espacamentos foram superiores ao
esp. “0” (monocultivo). No Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 1, observou-se valor
superior no esp. 70 cm, em relagdo a todos os outros espagamentos. Ja nos periodos
no Ano 2, ndo houve diferenca entre as médias do consorcio. No Per. 1 (periodo
seco), houve aumento de valores do Ano 1 para o Ano 2 (Tabela 9), somente no esp.
50 cm, havendo decréscimo nos esp. 60 ¢ 80 cm. No Per. 2 (periodo chuvoso), os
valores do Ano 2 foram menores em relagao ao Ano 1, nos esp. 40, 60, 70 e 80 cm.

Para MSPRET (Tabela 8), analisando o Ano 1, verificou-se que, dentro do
Per. 1 (periodo seco), o esp. 80 cm apresentou maior valor € o monocultivo de
capim-braquiaria (esp. 0) o menor valor, entre os espagamentos analisados. Dentro
do Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 1, o esp. 70 cm teve a maior média e a menor
média foi encontrada no esp. “0” (monocultivo). Ainda analisando o Ano 1,
verificou-se aumento dos valores do Per. 1 para Per. 2, exceto para o esp. de 50 cm.
No segundo ano analisado, o0 monocultivo de capim-braquiéria (esp. 0) teve menor
média entre os demais espagamentos, tanto no Per. 1 (periodo seco), quanto no Per. 2
(periodo chuvoso). Analisando o Per. 1 entre anos (Tabela 9), somente o esp. 80 cm
teve alteracdo significativa, sendo observada diminui¢do do Ano 2 em relacdo ao
Ano 1. Ja no Per. 2 (periodo chuvoso), verificou-se que nos esp. 0, 60, 70 e 80 cm,
houve diminui¢do do Ano 2 em relagdo ao Ano 1.

Também foram observadas interagdes entre os fatores ano, espagamento e
periodo para acimulo de forragem (P< 0,05), percentual de graminea no pré-pastejo
(%GPRE; P< 0,05) e percentual de leguminosa no pré-pastejo (%LPRE; P< 0,05),

sendo 0s dados apresentados nas Tabelas 10 e 11.
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Tabela 10 — Valores médios de acimulo de forragem (AF), percentual de graminea no pré-pastejo (%GPRE) e percentual de
leguminosa no pré-pastejo (%LPRE), de pasto de capim-braquidria e capim-braquidria consorciado com amendoim forrageiro,
comparando espacamentos de plantio dentro de periodos e periodos dentro de ano

AF (kg ha'! MS) %GPRE (%) %LPRE (%)
Esp. Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2

Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2
0 520,05Ba 548,31Da 532,84Ba 622,06Ba 100Aa 100Aa 100Aa 100Aa 0Ba 0Ca 0OBa 0Ca
40 1036,39Aa 971,56CDa 1101,65Aa 1382,15Aa 55,06Ba 52,06Cb 55,46Ba 57,39BCa 44,93Ab 4793Aa 44,53 Aa 42,60ABa
50 1072,44Aa 723,86CDb 1392,07Aa 1418,38Aa 54,74Ba 55,78BCa 52,85Bb 60,32Ba 45,25Aa 4421ABa 47,14Aa 39,67Bb
60 1331,35Aa 1619,32Ba 1171,43Aa 1428,36Aa 52,44Bb 56,16Ba 54,33Ba 55,26Ca 47,55Aa 43,83Bb 45,66Aa 4473Aa
70 1260,67Ab 2170,03Aa 1138,85Aa 1315,43Aa 53,76Ba 53,66BCa 53,16Bb 57,80BCa 46,23Aa 46,33ABa 46,83Aa 42,19ABb
80 1404,00Aa 1159,89BCa 1184,19Aa 1386,63Aa 53,24Ba 53,27BCa 54,98Ba 56,34Ca 46,75Aa 46,72ABa 45,01Aa 43,65Aa

Espagamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras, maitisculas nas colunas ¢ mindsculas nas linhas para cada ano, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo
chuvoso.

Tabela 11 — Valores médios de acimulo de forragem (AF), percentual de graminea no pré-pastejo (%GPRE) e percentual de
leguminosa no pré-pastejo (%LPRE), de pasto de capim-braquidria e capim-braquidria consorciado com amendoim forrageiro,

comparando anos dentro de periodos, em cada espacamento de plantio

AF (kg ha! MS) %GPRE (%) %LPRE (%)
Esp. Per.1 Per. 2 Per.1 Per. 2 Per.1 Per. 2

Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
0 520,05a 532,84a 548,31a 622,06a 100a 100a 100a 100a Oa Oa Oa Oa
40 1036,39a  1101,65a | 971,56b 1382,15a 55,06a 55,46a 52,06b 57,39a 44.93a 44,53a 47,93a 42,60b
50 1072,44a  1392,07a | 723,86b 1418,38a 54,74a 52,85a 55,78b 60,32a 4525a 47,14a 4421a 39,67b
60 1331,35a  1171,43a | 1619,32a  1428,36a 52,44a 54,33a 56,16a 55,26a 47,55a 45,66a 43,83a 44,73a
70 1260,67a  1138,85a | 2170,03a  1315,43b 53,76a 53,16a 53,66b 57,80a 46,23a 46,33a 46,33a 42,19b
80 1404,00a 1184,19a | 1159,89a  1386,63a 53,24a 54,98a 53,27b 56,34a 46,75a 45,01a 46,72a 43,65b

Espagamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas linhas para cada periodo, ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo chuvoso.
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Verifica-se que o AF (Tabela 10), no Per. 1 (periodo seco) do Ano 1 e em
ambos periodos do Ano 2, teve somente o esp. 0 (monocultivo de capim-braquiaria)
com menor média do que os demais. No Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 1, o esp.
70 cm apresentou maior valor entre os demais espacamentos. Dentro do Ano 1, o
valor de AF aumentou do Ano 1 para o Ano 2 somente no esp. 70 cm, sendo
observado efeito contrario no esp. 50 cm. Dentro do Ano 2, ndo houve diferenca
entre os valores dos periodos. Os valores dos espacamentos do Per. 1 ndo diferiram
entre os anos (Tabela 11). Ja no Per. 2, os valores do Ano 1 aumentaram no Ano 2
nos esp. 40 ¢ 50 cm, e, no esp. 70 cm, houve diminuigao.

Por ser tratamento monocultivo de capim-braquiaria, o esp. 0 apresentou
maior média de %GPRE (Tabela 10). Dentro do Ano 1, foi verificado aumento de
média do Per. 2 (periodo chuvoso) em relagdo ao Per. 1 (periodo seco), apenas no
esp. 60 cm, sendo que, no esp. 40 cm, verificou diminui¢cdo do valor entre esses
periodos. No Ano 2, as médias nos esp. 50 ¢ 70 cm aumentaram no Per. 2 (periodo
chuvoso) em relagdo ao Per. 1 (periodo seco). Observa-se, na Tabela 11, que ndo
houve diferenca entre os valores observados nos Ano 1 ¢ Ano 2 do Per. 1 (periodo
seco). J& no Per. 2 (periodo chuvoso), houve aumento dos valores do Ano 1 para Ano
2, nos esp. 40, 50, 70 e 80 cm.

Com relagdao a %LPRE (Tabela 10), no Per. 1 (periodo seco), no Ano 1 € no
Ano 2, ndo foram observadas diferencas entre as médias de espacamentos de
consorcio. No Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 1, verificou-se maior valor nos esp.
40 e 50 cm, em relagdo ao esp. 60 cm. Também no Per. 2, no Ano 2, foi verificada
maior média nos esp. 60 e 80 cm em relacdo ao esp. 50 cm. Dentro do Ano 1, os
valores aumentaram do Per. 1 (periodo seco) para Per. 2 (periodo chuvoso), somente
no esp. 40 cm, sendo a diminui¢do observada no esp. 60. No ano 2, houve redugdo
dos valores para 50 e 70 cm, do Per. 1 (periodo seco) para Per. 2 (periodo chuvoso).
No Per. 1 (periodo seco), os valores entre os anos 1 e 2 ndo tiveram alteragdes nos
diferentes espacamentos (Tabela 11). No Per. 2 (periodo chuvoso), houve reducao
nos valores para os esp. 40, 50, 70 e 80 cm.

Observou-se interagdes entre os fatores ano, espagamento e periodo, também,
para massa seca de graminea no pds-pastejo (MSPOSG; P< 0,05), massa seca de
leguminosa no pos-pastejo (MSPOSL; P< 0,05) e massa seca total no pos-pastejo

(MSPOST; P< 0,05), dados presentes nas Tabelas 12 e 13.
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Tabela 12 — Valores médios de massa seca de capim-braquiaria no pds-pastejo (MSPOSG), massa seca de amendoim forrageiro no pos-
pastejo (MSPOSL) e massa seca total no pds-pastejo (MSPOST) de pasto de capim-braquidria e capim-braquiaria consorciado com
amendoim forrageiro, comparando espagamentos de plantio dentro de periodos e periodos dentro de ano

MSPOSG (kg ha'! MS) MSPOSL (kg ha™! MS) MSPOST (kg ha'! MS)
Esp. Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2
0 604,68Ab  1017,85Aa | 569,19Aa 590,59Aa OBa 0Da 0Ba 0Ba 604,63Cb 1017,86Da 569,20Ba 590,59Ba

40 487,13Bb 881,72Ba | 520,08Aa 550,61Aa | 422,80Ab 693,99ABa | 416,38Aa 354,87Ab | 909,94Bb  1575,71Aba | 936,47Aa 905,49Aa
50  540,55ABb  763,60Da | 495,43Ab 627,13Aa | 445,55Ab  740,29Aa | 415,80Aa 389,57Aa | 986,11ABb 1503,90BCa | 911,24Ab 1016,71Aa
60 542,42ABb 867,90BCa | 538,93Aa 560,23Aa | 436,91Ab  680,45Ba | 393,48Aa 391,98Aa | 979,34ABb  1548,35Ba 932,42Aa 952,22Aa
70  572,95ABb 782,62CDa | 490,69Ab 559,85Aa | 463,94Ab  624,79Ca | 399,15Aa 382,22Aa | 1036,90Ab  1407,42Ca 889,86Aa 942,08Aa
80 583,97Ab  1079,37Aa | 503,48Ab 583,81Aa | 454,10Ab  590,88Ca | 382,62Aa 380,06Aa | 1038,08Ab  1670,26Aa 886,11Aa 963,88Aa

Espagamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras, maitisculas nas colunas ¢ mindsculas nas linhas para cada ano, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo
chuvoso.

Tabela 13 — Valores médios de massa seca de capim-braquiaria no pds-pastejo (MSPOSG), massa seca de amendoim forrageiro no pos-
pastejo (MSPOSL) e massa seca total no pds-pastejo (MSPOST) de pasto de capim-braquidria e capim-braquidria consorciado com
amendoim forrageiro, comparando anos dentro de periodos, em cada espacamento de plantio

MSPOSG (kg ha! MS) MSPOSL (kg ha! MS) MSPOST (kg ha! MS)
Esp. Per.1 Per. 2 Per.1 Per. 2 Per.1 Per. 2
Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
0 604,68a 569,19a 1017,85a 590,59b 0a Oa 0a Oa 604,68a 569,20a 1017,86a 590,59b
40 487,13a 520,08a 881,72a 550,61b 422,80a 416,38a 693,99a 354,87b 909,94a 936,47a 1575,71a 905,49b
50 540,55a 495,43a 763,60a 627,13b 445,552 415,80a 740,29a 389,57b 986,11a 911,24a 1503,90a 1016,71b
60 542,42a 538,93a 867,90a 560,23b 436,91a 393,48b 680,45a 391,98b 979,34a 932.42a 1548,35a 952,22b
70 572,95a 490,69b 782,62a 559,85b 463,94a 399,15b 624,79a 382,22b 1036,90a 889.,86b 1407,42a 942,08b
80 583,97a 503,48b 1079,37a 583.,81b 454,10a 382,62b 590,38a 380,06b 1038,08a 886,11b 1670,26a 963,88b

Espacamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas linhas para cada periodo, nao diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo chuvoso.
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Visualizando dados de pds-pastejo, observou-se que a MSPOSG (Tabela 12),
no Per. 1 (periodo seco) do Ano 1, teve maiores médias encontradas nos esp. 0
(monocultivo de capim-braquiaria) e 80 cm, em relagdo ao verificado no esp. 40 cm.
No Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 1, maiores valores foram constatados nos esp. 0
e 80 cm, em relagdo a todos os outros espacamentos. Em ambos periodos do Ano 2
ndo foram verificadas diferencas entre as médias dos espagamentos. Ao analisar o
primeiro ano estudado, as médias de todos espagamentos aumentaram do Per. 1
(periodo seco) para o Per. 2 (periodo chuvoso). No Ano 2, s6 houve aumento do Per.
1 (periodo seco) para Per. 2 (periodo chuvoso) nos esp. 50, 70 e 80 cm. Os valores do
Per 1 (periodo seco) diminuiram do Ano 1 para o Ano 2, nos esp. 70 e 80 cm. As
médias do Per. 2 (periodo chuvoso) diminuiram do Ano 1 para o Ano 2, em todos os
espagamentos (Tabela 13).

Com relagdo a presenca de leguminosa no pos-pastejo (MSPOSL; Tabela 12)
verificou-se que no Per. 1 (periodo seco) do Ano 1 as médias ndo diferiram entre os
espagamentos, exceto se considerado o monocultivo da graminea (esp. 0). No Per. 2
(periodo chuvoso) do Ano 1, foi observada maior média no esp. 50 cm € menores nos
esp. 0, 60, 70 e 80 cm. As médias dos periodos no Ano 2 ndo diferiram entre os
espacamentos nos periodos 1 e 2, excluindo dessa comparagdao o esp. 0, que nao
contém leguminosa. Dentro do Ano 1, as médias de todos espacamentos aumentaram
no Per. 2 (periodo chuvoso) em relacdo ao Per. 1 (periodo seco). No Ano 2, somente
no esp. 40 cm a média decresceu no Per. 2 (periodo chuvoso) em relagdo ao Per. 1
(periodo seco). Os dados do Per.1 (periodo seco) nos esp. 60, 70 € 80 cm diminuiram
do Ano 1 para Ano 2. J4 no Per. 2 (periodo chuvoso), as médias de todos
espacamentos diminuiram no segundo ano (Tabela 13).

Os resultados obtidos para MSPOST (Tabela 12) indicaram que, no Per. 1
(periodo seco) do Ano 1, as médias de todos os espagamentos foram superiores ao
esp. “0” (monocultivo). No Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 1, observou-se valor
superior no esp. 80 cm em relagdo a todos os outros espacamentos. Ja nos periodos
no Ano 2 nao houve diferenca entre as médias do consorcio, tendo sido observado
maior valor em relacdo ao consorcio. No Per. 1 (periodo seco), houve diminui¢ao de
valores do Ano 1 para o Ano 2 (Tabela 13), nos esp. 70 e 80 cm. No Per. 2 (periodo

chuvoso), os valores do Ano 2 foram maiores em relacdo ao Ano 1.
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Também foi observada interacdo entre fatores ano, espacamento ¢ periodo
para percentual de graminea no pos-pastejo (%GPOS; P< 0,05) e percentual de
leguminosa no pos-pastejo (%LPOS; P< 0,05), conforme Tabelas 14 e 15.

Para a variavel %GPOS (Tabela 14), verificou-se que ndo houve diferenca
entre as médias para os consorcios. No Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 1, o esp. 80
cm foi o que apresentou maior média entre os consdrcios. No Per. 1 (periodo seco)
do Ano 2, o esp. 50 cm teve média inferior aos demais. No Per. 2 (periodo chuvoso)
do Ano 2, ndao houve diferenca entre os consorcios. Com relagao as médias do Per. 1
(periodo seco), somente no esp. 60 cm verificou-se aumento do Ano 1 para Ano 2. Ja
no Per. 2 (periodo chuvoso), nos esp. 40, 50, 60 ¢ 70 cm, verificou-se aumento no
Ano 2 em relagdo ao primeiro ano e diminui¢do no esp. 80 cm (Tabela 15).

Observando as médias de %LPOS (Tabela 14), constatou-se que, no Per. 1
(periodo seco) do Ano 1 e Per. 2 (periodo chuvoso) do Ano 2, as médias de
espacamentos dos consodrcios nao diferiram entre si. No Ano 1, no Per. 2 (periodo
chuvoso), o esp. 50 cm teve valor superior aos demais e o esp. 80 cm teve a menor
média entre os consorcios. No Per. 1 (periodo seco) do Ano 2, o esp. 50 cm teve
maior valor em relagdo ao esp. 60 cm. No Ano 1, observou-se aumento no Per. 2
(periodo chuvoso) em relacdao ao Per. 1 (periodo seco), no esp. 50 cm e reducao nos
esp. 40 e 80 cm. Ja no Ano 2, ndo houve aumento, somente diminuicao no Per. 2
(periodo chuvoso), nos esp. 40, 50, 70 e 80 cm (Tabela 14). No Per. 1 (periodo seco),
houve redugdo da %LPOS, do Ano 1 para Ano 2, somente no esp. 60 cm (Tabela
15). No Per. 2 (periodo chuvoso), observou-se diminui¢ao dos valores de %LPOS em

todos os espacamentos, do Ano 1 para Ano 2 (Tabela 15).
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Tabela 14 — Valores médios de percentual de graminea no pds-pastejo (%GPOS) e percentual de leguminosa no pos-pastejo (%LPOS),
de pasto de capim-braquidria e capim-braquidria consorciado com amendoim forrageiro, comparando espacamentos de plantio dentro de
periodos e periodos dentro de ano

%GPOS (%) %LPOS (%)
Esp. Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2

Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2 Per.1 Per.2
0 100Aa 100Aa 100Aa 100Aa 0Ba 0Da 0Ca 0Ba
40 53,57Bb 55,95Ca 55,27BCb 61,06Ba 46,42Aa 44,04Bb 44,72 ABa 38,93Ab
50 54,81Ba 50,77Db 54,35Cb 61,72Ba 45,18Ab 49,22Aa 45,64Aa 38,27Ab
60 55,35Ba 56,05Ca 57,71Ba 58,79Ba 44,64Aa 43,94Ba 42.28Ba 41,20Aa
70 55,24Ba 55,60Ca 55,14BCb 59,53Ba 44,75Aa 44.39Ba 44,85ABa 40,46Ab
80 56,19Bb 64,62Ba 56,79BCb 60,63Ba 43,80Aa 35,37Cb 43,20ABa 39,36Ab

Espagamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras, maitisculas nas colunas ¢ mindsculas nas linhas para cada ano, ndo
diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo

chuvoso.

Tabela 15 — Valores médios de percentual de graminea no pds-pastejo (%GPOS) e percentual de leguminosa no pos-pastejo (%LPOS),
de pasto de capim-braquiéria e capim-braquiaria consorciado com amendoim forrageiro, comparando anos dentro de periodos, em cada
espacamento de plantio

%GPOS (%) %LPOS (%)
Esp. Per.1 Per. 2 Per.1 Per. 2

Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
0 100a 100a 100a 100a Oa Oa 0a Oa
40 53,57a 55,27a 55,95b 61,06a 46,42a 44,72a 44,04a 38,93b
50 54,81a 54,35a 50,77b 61,72a 45,18a 45,64a 49,22a 38,27b
60 55,35b 57,71a 56,05b 58,79a 44,64a 42,28b 43.94a 41,20b
70 55,24a 55,14a 55,60b 59,53a 44,75a 44,85a 44.39a 40,46b
80 56,19a 56,79a 64,62a 60,63b 43,80a 43,20a 35,37b 39,36b

Espacamento “0”: monocultivo de capim-braquiaria. Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas linhas para cada periodo, nao diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste Tukey. Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Per 1.: Periodo seco; Per. 2: Periodo chuvoso.
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4. Discussao

Os teores de nutrientes no capim-braquidria, no presente estudo, ficaram
dentro de faixa observada por outros autores (Lopes et al., 2017; Machado et al.,
2017), assim como, os de amendoim forrageiro (Gobbi et al., 2010; Fernandes et al.,
2011; Azevedo Junior et al., 2012).

Os resultados da composi¢ao quimica das espécies forrageiras indicam a
importancia da inclusdo de amendoim forrageiro em dietas de capim-braquidria. O
maior teor de proteina bruta e a menor quantidade de fibras, no pasto consorciado,
indicam que o consorcio de leguminosa com graminea melhora os parametros
nutricionais do pasto (Olivo et al., 2017) e pode melhorar o desempenho de animais
ruminantes em pastejo, além de reduzir a dependéncia do uso de fertilizantes
nitrogenados, pela maior quantidade de nitrogénio disponivel fixado biologicamente
(Traill et al., 2018). Dessa forma, a consorciagdo de graminea e leguminosa pode ser
considerada uma técnica sustentavel e redutora dos custos de produgdo (Atienza e
Rubiales, 2017).

O aumento dos valores de IAF, no pré-pastejo, do primeiro para o segundo
ano de estudo, indica que houve consolidacio no estabelecimento das espécies
forrageiras. Os valores de IAF observados no pasto consorciado (média de 2,68)
estdo um pouco abaixo da faixa de valores comumente encontrados, entre 3 a 5, para
gramineas forrageiras (Humphreys, 1991). O fato do valor de IAFPRE obtido no
monocultivo de capim-braquidria ter sido semelhante aos encontrados nos sistemas
de consorcio, reforca que o consorcio, mesmo sendo composto de duas espécies
diferentes, ndo prejudicou os valores desse indice. Os mais altos valores de IAFPRE,
obtidos no presente estudo, foram superiores aos encontrados em pastos exclusivos
de U. decumbens com altas doses de adubo nitrogenado (Fagundes et al., 2006; Vitor
et al., 2014), reforcando, assim, o beneficio da presenca da leguminosa em inserir
nitrogénio no sistema.

O mais baixo valor de ILPRE no monocultivo de capim-braquiaria, em
relacdo a grande maioria dos sistemas de consoércio, também reitera o beneficio em
se ter sistemas de consoOrcio de graminea e leguminosa. Para que haja melhor
condi¢do estrutural e nutricional da graminea em monocultivo, ¢ recomendado que o
valor de interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa (IRFA) do pasto atinja

95% (Parsons e Penning, 1988), entretanto, esta ndo foi atingida com os
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espacamentos estudados, o que pode ser atribuido a complexidade de um consércio,
onde ha competicao entre espécies que sdo fisiologicamente diferentes, com aparatos
fotossintéticos especificos e, também, envolvendo os efeitos da seletividade animal
(Muir et al., 2011). Apesar de nenhum dos espacamentos estudados ter atingido 95%
da IRFA, o espacamento de 50 cm proporcionou valor mais préximo a este. Caso
tivesse sido adotada maior altura de pré-pastejo, os valores de IRFA poderiam ter
sido aumentados, entretanto, a altura preconizada neste estudo, de 20 cm, ndo
proporcionou o alcance de 95% da IRFA.

Segundo Brown e Blaser (1968), sob condi¢des favoraveis, o aumento no IAF
resulta em aumento da IRFA, o que leva a aceleragdo na taxa de acumulo de
forragem. O espacamento de 50 cm apresentou alto IAFPRE, maior ILPRE e,
consequentemente, maior TXAF. No entanto, no segundo ano de estudo, apos os
pastos estarem melhor estabelecidos, o espagamento de 80 cm também teve destaque
com relagdao a TXAF.

A taxa de acumulo de forragem possui alta correlagdo com a produtividade,
que ¢ reflexo do potencial genético das plantas, expresso no ambiente em que estdo
inseridas (Carvalho, 2014). Os valores de TXAF do consércio podem ser
considerados intermediarios, comparados ao relatado por Menezes et al. (2012), que
obtiveram média de 33,82 kg ha! dia!, para cultivo exclusivo de 4. pintoi, e ao
obtido por Machado et al. (2017), que encontraram valor de 116,9 kg ha™! dia™!, para
monocultivo de U. decumbens.

No primeiro ano de estudo, o esp. 70 cm apresentou-se como mais promissor,
sob o ponto de vista da quantidade de graminea produzida (MSPREGQG), tanto no
periodo seco, quanto no periodo chuvoso, inclusive, sobressaindo-se em relacdo ao
monocultivo de capim-braquidria. O efeito benéfico do esp. 70 cm foi observado
também na produtividade de amendoim forrageiro (MSPREL). J4 no segundo ano de
estudo, os pastos estavam melhor estabelecidos e ndo se verificaram diferengas entre
0s espagamentos.

Com relagdo a MSPRET, mais uma vez, observou-se os beneficios da
presenca do amendoim forrageiro no consércio, uma vez que os resultados foram
superiores em relacdo aos de monocultivo de capim-braquiaria, inclusive no periodo
seco do ano (Per. 1), onde ha maior escassez de forragem nos sistemas produtivos.

No primeiro ano de estudo, os espagamentos maiores (60, 70 e 80 cm) se destacaram
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na producdo de massa seca total, sendo que todos os espacamentos de amendoim
forrageiro apresentaram valores similares de MSPRET, nos diferentes periodos do
segundo ano.

Padrao de resposta andlogo foi obtido ao se analisar AF, destacando-se os
beneficios do uso da leguminosa em relagao ao monocultivo de capim-braquiaria. Os
valores obtidos para as espécies forrageiras estdo abaixo do valor médio obtido para
monocultivo de capim-braquidria, de 3.148 kg ha' (Lopes et al., 2017), e para
monocultivo de amendoim forrageiro, de 8,8 t ha' (Fernandes et al., 2017), sendo
esses valores ja esperados, devido a competicdo em consorcio. Todavia, a
competicdo em campo pode ser compensada na conversao alimentar, pelo sinergismo
proporcionado por dietas nutricionalmente mais ricas e equilibradas contendo
graminea e leguminosa (Ramos et al., 2010).

Independentemente do espacamento de amendoim forrageiro utilizado,
verificou-se %LPRE similar entre eles. Os percentuais de amendoim forrageiro
encontrados nos diferentes espagamentos estiveram na faixa de 39 a 50%, em que
sdo ressaltadas maiores vantagens da utilizagdo de leguminosas em pastos
consorciados (Luscher et al., 2013). Thomas (1992) recomendou valores de 20 a 45%
de leguminosas em pastos consorciados, considerando os valores, nessa faixa,
adequados a sustentabilidade de sistemas forrageiros consorciados.

Um dos desafios descritos como limitagdo ao uso de leguminosas em
sistemas de produg¢do em pasto ¢ a baixa persisténcia das mesmas (Barcellos et al.,
2008), sendo observada reducdo da presenca da leguminosa quando utilizada em
consorcio com graminea (Andrade et al., 2006; Santos et al., 2011), o que, no
entanto, ndo foi corroborado nesse estudo, evidenciando o potencial de uso do
amendoim forrageiro em sistemas de consorcios.

Os percentuais de gramineas e leguminosas obtidos nos consorcios, antes e
apds o pastejo dos animais, ndo apresentaram valores muito destoantes, indicando
que os animais pastejaram de forma equilibrada ambas as espécies, sem desencadear
selecdo consideravel. Ainda que, no inicio dos ciclos de pastejo, os ovinos ndo

estavam adaptados ao consumo de amendoim forrageiro, rapidamente se adaptaram.
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5. Conclusao

O teor médio de proteina bruta do capim-braquiaria foi reduzido do primeiro
para o segundo ano de estudo, embora isso ndo tenha ocorrido com o amendoim
forrageiro. A taxa de acimulo de forragem aumentou em todos os espacamentos,
porém ndo no monocultivo de capim-braquiaria, do primeiro para o segundo ano do
estudo. A massa de forragem total no pré-pastejo variou de 1.102 kg ha! (periodo
seco) a 3.577 kg ha! (periodo chuvoso). A propor¢io de amendoim forrageiro nos
pastos variou de 39,7 a 47,9%, com os diferentes fatores estudados. Em virtude da
melhor composi¢do quimica e produtividade de pastos consorciados de amendoim

forrageiro e capim-braquidria, recomenda-se seu uso para ovinos em pastejo.
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2° Capitulo

Composicao quimica, massa e taxa de deposicao de serrapilheira de pastos de
capim-braquiaria consorciado com amendoim forrageiro sob pastejo com
ovinos

Resumo: Objetivou-se avaliar a massa depositada, composi¢do quimica e taxa de
deposicao de serrapilheira de pastos de capim-braquidria (Urochloa decumbens) em
monocultivo e em consécio com amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv. Belmonte)
estabelecido em diferentes espagamentos (40, 50, 60, 70 e 80 cm), no DBC, com
quatro repeticdes, totalizando vinte e quatro piquetes, pastejados por ovelhas. A
massa de serrapilheira existente (SE) foi colhida, no pré-pastejo, em todos os ciclos
de pastejo, assim como, a serrapilheira depositada, no mesmo local de colheita da SE
do ciclo anterior. Os ciclos de pastejo foram divididos em periodo chuvoso e seco, e,
ano 1 e 2. Foram avaliadas as concentragdes de MS, MO, N, FDNcp, FDA, NIDA,
lignina e a relagdo lignina:NIDA. A massa de SE foi afetada pelos periodos e anos; a
taxa de deposicdo de serrapilheira foi afetada pelos espacamentos e anos; as
concentragdes de MS, N e NIDA foram afetadas pelos espacamentos e a relagao
lignina:NIDA foi afetada pelos espacamentos e anos. A massa de SE variou de 1.090
(seca, ano 2) a 1.316 kg ha™! (seca, ano 1) e a taxa de deposi¢do variou de 29,5 (50
cm) a 77,2 g m-2 dia! (70 cm). As concentracdes de N variaram de 1,41
(monocultivo) a 2,49% (40 cm). A relagdo lignina:NIDA variou de 64,4 (60 cm) a
118,7 (monocultivo). A taxa de deposicdo de serrapilheira aumenta de um ano para o
outro, nos pastos consorciados de capim-braquiaria e amendoim forrageiro, porém,
1sso ndo ocorre no monocultivo de capim-braquiaria. A serrapilheira obtida dos
consorcios apresenta mais alta concentracdo de nitrogénio, relativamente ao
monocultivo de capim-braquidria, o que pode favorecer maior reciclagem de
nitrogénio no sistema solo-planta. O amendoim forrageiro pode ser recomendado
para estabelecimento em espagamentos de 40 a 80 cm, para favorecer o acimulo de

serrapilheira de melhor qualidade.

Palavras-chave: lignina, lignina:NIDA, nitrogénio, nitrogénio insoluvel em

detergente acido
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Chemical composition, mass and deposition rate of litter from signal grass
intercropped with forage peanut under grazing with sheep

Abstract: The objective of this study was to evaluate the deposited mass, chemical
composition and litter deposition rate of signal grass (Urochloa decumbens) in
monoculture and in association with forage peanut (Arachis pintoi cv. Belmonte)
established at different line spacings (40, 50, 60, 70 and 80 cm), in DBC, with four
replications, totaling twenty - four pastures, pastured by sheep. Existing litter mass
(SE) in the pasture was collected in the pre-grazing in all grazing cycles, as well as
the litter deposited in the same SE harvesting site of the previous cycle.
Concentrations of DM, MM, MO, PB, NDF, NDA, lignin and the lignin: NIDA ratio
were evaluated in the rainy and dry periods. The mass of SE was affected by the
periods and years; the litter deposition rate was affected by spacing and years; the
concentrations of MS, N and NIDA were affected by the spacings and the lignin:
NIDA ratio was affected by the spacing and years. The mass of SE was affected by
the periods and years; the litter deposition rate was affected by spacing and years; the
concentrations of MS, N and NIDA were affected by the spacings and the lignin:
NIDA ratio was affected by the spacing and years. The mass of SE ranged from
1,090 (dry, year 2) to 1,316 kg ha-1 (dry, year 1) and the deposition rate ranged from
29.5 (50 cm) to 77.2 g m -2 day -1 (70 cm). N concentrations ranged from 1.41
(monoculture) to 2.49% (40 cm). The lignin: NIDA ratio ranged from 64.4 (60 cm)
to 118.7 (monoculture). The litter deposition rate increases from one year to the next,
in the intercropping grasses of brachiaria grass and forage peanut, but this does not
occur in monoculture of brachiaria grass. The litter obtained from the consortia has a
higher nitrogen concentration compared to the monoculture of Brachiaria grass,
which may favor greater nitrogen recycling in the soil-plant system. The forage
peanut can be recommended for establishment in spacings of 40 to 80 cm, to favor

the accumulation of litter of better quality.

Keywords: lignin, lignin:NIDA, nitrogen, nitrogen insoluble in acid detergent
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1. Introducao

Dentre os elementos quimicos essenciais para as plantas, o nitrogénio € o
nutriente que assume maior importancia, sendo limitante ao crescimento e a
produtividade vegetal em solos tropicais (Gimenes et al., 2017) e precursor para
maiores produtividades, capaz de proporcionar qualidade nutricional superior do
pasto e melhor desempenho animal (Phelan et al., 2015).

Apesar de ser nutriente de grande importancia, muitos pastos ndo recebem
fertilizacdo adequada e apresentam deficiéncia de nitrogénio. A correcdo da
deficiéncia de nitrogénio em sistemas produtivos em pastos pode ser feita com uso de
fertilizantes nitrogenados ou introducdo de leguminosas em consorcio. O uso de
fertilizantes nitrogenados vem sendo apontado como técnica restritiva, por aumentar
o acumulo de o6xido nitroso na atmosfera (Butterbach-Bahl et al., 2004). Dessa
forma, a introducdo de leguminosa forrageira em associagdo com graminea permite
que sejam reduzidos os danos ambientais, e, por ser produto natural e de baixo custo,
pode aumentar a rentabilidade do sistema e proporcionar maior sustentabilidade, pela
melhoria das condigdes quimicas e fisicas do solo (Skonieski et al., 2011;
Vendramini et al., 2013).

Uma das formas de transferéncia de nitrogénio da leguminosa para a
graminea acompanhante ¢ via serrapilheira depositada ao solo (Vendramini et al.,
2014), sendo que a deposi¢io desse material pode reduzir em 0,003 a 0,3 kg ha! as
perdas de nitrogénio por volatilizacdo didria, em consequéncia da desnitrificagdo
(Monteiro e Werner, 1997).

Pastagens formadas somente com gramineas possuem serrapilheira de baixa
qualidade e de mais lenta decomposicdo, em condicoes de baixa fertilizagdo
(Vendramini et al., 2007), apresentando balango negativo de aproximadamente 94 kg
ha! ano™! de nitrogénio, desencadeado por perdas ndo compensadas dos retornos via
excreta e serrapilheira (Thomas, 1992). Em sistema de consoércio, a serrapilheira de
leguminosa promove maior sincronizacdo e distribuicdo de nutrientes ao longo da
pastagem (Cotrufo et al., 2013), sendo esse processo diretamente ligado ao manejo
do pastejo (Dubeux Jr. et al., 2007; Liu et al., 2011; Apolindrio et al., 2013).

Resultados de estudo com serrapilheira de Arachis glabrata e Paspalum
notatum, em consorcio, ¢ de monocultivo da graminea, com e sem fertilizagdo

nitrogenada, indicaram que a mistura graminea-leguminosa ¢ alternativa ao
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fertilizante nitrogenado, para aumentar a reciclagem de nitrogénio por meio de
serrapilheira nas pastagens e, embora as taxas de deposi¢cdo de serrapilheira tenham
sido semelhantes entre os tratamentos, o aumento verificado na propor¢do de
leguminosas esta associado a maior liberacdo de N via serrapilheira no sistema
(Kohmann et al., 2018).

A importancia de estudos de serrapilheira tem sido ressaltada em regides
tropicais, onde ¢ verificada presenga de solos de baixa qualidade (Santana e Souto,
2011). Assim, foi realizado este estudo para avaliar a massa depositada, a
composi¢ao quimica ¢ a taxa de deposicdo de serrapilheira em pastos de capim-
braquidria em monocultivo e consocio com amendoim forrageiro estabelecido em

diferentes espagamentos de plantio.

2. Material e métodos
2.1 Periodo experimental, tratamentos e delineamento experimental

O experimento foi conduzido no periodo de maio de 2015 a margo de 2017. O
experimento foi implantando como descrito no Capitulo 1 desta tese. Foram
estudados consodrcios constituidos de diferentes espacamentos de linhas de plantio de
amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv. Belmonte) (40, 50, 60, 70 e 80 cm) em
pastos de capim-braquiaria (Urochloa decumbens), além do tratamento controle de
capim-braquidria em monocultivo, no delineamento experimental em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des, totalizando vinte e quatro unidades

experimentais (piquetes), com area de 6 x 12 m (72 m?) cada um.

2.2 Manejo do pastejo e periodos estudados

O critério para a entrada dos animais nos piquetes (pré-pastejo) foi a altura
média do dossel de 20 cm, tendo como referéncia a graminea. O rebaixamento da
massa de forragem dos piquetes, até altura residual média de 10 cm, foi realizado via
pastejo por ovelhas mesticas das racas Santa Inés e Dorper, com peso corporal médio
de 50 kg, as quais permaneceram em jejum de solidos por 12 horas antes de entrarem
nos piquetes, adotando-se a técnica “mob-grazing” (Mislevy et al., 1983). Foram
utilizadas aproximadamente oito ovelhas por piquete, onde permaneceram em

pastejo por aproximadamente trés horas. Foi ofertada dgua ad libitum aos animais
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nos piquetes, em recipientes colocados dentro de cada um deles. O manejo dos
animais foi realizado de acordo com as orientagdes e recomendacdes do Comité de
Etica em Estudos com Animais de Produgio da UFV, protocolo n° 032/2015.

A altura do pasto foi monitorada semanalmente, na condicao de pré-pastejo, €
no pos-pastejo, com auxilio de régua graduada em milimetros, com adaptacao de
uma lamina de radiografia, com 20 x 30 cm (L x C), que se movimentava para cima e
para baixo na régua, por meio de um orificio na porgdo central. A altura de cada
ponto correspondeu a altura onde a lamina da radiografia foi contida pelo dossel,
sendo realizadas doze leituras em cada piquete, ¢ obtida a média desses pontos.

O periodo de avaliagdes neste experimento totalizou 688 dias, iniciando em
08/05/2015 e finalizando em 25/03/2017, onde os ciclos de pastejo foram reunidos
em: 1° periodo seco (Per. 1 do Ano 1): maio/2015 a outubro/2015 (com quatro ciclos
de pastejo nesse periodo); 1° periodo chuvoso (Per. 2 do Ano 1): novembro/2015 a
abril/2016 (quatro ciclos de pastejo); 2° periodo seco (Per. 1 do Ano 2): maio/2016 a
outubro/2016 (somente um ciclo de pastejo); e 2° periodo chuvoso (Per. 2 do Ano 2):
novembro/2016 a abril/2017 (quatro ciclos de pastejo). Foi considerado, como
periodo 1, o periodo seco do ano, e, periodo 2, a época chuvosa do ano. Como ano 1,
considerou-se os ciclos presentes no 1° periodo seco e 1° periodo chuvoso. J& como
ano 2, foram considerados o 2° periodo seco e 2° periodo chuvoso. Foram calculadas
as médias das varidveis nos ciclos de pastejo, dentro dos periodos e dos anos

determinados para avaliagao.

2.3  Massa e taxa de deposicao da serrapilheira existente e depositada

A massa de serrapilheira existente no pasto foi colhida no pré-pastejo,
utilizando-se molduras metélicas de 0,5 m x 0,5 m, sendo quatro amostras por
piquete em todos os ciclos de pastejo. As amostras colhidas manualmente, dentro de
cada quadrado, de material vegetal morto presente sobre o solo, foram pesadas e
levadas a estufa com ventilacdo forgada de ar a 55 °C, por 72 horas, sendo
posteriormente pesadas até peso constante. Os locais de coleta foram marcados com
estacas de madeira, para que, no proximo ciclo de pastejo, antes da entrada dos
animais no piquete (pré-pastejo), fosse colhida e quantificada a serrapilheira
depositada no mesmo local. Portanto, a cada pré-pastejo, foi colhida a serrapilheira

depositada no mesmo local de colheita da serrapilheira existente do ciclo anterior.
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Assim, a serrapilheira existente foi colhida em um novo local demarcado, em cada
ciclo e unidade experimental. Tal procedimento foi realizado em todo periodo
experimental. Os valores expressos em massa seca (MS) foram convertidos em
matéria organica (MO), para que qualquer contaminagdo com terra nao viesse a
interferir nos resultados.

A taxa de deposi¢do de serrapilheira foi calculada usando os métodos
descritos por Rezende et al. (1999), com modifica¢des feitas por Dubeux et al.
(2006a; 2006b). A taxa de deposi¢do esta em fun¢do da serrapilheira presente no solo
menos sua decomposi¢do, que ocorreu em um determinado periodo de tempo e foi
calculada como: Td=[L2 - L1 + (K x L1 x At)]/ At, onde: Td= taxa de deposi¢ao
diaria (g m? d'!); L2= serrapilheira depositada (g m™?); L1= serrapilheira existente,
anteriormente presente (g m™2); K= taxa de decomposi¢io relativa (g g d!) e At=
nimero de dias equivalente ao periodo de descanso de cada ciclo de pastejo. O valor
de K (0,00329 g g'! d!) foi considerado o valor médio obtido por Freitas (2015), em

estudo realizado anteriormente.

2.4  Composicao quimica da serrapilheira

As amostras compostas de serrapilheira existente, colhidas nos ciclos de
pastejo em janeiro de 2016 (ano 1) e em fevereiro de 2017 (ano 2), foram secas em
estufa ventilada a 55 °C, até peso constante, devidamente identificadas e moidas em
moinho (Wiley, model 4, Philadelphia, PA, USA) a 1 mm. Posteriormente, foram
analisadas as concentragdes de matéria seca (MS; método INCT-CA G-003/1),
matéria mineral (MM; método INCT-CA M-001/1), matéria organica (MO; método
INCT-CA M-001/1), proteina bruta (PB; método INCT-CA N-001/1), fibra em
detergente neutro corrigida quanto a presenga de cinzas e proteinas residuais
(FDNcp. ; método INCT-CA F-002/1), fibra em detergente acido (FDA; método
INCT-CA F-004-1), nitrogénio insoltivel em detergente 4cido (NIDA; método INCT-
CA N-005/1) e lignina (LIG; método INCT-CA F-005/1), segundo técnicas descritas
por Detmann et al. (2012).

2.5 Estatistica

Foram avaliadas as variaveis massa de serrapilheira existente (SE), massa de

serrapilheira depositada (SD) e a taxa de deposicao de serrapilheira (TXDEP), dentro
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de periodo de avaliacao (periodo seco e periodo chuvoso) e de ano (ano 1 e ano 2).
Os dados foram submetidos a analise de varidncia, no delineamento em blocos
casualizados, onde foram testados os efeitos de espagamento, periodo e ano,
considerando-se diferencga significativa quando P<0,05. Os dados de composicdo
quimica foram submetidos a analise de variancia, tendo como fatores independentes
bloco, tratamento e ciclo, considerando-se diferenca significativa quando P<0,05. As
médias foram comparadas pelo teste de “Tukey” ou “F”, a 5% de probabilidade, pelo

software SAEG (2007).

3. Resultados

Nao houve efeito (P> 0,05) de nenhum dos fatores estudados na massa de
serrapilheira depositada (SD), sendo verificado valor médio geral de 960,87 kg ha™.
Para serrapilheira existente (SE), verificou-se efeito da interacdo de periodos

e anos (P< 0,05), cujos resultados estdo registrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Massa de serrapilheira existente (SE), nos periodos seco e chuvoso, nos

anos 1 e 2.
1
Periodo SE (kg ha”)
Ano 1 Ano 2
1 (periodo seco) 1315,75Aa 1090,06Ab
2 (periodo chuvoso) 1104,16Ba 1239,60Aa

Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Médias seguidas pelas mesmas letras,
maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste
Tukey.

Observa-se que a massa de serrapilheira existente apresentou maior valor no
per. 1 (periodo seco) do que no per. 2 (periodo chuvoso) no primeiro ano de estudo
(Tabela 1). J4 no segundo ano, ndo houve diferenga entre periodo seco e chuvoso,
para SE. Comparando-se anos dentro do per. 1 (periodo seco), verificou-se maior
valor de SE no primeiro ano em relagdo ao segundo, ndo sendo verificada diferenca
entre anos para os dados obtidos no per. 2 (periodo chuvoso).

Verificou-se interacdo entre os espacamentos € anos para a taxa de deposicao

de serrapilheira (TXDEP; P< 0,05) (Tabela 2).
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Tabela 2 — Taxa de deposicao de serrapilheira (TXDEP) de capim-braquiaria em
monocultivo e consorciado com amendoim forrageiro em diferentes espagamentos de
plantio, em dois anos de estudo

TXDEP (g m?d! MO)

Espacamento

Ano 1 Ano 2
0 (monocultivo) 34,15Aa 48,11Ba
40 44,01Ab 72,63Aa
50 29,51Ab 64,61 ABa
60 39,21Aa 46,67Ba
70 40,18Ab 77,22Aa
80 37,62Ab 63,46ABa

Ano 1: maio/2015 a abril/2016; Ano 2: maio/2016 a abril /2017. Médias seguidas pelas mesmas letras,
maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste
Tukey.

Nao observou-se diferenga na TXDEP entre os diferentes espagamentos, no
primeiro ano de estudo, cujos valores variaram de 29,51 a 44,01 g m?d"' MO (Tabela
2). No segundo ano, constatou-se, de modo geral, mais alta taxa de deposi¢do nos
sistemas de consorcio, relativamente ao monocultivo de capim-braquidria. Em geral,
os sistemas de consorcio contribuiram para o aumento da taxa de deposicao de
serrapilheira, de um ano para o outro, ndo ocorrendo o0 mesmo com o monocultivo de
capim-braquidria.

Com relagdo a composi¢ao quimica da serrapilheira existente, ndo houve
diferenca (P> 0,05) de espagamentos nas concentracdes de matéria mineral (MM),
com média de 23,6%, de matéria orginica (MO), com média de 76,4%, de fibra em
detergente neutro corrigida quanto a presenca de cinzas e proteinas residuais na base
MO (FDNcp), com média 60,8%; de fibra em detergente 4cido com base na MO
(FDA), com média de 45,8%; de nitrogénio insolivel em detergente 4cido com base
no nitrogénio total na MO (NIDA/NT), com média de 26,1%; de lignina na MO
(LIG), com média de 20,6%; da relagdo lignina:FDN, com média de 0,34, e da
relacdo lignina:FDA, com média de 0,46.

Houve efeito dos espacamentos sobre os teores de matéria seca (MS; P<
0,05), de nitrogénio com base na MO (N; P< 0,05) e de nitrogénio insolivel em

detergente adcido com base na MO (NIDA; P< 0,05). (Tabela 3).
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Tabela 3 — Concentracdes de matéria seca (MS), nitrogénio (N) e nitrogénio
insolivel em detergente dcido (NIDA) em serrapilheira existente de capim-braquidria
em monocultivo e consorciado com amendoim forrageiro em diferentes
espacamentos de plantio (valores médios de dois periodos, seco e chuvoso, e dois
anos)

Composicio quimica

Espagamento MS (%) N (% MO) NIDA (% MO)
0 (monocultivo) 63,43B 1,41C 0,17B

40 68,30AB 2,49A 031A

50 69,08A 2,23A 0,29A

60 67,54AB 1,778 0.23AB

70 67,14AB 2,14A 0,25AB

80 66,56AB 2.35A 0.22AB

Meédias seguidas pelas mesmas letras maiusculas nas colunas ndo diferem entre si a 5% de
probabilidade, pelo teste Tukey.

Observa-se, na Tabela 3, maior teor de MS no espagamento 50 cm, em
relacdo ao monocultivo de capim-braquiaria, e, nos demais espagamentos, valores
intermediarios. Quanto as concentragdes de nitrogé€nio, verificaram-se valores
superiores nos sistemas de consércio, comparativamente ao monocultivo de capim-
braquiaria, evidenciando, assim, a capacidade do A4. pinfoi em promover maior
incremento de nitrogénio aos sistemas e, consequentemente, aumentar as
possibilidades de retorno de nitrogénio ao solo. As concentracdes de NIDA foram
mais altas nos consoércios com amendoim forrageiro, principalmente nos
espacamentos 40 e 50 cm, o que pode ser atribuido as mais altas concentragdes de
nitrogénio e de lignina na leguminosa.

Observou-se interacdo entre espacamentos € anos para a relacdo

lignina:NIDA (P< 0,05) (Tabela 4).

Tabela 4 — Relacao lignina:NIDA de serrapilheira existente de capim-braquiaria em
monocultivo e consorciado com amendoim forrageiro em diferentes espagamentos de
plantio, em dois anos de estudo (valores médios de dois periodos, seco e chuvoso)

Espacamento LIGNINA:NIDA
Ano 1 Ano 2

0 (monocultivo) 103,99Aa 118,67ABa
40 77,47Aa 82,18Ba
50 70,57Aa 84,52Ba
60 64,40Ab 145,07Aa
70 81,19Aa 77,53Ba
80 90,40Aa 101,61ABa

Meédias seguidas pelas mesmas letras, maiusculas nas colunas ¢ minusculas nas linhas, ndo diferem
entre si a 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.
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No ano 1, n3o houve diferenca entre os valores médios da relacao
lignina:NIDA da serrapilheira existente, nos diferentes espagamentos, que variaram
de 64,40 a 103,99. Ja no ano 2, verificou-se mais alta relacdo lignina:NIDA no
espagamento 60 cm, comparativamente aos espacamentos de 40, 50 ¢ 70 cm, com o
monocultivo de capim-braquidria apresentando valor intermedidrio. A relagdo
lignina:NIDA teve aumento do ano 1 para o ano 2, somente no espacamento 60 cm,

permanecendo a mesma nos outros sistemas de pastejo.

4. Discussao

A massa de serrapilheira existente foi maior no primeiro ano, em relagao ao
segundo, no periodo seco (Tabela 1), o que pode ser atribuido as mais altas
quantidades de massa de forragem no pds-pastejo (capitulo 1), no primeiro ano. Estes
resultados sdo semelhantes aos da literatura, que relata forte tendéncia de influéncia
do residuo pds-pastejo na dinamica de deposicdo e acumulo de serrapilheira (Liu et
al., 2011; Apolinario et al., 2014).

O aumento da taxa de deposicdo de serrapilheira do primeiro para o segundo
ano (Tabela 2), principalmente nos pastos consorciados, pode ser atribuido ao
aumento de massa de graminea e de leguminosa, no pré-pastejo, bem como, da
massa de forragem total (capitulo 1), com os ciclos de pastejo subsequentes, o que
indica melhoria nas caracteristicas produtivas dos pastos. O aumento da massa de
forragem em pastos de capim-braquiaria, segundo Apolinario et al. (2013),
possibilita aumento de massa de serrapilheira, em estudo com diferentes taxas de
lotacdo e niveis de adubo nitrogenado. Maior massa de forragem produzida induz
maior quantidade de serrapilheira depositada, devido a menor taxa de utilizacao de
forragem (Reardon e Merril, 1976; Thomas, 1992).

Em estudo de Paspalum notatum, em monocultivo, sob diferentes
intensidades de pastejos, Dubeux et al. (2006) obtiveram taxas de decomposi¢ao de
serrapilheira variando de 13 a 30 kg ha' dia! MO, com moderada a baixa
intensidade de pastejo, sendo o valor maximo proximo ao obtido com monocultivo
de capim-braquidria, no primeiro ano do presente estudo.

Apesar da quantidade de serrapilheira existente e serrapilheira depositada ndo
terem apresentando diferencas entre os espacamentos de plantio do amendoim

forrageiro, as mais altas concentragdes de nitrogénio foram obtidas na serrapilheira
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existente oriunda do consorcio, relativamente ao monocultivo de capim-braquiaria
(Tabela 3). Ademais, alguns mais altos valores de NIDA também sdo justificados
pelas mais altas concentracdes de nitrogénio e lignina no amendoim forrageiro. Ja os
valores da relacdo lignina:NIDA (Tabela 4) ndo variaram entre os espagamentos no
primeiro ano, e foram inconsistentes no segundo ano de estudo. A mais alta relagdo
lignina:NIDA na serrapilheira indica a presenca de componente recalcitrante no
material depositado ao solo, o que confere mais baixa taxa de degradacao e liberagdo
de nutrientes ao solo.

As mais altas concentragdes de nitrogénio na serrapilheira sdo indicativos de
qualidade superior, que pode promover maior mineraliza¢ao e retorno de nitrogénio
ao sistema, favorecendo o crescimento das espécies forrageiras e, consequentemente,
a melhoria da dieta dos animais em pastejo. Neste contexto, Diehl et al. (2013)
afirmaram que sistemas mistos com gramineas e leguminosas sdo capazes de
proporcionar melhor utilizagdo dos pastos durante todo o ano.

A melhor qualidade da serrapilheira existente, nos consorcios, justifica a
utilizacdo da leguminosa juntamente com a graminea, objetivando melhorias na
reciclagem de nitrogénio no sistema solo-planta, pois a decomposicdo dos restos
vegetais € significativamente influenciada pelas concentracdes de nitrogénio (Maluf
et al., 2015). A reducgdo na deposicao de serrapilheira acumulada permite inferir que
estd ocorrendo processo de degradagdo (Santos et al., 2007), fato que nao foi
observado no presente estudo, no periodo de dois anos.

O nitrogénio € o principal nutriente para manutencdo da produtividade das
gramineas forrageiras (Costa et al., 2006). Assim, a melhoria da concentragdo desse
nutriente no sistema, devido inclusdo do A. pintoi, favorece sobremaneira o
desenvolvimento da espécie forrageira acompanhante e pode melhorar a qualidade
do pasto e do solo, a médio prazo.

Eram esperadas mais altas concentragdes de lignina na serrapilheira de
leguminosa, em relagcdo a de graminea, o que nao foi observado no presente estudo.
A leguminosa apresenta vantagem de ter lignina concentrada principalmente no
tecido xilema, o que pode facilitar a mineraliza¢do de N, enquanto que, na graminea,
a lignina ¢ encontrada em feixes vasculares, esclerénquima e parénquima, tornando-a

recalcitrante (Kerbauy, 2008).
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A presenca de leguminosas em sistemas de pastejo pode ser considerado fator
benéfico, por melhorar as condi¢des do pasto, com sustentabilidade (Li et al., 2016;
Hassen et al., 2017), e a qualidade do material depositado no solo, facilitando o
retorno de nitrogénio ao sistema e beneficiando o sistema produtivo como um todo

(Mahama et al., 2016).

5. Conclusao

A taxa de deposi¢do de serrapilheira aumenta de um ano para o outro, nos
pastos consorciados de capim-braquiaria e amendoim forrageiro, porém, isso nado
ocorre no monocultivo de capim-braquidria. A serrapilheira obtida dos consorcios
apresenta mais alta concentragdo de nitrogénio, relativamente ao monocultivo de
capim-braquidria, o que pode favorecer maior reciclagem de nitrogénio no sistema
solo-planta. O amendoim forrageiro pode ser recomendado para estabelecimento em
espacamentos de 40 a 80 cm, para favorecer o acimulo de serrapilheira de melhor

qualidade.
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3° Capitulo

Degradabilidade in vitro de matéria seca e fibra em detergente neutro de capim-
braquiaria, amendoim forrageiro e a mistura graminea com leguminosa

Resumo: Objetivou-se avaliar a degradabilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e
da fibra insoltivel em detergente neutro (DIVFDN) de capim-braquidria (UD),
amendoim forrageiro (AP) e mistura 50:50 (UD: AP). As amostras, em duplicata,
foram submetidas a diferentes tempos de incubagao (0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 ¢ 96 h),
em trés periodos de incubacdo. A degradabilidade foi calculada pela equagdo: y =
a/[1+(c)(e"™)], em que: “y” representa o residuo no tempo, em gramas (g), “a” é a
assintota quando o tempo tende a +oo; “c” € a constante de integracdo estabelecida
pelos valores iniciais de “y” e “t”, relacionada a degradagdo, sem interpretagdo
bioldgica; “b” ¢ a taxa de degradagdo, em gramas por hora (g/h); “t” ¢ o tempo de
incubag¢do (em horas). As taxas de degradacdo de MS foram 0,01494; 0,01829 ¢
0,0309 g/h e as taxas de degradacdo de FDN foram 0,01225; 0,01287 e 0,01878 g/h,
respectivamente, para UD, UD:AP e AP. As taxas de degradagdo de MS e FDN de
Arachis pintoi foram, respectivamente, 2,07 e 1,53 vezes maior que de Urochloa
decumbens. Conclui-se que A. pintoi destaca-se por apresentar melhores parametros
de degradabilidade de MS e FDN em relagdo a U. decumbens, com mais altas taxas
de degradacdo e mais elevados coeficientes de degradabilidade desses nutrientes, nos
diferentes tempos estudados. Portanto, a presenca da leguminosa em associacdo com

a graminea pode beneficiar positivamente a qualidade da dieta ingerida pelos

animais.

Palavras-chave: composi¢ao quimica, graminea tropical, leguminosa tropical, ovinos,
tempos de incubagao

47



In vitro dry matter and nitrogen detergent fiber degradability of signal grass,
forage peanut, and grass-legume mixture

Abstract: The objective was to evaluate the in vitro degradability of dry matter
(IVDMD) and neutral detergent insoluble fiber (DIVFDN) of signal grass (UD),
forage peanut (AP) and 50:50 mixture (UD: AP). The samples, in duplicate, were
submitted to different incubation times (0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 and 96 h), in three
incubation periods. The degradability was calculated by the equation: y=a / [1+ (c)
(ebt)], where: "y" represents the residue in time, in grams (g), "a" is asymptote when
time tends a + oo; "C" is the integration constant established by the initial values of
"y" and "t", related to degradation, without biological interpretation; "B" is the rate of
degradation, in grams per hour (g/h); "T" is the incubation time (in hours). The
degradation rates of MS were 0.01494; 0.01829 and 0.0309 g/h and the degradation
rates of NDF were 0.01225; 0.01287 and 0.01878 g/h, respectively, for UD, UD: AP
and AP. The degradation rates of MS and NDF of Arachis pintoi were, respectively,
2.07 and 1.53 times higher than that of Urochloa decumbens. It is concluded that A.
pintoi stands out because it presents better degradability parameters of DM and NDF
in relation to U. decumbens, with higher rates of degradation and higher coefficients
of degradability of these nutrients, in the different times studied. Therefore, the

presence of the legume in association with grass may positively benefit the quality of

the diet ingested by the animals.

Keywords: chemical composition, incubation times, tropical grass, tropical legume,
sheep
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1. Introducao

A produc¢do de ruminantes em pasto constitui fator de grande importancia no
cenario econdmico de regides tropicais, sendo destaque entre os sistemas produtivos
mundiais, no entanto, exige estratégias que permitam melhorias na produtividade e
garantam rentabilidade ao sistema.

O uso de leguminosas ¢ uma das estratégias importantes em sistemas
pecuarios, com inumeros beneficios, tais como, disponibilizagdo de nitrogénio
atmosférico ao sistema solo-planta-animal, diversificagdo do alimento fornecido,
maior valor nutritivo quando comparadas as gramineas tropicais, melhoria no teor de
proteina da dieta, aumento da producdo de forragem, em especial no periodo seco do
ano, ¢ melhoria na digestibilidade da dieta (Dal Pizzol et al, 2017). Segundo
Valentim ¢ Andrade (2005), a introducdo de leguminosas no sistema de pastejo pode
permitir aumento nos indices produtivos e reprodutivos do rebanho e reducao de
custos, pela substituicdo de fertilizantes nitrogenados, desencadeando melhor
rentabilidade e competitividade da pecuéria.

De acordo com Diriba e Diriba (2013), que estudaram consorcio de Panicum
coloratum e Stylosanthes guianensis, a presenca da leguminosa proporciona aumento
nos teores de proteina bruta e na degradabilidade in vitro da matéria seca e reduz o
teor de fibra em detergente neutro. A principal vantagem no uso de leguminosas em
consorcio com gramineas se deve ao fato de fornecer nitrogénio ao consorcio e
permitir maiores periodos de pastejo (Ahmad et al., 2016). Tém sido encontrados
resultados favoraveis quando dietas mistas de gramineas e leguminosas sdo ofertadas
aos animais, com obten¢do de respostas positivas no desempenho animal, em razao
de melhor qualidade (Niderkorn e Baumont, 2009).

A combinagdo entre graminea e leguminosa tem grande chance de obter
resultados positivos, pois, segundo Minson (1990), o sinergismo entre espécies sO
ocorre quando uma tem deficiéncia em um nutriente essencial e a outra espécie
contém um alto nivel deste mesmo nutriente. Em face disto, a degradabilidade pode
apresentar efeito sinérgico positivo, com possivel aumento da resposta para as
espécies mistas, em relacdo ao valor médio observado para cada espécie
separadamente.

O método in vitro de avaliagdo de degradabilidade de alimentos ¢ o mais

empregado para determinar o valor nutricional de alimentos utilizados para
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ruminantes, devido as limita¢des do uso do método in vivo. Por isto, o método de
degradabilidade in vitro tem sido largamente utilizado e recomendado, por ser menos
invasivo aos animais, demandar menor utilizagdo de mao-de-obra e menor custo para
obtenc¢do de dados, ter obtenc¢ao mais rapida de resultados e por apresentar valores de
alta correlagao com resultados obtidos pelo método in vivo (Velasquez et al., 2010).

As estimativas de degradabilidade in vitro podem ser descritas com dois
principais objetivos, predicdo da degradabilidade in vivo e avaliagdo comparativa
entre alimentos (Silva et al., 2017). Os resultados de degradabilidade in vitro de
matéria seca e de fibra em detergente neutro de alimentos ou dietas podem permitir
aos nutricionistas predizer a degradabilidade in vivo dessas fragdes por intermédio de
equacdes de regressao (Akerlind et al., 2011), devido as fortes correlagdes existentes
entre os resultados de ambas as técnicas (Silva et al., 2017).

Sdo escassas as informacdes sobre degradabilidade de Urochloa decumbens,
uma das principais gramineas forrageiras utilizadas em regides tropicais, e Arachis
pintoi, uma leguminosa que apresenta caracteristicas promissoras para ser usada em
consorciagdo com gramineas, € sua mistura. Dessa forma, objetivou-se avaliar a
degradabilidade in vitro de matéria seca e de fibra em detergente neutro de capim-
braquidria (U. decumbens), amendoim forrageiro (A. pintoi) e da mistura contendo

50:50 (U. decumbens:A. pintoi).

2. Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Animais e as andlises
quimicas no Laboratorio de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vicosa/UFV, situados no municipio de Vigosa, MG. O
clima ¢ do tipo Cwa (Kd&ppen e Geiger, 1928), com verdo imido e inverno seco. O
estudo foi realizado entre os meses de agosto a setembro de 2016. As médias de
temperatura e umidade relativa do ar, nesse periodo, foram de 21,1 °C e 69,7%,
respectivamente.

Foi realizado um ensaio para o estudo da degradabilidade in vitro de amostras
de forragem verde de capim-braquidria (Urochloa decumbens) (UD), de amendoim
forrageiro (Arachis pintoi cv. Belmonte) (AP) e da mistura das duas forragens, de

50% U. decumbens e 50% A. pintoi (UD:AP), com base na matéria natural.
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Para coleta do conteudo ruminal, foram utilizados trés ovinos mesticos, das
racas Santa Inés e Dorper, com peso corporal médio de 42 + 3 kg, canulados no
ramen e recebendo, cada um, forragem verde de UD, de AP e de UD:AP. Os animais
foram adaptados aos alimentos por quinze dias, conforme recomendagdes de
Machado et al. (2016), realizando-se dois tratos didrios, as 7:00 (60% da oferta) e
15:00 (40% da oferta), de forma a permitir sobras de 15% da quantidade fornecida.
Agua e mistura mineral foram fornecidas ad libitum, nio sendo ofertado concentrado
aos animais. O manejo dos animais foi realizado de acordo com as orientacdes e
recomendagdes do Comité de Etica em Estudos com Animais de Producgdo da UFV,
protocolo n°® 032/2015.

Os animais foram mantidos em gaiolas metabdlicas individuais de metal, com
dimensodes de 1,55 x 0,88 x 1,90 m (C x L x A), suspensas, com 0,70 m do piso
ripado até o chdo, dotadas de comedouro, cocho para mistura mineral e bebedouro,
instaladas em galpao semi-aberto e coberto. A higienizacdo das gaiolas metabdlicas e
das canulas ruminais foi realizada, diariamente, com uso de 4gua e solugdo de
hipoclorito de sédio. Apds o periodo de adaptagdo dos animais as dietas, foram
realizados trés periodos experimentais, com duragdo de sete dias cada um, sendo
colhido, no tultimo dia de cada periodo experimental, o conteido ruminal dos
animais, para ser utilizado no ensaio de degradabilidade in vitro das forragens.

Forragem de Urochloa decumbens e Arachis pintoi, para alimentagdo dos
ovinos, foi colhida diariamente, a 2 cm do solo, em area do Setor de Equideocultura
e de Fruticultura da Universidade Federal de Vigosa, respectivamente. Apds colheita
das amostras, estas foram secas em estufa a 55 °C, por 72 h, moidas em moinho
(Wiley, model 4, Philadelphia, PA, USA) com peneira de porosidade de 1 mm, e,
posteriormente, reunidas em amostras compostas, para estimativa da composicao
quimica das dietas ofertadas aos animais. Todas as amostras foram analisadas quanto
aos teores de matéria seca (MS; método INCT-CA G-003/1), proteina bruta (PB;
método INCT-CA N-001/1), fibra em detergente neutro corrigida quanto a presenca
de cinzas e proteinas residuais (FDNcp; método INCT-CA F-002/1), fibra em
detergente acido (FDA, método INCT-CA F-004-1), nitrogénio insoluvel em
detergente acido (NIDA; método INCT-CA N-005/1) e lignina (LIG; método INCT-
CA F-005/1) de acordo com Detmann et al. (2012). A composi¢do quimica dos

alimentos encontra-se na Tabela 1.
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Tabela 1 — Valores médios de composi¢do quimica das diferentes dietas
experimentais

Composicio quimica (%)

Tratamento —— o PB FDNcp FDA NIDA/MS NIDANT  LIG
UD 3088 793 6645 28,18 0,05 4,44 4,50
UD:AP 2767 1047 6125 2927 0,10 6,56 531
AP 2491 13,64 5891 3190 0,18 10,06 6,44

UD — 100% Urochloa decumbens; UD:AP — 50% U. decumbens e 50% A. pintoi; AP — 100% Arachis
pintoi. MS — matéria seca; PB — proteina bruta; FDNcp — fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina; FDA — fibra em detergente acido; NIDA — nitrogénio insoltivel em detergente acido;
NT — nitrogénio total; LIG — lignina.

Para realiza¢do do ensaio de degradabilidade in vitro, amostras de UD e de
AP foram colhidas em cada um dos trés periodos experimentais, secas em estufa
ventilada, a 55 °C, durante 72 h, moidas em moinho (Wiley, model 4, Philadelphia,
PA, USA) com peneira de porosidade de 1 mm, sendo pesados aproximadamente
500 miligramas de amostras de UD, de AP e de UD:AP, em duplicata para cada
tempo de incubac¢do e, posteriormente, acondicionadas em filter bags F-57 Ankom®
(Ankom® Technology Corp. Fairport, New York, EUA), devidamente identificados
e imediatamente selados a quente.

Para utilizagdo no ensaio de degradabilidade in vitro, foi preparada, em
laboratorio, a solucdo tampao de Kansas (Marten e Barnes, 1980; Silva e Queiroz,
2002), sendo essa composta pela mistura de duas solugdes, denominadas A ¢ B. A
solucdo A foi constituida por KH,PO4 (10,0 g/L), MgSO4 heptaidratado (0,5 g/L),
NacCl (0,5 g/L) e CaCl; diidratado (0,1 g/L) e a solugdo B foi por NaxCOs (15,0 g/L)
e NaxS nonaidratado (1,0 g/L). As solugdes A e B foram pré-aquecidas a 39 °C e, em
recipiente separado, foram adicionados 266 mL de solu¢ao B e 1.330 mL de solugdo
A (1:5), sendo as quantidades exatas de A e B ajustadas para se obter pH final de 6,8.
Ambas foram preparadas 24 horas antes do inicio de cada bateria de incubagdo e
acondicionadas em recipientes de vidro, em sala climatizada a 39 °C.

O liquido ruminal foi colhido dos ovinos seguindo-se as normas de bem-estar
animal. Aproximadamente 2.000 mL de liquido ruminal, de cada ovino fistulado no
ramen, foram coletados em véarios pontos do ambiente ruminal, imediatamente antes
do inicio de incubagdo na Daisy II, sendo acondicionado em garrafa térmica pré-
aquecida a temperatura de 39 °C. Posteriormente, o material coletado no rimen foi

processado em liquidificador industrial (Thunderbird, Blaine, WA, USA), por
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aproximadamente 30 segundos, para homogeneizar a fase liquida e solida da digesta,
em sala climatizada (39 °C). Ainda, na sala climatizada, o material homogeneizado
foi filtrado em quatro camadas de gaze para frascos erlenmeyer de 2.000 mL.

Amostras de forragem foram inseridas em um recipiente de vidro da
incubadora Daisy II, perfazendo o total de trés recipientes, um para cada alimento
estudado. Cada recipiente recebeu dezesseis filter bags, inseridos de acordo com o
tempo correspondente, contendo quatorze deles com amostras e dois filter bags
vazios, representando o “branco”, considerando-se que as amostras do tempo 0 nao
foram incubadas. Em seguida, 400 mL de inoculo ruminal, de cada tratamento, e
1.600 mL de solucdo tampdo foram adicionados em cada recipiente, que foi
purificado com CO: por trinta segundos, tampado e inserido na incubadora, que ja
estava e permaneceu a 39 °C. Ao inserir os filter bags nos diferentes tempos, foi
repetido o procedimento de inser¢cao de CO», em sala climatizada a 39 °C. Os tempos
de incubacdo in vitro estudados, em cada periodo experimental, foram 0, 3, 6, 12, 24,
48, 72 € 96 horas.

Apds 96 horas de incubagdo, os filter bags foram retirados da incubadora e
imediatamente lavados com dgua destilada quente, para posteriores analises quimicas
de MS e FDN. Posteriormente a lavagem, todos os filter bags foram secos a 55 °C,
por 72 horas, em estufa de ventilacao forcada, em seguida colocados em estufa a 105
°C, por 16 horas, e pesados, obtendo-se o residuo aparentemente nao digerido de
MS. Para a avaliagdo da FDN, os filter bags foram submetidos a analise de fibra em
detergente neutro, tratadas com alfa-amilase termoestavel sem sulfito de sodio, e, as
amostras foram corrigidas quanto a presenca de cinzas e proteinas residuais
(FDNcp), para obtengao do residuo nao digerido de FDN.

As estimativas de degradabilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e de
degradabilidade in vitro da fibra em detergente neutro (DIVFDN), das forragens UD,
AP e UD:AP, foram obtidas por meio da equacdo de regressdo, utilizando-se o
programa SAEG (2007): y=a/[1+¢)(e")], em que y representa o residuo no tempo, em
gramas (g), “a” ¢ a assintota quando tempo tende a +oo; ¢ € uma constante de
integracao estabelecida pelos valores iniciais de y e t, relacionada a degradagao, sem

interpretagdo bioldgica; b ¢ a taxa de degradagdo (g/h); t € o tempo de incubacao (h).

53



A DIVMS e a DIVFDN (%) foram obtidas pela equagdo d = [(m — y)/m] *

100, em que, m = massa de amostra incubada (g) e y representa o residuo no tempo

()

3. Resultados

Para a DIVMS de amostras de capim-braquidria (UD), foi obtida a seguinte
equacgdo: y = 411,64498/[1+(1.159,69653)(e*%144Y] (R?>= 0,92), observando-se taxa
de degradacdo de MS de 0,01494 g/h, o que corresponde a taxa de degradagdo de
2,99 %/h. Para a DIVMS de amostras da mistura de capim-braquidria e amendoim
forrageiro (UD:AP), obteve-se a equagio: y = 411,81297/[1+(1.227,94260)(e’0182%)]
(R?>= 0,92), observando-se taxa de degradagio de MS de 0,01829 g/h, o que
corresponde a taxa de degradagdo de 3,66 %/h. Ja para a DIVMS de amostras de
amendoim forrageiro (AP), foi obtida a seguinte equacdo: y =
411,84797/[1+(1.244,14)(*%"Y] (R>= 0,92), observando-se maior taxa de
degradagdo da MS, que foi de 0,0309 g/h, correspondente a taxa de 6,19 %/h.

De acordo com os resultados, ¢ possivel verificar que AP apresenta taxa de
degradacdo de MS mais rapida ao longo do tempo, em relagdo a UD e UD:AP
(Figura 1).

o
~
a

UD  y= 411.64498/1+(1.159.69653)(ed-014%41)]
UD:AP y= 411.81207/[1+(1.227.94260)(001829%)]
AP y= 411,84797/[1+(1.244,14)(e"-030%)]
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Fig. 1 — Residuo de matéria seca (MS, em gramas), UD — 100% de Urochloa decumbens; AP — 100%
dedrachis pintoi; UD:AP — 50% de U. decumbens e 50% de A. pintoi em fung@o do tempo em horas.

Os pontos marcados nas linhas indicam o residuo nos tempos estudados.
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Conforme evidenciado na Figura 1, o AP apresentou mais rapida degradagao
de MS e maior quantidade degradada no ultimo tempo de estudo (96 horas). Com
base nas equagdes obtidas, verifica-se que a taxa de degradagdo da MS de AP foi
2,07 vezes maior que UD e 1,69 vezes maior que UD:AP. Ja a taxa de degradacgao de
UD:AP foi 1,22 vezes maior que UD, evidenciando efeito positivo da inclusdao da
leguminosa na dieta composta.

Com base nas equagdes estimadas e nas concentragdes iniciais das amostras,
foram obtidas as porcentagens de degradagao de MS nos tempos estudados (Tabela

2), evidenciando a diferenca entre a degradabilidade de MS de UD e de AP.

Tabela 2 — Percentual de degradagdo in vitro de matéria seca (DIVMS) de UD, de
UD:AP e de AP, nos tempos 0 a 96 horas

DIVMS (%)

Tempos (h) UD UD:AP AP
0 29.07 32.98 33.85
3 32,18 36,55 39,71
6 35,15 39,94 45,05
12 40,70 46,18 5436
24 50.43 56,78 68,51
48 65.36 72,13 85,02
7 75.79 82,03 92.87
96 83,09 88 .41 96.61
Média 51.47 56.88 64.49

UD - 100% Urochloa decumbens; AP — 100% Arachis pintoi; UD:AP — 50% U. decumbens e 50% A.
pintoi.

A maior degradacdo de MS ocorreu na amostra de Arachis pintoi, em todos
os tempos estudados, provavelmente, devido a maior presenca de compostos soluveis
em relagdo aos da graminea. No maior tempo de incubagdo (96 h), AP apresentou
maior degradabilidade que UD, 96,61% e 83,09%, respectivamente, enquanto o
UD:AP apresentou valor intermediario de 88,41%. Em média, AP apresentou valor
de DIVMS de 64,49%, UD:AP de 56,88% e UD de 51,47%.

Com relacdo a DIVFDN, foi obtida a seguinte equacdo, para UD: y =
411,84212/[1+(1.336,85629)(e*?1?*)] (R?*= 0,95), sendo observada taxa de
degradacao de FDN de 0,01225 g/h, o que corresponde a 2,45 %/h. Para UD:AP, foi
estimada a seguinte equacgdo: y = 411,64360/[1+(1.334,02711)(e>%1279] (R?= 0,93),
com taxa de degradagdo de FDN de 0,01287 g/h, correspondente a 3,66 %/h. Para
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AP, a equagio obtida foi a seguinte: y = 411,77079/[1+(1.510,44069)(e*1878] (R?=
0,92), observando-se maior taxa de DIVFDN, que foi de 0,01878 g/h, equivalente a
3,76 %/h.

A DIVFDN teve padrao de resposta parecido com o da DIVMS para UD,
UD:AP e AP. Verificou-se que AP apresentou maior ¢ mais rapida degradagdo de

FDN ao logo do tempo, em relagdo a UD e UD:AP (Figura 2).

UD  y=411.84212/[1+(1.336,85620)(el012251)]
0,41 UD:AP y= 411.64360/[1+(1.334,0271 1)(e01287)]
AP y=411.77079/[1+(1.510,44069)(c"018781)]

Residuo FDN (g)
(=] (=] (=]
e g g
@ [ S

o
[
[

o
(=]
(3]

o
o
=

0 10 20 30 40 50 60 70 20 90 100
Tempo (h)

Fig. 2 — Residuo de fibra em detergente neutro (FDN, em gramas), UD — 100% de Urochloa
decumbens; AP — 100% dedrachis pintoi; UD:AP — 50% de U. decumbens e 50% de A. pintoi em

fung@o do tempo em horas. Os pontos marcados nas linhas indicam o residuo nos tempos estudados.

De forma analoga a DIVMS, os resultados obtidos para DIVFDN, observa-se
que AP se destacou em relacdo a UD e UD:AP, apresentando mais rapida degradacgao
de FDN e maior quantidade degradada no ultimo tempo de estudo (96 horas). De
acordo com as equagdes, a taxa de degrada¢do da FDN de AP foi 1,53 vezes maior
que UD e 1,46 vezes maior que UD:AP. Ja os valores das taxas, encontrados para
UD e UD:AP, foram muito préximos.

Com base nas equagdes estimadas e nas concentragdes iniciais das amostras,

foram obtidas as porcentagens de DIVFDN, registradas na Tabela 3.
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Tabela 3 — Percentual de degradacdao in vitro de fibra em detergente neutro
(DIVFDN) de UD, UD:AP e AP, nos tempos 0 a 96 horas

Tempos (1) DIVFDN (%)
UD UD:AP AP
0 27,61 38,33 45,51
3 30,22 40,67 48,50
6 32,74 42,91 51,32
12 37,50 47,15 56,50
24 46,04 54,71 65,27
48 59,78 66,74 77,87
72 70,02 75,57 85,90
96 77,65 82,06 91,01
Meédia 47,69 56,02 65,23

UD - 100% Urochloa decumbens; UD:AP — 50% U. decumbens ¢ 50% A. pintoi ¢ AP — 100%
Arachis pintoi.

A AP apresentou maior valor percentual de DIVFDN que UD e UD:AP, o
que pode ter sido atribuido ao menor teor de fibra da leguminosa em relagdo ao da
graminea (Tabela 1). No maior tempo de incubagdo (96 h), AP apresentou maior
degradabilidade que UD, 91,01% e 77,65%, respectivamente, enquanto UD:AP
apresentou valor intermediario de 82,06%. Em média, AP apresentou valor de

DIVFDN de 65,23%, UD:AP de 56,02% e UD de 47,69%.

4. Discussao

A maior taxa de DIVMS de AP (0,0309 g/h) indica que seu uso, juntamente
com UD, melhora a taxa de DIVMS da graminea. O valor obtido, no presente estudo,
encontra-se abaixo da faixa encontrada por Ferreira et al. (2012), que variou de 0,057
a 0,095 g/h, ao avaliaram a taxa de degradabilidade in vitro de MS de dez genotipos
de A. pintoi. Esses autores relataram correlacdo negativa de teores de FDN e
DIVMS. Segundo Broderick (1995), normalmente, as leguminosas forrageiras
apresentam alta taxa de degradacdo e alta degradabilidade de nutrientes em relagdo
as gramineas.

Os valores médios de PB (13,64%) e DIVMS (64,49%) de A. pintoi, no
presente estudo, estdo dentro da faixa obtida por Nascimento (2014), que verificou
valores de DIVMS entre 62 ¢ 73%, demonstrando alto valor nutritivo dessa planta
forrageira, enquanto Lenzi et al. (2009) encontraram valor médio de DIVMS de 69%,

superior a verificada no presente estudo. Segundo esses autores, que avaliaram
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diversas cultivares de A. pintoi, a cv. Belmonte foi a que apresentou melhor
qualidade.

A diferenca nos valores de DIVMS entre as espécies forrageiras, nos
diferentes tempos de incubacdo, pode ser atribuida a quantidade de parede celular
(Pires et al., 2006), pois a concentracao de FDN variou entre os alimentos (Tabela 1),
sendo mais alta na UD. Com relacdo a lignina, os resultados (Tabela 1) corroboram o
descrito por Van Soest (1994), que as leguminosas apresentam teores superiores aos
verificados em gramineas. No entanto, o efeito de lignina sobre a degradabilidade
tem sido demonstrado com mais evidéncia em gramineas do que em leguminosas
(Minson, 1990). Isso provavelmente acontece pelo fato de que, em gramineas, a
lignina aumenta de forma linear com a maturidade, promovendo maior lignificacao
da proporcao degradavel, sendo essa lignificagdo responsavel pelo declinio na
qualidade de gramineas de forma mais pronunciada do que em leguminosas, onde
ndo acontece esse mecanismo fisioldgico. Dessa forma, as leguminosas apresentam
menor declinio da degradabilidade com o desenvolvimento da maturidade em relagdo
as gramineas (Van Soest, 1994).

Os valores médios de DIVFDN e DIVMS sdo maiores para AP em relagao
aos outros tratamentos (UD e UD:AP), devido principalmente a melhor qualidade da
fibra da leguminosa em relagdo a graminea e a mistura de ambas (Tabela 1). Tanto os
resultados obtidos para DIVMS, quanto para DIVFDN, corroboram o fato de que as
leguminosas degradam a parede celular a uma taxa mais rapida do que as gramineas
(Buxton e Redfearn, 1997).

A degradabilidade de um alimento € resultante de seu potencial de digestdo e
do meio, sendo que, embora o animal seja fator importante no meio, grande parte tem
influéncia do proprio alimento, que ¢ o fornecedor de substratos necessarios ao
crescimento microbiano (Detmann et al., 2008). Sendo assim, de acordo com os
dados obtidos, pode-se destacar a importancia de A. pintoi como alimento de
potencial benéfico, sob o ponto de vista de degradabilidade e qualidade. Ha, também,
clara evidéncia de que a inclusdo de 4. pintoi, com alimento de qualidade nutricional
inferior (U. decumbens), pode promover efeito associativo positivo (Huhtanen,
1991). Neste contexto, o Arachis pintoi, com maior teor proteico € maior

degradabilidade ruminal, associado a Urochloa decumbens, pode propiciar maior
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disponibilidade de nitrogénio para o crescimento microbiano, com consequente

ampliacdo da DIVMS e DIVFDN na mistura.

5. Conclusao

A. pintoi destaca-se por apresentar melhores parametros de degradabilidade
de MS e FDN em relagdo a U. decumbens, com mais altas taxas de degradagao e
mais elevados coeficientes de degradabilidade desses nutrientes, nos diferentes
tempos estudados. Portanto, a presenca da leguminosa em associagdo com a

graminea pode beneficiar positivamente a qualidade da dieta ingerida pelos animais.
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