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EXTRATO

VIEGAS, Pedro Roberto Almeida, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
dezembro de 1997. Teores de nitrogénio em tecidos foliares, producéo e
qualidade de frutos do mamoeiro, em fungéo da adubacgéo nitrogenada.
Orientador: Paulo Cezar Rezende Fontes. Conselheiros: Anténio Américo
Cardoso, Flavio Alencar D'Araljo Couto e Eduardo de Sa Mendonga.

Foi realizado no Centro de Pesquisa Agropecudria dos Tabuleiros
Costeiros (EMBRAPA/CPATC), em Umbatba (SE), em solo Podzélico Amarelo
distréfico, plano e de textura arenosa, um experimento em que foram testadas
cinco doses de nitrogénio, correspondentes a 0, 60, 120, 240 e 480 g/planta,
aplicadas ao solo na forma de uréia durante o primeiro ano de cultivo do
mamoeiro, em cinco parcelamentos, aos 30, 90, 150, 210 e 270 dias apés o
transplantio (DAT). Os tratamentos, em quatro repetigdes, foram distribuidos
em blocos casualizados. Cada tratamento ocupou a drea de 126 m® e cada
planta, a drea de 4,5 m® Foram determinados os teores de nitrogénio no limbo
foliar e no peciolo da folha recém-madura, aos 30, 90, 150, 210, 270 e 330
DAT. A produgéo e as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos produzidos
foram determinadas dos 210 até os 360 DAT. Os niveis de nitrogénio no limbo
foliar, mais apropriado para ser avaliado que o peciolo, aos 30, 90, 150, 210,
270 e 330 DAT, associados a dose de nitrogénio (343 g/planta) para a
produgcdo méxima de frutos (28 t/ha), foram 4,48, 5,54, 5,39, 523, 4,99 e
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5,15 dag/kg, respectivamente. A dose de nitrogénio necessaria a producgao de
maxima eficiéncia econdémica foi 332 g/planta. O numero de frutos por planta e
0s pesos maximos de cada fruto, com a dose de 343g de N/planta, nas
colheitas realizadas aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 DAT, foram 3, 6, 11, 15,
19 e 23 e 533, 490, 578, 568, 470 e 517 g, respectivamente. Nao foram
observados efeitos significativos das doses de nitrogénio e das épocas de
colheitas sobre o comprimento e o didmetro do fruto e sobre a espessura da
polpa, cujos valores médios foram 17,23, 8,82 e 2,68 cm, respectivamente.
Nao houve efeito significativo das doses de nitrogénio e das épocas de
colheitas sobre a porcentagem de sélidos soltveis totais, os aglcares totais, a
acidez total titulavel, o pH e a relagao solidos sollveis totais/acidez total
titulavel da polpa do mamaéo, cujos valores médios foram 12,36°Brix, 7,60%,
0,07%, 5,62 e 176,54, respectivamente.



ABSTRACT

VIEGAS, Pedro Roberto Almeida, D.S., Universidade Federtal de Vigosa,
Dezember of 1997. Nitrogen on papaya leave, yield and fruit quality as a
function of nitrogen fertility. Adviser: Paulo Cezar Rezende Fontes.
Committee members: Anténio Américo Cardoso, Flavio Alencar D'Aradjo
Couto and Eduardo de Sa Mendonga.

It was carried out at EMBRAPA/CPATC Umbauba Experimental
Station, Sergipe state, a field experiment, in a yellow podzolic soil. Five nitrogen
rates (0, 60, 120, 240 e 480 g/plant) were applied with four replicates, using a
randomized block design. Plants were analysed, as a function of nitrogen rates,
critical level of nitrogen on recently mature leave (blade and petiole), fruit yield
and fruits physical and chemical characteristics. Blades were more sensible to
the nitrogen rates than petioles; maximum profit yield (28 t’ha) was obtained
with 343 of N/plant. Blades nitrogen level associated to 343 of N/plant at 30, 90,
150, 210, 270 and 330 DAT were 4.48; 5.54; 5.39; 5.23; 4.99 and 5.15 dag/kg,
respectively. Number of fruit per plant and their weight, with 343 g N/plant in
harvests done at 210, 240, 270, 300, 330 and 360 DAT were 3, 6, 11, 15, 19
and 23 and 533, 490, 578, 568, 470 and 517 g, respectively.



1. INTRODUCAO

Origindria da América tropical, a espécie Carica papaya L. é
constituida de plantas sempre verdes e de crescimento continuo. A cultura
exige, na maioria dos solos brasileiros, aplicacdo elevada de fertilizantes, em
virtude do seu desenvolvimento rapido e constante, acompanhado de floragao
precoce e continua, paralela a frutificagéo. Dentre os elementos minerais mais
exigidos pela cultura do mamoeiro esta o nitrogénio, sendo este elemento um
dos fatores limitantes a produtividade, por ser constituinte de compostos
celulares importantes como 4cidos nucléicos, aminoécidos e proteinas e da
estrutura da clorofila.

Nas regides produtoras do mundo, tém-se direcionado pesquisas com
a finalidade de determinar o nivel critico do nitrogénio em tecidos do mamoeiro
para alcangar producdo apropriada, servindo este para monitoramento do
estado nutricional nitrogenado da planta e, possivelmente, para validar o
programa de fertilizagdo nitrogenada adotado para a cultura. No entanto,
pouco tem sido feito para se determinar o nivel critico desse nutriente no
mamoeiro, ao longo do ciclo da cultura, nas condi¢des de solo, clima, manejo e
cultivares plantadas no Brasil.

Em virtude de seu preco ser relativamente elevado para a venda in
natura no comercio varejista, 0 consumidor brasileiro tem se tornado mais

exigente quanto a aparéncia e a qualidade organoléptica do fruto, como



tamanho, formato, coloragdo e sabor. Estas caracteristicas do fruto estdo
diretamente relacionadas ndo somente com os aspectos genéticos da cultivar,
mas também com os nutrientes fornecidos as plantas, que quando limitantes
Oou em excesso podem influenciar a quantidade e a qualidade dos frutos
produzidos.

O presente trabalho teve como objetivo determinar, durante o primeiro
ano de cultivo, o efeito de doses de nitrogénio sobre os teores de nitrogénio
no limbo foliar e no peciolo, associados & produgdo maxima de frutos, bem
como sobre algumas caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos do mamoeiro.

Os artigos desta tese estdo com base nas normas da Revista
Brasileira de Fruticultura, com algumas adaptagbes para as normas da
Universidade Federal de Vigosa.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos gerais sobre a cultura

O cultivo do mamoeiro (Carica papaya L.) vem se expandindo no
Brasil, destacando-se entre os principais estados produtores o Espirito Santo,
como o maior produtor nacional, com 181,885 mil toneladas de frutos, seguido
da Bahia e do Pard (FRUPEX, 1994). A importancia do mamao se deve ao
aproveitamento dos frutos, que podem ser consumidos in natura, ou verdes,
sob a forma de doces, como, também, sdo utilizados para a extragao da
papaina, que é uma enzima proteolitica utilizada no amaciamento de carnes,
na clarificagdo de cervejas, no preparo de couros, em tecidos, na medicina,
entre outros usos (PATRON, 1952; MANICA, 1982: POULTIER e CAYGILL,
1985; MOURA e REZENDE, 1986).

O mamao é boa fonte de Ca e excelente fonte de provitamina A. A
porcentagem de sélidos soluveis totais estd em torno de 13,23°Brix (LUNA e
CALDAS, 1984; REDDY et al., 1986; VIEGAS, 1992) e o teor de proteina é de
aproximadamente 0,5% na polpa do fruto maduro (MANICA. 1982; MOURA e
REZENDE, 1986).

Apesar da diversidade de cultivares encontradas no Brasil, atualmente
da-se preferéncia ao plantio de cultivares do grupo Solo, com destaque para a

cultivar Sunrise Solo e a Improved Sunrise Solo Line 72-12, apropriadas para
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0s mercados interno e externo, e aquelas do grupo Formosa, como as
cultivares Tainung 1 e Tainung 2, ideais para o mercado interno, podendo ser
utilizadas para o consumo in natura e para a industrializagao.

A faixa de temperatura ideal para o seu cultivo situa-se entre 22 e
26°C, devendo-se ressaltar que a temperatura média Stima para 0
desenvolvimento da cultura é de 25°C; a pluviosidade ideal varia de 1.500 a
2.000 mm anuais, devendo ser esta bem distribuida (MEDINA, 1989). O
mamoeiro estd adaptado aos mais diversos tipos de solo, sendo o ideal
aquele de textura areno-argilosa, profundo, rico em matéria orgénica e com pH
entre 5,0 e 6,0. Os solos que apresentam textura argilosa poderao ser
utilizados, desde que sejam profundos, nao-compactados e permedveis, pois a
drenagem insuficiente podera conduzir a asfixia das raizes e proporcionar o
aparecimento de doencgas flngicas como a ‘podridao-do-pé”, causada por
Phytophtora (MURASHIGE et al., 1964; NAKASONI e ARAGAKI, 1973).

O periodo de exploragdo econdmica do mamoeiro ‘Sunrise Solo’ se
estende por dois a trés anos. Apés este periodo, geralmente, a producgdo se
torna invidvel economicamente, por causa do reduzido nimero de frutos, da
altura das plantas e do surgimento de doengas virdticas. Se apropriadamente
conduzido, a cultura chega a produzir, em média, no primeiro, segundo e
terceiro anos, 30, 40 e 20 t/ha, respectivamente (MEIRELLES, 1986). Para
alcangar essas produtividades, faz-se necessaria, além de outras praticas

culturais, a suplementacao nitrogenada as plantas.
2.2. Importéancia do nitrogénio para o mamoeiro

A matéria seca dos vegetais, em geral, contém aproximadamente de 2
a 4 dag/kg de nitrogénio. Este valor parece baixo quando comparado com o
teor de carbono dos vegetais, que é da ordem de 40 dag/kg de matéria seca
(MENGEL e KIRKBY, 1987). Todavia, o nitrogénio é um elemento
indispensdvel na constituigao de compostos organicos importantes, como 0s
acidos nucléicos, os aminoacidos e as proteinas (VANCE e GRIFFITH, 1990:
TAIZ e ZEIGER, 1991; SECHLEY et al., 1992).



Os principais sintomas externos de deficiéncia do nitrogénio nos
tecidos do mamoeiro sdo observados pelo aparecimento de leve clorose das
folhas do tergo médio inferior da copa; com o avango da deficiéncia, as folhas
tornam-se cada vez mais cloréticas, até se destacarem da planta.
Paralelamente, as folhas novas, que estdo localizadas no tergo médio
superior, comegam a apresentar o limbo menos desenvolvido e os peciolos
mais delgados. Em plantas deficientes em nitrogénio, verificam-se, também,
redugdo na altura e no didmetro basal do caule e encurtamento dos
internddios, podendo, muitas vezes, ocorrer 0 tombamento das plantas em
razao de ventos fortes ou peso dos frutos (CIBES e GAZTAMBIDES, 1978). O
mamoeiro, que apresenta crescimento rapido e constante, acompanhado de
florag@o precoce e continua, paralela & frutificagdo e a maturacdo dos frutos,
necessita de suprimento de nitrogénio ao longo do ano, para evitar a perda por
lixiviagdo e garantir o equilibrio nutricional da planta, a produtividade e a
qualidade dos frutos.

2.3. Analise foliar e teor de nitrogénio na cultura do mamoeiro

A andlise quimica das plantas é essencial em estudos de nutricao e
adubacéo, pois permite avaliar as concentragoes e as relagdes de nutrientes
nos tecidos, permitindo inferir sobre o estado nutricional das plantas. Os
principais objetivos dessa andlise sdo: medir a concentracao de nutrientes
extraidos pela planta; avaliar o estado nutricional das plantas; auxiliar na
andlise e interpretagdo de resultados experimentais; estimar a disponibilidade
de nutrientes no solo; e, conseqiientemente, auxiliar na recomendagao de
adubag@o. A andlise de plantas, no sentido restrito, significa a determinacgao
da concentragdo dos elementos ou das fragdes soliveis desses elementos
numa amostra de parte da planta, num certo tempo e estadio de
desenvolvimento da cultura (DECHEN et al., 1995).

Para resultados apropriados da andlise foliar é necesséria a
padronizagao da amostragem, no que se refere ao periodo vegetativo, ao tipo
ou a posicdo da folha ou de outros orgaos da planta, pois, com o seu

desenvolvimento ocorre a translocagdo de nutrientes de um 6rgao para outro,
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o que pode mascarar 0S resultados (RAIJ, 1987). A folha é considerada O
érgdo mais sensivel da planta guanto aos aspectos fisiologicos, pois as
alteragbes na nutrigao sdo de certa forma refletidas nas concentragoes de
seus nutrientes. A andlise foliar baseia-se na relagao entre 0 suprimento de
nutrientes e os niveis dos elementos na planta, em que 0S aumentos ou
decréscimos nas concentragoes estao relacionados com a produgao
(EVENHUIS e WAARD, 1980).

A diagnose do estado nutricional da planta baseia-se, quase sempre,
no estabelecimento da relagao entre a concentragdo do nutriente em
determinado 6rgéo da planta e a produgdo 6tima. Assim, na utilizagao dos
resultados da andlise foliar para O mamoeiro, cuidados devem ser tomados
para a padronizagao dos teores de nitrogénio da amostra a ser retirada e
analisada, comparando os valores obtidos com um padrao, como aqueles
citados por ROBINSON (1988), JONES JR. et al. (1991) e MILLS e JONES JR.
(1996), que relataram como teor suficiente de nitrogénio para 0 mamoeiro a
faixa de 1,01 a 2,5 dag/kg, obtidos na matéria seca do peciolo da folha recém-
madura.

E possivel utilizar diferentes érgaos do mamoeiro para caracterizar 0
seu estado nutricional. Contudo, o érgao que melhor reflete este estado € a
folha recém-madura, que & identificada por apresentar na base do peciolo uma
flor recentemente aberta. Tal fato foi verificado por COSTA (1994), quando o
autor estudou trés tipos de folhas na avaliagdo do estado nutricional do
mamoeiro. De acordo com REDDY et al. (1986), existe correlagao positiva
entre a produgao de mamao e os teores de nitrogénio da sexta folha localizada
a partir do apice do mamoeiro.

Além da determinagdo da folha apropriada, procura-se estabelecer
qual a sua parte, limbo foliar ou peciolo, que melhor reflete o estado nutricional
de nitrogénio no mamoeiro. Na determinag@o do estado nutricional dessa
espécie, AWADA (1969), AWADA e LONG (1971, 1978) e COSTA (1994)
concluiram que o peciolo da folha recém-madura apresentou, para o teor de
nitrogénio, maior correlagao com a produgdo de frutos, gquando comparado
com o limbo foliar. No Brasil, na cultura do mamoeiro, € utilizado, com mais

frequiéncia, o limbo foliar na analise de nitrogénio e dos demais nutrientes.
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Nos tecidos foliares do mamoeiro, os teores de nitrogénio podem variar
de acordo com o estado fisiolégico da planta e com a idade e parte da folha a
ser analisada. Constatou-se na cultivar PR 6-65, com dez meses de idade, que
0 teor de nitrogénio no limbo foliar (5,13 dag/kg) foi cinco vezes maior que nos
peciolos (1,13 dag/kg) e que, aos 12 meses, os valores foram 3,72 dag/kg, no
limbo foliar, e 1,60 dag/kg, nos peciolos (PEREZ-LOPEZ, 1982). PREZOTTI
(1992) relatou que o nivel critico do nitrogénio na matéria seca do limbo foliar
da folha recém-madura esté entre 4,5 e 5,0 dag/kg. Semelhantemente, PEREZ
e CHILDERS (1982) obtiveram niveis criticos de nitrogénio de 4,0 dag/kg e
2,0 dag/kg no limbo foliar e no peciolo, respectivamente. No Hawai, a
concentragao de nitrogénio no peciolo da folha recém-madura considerada
ideal é de 1,28 dag/kg, a qual estd associada com 95% do rendimento maximo
da cultura (AWADA e LONG, 1971). Em outro trabalho, Awada e Suehisa,
citados por MEDINA (1989), concluiram que a concentragdo de nitrogénio no
peciolo pode ser menor quando se faz a amostragem no periodo seco.
Avaliando o estado nutricional de lavouras de mamoeiro no norte do Espirito
Santo, COSTA (1994) verificou que os niveis criticos para o nitrogénio nas
lavouras estudadas foram, em média, 1,55 dag/kg, no periodo seco, e
2,66 dag/kg, no periodo das aguas, respectivamente, utilizando-se o peciolo
da folha recém-madura. Também, BOWEN (1992) observou em mamoeiros
com oito meses de idade que os niveis criticos de nitrogénio no peciolo da
folha recém-madura foram 1,41 dag/kg, em plantas cultivadas em solugéo
nutritiva completa, e 1,37 dag/kg, em condigdes de campo.

2.4. Adubacao nitrogenada, producéo e qualidade pés-colheita de frutos
do mamoeiro

Com o aumento do prego dos produtos agricolas, o consumidor tornou-
Se exigente quanto a sua qualidade, fazendo com que o produtor utilize
tecnologias apropriadas em pré e pés-colheita, para atender a esta exigéncia.
Entre os fatores de pré-colheita na cultura do mamoeiro, a aplicagao de
fertilizantes é um dos que pode trazer maiores rendimentos e qualidade aos

frutos produzidos. Desta forma, a adubag@o da cultura do mamoeiro assume
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especial importancia, pois os fertilizantes contribuem significativamente para o
incremento da produgdo e para a qualidade dos frutos (CORREA e
FERNANDES, 1989). Entretanto, a determinagdo do programa de fertilizacao
do mamoeiro muitas vezes torna-se dificil, quando se tenta conciliar a
produtividade com a qualidade do fruto, tanto para o consumo in natura quanto
para a industrializagao.

Pesquisas tém sido realizadas na tentativa de correlacionar teores de
nitrogénio na planta e nos frutos com a produgéo e a qualidade pds-colheita de
frutos. Em experimento realizado por AWADA e LONG (1978), com doses
crescentes de nitrogénio aplicadas a cultivar Sunrise Solo, foi verificado
aumento no numero de frutos colhidos com a dose de 686 kg de N/ha, no
entanto, em funcéo deste aumento, houve redugao do tamanho dos frutos.
Este mesmo comportamento foi observado por PEREZ-LOPEZ e REYES-
JURADO (1983), quando utilizaram doses crescentes de nitrogénio na cultura
do mamoeiro.

Em geral, as doses crescentes de nitrogénio ndo afetaram a
porcentagem de sélidos solliveis totais, responséveis pelo sabor adocicado do
mamao, tendo os valores observados variado de 10,1 a 13,23%Brix, de acordo
com a cultivar, os tratos culturais e a regido onde foram realizados os
experimentos (LUNA e CALDAS, 1984; REDDY et al., 1986). Outras
caracteristicas que néo foram afetadas por doses crescentes de nitrogénio
foram a espessura da polpa, o comprimento e o diametro do fruto e a acidez
total titulavel (CORREA e FERNANDES, 1989).

As doses de nitrogénio recomendadas para o mamoeiro variam, sendo
as consideradas ideais para se obter produgdo maxima de frutos 136 g de
N/planta (PEREZ-LOPEZ e REYES-JURADO, 1983), 250 g de N/planta

(PUROHIT, 1977; REDDY et al., 1986) ou 400 g de N/planta (LUNA e
CALDAS, 1984).
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TEORES DE NITROGENIO EM TECIDOS FOLIARES ASSOCIADOS A
PRODUCAO MAXIMA DE FRUTOS DE MAMOEIRO

RESUMO

Com o objetivo de determinar, ao longo do primeiro ano da cultura no
campo, os teores de nitrogénio no limbo foliar e no peciolo da folha recém-
madura do mamoeiro, associados & produgdo maxima de frutos, foi realizado
um experimento no Centro de Pesquisa Agropecudria dos Tabuleiros Costeiros
(EMBRAPA/CPATC), em Umbatiba (SE), em solo Podzélico Amarelo distréfico,
plano e de textura arenosa. Nos tratamentos, foram utilizadas cinco doses de
nitrogénio, correspondentes a 0, 60, 120, 240 e 480 g/planta, aplicadas na
forma de uréia e parceladas em cobertura aos 30, 90, 150, 210 e 270 dias apos
0 transplantio (DAT), em quatro repeticbes, os quais foram dispostos no
delineamento experimental de blocos casualizados. Cada tratamento ocupou
a drea de 126 m® e cada planta ocupou 4,5 m?. Foram retiradas, em seis
épocas de amostragens, 30, 90, 150, 210, 270 e 330 DAT, duas folhas recém-
maduras de cada planta da parcela (til, as quais foram divididas em peciolo e
limbo foliar, tendo sido analisados os seus teores de nitrogénio total. As
colheitas dos frutos foram iniciadas aos 210 e encerradas aos 360 DAT. As
concentragoes de nitrogénio no limbo foliar apresentaram maiores variagoes
com as doses de nitrogénio aplicadas do que as concentrages no peciolo e
apresentaram, em cinco épocas de amostragem, maior coeficiente de
correlagao com as produgdes de frutos do que dessas com as concentragoes
nos peciolos. Com a dose de 343 g de N/planta, os niveis de nitrogénio nas
matérias secas do limbo foliar, aos 30, 90, 150, 210, 270 e 330 DAT, foram
4,48, 5,54, 5,39, 5,23, 4,99 e 5,15 dag/kg, respectivamente, A producao de
frutos obtida apés 360 DAT atingiu 0 méximo de 28 t/ha com a dose de 343 g

de N/planta. O retorno econémico méximo foi obtido com a dose de 332 g de
N/planta.
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ABSTRACT

To evaluate blade and petiole nitrogen levels and papaya fruits
production in response to nitrogen rates, a field experiment was carried out on
EMBRAPA/CPATC Experimental Station, on Umbatiba, Sergipe state, in a
Yellow podzolic soil. Five nitrogen rates were applied corresponding to 0, 60,
120, 240 and 480 g/plant, as urea, with four replicates, and using a complete
randomized block design. The amount of nitrogen were determined on blades
and petioles from two recently matured leaves of each plant at 30, 90, 150, 210,
270 and 330 days after transplanting (DAT). Fruit production was determined at
six harvest periods from 210 to 360 days after transplanting. Total production
(28 t/ha) was obtained with the rate 343 g of nitrogen/plant. Blades were more
sensible to the nitrogen rates than petioles. Blades dry matter nitrogen critical
level associated to 343 of nitrogen/plant on each sample period were 4.48:
5.54; 5.39; 5.23: 4.49 and 5.15 dag/kg, respectively

INTRODUCAO

O nitrogénio exerce fungdes fisioldgicas importantes na formagao de
compostos orgénicos, destacando-se aminoécidos, proteinas, coenzimas,
acido nucléico, vitaminas, clorofila, entre outros (MARSCHNER, 1995). Por
essa razao, o diagnéstico por meio da andlise foliar e a corregcao de sua
possivel deficiéncia na planta devem ser feitos de preferéncia no periodo inicial
de desenvolvimento da cultura, de modo a evitar maiores prejuizos a producgéo.

A andlise foliar é importante quando se refere aos estudos de nutricao
e adubagao, pois permite avaliar as concentragoes e relagdes de nutrientes nos
tecidos e, conseqiientemente, o estado nutricional das folhas. A folha recém-
madura do mamoeiro, identificada por apresentar na base do seu peciolo uma
flor recentemente aberta, é a mais indicada para ser amostrada e analisada
quimicamente (COSTA, 1994). REDDY et al. (1986) também relataram que a
sexta folha, a partir do dpice da planta, pode ser amostrada para determinacao

dos teores de nitrogénio no mamoeiro, principalmente quando este ainda nao
floresceu.
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Na avaliagao do estado nutricional do mamoeiro por meio da anélise
foliar, utilizando o critério do nivel critico, é necessério que o teor de nitrogénio
em determinado 6rgao da planta seja comparado com o valor-padrao, obtido
em tabela, para o mesmo 6rgdo e estadio fisioldgico e, possivelmente, para
condigbes edafoclimaticas e sistemas de produgdo semelhantes. De acordo
com DECHEN et al. (1995), o nivel critico corresponde a concentragao do
nutriente na folha, abaixo da qual a taxa de crescimento, a produgé@o ou a
qualidade dos produtos sdo significativamente diminuidas. JONES JR. et al.
(1991) e MILLS e JONES JR. (1996) sugeriram de 1,01 a 2,5 dag/kg como
valores suficientes ou criticos de nitrogénio no peciolo seco da folha recém-
madura do mamoeiro, os quais estdo préximos de 1,55 e 2,66 dag/kg
apontados por COSTA (1994), nas épocas secas e chuvosas, respectivamente,
para o Estado do Espirito Santo. PREZOTTI (1992) apontou como niveis
criticos de nitrogénio na matéria seca do limbo foliar da folha recém-madura do
mamoeiro os valores entre 4,5 e 5,0 dag/kg. Portanto, ha variagao entre o
orgao indicado para ser amostrado, como também auséncia de informagao na
literatura sobre possiveis variagdes dos valores considerados adequados ao
longo do ciclo do mamoeiro, como acontece para algumas outras culturas
(JONES JR. et al., 1991; MILLS e JONES JR., 1996).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo determinar, em
diferentes periodos do ciclo do mamoeiro, os teores de nitrogénio no limbo
foliar e no peciolo associados a produgao total de frutos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Tabuleiros Costeiros (CPATC/EMBRAPA), em Umbaliba (SE), em solo do tipo
Podzdlico Amarelo distréfico, plano e de textura arenosa, durante o periodo de
setembro/94 a setembro/95. As caracteristicas quimicas e granulométricas do
solo da area experimental, na profundidade de 0 a 20 cm, encontram-se no
Quadro 1. A temperatura média e a precipitagcéo foram 25°C e 1.226,90 mm
(Figura 1), respectivamente.

15



Quadro 1 - Caracteristicas quimicas e granulométricas de amostras do solo

da area experimental, na profundidade de 0 a 20 cm, localizada em
Umbadba (SE), no ano de 1994

Caracteristicas

pH (H20) 5,30
P (mg dm?®) ¥ 1,60
K (mg dm™®) ¥ 51,30
Ca*? (cmol. dm™®) ? 1,20
Mg*? (cmol. dm™®) # .40
AI** (cmol, dm™®) # 0,00
H* + AI** (cmol, dm™®) ¥ 1,70
Na* (cmols dm™) 18,50
t (cmol. dm™®) 2,43
V% 59,00
Matéria organica (dag dm™) 1,58
Areia grossa (%) 55,00
Areia fina (%) 27,00
Silte (%) 10,00
Argila (%) 8,00

g P e K: extrator Mehlich-1.
. Ca, Mg e Al: extrator KCl 1 mol L.
H + Al: extrator Ca(OAc), 0,5 mol L, a pH 7,0.
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Figura 1 - Precipitacao pluviométrica (mm) na drea experimental, no periodo de
set/94 a set/95.
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As mudas utilizadas no experimento foram produzidas com sementes
da cultivar Sunrise Solo, pertencente ao grupo Solo, adquiridas da Empresa de
Desenvolvimento Agropecudrio do Estado de Sergipe (EMDAGRO). A
semeadura foi realizada em sacos de polietileno preto (23x12 cm), preenchidos
com substrato constituido de terra arenosa e esterco de curral bem curtido, na
Proporgao de 3:1, aplicando-se, ainda, 2,5 kg de superfosfato simples e 1,0 kg
de cloreto de potéssio, por m® de substrato. Em cada saco foram semeadas
seis sementes, na profundidade de 3,0 cm. Quando as mudas apresentaram o
segundo par de folhas desenvolvidas, foram selecionadas as trés melhores e
desbastadas as restantes. Para prevenir o ataque de fungos as mudas na
sementeira, aplicou-se fungicida a base de cobre, na concentracdo de 0,20%
do i.a., a intervalos de 15 dias.

Quando as mudas atingiram a altura de 20 cm, 45 dias apos a
semeadura, elas foram transferidas para a area experimental.

A aragéo, a aplicagdo do calcério e a gradagem foram realizadas 60
dias antes do transplantio. As covas foram abertas nas dimensdes 0,3 x 0,3 m,
No espagamento de 3,0 x 1,5 m, 30 dias antes do transplantio. Nessa ocasido
foram aplicados, por cova, 300 g de superfosfato simples. A adubagéo
potassica foi realizada em dois parcelamentos de 200 g/planta, mediante o uso
de cloreto de potéssio, aos 60 e 180 dias apos o transplantio.

As operagbes de sexagem e desbaste das mudas foram realizadas
cinco meses apds o transplantio, quando as plantas iniciaram o florescimento,
deixando-se apenas uma planta hermafrodita por cova. Durante a condugéao do
experimento foram realizados controles de ervas daninhas, pragas e doencgas.

Os tratamentos constituiram de cinco doses de nitrogénio, parceladas
aos 30, 90, 150, 210 e 270 dias ap6s o transplantio (DAT), correspondendo a 0,
80, 120, 240 e 480 g/planta, aplicadas na forma de uréia, em quatro repeticoes,
e dispostos no delineamento de blocos casualizados. Cada tratamento ocupou
uma parcela de 126 m* o total de plantas por parcela foi de 28, sendo dez
plantas na darea util e 18 como bordadura. Cada dose de nitrogénio foi
parcelada ao longo do primeiro ano de plantio, em cobertura e em sulcos
abertos no solo, seguindo a proje¢do da copa aos 30 dias apos o transplantio
(DAT), e as demais aos 90, 150, 210, 240 e 270 DAT. Para determinar o teor
de nitrogénio no limbo e no peciolo da folha recém-madura, foram retiradas
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duas folhas aos 30 (set/94), 90 (nov/94), 150 (jan/95), 210 (mar/95), 270
(mai/95) e 330 (jul/95) DAT, de cada planta da parcela dtil, tendo sido escolhida
a folha na sexta posigéo a partir do dpice da planta, nas duas primeiras épocas
de amostragem (REDDY et al., 1986), e a folha recém-madura para as épocas
restantes. As folhas amostradas foram separadas em limbo foliar e peciolo.
Nas matérias secas dos limbos foliares e dos peciolos, foi determinado o teor
de N-total, pelo método Microkijedhal (ASSOCIATION OFFICIAL OF
ANALYSIS CHEMISTRY-AOAC, 1975). As colheitas dos frutos foram iniciadas
aos 210 e encerradas aos 360 DAT, sendo cada época constituida por quatro
colheitas semanais. As produgdes obtidas até 240, 300 e 360 DAT foram
denominadas de produgdes precoce, intermediaria e total, respectivamente.

As caracteristicas avaliadas foram submetidas as andlises de variancia
e de regress@o; os modelos de regressdo foram ajustados ao relacionar as
doses de nitrogénio aplicadas e as caracteristicas avaliadas, em cada época de
amostragem. Os critérios para a escolha dos modelos de regressao foram a
significAncia da andlise de variancia e a significdncia dos coeficientes de
regressao até 5% de probabilidade, pelo teste t, e o significado bioldgico do
modelo.

Foram determinadas também as doses de nitrogénio correspondentes
as produgbes de maxima eficiéncia fisica (MEF) e de maxima eficiéncia
econdémica (MEE). A MEF foi obtida quando se igualou a zero a derivada
primeira da equagéo estimada da produgéao de frutos, em funcédo das doses de
nitrogénio. A MEE foi obtida quando se igualou a derivada primeira da equagao
estimada da produgéo de frutos, em fungdo das doses de nitrogénio, ao valor
0,006666, obtido pela relacao do pregco do grama de nitrogénio pelo preco do
valor da produgdo por planta. Foram considerados o preco do quilo do
nitrogénio igual a R$ 0,36, a tonelada de frutos igual a R$ 120,00 e a
populagao de 2.222 plantas/ha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho, ndo foram observados os sintomas
caracteristicos de deficiéncia de nitrogénio para 0 mamoeiro, como a clorose
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das folhas no tergco médio inferior da copa, as folhas do terco médio superior
com limbo menos desenvolvido e peciolo delgado, a redugédo na altura e no
diametro basal do caule e o encurtamento dos internédios. Na dose 0 g de
N/planta, contudo, as plantas que na@o receberam adubagéo nitrogenada
apresentaram-se com crescimento reduzido, pouca emissdo foliar e baixa
produgao de frutos.

As doses de nitrogénio, em cada época de amostragem, afetaram
diferentemente os teores de nitrogénio nas matérias secas do limbo foliar e do
peciolo da folha recém-madura (Quadro 2 e Figura 2). As concentragdes de
nitrogénio nas matérias secas dos limbos foliares e dos peciolos variaram de
4,48 a 5,55 e de 0,94 a 1,61 dag/kg, respectivamente; as concentracdes nos
limbos foliares variaram mais com as doses de nitrogénio do que as
concentragOes nos peciolos, nas quais nao houve efeito significativo das doses
de nitrogénio, na terceira e nas duas Ultimas épocas de amostragem (Quadro
2). Também, em todas as épocas de amostragens, menos na quarta,
observaram-se maiores coeficientes de correlagao para os teores de nitrogénio
no limbo foliar com as produgdes de frutos do que dessas com as
concentragoes nos peciolos (Quadro 3). Esta maior sensibilidade do limbo foliar
as doses de nitrogénio que a do peciolo ndo coincidiu com as recomendagoes
de alguns autores, que citam o peciolo como o mais apropriado para
determinagcéo do estado nutricional nitrogenado do mamoeiro (AWADA e
LONG, 1971; PEREZ e CHILDERS, 1982). Contudo, PREZZOTI (1992) obteve
como padréo para a amostragem foliar o limbo da folha recém-madura do
mamoeiro.

Houve efeito significativo de época de amostragem, em cada dose de
nitrogénio, tanto para os teores de nitrogénio no limbo foliar quanto para os
teores no peciolo (Quadro 4 e Figura 3). De acordo com FAQUIN (1994), a
extragao dos nutrientes do solo pelas plantas ndo se faz nas mesmas
quantidades durante seus varios estadios de crescimento, tanto para as
culturas anuais como para as perenes. Além disto, a competicao estabelecida
pelo inicio do florescimento que ocorreu a partir dos 150 DAT e a formacao de
frutos, que sao fortes drenos, podem ter contribuido para as variagoes
observadas nas concentragdes de nitrogénio naqueles orgaos.
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Quadro 2 - Equagdes de regressdo relacionando o efeito das doses de

nitrogénio (0, 60, 120, 240 e 480 g/planta) sobre os teores de
nitrogénio nas matérias secas do limbo foliar e do peciolo da
folha recém-madura (dag/kg de matéria seca) do mamoeiro, em
cada época de amostragem (30, 90, 150, 210, 270 e 330 dias
apos o transplantio - DAT)

DAT Equacado de Regressao R?
Limbo Foliar

30 Y =Y=448

90 ? = 4,58692+0,0060764**N-0,000009586**N? 0,973
150 Y =4,73150+0,0040632**N-0,000006272**N° 0,848
210 Y = 4,86297+0,0103580*N-0,000048012*N*+0,0000000608*N°® 0,954
270 Y =4,72248+0,0075450*N-0,0000348103*N*+0,0000000439*N°® 0,975
330 Y =4,79758+0,0023158*N-0,000003765*N> 0,742

Peciolo

30 Y =0,946606+0,000663422*N-3,3605 x 10°'N?+4,219 x 10°N° 0,985
90 Y =1,08342+0,00284774*N-0,000003840"N* 0,925
150 Y=Y =120
210 Y =1,08854+0,00367456"N>-2,0355 x 10°*N*+2,927 x 10°*N* 0,995
270 Y = T{- =0,94
330 Y=Y =102

*

e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste t, respectivamente.
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Quadro 3 - Coeficientes de correlagao (r) entre as concentragdes de nitrogénio
no limbo foliar e no peciolo da folha recém-madura com a produgao
total de frutos de mamdes nas amostragens realizadas aos 30, 90,
150, 210, 270 e 330 dias ap0s o transplantio (DAT)

Epocas de Amostragem Valorder
(DAT)
Limbo Foliar Peciolo
30 0,797 0,347
90 0,960 0,951
150 0,875 0,745
210 0,759 0,810
270 0,773 0,445
330 0,789 0,443

As maximas produgbes precoce e intermedidria foram 7 e 18 t/ha,
obtidas com as doses de 347 e 346 g de N/planta, respectivamente (Figura 4).
A produgéo total de frutos, obtida no final do experimento (360 DAT), atingiu 28
ha com a dose de 343 g de N/planta (Figura 4). Essa dose de nitrogénio esta
acima daquela recomendada por LUNA e CALDAS (1984), estando, entretanto,
proxima daquelas citadas por REDDY et al. (1986) e FERNANDES et al. (1990)
e abaixo da citada por HAJARDI et al. (1995), as quais sao 300, 375 e 473 g de
N/planta, respectivamente. Para obtengdo da produg@o de maxima eficiéncia
econémica (MEE) seriam necessarios 332 g de N/planta. Os resultados obtidos
para produgéo de frutos estdo de acordo com aqueles alcangados, no primeiro
ano de plantio, em diferentes regides de cultivo para ‘Sunrise Solo’ (PEREZ-
LOPEZ e REYES-JURADO, 1983; MEDINA, 1989; RAMOS et al., 1994).

Os niveis de nitrogénio na matéria seca do limbo foliar aos 30, 90, 150,
210, 270 e 330 DAT, associados a dose de nitrogénio para produgdo maxima
de frutos, foram 4,67, 5,54, 5,39, 5,23, 4,99 e 5,15 dag de N/kg de matéria
seca, respectivamente. Esses valores sao ligeiramente maiores que os
indicados por PREZOTTI (1992), 4,0 a 5,0 dag de N/kg de matéria seca do
limbo foliar.
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Quadro 4 - Equagbes de regressdo relacionando o efeito das épocas de
amostragem (30, 90, 150, 210, 270 e 330 DAT), em cada dose de
nitrogénio (g/planta), sobre os teores de nitrogénio no limbo foliar
e no peciolo (dag/kg de matéria seca) da folha recém-madura do

mamoeiro
Doses Equagao de Regressio R?
Limbo Foliar

0 ¥ =4,529001 + 0,000739286 E 0,533

60 Vv =4,31214 + 0,00912113" E - 0,0000213913 " E2 0,895
120 v - 4,23528 + 0,01062080 E - 0,0000251736 EZ 0,874
240 v =356745 + 0,03129720 E - 0,0001569800" E? + 0,0000002307 E° 0,881
480 Y =4,02191 + 0,01995010'E - 0,0000873995 E* + 0,00000011037 E 0,835

Peclolo

0 Y =0,693703 + 0,00871072'E - 0,0000492913 E? + 0,00000007865 E 0,574
60 Y =0,622772 + 0,01397770"E - 0,0000813725 E2 + 0,00000012708"E° 0,919
120 v =0,632407 + 0,01431550"E - 0,0000817527 E? + 0,00000012687 E° 0,896
240 ¥ =0,505153 + 0,01943940"E - 0,0001184250 E? + 0,00000019384 E° 0,951
480 ¥ =0,496203 + 0,01945220"E - 0,0001122840"E? + 0,00000017691 "E® 0,799

*

;e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste t, respectivamente.
* E: Epocas de amostragem (dias apés o transplantio - DAT).

CONCLUSOES

A produgdo méxima total de frutos, aos 360 dias apés o transplantio,
atingiu 28 t/ha com a aplicagdo de 343 g de N/planta, enquanto o retorno
econdmico méximo seria obtido com a dose de 332 g de N/planta.

Os limbos foliares apresentaram maior sensibilidade a variagao das
doses de nitrogénio que os peciolos.

Os teores do nitrogénio na matéria seca dos limbos foliares,
associados a dose de méxima eficiéncia fisica, aos 30, 90, 150, 210, 270 e 330
DAT foram 4,48, 5,54, 5,39, 5,23, 4,99 e 5,15 dag/kg, respectivamente.
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Figura 4 - Produgdes precoce (PRP), intermedidria (PRI) e total (PRT) de frutos
de mamoeiro, em fungéo das doses de nitrogénio.
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CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DE FRUTOS DE MAMOEIRO EM
FUNCAO DE DOSES DE NITROGENIO

RESUMO

Com o objetivo de avaliar as caracteristicas fisicas e quimicas dos
frutos do mamoeiro ‘Sunrise Solo’, em fungéo da adubagao nitrogenada, foi
realizado um experimento no Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Tabuleiros
Costeiros (CPATC/EMBRAPA), localizado em Umbatiba (SE), em solo
Podzdlico Amarelo distréfico, plano e de textura arenosa. Foram utilizadas
cinco doses de nitrogénio, correspondentes a 0, 60, 120, 240 e 480 g/planta,
aplicadas na forma de uréia e parceladas aos 30, 90, 150, 210 e 270 dias apos
O transplantio (DAT), em quatro repetigdes, tendo sido os tratamentos
dispostos no delineamento em blocos casualizados. Nos frutos, colhidos
aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 DAT, foram determinados o numero de
frutos por planta, o peso, o didmetro, o comprimento, a espessura da polpa, a
porcentagem de sélidos sollveis totais (°Brix), os aglicares totais, a acidez
total titulavel, o pH e a relagéo sélidos soltiveis totais/acidez total tituldvel. O
numero de frutos por planta e os pesos dos frutos alcangados nas colheitas,
realizadas aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 DAT, foram 3,6, 11, 15, 19 e 23
frutos por planta e 533, 490, 578, 568, 470 e 518 g, respectivamente, com a
dose de 343 g de N/planta (MEF). Com as doses de méxima eficiéncia fisica e
econdmica, foram obtidos 23 frutos por planta. Os teores médios de nitrogénio
nas flores + frutos foram 2,89, 2,32 e 2,19 dag/kg de matéria seca, aos 210,
270 e 330 DAT, respectivamente. As demais caracteristicas avaliadas nao

foram influenciadas pelas diferentes doses de nitrogénio aplicadas.

Termos para indexagdo: mamao, adubagao nitrogenada, Carica papaya L.
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ABSTRACT

To evaluate the effects of nitrogen rates on physical and chemical
characteristics of papaya fruits, a field experiment was conducted on
EMBRAPA/CPATC Umbauba Experimental Station, Sergipe state, in a Yellow
Podzolic soil. Five nitrogen rates were apllied corresponding to 0, 60, 120, 240
and 480 g/plant, as urea, with four replicates, in a complete randomized block
design. Fruits were weighted and mensured for lenght, diameter and pulp
thickness. Total soluble solids, total sugars, tritable acidit, pH and total soluble
solids/tritable acid ratio analysis were carried out. Number of fruits/plant and
fruits weight obtained at 210, 240, 270, 300, 330 e 360 days after transplanting
(DAT) were 3, 6, 11, 15, 19 and 23 and 533, 490, 578, 568, 469 e 518 g,
respectively, with nitrogen rate of 343 g/plant. Nitrogen medium levels on
flowers + fruits were 2,89; 2,32 and 2,19 dag/kg dry matter at 210, 270 and 360
DAT, respectively. The others characteristics studed were not influenced by
nitrogen rates.

Index terms: papaya, nitrogen fertilization, Carica papaya L.

INTRODUCAO

Dentre as frutas tropicais, 0 mamédo é uma das mais consumidas in
natura, principalmente pelo seu sabor agraddvel e doce, pela alta
digestibilidade e pelo teor de Ca.

Além dos fatores ambientais e genéticos, o manejo de fertilizantes,
principalmente os nitrogenados, assume papel importante na cultura do
mamoeiro, pois contribui significativamente para o incremento da producéo e
para a qualidade do produto (FERNANDES e CORREA, 1990). Entretanto,
muitas vezes a determinagdo do programa de fertilizagao dessa cultura torna-
se dificil, ao se tentar conciliar produtividade com a qualidade do fruto, tanto

para consumo in natura quanto para a industrializagdo. AWADA e LONG
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(1978) e PEREZ-LOPEZ e REYES-JURADO (1983) verificaram que doses
crescentes de nitrogénio induziram ao aumento no nimero de frutos colhidos,
em detrimento do peso e do tamanho. Por outro lado, AWADA e LONG (1980),
LUNA e CALDAS (1984) e REDDY et al. (1986) relataram que doses
crescentes de nitrogénio aumentaram o numero médio de frutos por planta,
sem diminuir o peso.

Outro fator importante na qualidade dos frutos é o teor de agucares,
que podera ser afetado pela adubagédo nitrogenada, embora REDDY et al.
(1986) tenham relatado que doses crescentes de nitrogénio ndo acarretaram
diferengas significativas na porcentagem de sélidos sollveis totais em frutos
de mamoeiro.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes

doses de nitrogénio sobre algumas caracteristicas fisicas e quimicas de
mamaoes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisa Agropecudria dos
Tabuleiros Costeiros (CPATC/EMBRAPA), em Umbatiba (SE), em solo do tipo
Podzdlico Amarelo distréfico, plano e de textura arenosa, durante o periodo de
8/94 a 9/95. As caracteristicas quimicas e granulométricas do solo da &rea
experimental, na profundidade de 0 a 20 cm, encontram-se no Quadro 1. A
temperatura média e a precipitagdo foram 25°C e 1.226,90 mm (Figura 1),
respectivamente

As mudas utilizadas no experimento foram produzidas com sementes
da cultivar Sunrise Solo, pertencente ao grupo Solo, adquiridas da Empresa
de Desenvolvimento Agropecudrio do Estado de Sergipe (EMDAGRO).
A semeadura foi realizada em sacos de polietileno preto (23 x 12 cm),
preenchidos com substrato constituido de terra arenosa e esterco de curral
bem curtido, na proporgéo de 3:1, aplicando-se, ainda, 2,5 kg de superfostato
simples e 1,0 kg de cloreto de potassio, por m® de substrato. Em cada saco

foram semeadas seis sementes, na profundidade de 3,0 cm. Quando as mudas
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Quadro 1 - Caracteristicas quimicas e granulométricas de amostras do solo da

area experimental, na profundidade de 0 a 20 cm, localizada em
Umbauba (SE), no ano de 1994

Caracteristicas

pH (H20) 5,30
=) (mg dm-S)J} 1,60
K 51,30
Ca*? (cmol, dm®)? 1,20
Mg*? (cmol, dm™®)? 1,10
AI*® (cmol, dm™) 0,00
H* + AI*® (cmol, dm™®)¥ 1,70
Na* (cmol, dm™) 18,50
T (cmol, dm™®) 2,43
V% 59,00
Matéria organica (dag dm™) 1,58
Areia grossa (%) 55,00
Areia fina (%) 27,00
Silte (%) 10,00
Argila (%) 8,00

1j P e K: extrator Mehlich-1.
# ca, Mg e Al: extrator KCI 1 mol L.
H + Al: extrator Ca(OAc); 0,5 mol L, a pH 7,0.
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Figura 1 - Precipitagdo pluviométrica (mm) na &rea experimental, no periodo
de set/94 a set/95.
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apresentaram o segundo par de folhas desenvolvidas, foram selecionadas as
trés melhores e desbastadas as restantes. Para prevenir o ataque de fungos
as mudas na sementeira, aplicou-se fungicida & base de cobre, na
concentragédo de 0,20% do i.a., a intervalos de 15 dias.

Quando as mudas atingiram a altura de 20 cm, 45 dias apds a
semeadura, elas foram transferidas para a area experimental.

A aragéo, a aplicag@o do calcério e a gradagem foram realizadas 60
dias antes do transplantio. As covas foram abertas nas dimensdes 0,3 x 0,3 m,
no espagamento de 3,0 x 1,5 m, 30 dias antes do transplantio. Nessa ocasiao
foram aplicados, por cova, 300 g de superfosfato simples. A adubacao
potassica foi realizada em dois parcelamentos de 200 g/planta, mediante o uso
de cloreto de potéssio, aos 60 e 180 dias apds o transplantio.

As operagbes de sexagem e desbastes das mudas foram realizadas
cinco meses apds o transplantio, quando as plantas iniciaram o florescimento,
deixando-se apenas uma planta hermafrodita por cova. Durante a condugéao do
experimento foram realizados controles de ervas daninhas, pragas e doengas.

Os tratamentos constituiram de cinco doses de nitrogénio, aplicadas
na forma de uréia e parceladas aos 30, 90, 150, 210 e 270 dias apoés o
transplantio (DAT), correspondendo a 0, 60, 120, 240 e 480 g/planta, em
quatro repetigdes, dispostos em blocos casualizados. Os frutos foram obtidos
de quatro colheitas semanais acumuladas, que constituiram as épocas 210,
240, 270, 300, 330 e 360 dias apds o transplantio (DAT). Esses foram colhidos
quando iniciavam a formagao da cor amarela na regido estilar (VIEGAS, 1992),
tendo sido selecionados ao acaso, para serem realizadas as andlises fisicas e
quimicas. Também foram determinados os teores de nitrogénio nas flores e
nos frutos, aos 210, 270 e 330 DAT; para tal foram colhidos as flores e os
frutos desde as fases de flor recém-aberta até os frutos maduros, os quais
foram misturados, secos e moidos, tendo sido determinado o teor de N-total
neles contido, pelo método Microkijedhal (ASSOCIATION OFFICIAL OF
ANALYSIS CHEMISTRY-AOAC, 1975).

Nas andlises fisicas foram determinados o peso, o didametro, o
comprimento e a espessura da polpa dos frutos. As andlises quimicas foram

realizadas na polpa da parte mediana dos frutos, tendo sido determinados a
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porcentagem de solidos soluveis totais, o pH (SOLLER et al., 1988), a acidez
total titulavel (% em &cido citrico) (SOLLER et al., 1988), a porcentagem de
agucares totais (% na matéria seca da polpa) (AOAC, 1975) e a relagdo sdélidos
soluveis totais/acidez total titulével.

Os dados obtidos foram submetidos & andlise de varidncia e os
modelos de regressao foram ajustados quando se relacionaram as doses de
nitrogénio aplicadas e as épocas de colheita com as varidveis dependentes
obtidas. Os critérios para a escolha dos modelos de regressao foram o maior
coeficiente de determinagéo, a significancia dos coeficientes de regressao até

5% de probabilidade, pelo teste t, e o significado biolégico do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observados efeitos significativos das doses de nitrogénio,
em cada época de colheita, sobre o comprimento do fruto, o diametro e a
espessura da polpa (Quadro 2), exceto para o didmetro dos frutos nas
colheitas realizadas aos 270 e 330 DAT e o comprimento aos 330 DAT.
Comportamento semelhante foi observado por CORREA e FERNANDES
(1989), que nao verificaram efeito significativo de doses de nitrogénio sobre as
caracteristicas fisicas de mamdes da cultivar Sunrise Solo, em funcao da
aplicagéo de diferentes doses de nitrogénio. Com as doses de 343 g de
N/planta, os valores médios, entre as épocas de colheita, foram 17,24 e
8,93 cm, para o comprimento e o didmetro dos frutos, respectivamente, os
quais est@o dentro da faixa preconizada como padréo para a exportagao, cuja
exigéncia € de 15 a 17 cm, para o comprimento, € de 8 a 9 cm, para o
diametro. Ambas as caracteristicas s&o importantes quando se quer produzir
frutos tanto para o mercado interno como para o externo (GAYET et al., 1995).

Em todas as épocas de colheita, verificaram-se efeitos significativos
das doses de nitrogénio aplicadas sobre o nimero de frutos por planta e o
peso médio dos frutos (Quadro 3). Comportamento semelhante, para o
aumento do numero de frutos por planta e do peso dos frutos, em funcao da
adubagao nitrogenada, foi observado por LUNA e CALDAS (1984), REDDY et
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Quadro 2 - Equagbes de regressdo relacionando o efeito das doses de

nitrogénio (0, 60,

120, 240 e 480 g/planta) sobre as

caracteristicas fisicas do maméao aos 210, 240, 270, 300, 330 e
360 dias apds o transplantio - DAT

DAT Caracteristicas Equagéo de Regressdo R?
210 Comprimento (cm) Y=Y =16,95
Didmetro (cm) V=Y=879
Espessurada polpa(cm) Y =Y =2,65
240 Comprimento (cm) Y=Y =17,07
Diametro (cm) Y=Y =8,81
Espessura da polpa (cm) Y =Y =2,61
270 Comprimento (cm) Y=Y =17,26
Diametro (cm) Y = §_ 725+0,001542*N 0,653
Espessurada polpa(cm) Y =Y =2,72
300 Comprimento (cm) Y = ?_ = 17,09
Diametro (cm) Y=Y =877
Espessura da polpa (cm) Y =Y =2,63
330 Comprimento (cm) Y =17,1413+0,00218750*N 0,411
Diametro (cm) Y =8,60250+0,00170833*N 0,522
Espessura da polpa (cm) Y =Y =2,69
360 Comprimento (cm) Y =¥ =1750
Diametro (cm) Y=Y =8,89
Espessura da polpa (cm) Y =Y =276

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.



Quadro 3 - Equagdes de regressdo relacionando o efeito das doses de

nitrogénio (0, 60, 120, 240 e 480 g/planta) sobre o nimero de
frutos por planta e o peso médio dos frutos do mamoeiro aos 210,
240, 270, 300, 330 e 360 dias apds o transplantio - DAT

DAT Equacdo de Regresséo R?
Numero de Frutos por Planta
210 Y =1,11575+0,00258469**N+0,0000217035**N? -0,000000048101**N° 0,973
240 Y =2,62143+0,00312338**N+0,0000752947**N°-0,000000151954**N°> 0,998
270 Y =4,30799+0,0128963**N+0,0000897825**N°-0,000000207661**N° 0,999
300 Y =5,86620+0,0139312**N+0,0001566730**N%-0,000000339554**N° 0,999
330 Y =7,50510+0,0228501**N+0,0001638960**N-0,000000377870**N° 0,999
360 Y =9,07742+0,0319716**N+0,000173848**N-0,0000004225750**N° 0,999
Peso Médio dos Frutos

210 Y =416,741 + 1,90355"N - 0,00725*N° + 0,0000078467*N° 0,915
240 Y =436,651 + 0,154938"N 0,512
270 Y =501,586 + 0,222302*N 0,329
300 Y =448387 + 0,76529°N - 0,001218*N° 0,766
330 Y =430,182 + 2,146160**N - 0,010531**N° + 0,0000134279**N° 0,848
360 Y =441,307 + 1,390780**N - 0,005735**N? + 0,0000067865**N° 0,877

* e ** Significativos a 5 e 1% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.



al. (1986) e FERNANDES e CORREA (1990), para frutos da cultivar Sunrise
Solo. O aumento do nimero de frutos por planta induz a diminuigéo do seu
tamanho, por causa da competicdo de produtos fotoassimilados e nutrientes
entre eles (AWADA e LONG, 1978); nao foi observada igual resposta as doses
crescentes de nitrogénio no presente trabalho.

O numero de frutos por planta e os pesos médios dos frutos,
associados a dose de 343 g de N/planta, necessdria para a produgao total do
trabalho anterior, aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 DAT (Quadro 3), foram 3,
6, 11, 15, 19 e 23 frutos por planta e 533, 490, 578, 568, 470 e 518 g,
respectivamente. Esses valores dos pesos médios dos frutos apresentaram-se
proéximos a 450 e 550 g, encontrados por PURSEGLOVE (1968), AWADA e
LONG (1978), MARIN et al. (1987) e OLIVEIRA e BARROS (1992) como
normais para cultivar Sunrise Solo.

Em cada dose de nitrogénio, o nimero de frutos/planta aumentou
linearmente em funcdo das épocas de colheita (Quadro 4). Aos 360 DAT, os
nameros de frutos/planta foram: 9, 11, 15, 21 e 18, com as doses de 0, 60,
120, 240 e 480 g de N/planta, respectivamente, ndo tendo sido verificado o
efeito das épocas de colheita sobre o peso médio dos frutos.

Quadro 4 - Equagdes de regressao relacionando o efeito das épocas de
colheitas (210, 240, 270, 300, 330 e 360 dias apds o transplantio -
DAT) sobre o nimero de mamdes por planta, em cada dose de
nitrogénio (g/planta)

(g?p(jl:ﬁfa) Equacgdo de Regressao R?
0 Y =-10,1501+0,0535619**E ¥ 0,999
60 Y =-13,0962+0,0677381*E 0,999
120 Y =-17,0230+0,0881714*E 0,999
240 Y =-24,1618+0,1252290**E 0,999
480 Y =-20,3653+0,1055020**E 0,998

‘1': Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t.
“ E: Epocas de amostragem (dias ap6s o transplantio-DAT).
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A porcentagem de sdlidos soliveis totais nos frutos, os acgucares
totais, a acidez total tituldvel, o pH e a relagéo sélidos soltveis totais/acidez
total titulavel (Quadro 5) ndo foram influenciados pelas doses de nitrogénio
aplicadas, excegao do pH nas colheitas efetuadas aos 210 e 330 DAT, que
decresceu linearmente com o aumento nas doses de nitrogénio. Aos 210 DAT,
0 pH decresceu de 5,76 para 5,55, e aos 330 DAT decresceu de 5,70 para
5,51, com as doses de 0 e 480 g de N/planta, respectivamente.

Quadro 5 - Valores médios para a porcentagem de sélidos sollveis totais
(°Brix), agucares totais (% na matéria seca da polpa), acidez total
titulavel (% em 4&cido citrico), pH e relagcdo sdlidos sollveis
totais/acidez total titulavel (SST/ATT) na polpa da regido mediana

de mamoes
Caracteristicas
Brix 12,36°Brix
Aglcares totais 7,60%
Acidez total tituldavel 0,07%
PH 5,62V
Relacéo (SST/ATT) 176,57

¥ Valores médios observados nas amostragens realizadas aos 240, 270, 300 e 360 DAT.

Os valores médios de 12,36° Brix para sélidos sollveis totais, 7,6%
para os aglcares totais, 0,07% para a acidez total titulavel e 5,62 para o pH
estdao de acordo com as observagbes obtidas na literatura para frutos de
mamoeiro (CHAN JR. et al., 1971; DRAETTA et al., 1975; PAL et al., 1980;
SELVARAJ e PAL, 1982; LUNA e CALDAS, 1984). A porcentagem de sdlidos
soltveis totais, encontrada no presente trabalho, estd de acordo com as normas
internacionais para a colheita de frutos da cv. Sunrise Solo, cujo valor minimo é
de 11,50 Brix no momento da colheita, ou seja, quando se observa o surgimento
da coloragdo amarela na casca da regiao estilar do fruto (GAYET et al., 1995).
CHAN JR. et al. (1971) relataram que a porcentagem de acidos orgénicos é baixa

entre as espécies de mamoeiro, apresentando PH entre 45 e 6,0,
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entretanto, estes autores observaram, especificamente para a cultivar Sunrise
Solo, que a faixa de pH da polpa esté entre 5,0 e 5,5. Os principais acidos que
constituem a “acidez” na polpa dos mamdes sdo os 4acidos citrico e malico,
além de outros em menores concentragdes (CHAN JR. et al., 1971). Segundo
estes autores, para preservagéo do sabor agradavel em produtos processados
derivados de frutos de mamoeiro, o pH deve estar em torno de 4,5; portanto,
como a ocorréncia natural de acidos é baixa, surge a necessidade de aplicar
acidos orgéanicos comestiveis & matéria-prima, 0 que aumenta os custos dos
produtos. Ja para o consumo in natura é melhor o baixo teor de acidez na
polpa, que, aliado a um elevado teor de aglcares, resulta em sabor adocicado
dos frutos. A relagdo sélidos sollveis totais/acidez total titulavel manteve-se
inalterada, principalmente em virtude da ndo-variacdo da acidez total tiuldvel
em fungéo da adubag&o nitrogenada. O sabor da polpa do mamao é composto
por vérios compostos arométicos voléteis, pelos teores de aglicares totais e
pela acidez.

Os teores de nitrogénio determinados nas flores + frutos nas épocas
210, 270 e 330 DAT nao foram influenciados pelas doses desse elemento e
atingiram os valores médios de 2,89, 2,32 e 2,19 dag de N/kg de matéria seca,
tendo sido observado que o teor de nitrogénio foi menor na dltima época de
colheita, sendo, provével, que o aumento da populagao de flores e frutos tenha
provocado tal decréscimo, em razdo da competi¢do por nitrogénio e produtos
assimilados, j& que ele faz parte de compostos importantes das flores e dos
frutos em formagao (MARSCHNER, 1995). Os valores médios obtidos estdo
proximos daqueles encontrados por CUNHA e HAAG (1980), determinados
durante as fases de abertura das flores até a maturagéo fisiolégica dos frutos,

cujo teor médio ficou em 2,57 dag de N/kg de matéria seca.

CONCLUSOES

O numero de frutos por planta e os pesos dos frutos aumentaram com
a adubagéao nitrogenada.
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O numero de frutos por planta e os pesos médios dos frutos,
alcancados nas colheitas realizadas aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 DAT,
foram 3, 6, 11, 15, 19 e 28 e 533, 490, 578, 568, 470 e 518 g, respectivamente,
com a dose de 343 g de N/planta.

O efeito das doses de nitrogénio aplicadas e das épocas de colheita
nao foi verificado sobre o comprimento e o didmetro dos frutos e sobre a
espessura da polpa, cujos valores médios foram 17,23, 8,82 e 2,68 cm,
respectivamente.

O efeito significativo das doses de nitrogénio e das épocas de
colheitas nao foi verificado sobre a porcentagem de sélidos soltveis totais, os
agucares totais, a acidez total tituldvel, o pH e a relagdo sdlidos sollveis
totais/acidez total tituldvel, cujos valores médios foram 12,36 °Brix, 7,60%,
0,07%, 5,62 e 176,57, respectivamente.

As concentragdes de nitrogénio nas flores + frutos aos 210, 270 e 330
DAT foram 2,89, 2,32 e 2,19 dag de N/kg de matéria seca e elas ndo foram
influenciadas por doses de nitrogénio.
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3. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de determinar, ao longo do primeiro ano de cultivo do
mamoeiro, os teores de nitrogénio em tecidos foliares associados a produgao
total de frutos e as caracteristicas quimicas e fisicas de frutos do mamoeiro,
cultivar Sunrise Solo, em fungdo de doses de nitrogénio, foi realizado um
experimento no Centro de Pesquisa Agropecudria dos Tabuleiros Costeiros
(CPATC/EMBRAPA), em Umbalba (SE), em solo Podzélico Amarelo distréfico,
planc e de textura arenosa. Nos tratamentos foram utilizadas cinco doses de
nitrogénio (0, 60, 120, 240 e 480 g/planta), aplicadas na forma de uréia e
parceladas aos 30, 90, 150, 210 e 270 dias apés o transplantio (DAT), em
quatro repetigdes, os quais foram dispostos em blocos casualizados. Cada
planta foi avaliada, em seis épocas de amostragens (30, 90, 150, 210, 270 e
330 DAT), quanto aos teores de nitrogénio no limbo foliar e no peciolo da folha
recém-madura. Também, foi avaliada a produgao de frutos por hd, em
colheitas realizadas aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 DAT. Foram avaliados
0 numero de frutos por planta, o peso, o comprimento e o didmetro dos frutos,
a espessura da polpa, a porcentagem de sélidos sollveis totais, os aglcares

totais, o pH, a acidez total tituldvel e a relagao sélidos soliveis totais/acidez
total titulavel.

As principais conclusdes foram:
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Os limbos foliares apresentaram maior sensibilidade a variagéo das
doses de nitrogénio que os peciolos.

A produgao maxima de frutos (MEF), em seis épocas de colheita,
atingiu 28 t/ha com a aplicagdo de 343 g de N/planta, enquanto o retorno
econdmico maximo (MEE) foi obtido com a dose de 332 g de N/planta.

Os teores de nitrogénio no limbo foliar, associados a doses de MEF
aos 30, 90, 150, 210, 270 e 330 DAT, foram 4,48, 5,54, 5,39, 5,23, 4,99 e
5,15 dag/kg, respectivamente.

O nimero de frutos por planta e os pesos maximos dos frutos,
alcangados nas colheitas realizadas aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 DAT,
foram 3, 6, 11, 15, 19 e 23 e 533, 490, 578, 568, 470 e 518 g, respectivamente,
com a dose 343 g de N/planta.

O efeito das doses de nitrogénio aplicadas e das épocas de colheita
nao foi verificado sobre o comprimento, o didmetro dos frutos e a espessura da
polpa, cujos valores médios foram 17; 23; 8,82 e 2,68 cm, respectivamente.

O efeito significativo das doses de nitrogénio e das épocas de
colheitas néo foi verificado sobre a porcentagem de sélidos sollveis totais, a
acidez total titulavel, o pH e a relacdo sodlidos sollveis totais/acidez total
titulavel, cujos valores médios foram 12,36°Brix; 7,60%, 0,07%, 5,62 e 176,57,
respectivamente.

As concentragdes de nitrogénio nas flores + frutos aos 210, 270 e 330
DAT foram 2,89, 2,32 e 2,19 dag de N/kg de matéria seca e elas nao foram

influenciadas por doses de nitrogénio.
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APENDICE

Quadro 1A - Resumo das médias dos teores de nitrogénio (dag/kg) no limbo
foliar (NF) e no peciolo (NP) da folha recém-madura do
mamoeiro aos 30, 90, 150, 210, 270 e 330 dias apds o
transplantio (DAT), em fungao de doses de nitrogénio

Doses de N DAT NF NP
(g/planta)

0 30 4,55 0,95

90 4,54 1,02

150 4,63 1,26

210 4,84 1,09

270 4,71 0,93

330 4,72 1,05

60 30 4,55 0,97

90 5,02 1,33

150 5,11 1,26

210 5,41 1,23

270 P 0,91

330 5,03 0,96

120 30 4 .47 0,99

90 515 1,38

150 5,14 1,30

210 5,45 1,30

270 5,16 0,98

330 5,05 1,03

240 30 4,32 0,97

90 5,48 1,50

150 5,27 1,33

210 5,44 1,20

270 5,15 0,94

330 5,07 0,99

480 30 4,52 0,96

90 5,30 1,58

150 5,25 1,31

210 5,50 1,40

270 5,18 1,00

330 5,06 1,05




Quadro 2A - Resumo das médias da produgdo de frutos de mamoeiro (t/ha-
PRF), aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 dias apds o transplantio
(DAT), em fungédo de doses de nitrogénio

Doses de N DAT PRF
(g/planta)

0 210 | )
240 2,46

270 4,09

300 8,85

330 7,10

360 8,62

60 210 1,54
240 3,19

270 6,15

300 6,84

330 10,89

360 13,34

120 210 1,98
240 4,41

270 7,64

300 10,47

330 13,78

360 16,93

240 210 2,93
240 6,33

270 11,85

300 16,06

330 20,58

360 25,22

480 210 2,40
240 5,36

270 9,91

300 13,36

330 17,21

360 21,14
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Quadro 3A - Resumo das medias dos dados de comprimento (CPF - cm),
diametro (DMF - cm), espessura da polpa (ESPF - cm), peso do
fruto (PF - g) e numero de frutos por mamoeiro (NUFR), aos 210,
240, 270, 300, 330 e 360 dias apés o transplantio (DAT), em
fungao de doses de nitrogénio

DosesdeN  par CPF  DMF  ESPF PF NUFR
(g/planta)
0 210 16,43 8,23 2,55 408,20 1,18
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Quadro 4A - Resumo das médias dos dados de porcentagem de sdélidos
sollveis totais (BX - °Brix), agucares totais (ACT - %), pH (PH),
acidez total titulavel (ATT - % em &c. citrico) e relagédo sélidos
soluveis totais/acidez total titulavel (RSA) da polpa do mamao,
aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360 dias apds o transplantio
(DAT), em funcao de doses de nitrogénio

bossvoe s’ oix BX  ACT  PH ATT  RSA
(g/planta)
0 210 11,75 817 576 0038 311,10
240 1163 700 566 0065 180,75
270 1225 7,19 569 0,067 182,86
300 1200 739 571 0065 181,49
330 1200 731 570 0070 170,86
360 1238 722 564 0070 178,17
60 210 11,25 7,36 574 0,041 290,45
240 1200 762 554 0070 166,64
270 12,13 869 562 0070 174,30
300 1225 7,76 563 0070 174,11
330 1263 760 568 0070 178,42
360 1250 781 571 0074 172,55
120 210 11,50 771 562 0042 276,89
240 11,88 753 544 0062 193,84
270 1263 785 554 0068 187,08
300 1288 808 554 0066 197,84
33 1250 762 560 0071 17678
360 12,38 753 559 0071 176,00
240 210 12638 723 551 0042 307,93
240 1250 778 578 0,067 195,40
270 12,75 803 566 0069 187,34
300 1288 740 565 0071 181,55
330 1275 751 564 0072 178,16
30 1275 780 573 0072 178,05
480 210 1225 7,38 555 0048 262,72
240 1275 745 552 0071 179,86
270 1263 706 555 0066 19554
300 128 761 554 0071 183,69
33 1275 767 551 0070 182,32
360 1263 761 560 0073 174,47
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Quadro 5 - Resumo das médias dos teores de nitrogénio nas flores + frutos
(dag/kg de matéria seca ) do mamoeiro, aos 210, 270 e 330 dias
apos o transplantio (DAT), em fungao de doses de nitrogénio

Doses de N
DAT

(g/planta) Ser
0 210 2,81
270 1,97
330 1,78
60 210 3,06
270 2.73

g 226 ..
120 210 2,99
270 2,26

s AU 209 ..
240 210 2,68
270 2,29

i AR 2,38 L
480 210 2,91
270 2,34
330 2,44

Quadro 6A - Resumo da andlise de variancia conjunta dos dados dos teores
de nitrogénio no limbo foliar (NF - dag/kg de matéria seca) e no
peciolo (NP - dag/kg de matéria seca) da folha recém-madura e
producéo de frutos de mamoeiro/ha (PRF - t/ha)

Quadrados Médios

FV GL

NF NP PRF
Blocos/Epocas 18 0,1094 0,0190 1,6260
Doses de N = 0,9120™ 0,0902* 299,4036**
Epocas 5 1,5805** 0,6547** 652.4354**
Doses x Epocas 20 0,0927* 0,0321* 19,4052**
Residuo Médio 72 0,0331 0,0115 0,6557
CV (%) 3,67 7,81 8,52

* e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.
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Quadro 7A - Resumo da analise de variancia individual dos dados dos teores
de nitrogénio no limbo foliar (NF - dag/kg de matéria seca) e no
peciolo (NP - dag/kg de matéria seca) da folha recém-madura do
mamoeiro, aos 30, 90, 150, 210, 270 e 330 dias apdés o
transplantio (DAT)

Quadrados Médios
FV GL NF NP
30 DAT

Blocos 3 0,0667"™ 0,0004™

Doses de N (4) 0,0379™ 0,0009™

Efeito L 1 0,0098™ 3xi0s™

Efeito Q 1 0,1130™ 0,0021*

Efeito C 1 0,0278™ 0,0015*

Desvio 1 0,0009™ 0,0001™

Residuo 12 0,0596 0,0003

CV (%) 5,45 1,70
90 DAT

Blocos 3 0,0860" 0,0127™

Doses de N (4) 0,5089** 0,1812**

Efeito L 1 1,0208** 0,5164*"

Efeito Q 1 0,9599** 0,1540*

Efeito C 1 0,0142™ 0,0381"™

Desvio 1 0,0470™ 0,0161™

Residuo 12 0,0241 0,0204

CV (%) 3,05 10,50

150 DAT

Blocos 3 0,0310™ 0,0022™

Doses de N (4) 0,277 0,0033™

Efeito L 1 0,5290** 0,0073™

Efeito Q 1 0,4110** 0,0046™

Efeito C 1 0,1101™ 0,0010™

Desvio 1 0,0586" 0,0005™

Residuo 12 0,0387 0,0087

CV (%) 3,88 7,22
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Quadro 7A, cont.

FV GL 210 DAT
Blocos 3 0,0141™ 0,0042™
Doses de N (4) 0,3044* 0,0523*
Efeito L 1 0,4612™ 0,1357**
Efeito Q 1 0,3903** 0,0003"™
Efeito C 1 0,3103* 0,0719*
Desvio 1 0,0558™ 0,0011™
Residuo 12 0,0351 0,0130
CV (%) 3,52 9,17
270 DAT
Blocos 3 0,0108™ 0,0097*
Doses de N (4) 0,1578** 0,0018™
Efeito L 1 0,2364** 0,0040™
Efeito Q 1 0.2171% 0,0025™
Efeito C 1 0,1618* 0,0007™
Desvio 1 0,0160™ 4x10°"™
Residuo 12 0,0173 0,0022
CV (%) 2,60 5,00
330 DAT
Blocos 3 0,0101™ 0,0084™
Doses de N (4) 0,0896* 0,0092"™
Efeito L 1 o M O O 7 0,0183"™
Efeito Q 1 0,1480* 0,0071™
Efeito C 1 0,0740™ 0,0006™
Desvio 1 0,0190™ 0,0107™
Residuo 12 0,0235 0,0041
CV (%) 3,08 6,28

* @ ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.

ns Nao-significativo.
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Quadro 8A - Resumo do desdobramento da interagao doses x tempo dos
dados dos teores de nitrogénio (dag/kg de matéria seca) no
limbo foliar (NF) e no peciolo (NP) da folha recém-madura do
mamaoeiro

Quadrados Médios

FV GL

NF NP
Blocos/Epoca 18 0,109422 0,01899
Doses 4 0,912009** 0,09018**
Epoca/D, (5) 0,051954"™ 0,05762**
Efeito Linear 1 0,137729* 0,00040™
Efeito Quadratico 1 0,025550™ 0,09004**
Efeito Cubico 1 0,033207™ 0,07480*
Desvio 2 0,030892"™ 0,06142*
Epoca/Deo (5) 0,311378* 0,13432**
Efeito Linear 1 0,508304** 0,10764**
Efeito Quadrético 1 0,885602** 0,31452**
Efeito Cubico 1 0,007536"™ 0,19536**
Desvio 2 0,077723"™ 0,02704*
Epoca/Diz0 (5) 0,420674** 0,13201**
Efeito Linear 1 0,611958** 0,05744*
Efeito Quadratico 1 1,226456** 0,33944**
Efeito Cubico 1 0,054067™ 0,19468**
Desvio 2 0,105444* 0,03424™
Epoca/Daso (5) 0,719730** 0,20875**
Efeito Linear 1 0,495600** 0,17300*
Efeito Quadratico 1 2,032074** 0,36492**
Efeito Cubico 1 0,643695** 0,45444**
Desvio 2 0,213641** 0,02570**
Epoca/Dago (5) 0,448094** 0,25008**
Efeito Linear 1 0,375223* 0,07856*
Efeito Quadratico 1 1,496000** 0,54320**
Efeito Cubico 1 0,147317* 0,37852**
Desvio 2 0,110966* 0,12506**
Residuo Médio 72 0,033086 0,01145

* e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.
ns Nao-significativo.
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Quadro 9A - Resumo da anélise de varidncia individual dos dados da produgao
de mamodes/ha (PRF - t/ha), aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360
dias apos o transplantio (DAT)

Quadrados Médios

FV GL

PRF
Blocos 3 0,31865**
Doses de N (4) 2,00001**
Efeito L 1 4,22175**
Efeito Q 1 3,45722**
Efeito C 1 0,31789*
Desvio 1 0,00317™
Residuo 12 0,04134
CV (%) 10,21

240 DAT
Blocos 3 0,53409"
Doses de N (4) 9,87294**
Efeito L 1 22,35024**
Efeito Q 1 15,63284**
Efeito C 1 1,44322*
Desvio 1 0,06546"
Residuo 12 0,21764
CV (%) 10,70
270 DAT

Blocos 3 0,70086™
Doses de N (4) 36,89036**
Efeito L 1 84,05652**
Efeito Q 1 57,89792**
Efeito C 1 469676
Desvio 1 0,91025™
Residuo 12 0,65983
CV (%) 10,22
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Quadro 9A, cont.

Quadrados Médios

FV GL
300 DAT

Blocos 3 0,87410"™
Doses de N (4) 68,43786**
Efeito L 1 154,13480**
Efeito Q 1 109,77992**
Efeito C 1 9,17692*
Desvio 1 0,65987™
Residuo 12 0,99521
CV (%) 9,29

330 DAT
Blocos 3 0,76528"
Doses de N (4) 111,10970**
Efeito L 1 248,45236**
Efeito Q 1 184,51884**
Efeito C i 10,41440**
Desvio 1 1,05321"™
Residuo 12 0,91081
CV (%) 6,86

360 DAT
Blocos 3 0,05911™
Doses de N (4) 168,25530**
Efeito L 1 377,51820**
Efeito Q 1 279,33460**
Efeito C 1 14,53800**
Desvio 1 1,63028"™
Residuo 12 1,10960
CV (%) 6,18

* e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.
ns Nao-significativo,



Quadro 10A - Resumo do desdobramento da inter

dados da produgéo de mamées (t/ha)

Quadrados Médios

FV GL
PRF

Blocos/Epoca 18 1,62600
Doses 4 299,40360**
Epoca/D, (5) 31,95644**
Efeito Linear 1 159,71260**
Efeito Quadratico 1 0,01361™
Efeito Ctibico 1 0,01775"™
Desvio 2 0,01914"
Epoca/Ds, (5) 81,12816**
Efeito Linear 1 404,08820**
Efeito Quadratico 1 0,25410™
Efeito Cubico 1 0,18305™
Desvio 2 0,55742"
Epoca/D;z (5) 127,87620**
Efeito Linear 1 638,30680**
Efeito Quadratico 1 0,71873™
Efeito Cubico 1 0,10855"
Desvio 2 0,46996"
Epoca/Dyy, (5) 287,42580**
Efeito Linear 1 1434,10800**
Efeito Quadratico 1 0,22630™
Efeito Cubico 1 0,58491"
Desvio 2 1,10442™
Epoca/D.g (5) 201,66950**
Efeito Linear 1 1006,54800**
Efeito Quadratico 1 0,19383"™
Efeito Cubico 1 0,21254"™
Desvio 2 0,69636"™
Residuo Médio 72 0,65570

** Significativo 1% de probabilidade, pelo teste F.

ns Nao-significativo.
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Quadro 11A - Resumo da anélise de varidncia conjunta dos dados do
comprimento (CPF - cm), diametro (DMF - cm), espessura da
Polpa (ESPF - cm) e do peso do fruto (PF - g) de mamoeiro

Quadrados Médios

FV GL
CPF DMF ESPF PF
Blocos/Epocas 18 3,474 0,261 0,185 3438,798
Doses de N 4 5,604*  2352* (143" 59690,020**
Epocas 5 1,156™ 0,052  0,107™ 12358,670**
Doses x Epocas 20 0,871" 0,118™ 0,049" 2584,774™
Residuo Médio 72 0,906 0,284 0,056 1586,841

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
ns Nao-significativo.

Quadro 12A - Resumo da andlise de variancia conjunta dos dados da
porcentagem de sdlidos soltveis totais (BX - °Brix), agucares
totais (ACT - %), pH (PH), acidez total titulavel (ATT - % em 4c.
citrico) e relagdo sélidos soliveis totais/acidez total titulavel
(RSA) da polpa de mamao

Quadrados Médios

FV GL

BX ACT PH ATT RSA
Blocos/Epocas 18 0,977 0,552 0,046 0,00023  4404,229
Doses de N 4 2,354** 0,748™ 0,107**  0,00006™ 525 825™
Epocas 5 1,572* 0,197™ 0,010  0,00248** 39671.840*
Doses x Epocas 20 0,249™ 0,516™ 0,018  0,00002™ 468,473™
Residuo Médio 72 0,504 0,266 0,023 0,00003 446,274
CV (%) 5,36 6,57 2,62 10,13 12,80

* e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.
ns Nao-significativo.
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Quadro 13A - Resumo da andlise de variancia individual dos dados do
comprimento (CPF - cm), didmetro (DMF - cm), espessura da
polpa (ESPF- cm) e do peso do fruto do mamoeiro (PF - g), aos
210, 240, 270, 300, 330 e 360 dias apos o transplantio (DAT)

Quadrados Médios

FV GL
CPF DMF ESPF PF

210 DAT
Blocos 3 0,779 0,213™ 0,026" 2151,947™
Doses de N (4)  3,240™ 0,583" 0,114 15254,520**
Efeito L 1 0,064 0,420 6,3x10°™  15399,756*
Efeito Q 1 3,863" 0,881" 0,158" 35240,524**
Efeito C 1 148 0,787"™ 0,042" 5169,600*
Desvio 1 7,815™ 0,244 0,257* 5208,212*
Residuo 12 1,979 0,285 0,046 1030,076
CV (%) 8,30 6,07 8,13 6,24

240 DAT
Blocos 3 2,246 0,028" 0,058" 2172,738"™
Doses de N (4) 0,868™ 0,481" 0,051" 6758,158"
Efeito L 1 0,518™ 1,243" 0,023"™ 13827,244*
Efeito Q 1 1,664 0,015™ 0,087 4361,116™
Efeito C 1 1,276"™ 0,376™ 0,014" 6381,540"™
Desvio 1 0,014" 0,289 0,078" 2462,733™
Residuo 12 0,448 0,382 0,035 2662,309
CV (%) 3,92 7,02 7,13 11,11

270 DAT
Blocos 3 1,282™ 0,070" 0,031" 15083,153"
Doses de N (4) 2,813™ 0,523 0,061" 21601,130"
Efeito L 1 6,724™ 1,369* 0,182" 28464,912*
Efeito Q 1 0,006™ 0,380™ 0,052" 14663,368"™
Efeito C 1 4520 0,086" 0,009 555,920
Desvio 1 0.002™ 0,260" 3,6x10*™  42720.320*
Residuo 124 4304 0,264 0,074 4730,539
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Quadro 13A, Cont.

Quadrados Médios

FV GL
CPF DMF ESPF PF

300 DAT
Blocos 3 0,787 0,089" 0,003™ 14,142"
Doses de N (4) 1,141™  0,197™ 0,029 10005,840**
Efeito L 1 1,444™  0,156™ 0,028" 15145,736**
Efeito Q 1 0,100™  0,163" 0,051" 15508,156**
Efeito C 1 2,004* 0,728" 0,007™ 7297,004**
Desvio 1 1,014™  0,028™ 0,030"™ 2072,474"™
Residuo 12 0,395 0,239 0,023 519,770
CV (%) 3,68 5,58 5,75 4,46

330 DAT
Blocos 3 0,599™  0,103" 0,183" 577,796
Doses de N (4) 1,677"™ 0,806" 0,041™ 10935,570**
Efeito L 1 2,756* 1,681* 0,004 4918,404**
Efeito Q 1 2,342™  0,354™ 0,031™ 17026,256**
Efeito C 1 0,532" 0,299" 0,014" 15139,816**
Desvio 1 1,078™  0,889" 0,114" 6657,820**
Residuo 12 0,520 0,279 0,059 343,005
CV (%) 4,11 5,93 9,00 3,62

360 DAT
Blocos 3 1,254" 0,019" 0,069 457,820
Doses de N (4 0219™ 0,380™  0,097™ 8053,169**
Efeito L 1 0,420™ 1,208™  0,138™ 12677,168**
Efeito Q 1 0,102" 0,123 1,.3x10"™ 11698 396**
Efeito C 1 0,038" 0,182" 0,132" 3867,116**
Desvio 1 0,317  0,005"  0,117™ 3970,014*
Residuo 12 0,699 0,255 0,100 253,347
CV (%) 4,78 5,68 11,46 12,70

* e ** Significativoa 5 e 1%

ns Nao-significativo.

de probabilidade, pelo teste F, respectivamente.
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Quadro 14A - Resumo da andlise de varidncia conjunta do nimero de mamoes

por planta (NFR)

» @0s 210, 240, 270, 300, 330 e 360 dias apés o

transplantio, em fungao das doses de nitrogénio

Quadrados Médios

FV GL

NFR
Bocos/Epocas 18 1,3962**
Doses de N 160,8187**
Epocas 488,8187**
Doses x Epocas 20 10,3897**
Residuo Médio 72 0,0826

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

Quadro 15A - Resumo da andlise de varidncia individual dos dados do
numero de frutos por planta, aos 210, 240, 270, 300, 330 e 360
dias ap6s o transplantio (DAT)

Quadrados Médios

FV G 210DAT  240DAT  270DAT  300DAT 330 DAT 360 DAT
L

Blocos 8 0183645 0451338  0,440627*°  0,314807°  0,700513" 0,611458*
Doses (4) 0978008 5866532  18,71745"  37,43342  60.11210 89,65968"*
Efeito L ] 2328064  1243225"  41,48312"  77,52048  131.0078" 199,5185**
Efeito Q 1 1365606 9046480  29,71260" 6248272 97 32068"" 143,9289*
Efeito C 1 0194277% 1938364  3,620400"  9,680280 11 98570 14,99368"*
Desvio 1 0020083 0049034  0,073704™ 0050220 0 132168"" 0,197647™
ResiduioMédo 12 0011574  0,039710 0020164 0092391 0,159772  0,172073
CV (%) 6,35 5,04 2,07 3,24 3,30 2,80

* e ** Significativoa 5 e 1%

ns Nao-significativo.

de probabilidade, pelo teste F. respectivamente,
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Quadro 16A - Resumo da analise de variancia individual dos dados de

porcentagem de sélidos soltveis totais (BX - °Brix), agucares
totais (ACT - %), pH (PH), acidez total tituldvel (ATT - % em
ac. citrico) e relagdo sdlidos soliveis totais/acidez total
titulavel (RSA) da polpa de mamdes, aos 210, 240, 270, 300,
330 e 360 dias apds o transplantio (DAT)

Quadrados Médios

FV GL BX ACT PH ATT RSA

210 DAT
Blocos 3 0,279™ 0,243™ 0,0079™  0,00012* 5655,496
Doses de N (4  1,250™ 0,575™ 0,0494*  0,00005™  1682,673™
Efeito L 1 2,139™ 0,781™ 0,1210* 0,00019 2874,976™
Efeito Q 1 0,364 0,713™ 0,0643™ 8x 10" 185,523
Efeito C 1 2,477™ 0,063™ 0,0076™  0,00001" 3488,273™
Desvio 1 0,020™ 0,742" 0,0049™ 6x 108" 181,920™
Residuo 12 1,300 0,374 0,0150 0,00003 1182,754
CV (%) 9,60 8,08 2,18 12,55 11,87

240 DAT
Blocos 3 0,217™ 0,274™ 0,0363™  0,00014™ 1994,443™
Doses de N (4)  0,856™ 0,356™ 0,0731™  0,00006™ 553 341"
Efeito L 1 3,025™ 0,175™ 0,0014™  0,00007™ 64,174™
Efeito Q 1 0,137™ 0,950™ 0,0171™  0,00003"™ 874,189™
Efeito C 1 0,036™ 0,075™ 0,2496™  1x10°™ 235 736™
Desvio 1 0,227™ 0,222™ 0,0244™  0,00013™ 211 9,264"™
Resliduo 12 0,915 0,145 0,0863 0,00010 598,014
CV (%) 7.87 5,10 5,26 14,72 13,14

270 DAT
Blocos 3 0,046™ 0,158™ 0,0422™  0,00008™ 678,075™
Doses de N (4) 0,294 1,762™ 0,0687* 0,00001™  239,061™
Efeito L 1 0,506™ 1,190™ 0,0187™  9x10°™ 652 460™
Efeito Q 1 0,369™ 2,349™ 0,0006™  0,00001™ 1.012"
Efeito C 1 0,045 0,914™ 0,0440™  1x10°™ 2gg4o™
Desvio 1 0,255™ 2,556™ 0,0055 0,00002™ 273.931™
Residuo 12 0,285 0,800 0,0134 0,00004 550,713
CV (%) 4,28 11,52 2,06 9,76 12,66




Quadro 16A, Cont.

Quadrados Médios
FV GL BX ACT PH ATT RSA
300 DAT
Blocos 3 0,100™ 0151™ 0,0043™ 0,00005™  266,736™
Doses de N (4) 0.638:: 0,330™ 0,0205™ 0,00003™  301,219™
E:e!:o E 1 1,314ns 0,012:: 0,0328™ o,ooo%:: 8,968™
5 ns
Efeitg G { Oter STl 0017 4x10ir  esie
) 160" M7 : e x10°" 120.394ns
Desvio 1 0,094 0,119 0,0076 0,00006 980,364
Residuo 12 0,121 0,139 0,0124 0,00002 144,912
CV (%) 2,76 4,87 1,98 5,71 6,55
330 DAT
Blocos 3 0,313™ 0,161™ 0,0125™ 0,00004™ 149 962"
g;;gfs Eie N (4) 0.388:: 0.082:: 0,0226 3x 10“:‘ “: 70,507™
£ o
oG 1 ol OUEL 0O 1xiom s
i ¢ ! . x 10 14,438
Efeito C 1 0,117™ 0,283 0,0086" <3 | s 44,094"™
Desvio 1 0,240™ 0,006™ 0,0077™ 2x10°"™ 30,642™
Residuo 12 0,121 0,084 0,0049 0,00001 69,690
CV (%) 2,76 3,85 1,25 4,57 4,71
360 DAT
Blocos 3 0,313™ 0,138™ 0,012"™ 0,00002™ 3,746
Eosas Eie N (4) 0,388:: 0.234: 0.023:: 0,000(:351 " 23045™
feito 1 0,306 0,110 0,041 7Tx10°™ 2,725™
Efeito Q 1 0,171™ 0,373™ 0,013™ & | i 3,187™
Efeito C 1 0,023™ 0,058™ 0,011™ 6x10°™ 57 964™
Desvio 1 0,124™ 0,395"™ 0,039™ 0,00003™ 28 306™
Residuo 12 0,229 0,053 0,005™ 0,00001 131,562
CV (%) 3,33 3,04 1,53 5,23 6,52

" e ** Significativoa 5 e 19

ns Nao-significativo.

de probabilidade, pelo teste F . respectivamente.
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Quadro 17A - Resumo da andlise de varidncia conjunta para o teor de

nitrogénio em mamaoes (NFRU), aos 210, 270 e 330 dias apos o
transplantio (DAT), em fung¢do de doses de nitrogénio (0, 60,
120, 240, e 480 g/planta)

Quadrados Médios

FV GL

NFRU
Blocos/Epocas 9 0,037145
Doses 4 0,406161"
Epocas 2 2,765672**
Doses x Epocas 8 0,1311696"™
Residuo Médio 36 0,163852

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
ns Nao-significativo,

Quadro 18A - Resumo da andlise individual do teor de nitrogénio em

mamoes (NFRU), aos 210, 270 e 330 dias apos o transplantio
(DAT), em fungéo das doses de nitrogénio

Quadrados Médios
Fv GL
210 DAT 270 DAT 330 DAT

Blocos 3 0,0314317™ 0,0142933"™ 0,0028565"™
Doses (4) 0,0871375™ 0,2951550" 0,2862075™
Efeito L 1 0,0099225™ 0,0150156™ 0,7115552"™
Efeito Q 1 0,0198015"™ 0,0686308"™ 0,1779908"™
Efeito C 1 0,3098164"™ 0,4222727" 0,0280316™
Desvio 1 0,0090090™ 0,6747008" 0,2272519™
Residuo 12 0,1219608 0,2100418 0,1591775

ns Nao-significativo.
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Quadro 19A - Resumo do desdobramento da Interagao doses x épocas para os
valores do nimero de frutos por mamoeiro (NFR), aos 210, 240,

270, 300, 330 e 360 dias apds o transplantio (
das doses de nitrogénio

DAT), em fungéo

FV GL NRF
Blocos/Epocas 18 1,396200
Doses 4 160,81870**
Epocas/D, (5) 36,153030**
Efeito Linear 1 180,73930**
Efeito Quadrético 1 0,0017000"
Efeito Cubico 1 0,006100"
Desvio 2 0,009000"
Epocas/Ds, (5) 57,883770**
Efeito Linear 1 289,07230**
Efeito Quadrético 1 0,116600™
Efeito Cubico 1 0,022200"™
Desvio 2 0,103800"™
Epocas/Dz, (5) 98,073900**
Efeito Linear 1 489,77480**
Efeito Quadratico 1 0,204400™
Efeito Cubico 1 0,033600™
Desvio 2 0,178300™
Epocas/Das (5) 197,70580**
Efeito Linear 1 987,97840*
Efeito Quadratico 1 0,007600"™
Efeito Cubico 1 0,071400™
Desvio 2 0,129000™
Epocas/Dagg (5) 140,413200**
Efeito Linear 1 701,237600**
Efeito Quadratico 1 0,305200™
Efeito Cubico 1 0,046400™
Desvio 2 0,238300"
Residuo Médio 72 0,238300"™

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

ns Nao-significativo.
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