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RESUMO

PIROVANI, Victor Dias, M.Sc., Universidade Fedeg Vigosa, julho de 2011.
Moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae): diversidale, hospedeiros e
parasitoides em &reas nativa e cultivadas na regidade Vigosa, Minas Gerais,
Brasil. Orientador: Paulo Sérgio Fiuza Ferreira, Co-Oadates: Hélio Garcia Leite
e José Cola Zanuncio.

Este estudo apresenta a diversidade de espéciesefiliédeos, seus
parasitdides e hospedeiros na regido de Vicosaasviderais, localizada na Zona da
Mata Mineira. Armadilhasio tipo McPhail, contendo proteina hidrolisadaafor
instaladas em pomares com espécies diversificagldsutbiras e em uma reserva
natural, remanescente da Mata Atlantica, conhecmlao Mata do Corrego do
Paraiso. Além disso, foram feitas coletas peri&d= frutos cultivados e silvestres
na regiao. Foram obtidas 21 espécies de tefritidagscoletasCeratitis capitata
(Wied.), Anastrepha bahiensidima, A. barbiellinii Lima, A. bezzii Lima, A.
bistrigata Bezzi, A. dissimilisStone,A. distinctaGreeneA. fraterculus(Wied.), A.
furcata Lima, A. grandis(Macquart),A. leptozonaHendel, A. manihotiLima, A.
minensisLima, A. monteiLima, A. obliqua(Macquart),A. pseudoparallelgLoew),

A. pickeliLima, A. serpentinaWied.) eA. sororculaZucchi, além de duas novas
espécies dénastrepha Depositadas no Museu Regional de Entomologia ®)FV
foram encontradas cinco espécies de tefritidéosconnexalima, A. consobrina
(Loew), A. kuhlmanniLima, A. turpiniae Stone eA. xanthochaetddendel. Das 39
espécies silvestres e cultivadas de 22 familiadniicds amostradas, obtiveramee
capitata A. bezzii A. fraterculus A. grandis, A. obliquae A. sororcula Foram
coletados também os parasitdides: BraconidaeDoryctobracon areolatus
(Szépligeti),D. brasiliensis(Szépligeti),Opius bellusGahan,Utetes anastrephae
(Viereck); Figitidae -Aganaspis pellerano{Brethes); e PteromalidaeSycophila
sp.1,Sycophilasp.2,Torymussp. e Pteromalidae sp.3. Uma chave taxondmicagpara
identificacdo das espécies coletadas na regidd@esd/é apresentada. Foi realizada
uma andlise faunistica para as espécies de Telaleritoletados na regido de Vigosa,
Minas Gerais. A avaliacdo da flutuacdo populaciaelirés espécies também foi
realizada, levando em conta a influéncia da tenpera umidade relativa e
precipitacdo pluviométrica, aléem da dominancia ategiara as areas amostradas.
Através deste estudo foram acrescentadas 19 espdeienoscas-das-frutas em
Vigosa, Minas Gerais, elevando assim para 32 espaie tefritideos em Minas
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Gerais.Anastrepha barbiellinjiA. connexa, A. consobrina, A. furcafa kuhlmanni,

A. leptozona e A. xanthochadtaam constatadas pela primeira vez para o estado e
duas espécies novas Alerastrephadescobertasinastrepha fraterculufi a espécie
mais frequente nas amostras de hospedeiros indsstadbservada pela primeira vez
a sua ocorréncia em Lauraceae, Siparunaceae eaBedenno Brasil. A associacdo
de A. obliguacom tangerina Ponkan e cambuca eAddraterculuscom acerola e
maracuja-doce também foi observada pela primeizapee meio deste estudo. As
quatro espécies de parasitoides da familia PterdaeaSycophilasp.l,Sycophila
sp.2, Torymussp e uma quarta espécie de Pteromalidae aindadeétficada, sao
novas ocorréncias para o estado, passando parapkEZies de parasitoides de
moscas-das-frutas em Minas Gerais. A flutuacdo lpomnal de Anastrepha
fraterculus e Ceratitis capitata na regido de Vicosdaoi influenciada pela
temperaturaAnastrepha minensiteve a flutuacdo populacional influenciada pela
temperatura e precipitagdo. Fruticultura/Campusrw@idaltura/Fundédo foram os
ambientes mais similares quanto a presenca e aasE@spécies de moscas-das-
frutas (43%) enquanto o Sitio foi o ambiente cormanesimilaridade quanto a

presenca e auséncia de espécies (31%).



ABSTRACT

PIROVANI, Victor Dias, M.Sc., Universidade Fedemw¢ Vigcosa, July of 2011.
Fruit flies (Diptera: Tephritidae): diversity, hosts and parasitoids in the native
area and cultivated in region of Vigosa, Minas Gerns, Brazil. Adviser: Paulo
Sérgio Fiuza Ferreira, Co-Advisers: Hélio Garcigdde.and José Cola Zanuncio.

This study shows the diversity of species of tephfiies, their parasitoids
and hosts in the region of Vigosa, Minas Geraisated in the Zona da Mata
Mineira. McPhail traps containing hydrolyzed pratewere installed in orchards
with diverse species of fruit trees and a natusemes, the Atlantic forest, forest
known as the Mata do Paraiso. In addition, colestiwere made periodically
cultivated and wild fruits in the region. Were dhtd in 21 species of tephritid
collections: Ceratitis capitata(Wied.), Anastrepha bahiensitima, A. barbiellinii
Lima, A. bezziiLima, A. bistrigataBezzi,A. dissimilisStone A. distinctaGreeneA.
fraterculus(Wied.),A. furcataLima, A. grandis(Macquart) A. leptozonaHendel A.
manihoti Lima, A. minensisLima, A. montei Lima, A. obliqua (Macquart), A.
pseudoparallela(Loew), A. pickeli Lima, A. serpentina(Wied.) andA. sororcula
Zucchi, and two new species Ahastrepha Deposited at the Regional Museum of
Entomology (UFVB) found five species of tephrifdd connexd.ima, A. consobrina
(Loew), A. kuhlmanniLima, A. turpiniae Stone andA. xanthochaetaHendel. 39
species of wild and 22 cultivated plant familiespéed, we obtaine@. capitata A.
bezzij A. fraterculus A. grandis A. obliguaandA. sororcula Parasitoids were also
collected: Braconidae -Doryctobracon areolatus(Szépligeti), D. brasiliensis
(Szépligeti),Opius bellusGahanUtetes anastrepha@/iereck) Figitidae Aganaspis
pelleranoi (Bréthes) and Pteromalida&ycophilasp.1,Sycophilasp.2, Torymussp.
and Pteromalidae sp.3. A taxonomic key for idecdiion of species collected in
Vigosa region is presented. An analysis for theéaof Tephritidae species collected
in the region of Vigosa, Minas Gerais. Assessirg fbpulation dynamics of three
species was also performed, taking into accounintheence of temperature, relative
humidity and rainfall in addition to the dominarafethese survey sites. Through this
study added 19 species of fruit flies in Vicosan®s Gerais, bringing to 32 species
of tephritid in Minas GeraisAnastrepha barbiellinjiA. connexaA. consobrinaA.
furcata, A. kuhlmanni A. leptozonaand A. xanthochaetavere found first for the
state and two new species Ahastrephafindings. Anastrepha fraterculusvas the

most frequent species in the samples of infectestishend first observed occurrence
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in Lauraceae, Solanaceae Siparunaceae and in .BFaeilassociation oA. obliqua
with tangerine and Ponkan cambucé Andraterculuswith sweet cherry and passion
fruit was also first observed through this studiie four species of parasitoids the
Pteromalidae familySycophilasp.1,Sycophilasp.2,Torymussp and a fourth species
of Pteromalidae not yet identified, are new recdodghe state, passing 12 species of
parasitoids of fruit flies in Minas Gerais. The péggion fluctuation ofAnastrepha
fraterculus and Ceratitis capitatain the region of Vigcosa was influenced by
temperature. Anastrepha minensispopulation fluctuation was influenced by
temperature and precipitation. Fruticultura/Campnd Fruticultura/Fundéo were
more similar environments for the presence and rades®f species of fruit flies
(43%) while the small farm the environment was kssilarity in terms of presence

and absence of species (31 %).
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1. INTRODUCAO

1.1 Aspectos gerais

A familia Tephritidae apresenta grande diversiddelespécies distribuidas em
regides temperadas e tropicais do mundo (Thomp868)1Algumas espécies sao
consideradas como pragas na fruticultura, com sgp@ impacto sobre a producao
de frutas frescas. Seus danos econdémicos nao tsages) apenas aos causados
pelas larvas que utilizam a polpa como fonte denaiio, mas, também, pelo
impedimento das exportacfes de frutas frescasgdaevirestricbes quarentendrias,
impostas por paises importadores (Nascimento 1d8zvasiet al. 1994).

Os tefritideos tém sido estudados extensivamergerdpicos como pragas em
areas agricolas, enquanto que em éareas de florestthgas saoraramente
pesquisados. As espécies de moscas-das-frutagai®@ao nativas de florestas
tropicais (Raghet al. 2000) e a rapida devastacdo dessas areas pode kexincao
de muitas espécies (Aluja 1999).

Os estudos populacionais de tefritideos sao rellizam sua maioria atraves
de coletas com frascos caca-moscas utilizatdidivos alimentar. Este método tem
utilidade para estudos de ocorréncia e distribugggrafica de espécies, no entanto
nao permite estabelecer uma relacdo com o hospgiarrbom & Kim 1988). Para
ampliar o conhecimento da biologia das espéciegpNm & Foote (1989) propdem
a substituicdo deste método pela coleta de frubesfagvorece o levantamento de
hospedeiros, preferencialmente os silvestres.

As moscas-das-frutas, que sao naturalmente endemi@saflorestas tropicais
(Cunninghan 1989), podem ser consideradas indieadmara se avaliar os impactos
da acdo antropica nesses ambientes (Raglall 2000). O endemismo de espécies
favorece a melhor compreensao da biologia, ecoleggaolugdo das moscas-das-
frutas. Portanto, tornou-se uma prioridade o estiaassociacbes de moscas-das-
frutas com plantas hospedeiras e parasitoides sranescentes florestais onde se
possam verificar os padroes das espécies de moacatilizacdo de seus recursos
ecoldgicos, dindmica populacional e comportament@adulto (Alujaet al. 2003).
Existem poucos registros de plantas hospedeiragasatima vez que grande parte
das coletas tem sido concentrada em frutos conersendo a maioria de plantas
introduzidas (Norrbom & Kim 1988).



Varios estudos sdo encontrados na literatura bnasil relacionados a
ocorréncia de espécies de moscas-das-frutas eudehespedeiros. A importancia
das espécies varia de regido para regiao e saemcfdas por fatores climaticos e a
disponibilidade de hospedeiros. Os principais camptes responsaveis pelas
variagcbes na flutuacdo populacional das moscas$rdias sdo a sequéncia de
hospedeiros e os diferentes periodos de frutifcagduma mesma espécie de planta
(Puzzi & Orlando 1965).

As espécies de tefritideos, de acordo com o nurderchospedeiros que
infestam, sdo consideradas polifagas, oligofagammdfagas. Apesar da polifagia,
algumas espécies apresentam umeacante preferéncia por determinadas plantas
hospedeiras comAnastrepha fraterculu$Wied., 1830) por Myrtacead\. obliqua
(Macquart, 1835) por Anacardiacead\ eserpentinaWied., 1830) por Sapotaceae
(Morgante 1991).

A distribuicdo geogréfica de uma espécie de moasafutas estd intimamente
relacionada a distribuicdo das suas plantas hospsdesendo provavel que as
espécies polifagas apresentam udistribuicdo geografica mais ampla que as
especificas (Selivon 2000).

O conhecimento prévio das espécies e seus hospedeirarea € indispensavel

para se estabelecer um programand@ejo de moscas-das-frutas (Uramoto 2002).

1.2 Aspectos taxondmicos e de distribuicdo geogrei

As moscas-das-frutas pertencem a Ordem Dipteragr8eim Brachycera,
Infraordem Muscomorpha, Sec¢do Schizophora, Supéidamephritoidea, familia
Tephritidae (McAlpine 1989). Segundo Norrbom (2004548 espécies de moscas-
das-frutas, agrupadas em 484 géneros, foram @dpstno mundo.

Os géneros de Tephritidae representados por espécenomicamente
importantes sdo classificados na subfamilia Trpgeti tribo Toxotrypanini
(Anastrephae Toxotrypanale tribo Carpomyini Rhagoleti¥, e subfamilia Dacinae,
tribos Ceratitidini Ceratitis) e Dracini(Bactrocera e Dacus{Norrbom 2000a)No
Brasil, as espécies de moscas-das-frutas de inmg@t&condmica pertencem a
quatro génerosAnastrepha, Bactrocera, Ceratitis e Rhagol€fiacchi 2000b).

O géneroCeratitis € composto atualmente por 70 espécies, onde agrand

maioria das espécies esta restrita a Africa, de @gndriginaria, com excecido da



espécieCeratitis capitata(Wied., 1824), que esta largamente distribuidaregi®es
tropicais e subtropicais do mundo (White & Elsomi$a 1994). Essa espécie,
conhecida popularmente como mosca-do-mediterrageapnsiderada uma das
pragas de maior importancia quarentenaria no m(Mdéavasi & Morgante 1980) e
uma das mais polifagas da familia Tephritidae (diget al. 1991). Desse género,
apenas a espédz capitataocorre no Brasil.

Ceratitis capitataapresenta preferéncia por frutas introduzidas ¢slate
1991) com distribuicdo desde o estado do Rio Graoed8ul até a Regidao Nordeste
(Malavasi & Morgante 1980; Nascimergbal 1991; Morgante 1991) e no estado de
Ronddnia com possivel distribuicdo na Amazoéniaileies (Ronchi-Teles & Silva
1996).

O génerdBactrocerafoi considerado subgénero @acuspor muito tempo.

A elevacédo para o nivel de género foi baseada trdasde adultos e larvas (Zucchi
2000b). O génerdactrocera esta distribuido primariamente na Asia Tropical,
Australia e llhas do Pacifico. Sua distribuicioeéusdaria na Asia Temperada,
Africa Tropical, Sul da Europa e Norte da Amériaa Sul (White & Elson-Harris
1994). Esse género possui espécies altamente ragascomo por exemplo, a
mosca-orientalBactrocera dorsalis(Hendel, 1912)(Malavasi et al. 2000). Na
Ameérica do Sul, apenaB. carambolaeDrew & Hancock, 1994a mosca-da-
carambola, esta presente.

Bactrocera carambola& uma praga de grande expressao econdmica para
paises exportadores de frutas, principalmente ne qoncerne a restricbes
quarentenarias impostas por paises importadores@u@ossuem a praga em seus
territorios (Silvaet al. 2005). Ela foi registrada pela primeira vez na Aoado Sul
em Paramaribo, Suriname. Em 1989, foi detectadaumana Francesa e em 1996 foi
registrada oficialmente no Brasil no municipio daf@que, estado do Amapa (Silva
et al. 2005). Em 2007 foi constatada no distrito de Mddtairado, municipio de
Almeirim, estado do Para (Brasil 2007) e em 20blmunicipio de Normandia, em
Roraima (Brasil 2011). A hipétese da sua chegada Araéricas se deve a um
aumento mundial no transito de pessoas duranteas @0 e 70, principalmente
entre Suriname e Indonésia, pois cerca de 20% galgm@o do Suriname é
originaria da Indonésia. A praga teria sido intmda na regido por visitas de

familiares e comércio de frutos em pequena esbéayasi 2001).



A dispersdo da mosca-da-carambola pelo Brasil podeasionar prejuizos
de grandes proporc¢des ao pais, principalmente gegtda de mercado. Se a praga
ficar fora de controle, estima-se que poderia gevaBrasil um prejuizo potencial de
US$ 30,7 milhées no primeiro ano e de cerca de @2% milhdes ja no terceiro ano
de infestacdo (Silvat al. 1997). A mosca-da-carambola no Brasil encontrsebee
processo de erradicacdo sob responsabilidade elec@mmdo do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA (Siétaal. 2005).

O géneroRhagoletiscom aproximadamente 65 espécies, esta distribuddo
Novo Mundo, Europa e areas temperadas da Asia.aSilBrsta representado por
guatro espécies, que de modo geral, ndo possuemsefip econdomic&®hagoletis
adustaFoote, 1981R. blanchardiAczel, 1954,R. ferrugineaHendel, 1927 €R.
macquarti(Loew) (Zucchi 2000b).

Anastrephaé o género mais importante da regido Neotropidd#hite &
Elson-Harris 1994) com algumas espécies ocorrendsuhda regido Neartica. As
espécies desse género sdo originarias do contiAemeecano e nenhuma espécie €
considerada invasora, uma vez que estao estatadedbiohtro do provavel centro de
origem (Malavaset al.2000).

O género inclui mais de 200 espécies conhecidaar{bho 2007; Uramoto &
Zucchi 2010), sendo o Brasil com o maior numerasigecies, 109 (Zucchi 2010).
Algumas espécies denastrephaém sua distribuicao limitada as florestas trogieai
subtropicais (Maddison & Bartlett 1989), enquantdras ocorrem em todas as
regides do Brasil (Malavast al. 2000; Zucchi 2007).

1.3 Moscas-das-frutas em Minas Gerais

Atualmente o estado de Minas Gerais possui rege&rad27 espécies de
moscas-das-frutas, sendo 26Ad®strephae a espéci€eratitis capitata.

Silvaet al (1968) cita, pela primeira vez, a ocorréncia emadierais dé.
bistrigata Bezzi, 1919,A. distincta Greene, 1934A. minensisLima, 1937, A.
fraterculus, A. grandis (Macquart, 1846), A. manihoti Lima, 1934, A.
mombinpraeoptanssin. A. obliqua) A. monteiLima, 1934,A. pseudoparallela
(Loew, 1873) C. capitata



Carvalho (1988) em estudos realizados em pomaréwalga, goiaba e café
na Zona da Mata Mineira, no municipio de Vicosgisteou trés espécies de moscas-
das-frutasA. fraterculus, A. sororculZucchi, 1979 €. capitata

No Sul de Minas Gerais, municipio de Caldas, Retsil. (1988), realizou
um levantamento em pessegueiro, cAd&aterculus A. grandise C. capitataforam
capturadas.

Santoset al. (1993) em um estudo em Vigosa, Minas Gerais, solfgstacao
de insetos em sementes de espécies florestaistroegA. bezziiLima, 1934
infestando sementes &erculia chichaSt. Hill. Essa espécie de moscas-das-frutas
era considerada uma espécie de ocorréncia natealaom apenas trés exemplares
coletados, até o presente trabalho. Com a reatizalg descoberta, estudos
biologicos deA. bezziforam realizados posteriormente (Sargbal. 1993).

Canalet al. (1998) realizou coletas em seis locais de quataicipios do
norte do estado de Minas Gerais: Nova Porteiridaaauba, Jaiba e Itacarambi,
localizados no ecossistema conhecido como Caatiogay algumas areas de
transicdo para o cerrado. Foram coletadas as espgeaapitatae deAnastrephaA.
alveata Stone, 1942 A. bahiensisLima, 1937, A. barnesi Aldrich, 1925, A.
daciformisBezzi, 1909A. dissimilisStone, 1942A. distincta, A. flavipenni&reene,
1934, A. fraterculus, A. montei, A. nigripalpldendel, 1914A. obliqua, A. pickeli
Lima, 1934,A. serpentingWied. 1830),A. sororcula, A. undos&tone, 1942A.
zenildae Zucchi, 1979,A. zernyilLima, 1934 além de trés novas espécies de
Anastrepha.

Alvarengaet al. (2009) por meio de coleta de frutos em areasswerairbanas
no municipios de Jaiba, Janauba e Nova Porteiriohi@ de Minas Gerais, coletou
exemplares deC. capitatae de oito espécies dénastrepha A. fraterculus, A.
obliqua, A. sororcula, A. turpinia8tone, 1942A. zenildagA. pickeli A. monteie
uma nova espécie da&nastrepha ainda ndo descritaCeratitis capitataocorreu
principalmente em hospedeiros introduzidos e fedpminante em areas urbanas,
enguanto as espéciesAleastrephgredominaram em areas rurais.

Pirovaniet al (2010) em estudos realizados no municipio de VichBaas
Gerais, obtiveram 16 espécies de tefritidéhscapitata A. bezzij A. bistrigatg A.
dissimilis, A. distincta A. fraterculus A. furcata Lima, 1934, A. grandis, A.
manihoti A. minensis A. montej A. obliqua A. pseudoparallelaA. pickeli A.

serpentinae A. sororcula.



A espécieA. hambletonLima, 1934foi registrada no estado de Minas Gerais
(Zucchi 2010), sem localidade de ocorréncia.

1.4 Parasitoides de moscas-das-frutas no Brasil méMinas Gerais

Os estudos de parasitdides de moscas-das-frut@aram-se em 1902. A
partir dai, um grande nimero de programas de deriolégico de tefritideos tem
sido conduzido em muitos paises (Clausen 1978).

Desde o inicio da busca por parasitdides de makxs$utas, foram
coletadas 82 espécies, pertencentes as familiasiddae, Chalcididae, Diapriidae,
Eulophidae e Pteromalidae. Entretanto, a maioridepee a familia Braconidae
(Wharton & Gilstrap 1983). No Brasil, os parasigsdde moscas-das-frutas
pertencem principalmente as familias Braconidagtiffae e Pteromalidae (Canal &
Zucchi 2000).

As informacdes existentes no Brasil a respeito atagitdides de tefritideos
referem-se a levantamentos de espécies, com inféeaaobre parasitismo natural e
alguns fatores que influenciam esse parasitismonglGaZucchi 2000).

O parasitismo natural de moscas-das-frutas é nwaitdvel. Os niveis de
parasitismo variam em funcao dos locais, moscadussa, da época e/ou dos frutos
hospedeiros. O fruto hospedeiro talvez seja o pahcfator que influencia o
parasitismo de Tephritidae. O tecido e o odor dtofsdo os principais fatores que
exercem atracdo sobre os parasitdides de Teplkrifassing & Wong 1992). As
larvas de moscas-das-frutas sdo mais facilmenssipaias em frutos pequenos, de
pericarpo fino e mesocarpo raso (Canal & Zucchio200

Em Minas Gerais, Alvarengat al. (2009) em estudos na regidao norte do
estado, registrou a ocorréncia dos braconide@chasmimorpha longicaudata
(Ashmead), Doryctobracon areolatus(Szépligeti), D. fluminensis (Lima), D.
brasiliensis(Szépligeti),Opius bellusGahane Utetes anastrephaéViereck) e do
figitideo Aganaspis pellerandBrethes)arasitando moscas-das-frutas.

Ja Pirovanet al.(2010) obteve quatro espécies de braconid2oareolatus
D. braziliensis O. belluse U. anastrephaguma espécie de Figitid#e pelleranoie
uma espécie de Pteromalidae em Vicosa, na regiZormda Mata mineira.



2. OBJETIVOS

* Inventariar as espécies de moscas-das-frutas queeptem areas nativa e
cultivadas na regido de Vigosa, Minas Gerais;

* Fornecer informacbes sobre a diversidade e riquéeaespécies de
Tephritidae em ambiente natural e cultivado no wipio de Vigosa, MG;

» Relacionar plantas hospedeiras silvestres e cdiizvacom as espécies de
moscas-das-frutas;

» Obter e identificar os parasitdides e seus niveigatasitismo em espécies de
tefritideos;

» Elaborar uma chave taxondmica para identificac@ adpécies de moscas-
das-frutas encontradas na regiao de Vicosa, MG;

» Determinar a influéncia dos fatores climaticos azosalidade de espécies de
tefritideos;

* Formar uma colegéo de referéncia das espéciedritielé®s que ocorrem em

Vicosa para o Museu Regional de Entomologia da UFV;

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Areas de estudos

Os estudos foram realizados ematro areas na regido e proximidades do
municipio de Vigosa, Minas Gerais, sendo dois pesda Universidade Federal de
Vicosa (UFV), um pomar caseiro particular do Preded?aulo Sérgio Fiuza Ferreira
e uma area remanescente de Mata Atlantica, coreheoicho Mata do Cdérrego do
Paraiso.

O primeiro pomar da UFV, com aproximadamente 25sitaa-se a 3 km do
Campus de Vigosa, na regido conhecida como Furmeaidiee as coordenadas 20°45’
de latitude Sul e 42°51’ de longitude Oeste a ulti@@e de 696 metros. Apresenta
diversos cultivos de frutas, dentre elas: abadapana, caqui, goiaba, jabuticaba,
laranja, limdo, mamao, manga, maracuja, mexeri@spera (Figura 1A).

O segundo pomar da UFV, com cerca de 3 ha, l@cabzdentro do Campus
Universitario, Departamento de Fitotecnia/Frutictdt nas coordenadas 20°45’ de
latitude Sul e 42°52’ de longitude Oeste e a utitudé de 667 metros. Dentre as
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frutas cultivadas estdo: aracd, banana, cabeludichmbuca, figo, goiaba,
jabuticaba, maracujé e uva (Figura 1B).

O terceiro pomar numa area de 1,3 ha de propredad! do Professor Paulo
Sérgio Fiuza Ferreira, localiza-se a, aproximadaemerd2 km do Campus
Universitario, na Comunidade Coérrego dos Barro$, @® seguintes coordenadas,
20°50’ de latitude Sul e 42°54'de longitude Oestenaa altitude de 718 metros de
altitude. O pomar possui caqui, carambola, goighhuticaba, limdo, mamao,
mexerica e néspera (Figura 1C).

A Mata do Corrego do Paraiso € uma reserva natlgall94 hectares,
remanescente do dominio de Mata Atlantica, situedenunicipio de Vigosa, Zona
da Mata mineira a aproximadamente 8 km do Campivensitario. Esta localizada
entre as coordenadas 20°46’ de latitude Sul e 45f&0ongitude Oeste, a uma
altitude variando de 600 a 700 metros (Coelho 1997)egetacdo € de Mata
Atlantica secundaria, do subtipo Floresta Subcé#dlieci Tropical, com alta
proporcao de espécies sempre verdes (Alonso 187#Eserva € drenada pela bacia
do Rio Turvo, afluente do Rio Piranga (Rezende })9@&presentando geologia
essencialmente gndissica, datada do pré-cambrigedor (Paula 1996) (Figura
1D).

Segundo a classificacao climatica de Képpen, malia regido de Vicosa é
temperado chuvoso (mesotérmico), também chamadoopidal de altitude — Cwb
(Antunes 1986). As médias anuais de temperaturegigitacdo, evaporacdo e
umidade relativa foram, respectivamente, 20°C, 1241, 1026 mm e 80% para o
periodo de 1980 a 2004, segundo dados fornecidios getor de Meteorologia
Agricola da Universidade Federal de Vicosa.

Os dados climaticos foram fornecidos pelo Depastdam de Engenharia

Agricola da Universidade Federal de Vigosa.



Fonte: Google Earth

Fonte: Google Earth ~

Figura 1. Locais de amostragem de moscas-das-fnataggido e Vicosa, Minas
Gerais. A: Fruticultura/Fundédo; B: Fruticultura/GQaus; C: Sitio; e D: Mata do
Corrego do Paraiso.

Foram também utilizados espécimes de tefritideosackrvo do Museu
Regional de Entomologia (UFVB) do Departamento deldgia Animal da

Universidade Federal de Vigcosa, Minas Gerais.

3.2 Levantamento de moscas-das-frutas

Os tefritideos foram coletados com o uso de arimadib tipo McPhail tendo
como atrativo alimentar 300 ml de proteina hidemls e diluida a 5%. As
armadilhas foram distribuidas nas copas de anfauéiferas cultivadas e silvestres
(Figura 2A). A cada semana o material era triamtn ejuda de uma peneira e pinga
de ponta fina, as armadilhas lavadas e o atratiseatar renovado (Figura 2B-D).
A cada procedimento as moscas-das-frutas foram tifjoadas, devidamente

etiquetadas e fixadas em alcool 70% para postekeatificacao.



As coletas foram conduzidas em dois periodos. @gird correspondeu de
junho de 2007 a julho de 2008, em quatro locaiqati¢ultura/Campus (2
armadilhas), Fruticultura/Fundao (2 armadilhas}joS{1 armadilha) e Mata do
Corrego do Paraiso (4 armadilhas).

O segundo periodo de julho de 2008 a dezembrdieé 2oncentrou-se na
Mata do Cérrego do Paraiso. Foram 12 armadilhagpddMcPhail distribuidas no
interior da mata de forma aleatoria, de forma querncipais ambientes da reserva

fossem representados.

Figura 2. A: Armadilha McPhall instalada na MataGlarrego do Paraiso; B: Coleta
do material; C: Triagem do material capturado; Bs®&da armadilha McPhail com a
proteina renovada.

3.3 Levantamento de hospedeiros e parasitoides de@scas-frutas

Os hospedeiros de moscas-das-frutas foram obtidos meio de frutos
coletados durante o pico de frutificacdo das difix® espécies vegetais silvestres e
cultivadas.

Coletaram-se frutos maduros ou em inicio de amaduento, nas plantas e/ou
caidas no solo. No laboratério os frutos foram tifieados, contados e pesados, e
colocados em caixas plasticas abertas, contendondo uma camada de 2 cm de
espessura de areia fina peneirada como subst@i®,egmpupacao (Figura 3). O
namero de frutos, por caixa, foi regulado em fund@®eu tamanho e da quantidade
de liquido que libera na decomposicdo para evitaxcesso de umidade que

prejudica o desenvolvimento das larvas e pupas.
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Os substratos das caixas eram examinados aos § ®4adias em busca de
pupas. Ao final de 14 dias o substrato era peneiead malha de 1,5 mm?2 para
contagem e separacdo de puparios remanescent@apAs foram acondicionadas
em gaiolas de plasticos, contendo uma fina camadarela umedecida e cobertos
com tecido organza para obtencdo dos espécimetosadié moscas-das-frutas e
parasitoides.

Figura 3. Frutos acondicionados em caixas plaspiaes obtencao dos puparios.

Os adultos das moscas recém emergidos permanec&srgaiolas por 48
horas para saida da fase teneral e assim permdiraamelhor identificacdo. Os
parasitdides na proporcado que emergiam eram ina@akgite retirados das gaiolas
para evitar possiveis danos morfologicos as moda@a#o 0s adultos das moscas,
como dos parasitéides, apds contagem e sexageam fiorados em alcool 70% e
mantidos em frascos devidamente etiquetados, jpatarpr identificacéo.

3.4 llustracbes

As fotos das asas, pronoto e mesonoto presentelsana foram produzidas
com auxilio de uma camera digital SORYV100 sob um estereomicroscépio
LAICA® MZ 8. As imagens dos actleos foram modificadas@enoto (2007).

3.5 Andlise faunistica
As analises faunisticas danastrephaspp. e Ceratitis capitata foram
calculadas para cada local de estudo a partir desddas espécies obtidos com as
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armadilhas McPhail. Os indices faunisticos calmgadforam: constancia,

dominancia, frequéncia, riqueza, diversidade efgiio populacional.

3.5.1 Constancia
A constancia é a porcentagem de amostras em queletexaninada espécie
esteve presente. Silveira Ne& al. (1976), propés a seguinte férmula para a

constancia das espécies:

C =P X 100
N
Onde:

C: Constancia;
P;: Numero de coletas contendo a espéae

N: NGmero total de coletas realizadas

Dajoz (1973) agrupou as espécies, de acordo comosiséancia, da seguinte forma:
» [Espécie constante (w): presente em mais de 50%otktss;
» [Espécie acessobria (y): presente em 25-50% dasmsplet

» [Espécie acidental (z): presente em menos de 25%otiss.

3.5.2 Dominancia
Uma espécie € considerada dominante quando apdsemiéncia superior a

1/S, onde S é o numero total de espécies na coaumid

3.5.3 Frequéncia

A frequéncia expressa a porcentagem de individwosirda determinada
espécie em relacdo ao total de individuos da amostetada. Segundo Silveira Neto
et al. (1976), a frequéncia é dada por:

P = l||
N
Onde:
P;: Frequéncia da espégiem (%);

I)i: Nimero de individuos da espétiea area; e

12



N: NUmero total de individuos coletados na area.

3.5.4 Riqueza
E denominado riqueza o nimero total de espécies\aimas na comunidade.

3.5.5 indice de diversidade

Esse indice apresentado por Southwood (1995) reéere diversidade de
espécies dentro de uma comunidade. Representad@opdl utilizagdo de nicho toda
vez que, em uma comunidade, poucas espécies myaguinitos individuos e muitas
espécies possuir poucos individuos.

Sr=aln(1+N)
(08

Pode-se realizar a seguinte aproximacao da forauitaa apresentada:

o=5-1
In N
Onde:

a: indice de diversidade;

Sr: Total de espécies presentes na area; e

N: Numero total de exemplares coletados na area.

3.5.6 indice de similaridade

O indice de similaridade entre os ambientes onderfoealizadas coletas foi
obtido através do método UPGMA. Ele foi desenvalvighra a construcdo de
fenogramas que apresentem as similaridades fecedigintre OTUs (operational
taxonomic units), ou seja, as unidades taxonéngjuasse deseja comparar.

O método UPGMA utiliza um algoritmo de organiza¢c@esjiienciais, nos
quais as relacdes topoldgicas séo identificada®mmm de similaridade e a &rvore
filogenética é construida passo a passo. Ou s@jaeip deve-se identificar dentro
de vérias OTUs, as duas que sdo mais similareséelétis como uma unica, chamada

de OTU composta. A partir dai sdo observados om®ugrupos de OTUs e é
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7

identificado o préximo par com maior similaridadpie € novamente arranjado e

assim por diante, até que sobrem apenas duas OTUs.

3.5.7 Flutuacao populacional

Para analisar a flutuacdo populacional foram aiilas os modelos
aditivos generalizados (MAG). Trata-se dema extensdao dos modelos lineares
generalizados, nos quais cada variavel independaratiésada ndo entra no modelo
com o seu valor, mas sim, adotando uma funcdo a@ametrica de forma nao
especificada, que é estimada a partir de curvasudeizacdo. O modelo aditivo
consiste da soma dessas fun¢des. Sendo assimne&essario assumir uma relagao
linear e/ou aditiva entre a variavel dependentevari@vel independente em estudo.
A trajetoria suavizada proporciona a visualizac@ somente da forma, mas,
também, apresentam as possiveis ndo linearidadeselagdes estudadas, uma vez
que ndo apresenta uma funcdo paramétrica rigida.

Os modelos foram ajustados utilizando o softwargRRDevelopment Core
Team 2010), através da biblioteca “mgcv” (Wood J0@8pecifica para ajustes de
modelos aditivos generalizados.

As associacdes entre as variaveis estudadas fapresentadas atraves de
graficos, em que a linha solida representa os eslajustados pelo modelo e as
linhas pontilhadas representam o erro padréo réfseaos valores ajustados. As
barras verticais presentes acima do eixo das abscieepresentam o0s valores

observados e sua disperséo ao longo da curvadgusta

3.6 ldentificacdo do material biolégico

3.6.1 Plantas hospedeiras

As plantas hospedeiras foram identificadas pelaeasista Dra. Milene
Faria Vieira, do Departamento de Biologia Vegetal Wniversidade Federal de
Vicosa, MG. O material botéanico foi depositado nerbario do referido

Departamento.
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3.6.2 Moscas-das-frutas e parasitdides

As moscas-das-frutas coletadas no trabalho forantifccados pela Dra.
Keiko Uramoto do Instituto de Biociéncias da Unsidade de S&o Paulo. Os
parasitdides foram identificados pelo Dr. Valmir t&mo Costa do Instituto

Biol6gico de Campinas, Sao Paulo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Levantamento e chave de identificacdo das mosedas-frutas

Foram coletados 13.152 espécimes de moscas-das-frdo género
Anastrephg7.101 fémeas e 6.051 machos) e 1.07Celatitis capitata(616 fémeas
e 454 machos) na regidao de Vicosa, Minas Geraisg @mho de 2007 e dezembro
de 2010. Foram identificadas 20 espécieduastrephasendo duas novas espécies
(Tabela 1).

Segundo a classificacdo de Norrbetral. (1999), as espécies édmastrepha
foram classificadas em 9 grupos infragenéricos. Rwdem de maior
representatividade de espécies coletadas temostumo draterculus com sete
espécies; o grupspatulatacom trés; o gruppseudoparallelaepresentado por duas
espécies e os grupgsandis, leptozona, mucronota, robuasta, serpenénstriata
representados por uma espécie (Tabela 1).

Dentre as 26 espécies dmastrepharegistradas para o estado de Minas
Gerais (Silveet al. 1968; Carvalho 1988; Rosst al. 1988; Santost al. 1988; Canal
et al. 1998; Alvarengeet al. 2009; Pirovaniet al. 2010; Zucchiet al. 2010), 69%
foram capturadas no presente estudo.

As espéciedA. barbiellinii e A. leptozonasao registradas pela primeira vez
para o estado de Minas Gerais nesse estudo. Dp@sesnovas foram coletadas na
Mata do Cérrego do Paraisdnastrephasp. 1 e Anastrephasp. 2). Das cinco
espécies depositadas no Museu de Entomologia-UFVabela 2), excetoA.
turpiniae sdo novos registros para o estado de Minas Géassa forma, com o
presente trabalho, o estado de Minas Gerais pa&sa32 espécies de moscas-das-
frutas, ficando atras apenas do Espirito Santo é€36Ao0 Paulo (35). Da mesma
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forma a Zona da Mata mineira passa a ter 23 espéeiemoscas-das-frutas e o
municipio de Vigosa cresce de quatro espéciesl®ara

Tabela 1. Espécies denastrephacapturadas com armadilha McPhail em Vicosa,
Minas Gerais. Periodo: junho/2007 a dezembro/2010

Grupo Espécie
fraterculus A. bahiensisima
A. barbiellinii Lima
A. distinctaGreene
A. fraterculus(\Wiedemann)
A. minensidima
A. obliqua(Macquart)
A. sororculaZucchi

grandis A. grandigMacquart)
leptozona A. leptozortdendel
mucronota A. bezziiima
pseudoparallela A. dissimiliStone

A. pseudoparalleldLoew)
robuasta A. furcatdima
serpentina A. serpentin@iedemann)
spatulata A. manihotiima

A. montelLima

A. pickeliLima
striata A. bistrigataBezzi
N&o identificado A.sp.l
N&o identificado A.sp. 2

Tabela 2. Espécies denastrephacoletadas em Vigcosa e depositadas no Museu
Regional de Entomologia-UFVB

L Data de

Espécie Det. Exemplar Coleta

Anastrepha connexiaima, 1934 Costa Lima 19 X/1938
Anastrepha consobring.oew, 1873)  Zucchi, 1981 19 IX/1938
Anastrepha xanthochaetéende) 1914 Zucchi, 1981 % [11/1939
Anastrepha turpinia&tone, 1942 Zucchi, 1981 39 /1939
Anastrepha kuhlmanmiima, 1934 Zucchi, 1981 59 VII1/1939
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Identificacdo das espécies de moscas-das-frutas pax regido de Vigosa, MG.

GéneroCeratitisMacleay

Diagnose: De perfil, fronte e face encontrando meva e ndo no angulo;
fronte apresentando pélos; 2 pares fronte-orbitdésiores; 2 pares fronte-orbitais
superiores, par posterior relativamente curto gatkd, par anterior (em machos de
capitata) alargados e amplamente desenvolvidos;dam carena; antena mais curta
que a face, segmento 3d arredondado apicalmemstagpossuindo pélos; 1 par
dorso-central, em linha transversa de um lado &ooalas supra-alas; escutelo
intumescido; 2 pares de escutelares, aproximadangeninesmo comprimento; asas
moderadamente expandidas, disco hialino com batrdasversas ou obliquas,
castanho claras e pontos negros, pequenos e areguha base; veia r-m proxima ao
meio do disco; veia R4+5 sem pélos; extensao posteéa célula cubital longa e

intumescida préxima ao meio. Bula ausente (FooB&)19

Ceratitis capitata(Wiedemann)

Diagnose: O adulto mede de 4 a 5 mm de comprimamtd0 a 12 mm de
envergadura, apresentando coloracdo pardo-amarelatigersas manchas negras
pelo térax e asa. Distingue-se facilmente o maehf&ohea, pois 0 macho possui, na
fronte e entre os olhos, dois apéndices filiformegminados em forma de espatula.
As fémeas podem ser separadas da maioria das espéasies pelo padrdo de asa
amarela caracteristica e a metade apical do escseeldo inteiramente preto. O
ovipositor estendido da fémea é de 1,2 mm de congnitio (Foote, 1980)

GénercAnastrephachiner

Diagnose: Apice da nervura M fortemente curvad#&etanto, em algumas
espécies a curvatura ndo € muito pronunciada. Geelar curta e delgada (exceto
emA. tripunctatae A. mayg; cerdas dorsocentrais muito mais proximas dol miae
cerda postalar que do nivel da supraalar pos-sutiga, em geral, com um padréo
de manchas denominadas C, S e V, embora em algspésies partes dessas faixas
possam estar reduzidas ou fundidas e em outrasspdranda costal e uma faixa na
célula cubital estdo presentes. Na genitalia masca surstili € curto e a glande
possui um lobo membranoso com pequenas espicutastgenas espécies dos
gruposdentatae daciformes em que a glande esta ausente). Na genitalia ifiegnm

oviscapo é tubular, alongado, com lobos lateraibase; a membrana eversivel é

17



expandida basalmente, com dentes na parte doraaljleo € longo e estreito, muito

esclerotizado e ha trés espermatecas (Norrbom 2000b

4.1.1 Chave para identificacdo das espécies Aeastrepha na regido de Vigosa,
Minas Gerais.

Ramo apical

FaixaC FaixaS aErior

; FaxaV

" Ramo distal

Ramo radial- Ramo Ramo apical
medial subapical posterior

Apice do

aclleo

y | Apice danervuraM

Esternito 8

Abertura
cloacal

Figura 4. Principais caracteres utilizados na ctaevédentificagdo das espécies de
Anastrephana regiao de Vigosa, MG (Fonte: Uramoto, 2007).

1(0). FaixaV da asaincompleta (FIg.5A).......ouiimaeceeeeiieeie e 2
Faixa V da asa completa (Fig.5B).........uuimmmmmiiieieiieiieeeeeeee e 13
2(1). Mediotergito com manchas laterais negras (Fig.6E)...........ccccceeeeenennn.. 3

Mediotergito totalmente amarelado, sem manchasaedgterais (Fig.6p

3(2). Auséncia de faixas negras no mesonoto (Fig.6A).......ccccceevvvvvvevciinnnnnn. 4

Presenca de faixas negras no mesonoto (Fig.6B)...cc......covvvvvvivveennnnnnnn. 7
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4(3).

5(4).

6(4).

7(3).

8(7).

9(2).

Dentes no apice do aculeo estendendo-se sobre ndenosetade apical
(1 T2 TP 5

Dentes no apice do aculeo estendendo-se sobre daaimetade apical

Faixa C e S da asa nao unidas ao nivel da nervyra (Rg.5C);
Comprimento do apice do aculeo maior que 2,0 mng.§F; Aculec
FIQ.8F .o Anastrepha distincta Greene

Faixa C e S da asa unidas ao nivel da nervyg(lRg.5D), Compriment
do 4pice do aculeo menor que 2,0 mm (Fig;7Aculeo Fig

TA e Anastrepha bahiensisLima

Apice do aclleo sem constricdo nitida antes daa s@fig.7C) Aculec

FIQ.7C e Anastrepha obliqua (Macquart)

Apice do actleo com nitida constricio antes daasffig.7B) Actlec

FIg. 7B Anastrepha sororcula Zucchi

Faixa costal da asa ndo se estendendo por toda a margariol
(interrompida préxima ao apice da nervurg RFig.5E) Asa com are

hialina distinta no 4pice da nervura(Rig.5E).............ccccoeiiiiiiiiiininnne, 8.

Faixa costal da asa estendendo-se por toda a margenor (Fig.5F)Ase
sem area hialina distinta no apice da nervura (IRg.5F) Aculec

FIQ. 7D Anastrepha grandis (Macquart)

Faixas alares marrom escura (Fig.5G); Ramo disdafaika V ausente
(Fig.5G); mesonoto e  abdome escuro  (Fig,6C Aculec

FIQ.8D.eeiiiei e Anastrepha serpentina (Wiedemann)

Faixas alares marrom clara e/ou amarelada (FigBatno distal da faixa
presente (Fig.5l); Mesonoto e abdome predominamttamamarelado
(FIG.BA) i e Anastrepha bistrigata Bezzi

Nervura R.zda asa levemente sinuosa ou nao-sinuosa (Fid:&Xa cost:
da asa néo se estendendo por toda a margem afjirgiearompida proxim
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ao apice da nervura;R(Fig.5E); Ramo distal da faixa V presente (Fig.5I
Asa com area hialina distinta no apice da nervura R
(o TR = TSRS 10

Nervura R.3 da asa distintamente sinuosa (Fig.5Kaixa costal da a
estendendo-se por toda a margem anterior (Figi&i)jo distal da faix&
ausente (Fig.5G); Asa sem area hialina distintaapice da nervura R
(Fig.5F); AcUleo Fig.71.......cccuvvvreeeeeis e Anastrepha bezzii Lima

10(9). Faixa C e S da asa nédo unidas ao nivel dainaeR;.s (Fig.5C) Apice d:
nervura M da asa acentuadamente curvada atingifdxa S (Fig.50;
AcUleo FIg.8B........ccuvvvvviiiiiiiieeeeeeeeeeeee, Anastrepha leptozona Hendel

Faixa C e S da asa unidas ao nivel da nervyra(Rg.5D), Apice d:
nervura M da asa levemente curvada ndo atinginddaigma S
(FIG-5M). et e ettt en e enananan 11

11(10). Largura do actleo com menos de 0,07 mm8E)gApice do actleo nio-

denteado (Fig.8E); Aculeo Fig.8E................ Anastrepha montel Lima

Largura do actleo com mais de 0,07 mm (Fig;88pice do actle
denteado (FIg.8D).....cooo i 12

12(11). Dentes no apice do aculeo estendendo-se sodmos da metade apical

(Fig.7A); Aculeo Fig.8G................cceeeeo e Anastrepha minensis Lima

Dentes no apice do aculeo estendendo-se sobredaaisetade apical
(Fig.7B); Aculeo FIg.7E.......cccoovveeieieeeieeeaennn. Anastrepha pickeli Lima

13(1). Faixas alares marrom escura (Fig;3rcao basal da faixa S na asa
reentrancia triangular (Fig.50); Aculemmm acentuada curvatura do
(FIQ-8C). e Anastrepha furcata Lima

Faixas alares marrom clara e/ou amarelada (Fig. Bétgao basal da fai

S na asa sem reentrancia triangular (Fig.5N).........cccovviriiiiiiiiiiinnnnn. 14

14(13). Dentes no apice do aculeo estendendo-se sodmos da metade apical
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15(14).

16(14).

17(16).

Dentes no apice do aculeo estendendo-se sobredaaisetade apical
1o T4 =) TP 16

Mediotergito e subescutelo com manchasdsteegras (Fig.6EAculec

o TR Anastrepha fraterculus (Wiedemann)

Mediotergito e subescutelotalmente amarelado, sem manchas n
laterais (Fig.6D); Aculeo Fig.7H............. Anastrepha barbiellinii Lima

Faixa C e S da asa ndo unidas ao nivel danaeR;.s (Fig.50); Aculec

FIG.8A. e Anastrepha dissimilis Stone
Faixa C e S da asa unidas ao nivel da nervgRg.5D)................... 17

Dentes do apice do aculeo estendesadaté o nivel da abertura clo:

ou ultrapassando-a (Fig.7G); AcUleo FIg.7G....ccceeeeeiiiiiiiieiiiicceee e
.................................................................. Anastrepha manihoti Lima

Dentes do apice dacaleo ndo se estendendo além do nivel da ab
cloacal (Fig.7F); ACUIEO FigQ.7F........uuueiimmmme e e e
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Fonte: Uramoto (2007)

Figura 5.Caracteres de padréo alarAnastrephaA: Faixa V da asa incompletB:
faixa V da asa comple C: Faixa C e S da asa nao unidas ao nivel da neRy.s,
D: Faixa C e S da awnidas ao nivel da nervura.B E: Faixa costal da asa nao
estendendo por toda a margem anterior (interrompidgima ao apice da nervi
R1); Asa com érea hialina distinta no apice da nervy; F: Faixacostal da asa
estendendse por toda a margem ante; Asa sem area hialina distinta no apice
nervura R; G: Faixas alares marrom esci Ramo distal da faixa V auseniH:
Faixas alares marrom clara e/ou amareli I: Ramo distal da faixa V presenJ:
Nervura R.; da asa levemente sinuosa ou -sinuosa; K:Nervura F,:3 da asa
distintamente sinuo; L: Apice da nervura M da asa acentuadnte curvada
atingindo a faixa SM: Apice da nervura M da asa levemente curvada négiaio
a faixa S; N:Porcao basal da faixa S asa senreentrancia triangul; O: Porcao
basal da faixa S naacom reentrancia triangular.
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Figura 6. Caracteres do mesonoto e mediotergitédriestrepha A: Auséncia de
faixas negras no mesonoto; B: Presenca de fabg@as@o mesonoto; C: Mesonoto
escuro; D: Mediotergito totalmente amarelado, seanahas negras; E: Mediotergito
com manchas laterais negras.
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Figura 7. Aculeos dé@nastrephaA: Dentes no apice do aculeo estendendo-se sobre
menos da metade apical; Apice do actleo com menes2@ mm; Aclleo dé.
bahiensis B: Dentes no apice do aculeo estendendo-se sudireda metade apical,
Apice do aculeo com nitida constricdo antes daasévcileo deA. sororculg C:
Apice do aclleo sem constricdo nitida antes daa;séweileo deA. obliqug D:
Aculeo deA. grandis E: Aculeo deA. pickeli F: Dentes do apice do aculeo nao se
estendendo além do nivel da abertura cloacal; AcdeA. pseudoparallelaG:
Dentes do apice do aculeo estendendo-se até o dévehdbertura cloacal ou
ultrapassando-a; Aculeo de manihotji H: Aculeo deA. barbiellinii; I: Aculeo deA.
bezzij J: Aculeo deA. fraterculus (Fonte: Uramoto, 2007).
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Figura 8. Aculeos de Anastrepha. A: Aculeo Aledissimilis B: Aculeo deA.
leptozona C: Aculeo deA. furcatg D: Largura do aculeo com mais de 0,07 mm;
Apice do aclleo denteado; Aculeo ée serpentina E: Largura do aclleo com
menos de 0,07 mm; Apice do aculeo ndo-denteaddedaleA. montej F: Apice do
aculeo com mais de 2,0 mm; Aculeo Ae distincta G: Aculeo deA. minensis
(Fonte: Uramoto, 2007).
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4.2 Hospedeiros e parasitoides

4.2.1. Plantas hospedeiras

Foram coletados 12.132 frutos (~47 kg) de 127 am®stle espécies
silvestres e cultivadas pertencentes a 39 espdei2 familias botanicas (Tabela 3 e
Figura 9). Das amostras, obteve-se 2.449 pupaeidsastrephee 21 deC. capitata
Frutos de 38 espécies de plantas estavam infespaiias espécie€. capitata A.
bezzij A. fraterculus A. grandis, A. obliqua e A. sororcula

A familia Myrtaceae foi a que teve a maior quartd&lade espécies
amostradas (7), seguida de Rutaceae (3), Rubi&gdeaauraceae (2), Leguminosae
(2), Melastomataceae (2), Passifloraceae (2), Resad2), Sapindaceae (2) e
Solanaceae (2). As demais familias com uma espadi@ completaram o grupo de

plantas amostradas (Figura 9).

Piperaceae
Oxalidaceae
Meliaceae
Malvaceae
Malpighiaceae
Fabaceae

P R R R R R R R R R R R

Rosaceae
Passifloraceae

Leguminosae

N NN DNDNDNDNDN

Lauraceae

Rutaceae
Rubiaceae
Myrtaceae

Figura 9. Numero de espécies de cada familia d#gplamostradas na regido de
Vicosa, Minas Gerais. Periodo junho/2008 a marcgd/20
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Tabela 3. Espécies botanicas amostradas na regidigosa, Minas Gerais. Periodo:
junho/2008 a margo/2011

Familia botanica/Espécié Nome comum NA NF®  Massa (kg)
Anacardiaceae
Spondias purpurea. Seriguela 3 108 0,840
Clusiaceae
Garcinia gardneriand... Bacupari 2 38 0,594
Cucurbitaceae
Cucurbita pepd.. Abébora ornamental 1 6 0,730
Dilleniaceae
Davilla sp. Vand. 4 1134 0,324
Ebenaceae
Diospyros kakL. Caqui 3 30 2,400
Fabaceae
Senna macrantherd.S. Irwin & Barneby - 5 249 1,245
Lauraceae
Sp. 1 2 90 0,697
II\E/lr;\c(zl:lli::rheria paniculatgSpreng.) J.F. 5 125 0.387
Leguminosae
Sp. 2 2 30 0,160
Sp. 3 - 4 310 0,720
Malpighiaceae
Malpighia emarginata.. Acerola 3 308 1,800
Malaceae
Sterculia chichal. Chicha 3 6 0,348
Melastomataceae
Leandra niangaCogn. - 2 618 0,175
Miconia sp. Ruiz & Pav. 5 2478 0,828
Meliaceae
Guareasp. L. - 2 52 1,258
Myrtaceae
Eugenia unifloral. Pitanga 4 624 1,915
Myrciaria cauliflora Mart Jabuticaba 8 344 1,980
Myrciaria glazioviana(Kiaersk.) Barroso  Cabeludinha 3 200 0,760
Myrtus communig. Murta 6 2.458 0,923
Plinia edulis(Vell.) Sobral Cambuca 1 13 0,650
Psidium guajavd.. Goiaba 3 33 2,220
Psidium guineensgw. Araca 3 44 0,940
Oxalidaceae
Averrhoa carambold.. Carambola 3 38 2,250
Continua
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Continuagéo

Passifloraceae

Passiflora alataCurtis Maracuja-doce 1 7 0,689
Passiflora specios&ardner Maracuja 2 17 0,561
Piperaceae
Sp. 4 - 2 10 0,560
Rosaceae
Eriobotrya japonica(Thunb.) Lindl. Néspera 3 219 1,790
Rubussp. L. 4 120 0,273
Rubiaceae
Coffea arabical.. Café arabica 3 405 0,591
Coffea canephor®ierre ex A. Froehner Café conilon 3 380 0,694
Genipa american&. Jenipapo 3 18 1,398
Rutaceae
Citrus limon(L.) Osbeck Liméo 2 11 1,040
Citrus reticulataBlanco Ponkan 2 16 1,795
Citrus sinensigL.) Osbeck Laranja 8 107 8,179
‘sapindaceae
Allophyllussp. L. - 2 122 0,102
Paullinia sp. L. 2 75 0,270
Siparunaceae
Siparuna guianensiaubl. - 11 945 0,692
‘Solanaceae
Solanum decompositifloruin - 2 171 0,251
Sp. 8 - 3 173 0,190
TOTAL 127 12.132 46,689

INomenclatura botanica sistematizada pela web sipidos.org. (2011)?Nimero de amostras coletadas;
*Numero de frutosiEspécies ainda n&o identificadas.

Em relacdo as espécies de plantas amostradas titggtasn no minimo duas
amostras. As espécies que tiveram a maior quasetidacamostras forangiparuna
guianensis(Siparunaceae) com 11 amostras, lar&hjais sinensis(Rutaceae)e
jabuticabaMyrciaria cauliflora (Myrtaceae), com 8 amostras (Tabela 3).

Os maiores indices em ordem decrescente de inf@s{Rgiparios/kg) foram
verificados em: pitanga (683,551), néspera (329,0&iguela (82,143), carambola
(50,222), abbébora ornamental (41,096) e jabutiqdile910). Os menores indices
foram: espécie silvestre Senna macranther§0,803), acerola (1,111), e espécie
silvestre -Siparuna guianensi§2,890). Em 16 das 39 espécies de plantas ndo se
observou infestacédo por moscas-das-frutas (Tabela 4

Segundo Araujo (2002), para um hospedeiro ser dermio primario, o

limite minimo de infestacdo por moscas-das-frutade €30 puparios/kg de fruto.

28



Dessa forma, para a regido de Vicosa, 9 espécesa@dsideradas hospedeiros
primarios: carambola, café arabica, abdbora orntaher@spera, pitanga, jabuticaba,

cambuca, goiaba e seriguela (Tabela 4).

Tabela 4. indice de infestacdo por moscas-dassfpdea as espécies amostradas na
regido de Vigosa, Minas Gerais. Periodo: junho/2068r¢o/2011

IF
Espécie Nome Comum Massa (kg) NF NP p/f Plkg
Allophyllussp. 0,102 122 0 0 0
‘Averrhoa carambola Carambola 2,250 38 113 2,974 50,222
Citrus limon Limao 1,040 1 0o o 0
Citrus reticulata Tangerina 1,795 16 16 1,000 8,914
Ponkan

Citrus sinensis Laranja 8179 ! 82 95 1159 11,615
Coffea arabica Café ardbica 0,591 405 19 0,047 32,149
Coffea canephora Café conilon 0694 38 0 0 0
Cucurbita pepo Qrbnoabn‘:; " 0,730 6 30 5000 41,09
Davilasp. 0,324 1134 0 o 0o
Diospyros kaki Caqui 2400 30 0 0o 0o
Endlicheria paniculata 0,387 125 3 0024 7,752
Eriobotrya japonica Néspera 1,790 219 589 2,689 329,050
Eugenia uniflora Pitanga | 1,915 624 130%2,098 683,551
‘Garcinia gardneriana Bacupari 0594 38 8 0211 13,468
Genipa americana Jenipapo 1398 88 0 o0 0
‘Guareasp. 1288 ¢ 52 0 o 0o
‘Lauraceae Sp.1 0,697 90 4 0,044 5739
‘Leandra nianga 0,175 68 0 O0 0
‘Leguminosae Sp.2 0160 30 0 0 0
‘Leguminosae Sp.3 0,720 310 0 0o 0
‘Malpighia emarginata Acerola 1800 308 2 0,007 1,111
Miconiasp. 0,828 2478 0 o 0o
‘Myrciaria caulifora Jabuticaba 1,980 344 81 0,236 40,910
Myrciaria glazioviana Cabeludinha 0,760 . 200 7 0,035 9211
‘Myrtus communis Murta 0,923 2458 0 o o
Passiflora alata Maracuja-doce 0689 7 3 0429 4354
Passiflora speciosa Maracuja 0,561 17 0 o 0o
Pauliniasp. 0,270 - 75 0 o 0o
PiperaceaeSp.4 0560 10 o0 o 0
Plinia edulis Cambuca 0,650 13 23 1,769 35385
e Continua
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Continuagéo

Psidium guajava Goiaba 2,220 33 67 2,030 30,180

Psidium guineense Araga 0940 44 23 0523 24,468
Rubussp. 0273 120 0 0 o
‘Senna macranthera 1245 249 1 0004 0803
Siparuna guianensis 0692 945 2 0002 2890
SolanaceaeSp.5 0190 173 2 001210526
‘Solanum decompositifioum 0251 171 2 0012 7,968
‘Spondias purpurea Seriguela 0,840 108 69 0,639 82,143
Sterculia chicha Chicha 0348 6 8 1,333 22988

NF: Numero de frutos; NP: Nimero de pupérios; tiide de infestacéo; P/f: puparios/frutos; P/kgp&ins/kg

Foram associadas 20 espécies de 14 familias cospeteiras de moscas-
das-frutas em Vigcosa, Minas Gerais, sendo 13 esp@araAnastrephauma paraC.
capitata e uma para ambos 0s géneros (TabelaABastrepha fraterculugoi a
espécie mais frequente nas amostras (70%), seguida. obliqua (25%), A.
sororcula (15%), C. capitata(10%), A. bezzii(5%) e A. grandis(5%). A maior
frequéncia observada pafa fraterculus, A. obliqua A. sororculacorrobora com
Zucchi (2007), onde essas trés espécies estdo estréefritideos de maior
importancia econdmica e com maiores niumeros deeldegps no Brasil. Mas as
frequéncias podem relacionar-se também com osedifes graus de especializacdo
dos tefritideos com seus hospedeiros, como é ods&ofraterculuscom a familia
Myrtaceae (Morgante 1982; 1991) e as espéciesumgrandispor Cucurbitaceae
(Norrbom et al. 1999) A maior coleta de espécies da familia Mgaacpode ter
favorecido a maior frequéncia de hospedeiros parfaaterculusem detrimento as
demais espécies encontradas.

Anastrepha fraterculuii a espécie mais polifaga, com maior diversidaele
hospedeiros, infestando 14 espécies de 10 fantib&nicas diferentes. Este fato
também foi observado por Zucchi (2000a) nos levaatdos de moscas-das-frutas
em frutos hospedeiros no BrasAnastrepha fraterculusemergiu de frutos de
seriguela, bacupari, acerola, pitanga, jabuticababeludinha, goiaba, araca,
maracuja-doce, néspera, laranja e trés especiestsds.

Acerola, maracuja-doce e trés espécies silvestiase(a 6) sdo vistos neste
trabalho como hospedeiros de moscas-das-frutagppelaira vez para o Brasil. Da

mesma forma, a ocorréncia d& fraterculus em Lauraceae, Siparunaceae e
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Solanaceae (trés espécies silvestres) é o primegjistro de infestacdo dessa familia
por moscas-das-frutas no Brasil.

Malavasi & Morgante (1980), constataram que espéde Myrtaceae e
Rosaceae sdo os hospedeiros mais atacados paterculus.Essa observacao foi
confirmada em Vicosa, Minas Gerais, ofddraterculusocorreu em maior nimero
em pitanga (Myrtaceae) e néspera (Rosaceae) daftagio mais significativa em
goiaba (Myrtaceae) e araca (Myrtaceae) (Tabeld@strepha fraterculusambéem
foi a espécie dominante em araca e a Unica emaailifierentemente do observado
por Alvarengeet al.(2009) no Norte de Minas Gerais, onde a infestaggiuficativa
em goiaba se deu cof obliqua.

Uramotoet al. (2004), em estudos de biodiversidade de moscagtas em
Piracicaba, S&o Paulo, encontrou indices de imféstaem seriguela e laranja
semelhantes com os resultados desse estudo (T@bél@sse mesmo trabalho foi
observado que em maracwja pseudoparalleldoi a espécie dominante e gle
fraterculus teve frequéncia muito baixa, diferentemente doenMaglo em Vigosa,
onde s6 se observadu fraterculusem maracuja (Tabela 6).

Anastrepha obliquafoi observada infestando frutos de cinco espécies
pertencentes a quatro familias: seriguela, pitacga@mbola, cambucéa (Pirovaati
al. 2010) e tangerina Ponkan, pela primeira vez caddatomo novo hospedeiro de
A. obliqua

Em carambola, a infestacdo predominante fohdebliqua(Tabela 6) como
também observado por Uramotb al (2004) e Souza Filhet al. (2000). Ambos
confirmam a preferéncia d&. obliquapor hospedeiros da familia OxalidaceAe.
obliguatambém foi a espécie predominante em seriguelaoseimelhantes foram
observados em Minas Gerais, na regido Norte, paar@hgeet al. (2009).

Diferentemente de carambola e seriguela, a pitapgasentou indices de
infestagGes muito baixos, semelhantes aos obtiolosfamotoet al. (2004).

Anastrepha sororculafoi a terceira espécie com maior numero de
hospedeiros: pitanga, araca e carambola. Em nenldasiamostras foi a espécie
infestante dominante (Tabela 6). Uramatd al. (2004) também registrou a
ocorréncia dé\. sororculaem pitanga, da mesma forma, ndo sendo dominaeéé. L
et al. (2009), em estudo realizados com hospedeiros tadle@slo Rio de Janeiro,
obteveA. sororculacomo a espécie dominante em araca, diferentendendgie foi

encontrado em Vicosa. Uramatt al. (2004) e Araujcet al. (2005) diferentemente
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dos resultados de Vigosa, ndo obtiveram infestaighd. sororculaem frutos de
carambola.

Café arabica e néspera foram os dois hospedagistrados par&eratitis
capitata Néspera apresentou indices baixissimos de igBstaenquanto café
arabica teveC. capitatacomo a Unica espécie infestante (Tabela 6). Qdfidica €
relatado como um excelente hospedeiro de moscauias (Ragaet al. 2002;
Martins et al. 2000). Vale a pena ressaltar que, apesar do cafélo@ (C.
canephora ser hospedeiro de quatro espécies de tefritidgm®senta indice de
infestacdo muito baixo, ndo atuando como repositdatural de moscas-das-frutas
(Ragaet al 2002; Martinset al. 2000).

Anastrepha bezzie A. grandis foram verificadas infestando apenas um
hospedeiro Anastrepha bezziioi observada em sementes de chicha, assim como
verificado por Santost al (1993). J&A. grandisem abdbora ornamental reforca a
hip6tese de Norrbomet al. (1999), quanto a especialidade dessa espécie a
hospedeiros da familia Cucurbitaceae.

Das 18 espécies danastrephae C. capitatacapturadas em armadilhas,
somente seis foram obtidos em frut@s: bezzii, A. fraterculus A. grandis A.
obliqua A. A. sororculae C. capitata

A descoberta de novas familias de plantas hosesdée tefritideos mostra
gue esse numero tende a aumentar na medida emoygag levantamentos forem
realizados, sobretudo em plantas nativas de etarssis naturais (Alujat al. 2003;
Moroni et al. 2004; Uramotet al 2008ab).

Estudos tém demonstrado que a ocorréncia e a tamota das espécies
variam de regido para regido e sado influenciaddas peondicbes climaticas e,

principalmente, pela presenca de hospedeiros (Ru@ziando 1965; Selivon 2000).

4.2.2. Parasitoides

Os parasitoides coletados em Vicosa estao repaskeEnpor 9 espécies (251
espécimes), distribuidos em 3 familias: BraconidBeryctobracon areolatus
(Szépligeti), Doryctobracon brasiliensigSzépligeti) Opius bellusGahan Utetes
anastrephae(Viereck), Figitidae: Aganaspis pellerano(Brethes) Pteromalidae:
Sycophilasp.1,Sycophilasp.2, Torymussp.; € uma terceira espécie de Pteromalidae

ainda nao identificada (Tabela 5 e 6).
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Doryctobracon areolatusfoi a espécie mais frequente (45,8%) dos
parasitéides coletados (Tabela 5). Essa espécie sidm considerada a mais
frequente dos parasitéides de tefritideos na naaidas regides do Brasil (Leonel
Juanioret al 1995; Canal 2000; Zucchi 2000a).

Pitanga, aracd e seriguela foram os hospedeiresaguesentaram maior
quantidade de parasitismo (Tabela 7).

Sycophilasp.2 foi a segunda espécie mais frequente (TabeteBdo obtida
de amostras de pitanga (Tabela 6) e represent®@3618ps parasitdides coletados.
Geralmente as espécies S¢gcophilasdo parasitdides de himendpteros galhadores e
seus inquilinos (Digiulio 1997).

A espécie do génerfborymussp, neste trabalho, ndo foi ainda determinada.
No entanto, h& registros de 11 espécies para al,Bramn mais de 50 na regido
Neotropical (Noyes 2003). Os hospedeiros Taymus spp. geralmente estao
associados a espécies de Cynipidae (Hymenopte@¢calomyiidae galhadores
(Diptera) ( Grissell 1997).

Em Minas Gerais, as quatro espécies de Pteromaljlabela 5) sé&o

registradas pela primeira vez, elevando para 1€cespde parasitdides no estado.

Tabela 5. Familias e espécies de parasitoidessaaspectivas frequéncia obtidos na
regido de Vicosa, Minas Gerais. Periodo junho/206&rco 2011

Familia/Espécie Parasitoide Numero de individuos fequéncia (%)
Braconidae
D. areolatug(Szépligeti) 115 45,82
D. brasiliensig(Szépligeti) 3 1,19
O. bellusGahan 6 2,39
_U.anastrephagviereck) 87 e
Figitidae
_A. pelleranoiBrethes) 2 079
Pteromalidae
Sycophilasp.1 19 7,57
Sycophilasp.2 50 19,92
Torymussp. 12 4,78
Pteromalidae sp.3 7 2,80
TOTAL 251 100,00
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Tabela 6. Moscas-das-frutas e parasitoides obtidedrutos coletados em Vigosa, Minas Gerais. Berjionho/2008 a mar¢o 2011

Familia botanica/Espécié

Moscas-das-frutas (nj

Parasitéides (n§

Anacardiaceae
Seriguela Spondias purpurea

A

. fraterculug(3), A. obliqua(10)

D. areolatug6), A. pelleranoi(1), Pteromalidae sp.3 (3)

Clusiaceae

Bacupari -Garcinia gardneriana

Cucurbitaceae
Abdébora OrnamentalCucurbita

Lauraceae
Endlicheria paniculata

Malpighiaceae
Acerola -Malpighia emarginata

Malvaceae
Chichéa -Sterculia chicha

Myrtaceae
Pitanga Eugenia uniflora

Jabuticaba Myrciaria cauliflora

Cabeludinha Myrciaria glazioviana

Cambuca Plinia edulis
Goiaba Psidium guajava
Araca -Psidium guineense

. fraterculug(180), A. obliqua(5), A. sororcula(24)

. fraterculug(23)

. fraterculug(2)

. obliqua (1)*

. fraterculug(18)

. fraterculug(7), A. sororcula(2)

D. areolatug(105), D. braziliensig3), O. bellug(6), U.
anastrephag35), Sycophila sp. 1 ( 19) e Sycophila sp.2
(50), Torymus sp. (12)

Pteromalidae sp.3 (1)

D. areolatug(3)

Oxalidaceae

Carambola Averrhoa carambola

Passifloraceae
Maracuja-docéPassiflora alata

Continua



Continuagéo

Rosaceae
Néspera Eriobotrya japonica A. fraterculug(138),C. capitata(2) U. anastrepha€?)

Rubiaceae
Café arabica €offea arabica C. capitata(4)

Rutaceae
Tangerina PonkanGitrus reticulata A. obliqua (1)
Laranja -Citrus sinensis A. fraterculug(9) Pteromalidae sp.3 (3. pelleranoi(1)

Siparunaceae
Siparuna guianensis A. fraterculus (1)

Solanaceae
Solanum decompositiflorum A. fraterculus (1)

Espécies de Tephritidae em negrito sdo novas asges aos hospedeiros observadas neste trabdtimenclatura botanica sistematizada pela web sitgidos.org. (2011);
2Numero de moscas-das-frutas fémeas coletadosoedains aos hospedeirdsiiimero e espécies de parasitdides obtidos dos deispe infectados; * Pirovangt al (2010).
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Tabela 7. Parasitismo em moscas-das-frutas neordgi&icosa, Minas Gerais. Periodo: junho/2008 ezoi2011

Parasitismo (%)

Espécie frutifera’ Nome comum Puparios (n) Total
D.b O.b U.a A.p S.sp.l S.ssp.2 T.sp. P.sp3
Averrhoa carambola Carambola 113 0,885 0,885
Citrus reticulata Tangerina Pon % 103 3158 4211
Eriobotrya japonica | Néspera s89 039 033
Eugenia unifiora | Pitanga 1309 8021 0229 0458 2,674 1451 3819 0917 | 17,569
Plinia edulis Cambuca 23 4348 4,348
Psidium guineense Araca 23 13043 13,043
‘Spondias purpurea | Seriguela 69 869% 1449 4,348 14,493

INomenclatura botanica sistematizada pela web siteidos.org. (2011); D.@oryctobracon areolatusD.b: Doryctobracon brasiliensig.b: Opius bellus; U.a: Utetes
anastrephagA.p: Aganaspis pelleranoiS.sp.1:Sycophilasp.1; S.sp.2Sycophilasp.2;Torymussp.; P.sp.1: Pteromalidae sp.3.
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4.3 Analise faunistica de populagfes denastrepha spp. eCeratitis capitata na
regidao de Vigosa, Minas Gerais

4.3.1 Frequéncia, constancia, dominancia, riquezaiedice de diversidade

Na area da Fruticultura/Campus obteve-se a maimceptagem de espécimes
coletadas de moscas-das-frutas: 63,7% do tota@rdeds dentre os quatro diferentes
pontos de amostragem (Tabela 8). Com a riquezaseptada por 12 espécidés,
fraterculusfoi a mais frequente (90,2%), seguida forcapitata(4,1%) eA. obliqua
(3,1%). As demais espécies apresentaram frequérariar que 1% e que somadas,
totalizaram 2,6%.

Apenas A. fraterculus foi considerada espécie dominante na
Fruticultura/CampusAnastrepha fraterculudi constante enquant. bistrigatg A.
obligua A. pseudoparallela A. sororcula e C. capitata foram consideradas
acessorias. As demais espécies de moscas-dastimaasacidentais (Tabela 8).

No segundo ponto amostrado, Fruticultura/Fundadevebse a segunda
maior porcentagem de espécimes (15,1%), com riquedd espéciefas espécies
coletadas, assim como na Fruticultura/CampAs,fraterculus foi dominante e
constante com frequéncia de 81,8&eratitis capitata também foi dominante,
porém acessoria, com 13,7% da frequéncia de espraietadas. As demais espécies
foram ndo-dominantes e acidentais e juntas, tatalm 4,5% de frequéncia (Tabela
8).

O ponto de amostragem com a menor rigueza de espfgio Sitio, com
apenas 10 espécies coletadasastrepha fraterculuki dominante e constante, com
frequéncia de 75,9% €. capitatadominante e acessoéria, com a maior frequéncia
dentre os pontos de coleta, 19,9%. As outras speaes foram ndo dominantes e
acidentais, e somadas tiveram uma frequéncia dé dabela 8).

Por fim, a Mata do CdArrego do Paraiso foi o logabstrado com maior
riqueza, totalizando 13 espécies coletadas, sema® @aspecies novas Aaastrepha
Apresentou 0 menor namero de espécimes entre @ quantos de coletas, 6,4%
(Tabela 8) Anastrepha fraterculug;omo nos outros pontos, foi a espécie dominante
e teve a menor frequéncia entre os pontos amostréd®% Anastrepha minensis
também foi espécie dominante, com frequéncia d8%20Nenhuma espécie foi

constante na Mata do Cérrego do Parafsdraterculusfoi considerada acessoria,
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enguanto as demais espécies foram acidentaisliedodan uma frequéncia de 14,8%
juntas (Tabela 8).

Do total de 21 espécies coletadas nos diferemetop de amostras na regiao
de Vicosa, A. fraterculus, A. minensi® C. capitata foram dominantes. Em
levantamento havia sido feito em Vigosa, MG, Cdwa(1988) verificou queC.
capitatafoi a espécie dominante em pomares de café gdaran

E possivel que a relacdo das maiores frequéncieideminadas espécies de
moscas-das-frutas esteja relacionada com a exstéacseus hospedeiros nas areas
amostradas (Aguiar-Menezes & Menezes 1996).

Os indices de diversidade foram baixos entre osrajudiferentes pontos
amostrados na regido de Vigcosa:  Fruticultura/Campus=1,935),
Fruticultura/Fundao o=1,294), Sitio ¢=1.416) e Mata do Cérrego do Paraiso
(0=1,279) (Tabela 8). Esse fato caracteriza a ocoi@éde poucas espécies de
moscas-das-frutas nessas areas com muitos indsv(@abela 8).

Silveira Netoet al. (1976) explicam que os valores dos indices desitade
tendem a ser baixos em locais onde os fatoresaliweis, como, por exemplo,
hospedeiros disponiveis, e a competi¢cdo intereffgeatuam intensamente. Em tais
locais, as espécies mais comuns aumentam suasapOesile as espécies raras
apresentam um nivel populacional mais baixo.

Aluja et al. (1996), afirmaram que em um pomar, diversas espéde
Anastrephgodem ser encontradas, mas uma ou duas espeéciesergardo mais de
90% de todas as moscas coletadas nas armadiltees.fdfe so foi verificado no
ponto de coleta Fruticultura/Campus, orddraterculusfoi responsavel por 90,2%

das espécies coletadas (Tabela 8).

4.3.2 indice de similaridade

O Sitio é uma area que difere dos outros trés podéo coleta quanto a
composicao de espécies de moscas-das-frutas, fdonaasim um grupo com apenas
31% de similaridade com os demais (Figura 44). Aiti€ultura/Funddo e
Fruticultura/Campus sédo os ambientes mais semethacwm 43% de similaridade,
formando um grupo que se associa com a Mata de@wodo Paraiso, apresentando

38% de semelhanca entre eles (Figura 44).
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O fato da maior associagao ente a Fruticultura/&aredFruticultura/Campus
estd na semelhanca entre as vegetagOes preseigpeniflidade de plantas
hospedeiras) nos dois locais. Esses dois pontosteados, além das espécies
cultivadas ali presentes, apresentam no seu ent@eguenos fragmentos
remanescentes de Mata Atlantica. Esse fator pade issponsavel pela semelhanca
de 38% desses dois ambientes com a Mata do CafceBaraiso.

A menor semelhanca dos ambientes com o Sitio tanpoél® ser explicado
pelo menor nimero de hospedeiros disponiveis ca@oorso para as espécies de
moscas-das-frutas. Além disso, algumas espéciemtadas na Mata do Cérrego do
Paraiso, por exemplo, podem possuir poucos hospsedeiestes restritos

especificamente a esse ambiente, 0 que causaaadimiaridade.

| Fruticultura/Fundéo | | Fruticultura/Campus | |Mata do Paraisol |Sitio Prof. Fiuza

43%

38%

31%

21=100%

Figura 10. Dendograma de similaridade realizadoavés do UPGMA entre os
ambientes de coleta em Vigcosa, MG.
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Tabela 8: Caracterizacdo das populagfes de moasdsutias por meio de andlises faunisticas colstanearmadilhas McPhail, em
quatro localidades da regido de Vigosa, Minas GeRariodo: junho/2007 a dezembro/2010

Espécies de Tephritidae Indices faunisticos por area de coleta

Fruticultura/Campus Fruticultura/Fundao Sitio Mata do Paraiso

N* F C D N' F C D N' F C D N' F C D
Anastrepha bahiensis | 0 .| O 0 . o .0 O 7...1420 z n
Anastrepha barbiellinii 0 | o 0 O o 3..0609 z | n
Anastrephabezzi 3 . 0061 z . n_ | 0 o .0 | o 0 o
Anastrepha bistrigata 20 0410 'y n_ 4 0342 z n_ 0 | o 10208 z
Anastrepha dissimilis 1..0020 z n_ 0 o 0 o 0 _____ o
Anastrepha distincta 8 0162 z n 4 0342 z n_ 8 0703 z n 4 0811 z
Anastrepha fraterculus 4438 90,240 w___d 955 81,763 w ___d 864 75923 w__d 320 64909 y d
Anastrepha furcata 0 | O 0 o .1 008 z n_ . 0 o
Anastrephagrandis 3. ..0061 z n 2 0171 'z n_ 0 | o 0o _____ o
Anastrepha leptozona | 0 .| O 0 o .0 O 2 0406z n
Anastrepha manihoti | 0 | o 0 o .3 024 z n_ 0 . O
Anastrepha minensis 2. 0041 z . n_ . 8 068 z n_ 4 031 z n.___.: 100 20,283 d__
Anastrephamontei o | O 1008 z n_ 6 057 z n___ 0 o
Anastrepha obliqua 153 3110 'y _..n_ 17 1454 z n_ 19 1670 'z _n 20 405/ _zn_ _
Anastrephapickeli | 0 0000 .1 008 _z _n____ 5 0439 z n 0 | O
Anastrepha pseudoparallela 41 0834 'y n 10 0860 z n | 0 O 4 0811 z
Anastrepha serpentina 1 . 0020 z . n_ | 0 o .0 | o 0 O
Anastrepha sororcula 48 0976 'y ..n_ 6 0513 'z n__ . 1..008 z _n_ . 1..0208 z
Anastrephasp.l | 0 | O 0 . o 0 O 102038 z | n
Anastrephasp.2 | 0 | O 0 o 0 O 1 ..0203 z | n
Ceratitis capitata 200 4,065 vy n 160 13,698y d 227 19,947 y d 29 5,882 z n
Total 4918 1.168 1.138 493
%Relativa 63739 1518 14744 638
o’ 1,935 1,294 1,416 1,279

N™: nimero de moscas-das-frutas (fémeas); F: frequé¥t); C: constancia (w: constante; y: acessariagidental); D: dominancia (d: dominante; n: ndo
dominante)p? indice de diversidade (Southwood, 1995).
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4.4 Flutuacao populacional deAnastrepha fraterculus, A. minensis e Ceratitis
capitata sob a influéncia de fatores climéticos nos quatrogntos de coletas na
regido de Vicosa, Minas Gerais

A temperatura e a umidade relativa tém sido aptades por diversos
autores como sendo os fatores meteorologicos quie afatam a flutuacdo
populacional e a ocorréncia das espécies, e limitalasenvolvimento populacional
de alguns tipos de insetos, como por exemplos axasalas-frutas (Larat al.
1977).

A temperatura e a umidade relativa sdo citadasodategrante de parte do
sistema de vida dos tefritideos e, basicamenteledenvolvimento populacional. A
temperatura é tida como uma das mais importargeslosgrandemente responsavel
pela dindmica das populacfes e sua harmonia coranpasl ambientais (Batemam
1972).

Apesar de vérias discussdes em torno dos fatokesn§uéncia na flutuacéo
populacional, talvez a que melhor caracterize amasesses aspectos é a de Sales
(2000). Segundo ele, existem dois conjuntos basledatores que regulam a vida e
a quantidade de moscas-das-frutas. O primeiro edipeito aqueles que dependem
das condi¢cBes de clima, temperatura, luz, chuvatpovda o segundo é em relacdo a
presenca, quantidade e qualidade dos hospedeisoguais as moscas-das-frutas se
desenvolvem.

Foram estudadas as flutuagcbes populacionais da®cies que se
evidenciaram na frequéncia e dominancia nos andseamostrados (Tabela 8).
Assim foram estabelecidas as flutuacdes populasiot@A. fraterculuspara os
quatro pontos de coleta8, minensispara a Mata do Corrego do Paraiso eCde
capitatapara o: Sitio e Fruticultura/Fundao.

Os fatores ambientais utilizados foram: tempesatwmidade relativa e
precipitacdo. Para cada um dos fatores, utilizoasmédia do periodo entre o

primeiro dia apos a troca da proteina e a datalkétacdos insetos capturados.

4.4.1 Flutuagédo populacional deAnastrepha fraterculus associada aos fatores
climaticos nos quatro pontos amostrados na regidoedVigosa, Minas Gerais:

fruticultura/Campus, fruticultura/Fundao, Sitio e M ata do Cdorrego do Paraiso
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A flutuacdo populacional da&. fraterculusapresentou um padrao similar nos
guatro ambientes de coleta. A partir do més de tagbsuve um aumento da
populacdo até atingir o pico maximo no més de aotul partir dai a populacao
apresentou decréscimo (Figuras 11A-14A). No Sigivficou-se ainda um segundo
pico populacional entre janeiro e abril (Figura L3A

Em todos os pontos amostrados, o maior nimero pécieses deA.
fraterculus foi obtido entre 18 e 20°C (Figuras 11B-14B). Radmente a
temperatura ideal para o desenvolvimento da espgecfeaterculusna regidao de
Vigosa encontra-se dentro deste intervalo. O auwmpopulacional dentro dessa
faixa de temperatura passa a depender entdo dadagleale abundancia do
hospedeiro disponivel no ambiente (Salles 2000).

A umidade relativa apresentou um comportamentersamente proporcional
ao numero de insetos coletados em todos os pomtasldta. A medida que a
umidade relativa apresentava valores mais elevadogmero de insetos coletados
tendeu a diminuir (Figuras 11C-14C). Salles (20@0gta que nao existem estudos
que verifiguem a influéncia desse fator sobre dudlgdo populacional dé.
fraterculus porém a umidade relativa terd, possivelmenté&jéntia somente sobre
0s adultos, ja que as larvas vivem em ambienteaadb, dentro dos frutos.

Em relacdo a precipitacdo, ndo se observou inflaédesse fator sob o
namero de individuos coletados. No entanto alguhsr@s afirmarem que esse fator
influencia na flutuacdo populacional da espécies¢itaentoet al. 1982; Bleicher &
Bleicher 1978). (Figuras 11D-14D).

A flutuacdo populacional d@. fraterculus na regido de Vicosa, Minas
Gerais, foi semelhante em relacdo a temperatuidaobin Itaguai, Rio de Janeiro
em pomares de laranja (Campus 1995). Referentecgpjiacao, os resultados foram
diferentes onde a flutuagao populacional em Vig@gase mostrou influenciada por
esse fator. A mesma comparagao ocorreu com mossastdas em pomar de citrus
de Presidente Prudente, Sdo Paulo onde a preéipifa¢ considerada como uma

variavel importante na flutuacdo de espécie8mestrephgRagaet al. 1996).

4.4.2 Flutuacdo populacional deAnastrepha minensis associada aos fatores

climaticos na Mata do Cdérrego do Paraiso, Vicosa, Mas Gerais
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Anastrepha minenspresentou-se como espécie dominante apenas na Mata
do Corrego do Paraiso, onde apresentou uma fllduaggulacional mais elevada
entre os meses de outubro e fevereiro e declinarmbotir do més de marco (Figura
15A).

Como ocorreu pardA. fraterculus A. minensisapresentou uma relagao
positiva com a temperatura em relagdo ao nUmeesplécies capturadas. Esse fato
corrobora com a distribuicdo das espécies ao ldogano, onde se observou que as
populacdes d&. minensiconcentraram-se nos meses de maior temperaturdfou
a fevereiro) (Figura 15B).

O Unico hospedeiro déA. minensisregistrado € a “jabuticaba-do-mato”
(Myrciaria sp.) (Zucchi 2010). Essa planta esta presente ai@ Mo Corrego de
Paraiso e a sua frutificacdo coincide com os pesiat® picos populacionais de
minensis Dessa forma se reforgca a hiptese de que, alénterdaeratura, o
hospedeiro tem um importante papel na distribuigépulacional deA. minensis
(Uramoto 2002). Este autor também verificou ag@ada flutuac&o populacional de
moscas-das-frutas de acordo com a disponibilidadeodpedeiro e observou ge
bistrigata apresentou picos populacionais quando os seusedh@isps, pitanga,
jabuticaba, goiaba e uvaia, estavam frutificadas.

A umidade relativa ndo influenciou a flutuacdo ydapional da espécie
(Figura 49C). Ja a precipitacdo se mostrou inflierd distribuicdo da espécie ao
longo do ano, porém existe um limiar maximo dess®rfque atua na sua
distribuicdo (Figura 49D). Esse resultado corrolmma os estudos da precipitacao
na flutuacdo populacional de moscas-das-frutastejai,l Rio de Janeiro (Campus
1995).

4.4.3 Flutuagdo populacional decCeratitis capitata associadas aos fatores
climéaticos em dois pontos em Vigosa, Minas GeraiButicultura/Fundéo e Sitio

Dos quatro pontos amostrados em Vi¢cd@sacapitatafoi dominante apenas
em dois: Fruticultura/Funddo e Sitio. Nesses pordofiutuacédo populacional foi
semelhante, com aumento da populagcdo a partir dstaage diminuicdo em
dezembro. Alguns pequenos picos populacionais fooéservados em marco e
junho-julho (Figuras 16A-17A).
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Dados semelhantes dos picos populacionaiS.dmpitataforam observados
por Ferraraet al. (2005) no norte do estado do Rio de Janeiro, andspécie
apresentou aumento populacional a partir de judtingindo o pico populacional em
dezembro.

A temperatura apresentou uma relagdo positiva comingero de espécimes
coletados deC. capitata assim como verificado para as espéciesAdastrepha
(Figuras 16B-17B). Esses dados sdo semelhantasbtides por Parrat al. (1982),
Suplicy Filhoet al. (1987), Aguiar (1996), Campus (1995). Nos estu@adizados
por esses autores a temperatura € o fator queatediésa dinamica populacional de
C. capitata onde temperaturas mais altas exercem influérmdleesa ocorréncia da
espécie.

A influéncia da umidade relativa na populacdoQlecapitatafoi semelhante ao
observado enA. fraterculus Quanto maior os valores da umidade relativa ¢go ar
menor o niumero de espécie coletados (Figuras 16J-Eé&se resultado foi o oposto
do verificado por Nascimentet al. (1982) no Recdncavo baiano, onde aumento da
umidade relativa tornava Ceratitis capitata maiwaat e, consequentemente
aumentava a sua captura. A precipitacdo ndo apoeseelacdo de influéncia no
namero de espécimes coletados. (Figuras 16D-17D).
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Figura 11. Curva de suavizacdo do numero de ingbadieAnastrepha fraterculus
na Mata do Cdorrego do Paraiso em fungéo de: A: defmeses); B: Temperatura
(°C); C: Umidade Relativa (%); D: Precipitacao (mm)
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5. CONCLUSOES

= Foram acrescentadas 19 espécies de moscas-das{arta a regido de
Vigosa, contando atualmente com 22 espécies desa@Anastrephae a
espécieCeratitis capitata

e Foram descobertas duas espécies novasndstrephaem remanescente de
Mata Atlantica, na reserva Mata do Corrego do Baranunicipio de Vigosa,
MG;

* Foram constatadas pela primeira vez no estado dasMerais, as especies:
A. barbiellinii, A. connexa, A. consobrina, A. furcatd. kuhlmanni, A.
leptozona e A. xanthochaeta

 Com o presente trabalho, Minas Gerais passa a 8¢rrmaior nimero de
espécies (32), ficando atras das registradas pastado Espirito Santo (36) e
Séo Paulo (35);

* Os maiores indices de infestacBes por moscas-dias-fna regido de Vigosa,
Minas Gerais, foram obtidos em pitanga, nésperdgussa, carambola,
abobora ornamental e jabuticaba;

* Nove hospedeiros foram considerados primarios decasedas-frutas para a
regido de Vicosa, MG: carambola, café arabica, af@obrnamental, néspera,
pitanga, jabuticaba, cambuca, goiaba e seriguela;

* A. fraterculusfoi a espécie mais frequente nas amostras de teispe
infestadas (70%).

» A. fraterculusfoi a espécie com maior quantidade de hospedénfestando
14 espécies de 10 familias botéanicas diferentes;

» Foi observada pela primeira vez a ocorréncia deaterculusem Lauraceae,
Siparunaceae e Solanaceae no Brasil;

» Foi observada pela primeira vez a associacaa.deaterculuscom acerola
(Malpighia emarginathe maracuja-doceéP@ssiflora alata;

» Foi observada pela primeira vez a associacaé.debliguacom tangerina
Ponkan Citrus reticulatg e cambucaRlinia edulig;

* O parasitoide Doryctobracon areolatus(Szépligeti) (Braconidae) foi a

espécie mais frequente na regiao de Vicosa (45,79%)
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Pitanga Eugenia uniflord, araca Psidiumguineense) e seriguel&gondias
purpureg foram os hospedeiros que apresentaram maior idadet de
parasitismo;

O Estado de Minas Gerais passa a contar com 12iespie parasitoides de
moscas-das-frutas, levando em consideracdo as novaséncias das
espécies deteromalidaeSycophilasp.1,Sycophilasp.2,Torymussp.; e uma
guarta espécie de Pteromalidae ainda nao idemwl#ica

Anastrepha fraterculuse apresentou como espécie dominante em todos os
pontos amostrados na regido de Vigosa com picoglgopnais de agosto a
outubro;

A flutuacdo populacional danastrepha fraterculusa regiao de Vigostoi
influenciada pela temperatura. A umidade relativa a se mostrou
inversamente proporcional ao numero de espéciestaclls, enquanto a
precipitacdo nao teve influéncia na variacdo papoieal dessa espécie.
Anastrepha minensi®i dominante apenas na Mata do Corrego do Paeaiso
seus picos populacionais ocorreram entre outulbevezeiro;

A temperatura e precipitacao foram os fatores gtieenciaram a flutuagao
populacional dénastrepha minensis;

Ceratitis capitatafoi dominante em dois dos quatro ambientes amastrad
regido de Vicosa, MG, com picos populacionais eaggesto e novembro,
declinando em dezembro;

A temperatura foi o Unico fator positivo no aumepdpulacional d€eratitis
capitata.

Ceratitis capitatafoi dominante em dois ambientes: Fruticultura/Funea
Sitio;

A. minensigoi dominante na Mata do Paraiso;

Fruticultura/Campus e Fruticultura/Funddo foram ambientes mais
similares quanto a presenca e auséncia de espdeiesoscas-das-frutas
(43%);

Sitio foi o ambiente com menor similaridade quanfresenca e auséncia de
espécies (31%).

Alguns estudos futuros, tais como: sincronizagaalidamica populacional

das espécies de moscas-das-frutas com a épocaitifieaitdo das plantas

53



hospedeiras; intensificacdo das coletas de hospedesilvestres e
continuidade nos estudos de diversidade sdo neisspara aprimorar 0S

conhecimentos na regido da Zona da Mata Mineireesmbtefritideos.
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APENDICE
Dados utilizados para realizacdo do dendograma atveéés do UPGMA

Presenca e auséncia das espécies de acordo camtos @mostrados.

_____ Espécies de Tephritidae . FT ____FF SFE _________MP___
_Anastrepha bahiensis o o ..o 1
_Anastrepha barbiellinii 0 o ..o 1
_Anastrepha bezzii 1 o ..o N
_Anastrepha bistrigata 1 1 9 1
_Anastrepha dissimilis 1 o ..o N
_Anastrepha distincta 1 1 1 L
_Anastrepha fraterculus 1 1 1 L
_Anastrephafurcata o O 1 0
_Anastrephagrandis 1 1 9 N
_Anastrepha leptozona o o ..o 1
_Anastrephamanihoti 0 O 1 U
_Anastrephaminensis 1 1 1 L
_Anastrephamontei O 1 ] 1 0
_Anastrephaobliqua 1 1 1 1
_Anastrephapickeli o 1 1 0
_Anastrepha pseudoparallela 1 1 9 1
_Anastrepha serpentina 1 o ..o O
_Anastrepha sororcula 1 1 1
_Anastrephasp.l 0 o ..o 1
_Anastrephasp.2 o o ..o 1
Ceratitis capitata 1 1 1 1

FT: Fruticultura/Campus; FF: Fruticultura/Fundag; Sitio; MP: Mata do Paraiso.

Frut/Fundéo Frut/Campus Sitio Mata Paraiso

Frut/Fundao

Frut/Campus

Sitio Prof. Fiuza

Mata Paraiso 8
Frut /Campus Sitio Prof. Fiuza Mata Paraiso
Frut /Campus
Sitio

Mata Paraiso

Sitio com demais = 6,6
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