UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA ANIMAL

MARCELLE ALVES DE OLIVEIRA

INTERACAO ENTRE O MICO-ESTRELA (Callithrix penicillata E. Geoffroy, 1812) E
HUMANOS EM DOIS PARQUES URBANOS DE BELO HORIZONTE: ANALISE
COMPORTAMENTAL E IMPLICACOES PARA CONSERVACAO E SAUDE UNICA

VICOSA - MINAS GERAIS
2025



MARCELLE ALVES DE OLIVEIRA

INTERACAO ENTRE O MICO-ESTRELA (Callithrix penicillata E. Geoffroy, 1812) E
HUMANOS EM DOIS PARQUES URBANOS DE BELO HORIZONTE: ANALISE
COMPORTAMENTAL E IMPLICACOES PARA CONSERVACAO E SAUDE UNICA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
curso de Bacharelado em Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal de Vicosa — Campus Vigosa,
como requisito para obten¢do do titulo de Bacharel em

Ciéncias Biologicas.
Orientador Fabiano Rodrigues de Melo

Co-Orientadora Ana Maria de Oliveira Paschoal

VICOSA - MINAS GERAIS
2025



MARCELLE ALVES DE OLIVEIRA

INTERACAO ENTRE O MICO-ESTRELA (Callithrix penicillata E. Geoffroy, 1812) E
HUMANOS EM DOIS PARQUES URBANOS DE BELO HORIZONTE: ANALISE
COMPORTAMENTAL E IMPLICACOES PARA CONSERVACAO E SAUDE UNICA

Trabalho de conclusdo de curso apresentado ao
curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal
de Vigosa — Campus Vigosa, como requisito para

obtencdo do titulo de Bacharel em Ciéncias Biologicas.

APROVADA em 05 de fevereiro de 2025.

Assentimento:

Documento assinado digitalmente
g b MARCELLE ALVES DE OLIVEIRA
L

Data: 07/02/2025 11:47:51-0300
Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Marcelle Alves de Oliveira
Autora

Documenio assinade digibelmenbe
:il I b FARBLAMIO RODRIGLES DE MELD
g e Dada: OT 022005 Tec03:1 5-03H
vesiligue e Pipss Sealidar, vl pov. B

Fabiano Rodrigues de Melo

Orientador



AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente a Deus, pela forca e sabedoria que me sustentaram durante
toda a jornada.

Aos meus pais e a minha irma Maira, pelo amor incondicional, apoio constante e por
sempre acreditarem no meu potencial, nunca permitindo que eu desistisse, mesmo quando as
palavras eram poucas, a esperanca de honrar vocés era tudo o que realmente importava.

Ao meu irmao Yuri, que sempre esteve ao meu lado, e cuja presencga, embora ausente,
nunca sera esquecida.

Aos meus amigos, que estiveram ao meu lado nos momentos mais desafiadores. Aos
amigos de trabalho, Mika e Daniel, pela amizade, companheirismo e por serem um alivio nos
dias dificeis. A familia que escolhi para dividir a vida e a casa em Vigosa: Babi, Ligia, Tifani,
Yasmin e Gui. As minhas irmés do coragdo: Baeta, Lari e Ju. Aos meus amigos de infincia,
que ja sdo mais familia do que eu mesma: Thales, Peterson, Vini, Lu, Samantha, Amaral,
Maria, Pea e Knofel. Sem vocés, eu ndo teria chegado até aqui.

As minhas familias Alves e Oliveira, que sei que sempre poderei contar,
independentemente de tudo. E as familias Ramalho e Tomé, que me acolheram com tanto
carinho, nunca me desampararam e ajudaram a trilhar este caminho.

A minha co-orientadora Ana Maria, que foi fundamental durante todo o processo,
oferecendo ajuda, apoio e orientagcdo indispensaveis para o desenvolvimento deste trabalho,
sem ela nada disso teria sido possivel e concretizado.

Ao meu orientador Fabiano, por ser uma inspiragdo, compartilhando seu
conhecimento e paixao pelos primatas.

A minha chefe Betania, pela oportunidade tinica e pela confianga depositada em mim.
A toda a equipe do laboratério e ao grupo Arbo Team, por me receberem tio bem e por toda a
ajuda durante este percurso.

Ao Rodrigo Massara e a Marina Beirdo, que foram fundamentais na analise dos
dados, contribuindo de forma significativa para a qualidade e profundidade deste estudo.

A Nadja, os gerentes dos Parques e 4 Fundagio de Parques, por abrirem as portas e
permitirem que a pesquisa fosse realizada.

A FUNDEP ¢ ao projeto CREATE-NEO, pela bolsa de pesquisa, que foi essencial
para a concretizacdo deste trabalho.

A todos que, de alguma forma, contribuiram para esta etapa da minha vida, minha
eterna gratidao.



RESUMO

Os parques urbanos desempenham um papel importante na dindmica das cidades e na
conservagdo da fauna local. Nesses ambientes, o contato entre pessoas e fauna silvestre ¢
frequente, tornando os parques urbanos ndo apenas essenciais para a conservacio, mas
também para a promocdo da saude uUnica, especialmente devido ao risco de zoonoses
associado a essas interagdes. O objetivo deste estudo foi analisar as interagdes entre pessoas €
micos (Callithrix penicillata) em dois parques urbanos de Belo Horizonte, MG: o Parque das
Mangabeiras Mauricio Campos (PMMC) e o Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho
(PMAPS), entre agosto e novembro de 2023. Foram realizadas observacdes em 55 dias,
utilizando o método de scan sampling, das 8h as 17h, com base em um etograma
desenvolvido para a pesquisa. Apesar das diferengas naturais e historicas, ambos os parques
apresentaram padrdes semelhantes de interacdo entre pessoas e micos-estrela. A interagao,
em geral, foi influenciada pelo perfil do publico, pelos dias da semana e pela disponibilidade
de alimentos, sendo a suplementag¢do alimentar inadequada um fator comum, especialmente
entre criancas ¢ mulheres. Dois fatores criticos foram identificados: o contato direto entre as
espécies, com risco de transmissdao de zoonoses, ¢ a oferta de alimentos inadequados,
geralmente ricos em carboidratos, gorduras e sddio, que podem gerar conflitos e causar
desequilibrios ecologicos. Esse comportamento pode impactar negativamente os primatas,
provocando alteragdes comportamentais ¢ doencas como desnutri¢do, obesidade e diabetes.
Conclui-se que a implementacdo de um programa permanente de Educacdo Ambiental (EA),
com énfase em mulheres e criancas, ¢ intensificado nos finais de semana ¢ feriados, ¢é
essencial para conscientizar os visitantes sobre os impactos negativos dessas interagdes.
Como produto do estudo, foram desenvolvidas exposi¢des de educacdo ambiental e um guia
educacional para promover praticas mais responsaveis e abordar a ecologia dos primatas da
cidade. Essa abordagem pode contribuir para a conserva¢do de Callithrix penicillata e a
preservacao dos parques urbanos.

Palavras-chave: sagui-tufo-preto; interagdes interespecificas; comportamento animal;

primatologia.



ABSTRACT

Urban parks play an important role in the dynamics of cities and in the conservation of local
fauna. In these environments, contact between people and wildlife is frequent, making urban
parks not only essential for conservation but also for the promotion of One Health, especially
due to the risk of zoonoses associated with these interactions. The aim of this study was to
analyze the interactions between people and black-tufted marmoset(Callithrix penicillata) in
two urban parks in Belo Horizonte, MG: Parque das Mangabeiras Mauricio Campos
(PMMC) and Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho (PMAPS), between August and
November 2023. Observations were carried out on 55 days, using the scan sampling method,
from 8 am to 5 pm, based on an ethogram developed for the research. Despite natural and
historical differences, both parks present similar patterns of interaction between people and
black-tufted marmoset. Interaction, in general, was influenced by the profile of the public, the
days of the week and the availability of food, with food supplementation being a common
factor, especially among children and women. Two critical factors were identified: direct
contact between species, with the risk of transmission of zoonoses, and the provision of
inadequate food, generally rich in carbohydrates, fats and sodium, which can generate
conflicts and cause ecological imbalances. This behavior can impact primate levels, causing
behavioral changes and diseases such as malnutrition, obesity and diabetes. It is concluded
that the implementation of a permanent Environmental Education program, with an emphasis
on women and children, and intensified on weekends and holidays, is essential to raise
awareness among visitors about the negative impacts of interactions. As a result of the study,
environmental education exhibits and an educational guide were included to promote more
responsible practices and address the ecology of primates in the city. This approach can
contribute to the conservation of Callithrix penicillata and the preservation of urban parks.

Keywords: black-tufted-marmoset; interspecific interactions; animal behavior; primatology.
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1. INTRODUCAO

A urbanizacdo e o crescimento populacional humano promovem a perda e
fragmentacdo de habitats naturais, que causam alteragdes na composicao e configuracio da
paisagem (Ribeiro et al., 2008; Vancine et al., 2024). Esta antropiza¢do do mundo natural
ocorre em um ritmo sem precedentes impactando grande parte dos ecossistemas terrestres ao
longo do globo (Aronson et al., 2014; Seto et al., 2012). A divisdo do habitat continuo em
areas menores e mais isoladas resulta na perda de diversidade de espécies (homogeneizacao
biodtica) como resposta ao efeito de area, efeito de borda e perda de conectividade (Lovejoy,
2013). Adicionalmente, estes remanescentes sdo rodeados por uma matriz antropogénica,
onde a qualidade e o tipo de matriz circundante aos fragmentos frequentemente determinam o
padrdo da biodiversidade encontrada. (Harrison; Bruna, 1999; Jacobson ef al., 2019).

Os fragmentos de habitats naturais protegidos em matriz urbana sdo em geral parques
urbanos pequenos (< 10 hectares) (Laurance; Yensen, 1991; Ribeiro et al., 2008; Vancine et
al., 2024) e possuem ecossistemas fragilizados (Bolund; Hunhammar, 1999; Chiesura, 2004).
Apesar disso, desempenham papéis cruciais na conservacao da biodiversidade e na qualidade
de vida urbana por meio de servigos ecossistémicos e¢ do lazer (Bolund; Hunhammar, 1999;
Chiesura, 2004). Esses parques oferecem refigio para espécies nativas, regulam o
microclima, reduzem a temperatura, melhoram a qualidade do ar (Bolund; Hunhammar,
1999), favorecem a infiltragdo de dgua, diminuem o risco de enchentes e promovem espacos
verdes para populacdo (Gomez-Baggethun; Barton, 2013). Contudo, a persisténcia da fauna
em fragmentos pequenos, geralmente isolados e circundados por uma matriz antropica com
baixa permeabilidade constitui um desafio para a maioria das espécies, até mesmo as
generalistas (Fahrig 2003; Rodrigues; Nascimento, 2006; Martinelli, 2014).

Dentre as espécies que obtiveram sucesso na adaptacdo aos grandes centros urbanos,
destaca-se o Callithrix penicillata (E. Geoffroy, 1812) (Miranda; Faria, 2001; Leite et al.,
2011). O mico-estrela ou sagui-de-tufo-preto (Figura 1), como ¢ popularmente conhecido em
Minas, ¢ um primata neotropical arboricola, diurno e de pequeno porte (350 a 500 g)
(Stevenson; Rylands, 1988). E uma espécie generalista, sendo sua dieta composta por
exsudatos de plantas (ex. goma, resinas, latex), invertebrados (ex. insetos, aracnideos e
moluscos), pequenos vertebrados (ex. aves, roedores, marsupiais), ovos € itens vegetais (ex.
flores, frutos, sementes e néctar) com variagdes na propor¢do ¢ na sazonalidade dos itens

consumidos (Stevenson; Rylands, 1988; Miranda; Faria, 2001; Vilela; Faria, 2007).
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Figura 1. Mico-estrela ou sagui-de-tufo-preto (Callithrix penicillata; E. Geoffroy, 1812) em
parque urbano de Belo Horizonte. Fonte: CRIA-BH, 2024.

O mico-estrela ¢ altamente territorialista e pode ter areas de vida que abrangem de 1 a
20 hectares, dependendo da disponibilidade de recursos (Ferrari; Rimoli, 2008; Melo et al.,
2024; Marsh et al., 2003). E endémico do Brasil e sua distribui¢do é ampla em territorio
nacional (Figura 2) ocorrendo nas fitofisionomias florestais do bioma Cerrado
(Coimbra-Filho, 1984; De Vivo, 1991; Rylands et al., 2008; ICMBio, 2018) nos estados da
Bahia, Goias, Mato Grosso do Sul, Maranhdo, Minas Gerais, Piaui, Sdo Paulo, Distrito
Federal, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Parand e Santa Catarina (Rylands; Mendes 2008) e
tem alto potencial invasor na Mata Atlantica onde pode competir com espécies do mesmo
género e causar depressdo exogamica reproduzindo com outras espécies da familia
Callitrichidae, produzindo hibridos (Alexandrino et al., 2012; Silva, 2014; Prezoto et al.,
2015, Zaluar et al., 2022).
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Figura 2. Distribuicdo geografica do mico-estrela (Callithrix penicillata) no territdrio

nacional segundo a [IUCN. Fonte: TUCN, 2015.

As caracteristicas bioldgicas do mico-estrela conferem a espécie uma ampla
capacidade adaptativa possibilitando que a espécie ocorra em areas de vegetacdo secundaria
ou antropizadas (Hershkovitz, 1977; Fonseca; Lacher, 1984; Seabra, ef al., 1991; Garber et
al., 1993; Auricchio, 1995; Rylands, 2008; Melo, 2019). Atualmente, o mico-estrela nao €
considerado ameagado de extingdo pelo ICMBio, mas sua populagdo no territoério nacional
estd decrescendo (Bicca-Marques, 2018; ICMBio, 2018). A espécie enfrenta diversas
ameagas, incluindo eletroplessdo, atropelamentos, conflitos com animais domésticos e
exposi¢ao a doengas virais (Bierregaard ef al., 1992; Kindlovits, 1999; Moreno; Plese, 2006;
Baker; Harris, 2007; Vilela et al., 2016).

As mesmas caracteristicas que fazem de Callithrix penicillata uma espécie
potencialmente invasora (Barijan et al., 2013) também garantem sua sobrevivéncia em
pequenos fragmentos de habitat, como os parques urbanos, onde desempenham papéis
ecologicos importantes. Nessas areas, os micos atuam como dispersores de sementes,
contribuindo para a regeneragdo de plantas nativas, e como predadores de insetos, auxiliando
no controle de pragas (Auricchio, 1995; Chiarello, 2003). No entanto, a presenca desses
primatas em parques urbanos favorece interagdes frequentes com as pessoas, especialmente
porque sao animais carismaticos e socialmente ativos (Miranda; Faria, 2001). Sua aparéncia e
comportamento, frequentemente percebidos como encantadores e semelhantes aos humanos,
despertam grande interesse nos visitantes, incentivando aproximacgdes e interagdes diretas,
muitas vezes mediadas pela oferta de alimentos (Couto-Santos et al., 2004; Leite et al.,
2011).

A aproximagdo excessiva entre pessoas € micos-estrela pode desencadear alteragdes
no comportamento dos primatas, levando a uma dependéncia das pessoas para obter
alimentos, reduzindo os comportamentos antipredatorios, e de aversao a pessoas, o que pode
até mesmo resultar em atos extremos de agressividade direcionados as mesmas (Paula et al.,
2005, Sabbatini et al., 2006; Leite et al., 2011). Além dos impactos comportamentais, a
suplementa¢do alimentar inadequada resulta em consequéncias deletérias ndo s6 para a
espécie em si, como para o ecossistema e as proprias pessoas (Fuentes, 2006; Sabbatini et al.,

2006; Jaman; Hufmann, 2013).
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Essa interacdo continua ¢ intensificada pelo facil acesso dos micos a alimentos
destinados ao consumo humano, seja por meio do descarte de residuos ou da alimentagdo
direta pelos visitantes, incentivando sua presenca constante nas areas de visitacdo e alterando
suas dindmicas naturais (Miranda; Faria, 2001; Sabbatini et al., 2006; Saito et al., 2010;
Brasileiro et al., 2011).

A ingestdo de alimentos subsidiados por pessoas pode desencadear doengas potenciais
como obesidade, diabetes e desnutricio (Kindlovits, 1999). No entanto, zoonoses sdao as
principais preocupacoes quando se trata da interagdo entre pessoas e primatas ndo humanos
(Svoboda, 2007). As doencas zoondticas sao doengas infecciosas transmitidas naturalmente
entre animais vertebrados e pessoas, envolvendo uma ampla variedade de patogenos, como
virus, bactérias, parasitas e fungos (OMS, 2021). Doengas como raiva (Sodré, 2010),
tuberculose (Valvassoura; Neto, 2014), leptospirose (Wilson et al., 2021), poliomielite
(Schatzmayr, 2002), sarampo (Andrade, 2002) e hepatite A (Setzer, 2014) podem ser
transmitidas diretamente de primatas ndo humanos para pessoas e vice-versa. Essa interacao
bidirecional destaca o papel das pessoas como potenciais vetores de patégenos, colocando em
risco a saude dos animais, especialmente em situagdes de contato proximo.

Hé também zoonoses em que uma das espécies (pessoas ou micos) pode atuar como
hospedeira do virus, funcionando como reservatdrio para tais doengas, como febre amarela
(Hill, 2022), dengue (Batista et al., 2013; Mariano, 2024), doenga de Chagas (Chaia, 1977),
leishmaniose (Rodrigues et al., 2019), malaria (Araujo, 2013), entre outras (Kindlovits, 1999;
Aguiar et al., 2012; Rodrigues et al., 2019; Minuzzi, 2016).

Dentro do contexto apresentado, o presente estudo visa caracterizar as interagdes entre
pessoas e micos-estrela em dois parques urbanos de Belo Horizonte - MG. Adicionalmente,
hipotetizou-se que: 1- A presenca de pessoas em parques urbanos ¢ maior durante os fins de
semana em comparacao aos dias uteis; 2- O tempo de interacdo entre micos-estrela e pessoas
aumenta proporcionalmente ao nimero de visitantes no parque; 3- Quanto maior o tempo de
interacdo entre micos-estrela e pessoas, menor serd o tempo dedicado ao forrageio natural
pelos micos. 4- Quanto maior o nimero de pessoas no parque, maior sera a expressao de

comportamentos negativos entre os micos-estrela.
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2. OBJETIVOS

O presente estudo objetivou investigar os padroes de interacdo entre os micos-estrela
(C. penicillata) e pessoas em parques urbanos de Belo Horizonte, Minas Gerais. Além disso,
buscou-se identificar as possiveis implicacdes dessa interacao na transmissao de zoonoses,
com énfase nas doencas relevantes para a saude Unica. Também foram propostos
direcionamentos para minimizar os riscos associados a essa interagdo e, por fim, discutir e
orientar diretrizes para uma boa convivéncia com a fauna silvestre e a importancia da

preservacao dos parques urbanos.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Areas de estudo

O municipio de Belo Horizonte (BH) estd situado sobre um planalto a 850m de
altitude e abriga uma populagdo de cerca de 2,3 milhdes de habitantes (Callisto; Moretti;
Goulart, 2000; IBGE, 2022). Reconhecida por suas temperaturas moderadas, a cidade possui
um clima tropical, caracterizado pela estagdo seca ocorrendo entre abril e setembro (NIMER,
1979; Instituto Nacional de Meteorologia, 2022). Belo Horizonte esta localizada em uma area
de ecotono entre a Mata Atlantica e o Cerrado (Milan; Moro, 2016). A cidade possui,
aproximadamente, 80 parques municipais (Fundacdo de Parques Municipais e Zoobotinica
de Belo Horizonte, 2023), dos quais dois foram amostrados para o presente estudo, o Parque
das Mangabeiras Mauricio Campos (PMMC) e o Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho
(PMAPS) (Figura 3). A sele¢do dos parques foi realizada apos diversas fontes reportarem

eventos de interacao entre micos-estrela e pessoas nestas areas.
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Figura 3. Parques urbanos amostrados no estudo. Parque das Mangabeiras Mauricio Campos
(PMMC) e Parque Aggeo Pio Sobrinho (PMAPS) na regido metropolitana de Belo Horizonte,
Minas Gerais, onde a interagdo entre micos-estrela e pessoas foi avaliado de agosto a

novembro de 2023.

E relevante destacar que o presente estudo ¢ um desdobramento do projeto
denominado "Investigacdo de redes de virus-vetores-hospedeiros, dindmica evolutiva e
ecolodgica de arbovirus e virus zoondticos em Minas Gerais, Brasil". O projeto ¢ conduzido
por pesquisadores da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), CETAS/IBAMA e
pelo grupo de pesquisa CREATE-NEO (Coordinating Research on Emerging Arboviral
Threats Encompassing the Neotropics), financiado pelo NIH (National Institute of Allergy
and Infectious Diseases of the National Institutes of Health - nimero de concessao
UO1AI151807), sediado nos Estados Unidos da América (EUA). O projeto recebe apoio da
Geréncia de Parques, Fundacdo de Parques Municipais e Zoobotanica, Laboratorio de
Zoonoses da Prefeitura de Belo Horizonte, Pro-Reitoria de Pesquisa da UFMG, Museu de

Historia Natural e Jardim Botanico da UFMG.
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3.1.1. Parque das Mangabeiras Mauricio Campos
O Parque das Mangabeiras Mauricio Campos (19°56°S e 43°53” O), esta localizado na

encosta da Serra do Curral, Zona Sul do municipio de Belo Horizonte (Figura 4).

Figura 4. Parque das Mangabeiras Mauricio Campos - PMMC. A: Imagem aérea do Parque;
B: Area de piquenique - local onde os dados foram coletados para avaliar a interacdo entre
micos-estrela e pessoas entre agosto e novembro de 2023. Fonte: Quérto Studio/Acervo

Belotur, 2013.

A érea ja& foi uma mina de ferro, pertencente a Ferrobel, tornando-se um parque
municipal em 1982. Possui uma éarea de 230 ha e altitude entre 300 e 1.400 metros. Sua
vegetagdo ¢ um ecdtono composto por fitofisionomias do Bioma Cerrado ¢ Bioma Mata
Atlantica (Pedersoli, 1982; Callisto; Moretti; Goulart, 2000; Hemetrio, 2011). O Parque ¢
uma reserva natural que abriga uma vasta diversidade de espécies da fauna brasileira,
desempenhando um papel crucial na conservacao da biodiversidade regional. Além de atuar
como uma area de recreacdo para os moradores da cidade, promovendo a pratica de esportes
e atividades culturais (Fundagdo de Parques Municipais e Zoobotanica de Belo Horizonte,
2018).

Um dos aspectos mais notaveis da fauna do Parque das Mangabeiras ¢ a diversidade
da avifauna, com cerca de 160 espécies descritas (De Paula et al., 2005; Téaxeus, 2014;
Goulart ef al., 2016; Rodrigues et al., 2021). Além das aves, o parque também abriga uma
rica fauna de mamiferos, cerca de 30 espécies ja foram descritas, dentre estas oncas-pardas e
o lobos-guaras (Minas Gerais, 2017), que desempenham papéis ecoldgicos fundamentais na

manuten¢do do equilibrio do ecossistema (Howe; Smallwood, 1982; Prugh; Sivy, 2014).
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3.1.2. Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho

O Parque Aggeo Pio Sobrinho (19°58° S e 43°58” O) esta localizado na Zona Oeste do
municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil (Figura 5). O Parque, implantado em
1996, esta inserido no macigo da Serra do Curral. Possui uma area de 60 ha, altitude de 970
m, sua vegetacdo ¢ um ecdtono composto por fitofisionomias do Bioma Cerrado ¢ Bioma
Mata Atlantica (Callisto; Moretti; Goulart, 2000; Borges; Moura, 2009; Silva; Machado,
2014).

Figura 5. Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS. A: Vista aérea do Parque; B:
Area de piquenique - local onde os dados foram coletados para avaliar a interacdo entre
micos-estrela e pessoas entre agosto € novembro de 2023. Fonte: Celso Santa Rosa e Ana

Mourao - Jornal daqui BH, 2018/Associacao Bairro Buritis, 2020.

Com aspecto de vale, o Parque abriga trés nascentes que formam o corrego Ponte
Queimada, um dos afluentes do cérrego Cercadinho, integrante da bacia do Ribeirdo Arrudas.
Esse sistema hidrografico ¢ vital para a sustentacdo da fauna local, que ¢ composta por uma

variedade de répteis, mamiferos e aves (Callisto; Moretti; Goulart, 2001; Medeiros, 2016).

3.2 Coleta de dados

Os dados comportamentais foram coletados ao longo de 55 dias, entre agosto e
novembro de 2023, abrangendo tanto dias tteis quanto finais de semana e feriados, entre 8:00
e 17:00 horas, que correspondem ao horario de funcionamento dos parques. A amostragem
foi distribuida de forma oportunistica, sendo realizadas as observagdes nos dias disponiveis,
totalizando 29 dias no Parque das Mangabeiras Mauricio Campos (PMMC) e 26 dias no
Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho (PMAPS). Para garantir a validade dos dados,
estabeleceu-se uma carga horaria minima de 2 horas por dia de observagdo no parque. Nas

analises, finais de semana e feriados foram agrupados devido ao pequeno numero de feriados
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no periodo amostral. As observacdes ocorreram nos periodos diurno (8h as 12h) e vespertino
(13h as 17h)

A coleta de dados foi realizada a uma distancia de 10-15 metros dos sujeitos da
observagdo (pessoas e micos-estrela) garantindo uma menor influéncia do observador sobre
os dados, porém garantindo a precisdo das observagdes. O método utilizado foi o scan
sampling (Altmann, 1974), no qual o observador registra o comportamento dos individuos em
tempos pré-estabelecidos intercalados por intervalos de pausa (Del-Claro; Prezoto; Sabino,
2004). No presente estudo, cada sessao consistiu em 5 minutos de observagdo seguidos de 2
minutos de pausa, garantindo a independéncia entre os registros. Os registros foram
compilados em uma ficha com comportamentos pré-estabelecidos através de um etograma
desenvolvido para o estudo em questao.

No etograma desenvolvido (Apéndice I) os comportamentos foram categorizados em
positivos (expressdo de comportamentos naturais que promovem o bem-estar individual e
coletivo dos mesmos), negativos (expressdo de comportamentos geralmente em contextos
sociais ou territoriais que envolvem conflito, competicio ou agressdo) e outros
comportamentos (comportamentos que ndo se caracterizam como positivos nem negativos) €
caracterizados em interacao direta (qualquer tipo de contato fisico ou comunicagdo que
ocorra face a face entre pessoas e micos e vice-versa) e indireta (quando afetam um ao outro
sem contato fisico direto ou comunicagdo imediata) quando o comportamento ocorria entre

pessoas € micos.

3.3 Analise dos dados

3.2.1 Analises estatisticas

As andlises foram realizadas utilizando o software R versao 4.4.0, uma plataforma
estatistica utilizada para andlise de dados e modelagem estatistica (R CORE TEAM, 2023).
Para examinar as relagdes entre as variaveis, foi aplicado o modelo de regressao generalizada
(GLM), uma técnica que permite modelar variaveis de contagem e inclui uma classe mais
ampla de distribui¢des para dados de contagem e outras formas ndo normais (Nelder;
Wedderburn, 1972). No R, a fungdo "glm()" (R CORE TEAM, 2023) foi utilizada com a
distribuicdo quasipoisson para ajustar os modelos de contagem, pois essa distribuicao ¢
apropriada quando os dados apresentam uma variabilidade maior do que a esperada pela

distribuicao de Poisson, ou seja, quando hé sobredispersdao dos dados.
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Além disso, a andlise de variancia (ANOVA) (R CORE TEAM, 2023) foi empregada
para comparar modelos ajustados e testar a significancia das varidveis explicativas. Também
foram utilizados os pacotes ggplot2 (R CORE TEAM, 2023) para criar os graficos que
facilitaram a interpretagdo dos resultados, e o Rmisc (R CORE TEAM, 2023), utilizado para
calcular médias e erros padrdes. A combinagdo dessas ferramentas no R proporcionou uma
analise das relagdes entre as varidveis, permitindo a identificacdo de padrdes e a realizacdo de

testes estatisticos de acordo com os dados coletados.

4. RESULTADOS

4.1 Estatistica descritiva

4.1.1 Caracteristicas descritivas da interacio interespecifica (micos-pessoas)
Foram realizadas 281 horas de monitoramento durante a amostragem do estudo, em

ambos os Parques (Figura 6).

Monitoramento total Monitoramento matutino [l Monitoramento vespertino

200

150 156
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100 +
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Horas de monitoramento

l.DMAPS -PMMC
Figura 6. Distribuicdo de horas de monitoramento no Parque das Mangabeiras Mauricio
Campos - PMMC e Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS, durante agosto a novembro de

2023, em Belo Horizonte, Minas Gerais, para avaliar a interagdo entre micos-estrela e

pessoas.

Destes, 26 dias (47,3 %) ocorreram durante os finais de semana (sdbado e domingo) e
feriados, enquanto 31 dias (52,7%) ocorreram durante a semana (terca a sexta-feira) (Figura
7). Do total de dias amostrados, 16 dias (29,1%), 10 dias (62,5%) no PMAPS e 6 dias

(37,5%) no PMMC, foram dias chuvosos que resultaram em uma baixa atividade dos micos.
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Figura 7. Distribuicdo dos dias de monitoramento no Parque das Mangabeiras Mauricio
Campos - PMMC e Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS, durante agosto a novembro de
2023, em Belo Horizonte, Minas Gerais, para avaliar a interagdo entre micos-estrela e

pessoas. DS: Dias de Semana; FSF: Fins de semana e feriados.

Ao total foram observadas 843 interagdes entre pessoas € micos, distribuidas entre
interacdes diretas e indiretas (Apéndice I) nos dois parques estudados. No PAMPS foram
observadas ao total 190 interacdes e no PMMC, 653 interagdes (Figura 8). Tirar fotos e atrair
os micos através de sons (chamar o mico), como imitagdes de vocalizagdes ou chamadas para
chamar sua ateng¢do, foram os tipos de interagdes diretas mais comuns observadas em ambos

os parques, especialmente aos fins de semana e feriados (Figura 9).
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Figura 8. Numero de interagdes entre pessoas e micos-estrela (Callithrix penicillata) nos
parques Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS e Parque das Mangabeiras Mauricio Campos -
PMMC em Belo Horizonte, Minas Gerais, entre agosto € novembro de 2023, distribuidas por
tipo de interacdo (diretas e indiretas), periodos da semana (dias uteis e fins de semana) DS:

Dias de Semana; FSF: Fins de semana e feriados.
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Figura 9. Interagdes entre pessoas e micos-estrela quanto a categoria de interagdo nos
parques Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS e Parque das Mangabeiras Mauricio Campos -

PMMC em Belo Horizonte, Minas Gerais entre agosto e novembro de 2023.

No PMAPS, 15 (7,89%) dos 190 eventos de interacdo registrados envolveram a
alimentacdo dos animais, sendo 7 eventos (46,67%) nos fins de semana e feriados e 8 eventos
(53,33%) em dias uteis. Os alimentos ofertados mais comuns foram biscoitos (recheados, de
maizena e de polvilho), banana e Doritos (salgadinhos de milho), mas também foram
ofertados pao de queijo, salgados fritos, chocolate e outras frutas. Ja no PMMC, dos 653
eventos de interacdo observados, 62 (9,64%) incluiram a oferta de alimentos. Os itens mais
oferecidos foram pipoca, biscoitos e banana, mas também foram ofertados pao de queijo,

salgados fritos, salgadinhos, balas, chocolates e outras frutas (Figura 10). Em ambos os
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Parques as ofertas foram majoritariamente realizadas por criangas e mulheres (Figura 11).
Ao total, durante o periodo de observacdo, as pessoas passaram em média 20 segundos
ofertando alimentos aos micos no PMAPS, enquanto no PMMC, o tempo total de interagdo
foi de em média 138 segundos (2min e 30seg). Apesar da diferenca no total de interagcdes e na
proporg¢ao relativa de suplementagdo alimentar, em ambos os parques os itens ofertados aos
micos eram ultraprocessados, ricos em carboidratos, gorduras insaturadas e sddio.

PMAPS PMMC

@ Biscoitos Banana @ Salgado Dorites @ Outros @ Pipoca @ Biscottos Banana @ Outros

Figura 10. Distribui¢do percentual dos alimentos ofertados aos micos por pessoas no Parque
Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS (A) e no Parque das Mangabeiras Mauricio Campos - PMMC
(B) em Belo Horizonte, Minas Gerais entre agosto ¢ novembro de 2023, destacando a

predominancia de itens ricos em carboidratos, gorduras insaturadas e sodio.
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Figura 11. Distribuicao percentual dos visitantes que ofereceram alimentos aos micos-
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estrela (Callithrix penicillata) no Parque das Mangabeiras Mauricio Campos - PMMC e
Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS em Belo Horizonte, Minas Gerais entre agosto e

novembro de 2023, quanto ao género e faixa etaria do ofertante.

4.1.2 Caracteristicas descritivas das interacoes intraespecificas

(mico-mico)

Os dois parques apresentaram padrdes consistentes em relagdo aos comportamentos
intraespecificos dos micos, do mesmo grupo, porém com algumas diferencas. Em ambas as
areas, 0os comportamentos positivos intraespecificos foram predominantes. No total, os
comportamentos positivos corresponderam a 62,7% (n = 523) dos 834 eventos registrados no
PMAPS e a 56,44% (n = 1441) dos 2553 eventos no PMMC. Em ambos os parques, esses
comportamentos ocorreram com maior frequéncia durante os fins de semana e feriados, com
53,15% (n= 278) no PMAPS ¢ 70,1% (n =1010) no PMMC. Ja os comportamentos negativos
ocorreram com menor frequéncia em relagdo aos comportamentos positivos, sendo em maior
nimero aos fins de semana e feriados, nos dois parques representando 2,64% (n = 22),

PMAPS e 3,48% (n = 83) no PMMC (Figura 12).
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Figura 12. Comportamentos expressos pelos micos-estrela (Callithrix penicillata) no Parque
das Mangabeiras Mauricio Campos - PMMC e Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS em

Belo Horizonte, Minas Gerais entre agosto ¢ novembro de 2023.
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4.2 Teste de hipoteses

A primeira hipdtese onde era esperado que o nimero de pessoas nos parques fosse
maior aos fins de semana, quando comparado aos dias tteis foi sustentada parcialmente, pois
ndo foi encontrada uma relagdo significativa para PMAPS (GL= 32, p>0,05) para todos os
dias), mas foi encontrada para PMMC (GL= 36, p<0,05; quinta, sibado ¢ domingo) (Figura
13).
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Figura 13. Numero médio de pessoas observadas em cada dia da semana nos parques
estudados em Belo Horizonte, Minas Gerais, entre agosto e novembro de 2023 com seus
respectivos intervalos de confianca. A: Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS; B: Parque das
Mangabeiras Mauricio Campos - PMMC, *p<0,05.

Ja a segunda hipoétese, onde era esperado que o numero de interagdes interespecificas
entre micos e pessoas aumentasse com o aumento do nimero de pessoas foi corroborado

tanto para PMAPS (GL= 36, p<0,05), quanto para PMMC (GL= 40, p <0,05) (Figura 14).
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Figura 14. Relacdo entre o aumento do nimero de pessoas e o tempo de interagdo com o0s
micos-estrela em ambos os parques estudados em Belo Horizonte, Minas Gerais, entre agosto
e novembro de 2023. A: Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS; B: Parque das Mangabeiras
Mauricio Campos - PMMC.

A terceira hipdtese onde esperava-se que o tempo de forrageio natural dos
micos-estrela diminuisse a medida que a interagdo com as pessoas aumentasse nao foi
suportada para ambos os parques. Porém, a relagao oposta ao esperado foi encontrada e foi

significativa, PMAPS (GL= 36, p<0,05) e PMMC (GL= 40, p<0,05) (Figura 15).
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Figura 15. Relagdo entre o aumento do tempo de forrageio e o tempo de interacdo com micos
em ambos os parques estudados em Belo Horizonte, Minas Gerais, entre agosto € novembro
de 2023. A: Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS; B: Parque das Mangabeiras Mauricio
Campos - PMMC.

Na quarta hipotese onde esperava-se que quanto maior o numero de pessoas, maior a
expressdo de comportamentos negativos entre eles foi sustentada em ambos os parques, no

PMAPS (GL= 36, p<0,05) e no PMMC (GL=40, p<0,05) (Figura 16).
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Figura 16. Relacdo entre o nimero de pessoas presentes € a expressdo de comportamentos
negativos nos micos-estrela, em dois parques urbanos amostrados entre agosto e novembro de
2023 em Belo Horizonte, Minas Gerais. A: Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS; B: Parque
das Mangabeiras Mauricio Campos - PMMC.

5. DISCUSSAO

Os dois Parques amostrados mostraram um padrao comum de interagdo entre pessoas

e micos-estrela com pequenas singularidades entre as areas. Tanto no PMAPS e PMMC as
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interagdes predominantes foram diretas, sendo a observagdo/fotografia a categoria de
interacdo mais comum, seguidos pela atracdo sonora dos animais e a suplementacdo
alimentar. O mesmo padrdo encontrado no presente estudo ja foi reportado para outras areas
com micos-estrela (Leite et al., 2011) e outros primatas (Saito et al., 2010; Gonzales; Junior,
2016). Leite et al. (2011) observaram que todas as interagdes entre visitantes € micos eram
iniciadas por humanos, geralmente chamando os primatas por meio de vocalizagdes
imitativas ou exibindo alimentos e que a maioria das interagdes envolvia grupos familiares,
muitas vezes com criangas, o que ¢ evidenciado neste estudo, onde criancas e mulheres foram
0S grupos mais propensos a interagir com os micos-estrela. Os impactos negativos da
interacdo entre visitantes e primatas em parques urbanos sdo amplamente documentados e
apresentam impactos significativos, como evidenciado pelos trabalhos de Saito ez al. (2010),
Leite et al. (2011), Gonzales e Junior (2016).

A suplementagdo alimentar ¢ desnecessaria (Silva et al., 2014) e muitas vezes
composta por itens com alto teor de gorduras trans, carboidratos e aditivos como sodio,
corantes ¢ palatabilizantes. Estes itens estdo associados a condig¢des patoldgicas como
desnutri¢do, obesidade, desnutricdo, acimulo de tartaro (Kindlovits, 1999; Svoboda, 2007),
causando mais prejuizos do que beneficios a saude dos primatas (Sabbatini ef al., 2006;
Dos Santos et al., 2017).

Até mesmo as frutas que sdo vistas como uma alternativa saudavel pelas pessoas,
podem ndo ser adequadas quando ofertadas em excesso (Santos; Ribeiro, 2015). A banana,
uma fruta popular na dieta das pessoas e, erroneamente associado a dieta natural de primatas,
¢ uma fruta comercial. Sabe-se que frutas cultivadas comercialmente possuem um teor de
acucar maior do que as frutas silvestres encontradas nas areas, podendo entdo impactar a
saude dos micos (Mason; Watson, 2017; Ferris; Jenkins, 2014).

Além dos impactos nutricionais, a proximidade promovida pela suplementacao
alimentar direta aumenta os riscos de transmissdo de zoonoses, tanto dos micos para as
pessoas (antropozoonoses), por exemplo, brucelose (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, 2022), raiva (Sodré, 2010) e poxvirose (Ministério da Saude, 2014), como
das pessoas para os micos (zooantroponoses), por exemplo herpes simples (Casagrande,
2007), esquistossomose (Fonseca, et al., 2021) e tuberculose (Valvassoura; Neto, 2014; Gong
et al., 2017). Um exemplo recente de antropozoonose ocorreu em Santa Maria do Cambuca,

Pernambuco, onde uma mulher de 56 anos faleceu ap6s contrair raiva humana decorrente da
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mordida de um sagui (Terra, 2025). Vale ressaltar que epizootias resultantes de
zooantroponoses também podem ocorrer (Ministério da Saude, 2014; Garcia et al., 2024). No
primeiro semestre de 2024, no Parque Municipal Primeiro de Maio, em Belo Horizonte,
ocorreu um evento, onde quatro individuos de micos-estrela foram encontrados doentes e
levados ao CETAS-BH IBAMA/IEF onde vieram a 6bito. Andlises pos-mortem detectaram
alphaherpesvirus humano-1/2 (Herpes simples) em todos os individuos analisados
confirmando a transmissdao de patdogenos humanos para os animais (Garcia et al., 2024). Vale
frisar que o herpes virus humano ¢ fatal para primatas, o que pode resultar em reducao
populacional da espécie nos parques ou até mesmo sua extingdo local (Bonfim, 2019).

Nao s6 o contato direto entre pessoas e primatas tém implicagdes para transmissao de
potenciais zoonoses, mas o tempo de interacdo entre as duas espécies também ¢ fundamental
para aumentar a probabilidade de possiveis transmissoes, pois aumenta o tempo de exposi¢ao
do potencial hospedeiro ao agente infeccioso (Gillespie; Chapman, 2006).

Além das implicagdes nutricionais e sanitdrias, a interagdo direta entre micos-estrela e
pessoas pode pode alterar o comportamento natural dos primatas (Paula et al., 2005, Silva et
al., 2014; Oliveira et al., 2015; Dos Santos, 2018; Almeida, 2023). Leite et al. (2011)
analisaram as intera¢des entre humanos e saguis em um parque urbano de Belo Horizonte,
MG, destacando que essas interagdes frequentemente resultam em comportamentos alterados
nos primatas, aumentando a proximidade com as pessoas e deixando-os mais agressivos entre
os proprios individuos ou em relagdo as pessoas. Saito et al. (2010) documentaram conflitos
no Parque Nacional de Brasilia envolvendo macacos-prego (Sapajus libidinosus). Os
visitantes frequentemente alimentavam os animais de forma inadequada, desencadeando
comportamentos agressivos nos primatas e riscos de acidentes, como mordidas e arranhdes.

A primeira hip6tese, de que a presenga de pessoas nos parques € maior durante os fins
de semana em comparagao aos dias uteis (McKercher; Wong, 2004), foi parcialmente
corroborada. No PMMC, os dias com maior numero de visitantes foram as quintas-feiras,
devido a coincidéncia de dois feriados nesse dia, seguidos de sdbado e domingo. Como
feriados e fins de semana foram analisados em conjunto, a hipotese foi confirmada para esse
parque. J& no PMAPS, o domingo foi o dia com maior numero de visitantes, seguido de
quarta e quinta-feira. Isso se deve ao fato de o Aggeo ser um parque mais frequentado por
trabalhadores do entorno do parque, enquanto o Mangabeiras atrai visitantes de diferentes

classes sociais, funcionando como um ponto turistico de Belo Horizonte (Hemetrio, 2011).

28



Essa variacdo na densidade de pessoas pode ter impactos ecologicos, especialmente no
comportamento da fauna local, incluindo os micos-estrela, que passam a ter mais
oportunidades de interagir com humanos nesses periodos.

A relagdo entre o aumento no nimero de visitantes e a intensificacdo das interacoes
foi confirmada pelos dados. O aumento no nimero de visitantes leva a uma intensificacao das
interagdes, como observado em outros estudos que relacionam a presenga humana a
mudangas no comportamento de primatas (Leite et al., 2011; Sabbatini et al., 2006). A
habitua¢do dos micos a presenga humana, por exemplo, pode contribuir para esse aumento no
tempo de interagdo, como observado em outros contextos (Nogueira; Henriques; Duarte;
Young, 2014). Esses animais, com o tempo, podem perder o medo dos visitantes e se tornar
mais propensos a interagir, corroborando a ideia de que a exposi¢do continua a humanos tem
o potencial de alterar seus padroes comportamentais (Herrero et al., 2005; Bateman; Fleming,
2014). Dessa forma, a presenga humana, mais do que apenas ser um fator de atratividade,
parece funcionar como um estimulo que modula a resposta dos micos, levando a um aumento
nas interagdes e até mesmo a transformagdes comportamentais.

A hipoétese de que um maior tempo de interagao reduziria o forrageamento natural dos
micos-estrela ndo foi corroborada. Pelo contrario, os dados mostraram uma associagao
positiva entre o tempo de interacdo e o tempo de forrageio. Uma possivel explica¢do para
essa relacdo ¢ essa habituagdo dos micos a presenga humana, que pode reduzir o medo,
permitindo uma maior exploracdo de areas e busca ativa por recursos (Herrero et al., 2005;
Bateman; Fleming, 2014; Potratz, Holtz; Brown, 2024). Dessa forma, a presen¢a humana
pode agir como um gatilho para comportamentos exploratdrios, incentivando os micos a
buscar alimento, mesmo na auséncia de oferta direta por pessoas (Freitas, 2022). Estudos
futuros podem investigar fatores como estimulos visuais, olfativos e sociais, além de
variagOes ambientais, para compreender melhor essa dinamica.

Nas areas de estudo, verificou-se uma maior ocorréncia de comportamentos positivos
entre os micos, como catagdo e postura de descanso, especialmente nos fins de semana e
feriados. O ntimero de visitantes influenciou diretamente o tempo de interagdo entre humanos
e micos, aumentando proporcionalmente essas interacdoes. No entanto, esse aumento na
presenga humana também resultou em uma maior frequéncia de comportamentos negativos
entre os micos, incluindo perseguicdes, agressdes e competicdo por alimento, confirmando a

quarta hipdtese. Embora inicialmente as interacdes possam trazer beneficios, ha um ponto
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critico a partir do qual os efeitos positivos comegam a ser substituidos por impactos negativos
(Nogueira; Henriques; Duarte; Young, 2014). Quando o numero de visitantes ultrapassa esse
limiar, h4 uma intensificagdo da competicdo por recursos, além de um aumento no estresse
dos animais, que pode comprometer sua saude fisica e suas interagdes sociais (Silva; Ribeiro
de Albuquerque; Oliveira, 2014). Dessa forma, o excesso de estimulos e a pressao provocada
pela presenca humana podem afetar o equilibrio comportamental dos micos, alterando sua
dindmica social e reduzindo a qualidade das interagdes intraespecificas.

No Parque Aggeo Pio Sobrinho, mesmo com um niimero moderado de visitantes,
observa-se uma intensificagdo dos comportamentos negativos, sugerindo que a presenga
humana, ainda que moderada, ja exerce influéncia no comportamento dos micos (Ribeiro et
al., 2018). No Parque das Mangabeiras, onde o fluxo de visitantes ¢ maior, a relagao ¢ ainda
mais acentuada. Embora os alimentos subsidiados ndo modifiquem diretamente a motivacao
para o forrageamento natural, a densidade de pessoas e o contexto das interagdes humanas
desempenham um papel relevante na dindmica comportamental dos micos.

A intera¢do de pessoas ¢ micos ¢ modulada ndo sé pela presenca de pessoas, mas
quanto ao numero delas. Portanto, a diferenca na forca do efeito encontrado entre os parques
reflete a dindmica de uso dos mesmos pelas pessoas. O Parque Aggeo Pio Sobrinho ¢ um
parque pequeno, frequentado majoritariamente por moradores locais do bairro Buritis, como
babéas com criangas e trabalhadores das empresas proximas. Devido a essa caracteristica, o
parque apresenta um fluxo de visitantes menor quando comparado ao Parque das
Mangabeiras, que ¢ um dos principais pontos turisticos de Belo Horizonte (Pedersoli, 1982;
Hemetrio, 2011). Além disso, o parque apresenta fluxo de visitantes maior durante a semana
em comparagdo aos fins de semana, uma vez que os frequentadores sdo principalmente
pessoas que residem ou trabalham na area. Ja o Parque das Mangabeiras ¢ maior em extensao
e atrai um publico mais diverso, recebendo diariamente visitantes de todas as classes sociais.
Essa diversidade e o maior volume de pessoas podem ser atribuidos a sua localizagdo, a
ampla drea e a variedade de atragdes que oferece.

Tal fato nos explica o motivo do Parque Aggeo Pio Sobrinho ter menos visitantes e,
consequentemente, menos interagdes se comparado ao Parque das Mangabeiras (5 vezes
menos). Além disso, no Parque Aggeo Pio Sobrinho, foi observado um grupo de micos
composto por apenas 8§ individuos, enquanto no Parque das Mangabeiras, frequentando a area

de piquenique, foi identificado um grupo de mais de 20 individuos, consequentemente a
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dindmica das interacdes sociais se intensifica significativamente em grupos maiores. Tanto o
menor fluxo de visitantes quanto o menor nimero de micos no Parque Aggeo Pio Sobrinho
justificam a diferenga nas interacdes observadas entre os dois parques, evidenciando como
fatores ambientais e demograficos influenciam a dindmica social e a biodiversidade nesses
parques.

Durante o desenvolvimento do presente estudo, foi firmada uma parceria com a
Fundacdo de Parques Municipais e Zoobotanica (FPMZB) e a Prefeitura de Belo Horizonte
(PBH) para a realizacdo de agdes de educacdo ambiental junto ao Projeto Ambientar, para
trabalhar junto as pessoas (funcionarios e visitantes) sobre a biologia e ecologia do
mico-estrela assim como orientar diretrizes para uma boa convivéncia com a fauna silvestre e
a importancia da preservagdo dos parques urbanos para a saude Unica. As agdes de educacao
ambiental foram compostas por uma parte expositiva associadas a jogos interativos com
envolvimento dos participantes (Figura 17), ao todo foram realizadas 14 exposi¢des, com um

publico estimado de 955 pessoas (Jacob et al., 2024).

g z s,

Conex&es na Natureza

Uma Jornada Educativa pela Sadde Unica

Figura 17. Equipe CREATE-NEO em exposi¢ao do projeto Ambientar, parceria Fundacao de
Parques Municipais e Zoobotanica (FPMZB) e a Prefeitura de Belo Horizonte (PBH) em
parques de Belo Horizonte.

Como um produto das acdes de educacdo ambiental, foi desenvolvido um guia
intitulado “Explore e conhega o incrivel mundo dos Primatas™ que aborda informagdes acerca
das espécies de primatas que podem ser encontradas nos parques urbanos de BH, o
mico-estrela (C. penicillata) e o macaco-prego (Sapajus nigritus) que € entregue aos parques
e disponibilizado de forma digital para o publico (Apéndice II).

Diante do grande interesse da populacdo nos primatas urbanos, em especial os

micos-estrela hd a possibilidade de trabalhar a convivéncia harmoniosa e respeitosa entre
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pessoas e primatas nos parques através do desenvolvimento de projetos voltados ao "monkey
watching", que consiste na observacdo de primatas em seus habitats naturais, dentro dos
parques (Miranda; Talebi; McKinney, 2023). Este projeto teria como objetivo oferecer aos
visitantes a oportunidade de observar os micos em seu ambiente natural de maneira
controlada e segura, a0 mesmo tempo em que minimizaria o impacto humano sobre os micos.
As excursoes a campo poderiam ser estruturadas para equilibrar a experiéncia de observagao
dos visitantes com a necessidade de proteger a saude e o bem-estar dos micos-estrela.

Para isso, deve-se estabelecer areas especificas para a observacdo dos primatas,
garantindo que os visitantes permanecam a uma distancia segura e evitando qualquer forma
de interacdo direta com os micos (Lepczyk; Aronson et al., 2017; Miranda; Talebi,
McKinney, 2023). E essencial implementar sinalizagio visivel e fornecer informagdes
detalhadas sobre as regras de observagdo, destacando a importancia de ndo alimentar ou
perturbar os micos. Além disso, treinar monitores e guias para supervisionar as areas de
observagdo, oferecer orientagcdes aos visitantes e garantir que as regras sejam seguidas ¢
fundamental para o sucesso do projeto.

O monitoramento continuo ¢ crucial para avaliar o impacto das atividades de
"monkey watching" sobre os primatas e o ambiente. Ajustes nas praticas devem ser feitos
conforme necessario para minimizar os impactos negativos. Coletar feedback dos visitantes
também ¢ importante para avaliar a eficicia das medidas educacionais e de manejo,
permitindo ajustes para melhorar a experiéncia e a prote¢do dos micos.

Por fim, a colaboragcdo com especialistas, como bidlogos, ecologos e organizacdes de
conservagdo, ¢ essencial para garantir que as praticas adotadas estejam alinhadas com as
melhores diretrizes cientificas e de conservacdo. Envolver a comunidade local e grupos de
interesse ¢ fundamental para promover a conscientizagio sobre a importancia da conservagao
e da observacao responsavel dos primatas (Costa, et al., 2023). Implementar um projeto deste
oferece uma experiéncia enriquecedora para os visitantes e contribui para a preservagao dos
micos ¢ a promoc¢do de uma convivéncia harmoniosa entre pessoas e fauna silvestre,

garantindo que os objetivos de conservagdo e educagdo sejam alcangados de forma eficaz.

6. CONCLUSAO

As nuances entre os parques revelam preferéncias alimentares distintas e padrdes

variados de oferta, influenciados por fatores como dia da semana e composi¢ao do publico. A
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analise comportamental dos micos demonstrou que o aumento do nimero de visitantes,
especialmente nos fins de semana, estd associado a uma intensificacao das interagdes com as
pessoas, que por sua vez resultam em uma maior expressao de comportamentos negativos.
Essa relagdo sugere que a densidade de visitantes exerce uma pressao direta sobre os micos,
potencializando o estresse e a competi¢ao por alimentos subsidiados.

A conscientizagcdo do publico, especialmente de grupos mais propensos a interagir
com 0s micos, como criancas € mulheres, ¢ crucial para minimizar os impactos negativos.
Implementar medidas educativas durante os fins de semana e feriados, quando o nimero de
visitantes ¢ maior, pode ser uma estratégia eficaz para reduzir comportamentos prejudiciais e
promover a satide e o bem-estar dos micos.

Em suma, as conclusdes deste estudo destacam a necessidade de adotar uma
abordagem integrada que una a conservacgao da biodiversidade e a promog¢ao da saude unica.
Para atingir esses objetivos, ¢ crucial implementar praticas de manejo que restrinjam a
interacdo direta entre pessoas € micos €, a0 mesmo tempo, eduquem o publico sobre os

impactos dessas interagdes.
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8. APENDICES

8.1 Apéndice I

Quadro 1. Etograma de comportamentos dos micos-estrela (C. penicillata) desenvolvido

para o estudo da interacdo entre micos e pessoas nos parques estudados - Parque das

Mangabeiras Mauricio Campos - PMMC e Parque Aggeo Pio Sobrinho - PMAPS em Belo

Horizonte, Minas Gerais, entre agosto a novembro de 2023.

Relativo a relacdes entre os proprios micos

Comportamentos

positivos

Expressdo de comportamentos naturais que promovem o

bem-estar individual e coletivo dos mesmos.

Catagao entre individuos

Mico examina os pelos de outro, realizando a remogao de sujeira e

ectoparasitas, usando as maos, lingua ou dentes.

Convite para a catacdo

Mico se exibe para o outro com uma inclinagao do corpo e

movimentos suaves das extremidades.

Alerta e/ou curiosos

Mico permanece imoével, observando cautelosamente o ambiente

ao seu redor, mantendo-se em estado de alerta.

Mico permanece estatico em um estado de relaxamento, ndo se

Deitado/relaxado deslocando do local onde se encontra.
Mico simula interacdes ndo agressivas, reproduzindo confrontos
de forma ludica, comum em brincadeiras infantis, como lutinha,
Brincadeiras pulos, pega-pega.
Busca por insetos ou pequenos vertebrados, demonstrando
Caca movimentos caracteristicos de aproximacao furtiva e ataque.
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Forrageio

Mico explora o ambiente buscando por recursos alimentares,

manipulando e consumindo o alimento localizado.

Escarificagdo sem

Mico utiliza os dentes para raspar cipos, galhos ou troncos com os

marcagao dentes, fora do contexto da marcacdo anogenital.
Comportamentos Expressdo de comportamentos geralmente em contextos sociais ou
negativos territoriais que envolvem conflito, competi¢ao ou agressao.
Mico agride outro com intengdo de machucé-lo, podendo dar
Agressao tapas, socos, mordidas e golpes em geral.
Perseguicao Mico persegue outro mico.

Apaticos e/ou letargicos

Demonstracao de desinteresse ou falta de envolvimento em

atividades que normalmente seriam consideradas estimulantes.

Roubar alimento

Mico apropria-se de alimento adquirido por outro.

Display

Mico expde sua genitalia ou urina para outros individuos ou para

observadores.

Competicao por

Disputa ativa por espagos estratégicos ao redor do recurso

alimento alimentar, seja ele uma presa ou oferecida por pessoa.
Mico percorre repetidamente o ambiente, seguindo uma trajetoria
Pacing constante em um circuito prolongado (movimentos repetitivos)
Outros Comportamentos que nao se caracterizam como positivos nem
comportamentos negativos
Mico posiciona seu corpo sob a luz solar para proporcionar
Banho de sol aquecimento.

Auto-catacao

Mico inspeciona os proprios pelos utilizando as maos.

Mostrar a lingua

Mico mostra a lingua para outro ou para o observador.

Cogar - calma

Mico utiliza as maos para cogar suavemente uma area do corpo.

Cocar - excessiva

Mico utiliza as maos para cocgar de maneira excessiva uma regiao
especifica do corpo, repetindo o gesto varias vezes em um curto

intervalo de tempo.
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Copula

Posicionar-se sobre outro mico e realizar movimentos que se

assemelham a copula, envolvendo ambos os sexos.

Escarificagdo com

marcacao

Mico utiliza os dentes para raspar cipos, galhos ou troncos e
esfrega regido genital em algum substrato apos fareja-lo, a fim de

marcar territorio.

Relativo a relacdes entre pessoas e micos

Interaciao Direta

Qualquer tipo de contato fisico ou comunicagdo que ocorra face a

face entre pessoas € micos e vice-versa.

Pessoa oferece alimento

a0 animal

Pessoa com as maos esticadas em dire¢do ao animal expondo o

alimento a ser dado.

Pessoa tenta se

aproximar do animal

Pessoa se aproxima do mico a fim de interagir com o mesmo.

Pessoa observando o

animal

Pessoa atenta aos movimentos do mico.

Pessoa chamando o

animal

Pessoa tenta imitar vocalizacao e/ou chamando-o a fim de ter a

aten¢do do mico.

Observar a pessoa que

oferece o alimento

Mico observa a pessoa que o oferece alimento sem se aproximar.

Elusivo/ esquivo - se
esconde da pessoa que

interage

Mico tenta se esconder e/ou foge da pessoa que estd interagindo.

Pegar o alimento da mao

da pessoa com as maos

Mico pega o alimento da mao da pessoa com as maos.

Pegar o alimento da mao

da pessoa com a boca

Mico pega o alimento da mao da pessoa com a boca.

Interagao Indireta

Quando afetam um ao outro sem um contato fisico direto ou uma

comunica¢do imediata.
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Pegar restos de

alimentos do chao, lixo | Mico pega restos de alimentos deixados nas mesas, dentro das

ou mesas lixeiras ou caidos no chdo.
Pegar alimento colocado Pessoa coloca o alimento em algum local e o mico pega o
em arvore ou outro local alimento deste local.

Afastar-se das pessoas

para ingerir o alimento Mico pega o alimento e se afasta para se alimentar.

Adaptado de: BORGES, M. P.; BYK, J.S.; DEL-CLARO, K. Influéncia de técnicas de
enriquecimento ambiental no aumento do bem-estar de Callithrix penicillata (E. Geoftroy,

1812). Revista Biotemas, v. 24, n. 1, 2011; Acervo CCSS-UFV.

8.2 Apéndice II

Explore e Conheca

Prefiicia

o lmrivel mundo dos Bem-vindos ao guia educadional “O incrivel mundo dos

primatas nos Parques Urbanos de Belo Horizonte".
- _.;;‘I"

Este guia foi criada para farnecer informagges importantes
sobre duas espécies fascinantes de primatas encontradas em
Belo Horizonte: o mico estrela (Callithrix penicillatal e o
macaco prego (Sapajus nigritus).

Vamos explorar curiosidades sobre a biologia, ecologia e
comportamentas destes animais. Também vamaos abordar as
principais ameacas e condutas de boas praticas para
convivermaos com estas espécies de forma respeitosa.
Esperamos que assim, voce se apaixone pelos primatas assim
COMo nas.

APOIO E REALIZACAD

Q UFgE :}\-l-l‘.. '_-,E'. !
8s parques de o ¢ A TR
lo Horizonte @ m

Mikaelly Frasson Biccas
Marcelle Alves de Oliveira
Daniel Jacob Circuncis3o

Ana Maria de Oliveira Paschoal

Daniel Ambrasio Vilels ‘

Betinia Paiva Drumend
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-
O's pardues urbano
\ de Belo Horizonte

A cidade de Belo Horizonte se destaca por possuir mais de 1070
hectares de dreas verdes urbanas, totalizando aproximadamente 73
pargues distribuidos entre as B regionals da cdade. Além disso a
cidade possui diversas dreas verdes como jardim boténica, zooldgico e
centros de vivenoa agroecolbgica.

MICO-ESTRELA

Callithrix penicillata

COMO EU S0U

« Tenhaaté &0 em de temanha (corpg + cauda).
= Pasode 350 a 500 greman.
« SouApl & aocidvel vive em grupos de 3 8 15 animala.

Belo Horzonte encontramos espécies de plantas & animals dos
biomas Cerrado e Mata Atlantica. A diversidade & surpreendente:
mais de 200 espécies de animais habitam esses espagos, junto a mals
de 1000 espécies vegatais e inlmeras nascentas,

POR QUE ESSE NOME?

Eus 504 0 mico-gatrata. Tanho sses nome por
esusa da mancha brenca em forms de astrela
neminha tecta Sabis gue tambam sou
chamedo de eagul- de-tufo-prate?

Com o avango da uwbanizagdo, muitos desses parques encontram-sea
e proximidade direta com dreas residenciais e comerciais. Assim, os
amimais silvestres podemn se aproximar das pessoas, o que pode ser
encantador, mas tambem pode trazer riscos para 35 PESS0as & animals

Meste breve guia, vocd serd convidado a explorar o fascinante unhverso
dos primatas que habitam os parques urbanos de Belo Horizonte e
descobrira como € possivel conviver com essas espécies de maneira
harmaniosa & respeitosa.

NAO E DIFICIL ME ENCONTRAR

i Soumuitn edeptivel provavelmenta voos & me viu em muitos
lugeras da nosas cidads Na minha femlia minhas mde semprs
tam pémeas, antéa, eu tenho moitos mios!

Vamos smbarcar nessa jornada’?

ﬁLIHEHT‘.;AO MNamain el ndo passa fome. Por
Eu tenho muito apetitel Bu gosto de imE0, B NEa preciso gue vool me
comer de tudo: NSetos. pequUeno ofereca sua comidal A sus cormida
wertehrados & imvertebredos, frutos néo me faz muite bem e dequie
slvesties & game das &rvores. pauca cantare porque. Mas antes,
words TAo conhecar meus amipsg

'* 5 Lo e qenred MECEc0aFEegas.

MACACO-PREGO 5 CURIOSIDADES SOBRE 0S

MICOS E MACACOS-PREGOS

Sapajus nigritus

COMO EU 50U
« Posoantre 2a 4 quiloa.

« Tenhode 72 a 104 om da tamenha (corpo + caudal,
= Vivoam grupos ds& 8 30 individucs.

MBa & difiil me reconhece: sou grande, tanha peln smarronzado e fema ds
1ouhee 85 coises das pesanRa, mas issd N80 & verdadal

Mirhas sxpressbes feciss 3o inconfundives! Assim como vocds, rds
uasmos wna varedads de sxpresstes facisfs para 8 comunicaglo dentm do
noEED grupo socil

E DIFICIL ME ENCONTRAR
Soumuitoadaptdvel & frequento muitos smbisntes
diferantse. desde florestas tropicals até alguns ugeres bam
secod & drdos. EmBelo Hosizonte, eu frequanta poacos
looafa; como a mats do Mussu de Histdria Naturel & Jerdim
Botinico de UFMO.

Asaimoomo digss meu smigo micoe
esatrels eo também tarho muts
oomkiana mata. Entéo, néo me
alimeate’

ALIMENTACAO

Sou andvre, tzso significa que gasto ds
comer ura grands vanedade de
simentos frutee, folhes, nsetos, oves
& pequencs vartabredos

2> £5 e

Quer ssher mals sobre oa primatas do
Beas?
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RISCOS A0 INTERAGIR COM 05 PRIMATAS

Vords sablam gue quanda vocés nos dao comida, podem
acabar causando problemas para nossa saude e até mesmo

FEBR

AMAREL

para a satde de vocés?
') Afebre amarela é uma doenga grave, causada pelo
Problemas para os primatas: virus da febre amarela.
#= Oz alimentos gue as pessoas comem nao s3o adequados
sauddveis para os primatas, nem mesmo as frutas, £} Mo Brasil, existe a febre amarela silvestre, quando o
virus @ transmitido por mosquitos silvestres.

= JQuanda os primatas recebem comida nos pargues, eles
aprendem que esta & uma forma mais facil de encontrar .
camida e ndo buscam pelo seu alimento natural 3 m&mmm;m

* Quando os primatas comem alimentos que n3o fazem parte para os primatas n3o humanes e para as pessoas.
da sua dieta, eles podem ter doengas como abesidade,
diabetes e defidéncias nutricionais.

Os primatas tambem sao vitimas da febre amarela.

o Eles ndo transmitem o virus para as pessoas.

Problemas para os seres humanos:

*= Quanda os primatas aprendem a comer alimentos dos seres
humanos, eles podem roubar comidas das nossas casas ou

Vocé sabia?
Quando um primata & encontrado morto ou doente
por febre amarela, eles sio nossos sentinelas, pois
avisam gque o virus esta por pertol Assim podemos

nos proteger da doenca.

das pessoas que visitam os pargues.

# Desta forma, eles podem machucar as pessoas, e
eventualmente transmitir doengas. Tambem podem espalhar
lixo e sujeira, o que pode atrair insetos e outros animais

prejudiciais. N&o maltrate os animais. Se vocé encontrar um

primata morto ou doente, avise o Servico de Controle

Por isso, é realmente importants que
wocés ndo abmentem os primatas!

ELE LA E EU AQUI!

Fonts do froo e Jorcie Muiciool ce

m Bottrece | Boyary, Secowttria
[ VR —— o b
A e el i il el

WS e
BRINQUE E APRENDA 4

Sebae oy primatays de-.*p
.

Baasil 3? ’

Mantenho
B—= distancio

ot anEmiais EocEe] ey

Nasmoias.

Nao alimerte as Ji o lixg
primatas; nem na Exeira &
naa Mo chob,

Se acontror um
anirnal ferdo no
pamue, chaome a
gerencio,

Walta 505 PM Amblental Centro deo controle

animols slivestras {31) 2123-1600/1635 de zoonoses

() gea82-4867 (a1) az77-7414 !‘!
i

Bombelros: 193 Guarda Municipal: 153
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PALAVRAS CRUZADAS

Brinque & aprando um powco maiz sobre os primotas brosileiros!

L Mou narma cientifica & Colithry penicliato o
estou em mudes lugares em Selo Homaarts
Toaonmal _______ & oquesla que 3o
olimenta de uma vonsdode do olimantos, da
argem vegeiol ou onimal

2 Emissan de sans pelos prEmatos, uwsada
FOrg COMUricogn o, M SSEaCies coma o
bugio, pana rmarcar terittnio.

4. Eubstonck viscosa retiroda de anoras,
uma impoetonta fone alimentor pora o
s,

B Periods do dio que os primatos 530 mais
athaas.

& Sahva bronoa B SSpassa axtrica de
Arvcris, ConsSwmida par micos, om

]
algumaos regides P
W

=

7. Tarmo qoa descrove o hbito de viver nos
rvores, habito cormum a muibtos primaboes.

B. Frimata neatropical conheckdo por sew forte
rugido, que pode sar ouvida O kongas
distancios.

8. Frimata do Amérca oo Sul, conhecido pals
hotilidoads am usar ferromantos.

i, Tarmbém coninecida oomio mono-
canvoaira’, & o malor primato das Amarcos @
wive no Mot AHantica

. Locomicg o0 pendurodo pelas brogos, wsado
POr primMOtas Como 05 Mococos- aronha

2 {haorizontol). Paquana primato da Mata
ABbantica lomoso por sua palogem doursda ouw
prefo

2 [wertical] . Marma gengrice para varkas
primoins, muitos deles com couda.

T () 1] TR ey 5 S 1) e 1 e ooy
i oo | ey e § D 3 ST [ [ e-ran | e

Piafe & wits esfiefw

& mostre 3 els 0
caminho da fioresia

4
| /

Os micos comem muitos alimentos na mata.

Encontre o nome de trés deles no nosso caca-
palavras e ajude o mico a se alimentar!

A G OMA C I € 66 H E

T B FML ¥V R N Q 0 Q

5 P

Sabia gue o bugio também é um morador das
florestas de Minas Gerais? Esse primata é
conhecido pelo seu ronco super alto e faz parte da
biodiversidade mineiral
Vocé ja escutou o bugio?

RECORTE E MONTE
0 quebra-cabeca do bugio

SRR T T

)
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Ny

Se interessou e quer
saber mais sobre os
primatas brasileiros?

Esconeie os O Codes obaiso @ tenha moks informoges.

Sociedade
Brasileira de
*  Primatologia

Brogiena de

Mastozoologia

IE%EEI
mL"

Link de acesso direto ao guia educacional.

Escaneie o QR Code para acesso ao guia:

APOIO E REALIZACAD

Mikaelly Frasson Biccas
Marcelle Alves de Oliveira
Daniel Jacob Circunasao
Ana Marla de Dliveira Paschoal
Daniel Ambrasio Vilela
Betdnia Paiva Drumond

UFMG :

PRROVESE
IODRAOTANICA PREFEITURA
HEL WL ONTE

\SENTRETAET FTA AL
T

EJ '! - Arbo Team e, i . u
CREATE-NED 4&/\ i
=
MINAS 7o / . ﬁ
A Gerals . fcgms O
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