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RESUMO

MOREIRA, Samira S., M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, agosto de 2022. Desempenho
produtivo e respostas metabélicas de fémeas Nelore em pastejo suplementadas nos
periodos pré e pos-desmame. Orientadora: Luciana Navajas Rennd. Coorientador: Sebastido
de Campos Valadares Filho.

Objetivou-se no experimento 1 avaliar o efeito de diferentes planos nutricionais sobre o
desempenho produtivo e respostas metabdlicas de bezerras Nelore no periodo pré-desmame em
pastagens tropicais. Foram utilizadas 36 bezerras de corte lactentes da raca Nelore, com idades
e pesos médios iniciais de 3,5 meses e 112 (£26) kg, respectivamente. O experimento foi
dividido em periodo I e periodo II com 60 dias de duracdo cada. Trés estratégias de
suplementagdo foram utilizadas: CON (controle) — ndo suplementadas no periodo I e II; 0,5 —
suplementadas nos periodos I e II com 0,50% do peso corporal (PC) e 0,25/0,75 —
suplementadas no periodo I com 0,25% do PC e no periodo II com 0,75% do PC. Ao inicio e
final de cada periodo experimental, as bezerras foram pesadas apds jejum de s6lidos de 14 horas
para avaliacdo do ganho médio diario (GMD). As amostras de sangue foram coletadas nos dias
140°, 170°, 200° e 230° em relacdo ao nascimento para andlise de proteinas totais, albumina,
ureia, colesterol total, triglicerideos, HDL, IGF-1 e glicose. Por meio de ultrassom foram
obtidas, nos dias seguintes as coletas de sangue, imagens da drea de olho de lombo (AOL), em
cm?, e a espessura de gordura subcutinea do dorso, em mm e na regifio da garupa: a espessura
de gordura sobre a garupa em mm e a profundidade da alcatra em cm. Além disso, foram
mensuradas as medidas corporais: altura de cernelha, comprimento diagonal do corpo,
comprimento do corpo, comprimento de garupa e o perimetro tordcico. Os dados foram
analisados utilizando-se o PROX MIXED do SAS (versao 9.4), em delineamento inteiramente
casualizado com dupla estrutura de erro, adotando-se 5% como nivel critico de probabilidade
para o erro tipo I, tendéncias foram avaliadas quando 0,05<P<0,10. O ganho médio didrio
(GMD) no periodo I, o GMD total e o peso final foram maiores para os animais suplementados
do que para os animais nao suplementados (P<0,05). O comprimento diagonal do corpo foi
maior para o tratamento 0,25/0,75 do que para o CON durante todo o segundo periodo e maior
para o 0,50 do que para CON aos 200 dias de idade (P<0,05). A largura de garupa foi maior
para os tratamentos suplementados em relacdo ao ndo suplementado no inicio do segundo
periodo (P<0,05). A espessura de gordura subcutinea do dorso sofreu tendéncia de interagdo
entre os planos nutricionais e os dias relativos ao nascimento, sendo que no dia 230 o tratamento

0,25/0,75 foi superior aos demais (P<0,10). A profundidade de alcatra e a espessura de gordura



subcutdnea na garupa foram influenciadas pela interacdo suplemento e dias relativos ao
nascimento sendo superiores no dia 230 para o tratamento 0,25/0,75 (P <0,05). As
concentracoes de NUS foram maiores para os tratamentos suplementados durante todo o
experimento (P<0,05). Ocorreu interacdo entre os planos nutricionais e os dias relativos ao
nascimento para a concentracdo de glicose sendo maior para o tratamento 0,25/0,75 ao final do
experimento (P<0,05). As concentragdes circulantes de IGF-1 sofreram interagdo dos planos
nutricionais com os dias relativos ao nascimento sendo maiores para o tratamento 0,25/0,75 em
relacao ao 0,50 nos dias 200 e 230 e estas maiores que as do tratamento CON (P<0,05). A
suplementacdo melhora o desempenho e as carateristicas metabdlicas de bezerras Nelore.
Recomenda-se o plano de suplementacdo 0,25/0,75% por proporcionar melhora nas
caracteristicas de carcaga. Objetivou-se no experimento 2 comparar o desempenho, as respostas
metabolicas e reprodutivas de novilhas Nelore em pastejo suplementadas diariamente e trés
vezes na semana. Foram utilizadas 40 novilhas de corte da raga Nelore, com idades e pesos
médios iniciais de 290 (£28) dias e 236 (+30) kg, respectivamente, provenientes de vacas
multiparas. A duragdo do periodo experimental foi de 159 dias. Os animais foram distribuidos
em dois tratamentos: suplementadas diariamente (suplementacdo frequente — SF) e
suplementadas trés vezes na semana (suplementacdo infrequente - SI), com 20 novilhas em
cada tratamento. Os animais do tratamento SI foram suplementados as segundas, quartas e
sextas-feiras nas quantidades de 30, 30 e 40 %, respectivamente. Os animais foram pesados no
inicio e no final do periodo experimental para avaliar o desempenho produtivo, apés jejum de
sOlidos de 14 horas, para quantificar o ganho médio didrio (GMD). O peso cheio dos animais
foi realizado ao final das avalia¢des reprodutivas. Aos 390 dias de idade foram mensuradas, por
meio de ultrassom, a drea de olho de lombo (AOL), e a espessura de gordura subcutanea do
dorso, e na regido da garupa: a espessura de gordura sobre a garupa e a profundidade da alcatra.
Neste mesmo dia foram mensuradas as medidas corporais: comprimento diagonal do corpo,
comprimento do corpo e comprimento de garupa e o perimetro tordcico. As amostras de sangue
foram coletadas as 8:00h em dois periodos, PI: dias 342, 343, 344, 345 e PII: dias 376, 377, 378
e 379 relativos ao nascimento, referentes aos sdbados (21h sem suplemento para ambos os
tratamentos), aos domingos (21h sem suplementagado para SF e 45h para SI), as segundas-feiras
(21h sem suplementacdo para SF e 69h para SI) e as tercas-feiras (21h sem suplemento para
ambos os tratamentos). Também foram coletadas amostras de sangue nos dias 369, 376, 383,
390 e 408 relativos ao nascimento para andlise da concentragdo de progesterona circulante,

utilizada como indicador reprodutivo do inicio da puberdade. Nestes mesmos dias foi realizada



uma avaliacdo transretal por ultrassonografia usando ultrassom com transdutor transretal. Os
dados foram analisados em delineamento inteiramente casualizado com dupla estrutura de erro.
O peso corporal inicial (PCI), peso corporal final (PCF), ganho médio didrio (GMD) e peso dos
animais ao final da estacdo de reproducdo (PR) foram semelhantes entre os tratamentos
(P>0,05). Nao houve diferenca entre as frequéncias de suplementa¢do em relacao as medidas
corporais e de carcaga analisadas (P > 0,05). A concentragdo plasmatica de glicose, NUS,
proteinas totais, globulinas e triglicerideos nos periodos I e II foram influenciadas pela intera¢ao
da frequéncia de suplementagao e dia (P<0,05). A concentra¢do de albumina, no periodo I, foi
influenciada pelo dia (P<0,05) e no periodo II houve interacdo entre a frequéncia de
suplementacdo e dia (P<0,05). Houve variacdo na concentragdo de colesterol ao longo dos dias
no primeiro periodo (P<0,05) e no segundo periodo, houve interacdo entre a frequéncia de
suplementacgdo e o dia (P<0,05). A concentracdo de HDL sofreu interacdo entre a frequéncia de
suplementacdo e dia em ambos os periodos (P<005). A concentracdo de IGF-1 apresentou
interacdo entre a frequéncia de suplementacdo e dia nos dois periodos avaliados (P<0,05). A
concentracdo de progesterona (P4) nio variou entre os tratamentos (P>0,05). A presenca de
corpo liteo ndo variou entre as frequéncias de suplementagdo (P>0,05). A prenhez aos 30 dias
ndo variou entre os tratamentos (P>0,05). A suplementacdo infrequente resulta em maior
varia¢do nas respostas metabdlicas e em semelhantes desempenho e caracteristicas reprodutivas

quando comparada a suplementacdo frequente em novilhas Nelore em pastejo.

Palavras-chave: Cria e recria. Bovinocultura de corte. Fisiologia.



ABSTRACT

MOREIRA, Samira S., M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, August 2022. Productive
performance and metabolic responses of Nellore females on grazing supplemented in the
pre and post-weaning periods. Adviser: Luciana Navajas Rennd. Co-adviser: Sebastido de
Campos Valadares Filho.

The objective of experiment 1 was to evaluate the effect of different nutritional plans on
productive performance and metabolic responses of Nellore heifers in the pre-weaning period
in tropical pastures. Thirty-six Nellore suckling beef heifers, with initial average age and weight
of 3.5 months and 112 (£26) kg, respectively, were used. The experiment was divided into
period I and period II with 60 days duration each. Three supplementation strategies were used:
CON (control) — not supplemented in periods I and II; 0.5 — supplemented in periods I and II
with 0.50% of body weight (BW) and 0.25/0.75 — supplemented in period I with 0.25% BW
and in period II with 0.75% from PC. At the beginning and end of each experimental period,
the calves were weighed after a 14-hour solid fast to assess the average daily gain (ADG). Blood
samples were collected on days 140°, 170°, 200° and 230° in relation to birth for analysis of
total proteins, albumin, urea, total cholesterol, triglycerides, HDL, IGF-1 and glucose. Images
of the loin eye area (AOL), in cm2, and the back subcutaneous fat thickness, in mm, were
obtained using ultrasound on the days following the blood collection. on the rump in mm and
the rump depth in cm. In addition, body measurements were measured: height at withers,
diagonal body length, body length, rump length and thoracic perimeter. Data were analyzed
using SAS PROX MIXED (version 9.4), in a completely randomized design with double error
structure, adopting 5% as the critical level of probability for type I error, trends were evaluated
when 0.05 <P<0.10. Average daily gain (ADG) in period I, total ADG and final weight were
higher for supplemented animals than for non-supplemented animals (P<0.05). Diagonal body
length was greater for the 0.25/0.75 treatment than for the CON throughout the second period
and greater for the 0.50 than for the CON at 200 days of age (P<0.05) . The rump width was
greater for the supplemented treatments compared to the non-supplemented ones at the
beginning of the second period (P<0.05). The back subcutaneous fat thickness showed a trend
of interaction between the nutritional plans and the days relative to birth, and on day 230 the
0.25/0.75 treatment was superior to the others (P<0.10). Rump depth and rump subcutaneous
fat thickness were influenced by the interaction supplement and days relative to birth being

higher on day 230 for treatment 0.25/0.75 (P <0.05). NUS concentrations were higher for



treatments supplemented throughout the experiment (P<0.05). There was interaction between
the nutritional plans and the days relative to birth for the glucose concentration being higher for
the treatment 0.25/0.75 at the end of the experiment (P<0.05). Circulating concentrations of
IGF-1 suffered interaction between nutritional plans and days relative to birth, being higher for
the 0.25/0.75 treatment compared to 0.50 on days 200 and 230, and these higher than those for
the CON treatment ( P<0.05). Supplementation improves the performance and metabolic
characteristics of Nellore calves. The 0.25/0.75% supplementation plan is recommended as it
improves carcass traits. The objective of experiment 2 was to compare the performance,
metabolic and reproductive responses of Nellore heifers in pasture supplemented daily and three
times a week. Forty Nellore beef heifers, with initial average age and weight of 290 (£28) days
and 236 (+30) kg, respectively, from multiparous cows, were used. The duration of the
experimental period was 159 days. The animals were distributed into two treatments:
supplemented daily (frequent supplementation - SF) and supplemented three times a week
(infrequent supplementation - SI), with 20 heifers in each treatment. The animals of the SI
treatment were supplemented on Mondays, Wednesdays and Fridays in amounts of 30, 30 and
40%, respectively. The animals were weighed at the beginning and at the end of the
experimental period to evaluate the productive performance, after a 14-hour solid fast, to
quantify the average daily gain (ADG). The full weight of the animals was performed at the
end of the reproductive evaluations. At 390 days of age, the loin eye area (AOL) and the
thickness of subcutaneous fat on the back were measured using ultrasound, and in the rump
region: the thickness of fat on the rump and the depth of the rump . On the same day, body
measurements were taken: diagonal body length, body length and rump length, and thoracic
perimeter. Blood samples were collected at 8:00h in two periods, PI: days 342, 343, 344, 345
and PII: days 376, 377, 378 and 379 relative to the birth, referring to Saturdays (21h without
supplement for both treatments), on Sundays (21h without supplementation for SF and 45h for
SI), on Mondays (21h without supplementation for SF and 69h for SI) and on Tuesdays (21h
without supplement for both treatments) . Blood samples were also collected on days 369, 376,
383, 390 and 408 related to birth for analysis of circulating progesterone concentration, used as
a reproductive indicator of the onset of puberty. On these same days, a transrectal ultrasound
evaluation was performed using ultrasound with a transrectal transducer. Data were analyzed
in a completely randomized design with a double error structure. Initial body weight (IWB),
final body weight (EWB), average daily gain (ADG) and animal weight at the end of the

breeding season (PR) were similar between treatments (P>0.05). There was no difference



between the supplementation frequencies in relation to the analyzed body and carcass
measurements (P > 0.05). Plasma concentration of glucose, NUS, total proteins, globulins and
triglycerides in periods I and II were influenced by the interaction of supplementation frequency
and day (P<0.05). The albumin concentration, in period I, was influenced by the day (P<0.05)
and in period II there was interaction between the frequency of supplementation and day
(P<0.05). There was variation in cholesterol concentration over the days in the first period
(P<0.05) and in the second period, there was interaction between the frequency of
supplementation and the day (P<0.05). HDL concentration was influenced by supplementation
frequency and day in both periods (P<005). The concentration of IGF-1 showed interaction
between the frequency of supplementation and day in the two evaluated periods (P<0.05).
Progesterone concentration (P4) did not vary between treatments (P>0.05). The presence of
corpus luteum did not vary between supplementation frequencies (P>0.05). Pregnancy at 30
days did not vary between treatments (P>0.05). Infrequent supplementation results in greater
variation in metabolic responses and similar performance and reproductive traits when

compared to frequent supplementation in grazing Nellore heifers.

Keywords: Creates and Recreat. Beef cattle. Physiology.
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1- INTRODUCAO GERAL

A relagcdo mae e cria € intensa durante a amamentagdo, com fins de protecdo da prole e
sua alimentacdo. Apds trés meses de idade, em bovinos, o leite ndao € suficiente para atender as
exigéncias dos bezerros (Valadares Filho et al., 2016), e a partir dessa fase, o aumento no
consumo de forrageiras cresce exponencialmente. Contudo, nos trépicos existe elevada
variagdo qualitativa e quantitativa das pastagens, o que resulta em ganhos de peso no periodo
das dguas e perda de peso no periodo seco, levando a sazonalidade na produgdo (Paulino et al.,
2010). Desequilibrios nutricionais, especialmente no periodo seco, limitam a resposta produtiva
do animal, afetando a lucratividade e sustentabilidade da atividade (Carvalho et al., 2009).

Nesse contexto, a suplementacdo é uma alternativa para compensar a caréncia e/ou
complementar a disponibilidade de matéria seca potencialmente digestivel (MSpd), associada
a correcao de nutrientes limitantes a produtividade animal (Paulino et al., 2010). Além de
possibilitar a exploragdo do potencial genético do animal, permitindo o aumento do rendimento
econdmico e diminuindo a oscilacdo no desempenho animal, conforme a disponibilidade de
nutrientes na pastagem (Acedo et al., 2011).

Frente a este desafio, para os sistemas intensivos de producao de bovinos, que exigem
maior aporte nutricional, visualiza-se a suplementa¢do dos animais lactentes sob o creep
feeding. Esse refere-se ao fornecimento do alimento adicional para animais em fase de
aleitamento, em local cujo acesso € restrito aos bezerros. Em sistemas que almejam o
acasalamento de novilhas com idades inferiores a 14 meses € importante que os animais sejam
desmamados mais pesados (Paulino et al. 2012).

O estado nutricional do animal influencia diretamente no tempo até a puberdade, que
nas fémeas depende da taxa de crescimento e desenvolvimento do animal (Silva et al., 2017).
Novilhas s@o a base do sistema produtivo de corte, e assim a sua reposi¢do € de extrema
importancia para manter o tamanho do rebanho estavel e permitir o melhoramento genético do
mesmo (Bagley, 1993). Portanto, a utilizagdo de praticas de manejo que melhorem a eficiéncia
dos sistemas de producao considera, principalmente, o incremento dos indices reprodutivos de
um rebanho de corte.

A suplementagdo durante a fase de recria, aparece para suprir necessidades nutricionais
das fémeas bovinas, melhorando o desenvolvimento e crescimento corporal com maiores taxas
de ganho de peso, possibilitando uma melhor atividade ovariana precoce, e dessa forma,

aumenta o nimero de novilhas entrando na estagdo de monta mais cedo.
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As despesas com mado de obra associadas a alimentacdo complementar contribuem
significativamente para os custos fixos da bovinocultura de corte (Miller et al., 2001); uma
abordagem tipica para diminuir essas despesas € reduzir a frequéncia de suplementacio, para
trés vezes por semana, em vez de diariamente, assim minimizando os custos associados a mao-
de-obra, combustivel e equipamento (Moriel et al., 2012).

No entanto, a redugdo da frequéncia de suplementacdo de alimentos energéticos para
bovinos que consomem forragens de baixa qualidade pode ser prejudicial ao seu desempenho
(Kunkle et al., 2000). A frequéncia da suplementacdo pode afetar o desempenho das fémeas de
corte por vdarios mecanismos, incluindo a modulacdo das concentracdes sanguineas de
hormoénios e metabdlitos. Porém estudos relatam que, quando alimentados com suplemento
proteico a reducdo na frequéncia de fornecimento de suplemento para animais em pastejo nao
altera a resposta dos animais (Mcllvain e Shoop , 1962; Melton e Riggs, 1965; Coleman e
Wyatt, 1982; Hunt et al., 1989).

Portanto o objetivo geral do trabalho foi de avaliar o desempenho e respostas
metabolicas de fémeas Nelore em pastejo suplementadas nos periodos pré e pds desmame. A
hipétese do experimento 1 é que o aumento das quantidades de suplemento acompanhando a
queda da producdo de leite da mae e da qualidade e disponibilidade das pastagens, melhora o
desempenho e as caracteristicas metabdlicas de bezerras Nelore. A hipdtese do experimento 2
foi que a suplementacao infrequente no periodo pés-desmame minimiza os custos de produgao
sem que afete o desempenho e as carateristicas metabdlicas e reprodutivas de novilhas Nelore

em pastejo.
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Experimento 1: PLANOS NUTRICIONAIS PARA BEZERRAS NELORE EM
PASTEJO NO PERIODO PRE-DESMAME: DESEMPENHO E RESPOSTAS
METABOLICAS

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes planos nutricionais sobre o desempenho produtivo e
respostas metabdlicas de bezerras Nelore no periodo pré-desmame em pastagens tropicais.
Foram utilizadas 36 bezerras de corte lactentes da raca Nelore, com idades e pesos médios
iniciais de 3,5 meses e 112 (£26) kg, respectivamente. O experimento foi dividido em periodo
I e periodo II com 60 dias de duragdo cada. Trés estratégias de suplementagdo foram utilizadas:
CON (controle) — ndo suplementadas no periodo I e II; 0,5 — suplementadas nos periodos I e 11
com 0,50% do peso corporal (PC) e 0,25/0,75 — suplementadas no periodo I com 0,25% do PC
e no periodo II com 0,75% do PC. Ao inicio e final de cada periodo experimental, as bezerras
foram pesadas ap6s jejum de sélidos de 14 horas para avaliagdo do ganho médio didrio (GMD).
As amostras de sangue foram coletadas nos dias 140°, 170°, 200° e 230° em rela¢do ao
nascimento para andlise de proteinas totais, albumina, ureia, colesterol total, triglicerideos,
HDL, IGF-1 e glicose. Por meio de ultrassom foram obtidas, nos dias seguintes as coletas de

sangue, imagens da drea de olho de lombo (AOL), em cm?

, € a espessura de gordura subcutinea
do dorso, em mm e na regido da garupa: a espessura de gordura sobre a garupa em mm € a
profundidade da alcatra em cm. Além disso, foram mensuradas as medidas corporais: altura de
cernelha, comprimento diagonal do corpo, comprimento do corpo, comprimento de garupa e o
perimetro tordcico. Os dados foram analisados utilizando-se 0 PROX MIXED do SAS (versdo
9.4), em delineamento inteiramente casualizado com dupla estrutura de erro, adotando-se 5%
como nivel critico de probabilidade para o erro tipo I, tendéncias foram avaliadas quando
0,05<P<0,10. O ganho médio didrio (GMD) no periodo I, o GMD total e o peso final foram
maiores para os animais suplementados do que para os animais ndo suplementados (P<0,05).
O comprimento diagonal do corpo foi maior para o tratamento 0,25/0,75 do que para o CON
durante todo o segundo periodo e maior para o 0,50 do que para CON aos 200 dias de idade
(P<0,05). A largura de garupa foi maior para os tratamentos suplementados em relacao ao nio
suplementado no inicio do segundo periodo (P<0,05). A espessura de gordura subcutanea do
dorso sofreu tendéncia de interacdo entre os planos nutricionais e os dias relativos ao

nascimento, sendo que no dia 230 o tratamento 0,25/0,75 foi superior aos demais (P<0,10). A

profundidade de alcatra e a espessura de gordura subcutanea na garupa foram influenciadas pela
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interacdo suplemento e dias relativos ao nascimento sendo superiores no dia 230 para o
tratamento 0,25/0,75 (P <0,05). As concentragdes de NUS foram maiores para os tratamentos
suplementados durante todo o experimento (P<0,05). Ocorreu interagdo entre os planos
nutricionais e os dias relativos ao nascimento para a concentracdo de glicose sendo maior para
o tratamento 0,25/0,75 ao final do experimento (P<0,05). As concentragdes circulantes de IGF-
1 sofreram interacdo dos planos nutricionais com os dias relativos ao nascimento sendo maiores
para o tratamento 0,25/0,75 em relagao ao 0,50 nos dias 200 e 230 e estas maiores que as do
tratamento CON (P<0,05). A suplementagcdo melhora o desempenho e as carateristicas
metabdlicas de bezerras Nelore. Recomenda-se o plano de suplementacido 0,25/0,75% por

proporcionar melhora nas caracteristicas de carcaga.

Palavras chaves: Cria. Nelore. Suplementacao.
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of different nutritional plans on the productive
performance and metabolic responses of Nelore heifers in the pre-weaning period in tropical
pastures. Thirty-six Nellore suckling beef heifers, with initial average age and weight of 3.5
months and 112 (£26) kg, respectively, were used. The experiment was divided into period I
and period II with 60 days duration each. Three supplementation strategies were used: CON
(control) — not supplemented in periods I and II; 0.5 — supplemented in periods I and II with
0.50% of body weight (BW) and 0.25/0.75 — supplemented in period I with 0.25% BW and in
period II with 0.75% from PC. At the beginning and end of each experimental period, the calves
were weighed after a 14-hour solid fast to assess the average daily gain (ADG). Blood samples
were collected on days 140°, 170°, 200° and 230° in relation to birth for analysis of total
proteins, albumin, urea, total cholesterol, triglycerides, HDL, IGF-1 and glucose. Images of the
loin eye area (AOL), in cm2, and the back subcutaneous fat thickness, in mm, were obtained
using ultrasound on the days following the blood collection. on the rump in mm and the rump
depth in cm. In addition, body measurements were measured: height at withers, diagonal body
length, body length, rump length and thoracic perimeter. Data were analyzed using SAS PROX
MIXED (version 9.4), in a completely randomized design with double error structure, adopting
5% as the critical level of probability for type I error, trends were evaluated when 0.05 <P<0.10.
Average daily gain (ADG) in period I, total ADG and final weight were higher for
supplemented animals than for non-supplemented animals (P<0.05). Diagonal body length was
greater for the 0.25/0.75 treatment than for the CON throughout the second period and greater
for the 0.50 than for the CON at 200 days of age (P<0.05) . The rump width was greater for the
supplemented treatments compared to the non-supplemented ones at the beginning of the
second period (P<0.05). The back subcutaneous fat thickness showed a trend of interaction
between the nutritional plans and the days relative to birth, and on day 230 the 0.25/0.75
treatment was superior to the others (P<0.10). Rump depth and rump subcutaneous fat thickness
were influenced by the interaction supplement and days relative to birth being higher on day
230 for treatment 0.25/0.75 (P <0.05). NUS concentrations were higher for treatments
supplemented throughout the experiment (P<0.05). There was interaction between the
nutritional plans and the days relative to birth for the glucose concentration being higher for the
treatment 0.25/0.75 at the end of the experiment (P<0.05). Circulating concentrations of IGF-1
suffered interaction between nutritional plans and days relative to birth, being higher for the

0.25/0.75 treatment compared to 0.50 on days 200 and 230, and these higher than those for the
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CON treatment ( P<0.05). Supplementation improves the performance and metabolic
characteristics of Nellore calves. The 0.25/0.75% supplementation plan is recommended as it

improves carcass traits.

Keywords: Create. Nellore. Supplementation.
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1- INTRODUCAO

O desempenho de bezerras de corte em aleitamento depende principalmente da ingestao
de nutrientes do leite materno, o qual, ap6s os 3 meses de idade, ndo € suficiente para atender
as suas necessidades e para apoiar o seu crescimento potencial (Valadares Filho et al., 2016).
Por conseguinte, os bezerros dependem cada vez mais da ingestdo de nutrientes vindos das
forrageiras durante este periodo, a0 mesmo tempo ocorre uma reducio do valor nutritivo das
pastagens e da massa forrageira devido a transi¢do da estacdo chuvosa para a seca no Brasil

(Costa e Silva et al., 2016).
Frente a este desafio, para os sistemas intensivos de producao de bovinos, que exigem

maior aporte nutricional, visualiza-se a suplementa¢do dos animais lactentes sob o creep
feeding. Esse refere-se ao fornecimento do alimento adicional para animais em fase de
aleitamento, em local cujo acesso € restrito aos bezerros (Paulino et al., 2012). Alguns estudos
com bezerras Nelore em pastejo sob o sistema creep-feeding avaliaram a varia¢do da quantidade
de suplemento ofertada, porém, com quantidades fixas ao longo do periodo pré-desmame (Silva
et. al.2017; Almeida et. al.2018; Ortega et. al.2020; Moreno et. al.2021).

Diante disso, € possivel que o aumento da quantidade de suplemento em funcdo da
reducdo da producdo de leite da mie e da qualidade da pastagem, aumentem o desempenho
produtivo de bezerras mais do que quantidades fixas de suplemento por um longo periodo de
tempo. Desta forma, hipotetizamos que o aumento das quantidades de suplemento
acompanhando a queda da produgdo de leite da mde e da qualidade e disponibilidade das
pastagens, melhora o desempenho e as caracteristicas metabdlicas de bezerras Nelore. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de diferentes planos nutricionais sobre o desempenho

e respostas metabolicas de bezerras Nelore no periodo pré-desmame em pastejo.

2- MATERIAL E METODOS

Local, animais, delineamento experimental, manejo e dietas
Todos os procedimentos realizados durante o experimento com os animais foram

aprovados pela Comisséo de Etica no Uso de Animais de Producio da Universidade Federal de
Vigosa, Brasil (protocolo CEUAP-UFV 015/2020).

O experimento foi realizado na UEPE (Unidade de ensino, pesquisa e extensdao) Bovinos
de Corte do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa-MG,

Brasil. Este ocorreu entre os meses de fevereiro e junho, referente aos periodos das dguas e da
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transi¢do dguas-seca. O experimento foi dividido em dois periodos sendo: periodo I e periodo
II, ambas com 60 dias de duragdo (Figura 2).

Durante todo o periodo os valores médios de temperatura e precipitacdo foram de

22,6°C e 1165 mm (Figura 1).
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Figura 1- Precipitacdo e temperatura média durante o periodo experimental. Vicosa —

MG. Fonte: INMET (2020)

Foram utilizadas 36 bezerras de corte lactentes da raga Nelore, com idades e pesos médios
iniciais de 3,2 meses e 112 (£26) kg, respectivamente, provenientes de vacas multiparas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com dupla estrutura de erro
em trés tratamentos: periodo I- ndo suplementados (CON) , suplementados a 0,5% do peso
corporal (PC) (0,5) e suplementados a 0,25% do peso corporal (0,25). No periodo de periodo 11
- os animais do tratamento 0,25 passaram a receber 0,75% do PC (0,75) e os demais tratamentos
permaneceram sem alteragdo. Desta forma, as bezerras foram distribuidas em trés planos
nutricionais: CON — ndo suplementadas no periodo I e II; 0,5 - suplementadas nos periodos I e
IT com 0,5% do PC; 0,25/0,75 - suplementadas no periodo I com 0,25% do PC e no periodo II
com 0,75% do PC. O primeiro tratamento continha 12 animais, o segundo 11 e o terceiro 13.

O nivel de suplementagdo de 0,5% do PC correspondeu a aproximadamente 45% e 23%
das necessidades de PB e energia, respectivamente, para Zebu fémeas jovens (5-6 meses de
idade) em condi¢des de pastejo com peso vivo de 200 kg e previsto ganho de 1 kg / dia

(Valadares et. al., 2016).
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Apo6s 0s manejos iniciais os animais foram divididos aleatoriamente em 6 lotes. Cada lote
foi alojado em um piquete (drea média de 7,0 ha) em pasto de Urochloa decumbens, (Tabela 1)
14 dias antes do inicio do experimento para adaptacdo a area e estabelecimento da hierarquia
social. Os piquetes foram providos de bebedouros e cocho para as vacas e para as bezerras
(creep-feeding), ambos cobertos.

O suplemento foi fornecido diariamente, as 11h00, a fim de minimizar a interferéncia do
comportamento de pastejo dos animais (Adams et al., 1985). A suplementacao foi realizada no
sistema creep-feeding evitando acesso das vacas a esse suplemento e permitindo o acesso
simultaneo das bezerras. Todos os animais receberam mistura mineral ad libitum. O suplemento
foi a base de farelo de soja e fubd de milho com 30% de proteina bruta (PB; Tabela 2). Os
animais foram pesados a cada 30 dias para reajuste do consumo de suplemento.

Adaptacao )
dos animais Periodo |

A A A
| | 1 ]

Periodo 1l

— I I I I g

95 dias® 110 dias* 140 dia$ 170 dias* 200 diad 230 diad
Inicio do Fim do
experimento experimento

Figura 2: Diagrama do periodo experimental.
*Dias relativos ao nascimento.

Procedimentos experimentais e amostragens

Ao inicio e final de cada periodo experimental, as vacas e as bezerras foram submetidas
a pesagens para acompanhamento da variagao do PC. Além disso para as bezerras, também foi
realizada a pesagem ao inicio e final de cada periodo experimental (periodo I e periodo II), apds
jejum de solidos de 14 horas para avaliacdo do ganho médio diario (GMD).

Nos dias 141, 171, 201 e 231 relativos ao nascimento foram mensuradas as medidas
corporais (ou medidas biométricas): altura de cernelha (distancia entre a cernelha e o solo),
comprimento diagonal do corpo (distincia entre a ponta inferior da escdpula e a ponta do ileo),
comprimento do corpo (distancia entre a ponta inferior da escdpula e a ponta do isquio) e
comprimento de garupa (distincia entre a ponta do ileo e do isquio). Estas foram mensuradas
com o auxilio de um hipdmetro. O perimetro tordcico (tomado pelo contorno do térax) foi

mensurado com o auxilio de uma fita métrica.
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Nos mesmos dias citados anteriormente foram mensuradas, por meio de ultrassom, a
4rea de olho de lombo (AOL), em cm?, e a espessura de gordura subcutinea do dorso (EGS),
em mm. As imagens foram coletadas entre a 12* e 13* costelas, transversal ao musculo
Longissimus dorsi. A espessura de gordura foi mensurada no ter¢o médio distal da drea de olho
de lombo. Outras imagens foram obtidas na regido da garupa entre as protuberancias 6sseas do
ileo e isquio, onde foram obtidas as medidas de espessura de gordura da garupa e profundidade
da alcatra. O equipamento utilizado foi um ultrassom modelo Aloka (modelo: SSD 500V, Aloka
Co., Ltda., Tokio, Japan), com transdutor de carcaga linear com 17,2 cm e frequéncia de 3,5
MHz. As mensuragdes da AOL e EGS ocorreram na imagem gerada pelo ultrassom, com
auxilio de ferramentas operacionais do equipamento. As imagens foram analisadas no programa

BioSoft Toolbox® II for Beef (Biotronics Inc., Ames, Iowa, USA).

Amostragem da forragem
A cada 30 dias, foram realizadas coletas de pasto para quantificacdo da disponibilidade

total de matéria seca (MS) e de MSpd. Esta foi realizada com auxilio de um quadrado metélico
de dimensdes de 0,5 x 0,5 m, sendo o corte realizado rente ao solo de cinco pontos aleatdrios
dentro de cada piquete, para a quantificacdo de MS. Além disso, foram coletadas amostras para
a avaliacdo qualitativa do pasto, realizada de forma manual. Apds a coleta, as amostras de cada
piquete foram identificadas, pesadas e levadas imediatamente a estufa com circulagdo for¢ada
de ar a 55°C por 72 horas e moidas em moinhos de facas Wiley (1 e 2 mm), para posteriores

analises.

Amostragem do leite
Para a estimacgdo da producdo e composi¢ao do leite foram realizadas ordenhas nos dias

140 e 200 relativos ao nascimento. Um dia antes da coleta, as bezerras foram separadas das
maes das 15h00 as 17h30. Apos este periodo as bezerras eram colocadas para mamar com o
objetivo de esvaziar o tbere da vaca. As 18h00 foi realizada novamente a separacio até o dia
seguinte. No dia seguinte, as 06h00 foi realizada a primeira ordenha administrando 1 mL de
oxitocina (10 UI/mL; Ocitovet®, Brasil) na veia mamaéria das vacas. As bezerras e as maes
ficaram separadas apds esta para a realizagdo da ordenha da tarde, as 18h00, para obten¢do da
producdo de leite em 24h. Os tberes foram completamente esvaziados nas duas coletas. Na
segunda ordenha os animais foram ordenhados na mesma sequéncia que na primeira. O leite
produzido por cada animal foi pesado depois de cada ordenha. Apds a pesagem foi separado,
de forma individual, 30 mL de leite de cada vaca para posteriores analises dos constituintes do

leite.
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Amostragem do sangue
As amostras de sangue foram coletadas nos dias 140°, 170°, 200° e 230° relativos ao

nascimento. Estas foram realizadas via punc¢do da veia jugular, utilizando tubos a vicuo com
gel separador e ativador de coagulagdo (BD Vacuntainer® SST II Advance) para andlise das
proteinas totais, albumina, ureia, colesterol total, triglicerideos, lipoproteina de alta densidade
(HDL) e fator de crescimento semelhante a insulina tipo 1 (IGF-1). Para mensurar as
concentracdes plasmaticas de glicose foram utilizados tubos contendo fluoreto de sédio com
EDTA (BD Vacutainer® Fluoreto/EDTA). O sangue foi imediatamente centrifugado a 3600 x
rpm por 15 minutos e o soro ou plasma foram congelados imediatamente a —20°C para futuras

analises.

Andlises laboratoriais
As amostras de pasto e concentrado foram secas em estufa com circulagdo for¢ada de

ar (55 °C/72 horas) e apds a secagem, moidas em moinho de facas (Willye® TE-680) (1 e 2
mm) acondicionadas em potes de polietileno devidamente identificados e posteriormente
submetidas a andlises. As anélises foram realizadas de acordo com os procedimentos analiticos
padrdo do Instituto Nacional Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia em Ciéncia Animal (INCT-
CA; Detmann et al., 2021).

O teor de matéria seca (MS) foi avaliado segundo o indice INCT- Método CA G-003/1,
as cinzas indice INCT-CA método M-001/1, a proteina bruta (PB) indice INCT-CA método
NOO1 / 1. A concentragdo de fibra em detergente neutro isenta de cinzas e proteina (FDNcp)
indice Método INCTCA F-002/1. A fibra insolivel em detergente neutro (FDNi) do pasto e
concentrado foi estimada em amostras processadas a 2 mm apds incubacdo in situ por 288h
utilizando sacos de Ankon® (F57) (método INCT-CA F-009). O leite foi analisado quanto ao
conteddo de proteina, gordura, lactose e sélidos totais, usando espectroscopia de infravermelho
(Foss MilkoScan FT120, Sao Paulo, Brasil).

As concentragdes de proteina total (K031), albumina (K040), ureia (K056) colesterol
total (KO83), triglicerideos (K117), HDL (K071) e glicose (K082) foram mensuradas utilizando
kits Bioclin® (Belo Horizonte, Brasil), em analisador bioquimico automatico (Mindray BS-
200E, China). As concentragdes séricas de IGF-1 foram quantificadas por quimiluminescéncia

utilizando kits da Diasorin®, em analisador automatizado (Liaison®, Itélia).

Cadlculos
A MSpd foi estimada utilizando amostras coletadas do corte da forragem ao nivel do

solo segundo a equagdo de Paulino et al.(2008):
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MSpd=0,98*(100-FDN)+(FDN-FDNi)
em que: MSpd = matéria seca potencialmente digestivel (%); 0,98 = digestibilidade verdadeira
do conteuddo intracelular; FDN = fibra em detergente neutro (%); FDNi = fibra em detergente

neutro indigestivel.

A producdo de leite corrigida para 4% de gordura foi determinada pela equacao (NRC,
2001):
PL4% (kg) = 0,4 x (produgdo de leite) + [0,15 x (extrato etéreo do leite x
producdo de leite)]
As globulinas foram calculadas pela diferenca entre as proteinas totais e a albumina. A
concentracdo de nitrogénio ureico no sangue (NUS) foi obtida pela multiplicagdo do teor de

ureia por 0,467.

Andlises estatisticas
Dados foram analisados em delineamento inteiramente casualizado com dupla estrutura

de erro, estabelecendo piquete como a unidade experimental. As varidveis de desempenho,
producdo de leite e parametros sanguineos foram analisados como medidas repetidas,
considerando efeitos de tratamento, periodo e interagdo tratamento e periodo. A melhor
estrutura da matriz de covariancia foi escolhida com base no critério de Akaike com correc¢ao.
Quando necessdrio, as médias foram comparadas pelo teste de Fisher. Os graus de liberdade
foram estimados usando o Método Kenward-Roger. As andlises foram realizadas usando o
PROC Mixed do SAS (Inst. Inc., Cary, NC, USA). Diferencas estatisticas foram apontadas
quando P<0,05 e tendéncias apontadas quando 0,05>P<0,10.

3- RESULTADOS

A disponibilidade média de M'S e MSpd durante o periodo experimental foi de 3,67 t/ha
e 2,80 t/ha respectivamente. A média de ambos ao longo dos meses de abril e maio foi reduzida
acompanhando o periodo chuvoso (Figura 3).

Ao final do experimento os animais do tratamento 0,50 consumiram um total de 110,4kg
de suplemento/animal e os do tratamento 0,25/0,75 117,6kg de suplemento/animal.

O GMD do primeiro periodo (GMD 1) foi maior para os animais suplementados do que
para os animais nao suplementados (Tabela 3; P=0,049). O GMD do segundo periodo (GDM
2) ndo diferiu entre os tratamentos (Tabela 3; P=0,136). Ambos os tratamentos suplementados

tiveram GMD total (GMDt) semelhantes e superiores ao tratamento nio suplementado (Tabela
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3; P=0,019). O peso do final do primeiro periodo (PF 1) ndo diferiu entre os tratamentos (Tabela
3; P=0,332). O peso (PF 2) dos animais foi igual para os tratamentos 0,50 e 0,25/0,75 e menor
para CON aos 230 dias relativos ao nascimento (Tabela 3; P=0,066). A producao média do leite
nao foi afetada (Tabela 4; P>0,05) pelos planos nutricionais fornecidos as bezerras e apresentou
comportamento de reducdo ao longo do periodo. A proteina sofreu tendéncia de interagdo dos
planos nutricionais com o periodo (Tabela 4; P=0,069) e foi maior no segundo periodo (Tabela
4; P<.0001). A lactose foi maior no primeiro periodo do que no segundo (Tabela 4; P=0,052).

A altura de cernelha (Figura 4A), o perimetro tordcico (Figura 4B) e o comprimento da
garupa dos animais (Figura 4C) ndo diferiu entre os tratamentos (Tabela 5; P>0,05) apenas entre
os dias (Tabela 5; P<.0001) aumentando ao longo do tempo. O comprimento do corpo sofreu
influéncia da interagdo entre os planos nutricionais e os dias (Tabelas 5; P=0,004) sendo maior
para os tratamentos suplementados em relacao aos ndo suplementados aos 200 dias de idade. O
comprimento diagonal do corpo foi maior para o tratamento 0,25/0,75 do que para o CON
durante todo o segundo periodo (dias 200 e 230) e maior para 0,50 do que para CON aos 200
dias de idade (inicio do segundo periodo) (Figura 5B). A largura de garupa foi maior para os
tratamentos suplementados em relagdo ao ndo suplementado no inicio do segundo periodo (200
dias) pré desmame (Figura 5C).

A drea de olho de lombo ndo diferiu entre os tratamentos(P>0,05; Figura 6A). A
espessura de gordura subcutianea do dorso sofreu tendéncia de interacdo (Tabela 5; P=0,074)
entre os planos nutricionais e os dias relativos ao nascimento, sendo maior para o tratamento
0,25/0,75 em relacao ao CON nos dias 200 e 230 de idade e maior que o tratamento 0,50 no dia
230. A profundidade de alcatra foi influenciada pela interagdo planos nutricionais e dias
relativos ao nascimento sendo que nos dias 170 e 200 os animais suplementados apresentaram
profundidade de alcatra superior aos ndo suplementados e no dia 230 o tratamento 0,25/0,75 foi
maior que o 0,50 e que o CON (Figura 6C). A espessura de gordura subcutanea na garupa foi
maior para o tratamento 0,25/0,75 em relacdo aos demais no final do experimento (dia 230)
(Figura 6.D). As medidas de carcaca apresentaram diferencas ao longo do periodo
experimental, aumentando com a idade (Tabela 5; P<.0001).

As concentragdes de nitrogénio ureico no sangue (NUS) foram maiores para os
tratamentos suplementados durante todo o experimento (Figura 8C) e aumentaram com os dias
(Tabela 6; P<0,001). O colesterol total (Figura 7A) e o HDL (Figura 7B) dos animais nao
diferiram entre os tratamentos (Tabela 6; P>0,05) mas aumentaram com os dias (Tabela 6;

P<0,05). Nao houve influéncia da interagdao (P>0,05) e nem dos dias (P>0,05) para as
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concentracdes de triglicérides, proteinas totais, albumina e globulinas séricas (Tabela 6).
Ocorreu interagdo entre os planos nutricionais e os dias relativos ao nascimento para a
concentracdo de glicose (P<0,020) sendo maior para o tratamento 0,25/0,75 ao final do
experimento (Figura 8A). As concentracdes circulantes de IGF-1 variaram ao longo dos dias
(Tabela 6; P>0,0003) e sofreram interacdo dos planos nutricionais com os dias relativos ao
nascimento sendo maiores durante todo o experimento para o tratamento 0,25/0,75 em relagcdao
ao CON e também sendo superior ao 0,50 nos dias 200 e 230 e estas maiores que as do

tratamento CON nas datas citadas (segundo periodo da cria) (Figura 8E).

4- DISCUSSAO

Semelhante ao encontrado neste estudo, Almeida et al. (2018) relataram nao haver
diferenca na producdo de leite e seus componentes entre vacas que tiveram seus bezerros
suplementados e ndo suplementados. Com isso, pode-se inferir que a produgdo de leite das maes
nao influenciou o consumo e o desempenho da prole.

Neste trabalho, a massa média de MSpd foi de 115,56 g / kg de PC, superior ao
recomendado por Paulino et al. (2008), que sugeiram o fornecimento de 4 a 5% do PC em MSpd
(40 e 50 g de MSpd / kg de PC), para o desempenho animal satisfatério sob pastejo, portanto
podemos concluir que a quantidade de forragem disponivel durante este estudo ndo foi limitante
para os animais expressarem seu maximo potencial. Portanto, a diferenca encontrada entre o
GMD e o peso dos animais ao desmame pode ser atribuida a suplementac¢io. Corroborando com
os dados, trabalhos anteriores mostraram que animais suplementados na fase de pré-desmame
obtiveram um maior GMD e peso ao desmame (Gasser et al., 2006; Cardoso et al., 2014;
Moreno et al., 2021).

Apesar do maior GMDt e PF 2 dos animais suplementados ndo houve diferenca entre
os tratamentos em relacao a altura de cernelha, o comprimento do corpo e o perimetro toracico
dos animais. Em bovinos, a altura na cernelha é composta principalmente pela medida dos ossos
longos do animal e € um bom indicador do desenvolvimento esquelético (Rodriguez - Séanchez
etal., 2015). A auséncia de efeito sobre esta varidvel indica que os niveis de suplemento testados
niao comprometeram o desenvolvimento esquelético dos animais, assim como encontrado por
outros autores (Silva et al.,2017; Ortega et al.,2019; Moreno et al.,2021).

A largura da garupa e o comprimento do corpo estdo associados a previsdo do peso
corporal dos animais, capacidade de ingestdo de alimentos, distribuicdo de cortes nobres no

quarto traseiro, drea pélvica interna e a incidéncia e dificuldade de parto em primiparas (Swali
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et al.,, 2008; Rodriguez-Sanchez et al., 2015). Com isso pode-se inferir que as diferencas
encontradas entre os tratamentos indicam que os animais nao suplementados ndo tiveram pleno
desenvolvimento corporal.

As reservas de gordura corporal podem atuar como um marcador de energia disponivel
para a atividade reprodutiva (Hall et al. 1995). Estudos t€ém demonstrado que as caracteristicas
obtidas por ultrassom de carcaga e que estdo relacionados com a musculatura e o escore da
condi¢do corporal do animal, como espessura de gordura subcutinea do dorso e da garupa, estao
associados a precocidade sexual (Caetano et al., 2013). Novilhas com maior cobertura de
gordura na garupa possuem trato reprodutivo mais desenvolvido, visto que possuem cornos
uterinos, ovarios e foliculos maiores (Minick et al. 2001).

Apesar de ndo encontrado neste estudo diferencas nas medidas realizadas na area de
olho de lombo, foram relatadas diferencas em relagdo a espessura de gordura subcutanea do
dorso e as medidas da garupa, isso pode ocorrer uma vez que a deposi¢io na garupa
normalmente inicia-se mais cedo que o do dorso (Berg e Butterfield, 1976). Corroborando com
esse estudo Silva et al. (2017) e Ortega et al. (2020) relataram efeito positivo da suplementacao
na espessura de gordura na garupa ao desmame, uma tendéncia no aumento da espessura de
gordura do dorso, mas nao na drea de olho de lombo.

As maiores concentracdes de NUS para animais que receberam creep-feeding estao de
acordo com Batista et al.(2016), que afirmam que a maior ingestdo de PB resulta em maior
concentracdo de NUS. Além disso, pode-se inferir que quantidade de suplemento foi baixa nao
sendo suficiente para diferir a concentracdo de NUS entre os grupos suplementados.

As concentragdes de colesterol e HDL no sangue podem ser influenciadas pelos estados
fisiol6gico e nutricional do animal. Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et al.
(2017), onde ndo observaram diferenga nas concentragcdes sanguineas de colesterol em bezerras
Nelore submetidos a diferentes niveis de suplementacio sob pastejo no tropico.

As proteinas séricas sdo constituidas principalmente por albumina e globulinas. As
concentracdes sanguineas de albumina e proteinas totais podem ser influenciadas pela
disponibilidade de aminoacidos e nutrientes. Silva et al.(2017) relataram comportamento
semelhante avaliando bezerras lactentes em pastejo. Em contrapartida Moreno et al.(2021)
relataram uma queda nas concentracdoes de proteina total e de albumina aos 45 dias
experimentais em bezerras que nao receberam suplementacio sugerindo entdo um menor estado

nutricional que as bezerras suplementadas.
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Segundo Valadares Filho et al. (2016), apds trés meses de lactacdo, hd uma diminuicao
gradativa da producdo de leite pelas vacas e consequentemente menor participacdo do leite na
dieta total dos bezerros, o que resulta em menor absor¢ado intestinal de glicose, causando entdao
a reducdo na concentracdo de glicose ao longo dos dias nos animais ndo suplementados. A
auséncia de respostas entre os tratamentos suplementados provavelmente foi devido ao efeito
do aumento da ingestdo de energia pela ingestdo de suplementos, o que também justifica o
grupo 0,25/0,75 apresentar uma maior concentragdo de glicose ao final do experimento.

O IGF-1 tem um papel essencial na regulacdo do crescimento e desenvolvimento
(Laron, 2001), ele aumenta em animais alimentados com dietas ndo restritivas (Armstrong et
al., 1993). Este promove importantes ligacdes entre o0 hormdnio do crescimento € 0 processo
metabolico de crescimento, principalmente no musculo esquelético (Drewnoski et al., 2014).
Segundo Pell et. al.(1990) as concentragdes de IGF-1 se modificam de acordo com o plano
nutricional, a resposta € aparentemente mais proeminente a concentracdo de proteina da dieta
do que a concentracdo de energia. Isso justifica a sua maior concentracdo em animais
suplementados neste experimento € também o aumento de sua concentracdo sérica com 0
aumento do fornecimento de suplemento. Resultados semelhantes foram obtidos por
Rodriguez-Sanchez et al. (2015), Franco et al. (2017), e Moreno et al. (2021) que forneceram
suplemento proteico em condi¢des de pastagens tropicais.

As maiores concentracdes de IGF-1 foram suficientes para influenciar a espessura de
gordura subcutanea do dorso, a profundidade da alcatra e a deposi¢do de gordura subcutanea
na garupa, indicadores de deposi¢do de musculo e tecido adiposo. Portanto pode-se inferir que
maiores quantidades de suplemento no final da cria aumentaram o anabolismo e influenciaram

a composi¢ao do ganho.

5- CONCLUSAO

A suplementacdo melhora o desempenho e as carateristicas metabdlicas em bezerras
Nelore. Recomenda-se o plano de suplementagdo 0,25/0,75 por proporcionar melhora nas

caracteristicas de carcaga.
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TABELAS

Tabela 1. Composi¢do da Urochloa decumbens ao longo do experimento.

Meses
Item
Marco Abril Maio Junho
glkg

MS! 335,2 438,7 470,4 541,5
MO? 909.,4 911 897.,5 918,2
PB? 78,3 81,8 79,2 78,6

FDNcp? 6199 597,90 606,7 604
FDNji? 2394 2254 2374 2523

Matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas
(FDNcp), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi).

! /g/kg de matéria natural

2 /g/kg de MS
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Tabela 2. Ingredientes e composicao do suplemento fornecido as bezerras durante a fase pré-

desmame.
Ingredientes Suplemento (%)
Farelo de soja 58,9
Fuba de milho 41,1
Composicao quimica (g / kg de MS)!
MS 885
MO 972
PB 292
EE 34
CNF 449
FDNcp 66
FDNi 14

1. MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; CNF: carboidratos nio fibrosos; FDNcp:
fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDNi: fibra insolivel em detergente neutro; Composicdo mistura
mineral: fosfato bicalcico, 50,00; cloreto de sédio, 47,15; sulfato de zinco, 1,50; sulfato de cobre, 0,75; sulfato de cobalto, 0,05;
iodato de potéssio, 0,05 e sulfato de manganés: 0,05.

Tabela 3. Desempenho de bezerras Nelore em pastejo nos diferentes planos nutricionais na fase
de pré-desmame.

Item! Planos nutricionais 2 EPM3 P-valor
CON 0,50 0,25/0,75 PLN*
PI 149,64 149,5 148,15 6,464 0,982
PF (1) 158,1 172,92 169,31 6,259 0,332
PF (2) 188,3b  211,75a 218,62a 5,976 0,066
GMD (1) 0,68b 0,85a 0,84a 0,031 0,049
GMD (2) 0,57 0,68 0,84 0,068 0,136
GMDtotal 0,61b 0,79a 0,86a 0,029 0,019

L PI: Peso inicial (Kg); PF: peso final (Kg); GMD: ganho médio didrio (Kg); 2 CON: néo suplementadas nos periodos I e II;
0,50: suplementadas com 0,5% PC nos periodos I e II e 0,25/0,75: suplementadas com 0,25% PC no periodo I e com 0,75%
PC no periodo II. 3EPM: Erro padrio da média; * PLN: planos nutricionais
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Tabela 4. Producdo e composi¢do do leite de vacas Nelore em pastejo

Item! Planos nutricionais? EPM3 P-valor
CON 0,50 0,25/0,75 PLN*  Periodo PLN x PER
kg/dia
PL 6,8 7,7 7,0 0,449 0415 <0,0001 0,852
PL4% 7,5 8,3 8,3 0,604 0,592  0,0245 0,891
g/kg

Proteina 3.8 3.8 3,9 0,102 0,751  <0,0001 0,069
Gordura 4,8 4,5 5.1 0,281 0,404 0,691 0,307
Lactose 4,7 4,8 4,7 0,144 0,825 0,052 0,841
Sélidos Totais 14,5 143 14,8 0,329 0,652 0,391 0,531

1. PL: produgdo de leite; PL4%: Producdo de leite corrigida a 4% de gordura; ; 22CON: ndo suplementadas nos periodos I e II; 0,50:
suplementadas com 0,5% PC nos perfodos I e II e 0,25/0,75: suplementadas com 0,25% PC no periodo I e com 0,75% PC no periodo
II; 3EPM: erro padrio da média; “Planos nutricionais.

Tabela 5. Medidas corporais e caracteristicas de carcaca de bezerras Nelore em pastejo nos
diferentes planos nutricionais na fase de pré-desmame.

Item! Planos nutricionais 2 EPM? P-valor
CON 050  025/0,75 PLN* Dia® PLNxDia

AC (cm) 116,84 118,02 117,19 1,575 0,861 <.0001 0,899

CG (cm) 29,61 29,38 29,50 0,755 0,976 <.0001 0,26
CD (cm) 75,36 717,32 77,18 0,978 0,393 <.0001 0,0003
CC (cm) 105,36 106,94 106,65 1,279 0,677 <.0001 0,004
PT (cm) 130,23 131,38 131,56 1,764 0,847 <.0001 0,267
LG (cm) 30,77 32,42 31,83 0,557 0,246 <.0001 0,032
AOL (cm?) 32,46 31,88 33,11 1,121 0,732 <.0001 0,187
PA (cm) 52,61 55,24 57,44 1,043 0,095 <.0001 <.0001
EGS (mm) 1,02 1,69 1,34 0,098 0,208 <.0001 0,074
EGSG (mm) 1,53 1,66 1,90 0,121 0,214 <.0001 0,022

L AC: altura de cernelha; CG: comprimento da garupa; CD: comprimento diagonal do corpo; CC: comprimento do corpo; P:
perimetro tordcico; LG: largura de garupa; AOL: drea de olho de lombo; PA: profundidade de alcatra; EGS: espessura de
gordura subcutdnea do musculo Longissimus dorsi; EGSG: espessura de gordura subcutdnea da garupa; 2CON: ndo
suplementadas nos periodos I e II; 0,50: suplementadas com 0,5% PC nos periodos I e Il e 0,25/0,75: suplementadas com 0,25%
PC no periodo I e com 0,75% PC no periodo II. 3EPM: Erro padrio da média; “Planos nutricionais; Dias relativos ao
nascimento.
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Tabela 6. Metabolitos séricos e hormonios de bezerras Nelore em pastejo nos diferentes planos
nutricionais na fase de pré-desmame.

Item Planos nutricionais ! EPM2 P-valor
CON 0,50  0,25/0,75 PLN3  Dia*  PLN x Dia
Glicose, mg/dL 84,11 85,77 92,09 2,373 0,164 <.0001 0,020
Colesterol total, mg/dL. 162,86 148,83 160,48 6,223 0,343 0,007 0,412
HDL, mg/dL 93,69 92,88 93,77 2,523 0,960 <.0001 0,324
Triglicerides, mg/dL 3427 32,43 33,57 4,340 0955 0,236 0,210
Proteina total, g/dL 5,89 5,82 6,00 0,106 0,511 0,345 0,415
Albumina, g/dL 3,09 3,17 3,15 0,056 0,639 0,849 0,537
Globulina, g/dLL 2,80 2,65 2,86 0,107 0,485 0,150 0,110
NUS, mg/dL 10,11 14,87 15,32 1,268 0,014 <.0001 <.0001
IGF-1, ng/mL 176,63 203,47 229,44 7,500 0,033 0,002 0,010

1 CON: ndo suplementadas nos periodos I e II; 0,50: suplementadas com 0,5% PC nos periodos I e IT e 0,25/0,75: suplementadas
com 0,25% PC no perfodo I e com 0,75% PC no periodo II.2EPM: Erro padrdo da média; 3Planos nutricionais; “Dias relativos
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tratamentos (P <0,05). CON: animais sem suplementac¢do durante todo o experimento; 0,5: animais

que receberam 0,5% do PC em suplemento e 0,25/0,75: animais que foram suplemenetados no

periodo I com 0,25% do PC e no periodo II com 0,75% do PC.
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da alcatra (C) e espessura de gordura subcutanea da garupa (D) durante o periodo pré desmame.
Letras diferentes declaram medidas de carcaca significativamente diferentes ao longo dos dias e os
dias com asterisco (*) s@o significativamente diferentes entre os tratamentos (P <0,05). CON: animais
sem suplementacdo durante todo o experimento; 0,5: animais que receberam 0,5% do PC em
suplemento e 0,25/0,75: animais que foram suplemenetados no periodo I com 0,25% do PC e no

periodo II com 0,75% do PC.
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Experimento 2: EFEITO DA FREQUENCIA DE SUPLEMENTACAO NO
DESEMPENHO E NAS RESPOSTAS METABOLICAS E REPRODUTIVAS DE
NOVILHAS NELORE EM PASTEJO

RESUMO

Objetivou-se comparar o desempenho, as respostas metabdlicas e reprodutivas de novilhas
Nelore em pastejo suplementadas diariamente e trés vezes na semana. Foram utilizadas 40
novilhas de corte da raca Nelore, com idades e pesos médios iniciais de 290 (+28) dias e 236
(£30) kg, respectivamente, provenientes de vacas multiparas. A duracdo do periodo
experimental foi de 159 dias. Os animais foram distribuidos em dois tratamentos:
suplementadas diariamente (suplementacido frequente — SF) e suplementadas trés vezes na
semana (suplementacdo infrequente - SI), com 20 novilhas em cada tratamento. Os animais do
tratamento SI foram suplementados as segundas, quartas e sextas-feiras nas quantidades de 30,
30 e 40 %, respectivamente. Os animais foram pesados no inicio e no final do periodo
experimental para avaliar o desempenho produtivo, apés jejum de soélidos de 14 horas, para
quantificar o ganho médio didrio (GMD). O peso cheio dos animais foi realizado ao final das
avaliacdes reprodutivas. Aos 390 dias de idade foram mensuradas, por meio de ultrassom, a
area de olho de lombo (AOL), e a espessura de gordura subcutianea do dorso, e na regido da
garupa: a espessura de gordura sobre a garupa e a profundidade da alcatra. Neste mesmo dia
foram mensuradas as medidas corporais: comprimento diagonal do corpo, comprimento do
corpo e comprimento de garupa e o perimetro toracico. As amostras de sangue foram coletadas
as 8:00h em dois periodos, PI: dias 342, 343, 344, 345 e PII: dias 376, 377, 378 e 379 relativos
ao nascimento, referentes aos sdbados (21h sem suplemento para ambos os tratamentos), aos
domingos (21h sem suplementacdo para SF e 45h para SI), as segundas-feiras (21h sem
suplementacdo para SF e 69h para SI) e as tercas-feiras (21h sem suplemento para ambos os
tratamentos). Também foram coletadas amostras de sangue nos dias 369, 376, 383, 390 e 408
relativos ao nascimento para andlise da concentracdo de progesterona circulante, utilizada como
indicador reprodutivo do inicio da puberdade. Nestes mesmos dias foi realizada uma avaliagcdo
transretal por ultrassonografia usando ultrassom com transdutor transretal. Os dados foram
analisados em delineamento inteiramente casualizado com dupla estrutura de erro. O peso
corporal inicial (PCI), peso corporal final (PCF), ganho médio didrio (GMD) e peso dos animais
ao final da estacao de reproducdo (PR) foram semelhantes entre os tratamentos (P>0,05). Nao
houve diferenca entre as frequéncias de suplementacdo em relacdo as medidas corporais e de

carcaca analisadas (P > 0,05). A concentracdo plasmética de glicose, NUS, proteinas totais,
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globulinas e triglicerideos nos periodos I e II foram influenciadas pela interacdo da frequéncia
de suplementacdo e dia (P<0,05). A concentra¢do de albumina, no periodo I, foi influenciada
pelo dia (P<0,05) e no periodo II houve interagdo entre a frequéncia de suplementacdo e dia
(P<0,05). Houve variag@o na concentragdo de colesterol ao longo dos dias no primeiro periodo
(P<0,05) e no segundo periodo, houve interacio entre a frequéncia de suplementacdo e o dia
(P<0,05). A concentracdo de HDL sofreu interagdo entre a frequéncia de suplementacio e dia
em ambos os periodos (P<005). A concentracdo de IGF-1 apresentou interacdo entre a
frequéncia de suplementagdo e dia nos dois periodos avaliados (P<0,05). A concentragdo de
progesterona (P4) ndo variou entre os tratamentos (P>0,05). A presenca de corpo liteo ndo
variou entre as frequéncias de suplementacio (P>0,05). A prenhez aos 30 dias ndo variou entre
os tratamentos (P>0,05). A suplementac¢do infrequente resulta em maior variacao nas respostas
metabolicas e em semelhantes desempenho e caracteristicas reprodutivas quando comparada a

suplementacado frequente em novilhas Nelore em pastejo.

Palavras chaves: Recria. Infrequéncia. Suplementacdo.
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ABSTRACT

The objective was to compare the performance, metabolic and reproductive responses of
Nellore heifers supplemented daily and three times a week in grazing. Forty Nellore beef
heifers, with initial average age and weight of 290 (£28) days and 236 (£30) kg, respectively,
from multiparous cows, were used. The duration of the experimental period was 159 days. The
animals were distributed into two treatments: supplemented daily (frequent supplementation -
SF) and supplemented three times a week (infrequent supplementation - SI), with 20 heifers in
each treatment. The animals of the SI treatment were supplemented on Mondays, Wednesdays
and Fridays in amounts of 30, 30 and 40%, respectively. The animals were weighed at the
beginning and at the end of the experimental period to evaluate the productive performance,
after a 14-hour solid fast, to quantify the average daily gain (ADG). The full weight of the
animals was performed at the end of the reproductive evaluations. At 390 days of age, the loin
eye area (AOL) and the thickness of subcutaneous fat on the back were measured using
ultrasound, and in the rump region: the thickness of fat on the rump and the depth of the rump
. On the same day, body measurements were taken: diagonal body length, body length and rump
length, and thoracic perimeter. Blood samples were collected at 8:00h in two periods, PI: days
342, 343, 344, 345 and PII: days 376, 377, 378 and 379 relative to the birth, referring to
Saturdays (21h without supplement for both treatments ), on Sundays (21h without
supplementation for SF and 45h for SI), on Mondays (21h without supplementation for SF and
69h for SI) and on Tuesdays (21h without supplementation for both treatments). Blood samples
were also collected on days 369, 376, 383, 390 and 408 related to birth for analysis of circulating
progesterone concentration, used as a reproductive indicator of the onset of puberty. On these
same days, a transrectal ultrasound evaluation was performed using ultrasound with a
transrectal transducer. Data were analyzed in a completely randomized design with a double
error structure. Initial body weight IWB), final body weight (EWB), average daily gain (ADG)
and animal weight at the end of the breeding season (PR) were similar between treatments
(P>0.05). There was no difference between the supplementation frequencies in relation to the
analyzed body and carcass measurements (P > 0.05). Plasma concentration of glucose, NUS,
total proteins, globulins and triglycerides in periods I and II were influenced by the interaction
of supplementation frequency and day (P<0.05). The albumin concentration, in period I, was
influenced by the day (P<0.05) and in period II there was interaction between the frequency of

supplementation and day (P<0.05). There was variation in cholesterol concentration over the
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days in the first period (P<0.05) and in the second period, there was interaction between the
frequency of supplementation and the day (P<0.05). HDL concentration was influenced by
supplementation frequency and day in both periods (P<005). The concentration of IGF-1
showed interaction between the frequency of supplementation and day in the two evaluated
periods (P<0.05). Progesterone concentration (P4) did not vary between treatments (P>0.05).
The presence of corpus luteum did not vary between supplementation frequencies (P>0.05).
Pregnancy at 30 days did not vary between treatments (P>0.05). Infrequent supplementation
results in greater variation in metabolic responses and similar performance and reproductive

traits when compared to frequent supplementation in grazing Nellore heifers.

Keywords: Recreate. Infrequency. Supplementation.
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1- INTRODUCAO

Um dos principais determinantes do sucesso da gestacdo e da produtividade ao longo da
vida de novilhas de corte é a idade na puberdade em relacdo ao inicio da primeira estacao
reprodutiva (Day e Nogueira, 2013). No geral, novilhas parindo aos dois anos de idade
produziram 0,7 mais bezerros do que novilhas parindo aos trés anos de idade (Pinney et al.,
1972; Morris, 1980; Nufiez-Dominguez et al., 1991).

A ocorréncia da puberdade em fémeas depende da taxa de crescimento e
desenvolvimento do animal, que fornece suporte enddcrino para o controle de mecanismos da
primeira ovulacdo (Silva et al., 2017). Dessa forma, o estado nutricional do animal influencia
diretamente no tempo até a puberdade, sendo um ponto critico para o sistema de producao de
bovinos de corte. Desequilibrios nutricionais, especialmente no periodo seco, limitam a
resposta produtiva do animal, afetando a lucratividade e sustentabilidade da atividade (Carvalho
et al., 2009).

Nesse contexto, o fornecimento de suplementos é uma alternativa para compensar a
caréncia e/ou complementar a disponibilidade de matéria seca potencialmente digestivel
(MSpd), associada a correcdao de nutrientes limitantes a produtividade animal (Paulino et al.,
2010), principalmente durante o periodo da seca. Além de possibilitar a exploracao do potencial
genético do animal, permitindo o aumento do rendimento econémico e diminuindo a oscilagdo
no desempenho animal, conforme a disponibilidade de nutrientes na pastagem (Acedo et al.,
2011).

As despesas com mado de obra associadas a alimentacdo complementar contribuem
significativamente para os custos fixos da produgdo de bovinos (Miller et al., 2001); uma
abordagem tipica para diminuir essas despesas € reduzir a frequéncia de suplementacdo, para
trés vezes por semana, em vez de diariamente, para minimizar os custos associados a mao-de-
obra, combustivel e equipamento (Moriel et al., 2012).

No entanto, a redu¢do da frequéncia de suplementacdo de alimentos energéticos para
bovinos que consomem forragens de baixa qualidade pode ser prejudicial ao seu desempenho
(Kunkle et al., 2000). A frequéncia da suplementacdo pode afetar o desempenho das fémeas de
corte por vdarios mecanismos, incluindo a modulacdo das concentracdes sanguineas de
hormoénios e metabodlitos. Porém estudos relatam que, quando alimentados com suplemento
proteico a reducdo na frequéncia de fornecimento de suplemento para animais em pastejo ndao
altera a resposta dos animais (Mcllvain e Shoop, 1962; Melton e Riggs, 1965; Coleman e Wyatt,
1982; Hunt et al., 1989).
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Dessa forma, a hipétese desse estudo foi que a suplementacao infrequente no periodo pos-
desmame minimiza os custos de producdo sem que afete o desempenho e as carateristicas
metabdlicas e reprodutivas de novilhas Nelore em pastejo. Objetivou-se comparar o
desempenho, as respostas metabdlicas e reprodutivas de novilhas Nelore em pastejo

suplementadas diariamente e trés vezes na semana.

2- MATERIAL E METODOS

Local, animais, delineamento experimental, manejo e dietas
Todos os procedimentos realizados com os animais foram aprovados pela Comissio de

Etica no Uso de Animais de Producio da Universidade Federal de Vicosa, Brasil (protocolo
CEUAP-UFV 44/20).

O experimento foi conduzido na Unidade de Ensino, Pesquisa e Extensdo (UEPE)
Bovinos de Corte do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizado
no municipio de Vigosa-MG, nos meses de agosto de 2020 a janeiro de 2021.

Foram utilizadas 40 novilhas de corte da raca Nelore, com idades e pesos médios iniciais
de 290 (£28) dias e 236 (+£30) kg, respectivamente, provenientes de vacas multiparas. A duracdo
do periodo experimental foi de 159 dias (Figura 1). Durante todo o periodo os valores médios
de temperatura e precipitacao foram de 22°C e 588,4 mm, respectivamente (Figura 2).
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Figura 1: Diagrama do periodo experimental.
*Avaliagdes reprodutivas; Dias relativos ao nascimento

Os animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em dois
tratamentos: suplementadas diariamente (suplementacio frequente - SF) e suplementadas trés

vezes na semana (suplementacdo infrequente - SI), com 20 bezerras em cada tratamento.
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Os animais foram vermifugados ao inicio do experimento e durante o periodo
experimental de acordo com o calendério sanitdrio da UEPE Bovinos de Corte. Em seguida
foram divididos aleatoriamente em 12 lotes. Cada lote foi alocado em um piquete (drea média
de 1,0 ha) em pasto de Urochloa decumbens aproximadamente 14 dias antes do inicio do
experimento para adaptacdo a drea e estabelecimento da hierarquia social. Os piquetes sdo
providos de bebedouros e cocho coberto. A dgua e a mistura mineral foram fornecidas ad
libitum durante todo o experimento.

O suplemento foi fornecido diariamente, as 11h00, a fim de minimizar a interferéncia do
comportamento de pastejo dos animais (Adams et al., 1985). Os animais receberam 0,8% do
peso corporal (PC), de um suplemento a base de farelo de soja, fuba de milho e ureia com 25%
de proteina bruta (PB). Os animais do tratamento SI foram suplementados as segundas, quartas
e sextas-feiras nas quantidades de 30, 30 e 40 %, respectivamente, sendo que ao final da semana
a quantidade fornecida de suplemento foi igual a quantidade fornecida ao tratamento SF. A
escolha dos dias da semana para ocorrer a suplementacido se deram pensando no manejo de
grandes fazendas onde geralmente aos finais de semana o dia trabalhado € um valor extra ao
saldrio mensal. Foram pesados a cada 30 dias para reajuste do consumo de suplemento. A
composi¢do do suplemento, da mistura mineral e da pastagem podem ser observadas nas
Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Os animais foram rotacionados a cada 7 dias entre os 12 piquetes da area, de modo que
todos os grupos de animais permaneceram o mesmo tempo em cada piquete, tendo as mesmas

condi¢des ambientais.
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Figura 2- Precipita¢do e temperatura média durante o periodo experimental. Vigcosa — MG.

Fonte: INMET (2020)
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Mensuragoes e amostragens
Os animais foram pesados ao inicio e final do periodo experimental para avaliar o

desempenho produtivo, apds jejum de sdlidos de 14 horas, para quantificar o ganho médio
didrio (GMD). O peso cheio dos animais foi realizado ao final das avaliacdes reprodutivas (dia
449 relativo ao nascimento das novilhas).

Aos 390 dias de idade foram mensuradas, por meio de ultrassom, a drea de olho de
lombo (AOL), em cm?, e a espessura de gordura subcutinea do dorso (EGS), em mm. As
imagens foram coletadas entre a 12% e 13* costelas, transversal ao musculo Longissimus dorsi.
A espessura de gordura foi mensurada no terco médio distal da 4drea de olho de lombo. Outras
imagens foram obtidas na regido da garupa entre as protuberancias 6sseas do ileo e isquio, onde
foram obtidas as medidas de espessura de gordura sobre a garupa e profundidade da alcatra. O
equipamento utilizado foi um ultrassom modelo Aloka (modelo: SSD 500V, Aloka Co., Ltda.,
Tokio, Japan), com transdutor de carcaga linear com 17,2 cm e frequéncia de 3,5 MHz. As
mensuracdes da AOL e EGS ocorreram na imagem gerada pelo ultrassom, com auxilio de
ferramentas operacionais do equipamento. As imagens foram analisadas no programa BioSoft
Toolbox® II for Beef (Biotronics Inc., Ames, Iowa, USA).

As medidas corporais (ou medidas biométricas) foram mensuradas ao final da fase de
recria. Foram mensuradas com o auxilio de um hipdmetro a altura de cernelha (distancia entre
a cernelha e o solo), comprimento diagonal do corpo (distdncia entre a ponta inferior da
escdpula e a ponta do ileo), comprimento do corpo (distincia entre a ponta inferior da escdpula
e a ponta do isquio) e comprimento de garupa (distancia entre a ponta do ileo e do isquio). O
perimetro tordcico (tomado pelo contorno do térax) foi mensurado com o auxilio de uma fita

métrica.

Amostragem da forragem
A cada 30 dias, foram realizadas coletas de pasto para quantificacdo da disponibilidade

total de matéria seca (MS) e de matéria seca potencialmente digestivel (MSsd). Esta foi
realizada através do corte rente ao solo de cinco dreas selecionadas aleatoriamente dentro de
cada piquete e delimitadas por um quadrado de 0,5 x 0,5 m. Além disso, foram coletadas
amostras para a avaliacdo qualitativa do pasto, realizada de forma manual. Apds a coleta, as
amostras de cada piquete foram identificadas, pesadas e levadas imediatamente a estufa com

circulagdo forgcada de ar a 55°C por 72 horas e moidas em moinhos de facas Wiley (1 e 2 mm).
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Amostragem do sangue e avaliacoes reprodutivas
As amostras de sangue foram coletadas as 8:00h em dois periodos: final do periodo seco

(periodo 1), correspondente ao final do més de setembro e final do periodo de transi¢do seca-
dguas (periodo II), correspondente ao inicio do més de novembro, e os dias foram 342, 343,
344, 345 relativos ao nascimento para o periodo I e dias 376, 377, 378 e 379 relativos ao
nascimento para o periodo II. As datas das coletas foram referentes aos sdbados (21h sem
suplemento para ambos os tratamentos), aos domingos (21h sem suplementagdo para SF e 45h
para SI), as segundas-feiras (24h sem suplementacdo para SF e 69h para SI) e as tercas-feiras
(21h sem suplemento para ambos os tratamentos) com o objetivo de demonstrar de forma mais
completa a resposta metabolica frente a frequéncia de suplementagcdo. Estas foram realizadas
via puncdo da veia jugular, utilizando tubos a vidcuo com gel separador e ativador de coagulacao
(BD Vacuntainer® SST II Advance) para andlise de proteinas totais, albumina, colesterol total,
triglicerideos, lipoproteina de alta densidade (HDL) e fator de crescimento semelhante a
insulina tipo 1 (IGF-1) e tubos contendo fluoreto de sédio com EDTA (BD Vacutainer®
Fluoreto/EDTA) para mensurar a concentragdo plasmdtica de glicose. O sangue foi
imediatamente centrifugado a 3600 X rpm por 15 minutos e o soro ou plasma foram congelados
imediatamente a —20°C até a andlise.

Também foram coletadas amostras de sangue nos dias 369, 376, 383, 390 e 408 relativos
ao nascimento para andlise da concentracdo de progesterona circulante, utilizada como
indicador reprodutivo do inicio da puberdade. Nestes mesmos dias foi realizada uma avaliagcdo
transretal por ultrassonografia usando equipamento, Myndray, DP 2200, com transdutor
transretal de 7,5mHz para identificar a presenca de corpo liteo.

Aos 390 dias relativos ao nascimento foi realizado um protocolo de pré-inducdo da
puberdade nas novilhas. O protocolo consistiu da utilizacdo de um implante de progesterona de
terceiro uso, mais a administracao intramuscular de 2mL de benzoato de estradiol (Agener
Unido Quimica®). Apds 12 dias foi retirado o implante e administrado 1 mL de benzoato de
estradiol. Apds 7 dias, como descrito, foi coletado sangue e realizado a ultrassonografia para
quantificacdo da progesterona e verificacdo da presencga de corpo ldteo respectivamente.

No dia 408 relativo ao nascimento foi realizado um protocolo de inducdo da puberdade
nas novilhas (Sa Filho et al., 2015). O protocolo consistiu da utilizacdo de um implante de
progesterona de primeiro uso 1g (Primer - Agener Unido Quimica®), mais a administracao
intramuscular de 2mL de benzoato de estradiol. Apds sete dias foi retirado o implante e
administrado 2 mL de Estron® (Agener Unido Quimica® - andlogo a prostaglandina) +1,0 ml

de Ecegon® 200UI (Biogénesis Bagé® -gonadotrofina coridnica equina-eCG) e 1,0 mg de
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cipionato de estradiol (1,0 mL) como indutor de ovulacdo. Apds 48 horas, foi realizada a
inseminacao em tempo fixo dos animais com s€men de um touro da raca Nelore.

Ap6s 14 dias, 422 dias de idade, os animais foram submetidos a ressincroniza¢do. Aos
431 dias de idade foi inserido o implante (Primer) e aplicado 1,0 mg de benzoato de estradiol.
Ap6s 8 dias o implante foi retirado e realizado o diagnéstico gestacional com o US Modo
Doppler (CL vascularizado conforme escore de vascularizacdo proposto por Pugliesi et
al.,2014), nas novilhas ndo gestantes foi aplicado 0,5 mg de Estron (2,0 mL) + 1,0 ml de
Ecegon® 200UI + 1 mg de cipionato de estradiol. Apds 48 horas, foi realizada a inseminagao
em tempo fixo dos animais com sémen de um touro da raca Nelore. No dia 441 foi realizada a

detec¢do de prenhez.

Anadlises laboratoriais
As amostras de pasto e concentrado foram secas em estufa com circulagdo for¢ada de

ar (55 °C/72 horas) e ap0ds a secagem, moidas em moinho de facas (Willye® TE-680) (1 e 2
mm) acondicionadas em potes de polietileno e posteriormente submetidas a andlises. As
andlises foram realizadas de acordo com os procedimentos analiticos padrdo do Instituto
Nacional Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia em Ciéncia Animal (INCT-CA; Detmann et al.,
2021).

O teor de matéria seca (MS) foi avaliado segundo o indice INCT- Método CA G-003/1,
as cinzas indice INCT-CA método M-001/1, a proteina bruta (PB) indice INCT-CA método
NOO1 / 1. A concentracdo de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp) indice Método INCTCA F 002/1. A fibra insoluvel em detergente neutro (FDNi1) do
pasto e concentrado foi estimada por amostras processadas a 1| mm e incubagao in situ por 288h
utilizando sacos de Ankon® (F57) (método INCT-CA F-009).

As concentragdes de ureia (K056), proteinas totais (K031), albumina (K040), colesterol
total (K083), triglicerideos (K117), HDL (K071) e glicose (K082) foram mensuradas utilizando
kits Bioclin® (Belo Horizonte, Brasil). Todas essas andlises foram realizadas em analisador
bioquimico automético (Mindray BS-200E, China). As concentracdes de progesterona no soro
foram obtidas utilizando kits da Beckman Coulter® e determinadas por quimiluminescéncia
(Access® 2, Beckman Coulter®). As concentracdes séricas de IGF-1 foram quantificadas por
quimiluminescéncia utilizando kits da Diasorin®, em analisador automatizado (Liaison®,

Italia).

Calculos
A MSpd foi estimada segundo a equacdo de Paulino et al., (2008):
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MSpd = 0,98 x (100 — FDN) + (FDN — FDNi)
em que: MSpd = matéria seca potencialmente digestivel (%); 0,98 = digestibilidade verdadeira
do conteudo intracelular; FDN = fibra em detergente neutro (%); FDNi = fibra em detergente
neutro indigestivel.
As globulinas foram calculadas pela diferenca entre as proteinas totais e a albumina. A

concentracdo de nitrogénio ureico no soro (NUS) foi obtida pela multiplica¢do do teor de ureia

por 0,467.

Andlises estatisticas

Os dados foram analisados em delineamento inteiramente casualizado com dupla
estrutura de erro, considerando piquete como a unidade experimental. As varidveis de
desempenho (peso, GMD e medidas corporais) foram analisadas através do teste F da Andlise
de Variancia (ANOVA).

Os parametros sanguineos foram avaliados como medidas repetidas, onde a melhor
estrutura da matriz de covariancia foi escolhida com base no critério de Akaike com corregao.
Efeitos de tratamento, dia e interacdo tratamento e dia foram analisadas. Quando necessario, as
médias foram comparadas pelo teste de Fisher. Os graus de liberdade foram estimados usando
o Método Kenward-Roger. As andlises foram realizadas usando o PROC Mixed do SAS 9.4
(Inst. Inc., Cary, NC, USA). Taxa de prenhez e presenca de corpo luteo foram comparados entre
tratamentos utilizando o teste qui-quadrado de Pearson. Todas as avaliagdes estatisticas foram
realizadas considerando 0,05 como o nivel critico de probabilidade para a ocorréncia do erro

tipo |

3- RESULTADOS

A disponibilidade média de M'S e MSpd durante o periodo experimental foi de 2,37 t/ha
e 1,85 t/ha respectivamente. A média de ambos ao longo dos meses foi reduzindo,
acompanhando o periodo chuvoso, até o més de outubro quando ocorreu maior pluviosidade
(Figura 3). O consumo de suplemento para os animais SF teve duracdo de 30 minutos apds o
seu fornecimento e para os SI apos 2:00 horas.

O peso corporal inicial (PCI; P=0,772), peso corporal final (PCF; P=0,277) e o ganho
médio didrio (GMD) das novilhas foram semelhantes entre os tratamentos (P = 0,305; Tabela
3). O peso dos animais ao final da estacao de reprodu¢do (PR) também foi semelhante entre as

frequéncias de suplementacdo (P=0,467; Tabela 3).
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Nao houve diferenca entre as frequéncias de suplementacdo em relacdo as medidas
corporais analisadas (altura de cernelha, comprimento de garupa, comprimento diagonal do
corpo, comprimento do corpo, perimetro tordcico e largura de garupa) (P > 0,05; Tabela 3). A
profundidade da alcatra, a drea de olho de lombo, a espessura de gordura subcutanea do dorso
e a espessura de gordura subcutinea da garupa também ndo diferiram entre as frequéncias de
suplementacdo (P > 0,05; Tabela 3).

A concentracao plasmadtica de glicose nos periodos I e II foi influenciada pela interacio
da frequéncia de suplementagao e dia (P=0,025 e P=0,0004, respectivamente). No periodo I foi
maior para SF aos 344 dias de idade (21h sem suplementacdo para SF e 69h para SI). No
periodo II a concentracdo de glicose foi maior para SI 376 dias apds o desmame (21h sem
suplemento para ambos os grupos) e maior para SF 378 dias ap6s o desmame (21h sem
suplementagado para SF e 69h para SI) (Tabela 4; Figura 4A).

Houve interacdo da frequéncia de suplementacdo e dia, em ambos periodos de coleta
avaliados (P<,0001) para o NUS (Tabela 4). No periodo I, o NUS foi maior no dia 342 (21h
sem suplementacdo para ambos) € menor no dia 344 (21 h sem suplementacio para SF e 69
h para o SI) para a SI, no periodo I 0 mesmo comportamento foi verificado nos dias 376 e 378
apo6s o nascimento (Figura 4B).

Interacdo entre a frequéncia de suplementacdo e dia foi verificada para as proteinas
totais em ambos periodos de avaliacdo (P=0,025 e P<,0001; respectivamente; Tabela 4; Figura
4C). No periodo I, a concentracdo sérica de proteinas totais foi maior no dia 344 para a SI, e
no periodo II, maior no dia 376 para SF e no dia 378 para SI. A concentracdo de albumina, no
periodo I, foi influenciada pelo dia (P<,0001; Tabela 4; Figura 4D), mas ndo pela interagao
entre frequéncia de suplementacdo e dia e nem pelos tratamentos, e foi superior para o dia 344
e 345 relativos ao nascimento. No periodo II houve interagdo entre a frequéncia de
suplementagdo e dia (P<,0001; Tabela 4; Figura 4D), sendo que a concentragdo foi maior no
dia 376 para o tratamento SF e no dia 377 para o tratamento SI. As concentrag¢des de globulinas
sofreram interacao entre a frequéncia de suplementacao e dia em ambos os periodos. No periodo
I a concentracdo foi maior para SI nos dias 342 e 344, no periodo II SI foi superior no dia 377
(P<0,013 e P<0,002; respectivamente; Tabela 4; Figura 4E).

Os triglicerideos, tanto no periodo I como no periodo II, sofreram interacdo entre
frequéncia de suplementacdo x dia (P<,0001 e P<0,004; respectivamente, Tabela 4). O
tratamento SI apresentou concentracdo menor de triglicerideos nos dias 343 e 377 apds o

nascimento (Figura 4F), e no terceiro dia de coleta, mostrou valor semelhante a SF.
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Houve variacdo na concentragio de colesterol ao longo dos dias no primeiro periodo
(P<,0001), porém nao houve interacdo entre frequéncia de suplementacdo x dia e nem entre os
tratamentos. No segundo periodo, houve interacdo entre a frequéncia de suplementacdo e o dia
(P<,0001), sendo SF maior no dia 376 e menor no dia 377 (Figura 4G). O HDL sofreu intera¢ao
entre a frequéncia de suplementacdo e dia em ambos os periodos (P=0,002; P<,00001,
respectivamente; Tabela 4). No periodo I a concentracdo de HDL foi maior para SI no dia 343
sendo igual nos demais dias e no periodo II o SF foi maior no dia 376 e menor no dia 377
(Figura 4H).

A concentracido de IGF-1 apresentou interacdo entre a frequéncia de suplementacdo e
dia nos dois periodos avaliados (P=0,017; P=0,042). A SI apresentou, no periodo I, maiores
concentracdes de IGF-1 nos dias 342 (21h sem suplementacdo para ambos os tratamentos) e
343 (21h sem suplementacdo para SF e 45h para SI). No periodo II foi superior para o dia 376
(21h sem suplementacdo para ambos os tratamentos). A SF apresentou concentragdes
semelhantes de IGF-1 no periodo I e no periodo 1I superior no dia 376. (Figura 41).

A concentracdo de progesterona (P4) ndo variou entre os tratamentos (P=0,4928,
Tabela 5). A presenca de corpo liuteo ndo variou entre as frequéncias de suplementagdo
(P=0,286, Tabela 5), 89,74% dos animais responderam ao protocolo. Destes 94,74% dos
animais SF apresentaram corpo liteo e 84,21% dos SI. A prenhez aos 30 dias ndo variou entre
os tratamentos (P=0,640, Tabela 5). A taxa de prenhez total aos 30 dias foi de 76,92% sendo
80,00% a taxa de prenhez das novilhas SF e 73,68% a das novilhas SI.

4- DISCUSSAO

A massa de forragem e o valor nutritivo das pastagens modulam o desempenho e o
crescimento dos animais de corte (Inyang et al., 2010). Ademais, a suplementacao foi projetada
para atender essas flutuacdes e contemplar as necessidades didrias de energia e proteina das
novilhas. Com isso o presente estudo obteve GMD e peso corporal final semelhante entre ambas
frequéncias de suplementacdo, o que também foi relatado por alguns estudos (La Manna, 2002;
Loy et al., 2008; Drewnoski et al., 2011; Moriel et al., 2012). Contudo, alguns autores
demonstrou que a redugdo da frequéncia de suplementacdo € prejudicial ao desempenho
(Kunkle et al., 2000; Cooke et al., 2007a, 2008). Moriel et al. (2020) trabalhando com novilhas
mesticas Brangus relataram que a reducdo da frequéncia de suplementacdo diminuiu o GMD e

o peso corporal das novilhas antes do inicio da estacdo de monta, mas ndo ao final da mesma.
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As reservas de gordura corporal podem atuar como um marcador de energia disponivel
para a atividade reprodutiva (Hall et al., 1995). Caracteristicas obtidas por ultrassom de carcaca
e que estdo relacionadas com a musculatura e o escore da condicao corporal do animal estao
associadas a precocidade sexual (Caetano et al., 2013). Novilhas com maior cobertura de
gordura na garupa possuem trato reprodutivo mais desenvolvido, visto que possuem cornos
uterinos, ovarios e foliculos maiores (Minick et al., 2001). Santana et al. (2017) relataram que
areduc¢do na frequéncia de suplementacdo para novilhas mesticas selecionadas para terminacao
a pasto nao altera as caracteristicas de carcaga e qualidade da carne, corroborando com este
estudo onde as medidas da carcaga nao foram influenciadas pela frequéncia de suplementagdo.

Ademais, as medidas biométricas também foram semelhantes entre os tratamentos
demonstrando que houve desenvolvimento esquelético e tecidual dos animais em ambas
frequéncias de suplementacdo. Uma vez que essas varidveis estdo associadas a previsdo do peso
corporal dos animais, distribuicao de cortes nobres no quarto traseiro, area pélvica interna e a
incidéncia e dificuldade de parto em novilhas primiparas (Swali et al., 2008; Rodriguez-
Séanchez et al., 2015) podendo inferir que ambos os tratamentos tenderam a contribuir para o
pleno desenvolvimento corporal e reprodutivo dos animais.

Em geral, os animais suplementados de forma infrequente apresentaram maior variacao
metabolica que os animais suplementados frequentemente, em fun¢do da variagdo na ingestao
de nutrientes ao longo da semana, refletindo em maiores amplitudes nas concentragdes de
glicose, NUS, triglicerideos e IGF-1. Ademais, os dias e horarios das coletas de sangue variam
amplamente na literatura, o que dificulta a comparacao entre estudos. Ainda, em animais em
pastejo, os trabalhos citados avaliaram as concentragdes dos metabdlitos no meio da semana,
ou seja, ndo se tem informagdes no final de semana, quando os animais SI ficam sem
suplemento por 72h.

As concentracdes circulantes de glicose sao moduladas positivamente pela ingestao de
nutrientes (Cappellozza et al., 2014) e pelo tempo necessdrio para a sintese e ativacdo de
enzimas gliconeogénicas (Cooke et al., 2008; Artioli et al., 2015), dessa forma, os resultados
encontrados refletem o padrdao de ingestdo de nutrientes de cada tratamento. O aumento na
concentracdo de glicose dos animais SI 21h ap6s ambos serem suplementados provavelmente
ocorreu devido a maior quantidade de suplemento oferecido a este grupo em um Unico dia,
levando a uma maior sintese hepdtica de glicose. As menores concentracoes de glicose foram
verificadas apenas no terceiro dia apds o oferecimento do suplemento na SI, que consegue

manter a glicemia em niveis semelhantes a SF até o segundo dia de coleta (45h
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sem oferecimento de suplemento). Cooke et al. (2008) e Moriel et al. (2012 e 2020) relataram
que as concentracdes de glicose plasmatica em novilhas suplementadas com pouca frequéncia
aumentaram durante os dias sem suplementacdo, porém estes autores avaliaram a glicemia até
28h sem oferecimento de suplemento. Ressalta-se na literatura, que os estudos que avaliaram a
suplementacgdo infrequente, ndo avaliaram as respostas metabdlicas durante periodos superiores
a 28h sem suplementacdo (Cooke et al. 2008; Moriel et al., 2012; Moriel et al., 2020).

As concentragdes de NUS estdo positivamente associadas a ingestdo de proteina bruta,
proteina degraddvel no rimen e concentragdes de amonia ruminal (Hammond, 1997). Portanto,
as concentracdes elevadas de NUS para os animais que receberam a SI um dia apds todos os
animais serem suplementados pode ser atribuida a elevada ingestdo de proteina bruta deste
grupo, em funcdo da grande quantidade de suplemento ingerido (40% da quantidade total
oferecida na semana). Esse comportamento de maior variagdo na concentragdo de NUS
relatado, também foi encontrado por Moriel et al. (2020) com suplemento a 1,25% PC em
novilhas Brangus e descrito por Rufino et al. (2015) com novilhas Nelore alimentadas com
forragem tropical. Por outro lado, no terceiro dia sem suplemento, o tratamento SI apresenta
grande redugdo da concentracdo de NUS, que volta a ser semelhante a concentracdo de NUS
do SF no quarto dia de coleta, ja que no dia anterior, ambos receberam suplemento.

As proteinas totais, por ser um indicador proteico do metabolismo a longo prazo, se
mantiveram estaveis ao longo do periodo de coletas no periodo I para as novilhas suplementadas
de forma frequente, no entanto, no periodo II houve uma queda no dia 377, o que ndo era
esperado neste tratamento. Ocorreu uma maior amplitude de variagdo na concentragdo de
proteinas totais para a suplementacao infrequente, e a albumina e globulinas seguiram o mesmo
comportamento. Em outro estudo com a utiliza¢do de suplementacio a cada trés dias, a base de
forragem tropical de baixa qualidade, ndo foi verificado efeito sobre a concentracdo de proteinas
totais (Costa, 2021).

Os triglicerideos sao os lipidios mais importantes no que diz respeito ao armazenamento
de energia (Bruss, 2008). As novilhas suplementadas de forma infrequente apresentaram 22%
de queda no segundo dia de coleta para as concentracdes de triglicerideos, em ambos os
periodos de coleta, que representa 45h sem ingestdo de suplemento para esse tratamento. O
colesterol e o HDL séricos apresentaram comportamento distinto entre periodos de coleta, o
que dificulta uma avaliac@o mais exata. Outros estudos sao necessarios uma vez que nao consta
na literatura nenhum trabalho comparando as frequéncias de suplementacdo e sua influéncia

em tais metabdlitos.



60

As concentracdes circulantes de IGF-I estdo positivamente associadas a ingestdo de
nutrientes em bovinos (Ellenberger et al., 1989; Bossis et al., 1999). Além disso, o IGF-1
aumenta a capacidade de resposta das células ovarianas as gonadotrofinas (Spicer e Stewart,
1996; Armstrong et al., 2001), aumenta o sucesso da ovulagdo do foliculo dominante (Roche,
2006) e promove o desenvolvimento embriondrio e, consequentemente, o estabelecimento e
manutenc¢do da prenhez precoce em bovinos (Thatcher et al., 2001; Bilby et al., 2006). Portanto,
as concentragdes semelhantes de IGF-I no sangue das novilhas de ambas as frequéncias de
suplementagdo também contribuiram para ndo haver diferencas no desempenho e nos
parametros reprodutivos entre os tratamentos deste estudo.

Em geral, as concentragdes de IGF-1 para as novilhas SI no primeiro dia de coleta, apds
o recebimento no dia anterior de 40% da quantidade total de suplemento oferecido na semana,
foram superiores aos demais dias. Corroborando com esses dados, Palma et al. (2018); Reis et
al. (2020) e Rufino et al. (2020), relataram uma variacdo nas concentracdes de IGF-1 na
suplementac¢do infrequente, com maior concentracdo no dia seguinte a oferta de suplemento.
Também foi observada maior amplitude de variacdo para as concentracdes de IGF-1 nas
novilhas que receberam suplementac¢ao infrequente em relacdo a frequente. Cooke et al. (2008)
e Moriel et al. (2012 e 2020) relataram que as concentragdes plasméticas de IGF-I foram
maiores para novilhas suplementadas frequentemente, o que pode ter resultado em ambos os
estudos na maior taxa de prenhez e puberdade destas em relagdo a suplementagdo infrequente.
Resultados discrepantes entre estudos se justificam, pois, a disponibilidade e a qualidade da
forragem, a genética dos animais, a quantidade do suplemento oferecido e sua composi¢do sao

variaveis.

5- CONCLUSAO

A suplementacdo infrequente resulta em maior variagdo nas respostas metabdlicas e
semelhantes desempenho e caracteristicas reprodutivas quando comparada com a

suplementacgdo frequente em novilhas Nelore em pastejo.
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TABELAS

Tabela 1. Composicao porcentual do suplemento com base na matéria natural.

Ingredientes (%) Suplemento
Farelo de soja 31,50
Fuba de milho 66,50
Ureia 2,00
Composicao quimica (g / kg de MS)!

MS 887
MO 969
PB 247
EE 32
CNF 495
FDNcp 64
FDNi 13

1. MS: matéria seca; MO: matéria orgénica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; CNF: carboidratos nio fibrosos; FDNcp:
fibra em detergente neutro corrigida para contaminacdo de cinzas e protefna; FDNi: fibra insolivel em detergente neutro;
Composic¢do mistura mineral: fosfato bicélcico, 50,00; cloreto de sédio, 47,15; sulfato de zinco, 1,50; sulfato de cobre, 0,75;

sulfato de cobalto, 0,05; iodato de potdssio, 0,05 e sulfato de manganés: 0,05.



Tabela 2. Composi¢ao da Urochloa decumbens ao longo do periodo experimental.

Meses
Item
Agosto  Setembro  Outubro Novembro
glkg
MO? 873,93 908,60 885,40 895,60
PB? 51,06 65,12 68,45 76,49
FDNcp? 609,70 640,20 603,50 509,30
FDNi? 202,40 232,60 228,40 193,50
MS! 407,00 432,60 408,80 305,10

65

Matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas

(FDNcp), fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi.

1/ g / kg de matéria natural

2/ g/kgde MS

Tabela 3. Desempenho produtivo, medidas corporais e caracteristicas de carcaca de novilhas

Nelore em pastejo nas diferentes frequéncias de suplementacao.

Frequéncia de suplementacdo?

Item! EPM3 P-valor
SF SI

PI (kg) 245,20 242,60 6,1740 0,772
PF (kg) 285,90 275,40 6,4210 0,277
GMD (kg) 0,41 0,33 0,0311 0,305
PR (kg) 350,38 341,91 7,9845 0,467
AC (cm) 133,20 132,26 1,8859 0,730
CG (cm) 34,84 33,47 0,7244 0,209
CD (cm) 9,47 9,36 1,1587 0,544
CC (cm) 129,50 127,11 0,9826 0,112
PT (cm) 159,25 158,53 1,1280 0,656
LG (cm) 39,70 39,53 0,5293 0,819
AOL (cm?) 41,03 39,92 0,6794 0,267
PA (cm) 70,07 69,47 1,2984 0,749
EGS (mm) 1,87 1,93 0,1439 0,773
EGSG (mm) 2,65 2,64 0,1829 0,968

IPI: peso corporal inicial; PF: peso corporal final; GMD: ganho médio didrio; PR: peso ao final da reprodugdo; AC: altura de cernelha; CG:

comprimento da garupa; CD: comprimento diagonal do corpo; CC: comprimento do corpo; P: perimetro tordcico; LG: largura de garupa;

AOL: area de olho de lombo; PA: profundidade de alcatra; EGSC: espessura de gordura subcutinea do musculo Longissimus dorsi; EGSG:

espessura de gordura subcutanea da garupa; 2SI: suplementagdo infrequente; SF: suplementagdo frequente; 3SEPM: erro padrdo da média.
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Tabela 4. Perfil metabdlico de novilhas Nelore de acordo com a frequéncia de suplementacao.

Item Periodo Frequéncia de suplementacéo! EPM? P-valor
SF SI FsS3 Dia*  FSXDia

Glicose, 1 69,64 69,14 1,1748 0,771 <0001 0,025
mg/dL 2 71,20 73,57 1,4885 0,286 <.0001 0,0004
Ureia, 1 18,56 18,54 05263 0,976  <.0001  <.0001
mg/dL 2 17,52 19,19 0,5380 0,052 <.0001 <.0001
Colesterol, 1 99,48 98,33 39118 0,840 <0001  0.685
mg/dL 2 83,97 85,11 2,3738 0,074 <.0001 <.0001
Triglicerides, 1 34,92 31,16 1,8257 0,177 0,0002 <.0001
mg/dL 2 31,53 29,13 1,5249 0,292 <.0001 0.005
HDL, 1 75,35 78,12 19593 0341 <0001 0,002
mg/dL 2 69,52 70,47 2,2991 0,776 <.0001 <.0001
Albumina, 1 3,40 3,31 0,0426 0207 <0001 0,137
g/dL. 2 3,19 3,14 0,0382 0,364 <.0001 <.0001
Proteinas 1 5,87 591 0,0639 0662 0,004 0,025
Totais, g/dL 2 5,72 5,73 0,0999 0,919 <.0001 <.0001
Globulinas, 1 2,44 2,59 0,0754 0,092 0,085 0,011
g/dL. 2 2,48 2,60 0,0849 0,352 0,001 <.0001
IGF-1, 1 263,90 268,99 8,1301 0,668 <.0001 0,017
ng/mL 2 258,30 267,31 9,6084 0,522 <.0001 0,042

1SI: suplementagdo infrequente; SF: suplementacdo frequente. 2EPM: erro padrio da média; 3 FS: Frequéncia de suplementagdo. *dias
relativos ao nascimento; Periodo 1: 342 a 345 dias relativos ao nascimento; Periodo 2: 376 a 379 dias relativos ao nascimento.

Tabela 5. Caracteristicas reprodutivas de novilhas Nelore

Frequéncia de suplementacdo?

Item! EPM3 P-valor
SF ST
Progesterona, 3.58 3,10 0,4869 0,493
ng/ml
Corpo lditeo 18,00 16,00 - 0,286
Prenhez aos 16,00 14,00 - 0,640

30 dias

ICorpo liteo e prenhez aos 30 dias: nimero de animais. 2 SI: suplementagdo infrequente; SF: suplementacéo frequente; 3EPM: erro padrao da
média
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Figura 3. Média ao longo dos meses da disponibilidade da matéria seca (MS) e da matéria seca

potencialmente digestivel (MSpd) em kg/ha.
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Figura 4. Concentracdes sanguineas de glicose (A), de NUS (B), proteina total (C), globulina
(D), albumina (E), triglicerideos (F), colesterol (G), HDL (H) e IGF-1 (I) de novilhas Nelore
de acordo com a frequéncia de suplementacdo. Médias com nimeros sobrescritos distintos
diferem entre si (P<0,05). Os dias com asteriscos (*) sdo significativamente diferentes entre as
frequéncias de suplementacdo. Letras maidsculas e mindsculas distintas diferem entre si nos

dias para a suplementacio infrequente e frequente respectivamente.
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