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RESUMO

SOUZA, Moisés Pedreira de, M. S., Universidade Federal de Vicosa, julho de
2000. Ocorréncia de espécies de Isoptera em edificacbes histéricas
brasileiras. Orientador: Norivaldo dos Anjos Silva. Conselheiros: Og
Francisco Fonseca de Souza e Terezinha M.C. Della Lucia.

Com a finalidade de buscar novas técnicas para o manejo integrado de
cupins em edificacGes historicas brasileiras com vistas a minimizar o impacto de
sua acdo, este trabalho teve por objetivo estudar a ocorréncia de cupins em
edificacfes histéricas brasileiras, fornecendo subsidios para o0 manejo integrado
dessa importante praga. Os estudos foram desenvolvidos nos meses de maio a
julho de 1999. As edificacbes foram analisadas através da coleta pessoal de
informacdes na cidade de Salvador, nas Ruas Ribeiro dos Santos e Luis Viana,
ambas na area do Pelourinho, onde se realizava a “Recuperacdo do Centro
Historico de Salvador,®@&tapa, Lote 2", e através do envio de questionario via
correio, incluindo a solicitagdo de amostras das espécies de cupins. Os
guestionamentos foram relacionados com as condicdes fisicas da edificacdo e
com a infestacdo de cupin®s dados foram analisados nacionalmente e
apresentados como intensidade e frequéncias percentuais. A espécie de cupim

mais frequente foNasutitermes tatarendag9,46%), seguida d€optotermes
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havilandi (8,11%). Entre os géneradasutitermedoi o mais frequente (40%).

Nas restauracdes das edificacdes histéricas brasileiras, 48,21% dos responsaveis
nao souberam informar a origem das madeiras utilizadas; 44,65% informaram
gque as madeiras empregadas provieram da Regido Norte, sendo 86,20%
originadas do Estado do Para. Constatou-se a presenca de galerias e colbnias
ativas de cupins em 86,67% e 63,33% das edificacdes, respectivamente.
Constatou-se também que 90% e 98,34% das edificagBes histéricas brasileiras
nao apresentaram nenhum sistema de controle de umidade relativa do ar e de
temperatura, respectivamente. A umidade proveniente tanto da chuva (71,67%)
como de vazamentos hidraulicos (38,33%) é importante como fonte de umidade,
e 53,33% das edificacbes apresentaram problema de infiltracdo de agua. A
madeira € o material de construcdo amplamente utilizado nas edificacfes
historicas brasileiras e também utilizado em todas as restauracdes dessas
edificacoes. Metade das edificacdes sdo de propriedade particular, sendo o
restante de propriedade publi€x.ataque dos cupins nas edificacOes brasileiras

foi qualificado como extremamente grave por 64,15% dos responsaveis,
representando um gasto médio para restauracdo de U$117,203.65 por edificacao.
Nas edificacbes em que se pdde quantificar a duracéo da infestacéo, obteve-se a
média de 13,3+ 3,3 anos. Constatou-se que as galerias ocorreram mais
freqientemente nos portais (80%) e telhados (60,83%) e que a parte da
edificacdo mais atacada pelos cupins foi o telhado, registrado em 50% das
edificacbes historicas. Dos responsaveis que informaram o periodo da ultima
reforma, 44,06% afirmaram gue aconteceu num periodo menor que 10 anos,
enquanto 39% nada souberam informar. Quanto a duracéo da infestacao, 88,24%
dos responsaveis ndo quantificaram o tempo. Como medida de prevencédo de
infestacdo de cupins, constatou-se o0 predominio da retirada de material
celulésico em 61,29% das edificacdes historicas brasileiras vistoriadas. Em
apenas 53,84% das edificacbes, os responsaveis informaram que realizaram
combate aos cupins. Pelo exposto, conclui-se que o problema de cupins em

edificacBes historicas é grave.
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ABSTRACT

SOUZA, Moisés Pedreira de, M.S., Federal University of Vigcosa, july, 2000.
Occurence of Isoptera species in brazilian historic buildingsAdviser:
Norivaldo dos Anjos Silva. Committee Members: Og Francisco Fonseca de
Souza and Terezinha M.C. Della Lucia.

With the purpose of looking for new techniques for the integrated
handling of termites in Brazilian historical constructions with views to minimize
the impact of it’s action, this work had for objective, to study the occurrence of
termites in Brazilian historical constructions supplying subsidies for the
integrated handling of this important curse. The studies were developed in the
months of May to July of 1999. The constructions were analyzed through the
personal collection of information in the city of Salvador, in the streets Ribeiro
dos Santos and Luis Viana, both in the area of Pelourinho where took place the
"Recovery of the Historical Center of Salvador 6a Stage, Lot 2" and through the
qguestionnaire sending through mail, including the request of samples of the
species of termites. The questionamentos were related with the physical
conditions of the construction and with the infestation of termites. The data were
analyzed nationally and presented as intensity and percentile frequencies. The
species of more frequent termite wa&asutitermes tatarenda€59,46%)
following by the specieCoptotermes haviland{8,11%). Among the goods,

Nasutitermesvas the most frequent (40%). In the restorations of the Brazilian
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historical constructions, 48,21% of the responsibles could not inform the origin
of the used wood; 44,65% informed that the used wood came from the North
Area, and of this value, 86,20% were acquired in the State of Para. It was verified
the presence of galleries and active colonies of termites in 86,67% and 63,33% of
the constructions, respectively. Other wise it was also verified that 90% and
98,34% of the Brazilian historical constructions didn't present any system of
control of relative humidity of the air and of temperature. The coming humidity
providing of the rain (71,67%) and of hydraulic leaks (38,33%) are important as
humidity source where 53,33% of the constructions presented problem of
infiltration of water. The wood is the construction material wide spread used in
the Brazilian historical constructions and it is also material used in all of the
restorations of the historical constructions. Half of the constructions is of private
property and the remaining of public property. The attack of the termites in the
Brazilian constructions was qualified as extremely serious for 64,15% of the
responsible, tends a medium expense for the restoration of U $117,203.65 for
construction. Of the constructions that could quantify the duration of the
infestation, it was obtained the average of 13,3 £ 3,3 years. It was verified that
the galleries more frequently happened in the portals (80%) and roofs (60,83%)
and that the part of the construction more attacked by the termites was the roof
registered in 50% of the historical constructions. Of the responsible that informed
the period of the last reform, 44,06% affirmed that it happened in a smaller
period than 10 years while 39% nothing knew how to inform. As the duration of
the infestation, 88,24% of the responsible could not quantify the time. As
measure of prevention of infestation of termites was verified the prevalence of
retreat of material celulésico in 61,29% of the Brazilian historical inspected
constructions. In only 53,84% of the constructions, the responsible informed that
they accomplished combat to the termites. For exhibition of this synthesis, we

can conclude that the problem of termites historical constructions is serious.
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1. INTRODUCAO

Nos paises tropicais, 0s cupins constituem um dos mais importantes
agentes destruidores de madeira, sendo os cupins-subterraneos responsaveis pelo
maior volume de madeira destruida no mundo (Mendes e Alves, 1988). Estes
insetos sdo 0s que interagem de maneira mais complexa com o ecossistema
urbano, surpreendendo com a versatilidade que demonstram em sua busca por
alimento e abrigo (Fontes, 1995a).

Em é&reas urbanas, entre os grupos de cupins existentes, um dos mais
encontrados é o dos cupins-de-solo ou cupins-subterraneos (&aatigl 993,

Lelis, 1986; Pérez, 1989; Carvalho Neto, 1995). Estes possuem coldnias muito
populosas, desenvolvem-se em pordes de edificacbes e na superficie do solo e
geralmente junto a pecas de madeira usadas durante a construcéo ou restauracao
e ali esquecidas. Muitas vezes, sdo encontrados nos chamados “caixdes”
perdidos, entre um andar e outro, lugar onde normalmente existe madeira na
formacdo da estrutura. Em outras situagdes, o ninho € instalado no alto das
edificacbes, e de la esses insetos descem para o andar térreo, passando pelos
comodos (Cancello, 1986; Garagal, 1993; Moore, s.d.; Creffield, 1996).

Esse grupo de cupins € 0 mais comumente encontrado nos centros urbanos
do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, sendo seus insetos conhecidos popularmente

como cupins-de-madeira-umida, cupins-de-solo-madeira e cupins-de-construcao.



Apesar de serem cupins-de-solo e necessitarem de ambientes Uumidos, atacam
tanto madeiras em contato com o solo como madeiras cujos teores de umidade
sao baixos (Lelis, 1986; Lepage al, 1986; Oliveiraet al, 1986; Galloet al,

1988).

Nos centros urbanos brasileiros, encontram-se edificacbes de valor
historico que fazem parte do Patrimdnio Histérico, Artistico e Cultural do povo.
Algumas dessas edificagdes servem de testemunho da histéria da arte e da cultura
a que pertencem e ficam sob a protecao e o controle de orgaos oficiais (Vianna,
1994). Entre os centros histéricos nacionais tombados no Brasil, destaca-se o
Centro Histérico de Salvador (Pelourinho), que apresenta problemas com o
ataque de cupins-de-solo em suas edificacoes.

O Pelourinho foi escolhido como local para desenvolver parte deste
estudo, pois constitui, segundo Fernandes e Gomes (1995a) e Fernandes e Gomes
(1995b) um dos maiores conjuntos urbanisticos e arquitetbnicos do periodo
colonial do Brasil e, para o IPAC (1997%), maior e mais valioso conjunto
arquiteténico colonial da América do SWllesse local, foi constatado que as
edificacbes historicas apresentavam problemas devido ao ataque dos cupins, a
problemas de excesso de umidade, fato que, segundo Santos (1987) e Scheffer
(1991) favorece a instalacdo de cupins, e também a auséncia de conhecimento,
por parte dos responsaveis, sobre o manejo de tais insetos nas respectivas
edificacoes.

Sabendo que, além das edificacbes do Pelourinho, diversas outras
edificacBes historicas no Brasil estdo também sendo ameacgadas por cupins,
objetivou-se, neste levantamento, estudar a ocorréncia de cupins em edificacfes
historicas brasileiras. A finalidade de tal estudo foi fornecer subsidios para o
manejo integrado desta importante praga em edificacées de valor histérico, com

vistas a minimizar o impacto da sua acgao.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancia dos cupins

Os cupins existem por mais de 250 milhdes de anos (Nogueira, 1981).
Eles ocorrem em areas tropicais e temperadas do mundo, entre os paréaielos 52
e 45S. Relinem-se na ordem lIsoptera (Fontes, 1995b), com cerca de 2.750
espécies descritas até o momento (Constantino, 1999). No Brasil, segundo este
altimo autor, registraram-se cerca de 290 espécies, gquantidade seguramente
subestimada, pois, segundo Fontes (1995b), existem espécies descritas e ainda
nao assinaladas e muitas outras novas para serem descritas. Todas as espécies de
cupins sao insetos sociais e, por causa de sua organizacdo em colonias, sao
capazes de se adaptarem eficientemente as mudancas do ambiente onde persistem
em comunidades populosas (Lima, 1938; Olivetral, 1986; Borror & Delong,

1988; Galloet al, 1988; Nogueira, 1981).

A celulose é o alimento fundamental e universalmente usado pelos cupins,
sendo a madeira, pelo seu alto teor de celulose, a fonte preferida por grande
quantidade de espécies. Produtos contendo celulose, como madeira de
construcdes, moveis, livros, postes, moirdes de cerca, papel de parede, tecidos e,

ainda, materiais de origem animal, como couro, chifre, marfim e |&, fazem parte



da alimentacdo desses insetos. Outros produtos, como betume, carpetes,
borracha, acucar, sal, ebonite, tijolos de ceramica, concreto, plasticos, cabos
revestidos de chumbo, superficie de vidro e alguns metais, também podem sofrer
ataque quando impedirem o0 acesso ao alimento. Apesar de ingerirem celulose,
esta ndo € utilizada como fonte direta de energia dos cupins (Almeida, 1946;

Oliveiraet al, 1986; Nogueira, 1981).

Muitas espécies estdo associadas a protozodrios flagelados simbiontes ou
bactérias que se encontram localizadas no intestino posterior (Lelis, 1986;
Nogueira, 1981; Borror & Delong, 1988). Tais organismos tém, na celulose, um
meio adequado a sua sobrevivéncia e fornecem aos cupins os produtos da
degradacao (Silvat al, 1968; Lelis, 1986; Cancello, 1986; Lepagel, 1986;
Creffield, 1996).

O problema dos cupins urbanos € complexo e extrapola os limites dos
prejuizos econdmicos individuais das pessoas (Gatca, 1993). Os cupins
criam um problema social para a humanidade, quando todas as pessoas sao
afetadas pelo atague em seus méveis e residéncias, quando comprometem a
sanidade e o visual das arboriza¢des urbanas ou, ainda, quando causam perdas de
patrimdénios artisticos, historicos e culturais (Gaetial, 1993; Bandeir&t al,

1989; Fontes, 1995a).

Do ponto de vista econémico, 0s cupins sdo Uteis ao contribuirem na
transformacéo de arvores mortas e de outros produtos vegetais em nutrientes que
podem ser utilizados pelas plantas, mas podem ser muito daninhos ao se
alimentarem de estruturas e materiais utilizados pelo homem (Lima, 1938;
Almeida, 1945; Cancello, 1986; Borror & Delong, 1988; Nogueira, 1981). Sendo
as principais pragas das construcbes urbanas e rurais, 0s prejuizos diretos e
indiretos sao impressionantes. Somente na capital paulista sdo gastos mais de
US$20 milhdes/ano para o seu controle nas residéncias e apartamentos, quantia
gue chega a atingir cerca de US$1,5 bilhdo nos Estados Unidos (Alves & Berti
Filho, 1995). Estima-se que, em Sao Paulo, a quantidade de ninhos de

Coptotermes havilandHolmgren, 1911 (Rhinotermitidade) instalados esteja



crescendo em residéncias em proporcdo geomeétrica, a taxa de 10% ao ano
(Milano, 1998).

2.2. Espécies de cupins

Os cupins-de-solo, cuja acéo afeta profundamente a economia do pais, séo
bem adaptados ao convivio humano e tendem a apresentar ampla distribuicéo
geografica ou a serem cosmopolitas. Sado cupins de grande poder daninho e que
podem ser introduzidos de maneira relativamente facil em novas localidades e,
assim, expandir suas fronteiras (Lelis, 1986; Oliveiraal, 1986; Nogueira,

1981).

Dentre as espécies de cupins mais encontradas em areas urbanas no Brasil

estdo as dos génerdSoptotermese Heterotermes,pertencentes a familia
Rhinotermitida, e as do géndxasutitermespertencentes a familia Termitidae,
sendo as espécigsoptotermes havilandHolmgren, 1911 (Rhinotermitidae),
Heterotermes tenuisH. longiceps, Nasutitermes aquilinus e N. ehrhagaHi
principais de importancia econémica (Fontes, 1995a; Alves & Berti Filho, 1995).
A sistematica atual dos cupins incorpora caracteristicas que nao se restringem
somente a morfologia externa. O padrdo arquitetural dos ninhos, por exemplo, é
um importante caracter em certas espécies, cujo conhecimento permite a
identificagdo com mais seguranca (Fontes, 1995b).

Em termos de patriménio histérico de propriedade publica, ndo se podem
fazer referéncias a niveis de dano econdmico como em agroecossistemas. Em
agroecossistemas, o nivel de dano econbmico representa, segundo Crocomo
(1990), a menor densidade populacional capaz de causar perdas economicamente
significativas a producéo. Nesse caso, 0 custo de combate de uma praga € igual
ao do prejuizo causado por ela (Nakatoal, 1981; Crocomo, 1990). O
patriménio histérico (documentos, edificacdes etc.) ou artistico de propriedade
publica ndo tem seu valor quantificado monetariamente, diferente de uma cultura

agricola ou propriedade particular. Em patriménio histérico, qualquer ameaca ou



dano de ataque de cupins devera ser considerado como alto risco econdémico,
langcando medidas preventivas, profilaticas, de controle e restauracéo dos danos.

A atividade dos cupins-de-solo sobre acervos histéricos, culturais ou
artisticos pode comprometer a preservacdo do patrimdnio da humanidade e
deixar, como legado as novas geracfes, apenas um conjunto de lembrancas
(Fontes & Araujo, 1999).

2.3. Casos de ocorréncia de cupins em acervo do patrimdnio histérico
brasileiro

No Brasil, varios ataques de cupim se tornaram famosos pela importancia
do patrimdnio histérico afetado. O prédio ddBatalhdo da Policia de Choque, o
arquivo morto da Maternidade Ledo XlIlI com 40.000 prontuarios, o Teatro
Municipal, o Centro Cultural e o Pargue do Ibirapuera, todos na cidade de Sé&o
Paulo (SP), sdo exemplos de edificagcdes historicas que foram atacadas por
cupins. Na cidade do Rio de Janeiro (RJ), citam-se a Casa da Marquesa de
Santos, o Museu de Arte Moderna, o Museu Nacional da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, o Museu do indio e a Casa do Estudante Universitario; no
Estado, o Palacio Universitario em Vassouras; e, em Brasilia, o Palacio do
Catetinho (Garciat al, 1993; Lepaget al, 1986; Oliveireet al, 1986).

A literatura nacional € muito deficiente em muitos assuntos relacionados
com insetos sociais, principalmente quando se trata das populacdes de cupins
(Forti & Andrade, 1995). Apesar de 0s cupins serem muito NUMerosos em NOSSO
pais, eles ndo tém despertado a atencdo dos pesquisadores. Esses insetos sao
lembrados apenas pelos danos que provocam a pecuaria e a agricultura ou como
praga domiciliar. Mesmo na agricultura, onde séo pragas importantes de algumas

culturas, eles tém sido pouco estudados (Forti & Andrade, 1995).



2.4. Pelourinho (Centro Historico de Salvador )

O Pelourinho € um dos maiores conjuntos urbanisticos e arquiteténicos do
periodo colonial e do século XIX existentes no Brasil. Localizado na parte
central da cidade de Salvador, capital do Estado da Bahia, foi tombado pelo
Patrim6nio Historico Nacional e pela UNESCO em 1985 (Fernandes & Gomes,
1995a; Fernandes & Gomes, 1995b). Antes da reforma acontecida em 1982, o
Pelourinho era uma regido em acelerado processo de arruinamento fisico, social e
econdmico (Bosi, 1986), porque as pessoas que ocupavam as edificacbes nao
tinham nenhuma possibilidade de manté-las e muito menos restaura-las (IPHAN,
1987). A mudanca a partir de 1930 do padrdo econdémico dos habitantes do
Pelourinho, de moradores da classe média e do comércio para uma populacao de
menor poder aquisitivo culminou na decadéncia da estrutura fisica do Pelourinho,
de tal forma que algumas casas nao tinham sequer condicbes de serem
restauradas (Vasconcelos & Espinheira, 1995; Fernandes & Gomes, 1995b).

Portanto, as causas de tal ruina sdo primordialmente de natureza
sociocultural, as quais possibilitaram a acdo degradadora dos fatores ambientais
por falta de recursos para a manutencdo. Por isso, a restauracdo como
intervencdo meramente de Engenharia e Arquitetura ndo basta para salvaguardar
o monumento (Bahia, 1974). E preciso conscientizar o povo sobre a importancia
da manutencdo da estrutura fisica das edifica¢des, prevenindo ou minimizando a
acao negativa dos fatores ambientais. Neste caso, os insetos xil6fagos devem ser
primeiramente considerados, porque destroem os suportes de madeiras que dao
sustentacdo a casarfes, seus telhados, seus moveis, suas esculturas e outros

componentes que retratam a €poca, a histéria, a arte e a cultura de um povo.



3. MATERIAL E METODOS

Os estudos foram desenvolvidos durante os meses de maio a julho de 1999
na cidade de Salvador, BA, na area do Pelourinho, onde se realizava a
“Recuperacdo do Centro Histérico de Salvadot, EBapa, Lote 2". As
informac0des obtidas nesse local foram anexadas com informacdes equivalentes e
obtidas em nivel nacional, através de um questionario semelhante, distribuido via
correio.

Na época da coleta de dados, as edificacbes que estavam em inicio de
restauracdo em Salvador eram as das Ruas Ribeiro dos Santos e Luis Viana, o
Largo do Carmo e a Faculdade de Medicina do Terreiro de Jesus. A coleta de
dados sobre as edificacbes foi feita por meio da obtencéo direta de informacdes
relacionadas com as condicfes fisicas de cada edificacdo e com a infestacdo de
cupins, utilizando-se um questionario apropriado (Quadro 1). Neste questionario,
foram contemplados fatores como idade, uso de madeiras, restauracéo, controle
de condi¢cbes ambientais e propriedade da edificacdo (publica ou privada). Na
segunda parte, foram obtidas informacdes relacionadas com a identificacdo das
espécies de cupins, a duracdo da infestacdo e o valor dos prejuizos decorrentes.
Além disso, colheram-se amostras das espécies de cupins e registraram outras

informacdes julgadas como importantes para cada edificacao.



Os insetos coletados foram acondicionados em frascos de vidro contendo
solucdo de alcool absoluto + agua (4:1). Cada amostra foi dividida em duas
partes, sendo uma parte enviada ao Prof. Reginaldo Constantino (Departamento
de Zoologia da Universidade de Brasilia, Brasilia, DF) para identificacdo das
espécies e a outra depositada no Museu Regional de Entomologia da
Universidade Federal de Vicosa, em Vigcosa, Estado de Minas Gerais (UFV).

As informacgBes em nivel nacional foram coletadas por meio do mesmo
qguestionario (Quadro 1), incluindo-se a solicitacdo de amostras das espécies de
cupins envolvidas e do endereco das edificacdes. Juntamente com o questionario
foram encaminhadas carta de apresentacdo, carta explicativa e ilustracbes de
ninhos e de colonias de cupins (Figura 1). Esse conjunto foi enviado para a
administracdo de 223 edificacdes historicas situadas em 26 estados brasileiros,
sendo devolvidos 40 questionarios (Figura 2). Os enderecos das edificacOes
foram obtidos por intermédio do Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), do IPAC, da Internet e de contatos pessoais. Alguns dos

destinatarios multiplicaram o questionario e o distribuiram para novos enderecos.



Quadro 1 - Questionario utilizado para coleta de informacdes, em nivel nacional,
relacionadas com as condicOes fisicas da edificacdo e com a
infestacao de cupins-de-solo.

Questionario
A - Sobre a construcao:
01-Nome da edificacdo (Museu, Igreja, etc.)

Fone para contato
02-ldade da construcéo: anos Estilo arquiteténico:
03-Quais partes da edificacdo foram construidas usando madeira (telhado, piso, portas,
etc.)

04-Se a umidade relativa e a temperatura interna forem controlados, como é feito este
controle?

05-Em que ano foi realizada a ultima reforma? . Se usou madeiras, quais
espécies (nomes populares) e local de origem?

06-Se a madeira sofreu algum tipo de tratamento antes ou apos sua utilizagdo, qual
produto utilizado e como foi aplicado
07-Outras informagdes adicionais, usar o verso ou outra(s) folha(s), caso necessario:

B - Sobre cupins:Nas partes da edificacdo onde foram constatados cupins-de-solo,
pode-se afirmar o seguinte:

08- Ha cupins-de-solo nesta edificacdo, conforme descricdo em anexo? Sim ( ) Nao ( )
09- Observou-se: Galerias( ) Colonia( ) Ambos( ), conforme descrito em anexo
10-As galerias dao acesso: Livros( ) Papéis( ) Molduras( ) Portais( ) Moveis( )
Outros:

11-Externamente as galerias se comunicam com: Jardins( ) Casardes velhos( )
Terrenos vazios( ) Arvores( ) Pracgas( ) Matas( ) Outros:

12-Ha infiltracdes de &gua associadas com a presenca dos cupins? Goteiras( )

Vazamento de tubulacao( ) Banheiro( ) Chuva( )
Outros:

13-Desde quando tem problema de cupins-de-solo nesta edificacdo?

14-Se fez algum combate, qual 0 produto e técnicas
utilizados:

15-Além do combate, que outras providéncias tém sido
tomadas:

16-Que tipo de prejuizo foi causado? (em quadros, em documentos, em quantidade de
livros, em pecas...)
17-Poderia estipular um valor aproximado em R$ para o prejuizo?
18-Considerando-se o local atacado (telhado, mdveis, arvores, pilares..), o ataque foi
considerado:

De pouca importancia( ) Toleravel( ) Extremamente grave( )
19-Como séo conhecidos estes insetos nesta regiao?
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Figura 1 - llustracdes sobre cupins utilizadas para coleta de informacdes relacionadas
com as condicdes fisicas da edificacdo e com a infestagdo de cupins-de-solo.

Descricdo

De modo geral, 0s cupins sdo as principais pragas das constru¢des urbanas e rurais. As
familias de cupins, cujas espécies atacam os edificios e 0s moveis no Brasil, podem ser
divididas no grupo das que fazem o ninho dentro da madeira seca e nunca tém contato com o
solo (Familia Kalotermitidae), no das que fazem ninho no solo e, ou, na madeira imida (Familia
Rhinotermitidae) e no grupo das que fazem o ninho no solo, em galhos de arvores ou mourdes
(Familia Termitidae). No caso desta pesquisa, interessam somente os dois Ultimos grupos. Faz-
se necessario ndo confundir os cupins de madeira seca que vivem dentro da prépria fonte de
alimentacéo (madeira) e eliminam pelotas fecais por orificios na madeira. Como os cupins-de-
solo que néo eliminam tais pelotas.

Os cupins-de-solo ou cupins subterrdneos precisam de umidade para sobreviver e
poderdo morrer se expostos a luz do sol ou ao ar livre; também, precisam vencer a distancia
entre o solo, onde vivem, e as fontes de alimento; dai, a necessidade de construirem tiineis ou
galerias, Figura 1 (c e d). Os tuneis ou galerias tém formato de tubos e sdo, em geral,
construidos sobre as paredes e fundag¢des do imdvel (solo) até atingirem as estruturas de madeira
ou na superficie de estruturas em que nao podem penetrar, protegendo-os dos inimigos naturais,
das intempéries ambientais, da movimentacao de ar e da insolacdo direta, ajudando, assim, a
preservar a umidade do corpo. As galerias sdo construidas com particulas de areia ou aterra,
material fecal, minlsculos fragmentos de madeira, ou a mistura destes, agrupados com uma
substéncia adesiva que eles secretam. Para identificar tais insetos, usa-se a casta dos soldados,
Figura 1 (a e b), que os diferencia dos outros membros da col6nia, pois, ainda jovens, adquirem
uma blindagem na cabeca com grandes e fortes mandibulas implantadas numa cabeca rigida e
bem desenvolvida. Estdo geneticamente programados para defender a colénia contra intrusos,
especialmente as formigas, seu principal inimigo natural. Assim, fazem-se necessarios coletar
um numero minimo de 20 soldados acondicionados em um tubo contendo uma solugéo de 1/1
alcool+agua com uma etiqueta indicando a pessoa que coletou, a data e a cidade e remeté-los a:
Moisés Pedreira de Souza, Universidade Federal de Vicosa, Departamento de Biologia Animal
(Insetario), 36571-000, Vicosa, MG.
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Figura 2 — Numero de questionarios usados para determinar a ocorréncia de cupins, segundo os estados do Brasil.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como edificacdes histéricas brasileiras, foram avaliados 33 casardes, 14
igrejas, 11 museus, um quartel e uma fortaleza.

No levantamento realizado via envio de questionario por correio, a maior
dificuldade consistiu no pequeno retorno dos questionarios. Considerando que as
edificacbes historicas sdo de grande importancia para a cultura de um pais,
esperava-se devolucdo superior aos 17,78% dos questionarios recebidos.

Durante a coleta de informacfes nas edificacdes historicas do Pelourinho,
foi observado mudanca na conducao dos trabalhos de reforma, fato que pdde ser
creditado ao convénio firmado entre o IPAC-BA (Instituto do Patrimbnio
Artistico e Cultural da Bahia) e a UFV (Universidade Federal de Vigosa). Antes
do convénio ndo havia visdo de manejo de edificacdes histéricas com vistas a
insetos xiléfagos. Atualmente, mesmo lenta, a mudanca ja estad trazendo a
implementacdo da politica de manejo de pragas em edificacbes historicas da
Bahia, visando preservar este patrimonio com maior integridade para as geragoes
futuras.

Os dados coletados sobre a situacdo das edificacfes histéricas brasileiras
podem ser Uteis para subsidiar uma politica de conservacdo preventiva de tais

edificagBes, como discutido nos tépicos subsequentes.
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4.1. Espécies de cupins em edificacGes historicas brasileiras

As espécies de cupins encontradas infestando as edificacdes histéricas no
Brasil, conforme identificacdo realizada pelo Dr. Reginaldo Constantino, estao
relacionadas no Quadro 2.

A constatacdo de que nas edificacGes histéricas brasileiras a espécie que
apresentou a maior freqiéncia fdasutitermes tatarendag9,46%) pode ser
associada ao fato de que 90,91% das amostras que continham esse cupim foram
coletadas em edificacbes, na sua maioria contiguas, da cidade de Salvador.
Quando analisado nacionalmente, tal espécie apenas foi encontrada no Estado da
Bahia, embora tenha sido constatada a espémseititermescf. tatarendaeno
Estado de Goids e as espécidasutitermessp.l, Nasutitermessp.2 e
Nasutitermessp.3 no Estado de Santa Catarina. Segundo Araujo (1977) e
Mathews (1977), a espédik tatarendaese encontra distribuida geograficamente
nos Estados do Para, de Amazonas e de Mato Grosso. Portanto, as amostras
localizadas no Estado da Bahia se constituem em informagdes novas sobre a
distribuicdo desse inseto no territorio brasileiro.

A espécie Coptotermes havilandocorreu em 8,11% das edificacdes
histéricas. Das trés amostras, duas estavam localizadas na Regido Sudeste
(Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo) e a outra estava na Regido Nordeste
(Estado de Pernambuco). Embora ja tenha sido constatada inicialmente na Regiédo
Sudeste (Araujo, 1977), essa espécie pode mesmo estar se dispersando para
outras regides, como afirmou Fontes (1998), ou ocorrendo em outras partes do
Brasil, como relatou Constantino (1999). Assim, a importancia da espécie
havilandi como inseto que injuria patrimdnio histérico parece ser maior do que a
das demais.

A espécieCornitermes cumulangonstatada em 10,81% das edificacbes
histéricas nacionais, ainda ndo havia sido registrada causando prejuizos em
ambiente urbano. Tal espécie esta, segundo Araujo (1977), distribuida pelos
sequintes estados: Minas Gerais, Mato Grosso, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul.
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Quadro 2 — Espécies de Isoptera em edificacdes historicas brasileiras

Espécie

Cidade(Estado) Edificacado

Nasutitermes tatarendadg¢olmgrem 1910

Nasutitermesf. tatarendae

Nasutitermesp.1

Nasutitermesp.2

Nasutitermesp.3

Coptotermes havilandilolmgren, 1911

Cornitermes cumulankollar, 1832

Amitermessp. n.
Convexitermes convexifroilmgrem 1906
Procornitermes araujoEmerson 1952

Heterotermes tenuidagen, 1858

Salvador (BA) - Casas 8, 24, 32, 34, 50, 54, 64 e 66 e Igreja do Santissimo Sacramento do
Passo, na Rua Ribeiro dos Santos (Pelourinho)
- Casas 3, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 41, 43 e 47, na Rua Luis Viana (Pelourinho)
- Faculdade de Medicina do Terreiro de Jesus (Pelourinho)

Porto Seguro (BA) - Casa de Céamara e Cadeia de Porto Seguro
Canavieiras (BA) - Museu

Goias (GO) - Quartel do Vinte

Pomerode (SC) - Rancho

Florianépolis (SC) - Fortaleza de Sao José

Florianépolis (SC) - Casa do Vigario

Rio de Janeiro (RJ) - Museu Casa de Benjamim Constant
Recife (PE) - Basilica do Carmo do Recife
Séo Paulo (SP) - Museu Lasar Segal

Tiradentes (MG) - Matriz de Santo Anténio

- Capela Padre Gaspar
- Igreja Nossa Senhora do Pilar
- Casardes do século XVIII

Salvador (BA) - Casa 45, na Rua Luis Viana (Pelourinho)
Vicosa (MG) - Casa Artur Bernardes

Tiradentes (MG) - Casar6es do século XVIII

Maraba (PA) - Fundacao Casa da Cultura de Maraba
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As espécies identificadas comémitermes sp. n., Nasutitermescf.
tatarendae Nasutitermes sp.1, Nasutitermes sp.2 e Nasutitermes sp.3,
constatadas numa frequéncia de 2,70% cada, podem tratar-se, segundo
Constantino (1999), de espécies ainda sem registro na pouco conhecida
termitofauna brasileira.

A espécie Convexitermes convexifrgnsconstatada em 2,71% das
edificacbes historicas brasileiras, € natural da regido amazonica (Constantino,
1999) e foi encontrada no municipio de Vigcosa, Estado de Minas Gerais,
danificando barrotes e piso de uma edificacdo historica. Essa nova ocorréncia
geografica pode estar associada a utilizacdo de madeiras provenientes da Regiéo
Norte, atualmente a maior fornecedora de madeira para as restauracdes de
edificacbes historicas, conforme constatado no levantamento do presente

trabalho(Quadro 3).

Quadro 3 - Procedéncias da madeira utilizada na restauracédo de edificacfes
historicas brasileiras

Procedéncia Porcentgem (N=56)
Regido Norte(Estado do Para e outras localidgdes 44,65
Regido Nordeste (Sul da Bahia e Maranh&o) 3,58
Regido Sul (Santa Catarina) 1,78
Regido Sudeste (Zona da Mata de Minas Gerais) 1,78
N&o conhecida 48,21

Através de levantamento, foi constatado que quase a metade das madeiras
utilizadas nas restauracbes provieio da Regido Norte, sendo 86,20% delas
adquiridas no Estado do Para. Esses dados estdo em conformidade com WWF
(1996), que afirmou ser o Estado do Para responsavel por 65% de toda a madeira
nativa usada no Brasil. Tal informacéo é reforcada pelas constatacdes de que, em
restauracfes nos Estados do Maranhdo (Sede da Il SR IPHAN, em Sao Luis),
Minas Gerais (Casa Artur Bernardes, em Vigcosa) e Rio Grande do Sul (Museu

Histdrico Farroupilha, em Piratini), se usaram madeiras provenientes do Para.
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Constatada em edificacdes historicas de Minas Gerais (2,71% das
edificacdes historicas brasileiras), a espé&uigcornitermes araujoe, segundo
Constantino (1999), comum no cerrado do Brasil central, e 0o seu registro em
Minas Gerais constitui, portanto, nova informacao.

A constatacdo dédeterotermes tenuisio Para danificando edificacéo
historica (2,71% das edificacdes historicas brasileiras) estd em conformidade com
as informacfes de Constantino (1999), que afirmou que tal espécie ocorre em
todas as regides do Brasil.

Analisando as amostras quanto aos géneros, constatddaguatermes
foi o mais frequiente (40%), enquanto os géné&omitermes Heterotermes
Amitermes Procornitermes Convexitermese Coptotermesapareceram em
apenas 10% cada um. Esses dados estdo em conformidade com Constantino
(1999), que relatou sétasutiterme® género de cupins com maior quantidade de

espécies no mundo e com maior diversidade na regido neotropical.

4.2. Infestacao de cupins

Neste estudo, constatou-se a presenca de galerias e de colbnias ativas em
86,67% e 63,33% das edificacdes historicas brasileiras, respectivamente. A julgar
pelos dados obtidos, tais atividades de cupins podem ser consideradas como alta
infestacdo, conforme afirmou Torales (1998). Tais informagdes também estdo em
conformidade com as de Vasconcelos et al. (1998), que calcularam em 82% a
porcentagem de ataque de cupins em 28 edificacdes histéricas na cidade de Joao
Pessoa, no Estado da Paraiba.

Os altos indices de ocorréncia de galerias e col6nias ativas podem estar
associados ao fato de que apenas 10% das edificagBes historicas brasileiras
possuem sistema de controle de temperatura e umidade relativa do ar e apenas
1,66% de controle s6 de temperatura. Portanto, os indices de ocorréncia de
galerias e colbnias ativas podem estar indiretamente relacionados com a falta de

uma politica publica para preservacéo do patrimoénio histérico nacional.
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Os altos indices de ocorréncia de galerias e col6nias ativas podem estar
associados com o fato de que em mais da metade (53,33%) das edificacdes se
constatou infiltracdo de agua. Os dados obtidos evidenciaram que tanto a chuva
(71,67%) quanto os vazamentos hidraulicos (38,33%) s&o importantes como
causa de umidade. A agua da chuva pode acarretar aumento da umidade, fato
que, segundo Santos (1987) e Scheffer (1991), favorece a instalacdo de cupins.
Segundo Paiva (1998), o aumento da umidade favorece a presenca de fungos
xil6fagos e, de acordo com Barberini (1995), existe preferéncia de muitas
espécies de cupins por atacar madeiras colonizadas por fungos.

A infiltracdo de agua na estrutura das edificacdes histéricas é fator
importante para o profissional ligado ao manejo de insetos xilofagos, pois
qgualquer sinal de sua presenca aumenta a probabilidade de se encontrarem cupins
nas edificacOes vistoriadas e demonstra a existe necessidade de fiscalizar melhor
a funcionalidade dos telhados.

A infestacdo de cupins também pode estar associada ao fato de que, em

todas as restauracOes das edificacOes estudadas, se usou a madeira (Quadro 4).

Quadro 4 — Porcentagem de uso de madeiras nas edificacdes historicas brasileiras

Parte da edificacdo Porcentazem (N=60)

Telhado 90,00
Assoalho 83,33
Portas 88,33
Altar 84,67
Janelas 81,67
Forro 71,67
Portais 61,67
Esquadrias 51,67
Molduras 51,67
Moéveis 38,33
Outras 38,33

De acordo com os resultados, a madeira é realmente o material de
construcdo amplamente utilizado nas edificacbes historicas brasileiras. Esses

dados estdo em conformidade com os de Pfeil (1994), Petrucci (1976), Patton
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(1978) e Bazin (1983), que citaram ser a madeira 0 material de construcdo mais
antigo utilizado pelo homem.

A ocorréncia de altos indices de galerias e col6nias ativas pode estar
associada a propriedade das edificacbes. O fato de metade das edificacfes
avaliadas ser de propriedade particular dificulta a possibilidade de manté-las
apos a restauracao (IPHAN, 1987) e de combater tecnicamente 0s cupins que
ameacam sua integridade. A eliminacdo de cupins implica servi¢os especializados
de monitoramento e combate, cuja responsabilidade técnica ndo pode ser
atribuida aos proprietarios, os quais nem sempre poderdo assumir seus 6nus. Essa
situacdo pode ser agravada devido a capacidade que os insetos xilofagos de clima
tropical tém de se espalharem rapidamente a partir de focos isolados e ao fato de
a lei ndo obrigar seus donos e usuarios a conservar suas edificagdes (Bahia,
1974). A prética da transferéncia de titularidade dos imoveis, ou parte deles, para
0 poder publico apds a restauracédo, como citado por Vasconcelos & Espinheira
(1995), em que o governo ficou proprietario de 30% dos imoveis, auxiliara
decisivamente nos trabalhos do manejo dos insetos xiléfagos.

Em razdo do exposto, compete ao Orgao responsavel pela manutencdo da
integridade fisica das edificacdes historicas brasileiras conscientizar a sociedade
sobre o valor histérico, artistico e cultural de suas edificagbes, assumir a
responsabilidade pela manutencéo e conservacdo das mesmas e nao permitir que
cada dono seja o0 unico responsavel pela conservacéao do patrimdnio histérico sob
a sua guarda, conforme preconizado pelo IPAC (1997).

Considerando-se que 10 anos é a idade minima para que residéncias com
alto teor de umidade em suas paredes sejam infestadas por cupins (Torales, 1995)
e que, para Bandeira (1989), a incidéncia de ataque do cupim em casas com mais
de 10 anos pode atingir 100%, as edificacbes foram avaliadas de acordo com a

faixa de idade da ultima restauracéo (Quadro 5).
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Quadro 5 - Idade da ultima restauracéo das edificacGes historicas brasileiras

Idade (anosg Porcentagem (N=59)
0-10 4406
11-20 11,86
21-30 5,08
Sem informacao 39,00

Constatou-se que, em menos da metade das edificacdes histéricas, os
responsaveis afirmaram que a ultima restauracdo ocorreu num periodo menor que
10 anos, estando em conformidade com os dados do IPAC (1997). Foi constatado
também que pouco menos de 2/5 dos responsaveis pelas edificacdes historicas
nao souberam informar quando aconteceu a Ultima restauracao

A constatacdo de que foram realizadas restauracdes num periodo inferior a
10 anos indica que tais edificacbes foram restauradas isoladamente ou tiveram
restauracdes parciais. Essa idéia foi reforcada por Fernandes & Gomes (1995a) e
pelo IPAC (1997), ao informarem que edificacbes restauradas isoladamente
precisaram de nova restauracdo num periodo de cinco anos, porque os insetos das
edificagcdes vizinhas devem té-las, segundo Paiva (1998), reinfestado. Esse
mesmo autor relatou, ainda, que as restauragdes foram mal conduzidas, porque o
manejo do ambiente interno e da vizinhanca é obrigatérios e constitui uma das
condi¢cBes favoraveis ao ataque de cupins, e isso nao foi feito. Essas edificacfes
estdo sendo restauradas antes do tempo minimo citado por Torales (1995), para
gue residéncias com alto teor de umidade em suas paredes sejam infestadas por
cupins. A constatacdo de que as edificacdes historicas brasileiras precisaram de
restauracdes num periodo entre 11 e 30 anos evidencia, segundo Betraleira
(1989), que haviam sido usadas madeiras suscetiveis a cupins ou que tivesse,

ocorrido a presenca de umidade nas paredes (Torales, 1995).
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4.3. Duracao da infestacéo de cupins

A duracdo da infestacdo de cupins em edificacdes historicas esta agrupada

no Quadro 6.

Quadro 6 - Duracao da infestacéo de cupins em edificacdes histdricas nacionais

Duracéao Porcentaniem (N=34)
Nao quantificado 84
> 10 < 15 anos 5,88
> 15 < 30 anos 2,94
> 30 anos 2,94

Nas edificagbes historicas brasileiras, a maioria dos responsaveis nao
soube quantificar o tempo de duracéo da infestacéo dos cupins; tendo dito apenas
gue o problema acontece ha muitos anos.

A constatacdo da quantificacdo da duracdo da infestacdo pode estar
associada a qualificacdo dos responsaveis ou ao visivel incomodo causado pelos
cupins. Nas edificacbes, a duracdo da infestacdo indica haver associagcdo com a
presenca de focos de umidade e com a presenca de colbnias, conforme descrito

no item 4.2. e com galerias em area externa a edificacao (Quadro 7).

Quadro 7 — Localizacdo de galerias de cupins na vizinhanca de edificacbes
historicas brasileiras

Vizinhanca da edificacdo Porcentajem (N=52)
Casaroes 57,69
Quintais 42,31
Jardins 36,54
Arvores 32,69
Terrenos 25,00
Pracas 11,54
Matas 577
Calcadas 3,85
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Em mais da metade das edificagbes histéricas brasileiras analisadas, as
galerias externas foram constatadas nos casarfes vizinhos e, em menos da
metade, nos quintais; em quase 1/3 das vezes, elas se encontravam em jardins e
arvores.

A constatacdo de que as maiores frequéncias foram registradas em casardes e
quintais deve-se, provavelmente, ao fato de existirem nas edificacbes grandes
quantidades de residuos celulésicos como folhas, galhos, papéis, papeldes e
restos de material de construcdo nos quintais. Isso se constitui, segundo Fontes
(1995a) e Paiva (1998), em recursos troficos para o desenvolvimento da
comunidade de cupins.

A presenca das galerias em jardins, calcadas e pracas indica que as mesmas
devem estar associadas com a vegetacdo urbana, como afirmaram Fontes (1995a)
e Paiva (1998). O problema acontece porque a vegetacdo arbérea nas vizinhancas
das edificacdes antigas, produz sombreamento, fazendo persistir a umidade apos
as chuvas, e emite raizes que penetram nas edificacdes e se transformam em
alimento para os cupins (Paiva, 1998).

Das edificacbes onde se puderam quantificar a duracdo da infestacéo,
obteve-se a média de 13#3 3,3 anos, e isso pode estar associado com a
durabilidade natural das madeiras usadas. Esse valor é equivalente aos 12 anos
utilizados pelo SUDAM/IPT (1981), para considerar como resistentes a fungos as
madeiras em regides tropicais. Segundo esse 60rgao, cerne de madeiras que, em
até 12 anos de servico, manifeste desenvolvimento fangico em condices
especificas € considerado, no maximo, moderadamente resistente.

A dificuldade por parte de proprietarios e administradores em quantificar o
tempo de existéncia do ataque de cupins evidencia que tais insetos vém ha muito
tempo causando prejuizos em patrimonios historicos e que as madeiras usadas

nao sao suficientemente resistentes ao seu ataque.

22



4.4. Localizacéo das galerias dos cupins no interior das edificacbes

As edificacOes historicas foram agrupadas em funcéo do local onde se

encontraram as galerias (Quadro 8).

Quadro 8 — Localizacdo das galerias de cupins no interior de edificacdes
histdricas brasileiras

Localizacao interna dasagalerias Porcentayem (N=60)
Portais 80
Telhados 60,83
Molduras 45,00
Pisos 42,10
Forros 40,83
Moéveis 36,67
Paredes 33,75
Barrotes 30,83
Portas 30,41
Altares 27,25
Esquadrias 23,83
Paéis 12,67
Livros 6,41
Janelas 9,17
Outros 8,50

Constatou-se que as galerias ocorriam mais freqientemente nos portais e
telhados. Isso pode estar associado ao fato de que as partes citadas séo as que
apresentam, segundo Bareia & Pumas (1981), os focos de umidade mais comuns
em edificacdes, fator fundamental para o desenvolvimento da colbnia de cupins-
de-solo (Fontes & Araujo, 1999). Paiva (1998) também constatou que o
madeiramento do telhado das edificacdes historicas € 0 meio mais favoravel para
o desenvolvimento de cupins, enquanto Bareia & Pumas (1981)relataram que as
caracteristicas das telhas podem ser uma das principais fontes de umidade em
edificacdes historicas.

Com base nos dados obtidos, pode-se recomendar que 0s sistemas de
monitoramentos da ocorréncia de cupins incluam observacfes detalhadas sobre a

presenca de galerias, principalmente em portais e telhados, pois, como
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demonstrado, estas s@o as partes das construcbes onde se constatou maior

ocorréncia de galerias de cupins.
4.5. Localizac&o de prejuizos causados por cupins

As partes das edificacbes que foram atacadas por cupins foram classificadas
com base nos trabalhos de Vasconcelos (1979) e Paiva (1998) e estdo agrupadas

no Quadro 9.

Quadro 9 — Locais de prejuizos causado pelos cupins em edificagbes historicas

brasileiras
Local dos ataiues Porcentaiem (N=52)

Telhados 5M0
Portais 38,46
Piso 30,77
Forro 30,77
Portas 26,92
Barrote 26,92
Moéveis 19,23
Outros 19,23
Esquadrias 17,31
Pecas 11,54
Parede 11,54
Toda a edificaca@estruicao completa 11,54
Documentos 9,62
Altar 9,62
Acervo 577
Livros 3,85

A parte das edificacbes mais atacada pelos cupins foi o telhado. Tal
informacao estd em conformidade com as de Paiva (1998), o qual afirmou ser o
madeirame dos telhados o meio mais favoravel para o desenvolvimento de cupins
em edificacdes histéricas. Estes dados estdo em conformidade com os citados no
item 4.4., em que uma das maiores intensidades de localizac&o de galerias ativas
de cupins nas edificacbes foi no telhado. Isso pode estar associado, segundo

Paiva (1998), com as caracteristicas das telhas (Bareia & Pumas, 1981). No
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levantamento do presente estudo, também foram constatadas edificacfes
historicas que foram destruidas completamente pela acdo dos cupins, o que
revelou a auséncia de pratica conservacionista, representando perda irrecuperavel
no patriménio historico brasileiro. Mesmo que restaurado perfeitamente, a
autenticidade e a originalidade do monumento jamais serdo recuperadas (Bahia,
1974).

Do ponto de vista dos insetos xil6fagos, o fato de o telhado ser a parte da
edificacdo que apresenta maior frequiéncia percentual de prejuizo causado por
cupins significa que, num manejo de edificacdes, essa parte deve receber atencao

especial por parte dos administradores.

4.6. Prejuizos causados por cupins

A avaliacdo dos prejuizos causados pelos cupins foi realizada com base
em valores qualitativo e quantitativo, conforme mostrado nos topicos

subsequientes.

4.6.1. Avaliacao qualitativa

Os prejuizos qualitativos causados pelos cupins foram classificados com
base em Oliveireet al (1986), Paiva (1998) e Fontes & Araujo (1999) e

agrupados no Quadro 10.

Quadro 10 — Avaliacdo qualitativa dos prejuizos causados por cupins em
edificacOes historicas brasileiras

Qualificacao Porcentagem (N=53)
De pouca inportancia 190
Toleravel 33,95
Extremamentgrave 64,15

Nas edificacbes histéricas brasileiras, cerca de 2/3 dos responsaveis

qualificaram 0s prejuizos causados por cupins como extremamente graves, e
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aproximadamente 2/3 os consideraram toleraveis. Esse resultado pode estar
associado ao fato de que 86,67% e 63,33% das edificacbes historicas
apresentaram galerias e colbnias ativas de cupins, conforme relatado no item 4.1.
Do ponto de vista dos insetos xilo6fagos, tais constatacbes expdem a
situacdo extremamente grave do patriménio historico brasileiro e aumentam a
responsabilidade dos 6rgaos governamentais na manutencéo da integridade fisica

dessas edificacoes.

4.6.2. Avaliacdo quantitativa

De acordo com os resultados obtidos, constatou-se que, em 41,66% das
edificacbes histéricas brasileiras, 0s responsaveis quantificaram o prejuizo
causado por cupins, referindo-se aos valores gastos na restauragdao, 0s quais
ficaram em média em U$ 117,203.65 por edificacao.

Esse valor € 17,83 vezes maior do que o valor médio constatado por
Vasconcelost al. (1998), em prejuizos causados por cupins em 28 prédios do
patriménio histérico da cidade de Jodo Pessoa (PB). Tal diferenca pode ser
devida a diversidade de tipos de edificacGes analisadas no levantamento desta
pesquisa. Tais montantes poderiam ser empregados num plano de conservagao

preventiva, cujo custo certamente teria valor bem menor.

4.7. Combate aos cupins

Constatou-se que em 46,16% das edificacdes historicas brasileiras néo foi
feito qualquer tipo de combate a cupins, fato que pode estar associado a
dificuldade de se fazer o controle de infestacbes urbanas (Fontes & Araujo,
1999). Segundo estes mesmos autores, as intervencdes sdo dispendiosas e
acarretam transtornos diretos a populacdo, além de riscos de intoxicacdo de
pessoas e de poluicdo ambiental.

Tendo sido constatado que s6 em 53,84% das edificacdes historicas

brasileiras foi realizado o combate e que em 86,67% e 63,33% delas foram
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constatadas galerias e colbnias ativas de cupins, respectivamente, fica
caracterizada a necessidade de se realizar imediato combate a esses insetos nas
edificacbes restantes, sob pena de por em risco a existéncia das respectivas

edificac@es historicas brasileiras.

4.8. Providéncias adicionais para o0 manejo dos cupins

Segundo Paiva (1998), o monitoramento do ambiente, a retirada de
material celulésico enterrado e nos arredores da edificacdo e o manejo da
vegetacdo vizinha sdo medidas de prevencdo de infestacdo termitica em
edificacbes antigas. As edificacbes avaliadas foram, entdo, agrupadas pelo
critério de providéncias adicionais no manejo de insetos xilofagos, estando os

resultados no Quadro 11.

Quadro 11 - Providéncias adicionais para manejo dos cupins em edificacOes
histdricas brasileiras

Providéncia adicional Porcentaiem (N=31)
Limpeza(material celuldsicp 33,33
Monitoramento 7,02
Prgetopegquisa 1,75
Poda de arvores 1,75
Prevencao 1,75
Levantamento 1,75
Outros 3,51
Sem Informacao 49,12

Nas edificacbes historicas brasileiras, constatou-se o predominio de
retirada de material celulésico como medida de prevencdo de infestacdo de
cupins.

A constatacdo de que nas edificacbes somente 1/3 dos imoveis foram
limpos indica haver necessidade de amplo programa de treinamento para 0s

responsaveis por tais construcoes.
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Embora apenas cerca de 1/6 das edificagOes histéricas brasileiras tenha
sistema de monitoramento de organismos xiléfagos, isso evidencia ja existir certa
consciéncia preservacionista acerca do patrimonio histérico edificado. Com o
monitoramento, 0S responsaveis sdo capazes, segundo Anjos et al. (1998), de
avaliar permanentemente a acao de agentes daninhos e a quantidade de prejuizos
causados por eles. Em patrimbnio historico, o monitoramento é ferramenta
importante para detectar a presenca de cupins e evitar prejuizos, pois tais
organismos xiléfagos ndo podem ser tolerados nesse tipo de ambiente. A baixa
frequéncia de poda de arvores como providéncia adicional indica que esta medida
foi tomada, possivelmente, porque as arvores atingiram a edificacdo e néo por
fazer parte do manejo de insetos xil6fagos. Ainda assim, tal procedimento podera
minimizar a acdo dos cupins, porque a vegetacao arbodrea, segundo Paiva (1998),
pode hospedar ninhos de cupins, que passam a atacar edificacbes proximas e a
aumentar a umidade nas paredes e no telhado apos as chuvas.

Ao se constatar que em 46,66% das edificacbes histéricas brasileiras, os
responsaveis nada informaram sobre outras providéncias indica haver a
necessidade de implementacdo de um plano alertando-os para a importancia e

necessidade do monitoramento.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

A partir dos dados obtidos, foram calculadas as frequéncias percentuais,
obtendo-se as seguintes constatacdes:

- A espécie de cupim mais frequente nas edificacfes historicas brasileiras
foi Nasutitermes tatarendaembora a espécfeoptotermes havilandenha sido
a que apresentou maior disperséo geografica.

- Em 86,64% e 63,33% das edificacbes avaliadas, constatou-se a presenca
de galerias e col6nias ativas de cupins, respectivamente.

- Apenas 10% das edificacdes histéricas brasileiras possuem mecanismo
de controle de umidade relativa do ar e da temperatura, ao passo que 1,66% delas
possui controle s6 de temperatura.

- As edificacfes avaliadas sao igualmente distribuidas em edificacGes de
propriedade privada e propriedade publica.

- A madeira € um material de construcdo amplamente utilizado nas
edificacbes historicas, sendo também o material empregado em todas as
restauracOes desses imoveis brasileiros.

- Portais e telhados foram os locais onde houve maior intensidade, 80% e
60,83%, respectivamente, de localizacdo das galerias no interior das edificacdes

historicas.
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- Telhados e portais foram os locais onde houve maior intensidade, com
respectivamente 50% e 38,46% de prejuizos causados por ataque de cupins nas
edificac@es historicas brasileiras.

- Das madeiras utilizadas nas restauracbes das edificacbes, 44,65%
provieram da Regido Norte, sendo 86,20% delas adquiridas no Estado do Para.

- Mais da metade (53,33%) das edificacbes avaliadas apresentou
problemas de infiltracdo de agua na sua estrutura causados por chuva (71,67%) e
vazamentos hidraulicos (38,33%).

- Em 44,06% das edificacfes historicas ocorreu restauracdo num intervalo
menor que 10 anos.

- Os responsaveis pelas edificacdes qualificaram o ataque dos cupins, na
sua maioria (64,15%), como extremamente grave e quantificaram o valor médio
gasto para restaurar cada edificacdo em U$117,203.65.

- Menos da metade (46,16%) dos responsaveis nao realizou combate nas
edificacbes com problemas de cupins.

- Como providéncia adicional para a prevencéo de infestacdo de cupins,
61,29% dos responsaveis afirmaram realizar a limpeza de material celulosico.

A partir dos resultados obtidos, constatou-se que o problema dos cupins
em edificacdes historicas brasileiras € grave e que 0 corpo técnico responsavel
por essas edificacdes deve ser capacitado na area de manejo de insetos xil6fagos

para minimizar, a0 maximo, a acao dos cupins.

30



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Almeida, D. G. de 1945.Combate ao Cupim. In Revista Florestal. Rio de
Janeiro, 4(2): 24-42.

Almeida, D. G. de. 1946. Madeiras imunes ou muito resistentes ao cupim. In
Revista Florestal. Rio de Janeiro, 5(2): 13-23.

Alves, S. B. & Berti Filho, E. 1995.Controle dos cupins nas construcdes
urbanas e rurais. Bol. Tec. ESALQ/CENA. Piracicaba, 4, 112p.

Anjos, N. dos, T. M. C. Della Lucia & A. J. Mayhé-Nunes. 199&5uia pratico
sobre formigas cortadeiras em reflorestamentos. Editora Graff Cor. Ponte
Nova , 99p.

Araujo R. L. 1977. Catalogo dos isoptera do novo mundo. Academia brasileira
de ciéncia. Rio de Janeiro, 92p.

Bahia, 1974.Proposta de Valorizacdo de trés monumentos baianos, Secretaria da
Industria e Comeércio, Coordenacédo de Fomento ao Turismo. Salvador, Bahia,
187p.

Bandeira, A. G. 1989.Danos causados por cupins em Jodo Pessoa, Paraiba —
Brasil. In Fontes, L. R e E. Berti Filho, (ed.). Cupins: O desafio do
conhecimento. Piracicaba, FEALQ, 75-85.

Bandeira, A. G., J. | Gomes, P.L.B Lisboa & P.C.S Souza. 198Mhsetos
pragas de madeiras de edificacbes em Belém-Para&. EMBRAPA (CPATU).
Boletim de pesquisa, 101. Belém-PA, 26p.

31



Barberini, G. B. 1995. Proteccion de la madera contra los termites — aspectos
ambientales. In Alguns aspectos atuais da Biologia e controle de cupins. Anais
do Ill Seminario sobre Cupins (Insecta: Isoptera), Ill Encontro Paulista de
Pesquisadores de Cupins & Anais do | Simpésio de Termitélogos do
Mercosul. S&o Paulo, 160-70.

Bareia, E. & M. Pumas. 1981. Madeira, Caracteristicas, Deterioracéo,
Tratamento. Manual Técnico 1. MEC, Secretaria do Patrimbnio Historico e
Artistico Nacional, Fundagédo Pro-Memoria.

Bazin, G. 1983.A arquitetura religiosa barroca no Brasil. Estudo histérico e
morfoldgico. Editora Record. Rio de Janeiro, 1. 400p.

Borror, D. J. & D.M DelLong. 1988. Introducéo ao estudos dos insetos. Editora
Edgard Blucher Ltda. S&do Paulo, 654p.

Bosi, V. 1986.Nucleos Histéricos: Recuperacéao e revitalizacdo; a experiéncia de
Olinda. In Revista do Patriménio Historico e Artistico Nacional. Rio de
Janeiro, 21, 186p.

Cancello, E. M. 1986. Introducao a biologia dos cupins. Seminario sobre cupins
(Insecta, Isoptera). IPEF. S&o Paulo, s.p.

Carvalho Neto, C. de C. 1995Manual de biologia e controle dos insetos
domeésticos. Sao Paulo, CIBA GEIGY, 63p.

Constantino, R. 1999 Chave ilustrada para identificacdo dos géneros de cupins
(Insecta: Isoptera) que ocorrem no Brasil. Papéis avulsos de Zoologia. S&o
Paulo, 40(25): 387-448

Creffield, J. W. 1996. Wood-destroying Insect wood borers and termites.
CSIRO Australia, 20-44.

Crocomo, W. B. 1990Manejo integrado de pragas. Ed. UNESP. Piracicaba-SP,
57-69.

Fernandes, A. & M. A. A. de F. Gomes. 1995®&peracéo Pelourinho: O que ha
de Novo, além das cores? In S. Zancheti, (coordenador), G. Marinho & V.
Melet. Estratégias de intervencdo em areas histéricas. Revalorizacdo de areas
urbanas centrais. Projeto PNUD-SEPURB BRA 93/013. UFPE. Recife, 220 p.

32



Fernandes, A. & M. A. A. de F. Gomes. 19950 Passado tem Futuro? Os
(Des) Caminhos da Requalificacdo do Pelourinho (Salvador/BA). In ANPUR
(Associacdo de Po6s-Graduacdo e Pesquisa em Planejamento Urbano e
Regional). Encruzilhadas das Modernidades e Planejamentos. V Encontro
Nacional na AMPUR. Anais.. 1. Belo Horizonte, UFMG/CEDEPLAR, 456p.

Fontes, L. R. & Araujo, R. L. 1999.0s cupins. In: Mariconi, F. A. M. (coord.),
Insetos e outros invasores de residéncias. Piracicaba, FEALQ, 460 p.

Fontes, L. R. 1995a.Cupins em areas urbanas. In Alguns aspectos atuais da
Biologia e controle de cupins. Anais do Ill Seminario sobre Cupins (Insecta:
Isoptera). Ill Encontro paulista de pesquisadores de cupins & Anais do |
Simposio de Termitélogos do Mercosul. Sado Paulo, 57-74.

Fontes, L. R. 1995bSistematica geral de cupins. In Alguns aspectos atuais da
Biologia e controle de cupins. Anais do Ill Seminario sobre Cupins (Insecta:
Isoptera). Ill Encontro paulista de pesquisadores de cupins & Anais do |
Simposio de Termitélogos do Mercosul. Sado Paulo, 11-17.

Fontes, L. R. 1998.Consideracfes sobre a complexidade da interacdo entre o
cupim, subterraneoCoptotermes havilandie a arborizacdo no ambiente
urbano, In L. R. Fontes e E. Berti Filho, (ed.) Cupins: O desafio do
conhecimento. Piracicaba, FEALQ, 512p.

Forti, L. C. & M.L. de Andrade. 1995. Popula¢gbes de cupins. In Alguns
aspectos atuais da Biologia e controle de cupins. Anais do Il Seminario sobre
Cupins (Insecta: Isoptera). Ill Encontro paulista de pesquisadores de cupins &
Anais do | Simpadsio de Termitdlogos do Mercosul. S&o Paulo, 57-74.

Gallo, D., O. Nakano, S. Silveira Neto, R.P.L. Carvalho, S.C. Batista, E.
Berti Filho, J.R.P. Parra, R.A. Zucchi, S.B. Alves, & J.D. Vendramim.
1988. Manual de entomologia agricola. 2. Sdo Paulo, Agrondmica Ceres,
649p.

Garcia, J., M. de Oliveira, R. Modernell. & S Castro. 1993Cupim, 0 inimigo
secreto. Globo Ciéncia, jan/1993, 30-38.

Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN). 1987.
Revista do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional. Preservacao/ Patriménio
Edificado, 22, Rio de Janeiro, 254p.

IPAC, 1997. 30 anos do IPAC nos jornais. Secretaria da Cultura e
Turismo.Governo da Bahia. Prisma Gréfica e Editora Ltda. Salvador, 354 p.

33



Lelis, A. T. 1986.Danos causados por cupins em edificacbes. Seminario sobre
cupins (Insecta, Isoptera). IPEF. Séo Paulo, s.p.

Lepage, E. S., F.C. Geraldo, P.A. Zanotto & S. Milano. 1986Métodos de
tratamento. In Manual de preservacdo de madeiras. E. S. Lepage, A.M.F
Oliveira, A T de Lelis, G.A.C. Lopez, J.P Chimelo, L.C. de S. Oliveira, M.D.
Cafedo, M. S. Cavalcante, P. K.Y Lelo, P.A Zanoto e S. Milano. Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo, 2, 380-382.

Lima, A. da C. 1938. Insetos do Brasil (1Tomo). Série didatica no 2. Escola
Nacional de Agronomia. Rio de Janeiro, 263-269.

Matheus, A.G.A. 1977.Studies on termites from the Mato Grosso State, Brazil.
Academia brasileira de ciéncia. Rio de Janeiro, 267p.

Mendes, A. de S. & M. V. da S. Alves. 198& degradacédo da madeira e sua
preservacao. IBDF/DPQg-LPF. Brasilia, 86p.

Milano, S. 1998.Diagnostico e controle de cupins em areas urbanas. In: L. R
Fontes e E. Berti Filho (ed.) Cupins: O desafio do conhecimento. Piracicaba,
FEALQ, 512p.

Moore, H. B. s.d. An Introdution to Wood destroying Insects Their
identification, Biology, prevention and control. Cleveland, U.S.A., 71p.

Nakano, O., S. P. Silveira Neto & R. A. Zucchi,. 1981Entomologia
econdmica. Ed. Livro Ceres. Sao Paulo, Piracicaba, 314p.

Nogueira, S. B. 19810s cupins. Zreimpressao. Vigosa. Imprensa Universitaria,
27p.

Oliveira, A. M. F., AT de Lelis, E.S. Lepage, G.A.C Lopez, L.C. de S
Oliveira, M.D. Cafedo & S. Milano. 1986.Agentes destruidores da madeira.
In E.S. Lepage, A.M.F Oliveira, A T de Lelis, G.AC Lopez, J.P Chimelo, L.C.
de S Oliveira, M.D. Cafiedo, M.S Cavalcante, P.K.Y Lelo, P.A Zanoto & S.
Milano, Manual de preservacdao de madeiras. Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas de Séo Paulo, 1, 137-49.

Paiva, 1998.Cupins e o patrimdnio histérico edificado. In L. R Fontes e E. Berti
Filho (ed.) Cupins: O desafio do conhecimento. Piracicaba, FEALQ, 512p.

Patton, W. J. 1978.Materiais de construgcdo para engenharia civil. Editora
Pedagdgica e Universitaria Ltda, 1, Sdo Paulo, 370p.

34



Pérez, C. A. 1989. Controle de insetos em madeiras. AndisEdcontro de
atualizacdo sobre métodos de controle de pragas. FEALQ. Piracicaba. Séo
Paulo, 47-55.

Petrucci, E. G. R. 1976.Materiais de construcdo. Enciclopédia Técnica
Universal Globo. Editora Globo. Porto Alegre, 436p.

Pfeil, W. 1994.Estruturas de Madeira. Livros técnicos e cientificos. 5. Rio de
Janeiro, 296p.

Santos. E. 1987Nossas Madeiras. Editora Itatiaia Ltda. Belo Horizonte, 316p.

Scheffer, T.C. 1991.Damage to west coast wood structure by decay fungi,
insects, and borers. Forestry Publications Office, Oregon State University,
Corvallis. Special Publication, 22, 32p.

Silva, A. G. A,, C. R. Gongalves, D.M., A. J .L Galvao, J. Gongalves, M. N .S
Gomes & Simoni L. 1968. Quarto catalogo dos insetos que vivem nas plantas
do Brasil, seus parasitos e predadores. Rio de Janeiro. Ministério da
Agricultura. Parte 2. Tomo 1, 622p.

SUDAM/IPT. 1981. Grupamento de espécies tropicais da Amazbnia por
similaridade de caracteristicas basicas e por utilizagdo. Belém, 328p.

Torales, G.J. 1995Termites (Isoptera) que causam infestacion em Argentina. In
Alguns aspéctos atuais da biologia e controle de cupins. Anais do Il
Seminario sobre Cupins (Insecta: Isoptera), Il Encontro paulista de
pesquisadores de cupins & Anais do | Simpdsio de Termitélogos do Mercosul.
Séao Paulo, 11-17.

Torales, G. J. 1998Rol dos isopteros en la Argentina. In: Fontes, L. R., E. Berti
Filho (coord.). Cupins: o desafio do conhecimento. Piracicaba, FEALQ, 512p.

Vasconcelos, A., C. S. Miranda, M. P. Silva & A. G. Bandeira. 1998.
Estimativa de danos causados por cupins ao patrimonio historico de Joao
Pessoa, Paraiba, Brasil. XVII Congresso Brasileiro de Entomologia.
Resumos... Rio de Janeiro, p. 1007.

Vasconcelos, J. G. M. & M. de F. Espinheira. 199%erenciamento da Regido
do Pelourinho. In Zancheti, S. (coord.), G. Marinho & V. Melet. Estratégias de
intervencdo em areas historicas. Revalorizacdo de areas urbanas centrais.
Projeto PNUD-SEPURB BRA 93/013. UFPE. Recife, 220 p.

Vasconcelos, S. de. 1979Arquitetura no Brasil: Sistemas construtivos.
Universidade Federal de Minas Gerais. 5. Belo Horizonte, 186p.

35



Vianna, V. D. 1994.A sobrevivéncia da arquitetura antiga em contraste com a
expansdo da nova e a questdo do entorno. Escola de Arquitetura da UFMG,
Belo Horizonte, Pesquisa realizada com apoio da Bolsa de Iniciacdo Cientifica
CNPQ/UFMG, 42 p.

WWEF, 1996.Manejo Florestal em Paragominas. Fita de video. 25’

36



APENDICE



2 (seaaineuen) eimuaneog oes ap zien| s 1=l e[ =|=le]elele]ole]lc]ole]=]o|=]c]lo|~]|clole]eolole]oleo|~]olo]e FEE
i Ammh_w_>m:m0wu_ma_u_::_zmuwuo__n_m_vo>_:E<M1011000000000001011100010001000 ys|—|o
3 mmEmem_S:(mmmom1010010010000001000000000001110 soue<<] —|©
5 equniod ap oansibesied @ biy oougisiH ownfuog] Ll = [o|=[=[=[=[o[c]o|=|c]o]o|=[]|=|=[=]=|o|=]=]=|=]=]=|o|=]~]-]|= EEE
] mﬁ:wum__:umm_wa_m10111oo001000101001000100011000 otd ~|e
I sogot ema nesnl 2l = [l ==[elele]elolo]olole]<lol-lc]ole]=]c]=]c]c]lolo]o]lolo]o]o et~ |o
3 redioluniy eanysjaid ep feouinoid opered| Al = o=l ===l olelolo|=]=lo|=|=o|=]|=lo|=]|=olo]=]=|~|o]lo|~]|=]|=|=]| =] sepeosp| o]~
[ (nasnp) oopoaq reyoasep ap eseaf | <[ o[ == |=|=olo]lo|o]o]l=|o]o]lolo]=lolo]ol=|o]=l=o]=]=o|o]|o]|=]|=]=]|o]| sepeosp]| -]
o selred eajis ep oydinuey g ereses apy op nasnif i [ < | o <[ =] =| o]l =]l l=lo]=lo|=]|=|~|=]l=o|=|=]=o|=]|o]|o|=]|=]|~]| sepeosp]| <]
] euaepe euep eues ouaauod @ eRIB| B[ = [=[=[e]eo]olc]o]o]o]~]olo|o]|-[ole]lo]lole]—]=|c]o]olc]o]o]-|o] edwes~]o
8 eLoNA ep eioyuas essoN ap zurey elB| T || o]~ |o|o]lo]leo]leo|e|o]lo]—]|eo|e|—]|o]leo]le|elo]o]leo]le|~|—]|o]|eo]|eo|o|o]| souecd—]o
E eusoraL op emmo ep eseo| & |+ o = o= |=lolololololo|ololol=lololololal= o= ]o]=lolololo|o oed=lo
2 Am_:._omeZ<In__mw.mmmuwuwwW1010110101000101010001000001001 ys| = | o
[ oouawy gsor ap esen nasnp| 2 [ = |o| | =]o]o]eclo]o]eclo]o]ol=]lc]=|o]c]=|~]c]lo|~]=]c]|o]eolo]o]o] 61| <o
£ oig msod eyos sl slol=lelele]elele]elele]eolelc]olo]lo]lole]o]lole]o]lole]ole]le]o|o]e olo
Q enberer ap oereg awoeed| 2 [~ ||~~~ |o|o|o|~]|o|~]|o|o|o|o|o|o|o|o|o]| soonod—]o
3 opewy abior ap esep oedepund| 5 [ = [ o] =] lele]olele]ole]c]ol=]lc]l=lo]olole]ol=|~]=]=lc]o|=|c]o|~ c1l<|o
<Q (o114 01n0) soo sop esep nasn| [ o[ [o o] ]o]e]o]o|e]o]le]o]e|o]o]lo]ole]o]o|o]o]le]o]e|o]o]o]o]e ys|o] o
g 12y 12a oeor oes ap feuoibay nasni| 2| o[ =[o|o]ole]o]e|o]o]|o]ole]o]o|o]ole]o]e]o]o|o]olo]o]o]o]]<]e ys| o] o
g (01014 01nQ) sagpiad @ saassi sep 's N eI S| o< [o|o]ole]o]o|o]olo]ole]o]e|o]olo]ole]o]o|o]olo]oe]o]o]<]e ofe
E FUOYPYSSTNIPVS SIS ) N DY Y R Y PR PR PR PR PEY PIY PR R R DY Uy PR PR Y PIY Py PRy Ry PR Y PR PR PR PR PR R o
3 o:mmomou.m.Zm_wa_mo100000000000000000000000000000 yslo|—
] 9s ebnuy ep owred op ‘s ‘N emnbored| 2| = |||~ |oleolo]lo]le]le|e|o]lo] ||~ |o]lo]le]|eo|o|o]lo]e|o|e|o]lo]e|o]e ysleo| =
5 reid op 's N ap easeg reaparen| S [o| <[ o[ |o]o[o]o|e]o[e|o]o|e]ole]o]o|o]o|e]ole]o]o|o]olo]o]o]|e o
8 soymseo ap one nesnin| | o[ <[ ee]e]elo]e]olo]o]olo]o]o]lc]o]o]c]o]o]o]o]olo|o]o]o|o]o] of«
3 m:__azotmu_ou:opm_z:wm:_z%0100000000000000000000000000000 ol|«
3 m:mwnwuoh_w:wkoum:_u_uw_zwuwumu_:umu_M1011101000010101001100110001000 yslo|o
I Amm__w_>m:movou:9m_zo::woom_mmmoM1010000000000101001010000001000 ysjo |~
o eqerew op eamn) ep esep oedepund| & [ = | o[ <[ <ol =|o]lc]oleo|=]ole]c]lole]o]=|=]c]lo|=]=]clc]ol=]|o]o]e EEE
- ouebip opeseo| B[~ |o|=|—]—=|ole]o]o]|c]lo]o]|c]~]o|c]lo]o]o]o]olo|~]olo|o]o]o]|o]o]o ys| o]~
] asor ogs ap ezaeuod| B[ =[] =[=|=]=o]e|o]o]eo]|o|o]eo]ole]eo]ole]eo]=|o]leo]eo]lolo]olo|~]o]o]|e ys|o|—
] oyoue = le|=|=le]o]lc]lo]eo]lo]o]o]lolo]~]|olo]o]lo|~]o]o|c]leo]=|o]lo]o|o|o] ]| souedo]-
3 Ao_:mwwo:o&vm_wumowm_mcaowummmoM1011110000000001001100011011001 soue<<] —|©
[ xxop prend| 3|~ |o]=[=]=]o[=]o|o]e]o]olo]=]ol=]=]o|-]]=]=]-]=]=|=]=]~|=]|=]~ otd ~|e
g Amequ_b_m__n_oum_o::wmmmmozﬂwa_m1010000000000010000000100000010 soue<<] =] o
9 Amewum_E_mnmmOmen_m_wnmom1010000000101010000100100000010 soue<<] — | ©
N Amequ_boEoE(oEmmN_:m_zm1010000000100010000100100000010 soue<<| = | o
Q rbas rese1nesnn| 1=l o= ol l=lo]lol=|o]=|=lo]lolo]lo]lo|~]=]lolo]lo]l=]|o]ololo]o|=]< 1| =] o
N apoay op owrep op easeg| & [~ [ o[~ [~|o]o]o]o]|o|o| |||~ ]|o|o|~|~]|o|o|o|~]|o|o]|o|~]|o]|=]~ REE
b weysuop wiweluag ap esed nasn 2 [ = [o|=eoleolololo|=|olololol=lo|=|olo|=|=|olo|o|=|o|olo|o]|o]o]o ys| | o
IS J1opeafes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) v esed] g l=| o= =lo[=l=o|=[clolo]eclolc]ol=lc]ol=]c]=|~[c]lolo]c]o]o]c]o]|o] soue<d o]~
) 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunojad) sy esed| sl =l o= =|=]=lo|=]=]|=]=]cleclc]ol=lc]|ole]lc]=|=]lc]lole]o]lo|~]=]|<|c] soue<do]~
] J1opeares ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) v esed| g = | o [==|=[=l=ol=[=]=|=]cl=lc]o|=|c]|olo]c]=|~[c]olo]c]|o|~]=[=|o] sove<do]~
5 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunoad) Tr esed| sl =l o= =|=]=lole]=]|=lc]cle|c]ole]lc]olo]lo]=|=]lo]lole]o]lo|~]=]|=|c] soue<d o]~
9 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunoad) Tz esed| sl =l o= =|=]=lo|=]=]|=|=]cleclc]|=|=lc]|olo]lc]=|=]lc]lolc]|o]lo|~]=|c|c] soue<d o]~
[ 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunojad) 6T esed| sl =l o= =|=]=lo|=]=]=|=]cleclc]|=|=lc]|olo]lc]=|=]lc]lolc]|o]lo|~]=]|=|~] soue<do]~
5, 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunojad) 2T esed| sl =l ==|=]=lo|=]=]=]=]clec|c]|=|=lc]|olc]lc]=|=]lc]lolc]|o]lo|~]=]|=|~] soue<do]~
« 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunojad) st esed| sl =l el =le|=]=leole]=|=|=]clclc]=|=lc]lole]lc]=|=]lc]lole]o]lo|~]=]|=|~] soue<do]~
N 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunojad) eT esed| sl =l o= =|=]=lole]=]|=|=]cleclc]=|=lc]|olc]lc]=|=]lc]lolc]o]lo|~]=]|=|c] soue<do]~
pa] 10peaes ap oougisiH onua) ‘(oyuunojad) 1T esed| sl =l o= =|=]=lole]=]|=|=]clclc]=|=|=]olo]lc]=|=]lc]lolc]|c]lo|~]=]|=|c] soue<do]~
S J1opeafes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) o esed| s =| o= =|=[=]=le]clolc]clo|=]ol=lc]olo]lc]=|~[c]olo]c]o]~]=]=|o] sove<do]~
=) J1opeafes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) 99 esed| s =l o= ===l l=[=]=l=]cl=o|=]=|=lc]|olo]c]=|=[=]=olo]c]|o|~]=]=|o] sove<do]~
© J1opeafes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) 9 esed| gl =l o= o|~[=l=lo]clolc]eclole]ol =]l [=]olo]c]|o|~]=][=|~] sove<d~]o
~ J1opeafes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) vs esed| g [=| o [==[=[=l=l=]=[=le]ololc]|=|=]clolo]=]=]~]=]=lo]cl=|~]=|=]~ ys|o] o
o| lopeaes 1siH onuad ‘(oyuunojed) ossed op s ‘s op elRIB| & [ = o[ ===~ [=]=l=[=]=|=]===]=l=|=]=l=]|=|=]=]=lo]c]|=|o]c|=]| soue<d-]|o
) J1openfes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) os esed| s = | o [= o= [=l=l=]=[=le]|olo|=]=|=]clolo]c]|=]~]=]|=lo]o|=]~]=|=]|< ol ~]o
< J1opeajes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) ve esed| s l=| o [==|=[=l=ol=[=]=le]cl=olo]=|=|c]olo]=]=|=[=]=olo]c]|o|~]=]=|o] sove<do]~
™ 1opeAfes ap 0ouglsiH onua) ‘(oyuunojad) z€ esed| g | = o[ = [ ol =[olololol=lololol=l=l=lololol=l=l=l=lolololol=[=[ol=] soue<]~]o
~ J1opeajes ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) vz esed| g l=| o= ===l l=[=]=|=]cl=o|=]=l=lc]|olo]c]=|=[=]=lo]c]|o|~]=]=|~] sove<do]~
— J1opeares ap oougisiH onuad ‘(oyuunojad) g esed| sl =l |=l ===l |=]=]=[=l=le]=[=|=]=l=lc]ol=]=]=|~]c]lo|o]=]|=]~]=] soue<]-]o
) 8 2 P =183l o © NEIE o
= npumnﬁF%%Am%mmomemmmmmmmmmc g
& o el ElE
g s H
g 8 s|s
8 s g e
3 P I g g
S 2 “ gle 5E B E
2 2 : 8 - >
s 2 L g £ gk g | |y
= g £ g £ 8 = £
3 52 5 2 g g |8
£ £ g E £ 8 o
© O © O -
5 8 g 3
£ &




8 lonauad|o|—]olo]e|e o ololololololol—]|eololo]elolo]e]lo]o]~]o 00‘008| 19|
i aumo- —lolele|e]leo]— o olo]ololeololo]eo]lo]o]=]|olo|o]e]lo]o]=]e rs| oo
3 uixoises @ 3-y wegsingle o] —|o|o]o] ]| owsweionuony |ol|—]o]—]|olo]—]|olo]e]lolo]e]lo)o]e]lo)o]~ [Z22222 €]
5 [o11RIETY B Il e il el e K o ololololololol=]|ololo]elolo]leleolo]e]—~ opejndnsa oeN| 00T
8 9)8 xopadsauasosand = |olo|«|o|o]e o olole]lele]leolelele]lo]lolole|eo]=]olo]|~]o renares poyip|  0sg]
8 IS o| saiongepepod |o|o|olo|e]lo]lo|eo]|e]lo]lo]elo]e]lo]o|eo]~]o ol oot
3 o] esinbsaq o18loid |olo|—|—]lol—]lol—]~|c]leo]lo]|—]|oleo]~]|c]lo]—~ opejndnsa oeN| 09T
3 widng owpjo|—|o|o|oleo|e| owsweersq |olo|—]|o]lolelo]|—]e]le|elo]lo]leo]|e|e|o]|—]|o]| opendissoen| osTl
oS 02-01 @ 2910-) ‘oumo-| <o | oo | =] ~]e o olole|e]ololele|e]l=]ol~]|e]|o]|o]|—|o|o]|—]| opendissoen| ecg
o uobAeg o aussoiend| —|o|o]o|o]o|e =} SEE EEEEEEEEEEEEEEEE ys| ¥9¢]
8 widnp owp| ol —|—]o|o]eo|e o ol-]lololo]olol—]|ololo]e]l=]o]leo]lo]o]o]~ 00'000°02] 09z<|
2 [<<<<] xoyng] o <] ]|o|o]|o|o]| owsweionuony |ololo]l—lo]le]lelo]l—]eolo]e]lelo]e]elo]~]|e rs| oz1]
2 epeziepadsa ewiidl F| G G151 Gl1F1o| owsweionuowy Jol|—|olol—|olo]—]|olo]le]lol—]|co]lo]—]|o]—]e 1s| 0oz<]
Py sS55I 5151515] e o olo]ololel~|o]~]o]o]loleolo|o]e]lo]o]o]~ IE Y
£ o o olo]lololololo]olo|o]le]olololo]lo]o]o|e /9] H
Q2 (32 00z derwy) epiudn)] — o |o|o|o|o|o] owsweionuoy |o]lolo]l—|ololo|—]o]lo]o]lole|o|e]e]o]—]e 1s| osTl
3 I/ — o olo]ololeolo|o]o]lo]o]lololole]e]lo]o]=]e IS I/
Q o o =] k=1 k=1 k=] K=] k=1 E=) K=] k=1 k=) K=) k=) k=) R=) K= K=) R=) Ko=) R=) VAxd
g o o =1 k=1 k=1 k=] K=] k=1 k=) K=] k=1 k=) K=) k=] k=) §=) K= K=} K=) Ko=) E=) orT|
g o o =] k=1 k=1 k=] K=] k=1 k=) k=] k=1 k=) K=) k=] k=) R=) K= K=} R=) KoY R= 65¢]
< seppiudny] = |olo]olo]e]e — «lololeolo]l=]leolo]lolelo]l=]lolo]le]lo|o]o]| ]| ordeziene was| ge7
I o o =] k=1 k=1 k=] K=] k=1 k=) K=] k=1 k=) K=) k=) k=) R=) K= K=) R=) Ko=) R= o] osg|
] o o 1 K1 K30 K51 Kah K=l Kl K0 Kal Kl k=1 K= K1 K= k=) K= K=2 k=) K 00'000°000°'T| 00¢]
5 eppudny] —lojoleo]e]lo]e o B E E S EEE R R E R R E EE E B 00'000's8T| 827
S o o SRR E EEEEEEEEEE R E R E ys|  zd
I S o olololelol—]lelo]e]lelo]e]lelo]e]el—]e]|e s 9/
S| opewanb osjg/euasoend] o || o|o]o]eo|e oeduanald BEEEEEEE R EEEEEEEEEE s| o7
b= o o SR EEEEEEEEEEEEEEEE 1s| 00z4]
] S o olololelo]olel=]eolelo]le]lelo]eo]lelo]~]|e s ooz4]
S o o olololololololo]elolo]elol—=]elelo]—]e I/s| /S|
3 auasosanbyjonauad| — o~ |o ole o ol—]olwl=|ol—=]=lo|lo]leo]|=]—]o]lo]c]lo]-]|o 00'000°02] 22|
X remsnpuj eppiuidndf —|olololeolo]~ o ololelele]l=]lel=le]lo]lo]lole]eo]lo]lo]eo]eo]~ ys| zsel
Q| 1esaip osjg/sosendyxoad| = | —|o|olo|o| o olol=l~]|eo]l=]lele]|e]lo]lo]lele]|e]o]lo|o]|eo]~ sy torep| 68yl
Q| 1esaip osjg/sosendxoad| = || o|olo| o]~ o olol=l=]leo]l=]lolele]l=]olole]|e]lo]lo|eo]|eo]~ sy Jorep] 687
S| 1esaip osjg/sosendxouad| = | | oo oo~ o olol=l=]le]l=]lole|e]l=]olole]|e]lo]lo|eo]|eo]~ sy Jorep] 687
& o310-yuegsingl o fo |+ |of ] —+|o| ousweionwon |F|GE|F]|F|F]|5]|F]|3]5]|F]|5]5]| 5] 5|5 o]~ S| 0
N oM o] —|o|e|e]|o]o] opeupyoussuon ololofeo|o]=]o|—]|o]~ olole|e]o]o]eo|~ vs| oeq|
b 3y wegsing| < |o|—]o]|o|o|e]| oausweionuonw |—|o]lo]lolole]lo]l=]olo]le]o]lo|~]|o]l—]o]lo|~ ys| ovt
< “ o olelel=|=]=lelele]lo]lo]lole]eo]lo]lo]eo]~]o 00'000'65|] 00T
E} - o ofl<lel=lole]l~|~lolo]le]le|~]lo]lo]~]|eo]|o]|~ 00000297 00T
£l - =) sl=[ol=lolol=I=lolololol=lolo == 00000751 00T
~ — o =1 K21 E=1 =1 £= E=1 B R0 K=Y K= R=) K=1 B K=Y K= K=Y K=Y =) B 00'000'6€T| 00T
< — o =1 K21 E=1 =1 £= E=) 1 R0 E=T K= R=) K=1 ) K=Y R=) KoY K=Y =) B 00'000'62] 00T
= — o ol l=]e]l=]—lo|le]le]lol—]=]|~]|—]|o]o|~ 00'000'8Z] 00T
3 - o ol=l=l=l=]lol=l=lelo]lolo|~|=]|=]lo|o]|eo]|~ 00'000'297| 00T
® - o ol=l=l=l=]lol=l=lelo]lolo|=|=]|=]lo|o]|eo]|~ 00'000°T0T| 00T
B o o ol<l=]=lelel=]—]lo]lolelel~]|~]|~]lo]|o]o|~ 00'000'702] 00T
=] o o ol<l=]=lelel=]—]lo]lolele]~]|~]|~]o]|o]o|~ 00'000'702] 00T
S o o ol=l=lele]lelel=le]lo]lolol=]|eo]lo]lo]e]eo]~ 00'000'62] o]
© 3y wegsingjo|—|o|o | o (=1 k=1 E=1 B30 Ba1 K=l K1 K2 K= k=] k=1 B=1 K=l K=l K=l k=2 k=) k=) s 00'000°052] 0ST|
~ — o ol<]lol=l=le|=]—]lo]lo]lole]~]|eo]|e]lo]o]o]|~ 00'T€L'¥S| 00T
© 3y wegsing| —|o|olo|e|eo]e o ololol=lelele]l=]l=]=]l=l—]~|eo]le]l=]|o]o]|~ 00'000'v0g] 187
w eumpweleg|e|—lo|e]e]o]e o (=] k=1 K51 =] k=] k=] k=] K21 k=] k=] k=] k=) =) k=] k=] k=) k=) R Kel 00'000°09 ql
< o “ o ol=l=l=l=]ol=l=le]lo]lolol=]|o]=]o]lo]|o]~ 00'000's82] 00T
) 3y wegsing| o[~ | oo =]~ =) of|«]=l=]=]lcl=l=lcolo]lc]|=|==]=]c]]|o]~ 00'000'81e] 007
o~ o o ol=l=l=l=]ol=l=lelo]lolo|=]|eo]o]lo]o]|eo]~ ys| oot
— 3y wegsing| —|o|olo|e|eo]—~ o ol<l=l=l=lel=]l=]lo]lolole]~]|~]|~]o]|o]o|~ 00'000°02€] 00T
© X
.WMOWOM o Ssmseom © Sm.am
NHEEHEE HEEHEEHEHEHEEEBHEEEHE
HEEHEE HEHHEEHEENEHEERERHE
ala o @ a a
2 n
=]
£ S o s g 3
g g 3 2 3 g
] S g 8 N £
°© I £ s = 5
o g 2 = o [ @
5] 5] @ o =
E g £ Z o s
2 g 8 o 8 g 3
a g 2 m =
g & <
5
3




=
2 el
g 2
ol
& ] 9 ERR
s 3 E 3 8
2 - @ 2 — =4 2 >
3 T 3 3 = S 22 =z
S 3 =] z 2 5 2 35 I3
a 3 @ a s &
< 3 o ] @ ® = 3
= I3 a @
S a 3 @ a ) o
° e [} = o » 3
= > o oy m Q
2 S & » s %) o
® I c 5 =
= 2 2 3 5 I
8 2 5 2 E
g g 2 g g
3 2 5 ) 2
el @ » 3 o
2 — 5 3 5]
3 2 o
@
N @ m
= . > _|&
< 3 s|Sl=lolZElsl ol zl2l2
HHHE HE HEHHEHEEHEBEABE
HRNMAE I E MEFEEHEBEBREHEBEEBRER
A B Ed HE AR BNEEREEE
HNEE M5 olg|e 3 B
o 3 B
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba 2 [Colonial olo|r|rl-]=]lrlo]l=]I-]=]=]-
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba £ |Colonial olo|rlol-]r]lrlol=]I=]=]~]N
o|o|o|+ |Dursbam 4-E o |+~ |Para Paraju, Massaranduba 2 [Colonial (=1 =1 =8 F=3 O N N K= O O I e O R
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba £ IColonial ololrlol-]r]lrlol=]lI-]=]-]>
o|o| o]+~ |Dursbam 4-E o]~ |Pard Paraju, Pau-darco 2 |colonial olo|rlolr]|r]|~]lo]l~r]|o]o]lolo|wn
o|o| o]+~ |Dursbam 4-E o]~ |Pard Paraju, Massaranduba ] Barroco olo|rlolr]lr]l~]l~]~]l~]lo]l~]=]|e
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Pau-darco £ IColonial olo|rlol-]r]lrlo]l=]-I-]=]~]~
o|o|o|+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba £ [Colonial ololrlolr]r]lrlol=]rI-]=]r]e
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba £ IColonial olo|r|lolr]r]lrlo]l=]rI-]=]r]e
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba £ IColonial SlEEE EE EEEEEEE S
o|o|o|+ |Dursbam 4-E o]~ |Para Paraju, Massaranduba € [Colonial =3 IS8 O =Y I 5N S E= N RSN O Y Y 1
o|o|o|+ [Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba € [Colonial ololrlel=]lr]=lolr]lel= ] ]=IR
o|o|o|+~ |Dursbam 4-E o]~ |Para Paraju, Massaranduba € [Colonial =Y =3 N N 2 S Y R Y K= Y S G
o|o|o|+ [Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba € [Colonial ololrlr]=]l=]l~]lelr]lol=]-]-IR
o|o|o|+~ |Dursbam 4-E o]~ |Para Paraju, Massaranduba € [Colonial =3 IS8 N N 2 S S R Y RS Y Y G
o|o|o|+ [Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba € [Colonial =3 IS8 O =Y I 5 S R Y RSN O Y Y =S
o|o|o|+~ |Dursbam 4-E o]~ |Para Paraju, Massaranduba € [Colonial ololrlel=]lr]=lolr]lel=]=]=]IR
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba £ [Colonial =Y I N E=1 G I Y K S S ) D L
o|o|o|+~ |Dursbam 4-E o]~ |Pard Paraju, Massaranduba € [Colonial ololrlel=]lr]=lolr]lol= ]I
o|o|o |+ |Dursbam 4-E o |~ |Para Paraju, Massaranduba £ IColonial ololr|o]o]ol~]|olr]]o]o|~]B
oo+ |o|Pentox o~ s/ [Canela,Cedro e N duba | |Neoclassico/Romantico |o|o|r|r ||~~~ |=]=]~]|~]IR
o+~ ]|o|+ K-Otec o~ sl Massaranduba, cedro e ipé 15 [Barroco =Y E=3 I O O O O S K S S S S N
212 |shi s/i + [Moderno HEEEEEEEEEEE E P
elelelefsi 2|2 |sli Varias 3 [Barroco SIS EEIEEEEEEEEEES
elelelefsi 2|2 |sli Varias 3 [Barroco =¥ E=3 I =Y O Y Y O O O Y S G B
elelelefsi 2|2 |sli Varias % [Barroco olo o|r|+ N R
o|o|o |+ [Cupinicida o|r sl Jatoba Y [Colonial Portugués olo|rlelr]lol=lolr]lelelr]oIN
o|o|o|+~ |Penetrol/Osmocolor | o |+~ [SulBahia Paraju/Massaranduba w [Barroco olo|rleolr]lol=lolelelr]o|=IB
rlolsc Is/i Q Isli =Y E=3 I N O S Y = Y Y S S G
o | o |Regido Norte JAngelim + JLuso Brasileiro SR EEEEEEEEEEEE
rlolsC [Canela-Preta n [Luso Brasileiro olo|r|=l=]lol=lolr]eolr]o]o|®
o|o| o]+ [rintasH20 o|+~ 5 |pré-Moldado ml=l=l=lol= =]~ |-]|o|-]|~]|8
= S ¢ [Colonial =Y =3 I O O Y Y S Y S S S S
¢ |Eclético ololol~lr]lolelele]lelr]o|=|R
2lolsh s/i = [Colonial SIS EIEEEEEEEEEE
elelelelsi elefsh s/i + [Neoclassico NN EEEEEEEREEE
o|+~]|o|o[|Pentox o+~ |Para [Cedro e Mogno + [Barroco 12 Fase SISEEIHEEEEEEEE N
v
L|Lsi s/i ¢ [Barroco olol-|ol-|-l~]|~I~]~]|-|~]=]g
o + [Colonial olololelolelelr]elelr]|r]ol8
0 15 [Colonial el lel== =]l ]= = ]=]~]8
o |+~ ]|o|o|Querosene o~ s/ JAngelim-Pedra w [Barroco ololr|ol=]lol~]|rlo]lol=]=]|=o|B
| o] o] o |Dursbam o |+ |Regido Madeiras antigas de demolicdo | JArq. Civil sec. XIX rlelele]l=lo === ]=]eold
0 w [sfi olo|r|ol=]lol~]|ololol=]eo]o|d
e lefsh s/i £ [Colonial N EEEEEEEEREEES
o|o|o|+ |Penetrol of~ 0 n [Colonial olo|r|r]=]lole]lololol=]o|o|&
e|elsi i 2 [Colonial U.S.A. of|o|=|=]|=]|o|=]|o]|o]|o|-=]|o]|o|s
r|olsl s/i n [Neoclassico ololr|ol=]lol~]|ololol=]eoleo|a
|~ | o |+ |Firma especializada |o |+ |Maranhdo e Para |Ipé, Angelim e Pau-D'arco £ [Colonial olololr]|=]lo]le]lo|olol=]=|~|&
o]+ |o|o|K-Otrine o~ s/ [Pau-D'arco e Cedro + [Tradicional/Eclético olololr]|=]lol=]|olr]lol=]=]|=o|&
212 |shi s/i + [Maneirista SIS P EHEEEEEEEEE
QL |s/i Is/i & [Barroco olololelolelelr]elelr]eo]eo|d
o|o|o|+ [K-Otec o|r sl [Sucupira, Massaranduba ~ [Barroco SN EHEEEREEEEE R
212 |shi s/i + [Barroco SIS EIEEEEEEEE E
o|o|o|+ [Carbolina o~ sl ICedro 15 [Barroco olo|rlelr]lel=lolr]leolr]o]o|E
2122 |2|sli (FEEMA) o|r sl s/i o [Eclético NN EREERE R
o |~ ]|o|o|Querosene o |~ |Para Paraju + [Colonial olo|rleolr]lelelele]lelr]|r]ol8
2|2 |sli s/i ¢ |Neoclassico/Eclético ololol~lolel=le]lelel-]|+]|=]|D
o|o|o |+ [Piche asfaltico o+~ |Para atoba + [Eclético ololr|r]=]l=]l=]lol~]=]=]~]|=|8
e e lsh s/i ~ [Neoclassico ololr|o]=]lo]le]lo|ol=]lo]eo|o|8
o] o|o|+~ |Penetrol o~ sl JAngelim, Cedro + [Colonial olo|r|~]lo]ol~]lo]lo]lo]lo]- 3




(s)aoadsa (s)ep oedeoynuap|

ojasul op Jeindod awoN

JIpa Bp 0IBWNN

oedeoy,

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

Nasutitermes cf. tatarendae

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

Nasutitermes cf. tatarendae

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Cupim-de-terra

[Coptotermes havilandi

[Cupim-de-terra

[Coptotermes havilandi

[Cupins-de-solo e de madeira

[Coptotermes havilandi

[Cupim-de-solo

[Cornitermes cumulans

[Cupim-de-madeira/cupim-de-solo

[Cornitermes cumulans

[Cupim-de-madeira/cupim-de-solo

[Cornitermes cumulans

[Cupim-de-madeira/cupim-de-solo

Nasutitermes cf. tatarendae

[Cupins

[Cupins

s/i

s/i

[Cupim-de-solo

[Cupins

[Cupins

[Cupins

[Cupins

[Cupins

[Cupins-de-solo

[Cupim-de-solo

[Cupins-de-solo e de madeira

[Cupins-de-terra

[Cupins-de-solo

[Térmitas ou cupins

[Cupim

[Cupim

[Cupim

[Cupim/broca

[Cupins/broca

[Cupins/broca

[Cupins

[Cornitermes cumulans Procornitermes araujoi

[Cupins

[Cupins-de-solo

[Convexitermes convexifrons

[Cupins-de-solo

[Cupins

[Cupins-de-solo

09165 |85 |5 |9s|ss|vs|es|es|ts|os |6y |8y |Lv|ov|sy |vv |ev |ev [Ty |ov |6€|8E | LE|9E|SE|vE| €€ e |TE |oE |62 |82 L2 |9z |se |ve|ee |z |Tejoz 6T |8T LT |oT|ST|vT|eT|et|tTjoT|6 |8 |2 |9 ]S |v]E]ec|T




