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RESUMO

SILVA FILHO, Reinildes, M.S., Universidade Federal de Vigosa, agosto de 2002.
Mecanismos de Acdo da Cobertura Morta Sobre Populacdes de pulgbes
(Homoptera, Aphididae) em Couve. Orientador: Ricardo Henrique Silva Santos.
Conselheiros: Og Francisco Fonseca de Souza e Germano Ledo Demolin Leite.

O objetivo deste estudo foi avaliar 0 mecanismo de acéo da cobertura morta
sobre as populagcbes de Brevicoryne brassicae (Linnaeus 1758) (Homoptera,
Aphididae) e de Myzus persicae (Sulzer 1776) (Homoptera, Aphididae), em couve
comum “Manteiga da Fazenda’ (Brassica oleraceae var. acephala). Foram instalados
trés experimentos de campo na Horta Velha da Universidade Federal de Vicosa, Minas
Gerais, Brasil, com delineamento de cinco blocos ao acaso com dois tratamentos. O
primeiro experimento consistiu de dezesseis plantas em cada parcela e os dados foram
coletados nas quatro plantas centrais de cada parcela. Cinco folhas/planta foram
amostradas, assim como no segundo experimento. No segundo e terceiro experimentos
usaram-se quatro plantas, cada uma plantada em vaso de polietileno de quatorze litros.
O espacamento foi de 0,80m x 0,80m entre plantas e 1,20m entre parcelas. Os
tratamentos foram: A - cobertura de palha de arroz (1,056Kg Mseca/m® com uma
camada de 10cm) e B — testemunha. No primeiro experimento, as avaliagdes foram
realizadas diariamente no periodo de 18 de outubro a 1° de novembro de 2001,
eliminando-se diariamente os pulgdes que chegavam as folhas. A temperatura maxima
diaria foi medida utilizando-se termdmetros max-min. No segundo experimento, as
avaliacbes foram realizadas entre 30 de maio e 13 de junho de 2002. Apds os
primeiros sete dias foram coletadas duas folhas de cada parcela para andlise do teor de
nutrientes, tendo os vasos de cada tratamento suas posi¢oes trocadas, eliminando-se os
afideos diariamente. No terceiro experimento, utilizou-se uma folha/planta do segundo
experimento por parcela, na qual foi inoculado um alado de M. persicae, utilizando-se
tela anti-afidica para garantir a permanéncia do alado inoculado e evitar a chegada de
novos alados. A inoculagéo ocorreu no dia 12 de junho de 2002, permanecendo por um

periodo de 15 dias, para entéo, efetuar-se a contagem final de alados, ninfas, adultos e
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colbnias. Os resultados mostraram que a cobertura morta atrasou a chegada dos alados
de B. brassicae e de M. persicae, aumentou a temperatura nas parcelas e,
consequentemente, obtiveram-se menores populacdes de alados dos afideos. Com a
troca de ambiente, ocorreu uma interagcéo significativa com o tratamento e a troca de
posicdo dos vasos, o que implicou em ateracdo no nimero de pulgdes. A taxa de
crescimento da populacéo de M. persicae aumentou significativamente nas parcelas

testemunhas se comparada com o tratamento.
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ABSTRACT

SILVA FILHO, Reinildes, M. S., Universidade Federal de Vigosa, August of 2002.
Mechanisms of the Mulch Action Over Aphids Populations (Homoptera,
Aphididae) in Kale. Adviser: Ricardo Henrique Silva Santos. Committee
members. Og Francisco Fonseca de Souza and Germano Ledo Demolin Leite.

The objective of this study was to evaluate the mechanism of the action of rice-
straw  mulch on the populations of Brevicoryne brassicae (Linnaeus 1758)
(Homoptera, Aphididae) and Myzus persicae (Sulzer 1776) (Homoptera, Aphididae),
in common kale “Manteiga da Fazenda’ (Brassica oleraceae var. acephala). Three
field experiments were conducted in the Old Vegetable-Garden of the Federa
University of Vigosa, Minas Gerais in a five randomized blocks with two treatments
each. The first experiment consisted of sixteen plants in each plot and data were
colleted from the four central plants of each plot, sampling five leaves per plant as in
the second experiment. The second and third experiments used four plants, each onein
afourteen-liter polyethylene vase. In all experiments the plants were spaced by 0.80 m
x 0.80 m between plants and 1.20 m between plots. The treatments were: A — rice-
straw mulch (1.056Kg dryM/10 cm layer) and B — control. The first experiment was
sampled every day from October 18 to November 1% in 2001 and the aphids were
eliminated after each check. The daily maximum temperature was evaluated using a
max-min thermometer. The second experiment was sampled from May 30 to June 12
and after first seven days of sampling two leaves of each plot were collected for
nutrient content analysis and the vases of both treatments had their position
exchanged. The landed aphids were eliminated every day. In the third experiment, one
plant of each plot of the second experiment was inoculated with an alate aphid and in
order to guarantee its permanence and avoid the landing of other aphids, an anti-aphid
gauze was applied on the leaves. The inoculation occurred on June 12 in 2002 and the
aphid was left there for fifteen days. After that time, aates, nymphs, adults and
colonies were counted. The results showed that the mulch delayed the landing of alates

of B. brassicae e M. persicae, elevated the temperature in the plots and consequently,
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fewer aphid populations occurred. An effective interaction with the treatment occurred
when the vases had their position changed, as the number of aphids was also altered.
The population growth rate of M. persicae was quite larger in control plots than in
mulched plots.



Xiii

1 —Introducao Geral

As brassicas sdo utilizadas como hortalicas, adubos verdes, sementes
oleaginosas, condimentos e forragens. A couve (Brassica oleraceae var. acephala) € a
mais comum delas, e mais resistente ab murchamento apos a colheita, € a preferida
pelos que utilizam a propagacéo assexuada (Casali & Silva, 1983).

A cultura da couve € infestada por afideos (Homoptera, Aphididag), que causam
definhamento nas plantas pela sucgéo de seiva, desenvolvimento de fumagina pelos
residuos excretados, transmissdo de doencas viréticas e aversdo causada aos
consumidores (Leite et al. 1996, Gallo et al. 2002).

Os afideos Brevicoryne brassicae (Linnaeus 1758) e Myzus persicae (Sulzer
1776) constituem uma das principais pragas da couve, aém do curuqueré-da-couve
Ascia monuste orseis (Latreille 1819) (Lepidoptera, Pieridae) e a traga-das-cruciferas
Plutella xylostela (Linnaeus 1758) Lepidoptera, Plutellidae) (Gallo et al. 2002).

A cobertura do solo resulta em menores infestagbes de afideos em diversas
culturas, provavelmente, devido a menor chegada da forma alada. Pesquisas anteriores
sugerem gue a repeléncia € devido a diferentes fatores tais como cor da cobertura,
temperatura e alteragdes fisioldgicas nas plantas (Decoteau et al. 1990, Brown et al.
1993, Orozco-Santos et al. 1994, Farias-Larios & Orozco-Santos 1997). JaGallo et al.
(2002) atribuiram essa repeléncia a emissoes de radiagdo ultravioleta dos substratos
(por exemplo, palha de arroz). Contudo, avalia-se que tais fatores e 0s mecanismos
responsaveis pelo efeito da cobertura ndo estdo devidamente estudados e
demonstrados.

Diante disso, elaborou-se um diagrama (Figura 1) para formular as hipoteses
explicativas dos efeitos do uso de cobertura morta do solo.

As menores populagdes de afideos em plantas com cobertura morta pode
resultar de:

(2) Umamenor chegada de alados e ou
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(b) A chegada de alados é semelhante em ambos os ambientes, ou superior no
ambiente com cobertura morta.

Se (a) for verificado, pode-se explicar que chegada da alados é menor
devido a propria cobertura morta (c) ou € devido a caracteristicas intrinsecas da planta
nesse ambiente (d).

Se (c) ocorrer, o efeito pode se dar pelos comprimentos de onda refletidos (e) e
ou pelo aumento de temperatura (f) nos ambientes com cobertura morta.

Se (d) for verificado, pode estar ocorrendo uma liberacdo e ou producéo
diferencial de voléteis (g) que atrairiam menos as formas aladas.

Por outro lado, se (d) ocorre, e a populacéo de afideos € menor em plantas com
cobertura morta (fato), obrigatoriamente a populacéo cresce mais lentamente (h).

O efeito (h) pode ser devido a alteracOes fisiologicas na planta (i), tais como
redugdes nos teores de acucares ou producéo de metabdlitos secundérios prejudiciais
as col6nias (j). © mesmo efeito (h) pode ser explicado por alteragdes no ambiente (k).

Tais ateragdes no ambiente, devido a cobertura morta (k) podem ocorrer no
meio abiotico (I) ou no meio bidtico (M).

As dteracdes no meio abidtico (I) podem resultar de temperaturas (n) ou
umidade (0) inadequadas para o crescimento das colonias.

Por sua vez, alteragbes no meio bidtico (m) podem ser devidas a aumentos nas
taxas de predacdo e ou parasitismo (p) nos ambientes com cobertura morta, que
resultardo em menores taxas de crescimento das coldnias (h) e menores populactes
(fato verificado).
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Figura 1: Diagrama dos efeitos tedricos da cobertura morta no solo que resulta em

menores popul acdes de afideos.




1.1 —Revisdode Literatura

Os pulgbes ou afideos sdo pragas-chave em diversas culturas no campo, tendo
também grande relevancia em cultivos protegidos (Stary, 1993). O uso indiscriminado
de inseticidas no controle desses insetos tem causado problemas como resisténcia
(Schelt et al., 1990; Stary, 1993; Furiatti et al., 1996), aém da reducéo na longevidade
e fecundidade de seus inimigos naturais (Hagvar & Hofsvang, 1991).

O afideo Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) (Homoptera: Aphididag) € um
inseto que parasita, principamente, cruciferas (Mariconi et al., 1963). Dentre os
diversos hospedeiros, encontra-se a couve (Brassica oleraceae var. acephala), o
brocolis (B. oleraceae var. italica), o repolho (B. oleraceae var. capitata), a couve-flor
(B. oleraceae var. botrytis), o espinafre (Spinaceae oleraceae), o nabo (B. rapa), aém
de diversas variedades de mostarda (Snapis alba, Rapistrum rugosum, S. arvenss,
etc) e capuchina Trapaeolum majus, (Souza-Silva & llharco, 1995). Esse inseto
ocorre, predominantemente, nas folhas novas, onde apresenta maior fecundidade e
melhores condi¢bes de sobrevivéncia do que quando se instala em folhas de meia
idade ou velhas (Lara et al., 1978).

O pulgéo Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Homoptera: Aphididae) € um inseto
polifago que parasita bréassicas, ocasionando danos pela sucgéo de seiva e transmissao
devirus (Leite et al. 1996).

A espécie M. persicae alimenta-se de mais de 40 familias de plantas, muitas
delas de importancia econdémica e € vetor de mais de 100 viroses de plantas (Blackman
& Eastop, 1984). No Brasil, tem como hospedeiros de relevancia econdmica: aface
(Lactuca sativa), nabo (Brassica rapa var rapa), fumo (Nicotiona tabacum), couve
(Brassica oleraceae), tomate (Lycorpersicum esculentum), pimentdo (Capsicum
annum), espinafre (Spinacea oleraceae), gladiolo (Gradiolo italicus), agodéao
(Gossypium arboreum), péssego (Prunus persica), e batata (Solanum tuberosum),
provocando deformagbes nas partes de crescimento e inoculando virus (Mariconi,
1981). Brioso (1996) destaca M. persicae como praga das principais solanaceas. 0
tomate (L. esculentum), o pimentdo (C. annum), a batata (Solanum tuberosum), a

pimenta (Capsicum spp.), a berinjela (Solanum melongena), o jilé (Solanum gilo) e
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relata ser este afideo vetor de trés importantes doencgas virdticas do pimentdo no
Brasil: 0 CMV (Cucumber Mosaic Virus) o PLRV (Potato Leaf Roll Virus) e o PVY
(Potato VirusY).

Em seus estudos, Pickel et al. (1983) destacaram o B. brassicae e o M. persicae
cComo as pragas mais importantes na cultura da couve-de-bruxelas, enquanto que
Talekar & Lee (1985) apontaram M. persicae e Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843)

COmo as mais importantes pragas da couve chinesa e couve comum.

1.2 — Ciclo Biologico

A reproducdo dos afideos pode ser sexuada ou por partenogénese telitoca. O
primeiro caso ocorre, normamente, em regides de clima temperado, enquanto que a
reproducéo por partenogénese € mais comum em regides tropicais e da origem, apenas,
afémeas (Pefia-Martinez, 1992).

As formas aadas de B. brassicae medem cerca de 2mm de comprimento,
possuem coloracdo geral verde, com a cabeca e o térax pretos e o abdome verde com
manchas escuras na parte dorsal. Os sifunculos séo curtos e pretos; a codicola também
€ preta. A forma aptera apresenta o corpo de coloracdo verde, recoberto por uma
camada cerosa branca. Em geral, formam col6nias na face superior das folhas (Gallo et
al. 2002). Ja a forma alada de M. persicae é de coloracéo geral verde, com cabeca,
antena e torax pretos, mede cerca de 2mm de comprimento, e a forma aptera é de
coloracéo verde-clara (Gallo et al. 2002).

Em condic¢des favoraveis, na primavera e no verdo, o ciclo dura cercade 15 dias
(Nogueira, 1981; Salgado, 1983). Os afideos, ao nascerem, localizam-se nas folhas, de
onde sugam a seiva. Com continua reproducdo, formam colénias que se localizam,
geralmente, naface superior das folhas.

Segundo Amin & EIl-Defrawy (1983), a temperatura do ar entre 15-30°C afeta,
grandemente, a fecundidade e a velocidade de desenvolvimento da B. brassicae,
enquanto a umidade relativa tem pouco efeito no aumento da populacdo. Resultados
obtidos por Trumble (1982) evidenciaram que temperaturas excessivamente baixas

prejudicam a taxa de reproducédo. De acordo com Gallo et al. (2002), a temperatura
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Otima para 0s insetos esta em torno de 25°C, e a faixa 6tima para o desenvolvimento e
a atividade entre 15 e 38°C.

1.3 -Métodos culturaisde controle

1.3.1— Controle Biolgico

O controle biologico deve ser considerado como um componente do programa
de manegjo integrado de pragas (MIP), pois 0s inimigos naturais mantém as pragas em
equilibrio, sendo um dos responsaveis pela mortalidade natural no agroecossistema
(Gallo et al. 2002).

Varios trabalhos tém sido direcionados para 0 uso de métodos alternativos de
controle, através de predadores e parasitoides (Stary, 1993). Os afideos possuem
diversos inimigos naturais que exercem controle dentro da cultura das bréassicas
(Kilinger & Abou-Guadir, 1979; Huiza & Ortiz, 1982; Kartasheva & Dereza, 1983;
Adashekevich, 1984). No Brasil, os coccinelideos e crisopideos sd0 0s inimigos
naturais mais eficientes no controle dos afideos, destacando-se Cycloneda sanguinea
(Lennaeus, 1763) e Chrysoperla sp. sendo de controle da primeira mais eficiente
(Gravena et al. 1977 e Gravena, 1990). Santa-Cecilia et al. (2000) observaram 0
decréscimo linear da presa no espaco de 24 a 48h quando predada por C. sanguinea.
Segundo Gallo et al. (2002), todas as tentativas de controle biol6gico culminaram com
0 sucesso da introducgédo, na Califérnia, da joaninha Rodolia cardinalis (Muls., 1850),
trazida da Australia, para o controle do pulgéo-branco-dos-citros, Icerya purchas
(Mask., 1879), dois anos apos a sua liberacdo. Grandes avancos tém sido alcangados
com sucesso parcial ou total de controle biol ogico.

O uso de consorcio de brassicas com outras culturas pode reduzir popul agbes de
B. brassicae por dificultar a localizagdo do hospedeiro, como também por aumentar a
taxa de parasitismo atraindo inimigos naturais em grandes densidades populacionais
(O’ Donnell & Coaker, 1976; Theunissen & Ouden, 1981; Gliessman & Altieri, 1982 e
Tukahirwa & Coaker, 1983). A associacdo de brassicas com leguminosa forrageira
pode reduzir a populacdo de B. brassicae em 60 a 80% nestas culturas,
respectivamente (O’'Donnell & Coaker, 1976 e Tukahirwa & Coaker, 1983).
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Entretanto, a associacdo com Spergula arvensis sd reduz a populacdo do inseto em
plantio adensado (Theunissen & Ouden, 1981).

Em condi¢cbes de campo, o fungo Verticillium fusisporum foi encontrado
causando mortalidade de B. brassicae e M. persciae em couve (Ekbom & Ahman,
1981). Estudos realizados por Wuang & Tang (1983), utilizando pulverizacdes com o
fungo Streptomyces gingfenmyceticus, concluiram que o fungo € capaz de controlar o
pulgéo B. brassicae.

O controle biolégico tem sido efetivamente conseguido, em escala comercial,
com o0 uso de himenopteros das familias Braconidae (Aphidiinae) e Encyrtidae
(Aphelininae) e de dipteros da familia Cecidomyiidae na Europa e no Canada (l1harco,
1992, Bennison & Corless, 1993, Gilkeson, 1990, Schelt, 1994). A superfamilia
Ichneumonoidea € a mais importante na Europa, com espécies parasitando também

pulgbes (Hagvar & Hofsvang, 1991).

1.4 — M étodos e técnicas de amostr agem de pulgdes

Hughes (1963) efetuou a contagem de pulgdes diretamente sobre as amostras de
5 folhas de cada categoria (superior, mediana e inferior), determinando o nimero
medio por folha, e concluiu que a amostragem mais eficiente foi obtida quando 150
folhas foram distribuidas em 3 categorias, com um erro padréo de aproximadamente
20%.

A avdiagdo para estabelecimento do nivel de dano foi efetuada através de
contagem semanal, quinzenal ou mensal do numero de pulgbes por planta,
amostrando-se 10 a 50 plantas/ha de brocolis. As populages eram toleradas quando
inferiores a 100 pulgbes/planta, na auséncia de virus (Trumble et al. 1982). Ainda
segundo os autores, outro método auxiliar de avaliagéo € a utilizacdo de bandejas
armadilhas de fundo amarelo contendo agua e detergente, objetivando-se estimar
surtos da praga.

Monitorando pulgbes em couve-de-bruxelas, Pickel et al. (1983) fizeram
amostragens em quatro campos comercias de mudas e de colheita, examinando as

plantas por inteiro e contando todos os pulgdes. Através dos dados obtidos, usaram
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limiar provisorio, considerando-se que B. brassicae € praga principal e M. persicae é
raramente considerado praga, exceto em altas densidades. O patamar de infestacéo
proporcional de 15% de pulg&o-da-couve e 80% de pulgao-verde pareceu ser 0 mais
real. Os autores concluiram que a amostragem pela auséncia ou presenca de pulgdes na
folha of erece economias adicionais, porque ndo € necessaria a contagem individual dos
Mesmos.

Em experimento realizado por Domiciano (1998) na cultura da canola,
utilizando-se de parcelas com 16 m?, com 4 tratamentos e 5 repeticdes, concluiram que
na inflorescéncia, a contagem direta era impraticavel a partir de infestagOes
moderadas. A avaliacdo, entdo, foi realizada através de notas descritivas de infestacéo,
com resultados entre "1 e 5, tendo interessado apenas valores bem evidentes, de fécil
separagao, como combate suficiente (= populacdes tendendo a zero) e insuficiente (=
diferentes disto). Santini & Vieira (1998) contaram 0 nimero de pulgdes presentes em
30 folhas de batata por parcela, com parcelas de 40m? com 5 tratamentos e 4
repeticdes, atribuindo notade 1 a5 por colbnias, sendo 1 = nada, 2 = 1 a 3 pulgdes, 3
= 4 a 5 pulgbes, 4 = 11 a 30 pulgbes e 5 = mais de 31 pulgdes, para avaiar as
infestactes de M. persicae. JaBacci et al. (1998) contaram o nimero de B. brassicae e
de M. persicae em 4 folhas nas 5 plantas centrais das parcelas na cultura do repolho.
Grutzmacher et al. (1998), em experimento em parcelas de 12 m? na cultura do fumo,

efetuaram a contagem do nimero de pulgdes em 20 plantas por parcela.

1.5 — Efeitos dos fator es climaticos na ocor r éncia de afideos

Em seus estudos, Araljo (1936) afirmou que as condic¢des climaticas podem
afetar a intensidade de atague do pulgéo-verde-do-algodoeiro Aphis gossypii (Glover,
1876) concluindo que a umidade e a sombra apresentavam-se como favoraveis,
enquanto o sol intenso, secas prolongadas e chuvas pesadas caracterizavam-se como
agentes de reducdo das popul agbes desses insetos.

Segundo Berry & Simpson (1964), as formas aladas de M. persicae iniciavam

v60 a 15,6°C, com ventos abaixo de 1,1 m/s e com 80% de umidade do ar.



6

Na cultura da batata, a temperatura étima para multiplicacdo se encontra entre
22 e 24°C, enquanto a partir de 30°C ndo ocorrera a multiplicagdo. Um maior
crescimento populacional foi encontrado em 27°C; e foi observado que, quanto maior a
velocidade dos ventos, maior serd 0 movimento dos afideos M. persicae, Macros phum
solanifolii (Ashmead, 1881), A. gossypii, Aulacorthum solani (Linnaeus, 1767) e B.
brassicae no centro da cultura (Oliveira, 1971).

Amin & El-Defrawy (1983) concluiram que a temperatura afetou a fecundidade
e a multiplicagdo de B. brassicae, entretanto, ndo constataram efeito da umidade
relativa sobre os parametros biologicos estudados. Trumble 1982 e Trumble et al.
1982, estudaram o comportamento de colonizacdo e populacdes de M. persicae em
brocolis, concluindo que as temperaturas baixas, especialmente no inverno,
aumentaram seu tempo de desenvolvimento e reduziram sua taxa reprodutiva; as
precipitagdes durante as duas Ultimas semanas de janeiro reduziram suas populagdes
no campo.

Através do estudo de regressdo linear multipla e tabela de vida, Hamilton et al.
(1982) investigaram os principais fatores que interferem nos niveis populacionais de
Schizaphis graminum (Rondani, 1852) em sorgo, concluindo que a temperatura entre
29-33°C e o tempo apos o plantio afetam as variagOes populacionais do afideo. Ja Mc
Pherson & Brann (1983) verificaram que as populacdes de pulgdes em trigo e cevada
decresciam quando a temperatura permanecia em 27°C durante 15 dias, com baixa
umidade do ar.

As chuvas com ventos fortes, segundo Walker et al. (1984) causam mortalidade
de Macrosiphum euphorbiae (Ashmead 1881) em tomateiros, enquanto se encontram
em grandes popul agdes nas estacoes secas.

Em experimento com pragas que atacam a couve-chinesa e a couve-comum,
Talekar & Lee (1985) verificaram maior incidéncia de pulgbes em épocas frias,
causando sazonalidade. No verdo, além de temperaturas elevadas, chuvas fortes
[imitam o crescimento populacional.

As temperaturas de inverno sdo importantes fatores que atuam de forma
negativa nas populacdes de afideos, principalmente ninfas e adultos (Harrington &
Cheng, 1984; Bale et al., 1988 e Harrington et al., 1990). Objetivando avaliar os

efeitos de fatores climaticos sobre espécies de pulgbes, Ross et al. (1990) concluiram
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gue as temperaturas maximas, médias e minimas, insolacdo, comprimento do dia,
velocidade dos ventos, umidade relativa e precipitagdo afetam a reproducdo, o
desenvolvimento e a movimentacdo dos alados de M. persicae, B. brassicae, L.

erysimi dentre outros.
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Capitulo 1 — Mecanismos de acdo da cobertura morta (palha de arroz) sobre a
populacdo de Brevicoryne brassicae (Homoptera, Aphididae) em couve (Brassica

oleraceae var . acephala).

1 - Introducéo

No controle de insetos-pragas em brassicas, sdo efetuadas aplicacdes de
inseticidas, 0 que eleva o custo de producéo e a contaminacdo do meio ambiente,
ocorrendo ainda incompatibilidade entre o intervalo de colheitas e o periodo de
caréncia do inseticida. Dentre as alternativas para se evitar o controle quimico, Paula
et al. (1995) sugerem a utilizagdo de coberturas mortas e o policultivo proximo as
matas, afim de favorecer a acéo de inimigos naturais.

Varios estudos tém demonstrado a importancia do uso de cobertura do solo para
conter a infestacdo de afideos (Cartwright et al. 1990, Orozco-Santos et al. 1994,
Brown et al. 1996). As coberturas vao desde materiais sintéticos, como plésticos de
diversas cores, a matérias vegetais. A cor do pléstico pode provocar variagdo de
temperatura, desse modo, em locais de climafrio, esse material € usado para se obter o
aumento de produtividade (Rubeiz et al. 1991, Tindall et al. 1991, Abdul-Baki et al.
1992, Albregts & Chandler 1993, Farias-Larios & Orozco-Santos 1997). As
coberturas, especiamente as coloridas, criam um microambiente especifico para as
plantas (Csizinszky et al. 1995). Tais coberturas melhoram as condic¢des vegetativas da
cultura, atraves da conservagdo da édgua do solo e do controle de erva daninha. Elas
também melhoram outras propriedades biologicas, fisicas e quimicas do solo, tais
como a densidade, a reducdo do nivel de salinidade, a taxa de difusdo de oxigénio, a
absor¢do de nutrientes, assm como elevam os niveis de CO, no solo (Lal et al. 1980,
Manrique 1995). Outros tipos de coberturas, como as suspensas, podem nao ter todos
estes efeitos (Ham et al. 1993), especialmente sob irrigacdo (Tindall et al. 1991,
Bhella 1998). A temperatura do solo, a 10 cm de profundidade, debaixo do plastico
claro, aumenta de 1 a 2°C, e do plastico preto, de 7 a 10°C em relagéo ao solo limpo
(Al-Assir et al. 1992).

Nas pesquisas desenvolvidas com cobertura de pléstico colorido, foi observada

uma menor infestagdo de afideos quando havia maior refletancia de luz. Em todos os
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casos de cobertura prateada, seja pléstico prateado, pé de aluminio pulverizado no
solo, faixas de aluminio pintadas no plastico preto, pulverizagbes com tinta aluminio
ou mica sobre pléstico preto, houve acentuada reducdo na populacdo, se comparada
com coberturas de outras cores (Harpaz 1982, Scott et al. 1989, Greenough et al.1990,
Cartwright et al. 1990, Lamont et al. 1990, Jones 1991, Webb & Linda 1992, Kring &
Schuster, 1992, Brown et al 1993, Orozco-Santos et al. 1994, Orozco-Santos et al.
1995, Smith et al. 2000, Brust 2000). Também a cobertura de pléstico transparente,
ainda pelo seu ato grau de refleténcia de luz, veio demonstrar seu efeito sobre a
diminuicdo da populacdo de afideos (Kring & Schuster 1992), por confundi-los e
reduzir sua capacidade de pousar nas plantas hospedeiras, segundo sugerem os autores
(Summers et al. 1995, Budnik et al. 1996, Brown et al. 1996, Wilson 1999, Stapleton
& Summers 2002).

Com 0 uso de casca e paha de arroz (cuja cor reflete radiacdo ultravioleta),
Costa (1972) na cultura da batata, Lara et al. (1982) e Sasaki et al. (1987) na couve,
conseguiram uma reducdo na incidéncia do virus transmitido por M. persicae, B.
brassicae e Toxoptera citricida de 53% para 10%, 97% e 88,7% respectivamente e
uma diminui¢&o no enrolamento das folhas.

A palha de arroz € mais econdmica do que as coberturas sintéticas porque,
mesmo quando ha aquisicéo, seu valor € bem menor do que o de coberturas plasticas,
além de dispensarem méo de obra para remocao (Kring & Schuster, 1992). Outro
beneficio é a melhoria do solo pelaincorporacéo da cobertura morta, umavez que, néo
sO toda cobertura sintética, como também os discos dela recortados poderdo
permanecer no solo, e por ndo serem de material biodegradavel, provocam danos ao
meio ambiente.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os mecanismos de agdo da cobertura morta

com palha de arroz sobre a populagdo de B. brassicae em couve.
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2 - Material e M étodos

2.1 - Primeiro Experimento

Este experimento foi desenvolvido na Horta Velha da Universidade Federal de
Vigosa (UFV), Minas Gerais. O experimento constou do cultivo de couve comum
Brassica oleraceae var. acephala clone Manteiga da Fazenda, oriunda do banco de
germoplasma da UFV. Em estudos anteriores, verificaram-se menores populacdes de
B. brassicae (Paula et al. 1995) no clone Manteiga da Fazenda. O experimento constou
de cinco blocos ao acaso com dois tratamentos (com e sem cobertura morta). A parcela
apresentava 16 plantas, com espacamento de 0,8 x 0,8 m entre plantas e havia 1,2 m
entre parcelas, com distancia de 130 m do primeiro bloco para o segundo; 13 m do
segundo bloco para o terceiro; 230 m do terceiro bloco para o quarto e 13 m do quarto
bloco para o quinto.

Nos dias 16 e 17 de outubro de 2001, foi feito o transplante das mudas, ocasiéo
em que foi realizado desbaste das folhas, mantendo-se 5 folhas/planta, utilizando-se de
2,5 litros/cova de esterco de galinha e 200 g/cova de NPK na formulacéo de 4-14-8,
efetuando-se irrigacdo por asperséo ao longo dos 15 dias subsequientes. A metodologia
empregada foi baseada nos trabalhos de Pickel et al. (1983), Domiciano (1998),
Santini & Vieira(1998), Bacci et al. (1998).

Apos o transplante, efetuou-se a retirada dos alados, ninfas e adultos de pulgdes
presentes nas folhas, e foi feita aplicacdo de palha de arroz com 1,056 Kg Mseca/n?,
em camada de aproximadamente 10 cm de atura. No mesmo momento, efetuou-se a
irrigac@o das parcelas (Sasaki et al. 1987). Os afideos alados foram amostrados
diariamente as 17:00h nas quatro plantas centrais das parcelas, durante o periodo de 18
de outubro a 1° de novembro de 2001, e removidos ap0s a contagem. Nesse mesmo
momento, tomaram-se os dados de temperatura maxima. Os dados de temperatura
foram obtidos por termémetros max-min colocados no centro das parcelas, a altura do
dossel das plantas.

Os dados foram analisados por meio da andlise de covariancia, com erros
Quasipoisson, e quadrado de Pearson para correcdo de sobredispersao, seguido de teste
F a 5% de probabilidade, utilizando-se a média de alados em quatro plantas por
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parcela, por dia, durante os 15 dias de leitura e das médias de temperaturas maximas
sendo a primeira varidvel exploratéria (x,), 0s tratamentos (com e sem cobertura
morta) a segunda variavel exploratdria (x;) € 0 nimero médio de pulgdes a variavel

resposta (y) das parcelas amostradas.

2.1.1 — Segundo Experimento

Em 30 de abril de 2002, foi realizado o transplante das mudas de couve para
vasos de polietileno de 28 x 28 cm (14 litros), eliminando-se os afideos presentes. No
dia 30 de maio de 2002, os vasos foram colocados em covas, no campo. O local, o
desbaste, a amostragem e a retirada de pulgdes, a aplicacdo da paha de arroz,
adubacdo e irrigacéo foram feitas similarmente ao 1° experimento.

O experimento constou de cinco blocos ao acaso com dois tratamentos (com e
sem cobertura). Cada parcela continha quatro plantas, sendo as mesmas, amostradas
diariamente, com espagamentos e distancias, como o0s do 1° experimento.

A amostragem dos insetos foi realizada entre os dias 30 de maio e 12 de junho
de 2002. No dia 05 de junho de 2002, ap0s as leituras, efetuou-se a troca dos vasos: 0s
gue estavam nas parcelas com cobertura morta foram transferidos para as parcelas sem
cobertura e vice versa, objetivando verificar o possivel efeito da cobertura morta sobre
afisiologia da planta. Paratanto, na mesma data da troca de posi¢des dos vasos, foram
retiradas duas folhas/planta em cada parcela, para a analise do teor de macronutrientes.
O material amostrado foi lavado em égua desionizada e seco em estufa com circulagcdo
forcada de ar a 70°C, até peso constante. Em seguida, foi pesado para obtencéo da
matéria seca, moido em moinho tipo Wiley, equipado com peneira de malha 20. Os
teores de P, K, Ca, Mg e S foram analisados apés a mineralizacdo pela digestdo
nitrico-perclorica. O nitrato foi extraido com agua desmineralizada, em banho-maria, a
45°C, e sua concentracdo foi determinada por colorimetria, em espectofotdmetro, a
410 mm (Cataldo et al., 1975). Ja o amonio, foi dosado pelo método do sdlicilato
(Kempers & Zweers, 1986) com o reagente Nessler (Jackson, 1982). O nitrogénio total
foi calculado através da soma dos valores de nitrato e amdnio. O P foi dosado

colorimetricamente pelo método de reducdo do fosfomolibdato pela vitamina C
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conforme Braga & Defelipo (1974); o K, por fotometria de emissdo de chama; o Cae

0 Mg, por espectrofotometria de absor¢éo atdmica, e 0 S, determinado por turbina do
sulfato (Blanchar et al. 1965).

Os dados de nimero médio de pulgdes por planta e de teores de maconutrientes
(potéssio e magnésio) foram submetidos a analise de regressao a 5% de probabilidade.
Consideraram-se as varidveis com cobertura morta e sem cobertura morta (X,), 0S
macronutrientes (x,) e, 0 niumero médio de pulgdes, a variavel resposta (y) das

parcel as amostradas.
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3 — Resultados e Discussao

3.1- 1° Experimento

O numero de alados B. brassicae chegando nas plantas foi significativamente
menor nas parcelas com cobertura morta do que nas parcelas com solo limpo em
funcdo do aumento da temperatura (F = 18,69; p<0,002), tendo este efeito ocorrido
devido a presenca da cobertura morta. O nimero total de individuos durante todo o
periodo de monitoramento foi de 113 nas parcelas com cobertura morta e 266 nas
parcelas testemunhas, os quais foram removidos diariamente apds a contagem (Figura
1).

A faixa de temperatura maxima ficou entre 21-36°C e 18-32°C nas parcelas com
e sem cobertura morta, respectivamente. Quanto mais alta a temperatura maxima,
menor 0 numero de alados registrados de B. brassicae, ao longo dos 15 dias (Figura 1).
A temperatura se elevou mediante o uso de cobertura (Figura 2), evidenciando uma
relacdo entre aumento de temperatura e diminuicéo significativa na chegada de alados.

Os dados relatados pelos autores sobre a infestagdo de afideos provém de
comparagdes por meio da contagem de individuos por plantas ou em bandejas usadas
como armadilhas (Summers et al. 1995, Brown et al. 1996, Farias-Larios & Orozco-
Santos 1997, Wilson 1999). As coberturas de polietileno, além de repelirem os alados
pela cor, tém grande efeito sobre a temperatura do solo, e a conseqguiente contribuicéo
para o crescimento da planta, mas, também refletem calor, o que restringe a chegada
de alados (Lamont et al. 1990, Orozco-Santos et al. 1995, Summers et al. 1995, Smith
et al. 2000).

O presente experimento demonstrou que o aumento da temperatura na altura do
dossel das plantas, devido a presenca da cobertura morta, reduziu a chegada de alados
de B. brassicae, explicando as menores popul agbes nesses sistemas.

A temperatura atua na sintese do poliol aciclico manitol, que ndo é muito
encontrado no reino animal, tendo sido registrado apenas em poucos insetos (Somme
1969 e 1982, Gehrken 1984). Os polidis séo também conhecidos como protetores das
proteinas contra a desnaturacéo em altas temperaturas (Erarslan 1995). Essa adaptacéo

dos afideos as temperaturas elevadas parece ser devida a0 acumulo de acoois
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polihidricos na hemolinfa sob essas condigdes de temperatura (Hendrix & Salvucci,
1998). A presenca de manitol € comum em pulgbes submetidos a elevadas
temperaturas. A sintese desse composto € estimulada por temperaturas elevadas, e
sendo pouco excretados pelos afideos, acumulam-se na hemolinfa, o que propicia um
mecanismo de termo e osmoprotecdo (Hendrix & Salvucci, 1998, Wolfe et al. 1998).
Entretanto, o que se pode sugerir neste experimento, provavelmente, é que o manitol
ndo tenha sido sintetizado nos afideos, talvez pelo fato de que o inseto pudesse ter um
gasto energético que o fizesse preferir plantas que tenham condi¢des de temperatura
inferiores. A menor chegada de alados pode ser também atribuida a emisséo de
radiacdo ultravioleta da cobertura (Brown et al. 1996, Smith et al. 2000, Stapleton &
Summers 2002).
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Figura 1. Numero de alados de Brevicoryne brassicae em plantas de couve em funcéo
da temperatura maxima na altura do dossel, com o vaor de F = 18,69; Gl = 1,9;
p<0,002 er? = 0,71; Vicosa-MG, Brasil, 2001.
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Figura 2. Temperatura maxima do ar na altura do dossel das plantas de couve em
parcelas com cobertura morta e sem cobertura morta (Média de 15 dias e 5 repeticoes),
Vicosa-MG, Brasil, 2001.
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3.2—2° Experimento

A cobertura morta, como no primeiro experimento, resultou em menor chegada
de alados de B. brassicae (F = 41,05 e p<0,0001) na cultura. O nimero total de alados
de B. brassicae que chegou as parcelas com cobertura morta, no primeiro momento,
foi de 2 individuos e, no segundo momento, de 37 individuos. Ja nas parcelas sem
cobertura, no primeiro momento chegaram 524 individuos, e, no segundo, 220
individuos (Figura 3), os quais foram removidos diariamente ap0s a contagem.

A troca de vasos afetou a chegada de alados tanto nas parcelas com cobertura
morta quanto nas parcelas sem cobertura morta. Plantas provenientes de parcelas sem
cobertura morta elevaram a chegada de alados de B. brassicae em parcela com
cobertura morta. Ja as plantas provenientes das parcelas com cobertura diminuiram a
chegada de B. brassicae nas parcel as sem cobertura (Figura 3).

Os resultados indicam que h& alteracfes intrinsecas nas plantas nos dois
ambientes e tais alteragbes permanecem no novo ambiente pelo menos durante os sete
dias estudados. A magnitude desse efeito pode ser verificada pela escala da figura 3,
onde observou-se que € menor do que o efeito da cobertura morta que continua a
repelir a chegada dos pulgoes.

Plantas cultivadas em parcelas na presenca de coberturas apresentam maior
vigor e biomassa do que as crescidas em solo limpo (Albregts & Chandler 1993,
Csizinszky et al. 1995). Essa diferenca pode ser atribuida a conservacéo da umidade, a
temperatura mais elevada do solo, ao controle de ervas daninhas e a elevacéo dos
nutrientes minerais (Decoteau et al. 1990, Ham et al., 1993, Wien et al. 1993).

Os valores médios das concentragdes dos macronutrientes encontrados nesse
experimento foram de: Nitrato = 1,30 dag/Kg; Amonio = 1,36 dag/Kg; Calcio = 1,88
dag/Kg; Enxofre = 0,10 dag/Kg Potassio = 2,41 dag/Kg; Magnésio = 0.43 dag/Kg e
Fésforo = 0,46 dag/Kg, os teores de nitrato, aménio, cacio, enxofre e potassio néo
apresentaram correlacdo com a chegada de pulgbes. Entretanto, o potassio e o
magnesio tiveram o mesmo efeito significativo na reducéo do afideo (F = 8,76 e
p<0,0001). A presenca do macronutriente potassio propicia tecidos mais resistentes e

paredes celulares mais espessas, influenciando assim na preferéncia alimentar e,
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consequentemente, tornando as plantas mais tolerantes aos insetos (Van Raij, 1990;
Salim & Saxena, 1991).

A radiacdo de ultravioleta causa diferentes respostas as plantas. Ocorrem
maiores acumulos de tanino no lumem e fenois nas céulas epidérmicas assim como
aumento da cutinizacdo. As células epidérmicas se tornam mais espessas, havendo
diminuicdo na area do mesofilo, 0 que sugere que mais carbono deve ser alocado para
0S mecanismos de protecdo, em detrimento da érea fotossintética (Laakso et al. 2000).
Os resultados sugerem que tais fatores possam ter ocorrido, e que as menores
populacdes de alados nas parcelas com cobertura, provavelmente, também podem ser
atribuidas a refletancia de luz.

As coberturas de polietileno e palha de arroz também ateram os niveis de
carboidratos e aclUcares solUveis nas plantas apds um periodo de permanéncia na
cobertura, (Gast & Pollard 1989). Além disso, as plantas na presenca da cobertura
apresentam valores mais elevados de biomassa, area foliar especifica e taxa de
crescimento, se comparadas com plantas testemunhas, apds as avaliacbes com
remocado das coberturas (Ibarra et al. 2001).

O metabolismo de nitrogénio nas plantas sofre influéncia das coberturas através
das modificagbes nas temperaturas, obtendo-se uma faixa que favorece o seu
metabolismo (23-27°C). Sob essas condicdes experimentais, as plantas mostram maior
eficiéncia na utilizagdo do “N” além de maior produtividade das plantas (Ruiz et al.
1999).

As coberturas melhoram as propriedades biol6gicas, fisicas e quimicas do solo,
favorecendo o desenvolvimento e produtividade das plantas (Lal et al. 1990; Manrique
1995), 0 que ndo pode ser observado neste ensaio através da andise foliar,
provavelmente, devido ao curto periodo, uma vez que as folhas foram coletadas apenas

sete dias apos a colocacao da cobertura.
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Figura 3: Numero médio de alados de Brevicoryne brassicae que chegaram em

plantas de couve em parcelas com cobertura morta e sem cobertura morta (barras com

linhas rasuradas), no inicio (dias 1-7) e apos a troca dos vasos (dias 8-14), Vicosa-MG,

Brasil, 2002.
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Capitulo 2 — Mecanismos de acdo da cobertura morta (palha de arroz) sobre a
populacdo de Myzus persicae (Homoptera, Aphididae) em couve (Brassica

oleraceae var . acephala).

1 —Introducéo

O uso de cobertura refletiva tem sido empregado com sucesso em diversas
culturas, visando ao controle da infestacdo de afideos. Materiais sintéticos, casca e
paha de arroz, e ainda outras coberturas, tém demonstrado efeitos de emissdo de
radiacdo ultravioleta e da variacdo de temperatura, provocados pelas coberturas
(Tindall et al. 1991, Brown et al. 1993, Orozco-Santos et al. 1995, Farias-Larios &
Orozco-Santos 1997).

As avaliacOes apresentadas por diversos pesquisadores sugerem que na
presenca das coberturas ocorrem menores infestacBes de afideos, devido a cor da
cobertura utilizada, ao grau de refletancia de luz emitido e, provavelmente, ao aumento
da temperatura do ar (Costa 1972, Sasaki et al. 1987, Summers, et al. 1995, Brown et
al. 1996, Wilson 1999).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os mecanismos de agcdo da cobertura morta

com palha de arroz sobre a populagdo de M. persicae em couve.
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2 - Material e M étodos

2.1 - Primeiro Experimento

Este experimento foi desenvolvido na Horta Velha da Universidade Federal de
Vigosa (UFV), Minas Gerais. O experimento constou do cultivo de couve comum
Brassica oleraceae var. acephala clone Manteiga da Fazenda, oriunda do banco de
germoplasma da UFV. Em estudos anteriores, verificaram-se maiores populagdes do
afideo M. persicae (Leite et al.1996) no clone Manteiga da Fazenda. O experimento
constou de cinco blocos ao acaso com dois tratamentos (com e sem cobertura morta).
A parcela apresentava 16 plantas, com espacamento de 0,8 x 0,8 m entre plantas e
havia 1,2 m entre parcelas, com distancia de 130 m do primeiro bloco para o segundo;
13 m do segundo bloco para o terceiro; 230 m do terceiro bloco para o quarto e 13 m
do quarto bloco para o quinto.

Nos dias 16 e 17 de outubro de 2001, foi feito o transplante das mudas, ocasiéo
em que foi realizado desbaste das folhas, mantendo-se 5 folhas/planta. Aplicou-se 2,5
litros/cova de esterco de galinha e 200 g/cova de NPK na formulagdo de 4-14-8,
efetuando-se irrigacdo por aspersdo ao longo dos 15 dias subseqiientes. A metodologia
empregada foi baseada nos trabalhos de Pickel et al. (1983), Domiciano (1998),
Santini & Vieira. (1998), Bacci et al. (1998).

Apos o transplante, efetuou-se a retirada dos alados, ninfas e adultos de pulgdes
presentes nas folhas, e foi feita aplicacéo de palha de arroz com 1,056 Kg Mseca/n?,
em camada de aproximadamente 10 cm de atura. Os afideos alados foram amostrados
diariamente as 17:00h em todas as folhas das quatro plantas centrais das parcelas,
durante o periodo de 18 de outubro a 1° de novembro de 2001, e removidos apés a
contagem. Nesse mesmo momento, tomaram-se o0s dados de temperatura méxima. Os
dados de temperatura foram obtidos por termdémetros max-min colocados no centro
das parcelas, aalturado dossel das plantas.

Os dados foram analisados por meio da andlise de covariancia, com erros
Quasipoisson, e o teste F a 5% de probabilidade, utilizando-se a média de alados por
planta que chegaram diariamente, durante os 15 dias de leitura e das médias de

temperaturas maximas sendo a primeira variavel exploratoria (X,), 0s tratamentos (com
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e sem cobertura morta) a segunda variavel exploratoria (x,), 0 nimero médio de

pulgbes avariavel resposta (y) das parcelas amostradas.

2.2 — Segundo Experimento

Em 30 de abril de 2002, foi realizado o transplante das mudas de couve para
vasos de polietileno de 28 x 28 cm (14 litros), eliminando-se os afideos presentes. No
dia 30 de maio de 2002, os vasos foram colocados em covas, no campo. O local, o
desbaste, a amostragem e a retirada de pulgdes, a aplicacdo da paha de arroz,
adubacdo e irrigacéo foram feitas similarmente ao 1° experimento.

O experimento constou de cinco blocos ao acaso com dois tratamentos (com e
sem cobertura). Cada parcela continha quatro plantas com cinco folhas, sendo as
mesmas, amostradas diariamente, com espacamentos e distancias, como os do 1°
experimento.

A amostragem dos insetos foi realizada entre os dias 30 de maio e 12 de junho
de 2002. No dia 05 de junho de 2002, ap0s as leituras, efetuou-se a troca dos vasos: 0s
gue estavam nas parcelas com cobertura morta foram transferidos para as parcelas sem
cobertura e vice-versa, continuando-se a contagem e retirada dos alados por mais 7
dias. Objetivando verificar o possivel efeito da cobertura morta sobre a fisiologia da
planta, na mesma data da troca de posicoes dos vasos, foram retiradas duas
folhag/planta em cada parcela, para a andlise do teor de nutrientes. O material
amostrado foi lavado em &gua desionizada e seco em estufa com circulagéo forcada de
ar a 70°C, até peso constante. Em seguida, foi pesado para obtencdo da matéria seca,
moido em moinho tipo Wiley, equipado com peneira de malha 20. Os teores de P, K,
Ca, Mg e S foram analisados apos a mineralizacdo pela digestdo nitrico-perclorica. O
nitrato foi extraido com agua desmineralizada, em banho-maria, a 45°C, e sua
concentracdo foi determinada por colorimetria, em espectofotbmetro, a 410 mm
(Cataldo et al., 1975). Ja 0 amoénio, foi dosado pelo método do salicilato (Kempers &
Zweers, 1986) com o reagente Nessler (Jackson, 1982). O nitrogénio total foi
caculado através da soma dos valores de nitrato e amoénio. O P foi dosado

colorimetricamente pelo método de reducdo do fosfomolibdato pela vitamina C
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conforme Braga & Defelipo (1974); o K, por fotometria de emisséo de chama; o Cae
0 Mg, por espectrofotometria de absor¢éo atdmica, e 0 S, determinado por turbina do
sulfato (Blanchar et al. 1965).

Os dados de numero médio de pulgbes por planta e de teores de
macronutrientes (potéssio e magnésio), foram submetidos a andlise de regresséo
seguida de teste F a 5% de probabilidade. Consideraram-se as variaveis com cobertura
morta e sem cobertura morta (X;), 0S macronutrientes (x,), € 0 niumero médio de

pulgbes avariavel resposta (y) das parcel as amostradas.

2.3—-Terceiro Experimento

Objetivando-se avaliar o efeito da cobertura morta sobre o crescimento da
populacdo de M. persicae, efetuou-se a inoculagdo de um alado por folha em uma
planta, em parcelas com e sem cobertura morta. O experimento apresentava 5
repeticoes e as plantas foram conduzidas similarmente ao 1° experimento. Utilizou-se
0 clone Manteiga da Fazenda neste estudo, devido as observagOes anteriores,
obtiveram maiores populacbes do afideo M. persicae (Leite et al. 1996).
Posteriormente, colocou-se uma tela anti-afidica para impedir tanto a fuga do alado
quanto a chegada de novos alados. As inoculagdes foram realizadas no dia 12 de junho
de 2002 e no dia 27 de junho de 2002, efetuou-se a contagem do nimero de alados,
ninfas, adultos e colnias, apos 15 dias de infestacéo.

Os dados foram analisados por meio da andlise de variancia, com erros Poisson,
e o teste F a 5% de probabilidade, durante os 15 dias de infestac8o, sendo a variavel
exploratoria (X1), 0s tratamentos (com e sem cobertura morta) e 0 nimero de ninfas,

adultos e alados de pulgbes a variavel resposta (y) das parcelas amostradas.
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3 — Resultados e Discussao

3.1- 1° Experimento

A infestacdo de M. persicae foi menor nas parcelas com o uso de cobertura em
relacdo a testemunha em funcdo do aumento da temperatura (F = 39,03; p<0,008),
tendo este efeito ocorrido devido a presenca da cobertura morta. Durante todo o
periodo de monitoramento, nas parcelas com cobertura morta, foram detectados 83
individuos, enquanto que nas parcelas sem a cobertura observou-se a presenca de 327
individuos (Figura 1), os quais foram removidos diariamente ap0s a contagem.

A faixa de temperatura maxima ficou entre 21-36°C e 18-32°C nas parcelas com
e sem cobertura morta, respectivamente (Figura 2). A temperatura se elevou mediante
0 uso de cobertura, evidenciando uma relagdo entre aumento de temperatura e
diminuicao significativa na chegada de alados.

As coberturas, além de repelirem os alados pela cor, tém grande efeito sobre a
temperatura do solo, e a consequiente contribuicéo para o crescimento da planta, além
de refletirem calor, o que restringe a chegada de alados (Lamont et al. 1990, Orozco-
Santos et al. 1995, Summers et al. 1995, Smith et al. 2000). Esses resultados
encontrados pelos autores foram obtidos através da comparacdo da contagem de
individuos por plantas ou bandejas utilizadas como armadilhas (Summers et al. 1995,
Brown et al. 1996, Farias-Larios & Orozco-Santos 1997, Wilson 1999).

O presente experimento demonstrou que um dos mecanismos do efeito da
cobertura morta sobre a populacdo é a reducdo da chegada de alados. Esse mecanismo
atuou sobre M. persicae e uma de suas explicacbes é o aumento da temperatura
maxima no dossel das plantas.

A temperatura atua na sintese do poliol aciclico manitol, que ndo € amplamente
encontrado no reino animal, tendo sido registrado apenas em poucos insetos (Somme
1969 e 1982, Gehrken 1984). Os polidis sdo também conhecidos como protetores das
proteinas contra a desnaturagcéo em altas temperaturas (Erarslan 1995). Essa adaptacéo
as temperaturas elevadas nos afideos parece ser devida a0 acumulo de acoois
polihidricos na hemolinfa sob condicdes de altas temperaturas, quando € comum a

presenca de manitol em pulgbes (Hendrix & Salvucci, 1998). A sintese desse
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composto € estimulada por temperaturas elevadas, e por serem poucos excretados
pelos afideos, acumulam-se na hemolinfa, 0 que propicia um mecanismo de termo e
osmoprotecdo (Hendrix & Salvucci, 1998, Wolfe et al. 1998). Entretanto, 0 que se
pode sugerir neste experimento € que, provavelmente, o manitol ndo tenha sido
sintetizado nos afideos, talvez pelo fato de que o inseto tivesse tido um gasto
energetico que o tenha feito preferir plantas que vivem em condic¢des de temperatura
inferiores. N& se pode desconsiderar, também, a radiacdo ultravioleta como
responsavel pelas menores chegadas de alados (Summers et al. 1995, Smith et al.
2002).
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Vigosa—=MG, Brasil, 2001.
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3.2—2° Experimento

A cobertura morta, como no primeiro experimento, resultou em menor chegada
de alados de M. persicae (F = 26,52 e p<0,0001) na cultura. A infestacdo de M.
persicae foi significativamente menor nas parcelas com cobertura morta do que na
testemunha. No primeiro momento, nas parcelas com cobertura morta, ocorreu a
chegada de apenas 1 individuo, e, no segundo momento, de 61 individuos. Nas
parcelas sem cobertura, foram registrados, no primeiro momento, 520 alados e 351 no
segundo (Figura 3), os quais foram removidos diariamente apds a contagem.

A troca de vasos afetou a chegada de alados tanto nas parcelas com cobertura
morta quanto nas parcelas sem cobertura morta. Plantas provenientes de parcelas sem
cobertura morta atrairam mais alados de M. persicae quando colocadas em parcela
com cobertura morta. Ja as plantas provenientes das parcelas com cobertura tiveram
menor infestacdo de M. persicae nas parcelas sem cobertura.

Os resultados indicam que h& alteracbes intrinsecas nas plantas nos dois
ambientes e tais alteragbes permanecem no novo ambiente pelo menos durante os sete
dias estudados. A magnitude desse efeito pode ser verificada pela escala da figura 3,
onde observou-se que € menor do que o efeito da cobertura morta que continua a
repelir a chegada dos pulgoes.

Na presenca de coberturas, as plantas apresentam maior vigor e biomassa do
gue as crescidas em solo limpo (Albregts & Chandler 1993, Csizinszky et al. 1995), o
gue pode ser atribuido a conservacdo da umidade, a temperatura mais elevada do solo,
ao controle de ervas daninhas e a elevagdo dos nutrientes minerais (Decoteau et al.
1990, Ham et al., 1993, Wien et al. 1993).

Os valores medios das concentragdes dos macronutrientes encontrados nesse
experimento foram de: Nitrato = 1,30 dag/Kg; Ambnio = 1,36 dag/Kg; Calcio = 1,88
dag/Kg; Enxofre = 0,10 dag/Kg Potassio = 2,41 dag/Kg; Magnésio = 0.43 dag/Kg e
Fésforo = 0,46 dag/Kg, os teores de nitrato, aménio, cacio, enxofre e potassio néo
apresentaram correlacdo com a chegada de pulgbes. Entretanto, o potéssio e o
magnesio tiveram o mesmo efeito significativo na reducdo do afideo (F = 9,12 e
p<0,0001). A presenca do macronutriente potassio propicia tecidos mais resistentes e

paredes celulares mais espessas, influenciando assim na preferéncia aimentar e,
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consequentemente, tornando as plantas mais tolerantes aos insetos (Van Raij, 1990;
Salim & Saxena, 1991).

As plantas respondem diferentemente a radiacdo de ultravioleta, ocorrendo
maior acumulo de tanino no limem e fendis nas células epidérmicas assim como
aumento da cutinizacdo. As células epidérmicas se tornam mais espessas, havendo
também, diminuicdo na érea do mesofilo, sugerindo que mais carbono deve ser
alocado para os mecanismos de protecéo, em detrimento da area fotossintética (L aakso
et al. 2000). Contudo, nossos resultados podem sugerir que tais fatores possam ter
ocorrido, e que as menores populacdes de alados nas parcelas com cobertura, podem,
provavelmente, ser atribuidas também a refletancia de luz.

Os afideos especialistas e generalistas sofrem alteragbes no comportamento
alimentar e na taxa intrinseca de crescimento da populacdo devido as radiacOes
ultravioleta emitidas, ocorrendo, nos generalistas, desenvolvimento ainda menor. Os
generalistas tém aproveitamento inferior do glucosinalato que pode ser sintetizado
pelas plantas, das concentragdes de aminoécidos do floema e acusam menores taxas
intrinsecas de crescimento da populagdo, em consequéncia das radiacOes, (Cole
1997a). A planta hospedeira influencia, de uma maneira diferenciada, o
comportamento alimentar de M. persicae, e 0 tempo gasto na penetracdo do xilema € a
maior diferenca no comportamento dos dois afideos (Cole 1997b).

As coberturas alteram os niveis de carboidratos e agucares sollveis nas plantas
ap6s um periodo de permanéncia (Gast & Pollard 1989). Além disso, as plantas na
presenca da cobertura apresentam valores mais elevados de biomassa, area foliar
especifica e maior taxa de crescimento vegetativo, se comparadas com plantas
testemunhas, resultados estes observados apds a remocdo das coberturas (Ibarra et al.
2001).

Ja o metabolismo do nitrogénio nas plantas sofrem influéncia das coberturas
através da alteracdo da temperatura, havendo uma faixa que favorece o0 seu
metabolismo (23-27°C). Sob essas condi¢bes experimentais, as plantas mostraram
maior eficiéncia na utilizacdo do “N” assim como maior produtividade (Ruiz et al.
1999).

As propriedades biolégicas, fisicas e quimicas do solo sdo alteradas pelas

coberturas, favorecendo o desenvolvimento e produtividade das plantas (Lal et al.
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1990; Manrique 1995), 0 que ndo pode ser observado neste experimento, apés a
analise foliar, provavelmente, devido ao curto periodo de permanéncia das folhas na

cobertura, umavez que elas foram coletadas sete dias ap0s a col ocacdo da cobertura.
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Figura 3: NUumero médio de alados de M. persicae em plantas de couve em parcelas

com cobertura morta e sem cobertura morta (barras com linhas rasuradas), no inicio

(dias 1-7) e apbs atroca dos vasos (dias 8-14), Vigosa—-MG, Brasil, 2002.
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3.3—3° Experimento

A presenca da cobertura morta resultou em menor taxa de crescimento da
populacéo de M. persicae, expressa em menor numero de ninfas, adultos e menor
nimero de alados se comparada com a testemunha (F = 35.62; 8,12; e p<0,0001,;
p<0,03 respectivamente) (Figura 1) isto, devido a uma maior temperatura na atura do
dossel das plantas, como também, pode-se sugerir que a refleténcia de luz, maior
umidade e melhores condigdes nutricionais contribuiram para uma menor reproducéo
do pulgéo.

O crescimento populacional encontrado neste experimento nas parcelas com
cobertura, foi de 31 adultos e ninfas a 33,8°C durante 15 dias, com 1 alado por col6nia.
Ja nas parcelas sem cobertura morta, foi de 318 adultos e ninfas a 28,9°C durante 15
dias, com 3 alados por colbnia.

Os resultados encontrados nesse trabalho corroboram com os de Kring &
Schuster (1992), Wilson (1999), Stapleton & Summers (2002), os quais observaram a
reducdo da populacéo de afideos com 0 uso de coberturas, devido ao grau de
refletdncia de luz e aumento de temperatura provocado pelas coberturas.

Os afideos especialistas e generalistas sofrem ateragdes no comportamento
alimentar e na taxa intrinseca de crescimento da populacdo devido as radiacOes
ultravioleta emitidas, ocorrendo, nos generalistas, desenvolvimento ainda menor. Os
generalistas tém aproveitamento inferior do glucosinalato que pode ser sintetizado
pelas plantas, das concentragdes de aminoécidos do floema e acusam menores taxas
intrinsecas de crescimento da populagdo, em consequéncia das radiagOes, (Cole
1997a). A planta hospedeira influencia, de uma maneira diferenciada, o
comportamento alimentar de M. persicae, e 0 tempo gasto na penetracdo do xilema € a
maior diferenca no comportamento dos dois afideos. O autor observou ainda, que e a
presenca de fagoestimulantes, tais como glucosinolatos na superficie das folhas, ou ao
longo do estilete, faz com que M. persicae, ndo aceite algumas espécies de bréassicas
(como por exemplo: B. oleraceae var. botrytis, B. junica, B. nigra, B. campetris) (Cole
1997b).

Temperaturas entre 25-30°C aceleram o crescimento populacional de algumas

espécies de afideos, como A. gossypii, L. erysimi e M. persicae (Tsal & Wang, 1999,
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Xia et al. 1999, Liu & Yue 2001), e temperaturas superiores a 30°C correspondem a
baixas populagdes (Oliveira, 1971, Rossi et al. 1990).

Nesse experimento, obteve-se uma faixa de 25-28,9°C nas parcelas sem
cobertura morta, ocorrendo uma maior taxa de crescimento de M. persicae. Ja nas
parcelas com cobertura morta, obteve-se uma faixa de 29-33,8°C limitando o
crescimento populacional durante os 15 dias. Pode-se sugerir ainda que,
provavelmente, tenha ocorrido uma sintese de manitol nos afideos nas parcelas com
cobertura morta, devido as altas temperaturas encontradas, favorecendo o seu
desenvolvimento, atuando como termo e osmoprotecdo, uma vez que ndo foi

observada mortalidade nas parcelas.
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Figura 1: Numero de adultos, ninfas e alados de Myzus persicae em folhas de couve
na presenca e ha auséncia de cobertura morta apés 15 dias de infestacéo Vicosa=MG,
Brasil, 2002.
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4 — Conclusdes

A presenca da cobertura morta com palha de arroz resultou em menor chegada
de alados de B. brassicae e de M. persicae em folhas de couve. Esse efeito foi devido,
a0 menos parcialmente, a elevacdo da temperatura com a cobertura morta;

Plantas provenientes de parcelas sem cobertura morta elevam a chegada de
alados de B. brassicae e de M. persicae em parcelas com cobertura morta;

Plantas provenientes de parcelas com cobertura morta diminuem a chegada de
alados de B. brassicae e de M. persicae em parcelas sem cobertura morta;

O crescimento da populacdo de M. persicae foi menor nas parcelas com

cobertura morta.
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