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RESUMO

CORREA, Hugo César Tomaz., M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, Dezembro de
2006. Composicdo mineral de folhas com e sem peciolos em trés posi¢cbes nos
ramos ao longo de doze meses em maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis f.
flavicarpa Degener). Orientador: Claudio Horst Bruckner. Co-orientadores. Alexandre
Pio Viana, Dalmo Lopes de Siqueira, Herminia Emilia Prieto Martinez e Paulo Roberto
Cecon.

O presente trabalho foi realizado no campo, em Vigosa, MG, no ano de 2003/04,
com objetivo de determinar a variagdo estacional dos teores foliares de nutrientes em
maracujazeiro amarelo e dar subsidios a amostragem de folhas com vistas a diagnose
nutricional. Foram coletadas amostras de folhas com e sem peciolos nas posi¢cdes basal,
mediana e apical dos ramos durante doze meses. As amostras foram coletadas em
experimento localizado no Sitio Maméo, em VicosaMG, e analisadas no Laboratério de
Nutricdo Mineral de Plantas do Departamento de Fitotecnica da Universidade Federal de
Vigosa As plantas foram conduzidas em espaldeira com um fio de arame localizado a 1,8
m de altura, em espagamento de 2,5 x 2,8m. Foram determinados teores foliares de N, P,
K, Ca, Mg, S, B, Fe, Cu, Mn e Zn. Foi calculado um indice de variacdo, pelo quociente
entre quadrados médios dos desdobramentos més/posi¢cdo no ramo e més/tipo de folha pelo
menor quadrado médio, em cada caso, segundo metodologia descrita por AMARAL et al.,
(2002). As menores variagOes nos teores foliares de nutrientes foram observadas no periodo
compreendido entre os meses de abril e junho. Os menores indices de variagdo foram
observados em folhas sem peciolo em folhas coletadas na posi¢cdo mediana dos ramos. Em
funcdo dos resultados observados recomenda-se a coleta de amostras sem peciolo na
posicdo mediana dos ramos, durante os meses de abril a junho para diagnose do estado

nutricional do maracujazeiro.
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ABSTRACT

CORREA, Hugo César Tomaz., M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, December 2006.
Mineral composition of yellow passion fruit (Passiflora edulis f. flavicarpa
Degener) leaves with and without petioles of three positions in branches along
twelve months. Adviser: Claudio Horst Bruckner. Co-advisers: Alexandre Pio Viana,
Damo Lopes de Siqueira, Herminia Emilia Prieto Martinez and Paulo Roberto Cecon.

The present work was carried out in orchard in Vigosa, MG, Brazil, in the year of
2003/04, with objective to determine the seasonal variation of foliar nutrients content in
yellow passion fruit and to give subsidies to the leaf sampling for nutritional diagnose. L eaf
samples had been collected with and without petioles in the basal, medium and apical
positions of the branches during twelve months. The samples had been collected in a
experiment located Sitio Mama&o, in Vigosa-MG, and analyzed in the Laboratory of Mineral
Nutrition of Plants of the Department of Plant Science of the Federal University of Vigosa
The plants had been lead in a 1,8 m height one wire espalier, spaced of 2,5 x 2,8m. Foliar
contents of N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Cu, Mn and Zn were determined. A variation index
was calculated by the quotient between mean squares of the month/position in the branch
and month/type of leaf by the respective minor mean square, according to methodology
described by Amaral et al., (2002). The lesser variations in foliar nutrients contents had
been observed from April and June. The lesser indices of variation had been observed in
leaves without petiole collected in the medium position of the branches. Based on the
results the collection of leaf samples without petioles in the medium position of the
branches sends from April to June is recommended for diagnose of the nutritional state of
the yellow passion fruit

viii



1. INTRODUCAO

As duas espécies de maracujazeiro mais cultivadas no mundo sdo conhecidas como
maracuj&roxo (Passiflora edulis f. edulis Sims) e maracujé-amarelo (Passiflora edulis f.
flavicarpa Degener), supostamente nativas do Brasil (PIZA JUNIOR, 1966).

O Brasil € um dos trés maiores produtores mundiais de frutas, com produgéo superior
a 38 milhdes de toneladas. A base agricola da cadeia produtiva de frutas abrange 2,3 milhdes
de hectares e gera 6 milhGes de empregos diretos, ou sga, 27% do total da méo-de-obra
agricola ativa do Pais, segundo dados de 2003. O valor bruto da producgdo de frutas atingiu em
2003 aproximadamente 12,3 bilhdes de reais, 13% do valor da produgdo agricola brasileira
(IBRAF, 2006).

A fruticultura é uma atividade importante na fixacdo do homem aterra, pois possibilita
a exploragdo intensiva das &reas de producéo com elevada quantidade de méo-de-obra,
constituindo-se expressiva fonte geradora de empregos e proporcionando a obtencdo de
produtos de alto valor agregado, tanto em frutas destinadas ab consumo in natura quanto nas
industrializadas (HOFFMANN et al., 1996).

O Brasil é o principal produtor mundial de maracuja. As regides Nordeste, Sudeste e
Norte produziram em torno de 92,55% da producéo nacional de 2004, com contribuicdes de
42,59%, 40,85% e 9,11%, respectivamente. A producdo de maracuja geralmente é maior nos
estados da Bahia (23,31%), Sao Paulo (9,54%), Minas Gerais (9,25%), Para (9,15%), Sergipe
(8,14%) e Ceara (5,86%), que, juntos, contribuiram com 65,25% do volume produzido no
mesmo ano (IBGE, 2006).

A érea ocupada pelo maracujazeiro no Brasil tem apresentado estabilidade nos Ultimos
anos, com 33.012 ha em 1998, 33.039 ha em 2001 e 36.576 ha em 2004 (IBGE, 2006;
AGRIANUAL, 2004).

A importancia da cadeia produtiva de maracuja tem sido crescente na economia
brasileira, criando empregos nos meios rural e urbano e gerando divisas por meio das
exportagdes de suco (AGUIAR & SANTOS, 2001). No contexto atual, é crescente a
preocupacdo em se produzir alimentos de qualidade, que atendam as exigéncias do mercado

consumidor. Assim, o setor produtivo requer estudos que possibilitem ao produtor eficiénciae



lucratividade por meio de tecnologias como producéo integrada de frutas (PIF) e agricultura
de preciséo.

Entre os aspectos do sistema de producgéo, destaca-se a adubagéo, que requer muitos
esclarecimentos, constituindo problema que demanda solugdes e alternativas (HOFFMANN
et al., 1996).

Segundo EPSTEIN & BLOOM (2006), no estudo diagndstico do estado nutricional de
plantas, € necessaria uma pesquisa cuidadosa na determinacdo da parte da planta que melhor
represente o seu estado nutricional, o qual varia de acordo com a idade da planta e época de
coleta. Esses autores também enfatizam aimporténcia do melhor procedimento de campo e da
frequiéncia das andlises durante a estacdo de cultivo.

Estudos que esclarecam as concentragcbes de nutrientes adequadas na cultura do
maracujazeiro em suas fases fenoldgicas, bem como o local de coleta das amostras nos ramos
para o diagnostico do estado nutricional, ainda sdo incipientes. Essas praticas inadequadas,
s80 a principal causa do uso excessivo ou insuficiente de fertilizantes, que leva a baixa
lucratividade e promove impactos ao meio ambiente.

Objetivou-se com este trabalho determinar a variagéo estacional dos teores de macro e
micronutrientes na matéria seca foliar do maracujazeiro, bem como a época, o local de coleta

na planta e o tipo de folha que melhor represente o seu estado nutricional.



2.REVISAO DE LITERATURA

2.1. Diagnose foliar

A andlise quimica de tecidos vegetais com objetivo de diagnogticar o estado
nutricional é fundamentada na relago entre a concentragdo de nutrientes minerais nas folhas
€,0u na seiva dos tecidos vasculares e o crescimento das plantas (MARSCHNER, 1995).

Para pomares, h4 duas recomendagbes de amostragem de plantas: a primeira deve ser
feita entre as plantas existentes na unidade considerada homogénea e a segunda, por selecéo
de algumas arvores (5 a 10) de vigor médio na unidade homogénea, consideradas amostras
cativas, amostradas e analisadas todo o0 ano (RIGHETTI et a., 1990).

A folha é o 6rgéo que melhor reflete 0 estado nutricional do maracujazeiro e,
indiretamente, indica o nivel de fertilidade do solo (MALAVOLTA, 1994). Entretanto, ndo
existe padréo bem definido dos procedimentos de amostragem, dificultados pelo crescimento
vigoroso e continuo da planta.

Anadlisando mensalmente, durante um ano, folhas recém-maduras de goiabeira
(Psidium guajava L.), SHIKHAMANY e al. (1986) observaram grandes flutuagbes no
contetido de NPK. MALAVOLTA et a. (1989) ressaltam o fato de o clima, o solo, a épocade
amostragem e a variedade alterarem os teores foliares de nutrientes.

De acordo com MARSCHNER (1995), o estado nutricional das plantas geralmente é
mais bem caracterizado pelo conteido de dementos minerais nas folhas em relacdo aos
demais 6rgaos das plantas.

MENZEL et a. (1993) verificaram que o estadio fendlégico tem forte efeito no teor de
nutrientes do maracujazeiro e que, em condigdes australianas, a maioria dos nutrientes
permaneceu estavel durante o inverno na auséncia de crescimento vegetativo e no vingamento
de frutos. Esses autores avaliaram um hibrido entre 0 maracujé&amarelo e 0 maracuja-roxo e
sugeriram que a diagnose foliar sgja realizada no periodo entre maio e agosto, de menor
crescimento nas condices em que foi realizado o experimento. Os padrdes encontrados em
condigoes brasileiras ndo diferem muito dos obtidos por MENZEL et al. (1993), entretanto,
em nenhum destes trabalhos foi estudada a época do ano e a posi¢cdo na planta que apresente

variagdo minima.



Segundo KLIEMANN et al. (1986), ndo se conhecem ainda os niveis adequados de
nutrientes encontrados por andlise foliar e que devem ser estabelecidos. Considerando a época
da amostragem e o desenvolvimento dos frutos, esses autores analisaram as faixas adequadas
de macro e micronutrientes nas folhas de maracujazeiro amarelo e roxo e observaram a
existéncia de sensivels variagdes na composicéo quimica dos maracujazeiros roxo e amarelo,
além de acentuadas diferencas entre os valores obtidos por diferentes autores, principal mente

emrelacdo ao P, K, Mg, S, B, Fee Mn.



Tabela 1. Teores adequados de macronutrientes (dag/kg) e micronutrientes (g/g) para
maracujazeiro cultivado em diferentes condicdes e ambientes

Nutriente 1 2 3 4 5 6 7
N 3,6-46 36-4,6 44 4,0 4050 3558 4252
P 0,2-0,3 02-0,3 0,2 0,2 04-05 02-04 01-02
K 24-32 16-31 21 2,6 3545 2438 20-30
Ca 1,728 19-21 1,2 31 15-2,0 0,6-14 1,7-2,7
Mg 0,21 0,21 0,6 0,2 0304 0204 03-04
S 0,44 0,44 11 - 0,3-04 0305 -
Cl - - - - - 1,3-32 <20
B 39-47 38 - - 40-50 34-49 40-60
Cu 15-16 8-9 - - 10-20 4-9 5-20
Fe 116-233 188-230 - 168 120-200  77-246  100-200
Mn 433-604 449-522 - 356 400-600  44-95  100-500
Zn 26-49 31-42 - 109 25-40 21-32 50-80
FONTE: (MARTINEZ & ARAUJO, 2001)
Referéncias:

(1) HAAG et al. (1973). Maracuja amarelo, cultivado no campo, entre 250 e 280 dias de
idade, todas as folhas.

(2 HAAG et al. (1973). Maracujé roxo, cultivado no campo, entre 250 e 280 dias de
idade, todas as folhas.

(3) PRIMAVESI & MALAVOLTA (1980). Maracuja amarelo cultivado em solucéo
nutritiva, com 262 dias de idade, folhas velhas para N, P, Mg; folhas jovens paraCa e
gavinhas paraK.

(4) COLAUTO et al. (1986). Maracuja amarelo, cultivado no campo, folhas da haste
madura no inicio dafloracéo.

(5) MALAVOLTA et al. (1989). Quarta folha a partir da extremidade de ramos medianos
No outono.

(6) CARVALHO (1998). Maracuja amarelo cultivado no campo, folhas recém-maduras
sem peciolo, com botdo floral proximo a antese na axila. 42 ou 52 folha a partir do
apice do ramo.

(77 MENZEL et al. (1993). Hibrido entre maracuja amarelo e roxo, cultivado no campo,
folha mais jovem totamente expandida, a partir do fluxo de crescimento mais novo,
antecedendo o crescimento ativo.



2.2. Caracteristicas nutricionais do maracujazeiro

Os ciclos dternados de vegetagcdo e de producéo do maracujazeiro amarelo exigem
6timo estado nutricional das plantas em todas as fases do processo produtivo, pois ha grande
demanda por energia na planta e forte drenagem de nutrientes das folhas para os frutos em
desenvolvimento, o que reduz a intensidade vegetativa da planta (MENZEL et al., 1993),
requerendo, assim, um esquema de adubacgéo que permita a manutengéo da cultura em estado

nutricional adequado.

O nitrogénio e 0 potassio sdo 0s nutrientes mais absorvidos pelo maracujazeiro. O
nitrogénio, por sua funcdo estrutura na planta, € fundamental para o crescimento vegetativo e
a producédo (KLIEMANN et al. 1986; BAUMGARTNER,1987), estimulando o
desenvolvimento de gemas floriferas e frutiferas. Assm, na auséncia desse nutriente, o
crescimento da planta é lento e o porte € reduzido, com presenca de ramos finos e em menor
nimero (MARTELETO, 1991). O potéssio estd presente na planta na forma iénica e atua
como ativador enzimético participando de varios processos (MALAVOLTA et d., 1997).

BORGES et a. (2002) constataram que a adubagéo balanceada de NPK favorece a
nutricdo mineral do maracujazeiro. Esses autores observaram rendimento em torno de 22,1
t.ha no maracujazeiro adubado com 244 kg de N, 72 kg de P,Os e 285 kg de KO ha™.

SOUZA et al. (2002) relataram que a adubagdo organica aumenta a capacidade de
retencdéo de agua no solo e a disponibilidade de alguns nutrientes, como nitrogénio e potassio.
Entre os dementos minerais, decréscimos da concentracdo de potassio na folha acarretam
perdas sgnificativas no rendimento da cultura do maracuja (MENZEL et a., 1993).
MALAVOLTA (1994) verificou que a deficiéncia de potassio provoca clorose seguida de
necrose nas margens das folhas, diminuicdo no crescimento dos ramos, perda de folhas e
aumento na abscisdo de flores, incidindo também atraso na floragcdo, queda prematura de
frutos e baixo teor de sdlidos sollveis totais nas frutas. No entanto, 0 excesso de potassio no
solo pode inibir a absor¢do de magnésio, elemento vital no processo fotossintético.

O desenvolvimento das plantas cultivadas e com viabilidade econdbmica, entre
outros fatores, esta associado a fertilidade adequada do solo. Nessas condi¢des, em geral, as
plantas se encontram nutricionamente equilibradas (QUAGGIO & PIZA JUNIOR, 1998;
BORGES et al. 2002) e os indices de produtividade e a qualidade da producdo séo

compativeis aos de mercado.



Muitas vezes registram-se casos em que 0s sol0s sdo potencialmente férteis e os teores
de nutrientes disponibilizados sdo inferiores & exigéncia nutricional das plantas, isto é, o0s
contelidos expressos pela composicd mineral na matéria seca sdo inferiores aos valores
minimos admitidos como suficientes (CARVALHO et a., 2000; SANTOS, 2001).



3.MATERIAL E METODOS

O plantio das mudas ocorreu em 30 de novembro de 2002, no sitio Mamé&b, municipio
de VigosaaMG. A instalagéo e a condugéo do experimento foram realizadas durante o periodo
de outubro de 2003 a setembro de 2004 com coletas mensais de amodiras foliares em pomar
de maracujaamarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Degener). As andlises laboratoriais

foram realizadas no periodo de janeiro e fevereiro de 2005.

3.1. Caracteristicas da &rea experimental

O solo onde foi ingalado o experimento € um Argissolo Vermelho Amarelo. Foram
coletadas amostras na profundidade de 0 a 20 cm, em ziguezague, em toda a é&rea
experimental a ser ocupada pelas plantas antes do plantio (julho de 2002) e depois de
instalado o experimento (marco, junho, e outubro de 2004), segundo as normas de
amostragem de solo. As amostras foram analisadas no Laboratério de Anélises de Solos de

Vigosa Ltda. e osresultados séo expressos no Quadro 1.

3.2. Caracteristicas climéaticas

A &rea de instalacdo do experimento localiza-se a uma altitude de 650 m, préxima a
uma encosta, com boa exposicdo solar. Durante a condugédo do experimento, foram
monitoradas as variaveis climaticas (precipitacéo, temperaturas minima e maxima e umidade
relativa do ar) por meio de dados da estacdo meteoroldgica da Universidade Federal de
Vicosa- UFV.
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Figura 1 — Temperatura média (°C), umidade relativa (%) e precipitagdo (mm), em decéndios (a cada dez dias), no municipio de Vigosa, MG,
nos anos de 2003 e 2004.



3.3. Caracteristicas das plantas

Foram selecionadas 54 plantas de maracujazeiro aos 350 dias de idade para a
avaliagdo. As mudas, provenientes de sementes de irm&os completos, foram plantadas em
espacamento 2,80 x 2,50 m e conduzidas em s stema de espaldeiracom fio dearamea 1,80 m

de altura, em area experimental com total de 1.100 plantas.

3.4. Tratos culturais

As préticas culturais empregadas na condugéo das plantas foram realizadas de acordo
com as necessidades do solo e da cultura. A primeira adubago foi em 4 de janeiro de 2003,
aplicando-se sulfato de potéssio (50 g/planta) e uréia (50 g/planta), a segunda adubacdo, em
12 de margo de 2003, com 50 g de potéssio e 50 g de uréa/planta, e aterceira, em 29 de abril
de 2003, com 100 g de sulfato de potéssio e 100 g de uréia por planta. Aplicou-se ainda
esterco de aves (6 kg/planta), em 15 de julho de 2003.

No periodo de avaliacdo, foram feitas gplicagdes de 100 g de sulfato de potéssio/planta
e 220 g de uréia/planta, parcelados em trés aplicagdes, em dezembro de 2003 e fevereiro e
abril de 2004.

O controle de plantas daninhas foi realizado no periodo chuvoso por meio da aplicacéo
de herbicida de pds-emergéncia glifosate nas entre linhas de plantio, nas entrelinhas capina
manual e rogada.

Para evitar danos por écaros e doencgas fungicas, procederam-se mensalmente, no
periodo de dezembro a fevereiro de 2002, 2003 e 2004, épocas de maior incidéncia, a
pulverizacdes preventivas com pulverizador costal utilizando acaricida Vertimec a base de
abamectin e fungicidas a base de oxicloreto de cobre especificos. A irrigagdo foi feita nos

periodos de estiagem, pelo sistema de gotejamento, de acordo com as exigéncias da cultura.

3.5. Anélisesfoliares

Amostras foliares foram coletadas mensalmente, durante 12 meses a partir de 14 de
outubro de 2003, nos tercos apical (C), mediano (B) e basal (A) dos ramos terciarios (Figura
2) de cada umadas nove plantas de cada das seis repeticoes.

Em cada planta, foram coletadas (com e sem peciolo) em trés por¢fes do ramo duas

folhas, totalizando seis amostras com trés folhas (com e sem peciolo) por repeticao.
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Figura 2. Esquema ilustrando as partes da planta de maracujazeiro onde foram coletadas as amostras foliares.
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Quadro 1. Resultados de andlise quimica do solo em experimento instalado no municipio de

Vicosa-MG
Carateristicas JULHO MARCO JUNHO OUTUBRO
Quimicas 2002 2004 2004 2004
pH em H;0 6,0 6,7 6,3 6,5
P (mg/dm°) 75,4 112,0 114,0 112,9
K (mg/dm®) 128 109,0 185 148
Ca(cmol/dm?) 4.6 5,0 5,4 4.8
Mg (cmolJ/dm?) 0,9 0,8 1,0 1,0
Zn (mg/dm?) - 19,0 16,4 15,0
Fe (mg/dm°) - 1731 76,7 109,0
Mn (mg/dm?) - 224.9 141,2 2114
Cu (mg/dm?) - 48 39 5,0
B (mg/dm®) - 0,65 0,43 2,16
Al (cmol/dm?) 0,0 0,0 0,0 0,0
H+Al (cmol/dm?) 2,64 1,65 2,25 2,31
Somade Bases 5,83 6,08 6,87 6,18
(cmol/dm?)
CTC efetiva 5,83 6,08 6,87 6,18
(cmol/dm?®)
CTC total 8,47 7,73 9,12 8,49
(cmol/dm?®)
V (%) 69 79 75 73
m (%) 0,0 0,0 0,0 0,0
MO (%) - 2,86 3,49 3,99

P eK : extrator de Mehlich 1.

Al- Ca- Mg: extrator KCl 1 mol/L.

H + Al: extrator acetato de cdcio 0,5 mol/L - pH 7,0.
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Apos a coleta e identificagdo, as folhas amostradas foram lavadas e enxaguadas com
agua deionizada e acondicionadas em sacos de papel, conforme preconizado por JONES
JUNIOR (1991), e secas em estufa com circulagdo forgada, a 70°C, até peso constante.
Posteriormente, foram trituradas em moinho tipo Willey, de aco inoxidével, passadas em
peneira de malha de 20 mesh e, em seguida, acondicionadas em sacos de papel apropriados.

Na determinagdo dos teores dos nutrientes minerais (P, K, Ca, Mg, S, Zn, Fe, Cu e
Mn), o material vegetal, seco e moido, foi submetido a digestdo nitropercléorica (JOHNSON
& ULRICH, 1959).

As amostras digeridas, resultantes da digesto sulfurica, foram utilizadas apenas para
andlises dos teores de N total, enquanto as amostras processadas pela digest&o nitroperclérica
foram utilizadas nas andlises dos teores de P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Cu, ZneMn.

O N total foi determinado pela digestdo sulfdrica pelo méodo Kjeldhal
(MIYAZAWA et al., 1999); o P pelo método da vitamina C, modificado por BRAGA &
DEFELIPO (1974); o K por fotometria de chama; o Ca, o Mg, 0 B, 0 Fe, 0 Cu, 0 Zneo Mn,
por espectrofotometria de absorgdo atdmica, segundo ASSOCIATION... — AOAC (1975); eo
S, por turbidimetria do sulfato (JACKSON, 1958).

3.6. Delineamento experimental e anélise estatistica

O experimento foi montado em delineamento de blocos casualizados com seis
repeticbes de nove plantas (progénies de irmdos completos), em esquema de parcelas
subdivididas, em que as posicdes (basa, mediana e apica dos ramos secundarios)
congtituiram as parcelas e as folhas (com peciolo e sem peciolo), as subparcelas. Duas linhas
de espadeiras foram utilizadas como bordaduras em torno das linhas avaliadas.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste Tukey e/ou teste F adotando-se o nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o Sisema
de Andlise Estatistica e Genética, SAEG (FUNDACAO ARTHUR BERNARDES, 1998).

Na determinacdo da posicdo de coleta e do tipo de folha na planta, adotou-se o indice
de vaiacdo (V) dos elementos e, em razdo dos meses, realizou-se andlise de variancia
considerando as interagfes entre meses dentro de posi¢des e as interagdes entre meses dentro
de tipo de folha (Quadro 27).

O indice de variagdo foi calculado para cada nutriente considerando a variagdo dos

valores dos quadrados médios em cada més dentro das posi¢ies A (Basal), B (mediana) e C
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(apical) dos ramos e em cada més dentro de folha com peciolo e sem peciolo. O indice de
variagdo (1V) foi obtido pela divisio do quadrado médio pelo menor quadrado médio, dentro
de porcéo de ramo ou tipo de folha, segundo metodologia descrita por (AMARAL et al.,
2002).

Para melhor representagdo da variagdo estacional, utilizou-se o erro-padréo entre as

meédias representado graficamente para cada nutriente dentro de cada més.
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4.0. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Nitrogénio

N&o houve em cada més (Quadro 2) efeitos significativos dainteragdo posicéo e
tipo de folha (P x F) sobre o teor de nitrogénio na folha.

Nos meses de novembro, dezembro, fevereiro, margo e julho, foram observados
efeitos significativos da posicéo. Para folha nos meses de dezembro e agosto, indicando
aos demais meses niveis estaveis do elemento na matéria seca foliar,
independentemente da posi¢do na planta e do tipo de folha.

Observou-se reducéo nos teores foliares a partir do més de outubro até marco
(Quadro 3 e figura 3), em decorréncia da grande brotacdo da cultura, com
desenvolvimento vegetativo continuo de outubro até abril, fase fenoldgica que
compreende também maior floragéo e frutificacéo.

Estudando os teores de nutrientes na folha do maracujazeiro amarelo,
asssociados a estacdo fenoldgica, com adubacdo potassica e laminas de irrigacdo,
CARVALHO et al. (2001) observaram teores de nitrogénio de 3,47 a 4,98 dag.kg™ no
periodo de maxima produtividade (43,5 t/ha). Nas condi¢des deste experimento, foram
obtidas médias um pouco abaixo deste intervalo, 2,94 a 3,67 dag.kg'l, no periodo de
fevereiro a marco (Quadro 3) na porgdo mediana (B) dos ramos, provavelmente em
virtude do método de determinacdo do nitrogénio, método Kjeldhal (MIYAZAWA et
a., 1999), que expressa valores de N total ligeiramente inferiores aos relatados por
esses autores, que utilizaram para N organico 0 método de Nessler (JACKSON, 1965)
e, paraNO3, 0 método ultravioleta (CAWSE, 1967).

Em pesquisa redlizada para avdiar a variag@o estacional de nutrientes foliares
em diferentes porcoes do ramo da aceroleira (Malpighia emarginata D.C.), AMARAL
et al. (2002) obtiveram teores de nitrogénio variando de 2,02 a 3,31 dag.kg™ no terco
basal; 2,05 a3,44 dag.kg " no terco mediano; e2,39 a 4,75 dag.kg " no terco apical.
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Em raz8o da maior atividade metabdlica das folhas jovens (por¢do apical), em
comparagéo as folhas velhas situadas na porgéo basal, e considerando que o N consiste
em um eemento atamente mével no floema (MARSCHNER, 1995), observou-se
maior acimulo nestas regifes (folhas jovens) de metabolismo mais intenso.

Os teores foliares de N obtidos no experimento, 2,94 dag.kg™ (minimo) na
posicdo A e 4,01 dagkg' (méximo) na posicdo B dos ramos, foram ligeiramente
inferiores aos encontrados em diferentes estudos em diversas condicBes e épocas.
HAAG et a. (1973) encontraram 3,6 a 4,6 dag.kg™; PRIMAVES| & MALAVOLTA
(1980), 4,4 dagkg®’; COLAUTO et al. (1986), 4,0 dag.kg’; MALAVOLTA et .
(1989), 4 a 5 dag.kg’; MENZEL et al. (1993), 4,2 a5,2 dag.kg"; CARVALHO et 4.
(1998), 3,5a5,8 dag.kg™.
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Quadro 2. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variacdo obtidos para os teores foliares de nitrogénio em

trés posi¢des na planta e em dois tipos de folhas (com e sem peciolo), avaliados em plantas de maracujazeiro no
periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em Vigosa, MG

M eses/Quadrados M édios

Fv GL OuT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN

JUL AGO SET

Bloco 5 0,0306 0,1100 0,0651 0,0729  0,1469 0,937 0,0587 0,1080 0,0342 0,1741 0,0834 0,0452

Posicio 2 0,0264™ 0,8129** 0,2303** 0,2790 0,2758** 0,5848** 0,0413™ 0,0326™ 0,0102™ 0,2461* 0,1503™ 0,0509 ™

Erroa 10 0,0227 00751 0,01741 0,0731 0,0138 0,0421 0,0156 0,1053 0,0336 0,0592 0,0913 0,0446

Folhas 1 0,0487™ 0,0245 0,3799** 0,0663™ 0,0244™ 0,0761™ 0,0030 0,0274 0,0529™ 0,0921™ 0,5018* 0,0143™

PxF 2 0,0387™ 0,0044™ 0,0864™ 0,0295™ 0,00008™ 0,0337™ 0,0002™ 0,1058™ 0,0087™ 0,0091™ 0,0429 ™ 0,0402 "™

Errob 15 0,0180 0,0248 0,02804 0,0625 0,02161 0,0182 0,0454 0,0699 0,0478 0,0784 0,0651 0,2628

Média - 3,96 3,60 3,63 3,33 3,10 3,02 3,60 3,40 3,43 3,63 3,38 3,76

Cva(%) - 3,39 4,37 4,60 7,51 4,73 4,46 5,91 7,78 6,36 7,70 7,55 4,30

CV b(%) - 3,38 4,36 4,60 7,50 4,72 4,45 5,90 7.77 6,35 7,70 7,54 13,60

** @ * = Significativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente. ™ = N&o-significativo pelo teste F, a 5% de
probabilidade.
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Quadro 3. Teores médios de nitrogénio (dag.kg™) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com
peciolo (C/Pec.) e nas porgdes apica (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos
de maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004,

em Vicosa, MG
Més Posicéo Folhas
A B C FOLHA FOLHA + PEC.
ouT 3,93 a 401 a 39 a 3,98 a 3,93a
NOV 3,37b 3,56 b 3,88 a 3,63 a 3.58 a
DEZ 3,48b 3,67 a 3,75a 3,74 a 353b
JAN 3,16 a 345a 3,37 a 3,37 a 3,28 a
FEV 294 b 3,13 ab 3,24 a 3,13a 3,08 a
MAR 296 b 3,01a 3,10a 3,07 a 2,98 a
ABR 355a 3,67 a 359 a 359 a 3,61l a
MAI 343 a 3,36 a 340 a 342 a 3,37 a
JUN 342 a 342 a 347 a 340 a 347 a
JUL 3,78a 3,62 ab 350b 3,68 a 3,58 a
AGO 3,50 a 3,32a 3,30 a 349 a 3,26b
SET 3,80 a 3,80 a 3,68 a 3,78 a 3,74 a

Meédias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢des (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes Tukey e/ou F a 5% de probabilidade.
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(2) Folha + Peciolo

(1) Folha
5,0 5,04
457 4 5+
G G
2 40 2 40
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Z Z
3,57 3,51
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Figura 3 — Variagdo estacional dos teores foliares de nitrogénio do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e folha com peciolo (2) no

municipio de Vigosa, MG.
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41.1. Fosforo

Os valores dos quadrados médios da analise de variancia (Quadro 4) revelaram, em
100% dos casos, que ndo houve efeitos significativos das interagdes posicéo e tipo de folha
(P x F) sobre os niveis de fosforo nas 12 épocas avaliadas. Também ndo foram observados
efeitos significativos para o efeito principal posicdo. Em folhas, observaram-se efeitos
significativos nos meses de outubro, dezembro e agosto.

O fosforo possui grande movimentagdo no transporte a longa disténcia e chega a
folha ou as regides de crescimento. Juntamente com o N, o P é o elemento mais
prontamente redistribuido. Quando fornecido a superficie foliar ou quando a folha
envelhece, pode ser conduzido, até 60%, via floema a outras partes, em particular aos
Orgaos novos e aos frutos em desenvolvimento, o que faz diminuir o teor desse el emento na
folha(MALAVOLTA et a., 1997). Osteores foliares de P ndo diferiram significativamente
entre as posi¢oes de coleta (Quadro 5 e figura4). Assim, a idade do tecido n&o influenciou
grandes variagbes nos teores de fosforo. Nos tipos de folha e nas posi¢des (Figura 4), os
teores de P reduziram no intervalo de novembro a maio, fase de maior extracéo pelos frutos
e com aumentos até o més de setembro.

Em pesquisa para estudar a variagdo estacional de nutrientes foliares em diferentes
porcoes dos ramos de aceroleira (Malpighia emarginata D.C.), AMARAL et al. (2002)
obtiveram valores de fésforo que variaram, em média, de 0,1 a 0,23 dag.kg™ nas folhas da
porcéo inferior; de 0,12 a 0,22 dag.kg® na porcé mediana; e de 0,16 a 0,23 dag.kg™ na
por¢éo superior da parte aérea.

Os niveis foliares de fésforo determinados nesta pesquisa (0,17 dag.kg™® a 0,28
dag.kg™) foram inferiores apenas dos descritos por MALAVOLTA et a. (1989), que
relataram valores de 0,4 a 0,5 dag.kg™, no entanto, foram semelhantes aos reportados por
outros autores: HAAG et a. (1973), 0,2 a 0,3 dag.kg™; PRIMAVESI & MALAVOLTA
(1980), 0,2 dag.kg’; COLAUTO et al. (1986), 0,2 dag.kg™; MENZEL et al. (1993), 0,1 a
0,2 dag.kg’; CARVALHO et a. (1998), 0,2 a0,4 dag .kg™.

Nos meses de setembro e outubro, os teoresde P e N foram mais elevados em todas
as posicoes etipos de folha (Quadros 5 e 3).
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Quadro 4. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variagdo obtidos para os teores foliares de fosforo em trés
posi¢Bes na planta e em dois tipos de folhas (com e sem peciolo) em plantas de maracujazeiro no periodo de
outubro de 2003 a setembro de 2004, em Vigosa, MG

M eses/Quadrados M édios
FV GL OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO  SET

Bloco 5 00019 00007 00027 00028 00029 00020 00027 00007 00030 00014 00013 0,0035
Posicdlo 2 0,0006™ 0,0017™ 0,0011™ 0,0012™ 0,00031™ 0,0006™ 0,0005™ 0,00001™ 0,0006™ 0,0002™ 0,0004™ 0,0001"™
Erroa 10 0,002 00006 0,0007 00010 0,00033 0,00039 0,0006 0,00006 0,0002 0,0004 0,0005 0,0003
Folhas 1 0,0004* 0,0003" 0,0020* 0,0002™ 0,0005™ 0,00040™ 0,0002™ 0,00004™ 0,0002" 0,0006" 0,0056** 0,00001"™
PxF 2 0,0002"™ 0,0006™ 0,0004™ 0,0003™ 0,0012" 0,0011™ 0,0005™ 0,00057™ 0,0001™ 0,0006™ 0,0001™ 0,00001"™

Errob 15 0,00008 0,0003 0,0004 0,0008 0,00123 0,0004 00005 0,00035 0,0001 0,0004 0,000 0,00035

Média - 0,248 0,18 0,22 0,19 0,19 0,18 0,20 0,18 0,21 0,25 0,24 0,27
CVva() - 3,78 10,03 9,59 14,67 18,41 11,73 10,97 10,41 6,23 8,23 10,05 6,73
CVb((®) - 3,59 9,48 8,93 14,26 18,35 10,74 10,79 10,28 4,66 7,84 9,82 6,71

** e * = Significativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente. ™ = N&o-significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
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Quadro 5 . Teores médios de fésforo (dag.kg™) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com
peciolo (C/Pec.) nas por¢oes gpica (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos
de maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de
2004, em Vigosa, MG.

Més Posicéo Folhas
A B C FOLHA FOLHA + PEC.
ouT 0,25 a 0,25 a 0,24 a 0,24 a 0,24 a
NOV 0,17 a 0,17 a 0,19a 0,18a 0,18a
DEZ 0,21 a 0,22 a 0,23 a 0,21 a 0,23 a
JAN 0,18 a 0,20 a 0,20 a 0,20 a 0,19 a
FEV 0,18a 0,18a 0,19a 0,19a 0,19a
MAR 0,18a 0,18a 0,18a 0,18a 0,18a
ABR 0,19a 0,21 a 0,21 a 0,20 a 0,20 a
MAI 0,18a 0,18a 0,18a 0,18a 0,18a
JUN 0,21 a 0,20 a 0,21 a 0,21 a 0,21 a
JUL 0,25 a 0,24 a 0,25 a 0,25 a 0,25 a
AGO 0,24 a 0,24 a 0,23 a 0,25 a 0,22b
SET 0,28 a 0,27 a 0,27 a 0,27 a 0,27 a

Meédias na linha seguidas de mesma letra, dentro de posi¢des (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes Tukey e/ou F a 5% de probabilidade.

22



(2) Folha + Peciolo
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Figura 4 — Variagdo estacional dosteoresfoliares de fosforo do maracujazeiro em folhasem peciolo (1) e em folha com
peciolo (2) no municipio de Vigosa, MG.
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4.1.2. Potassio

Observou-se (Quadro 6) apenas umainteracdo significativa entre posi¢éo e folha (P
x F) pelo teste F (P < 0,05) no més de maio, indicando que o teor de potassio sofreu
influéncia da posi¢do em um dos tipos de folha. Realizou-se, entéo, o desdobramento da
interacdo com o intuito de melhor entender esse comportamento (Quadro 8). Né houve
efeito significativo dentro do més, exceto para tipo de folhas na posicdo basa (A), que
apresentou diferenca significativa

No periodo de outubro a fevereiro de 2003 e no més de setembro de 2004,
ocorreram efeitos significativos da posicdo do ramo sobre os niveis foliaresde K. O tipo de
folha teve houve efeito significativo no periodo de outubro a dezembro e nos meses de
fevereiro, margo ejulho.

O transporte a longa distancia do potassio ocorre pelo xilema e também pelo
floema. A redistribuic@o pelo floema € bastante facil; o elemento se dirige das folhas e dos
Orgaos mais velhos para 0s mais novos ou para os frutos em crescimento. Esse transporte se
justifica, em parte, pelo fato de que a maior propor¢do desse cation na planta € sollvel em
agua, o que ndo ocorrecom o Cae Mg (MALAVOLTA et al., 1997).

Os teores maximos e minimos de K nas duas folhas e nas trés posi¢fes variaram, em
média, de 1,84 dag.kg™, em abril porcd A, a 3,35 dag.kg™, em outubro na por¢d C dos
ramos (Quadro 7 e Figura 5). Os decréscimos nos teores de K entre outubro e abril sdo
consequéncia do periodo de maior colheita, quando o K é altamente requerido pelos frutos.
Apbs este periodo houve aumento nos teores foliares em decorréncia das adubagtes
realizadas no pomar.

Os teores foliares de K obtidos no experimento nas diferentes partes e 6rgéos da
planta foram semelhantes as médias encontradas por diferentes autores em diversas
condicdes e épocas, exceto no més de abril, para as posi¢cdes basal (A) e apical (C) e nos
dois tipos de folha, que apresentaram valores um pouco abaixo, entre 1,85 e 1,99 dag.kg™.
HAAG et al. (1973) encontraram teores foliares de 2,4 a 3,2 dag.kg™; PRIMAVESI &
MALAVOLTA (1980), 2,1 dagkg’; COLAUTO et a. (1986), 2,6 dagkg’;
MALAVOLTA et a. (1989), 3,5 a4,5 dag.kg™; MENZEL et al. (1993), 2,0 a 3,0 dag.kg?;
e Carvalho et a. (1998), de 2,4 a3.8 dag.kg™.
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Quadro 6. Resumo da andlise de variancia, média e coeficientes de variagcdo dos teores foliares de potassio em trés posi¢des na planta e
em dois tipos de folhas (com e sem peciolo) em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a setembro de

2004, em Vigosa, MG

M eses/Quadrados Médios

FV GL OouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET
Bloco 5 03252 04427 02922 02389 03142 10039 08945 03657 02476 06522 00210 0,4674
Posicdo 2 02675 02702* 0,1992* 05425* 0,7254** 0,1884™ 0,1011™ 0,0071™ 0,0075™ 0,0014™ 0,0938™ 0,1834*
Erroa 10 00584 00423 00289 00890 00299 0063 00576 01329 00429 00693 02211  0,0299
Folhas 1 0,5377** 0,3700** 0,4011** 0,4784"™ 0,4900** 0,2844** 0,0256™ 0,0034™ 0,0006™ 0,2584** 0,0667™ 0,0624"™
PxF 2 00442™ 00459™ 0,1113™ 0,0844™ 0,0452™ 0,0188™ 0,0836 ™ 0,0959* 0,0533"™ 0,0088"™ 0,0721™ 0,0127™
Errob 15 001941 00244 003191 0,119 002113 002336 00539 00227 00400 00085 01366  0,2547
Média - 3,01 2,57 2,97 2,37 2,44 2,45 1,95 2,13 2,12 2,36 2,44 3,04
CVa(%) - 4.62 6,08 6,00 14,11 5,94 6,23 11,90 7,06 9,44 3,91 15,13 5,24
CVb(%) - 4,62 6,07 5,99 14,10 5,93 6,23 11,89 7,05 9,43 3,90 15,12 16,57

** @ * = Gignificativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente. ™ = N&o-significativo pelo teste F a5 % de

probabilidade.
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Quadro 7. Teores médios de potassio (dag.kg') em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com
peciolo (C/Pec.) nas porgdes apica (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos de
maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em

Vigcosa- MG.
Més Posicéo Folhas
A B C FOLHA FOLHA + PEC.
ouT 2,89 a 3,00 a 3,15a 291b 3,12a
NOV 240b 2,60 ab 2,70 a 246 b 2,67 a
DEZ 282b 3,04 a 3,05a 287b 3,08 a
JAN 215b 2,37 ab 2,57 a 225b 248b
FEV 217b 2,52 a 2,64 a 2,33b 2,56 a
MAR 2,36 a 2,40 a 259 a 2,36 a 254 a
ABR 184 a 201a 1,99 a 197 a 192 a
JUN 2,09 a 2,14 a 2,12 a 2,12 a 211a
JUL 2,35a 2,37 a 3,35a 2,27 a 2,44 a
AGO 2,34 a 2,50 a 248 a 248 a 240 a
SET 290b 3,13a 3,09 ab 3,00 a 3,08 a

Médias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢cdes (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e/ou F a 5% de
probabilidade.

Quadro 8. Médias dos teores foliares de potéassio (dag.kg™) em maracujazeiro no més de maio

de 20(24.
POSICAO Folha Folha + Peciolo
A 228A a 205ADb
B 207Aa 217A a
C 209ADb 216Aa

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna, ou mindscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 5— Variagdo estacional dos teores foliares de potéssio do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e folha com peciolo (2) no
municipio de Vigosa, MG.
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4.1.3. Célcio

Pela andlise de variancia (Quadro 9), ndo houve efeitos significativos das interagoes
posicéo e folha (P x F) sobre os teores foliares de célcio nos meses de outubro (valores
méximos de 2,08 dag.kg' e minimos de 2,00 dag.kg™), novembro (méaximos de 4,24
dag.kg™ e minimos de 2,74 dag.kg™), dezembro (méximos de 3,74 dag.kg™® e minimos de
3,06 dag.kg?), janeiro (maximos de 4,92 dag.kg™® e minimos de 4,44 dag.kg™), fevereiro
(méximos de 5,55 dag.kg™ e minimos de 4,85 dag.kg™) e maio (méximos de 3,48 dag.kg™
e minimos de 3,17 dag.kg™) (Quadro 10).

Os efeitos do tipo de folha sobre os teores foliares de Ca foram significativos em
outubro (teores maximos de 2,09 dag.kg™ e minimos de 2,0 dag.kg™), novembro (maximos
de 3,54 dag.kg® e minimos de 3,39 dag.kg'), dezembro (méximos de 3,53 dag.kg™ e
minimos de 3,12 dag.kg™) e junho (méximos de 3,48 dag.kg* e minimos de 3,22 dag.kg™)
(Quadros 9 e 10).

O célcio, segundo MARSCHNER (1995), € um elemento de baixa mobilidade no
floema. Neste estudo, 0 comportamento dos teores foliares de Cafoi inverso ao de N, PeK
no periodo de outubro a fevereiro, com aumentos substanciais e seqlente redugdo até o més
de setembro em ambas as folhas e posi¢oes (Quadro 10 e Figura 6).

Ao contréario dos demais nutrientes, o teor de Ca apresentou aumento substancial no
periodo de outubro a fevereiro, quando houve grande precipitacdo pluviométrica, com
decréscimo de fevereiro até setembro. Os teores méximos e minimos de Ca nas duas folhas
e nas trés posicdes variaram, em média, de 5,55 dag.kg™ em fevereiro posicdo (A) a 1,15
dag.kg™ posicéo (A) (Quadro 10 e Figura6).

Os teores foliares de Ca obtidos no experimento foram, em sua maioria, superiores
as médias encontradas por diversos autores em diferentes condicdes e épocas no periodo de
novembro a junho e semelhantes no periodo de julho a setembro. HAAG et a. (1973)
encontraram teores de Cade 1,7 a2,8 dag.kg™; PRIMAVESI & MALAVOLTA (1980), 2,1
dagkg?; COLAUTO et al. (1986), 2,6 dagkg™; MALAVOLTA et al. (1989), 1,5 a 2,0
dagkg’; MENZEL et al. (1993), 1,7 a 2,7 dag.kg’; CARVALHO et al. (1998), 0,6 a 1,4

dag.kg™.
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Quadro 9. Resumo da andlise de variancia, média e coeficientes de variacdo dos teores foliares de calcio em trés posi¢des na planta e em
dois tipos de folhas (com e sem peciolo) em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em

Vicosa, MG

M eses/Quadrados M édios
FV GL OUT  NOV DEZ JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JuL AGO SET

Bloco 5 01923 04427 02922 02389 09018 15056 04316 06688 01385 06411 06467  0,0718
Posicdo 2 05667** 02702* 0,1992* 05425* 16507** 001129 0.5535™ 0,3548* 0,1988™ 0,2801™ 0,6668™ 0,0818"™
Erroa 10 00747 00423 00289 00890 0,859 02778 0.1492 00651 00804 01930 03373  0,0502
Folhas 1 0,1606* 0,3700** 0,4011** 0,4784™ 0,0024™ 0,1953™ 0,0171™ 0,0164™ 0,6047* 0,0160™ 0,7288™ 0,01121™
PxF 2 00679™ 0,0459™ 0,1113™ 0,0844™ 0,05085™ 0,1331™ 0,0117™ 0,0493™ 0,2347™ 0,4038™ 0,2061™ 0,02723 ™

Errob 15  0,0327 0,0244 0,03191  0,1119 0,04408 0,07594 0,2626 0,0779 0,1226 0,2157 0,1936 0,02479

Média - 2,05 2,57 2,97 2,37 513 4,35 3,40 3,36 3,35 2,68 2,65 1,23
Cva(®) - 8.83 6,08 6,00 14,11 4,09 6,33 15,07 8,29 10,43 17,27 16,56 12,77
CVb((®) - 8,82 6,07 5,99 14,10 4,09 6,32 15,06 8,28 10,43 17,26 16,55 12,77

** @ * = Gignificativo pelo teste F a 1% e a 5 % de probabilidade, respectivamente. ™ = Na&o-significativo pelo teste F a 5% de
probabilidade.
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Quadro 10. Teores médios de célcio (dag.kg ™) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com peciolo
(C/Pec.) nas porgoes apica (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos de
maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em

Vicosa, MG
Més Posicao Tipo de Folhas
A B C FOLHA FOLHA + PEC.
ouT 2,05a 2,00 a 2,08 a 2,09 a 2,00b
NOV 424 a 342 &b 2,74b 3,54 a 3,39b
DEZ 3,74 a 3,06 b 317b 312b 3,53a
JAN 492 a 444 b 447 &b 4,64 a 459 a
FEV 555a 499b 485b 512 a 514 a
MAR 4,37 a 432 a 4,37 a 442 a 4,28 a
ABR 3,59 a 3,16 a 344 a 3,37 a 342 a
MAI 3,44 &b 3,17b 3,48 a 3,34 a 3,38 a
JUN 349 a 3,24 a 3,32a 3,48 a 322b
JUL 252 a 2,71a 2,82 a 2,66 a 2,71a
AGO 2,46 a 2,58 a 2,46 a 251 a 2,79a
SET 1,15a 1,22 a 1,31a 1,21 a 1,25a

Médias, na linha, seguidas da mesma letra, dentro de posi¢fes (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e/ou F a 5% de
probabilidade.
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(1) Folha

(2) Folha + Peciolo
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Figura 6 — Variagdo estaciona dosteoresde célcio foliares do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e em folha com peciolo (2) no
municipio de Vigosa, MG.
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4.1.4. Magnésio

Os vaores dos quadrados médios da andlise de varidncia (Quadro 11) ndo
revelaram efeitos significativos da interacdo posicdo x folha (P x F) sobre os teores
foliares de magnésio em nenhuma época de amostragem. Foram observados efeitos
significativos de posicdo nos meses de novembro, dezembro e setembro, indicando teores
estaveis do elemento nos demais meses e efeito significativo de folha apenas no més de
janeiro.

Os teores de magnésio, assim como 0s de potassio, reduziram no periodo de
novembro a maio, quando passou a aumentar até o més de setembro (Quadro 12 e Figura
7). Segundo MARSCHNER (1995), 0 magnésio € um elemento bastante movel no floema.
Estudando os teores de nutrientes associados a estacdo fenoldgica, a adubagdo potassica e
as laminas de irrigagdo, CARVALHO et a. (1998) observaram que o incremento de
potéssio no solo provocou reducdo linear nos teores foliares de magnésio do maracujazeiro.

Neste trabalho, o comportamento dos dois nutrientes foi similar, comprovando
equilibrio narelagdo dos nutrientes tanto no solo como nos teores foliares, como resultado
das adubagbes bem conduzidas com sulfato de potéssio (48% K,0; 15% de S e 1,2% Mg).
No caso do maracujazeiro, planta de grande vigor vegetativo e crescimento continuo
durante guase todo o ano, ndo se observaram maiores acumulos nas folhas mais velhas,
como ocorrido em trabalho redlizado por AMARAL et a. (2002), em estudo com
aceroleira.

Os teores médios maximos e minimos de Mg nas duas folhas e nas trés posi¢oes
variaram, em média, entre 0,27 dag.kg™ em novembro e 0,14 dag.kg® em maio na porcdo
basal dos ramos; 0,26 dag.kg' em novembro e 0,13 dag.kg* em maio na porcéo mediana
dos ramos; 0,26 dag.kg™ em outubro e 0,15 dag.kg” em maio para porcdo apica dos ramos
(Quadro 12 e Figura 7).

Os teores foliares de Mg obtidos no experimento estdo dentro das médias
encontradas em diferentes trabal hos realizados em diversas condi¢les e épocas. HAAG et
al. (1973) encontraram teores foliares de Mg de 0,21 dag.kg™; COLAUTO et al. (1986), de
0,2 dagkg®’; CARVALHO et al. (1998), de 0,2 a 0,4 dag.kg™; MENZEL et al. (1993), de
0,3a0,4 dag.kg’; e MALAVOLTA et a. (1989), de 0,3 a0,4 dag.kg™.
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Quadro 11. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variacéo dos teores foliares de magnésio em trés posi¢des na
planta e em dois tipos de folhas (com e sem peciolo) em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a

setembro de 2004, em Vigosa, MG

M eses/Quadrados M édios

ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET

Fv GL

Bloco 5 0,0020 0,0065 0,0055 0,0079 0,0077 0,0077 0,0020 0,0012 0,0031 0,0025 0,0015 0,0018

2 0,0011™ 0,0031* 0,0016* 0,0005™ 0,0007"™ 0,0009™ 0,0010 ™ 0,0003"™ 0,0001™ 0,0012"™ 0,0006™ 0,0022*

Posicao

Erroa 10  0,0009 0,0005 0,00026  0,0004 0,0004 0,0005 0,0002 0,0002 0,0003 0,0004 0,0005 0,0003

Folhas 1 0,0003™ 0,00001™ 0,0020™ 0,0055** 0,0001™ 0,0007™ 0,00006™ 0,0019™ 0,00006™ 0,0019™ 0,0004™ 0,00004™

PxF 2 0,0002™ 0,00006™ 0,00022™ 0,0002™ 0,00011™ 0,0007™ 0,00015™ 0,0005™ 0,0006™ 0,0002™ 0,00041™ 0,00017"

Errob 15  0,0002 0,00017  0,00065 0,0004 0,00052 0,0005 0,00044  0,0005 0,0002 0,0005 0,00053 0,00025

0,2176 0,1937 0,1846 0,1405 0,1573 0,1891 0,1989 0,1980

Média - 0,2540 0,2587 0,2443 0,2216
Cva() - 5.87 5,18 10,45 9,49 10,56 11,73 11,47 16,80 10,41 11,96 11,65 8,05
CVb(®) - 5,56 5,03 10,43 9,02 10,47 11,54 11,36 15,91 8,99 11,82 11,57 7,98

** @ * = Significativo pelo tete F a 1% e a 5 % de probabilidade, respectivamente. "™ = Nao-significativo pelo teste F a5 % de

probabilidade.
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Quadro 12. Teores médios de magnésio (dag.kg ) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com
peciolo (C/Pec.) e nas porgdes apica (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos
de maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004,

em Vicosa, MG
Més Posicéo Tipo defolha
A B C FOLHA FOLHA + PEC.
ouT 0,24 a 0,25 a 0,26 a 0,24 a 0,25 a
NOV 0,27 a 0,26 ab 0,24 b 0,25 a 0,25 a
DEZ 0,25 a 0,23b 0,24 ab 0,23 a 0,25 a
JAN 0,22 a 0,22 a 0,21a 0,23 a 0,20b
FEV 0,22 a 0,21 a 0,21 a 0,21 a 0,21 a
MAR 0,20 a 0,19a 0,19a 0,19a 0,19a
ABR 0,19a 0,18a 0,17 a 0,18a 0,18a
MAI 0,14 a 013 a 0,14 a 0,13a 0,14 a
JUN 0,15a 0,15a 0,15a 0,15a 0,15a
JUL 0,20 a 0,18a 0,18a 0,18a 0,19a
AGO 0,20 0,19 a 0,19 a 0,20 a 0,19 a
SET 0,18b 0,19 &b 0,21 a 0,19 a 0,19 a

Meédias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢cdes (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e/ou F a 5% de
probabilidade.
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Figura 7 — Variagdo estacional dos teores foliares de magnésio do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e em folha com peciolo (2),
no municipio de Vigosa, MG.
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4.15. Enxofre

Os quadrados médios em relacdo ao enxofre ndo sofreram efeitos significativos
avaliado dainteracéo posi¢édo x folha no periodo, o que indica estabilidade nos niveis desse
elemento na matéria seca foliar, independentemente da posi¢céo na planta e do tipo de folha
(Quadro 13). Observou-se efeito significativo da posi¢cdo no periodo de outubro a marco e
do tipo de folha nos meses de dezembro, maio, julho e agosto.

No periodo de dezembro a marco, houve peguenos acréscimos nos teores de enxofre
nas porcdes apical (C) e mediana (B) dos ramos em folhas com peciolo. Os teores médios
maximos e minimos de S nas duas folhas e nas trés posi¢des variaram em meédia de 0,38
dag.kg™ (junho) a 0,25 dag.kg™ (novembro) na porcéo basa dos ramos; de 0,39 dag.kg™
(junho) a 0,26 dagkg® (novembro) na porcdo mediana dos ramos, de 0,40 dag.kg™
(janeiro) a0,30 dag.kg™ (novembro) para porcdo apical dos ramos (Quadro 14 e Figura 8).

Os teores foliares de S obtidos foram semelhantes as médias encontradas por
outros autores em diversas condi¢oes e épocas para teores medios maximos. CARVALHO
et al. (1998) encontraram teores foliares de enxofre de 0,3 a0,5 dag.kg’; MALAVOLTA et
a. (1989), de 0,3 a 04 dagkg®, abaixo dos encontrados por PRIMAVESI &
MALAVOLTA (1980), de 1,1 dag.kg™, HAAG et a. (1973), de 0,44 dag.kg™.

O enxofre € transportado em muito maior proporcdo na direcdo acropeta, da base da
planta para cima; a capacidade da plantaem mover o enxofre na direcéo basipeta € pequena
€, por isso, nos casos de caréncia deste nutriente, os sintomas surgem primeiramente nos
6rgaos mais novos, como a folha jovem (MALAVOLTA et al., 1997). No presente
trabalho, ndo foram encontrados teores menores nas partes apicais dos ramos (posicéo C),
um indicativo de que o suprimento de S foi adequado em todas as fases do estudo.
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Quadro 13. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variagdo dos teores foliares de enxofre em trés posi¢cdes na
planta e em dois tipos de folhas (com e sem peciolo) avaliados em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de
2003 a setembro de 2004 no municipio de Vicosa, MG

M eses/Quadrados M édios
FV GL OUT  NOV DEZ JAN FEV  MAR  ABR MAI JUN JuL AGO SET

Bloco 5 0,0018 0,0022 0,0014 0,0124 0,0054 0,0038 0,0043 0,0006 0,0030 0,0026 0,0014 0,0038
Posicdo 2 0,0023* 0,0077** 0,0048** 0,0343** 0,0079** 0,0063* 0,0012"™ 0,0013™ 0,0063 0,0042 "™ 0,0020™ 0,0005 "
Erroa 10 0,0005 0,0004 0,0004 0,0039 0,0008 0,0011 0,0006 0,0010 0,0098 0,0014 0,0008 0,0003
Folhas 1 0,0004™ 0,0002™ 0,0016* 0,0031™ 0,00005"™ 0,00006™ 0,00002"™ 0,0048* 0,0072™ 0,0048* 0,0038* 0,00005 "™

PxF 2 0,0006™ 0,0004™ 0,00007"™ 0,0049"™ 0,0004"™ 0,0005™ 0,00035"™ 0,0032"™ 0,0047"™ 0,0001"™ 0,0012"™ 0,00047 "™

Errob 15  0,0003 0,0001 0,00032 0,0099 0,00094 0,00070 0,00051  0,0010 0,0064 0,0008 0,0008 0,00061

Média - 0,34 0,26 0,28 0,34 0,31 0,33 0,34 0,32 0,36 0,36 0,34 0,33
Cva®) - 5,75 4,97 6,29 29,12 9,80 8,02 6,49 10,19 21,73 8,01 8,45 7,47
CVb((®) - 5,05 3,72 6,21 29,00 9,77 7,97 6,46 9,86 21,63 7,79 8,13 7,43

** @ *= Significativo pelo teste F a 1% e a 5 % de probabilidade, respectivamente. ™ = N&o-significativo pelo teste F a 5 % de
probabilidade.
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Quadro 14. Teores médios de enxofre (dag.kg?) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com
peciolo (C/Pec.) e nas porcdes gpical (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos de
maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em

Vigosa- MG
Meses Posicoes Tipo de Folhas
A B C FOLHA FOLHA + PEC.

ouT 0,33a 0,35a 0,34 a 0,34 a 0,33a
NOV 0,25b 0,25b 0,29 a 0,27 a 0,26 a
DEZ 0,27 b 0,27 b 0,31a 0,29 a 0,28 b
JAN 0,29 b 0,33ab 0,39 a 0,33a 0,35a
FEV 0,29b 0,30 b 0,34 a 0,31a 0,31a
MAR 0,32b 0,31b 0,35a 0,33a 0,33a
ABR 0,36 a 0,34 a 0,33a 0,35a 0,34 a
MAI 0,31a 0,31a 0,33a 0,33a 0,30b
JUN 0,34 a 0,39 a 0,36 a 0,38 a 0,35b
JUL 0,38 a 0,35a 0,34 a 0,35a 0,35a
AGO 0,33a 0,34 a 0,36 a 0,35a 0,33b
SET 0,32 a 0,33 a 0,33 a 0,33 a 0,33 a

Médias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢cdes (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e/ou F a 5% de
probabilidade.
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Figura 8 — Variagdo estaciona dos teores foliares de enxofre do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e em folha com peciolo (2) no
municipio de Vigosa, MG.

39



4.1.6. Boro

N&o foram observadas, por meio dos quadrados médios da andlise de variancia
(Quadro 15), interagdes significativas posicdo e folha (P x F). Observou-se efeito
significativo apenas para posicdo nos més de maio.

No periodo avaliado os teores de boro aumentaram nas porc¢des basal e mediana dos
ramos no més de fevereiro em ambas as folhas, com certo declinio em margo, que se
manteve estavel até setembro, com excecdo da porcdo gpica em folha sem peciolo, que
apresentou aumento em agosto (Figura 9).

Os teores médios méaximos e minimos de B nas duas folhas e nas trés posi¢es
variaram, em média, entre 51,39 mg.kg™ (fevereiro) e 18,69 mg.kg™ (setembro) na porcdo
basal dos ramos; entre 45,33 mg.kg™ (fevereiro) e 16,78 mg.kg™ (setembro) na porcdo
mediana dos ramos; 37,41 mg.kg® (novembro) e 19,87 mg.kg™ (marco) na porcéo apical
dos ramos (Quadro 16 e Figura 9).

As médias maximas dos teores foliares de B obtidos no experimento mantiveram-se
nas faixas encontradas em outros trabalhos realizados em diversas condicdes e épocas,
enguanto a média das minimas manteve-se abaixo das descritas na literatura: HAAG et al.
(1973), 39 a 47 mg.kg’; MALAVOLTA et a. (1989), 40 a 50 mg.kg™; MENZEL et al.
(1993), 40 a60 mg.kg™; CARVALHO et al. (1998), 34 a49 mg.kg™.

O boro é muito pouco méve na planta. O transporte das raizes a parte aérea ocorre
de modo passivo na forma inorgéanica, ou no floema, como complexos borato-aglcares na
corrente transpiratéria. Admite-se, de modo gera, que o boro é transportado somente no
xilema e torna-se praticamente imével no floema (MALAVOLTA et a., 1997).

Os teores de boro neste estudo néo diferiram em relagcdo a posicéo de coleta, exceto
no més de maio nas porgdes basal e mediana dos ramos, uma vez que a idade da folha
amostrada poderia expressar diferentes concentractes desse elemento. N&o ocorreu maior
acumulo de boro nos 6rgaos mais velhos, 0 que esta relacionado a baixa mobilidade e

redistribuicéo na planta.
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Quadro 15. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variacdo dos teores foliares de boro em trés posi¢des na planta e em dois
tipos de folhas (com e sem peciolo) avaliados em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em
Vicosa, MG

M eses/Quadrados M édios
FV  GL OuT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET

Bloco 5 1052281 252,2642 1352478  1313,25 1480,298 467,0719 460,140 114,209 185,562 135,738 167,288™ 81,0792
Posicdo 2 14,0876™ 236248™ 324769™ 117,835™ 600,351™ 38,6416™ 852280™ 115,033** 224681™ 71,753™ 188,198™ 38,0850 ™
Erroa 10 7,9705 20,0235 9,2921 54,1794  378,0571 62,3126 32,1657 14,2411 47,7858 51,7097 62,6239 83,6569
Folhas 1 0,7396™  15375™ 104,994™ 1,8678™  354421™ 71,3462™ 26,0100™ 1,9043™ 1,0133™  137,046™ 85,2543"™  7,0048™
PxF 2 0,6565™  1,8625™ 16,3409™ 8,6019™  142,490™ 14,6659™ 248917™ 54,9225™ 20,8006™ 119,491™ 61,3555™ 25516

Errob 15 9,0844 7,1451 34,5126 74,1941 100,0049 31,3767 21,1045 18,1292 34,3753 71,5423 68,5503 8,5770

Média - 26,24 35,89 30,63 32,85 44,67 20,30 22,57 21,34 33,85 26,75 30,55 18,60
CVa(%) - 11,49 7,45 19,18 26,22 22,39 27,59 20,35 19,95 17,32 31,62 27,10 15,74
CVDb(%) - 11,48 7,44 19,17 26,22 22,38 27,58 20,34 19,94 17,31 31,61 27,10 15,74

** @ * = Gignificativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente. "™ = N&o-significativo pelo teste F, a 5% de probabilidade.
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Quadro 16. Teores médios de boro (mg.kg™) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com peciolo
(C/Pec.) e nas porgoes apical (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos de
maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em

Vicosa, MG
Més Posicéo Tipo defolhas
A B C FOLHA FOLHA + PEC.
ouT 2532a 2598 a 2747 a 26,1 a 26,2 a
NOV 35,62 a 34,64 a 3741 a 35,68 a 36,09 a
DEZ 29,78 a 2959 a 3253a 2892 a 3234 a
JAN 3557a 2942 a 3354 a 3262a 33,07a
FEV 51,39 a 45,33 a 37,29 a 45,66 a 43,67 a
MAR 22,27 a 18,76 a 1987 a 2171 a 18,89 a
ABR 19,92 a 2256 a 2525a 21,72 a 2342 a
MAI 2154 &b 18,16 b 2434 a 2157a 2111 a
JUN 34,09 a 3509 a 32,38a 3368a 34,02 a
JUL 29,05 a 2701a 2418 a 28,70 a 2480 a
AGO 2734 a 2933 a 34,97 a 32,08 a 2901 a
SET 18,69 a 16,78 a 20,34 a 18,16 a 19,04 a

Médias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢des (A, B e C) ou tipo de folha (com
e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e/ou F a 5% de probabilidade.

42



204 (1) Folha —o-

(2) Folha + Peciolo

60 60
504 50 -
40 40 -

a0 a0

(@] o

X 30 X 304

o o

E S

m 204 m 20-
10 10

OUTNOVDEZJAN FEVMARABRVIAIQIUN JULAGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABRMAIOJUN JULAGO SET
Més Més
—e— Basal A —e— Mediana B —y— Apical C —e— Basal A —@— Mediana B —v— Apical C

Figura 9 — Variagdo estacional dos teores foliares de boro do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e folha com peciolo (2) no
municipio de Vigosa, MG.
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4.1.7. Cobre

Os vaores dos quadrados médios da andlise de variancia (Quadro 17) ndo
revelaram efeitos significativos da interacdo posicdo x folha (P x F) sobre os teores
foliares de cobre em nenhuma das posi¢oes e tipos de folha. Observaram-se, no entanto,
efeitos significativos da posi¢céo nos meses de marco, julho e agosto e do tipo de folha nos
meses de junho e setembro.

O teor de cobre manteve-se estdvel no periodo de outubro e novembro, com
aumentos substanciais no periodo entre dezembro e fevereiro (Quadro 18 e Figura 10),
provavel mente em decorréncia das pulverizacfes foliares de fungicidas a base de oxicloreto
de cobre para controle preventivo de doencgas. Depois dessa época, houve declinio até o
més de junho, quando se observou aumento até julho, com posterior reducdo no més de
setembro.

Nas duas folhas e nas trés posi¢des, os teores médios méximos e minimos de Cu
variaram, em média, de 4,51 mg.kg™* (novembro) a 235,17 mg.kg™ (fevereiro) na porcéo
basal dos ramos; de 4,86 mg.kg™ (novembro) a 353,79 mg.kg’ (maio) na por¢d mediana
dos ramos; e de 5,02 mg.kg' (novembro) a 401,4 mg.kg™” (janeiro) na porcdo apical dos
ramos (Quadro 18 e figura 10).

Os teores foliares de Cu médios minimos obtidos no experimento foram inferiores
as médias descritas em diferentes trabalhos em diversas condicdes e épocas, com excegdo
do observado por CARVALHO et al. (1998), que encontraram 4 a9 mg.kg™, e dos teores
médios maximos foram superiores aos encontrados por HAAG et a. (1973), de 15 a 16
mg.kg’; MALAVOLTA et al. (1989), de 10 a 20 mg.kg’; MENZEL et al. (1993), 100 a
200 mg.kg™.

O cobre possui mobilidade restrita, mas pode sair das folhas velhas para as mais
novas. Tanto na seiva bruta (xilema) como na elaborada (floema), o Cu é encontrado nas
formas orgénica, anidnica, provavelmente quelatizado por aminoacidos. A mobilidade
depende do teor no tecido: em plantas bem nutridas vai com facilidade até os frutos,
enguanto nas deficientes 0 movimento é mais dificil. O transporte no floema parece ocorrer
com facilidade, visto que a deficiéncia pode ser corrigida mediante aplicacOes foliares de
produtos contendo o elemento (MALAVOLTA et a., 1997).



As grandes variagdes nos teores justamente nos periodos de maiores precipitaces e
alta umidade relativa do ar na regido podem ter favorecido as doencas fungicas que foram
controladas preventivamente nestes periodos com fungicidas a base de oxicloreto de cobre.
Esse controle necess&io contribuiu para elevagdo dos teores foliares de cobre e para a
contaminacdo das amostras, que, mesmo corretamente higienizadas, podem reter residuos

desses produtos.
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Quadro 17. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variagdo dos teores foliares de cobre em trés posicdes na planta e
em dois tipos de folha (com e sem peciolo), avaliados em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a
setembro de 2004, em Vigosa, MG

M eses/Quadrados M édios
FV GL OUT NOV  DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO  SET

Bloco 5 17,5847 0,7662 319467 21664,88 3160917 1424,27 1106,99 2034,54  1668,08 152593  2263,91 259,2567

Posicdo 2 44,8842™ 0,8463 ™ 132,877 ™ 129138,1 ™ 34,0139 ™ 13351,31** 2756,74 ™ 921,721™ 802,905"™ 16790,4 ** 15902,6 * 433,961™
Erroa 10 28,2682 0,6294 982,227 831815  16855,8 1658,73 113451  1955,49 797,372 941,702  3529,23 208,6081

Folhas 1 80750 ™ 0,3211™ 11345™ 9776,26™ 10626,1™ 1,7777"™ 6,4177™ 1208,14"™ 3438,84** 9018,67™ 797596 320,708*

PxF 2 7.2742"™ 0,1567™ 88,7642™ 148820 ™ 2292,36™ 15,0296™ 70,0018™ 594,022" 48,7026™ 7690,82" 8934,87"™ 141,884 "

Errob 15 28,3491 0,1631 1191,051 4954467 8058,49 171453  649,2579 4949979 329,1118 3248,87 2795128 76,9826

Média - 6,04 4,81 32,25 319,29 247,75 129,15 86,70 73,72 56,40 181,64 132,70 11,48
Cva(%) - 88,11 8,40 106,99 22,04 36,23 32,06 29,39 30,18 32,16 31,38 39,84 76,40
CVb(%) 88,10 8,39 106,99 22,04 36,23 32,06 29,38 30,17 32,16 31,37 39.83 76,39

** e* = Significativo pelo teste F a 1% e a5 % de probabilidade, respectivamente. "= N&o-significativo pelo teste F a5 % de
probabilidade.
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Quadro 18. Teores médios de cobre (mg.kg™) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com

peciolo (C/Pec.) e nas porgdes apical (C), mediana (B) e basa (A) dos ramos
de maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de
2004, em Vigosa, MG

M eses Posicdo Tipo de folha
A B C FOLHA FOLHA + PEC.

ouT 500 a 483 a 82a 6,43 a 560 a
NOV 451 a 490a 502a 471a 490 a
DEZ 28,56 a 35,02 a 33,17 a 50,01 a 145a
JAN 202,70 b 353,79 a 401,39 a 302,81 a 335,77 a
FEV 235,16 a 241,20 a 266,87 a 230,56 a 264,93 a
MAR 9156b 140,64 a 155,23 a 129,37 a 128,92 a
ABR 70,33 a 89,38 a 100,40 a 86,28 a 87,12 a
MAI 67,06 a 83,65 a 70,45 a 67,92 a 7951 a
JUN 62,58 a 59,49 a 4712 a 66,17 a 46,63 a
JUL 138,57 b 206,07 a 200,27 a 197,46 a 165,81 b
AGO 90,77 a 156,20 a 151,13 a 14758 a 11781 a
SET 6,16 a 10,28 a 18,00 a 8,50 b 14,46 a

Médias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢cdes (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e/ou F a 5% de

probabilidade.
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Figura 10 — Variag8o estacional dos teoresfoliares de cobre foliares do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e em folha com peciolo
(2), no municipio de Vigosa, MG.
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4.1.8. Ferro

Os vaores dos quadrados médios da andlise de variancia (Quadro 19) ndo
revelaram efeitos significativos da interacdo posicdo x folha (P x F) sobre os teores
foliares de ferro em nenhum dos meses analisados. Observaram-se efeitos significativos de
posicdo no més de janeiro e de folhas em fevereiro e abril.

O teor de ferro ndo sofreu grandes oscilagbes no periodo avaliado, exceto na
posicéo basal (A) dos ramos colhidos no més de junho em folha sem peciolo e em margo
em folha com peciolo (Figura 11).

Nas duas folhas e nas trés posi¢des, 0s teores médios maximos e minimos de Fe
variaram, em média, de 162,24 mg.kg™ (marco) a 97,66 mg.kg " (maio) na porcéo basa dos
ramos; 142,00 mg kg’ (agosto) a 91,61 mg.kg™ (maio) na porcdo mediana dos ramos;
145,36 mg.kg™ (dezembro) e 94,87 mg.kg™ (abril) para porcéo apical dos ramos (Quadro
20 eFigura1l).

Os teores foliares minimos de Fe obtidos no experimento estdo de acordo com as
meédias encontradas por outros autores em trabalhos realizados em condi¢Bes e épocas
diversas. CARVALHO et al. (1998) encontraram média de 77 a 246 mg.kg'; e, para os
teores médios méaximos, HAAG et a. (1973), verificaram 116 a 233 mg.kg’; COLAUTO et
al. (1986), 168 mg kg™; MENZEL et al. (1993), 100 a 200 mg.kg* e MALAVOLTA et al.
(1989), 120 2200 mg kg™
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Quadro 19. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variagdo dos teores foliares de ferro em trés posi¢cdes na planta e

em dois tipos de folhas (com e sem peciolo), avaliados em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a
setembro de 2004, em Vigosa, MG

M eses/Quadrados M édios
FV GL OUT  NoV DEZ JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JUL AGO  SET

Bloco 5 4536179 937,968 239045 1632,16 478,40 16528,9 137055 730,692 38469 309,904 3130,25 1261,183
Posicdo 2 1196,35™ 1027,28™ 5669,02™ 175543** 589,60™ 14907,66™ 346,665™ 179,448™ 2329,51"™ 545,111™ 600,167™ 604,533 ™
Erroa 10 1194189 302,79 1671461 156,754 546,63 14222,84 1286,11 326,12 3650,6 374,298 3489,67 244,072
Folhas 1 59,1621™ 86,3343™ 481,4378™ 1350,5™ 1890,07* 8459,40™ 5727,56* 0,0117™ 80,550™ 649,399™ 459571 41,1730
PxF 2 213,120™ 111,768™ 1131,087™ 155,070™ 354,35 1483327"™ 1669,79"™ 156,983 " 2044,26™ 228,058" 658,243 ™ 79,3480"

Errob 15 1372,818 211,013 1645645 4002813 231,33  13040,72 1156,93 189,571 2352,62 299,621 2251,75 194,634

Meédia - 119,81 130,58 124,62 125,72 113,14 121,76 100,84 96,03 130,60 123,22 134,34 116,05
Cva(%) - 30,92 11,12 32,55 15,91 13,44 93,78 33,73 14,34 37,14 14,05 35,32 12,02
CVb (%) - 30,92 11,12 32,55 15,91 13,44 93,79 33,72 14,33 37,13 14,04 35,32 12,02

** e * = Significativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente. ™ = Nao-significativo pelo teste F a 5% de
probabilidade.
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Quadro 20. Teores médios de ferro (mg.kg?) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com
peciolo (C/Pec.) e nas porgdes apical (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos
de maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de
2004, em Vigosa, MG

M eses Posicéo Tipo defolha
A B C FOLHA FOLHA + PEC.

ouT 137,50 a 106,79 a 11258 a 119,80 a 119,83 a
NOV 126,41 a 12415 a 141,19 a 132,13 a 129,03 a
DEZ 126,48 a 102,01a 145,36 a 128,27 a 120,96a
JAN 122,51 b 115,56 b 139,10 a 131,82 a 119,60 a
FEV 120,27 a 106,25 a 112,89 a 120,38 a 105,89 b
MAR 162,24 a 97,84 a 105,20 a 106,43 a 137,09 a
ABR 102,34 a 105,30 a 94,87 a 113,45 a 88,22 b
MAI 97,66 a 916la 98,8l a 96,05 a 96,01 a
JUN 14592 a 118,69 c 127,19b 132,10 a 129,10 a
JUL 129,21 a 11592 a 124,53 a 12747 a 118,98 a
AGO 132,98 a 142,00 a 128,05 a 145,64 a 123,04 a
SET 118,89 a 121,29 a 107,97 a 114,98 a 117,12 a

Meédias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢cdes (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e/ou F a 5% de
probabilidade.
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Figura 11 — Variagdo estacional dos teores foliares de ferro do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e em folha com peciolo (2) no
municipio de Vigosa, MG.
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4.1.9. Manganés

Os quadrados médios em relacdo a0 manganés (Quadro 21) ndo apresentaram
efeitos significativos no periodo avaliado, indicando niveis estéveis do elemento na matéria
seca foliar, independentemente da posicéo na planta e do tipo de folha. Observaram-se
efeitos significativos apenas da folha nos meses de outubro, novembro e fevereiro.

Ao contraio dos micronutrientes Fe, Cu e Zn, gue possuem mobilidade
intermedi&ria no floema, o Mn é considerado um elemento de baixa mobilidade no floema
(MARSCHNER, 1995). Como ndo houve variacdo significativa dos teores de Mn entre as
partes dos ramos, supde-se que o fornecimento de manganés foi adequado.

No més de dezembro, houve reduces em folha e folha com peciolo nos teores
foliares sem grandes oscilages nas demais épocas (Figura 12).

Os teores médios maximos e minimos de Mn nas duas folhas e nas trés posi¢oes
variaram, em média, entre 141,41 mg.kg™ (outubro) e 85,23 mg kg™ (dezembro) na porcéo
basal dos ramos; 134,82 mg.kg™ (fevereiro) e 93,46 mg.kg” (dezembro) na porcdo mediana
dos ramos; 138,87 mg.kg™ (agosto) e 92,49 mg.kg™ (dezembro) na porcdo apical dos ramos
(Quadro 22 e Figura 12).

Os teores foliares minimos de Mn obtidos no experimento estéo dentro das médias
encontradas em diferentes trabalhos realizados em condigdes e épocas diferentes.
CARVALHO et al. (1998) encontraram teores de Mn de 44 a 95 mg.kg™. Os teores médios
maximos foram todos inferiores aos descritos por HAAG et a. (1973), que observaram
433 a 604 mg.kg; COLAUTO et al. (1986), 356 mg.kg™; MENZEL et a. (1993), 100 a
500 mg.kg™; e MALAVOLTA et al. (1989), 400 a 600 mg.kg ™.
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Quadro 21. Resumo da analise de variancia, médias e coeficientes de variagdo dos teores foliares de manganés em trés posi¢cdes na planta e em
dois tipos de folhas (com e sem peciolo), avaliados em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004,

em Vicosa, MG

FV

M eses/Quadrados M édios

GL ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR

SET

Bloco

Posicio

Erroa
Folhas
PxF

Errob

5 3817,210 2239,253 1116,40  2019,992  2847,61 2553,67 957,241
2 1324,465™ 508,8477" 242,537"™ 307,851™  484,49™ 439184™ 692,112 ™
10 966,6312 457,3239  394,2531 122,688 660,78 1040,93 199,70

1 3558,125* 2216,053** 1132,32™ 962,0322"™ 5665,07* 73,1026™ 254,402"
2 275,0413™ 0,523™ 58,7668"™ 157,1021™ 252,933™ 8,4632"™  32,1016™

15  755,3568 170,5676  962,7436  557,1205  1107,48 642,5529  137,5559

3457,63

406,540
448,739
281,397
1597,38 ™

1258,85

Média

CVa (%)

CVb (%)

- 129,30 119,84 90,39 121,32 133,62 110,24 96,37
- 21,26 10,90 34,33 19,45 24,91 22,99 12,16
- 21,25 10.89 34,32 19,45 24,90 22,99 12,16

127,20
27,89

27,89

** e* = Significativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente. ™ = N&o-sgnificativo pelo teste F a 5% de probabilidade.



Quadro 22. Teores médios de manganés (mg.kg™) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com
peciolo (C/Pec.) e nas porgdes apica (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos de
maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em

Vicosa, MG
M eses Posicoes Tipo de Folhas
A B C FOLHA FOLHA + PEC.

ouT 140,62 a 123,20 a 122,62 a 139,70 a 117,68 b
NOV 126,91 a 118,53 a 114,08 a 127,69 a 112,00 b
DEZ 8523 a 9345a 92,49 a 96,00 a 84,78 a
JAN 118,65 a 118,15 a 127,16 a 116,15 b 126,49 a
FEV 139,29 a 134,82 a 126,75 a 146,16 a 121,07 b
MAR 108,10 a 111,80 a 110,82 a 111,66 a 108,81 a
ABR 97,50 a 88,27 a 103,34 a 9371a 99,03 a
MAI 99,84 a 96,03 a 100,34 a 103,74 a 93,73 a
JUN 109,93 a 112,27 a 111,86 a 11151 a 111,20 a
JUL 115,80 a 116,56 a 113,07 a 117,63 a 112,66 a
AGO 140,73 a 132,62 a 138,87 a 139,80 a 135,01 a
SET 120,58 a 131,52 a 129,49 a 129,99 a 124,40 a

Meédias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢cdes (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo), ndo diferem entre si pelos testes de Tukey elou F a 5% de
probabilidade.
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Figura 12 — Variagdo estacional dos teores foliares de manganés do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e em folha com peciolo (2)
no municipio de Vigosa—-MG.
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4.2.7inco

Os valores dos quadrados médios da andlise de variancia (Quadro 23) revelaram
efeitos significativos da interagdo posicéo x folha (P x F) sobre os teores foliares de zinco
em outubro e maio. Realizou-se, entdo, desdobramento para melhor compreensdo do
fendmeno (Quadro 25). No més de maio ocorreram diferencas significativas na porgéo
mediana(B) parafolha e na por¢do gpical (C) parafolha sem peciolo.

O desdobramento do més de outubro (Quadro 26) revelou efeitos significativos das
porgdes mediana (B) e apical (C) em folha sem peciolo e da porgéo basal (A) em folha com
peciolo. Houve também efeitos significativos de posicdo no periodo de janeiro a marco e
nos meses de julho e agosto (Quadro 23).

No periodo de fevereiro a maio de 2004, ocorreram reducdes nos teores foliares de
zinco de modo generalizado, com aumentos na maioria das posi¢oes a partir deste periodo
até setembro de 2004 (Figura 13; Quadro 24).

Nas duas folhas e nas trés posi¢les, os teores médios maximos e minimos de Zn
variaram, em média, entre 27,31 mg.kg™” (outubro) e 18,04 mg.kg™ (abril) na porczo basal
dos ramos; 28,50 mg.kg™ (outubro) e 16,52 mg.kg™* (marco) na porcdo mediana dos ramos;
27,91 mg.kg™ (outubro) e 14,85 mg.kg™ (marco) na porcdo apica dos ramos (Quadro 24 e
Figura 13).

Os teores foliares de Zn médios minimos obtidos no experimento estdo todos abaixo
das médias encontradas por outros autores em condi¢cdes e épocas diferentes. Os teores
médios maximos mantiveram-se dentro das médias descritas por HAAG et a. (1973), 26 a49
mg.kgl; MALAVOLTA et al. (1989), 25 a 40 mg.kg™; CARVALHO et a. (1998), 21 a 32
mg.kg™; e abaixo da obtida por MENZEL et d. (1993), 50 a 80 mg.kg™; e COLAUTO et al.
(1986), 109 mg.kg™.
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Quadro 23. Resumo da andlise de variancia, médias e coeficientes de variacdo dos teores foliares de zinco em trés posi¢oes na plantae
em dois tipos de folhas (com e sem peciolo), avaliados em plantas de maracujazeiro no periodo de outubro de 2003 a

setembro de 2004 em Vigosa, MG

M eses/Quadrados M édios

Fv GL ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET
Bloco 5 11,063 100,369 80,502 50,324 37,5324 26,3421 22,5155 42,80 31,424 35,886 42,123 15,101
Posicdo 2 2,0046™ 85134™ 04150™ 56,678* 34,2646** 62,5619** 4,4846™ 11425™ 55900™ 64,995** 106,76 19,335™
Erroa 10 14,5661 16,8935 32,3033  9,2518 2,68981 7,8458 21,1810 13,624 35,915 6,2891 17,1357  5,6493
Folhas 1 15625™ 0,6669™ 1,1735™ 8,3617"™ 2,40255™ 4,1344™ 23,120™ 0,8250™ 39,375™ 9,2010™ 176,66"™ 8,9003"
PxF 2 19613* 7,4496™ 16,837™ 4,2413™ 0,50891"™  1,7343™ 27,607"™ 23,558* 1,0224™ 2,1644™ 32,435™ 16,8896 ™
Errob 15 3,6344 11,9817 42,3718 6,9272 3,0281 2,9064 22,7627  3,7942 16,2697 57775 42,0801  5,7528
Média - 27,90 24,70 25,73 20,28 18,32 16,91 18,20 17,97 20,87 21,48 19,80 26,11
Cva(%) - 6,83 14,01 25,30 12,97 9,50 10,08 26,20 10,84 19,32 11,19 32,76 9,18
CVb (%) - 6,83 14,01 25,29 12,97 9,49 10,07 26,20 10,83 19,31 11,18 32,76 9,18

** e * = GSignificativo pelo teste F a 1% e a 5% de probabilidade, respectivamente. ™ = N&o-significativo pelo teste F a 5% de

probabilidade.

58



Quadro 24. Teores médios de zinco (mg.kg™) em folhas sem peciolo (S/Pec.) e com peciolo
(C/Pec.) e nas porgoes apica (C), mediana (B) e basal (A) dos ramos de
maracujazeiro amarelo no periodo de outubro de 2003 a setembro de 2004, em

Vicosa, MG
M eses Posicéo Tipo defolha
A B C FOLHA  FOLHA + PEC.

NOV 23,719 a 24,86 a 23,719 a 2484 a 2456 a
DEZ 2552 a 25,89 a 25,76 a 2555a 2591 a
JAN 21,47 a 21,60 a 17,77b 19,80 a 20,76 a
FEV 19,83 a 18,62 a 16,50 b 18,58 a 18,06 a
MAR 19,36 a 16,52 ab 1485b 17,25 a 16,57 a
ABR 18,04 a 18,88 a 17,70 a 19,01 a 17,40 a
JUN 20,99 a 2149 a 20,14 a 1983 a 2192 a
JUL 2336 a 2220 a 18,88 b 2199 a 20,98 a
AGO 2310 a 18,99 ab 17,30 b 22,01 a 17,58 b
SET 2541 a 2757 a 2535a 26,61 a 2561 a

Meédias na linha seguidas da mesma letra, dentro de posi¢des (A, B e C) ou tipo de folha
(com e sem peciolo),ndo diferem entre si pelos testes de Tukey €/ou F a 5% de probabilidade.

Quadro 25. Médias dos teores foliares de zinco em maracujazeiro no més de outubro de

200?:
POSICAO Folha Folha + Peciolo
A 2859 A a 26,33BDb
B 26,85 Bb 29,68 A a
C 2764A Db 2833 A a

Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna ou mindscula na linha ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quadro 26. Médias dos teores foliares de zinco em maracujazeiro no més de maio de 2004 .

POSICAO Folha Folha + Peciolo
A 18,71 A a 18,02 A a
B 16,97 Bb 2043 A a
C 1780 A a 1593Bb

Meédias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna ou minascula na linha ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 13 — Variagdo estacional dos teores foliares de zinco do maracujazeiro em folha sem peciolo (1) e em folha com peciolo (2) no
municipio de Vigosa, MG.
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4.2.1. indice de variacao relativo a posi¢io nos ramos e aos tipos de folha

A comparagdo entre as partes dos ramos e os tipos de folha mais adequados a
diagnose foliar do maracujazeiro para todos os nutrientes foi realizada por meio do indice
de variacdo (1V), também utilizado por AMARAL et a. (2002) na determinagdo da porgédo
do ramo e da parte da planta mais adequada para diagnose em aceroleira.

O menor indice médio foi obtido na posicdo mediana (B), 1,32, seguida da posi¢éo
basal (A), 2,46, e finamente da apical (C), 2,01 (Quadro 27).

Considerando 0 més em relagéo ao tipo de folha, 0 menor indice médio de variagéo
foi obtido para folha sem peciolo (F), 1,06 versus 1,18 para folha com peciolo (FP). Os
menores coeficientes de variagdo para a maioria dos nutrientes também foram observados
em folha sem peciolo (F) (Quadro 27).

Considerando os menores indices de variacgo e os menores coeficientes de variagéo,
pode-se indicar a coleta na por¢do mediana dos ramos (B) e de folhas sem peciolo (F).

Indicam-se coletas de amostras foliares no periodo de abril a junho, em razdo das
menores variagdes nos teores da maioria dos nutrientes e por ser um periodo que antecede a
fase de maior vegetacdo da cultura e adubagBes que coincidem com o periodo chuvoso
(época estratégica para fertilizac&o).
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Quadro 27. Quadrados médios (QM); indices de variacdo (IV) e respectivos coeficientes de variacdo (CV) relativos aos efeitos més dentro da posi¢éo
basal dos ramos (M/A), més dentro da posicédo mediana dos ramos (M/B), més dentro da posi¢éo apica dos ramos (M/C) e més dentro
de folha (M/F), més dentro de folha com peciolo (M/FP), referentes aos teores de macro e micronutrientes avaliados em maracujazeiro
durante os meses de outubro de 2003 a setembro de 2004.

Nutrientes Indices
I nter acdes N P K Ca Mg S Bo Cu Fe Mn Zn Médios
MxA QM 1.1602 0.01513  1.3222™ 18,6978  0.01838  0.01603  1003.018 68342.40" 3549.477  3909.616 110.5875"
Iv@ 12372 1,4980 1 1,5505 1,2589 1,9790 2,0940 1 1,6259 1,7887 1 2,46
C.V. 7,21 12,62 13,77 16,97 15,96 10,42 40,79 59,30 54,95 23,70 18,88
MxB QM 00937® 001306 1.6883 132172 001664  0.01712 810.80 1417424 2183.03"Y 2874703  180.1080
v @ 1 1,2930 1,2768 1,0960 1,1397 2,1135 1,6927 2,0740 1 1,3152 1,6286 1,32
C.V. 5,87 10,72 12,47 14,55 11,79 15,57 30,81 43,47 28,67 21,43 18,61
MxC QM 08010 00101® 18045 12059 00146 00081" 478.988"Y 175831.1  3428.743 2185667  241.1582
Iv@ 8500 1 1,3647 1 1 1 1 2,5727 1,5706 1 2,1807 2,01
C.V. 6,71 13,52 13,72 14,29 15,08 14,17 29,13 44,05 21,09 28,04 21,50
MxF OM 12860% 00205 194440 217537 0.0257  0.0158®  1067.341 1653745%® 227513% 5392136 235.1892 ¥
v @ 1 1,1849 1 1,0531 1,1173 1 1,0244 1 1 1,3167 1 1,06
C.V. 6,16 12,54 12,83 17,14 16,17 15,19 36,37 47,08 29,37 25,54 19,92
M x QM 13221 00173® 28353  20656® 00230 00173 10419 2027840 4730.070 4095.06”  273.4906
FP
v @ 10280 1 1,4581 1 1 1,0949 1 1,2262 2,0790 1 1,1628 1,18
C.V. 7,81 12,59 14,89 17,45 14,93 14,19 35,54 60,05 47,09 23,78 20,74

= Menor QM referente s trés posi¢des na planta, basal (A), mediana (B) e apical (C) dos ramos, na posi¢éo superior do quadro, ou aos dois tipos
de folhas, folha (F) e (FP) folha com peciolo na posic¢éo inferior do quadro, para cada nutriente.
Indlce de variagéo (1V) = QM/menor QM.
~ Coeficientes de variacdo da andlise de variancia considerando parcelas subdivididas.

62



Osteores de nutrientes foliares observados no maracujazeiro foram:

Tabela 4. Teores foliares de nutrientes (folhas sem peciolo) observados em maracujazeiro
amarelo em VigosaM G

Nutriente Posi¢do nos ramos

A (Basal) B (Mediana) C (Apical)
N (dag.kg™) 3,42-3,55 3,35-3,67 3,4-3,58
P (dag.kg™) 0,18-0,22 0,18-0,21 0,18-0,22
K (dag.kg™) 1,85-2,16 2,01-2,15 2,0-2,13
Ca(dag.kg?) 3,44-3,59 3,17-3,25 3,32-3,49
Mg (dag.kg?) 0,14-0,19 0,13-0,19 0,15-0,17
S (dagkg) 0,32-0,36 0,31-0,39 0,33-0,37
B (mg.kg™) 19,92-34,09 18,16-35,09 24,34-32,39
Cu (mg.kg™) 62,59-70,33 59,50-89,38 47,13-100,4
Fe (mg.kg™) 97,66-145,93 91,62-118,69 94,88-127,20
Mn (mg.kg™?) 97,5-109,94 88,28-112,28 100,34-111,86
Zn (mg.kg™?) 18,04-21,00 18,70-21,50 17,70-20,15

63



5.0. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que:

1. A época mais adequada para o diagnostico do estado nutricional das plantas é o
periodo compreendido entre os meses de abril e junho, para quantificar os macro e/ou
micro nutrientes, que nesta época apresentaram poucas variagdes nos teores foliares.

2. Em relag8o 4 posicdo de coleta na planta, indica-se a por¢do mediana dos ramos
secundérios (B) e folha sem peciolo (F). Ta por¢cdo do ramo e tipo de folha expressaram
menores indices médios de variacdo e menores coeficientes de variagdo de acordo com

andlise de variancia.
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