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RESUMO

FORMENTO, Silvio, M. 8., Universidade Federal de Vicosa, julho de 2@dalidade de
povoamentos e correlacfes entre sobrevivéncia e altura de arvores de eucalipto em
diferentes idades.Orientadora: Ana Marcia Macedo Ladeira CarvalboorientadoresJosé
Livio Gomide e Acelino Couto Alfenas.

O objetivo deste trabalho foi estudar a correlacdo existente entre os percentuais de
sobrevivéncia e altura total de uma base de informac6es de inventério florestal de plantio de
eucalipto aos seis meses de idade entre os anos de 2011 a 2013 com o resultado de outros
inventarios realizados no mesmo povoamefRim avaliado também possiveis efeitos do
replantio e do primeiro trato cultural e sua relacdo com a produtividade florestal. Com os
resultados encontrados foi possivel identificar algumas correlagBes existentes entre 0s
inventarios florestais analisados e principalmente, identificar diferencas de caracteristicas de
crescimento entre materiais genéticos. Com base nos resultados obtidos foi possivel concluir
que os resultados do Inventario Florestal Qualitativo estratificado por materiais genéticos
demonstraram diferencas nos percentuais de sobrevivéncia e altura, onde o material genético
MG 01 demonstrou leve superioridade em relacdo aos demais. Na analise das correlacfes
entre o inventario florestal qualitativo de 6 meses para os parametros sobrevivéncia e altura
total em relacdo ao levantamento de sobrevivéncia ao 23° dias e no 50° dias apos o plantio
constatou-se correlacbes moderadas apenas para 0 parametro sobrevivéncia aos 6 meses er
relacdo ao resultado de sobrevivéncia no 50° dia apds o plantio. Na andlise de correlacdo entre
o inventario florestal qualitativo de 6 meses com relacdo ao numero de dias em que foi
realizado o primeiro trato cultural apos o plantio, bem como o replantio tambémrardo fo
evidenciados correlacdes expressivas. Para a analise de correlacao entre o inveaséaio flor
qualitativo de 6 meses com o inventario florestal qualitativo de 12 meses foi possivel
identificar correlacfes entre os parametros de sobrevivéncia e correlacdes entre 0os parametros
de altura total. Esta mesma correlacdo foi encontrada quando comparado com o inventario

florestal qualitativo de 2 anos.



ABSTRACT

FORMENTO, Silvio, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2Ql&lity stands
and correlations between survival and height of eucalyptus trees at different ages
Advisor: Ana Marcia Macedo Ladeira Carvall@o-advises. José Livio Gomide and Acelino
Couto Alfenas.

The objective of this work was to study the correlation between the percentage of survival and
overall height of a basic forest inventory information eucalyptus plantation at six months of
age between the years 2011-2013 with the results of other inventories in the same settlement.
It was also evaluated possible effects of replanting and the first cultural tract and its relation to
forest productivity. With the results it was possible to identify some correlations between
forest inventories analyzed and mainly identify differences in growth characteristics of
cultivars. Based on the results obtained it was concluded that the results of Qualitative Forest
Inventory stratified by genetic materials demonstrated differences in the percentages of
survival and height, where the genetic material MG 01 showed slight superiority over the
other. In the analysis of correlations between the qualitative forest inventory of 6 months for
the survival and overall height parameters in relation to the lifting of survival to 23° days and
on the 50° day after planting it was found moderate correlations only for the survival
parameter at 6 months about the outcome of survival on the 50° day after planting. In the
correlation analysis between the qualitative forest inventory of 6 months with the number of
days in which it was held the first cultural tract after planting and replanting were also not
shown significant correlations. For the analysis of correlation between the qualitative forest
inventory of 6 months with the qualitative forest inventory 12 months was possible to identify
correlations between survival parameters and correlations between the total height parameters.
This same correlation was found when compared with the qualitative forest inventory of 2

years.



1 INTRODUCAO

Dentre as inUmeras espécies arbdreas existentes, o eucalipto, devido as
caracteristicas de rapido crescimento, produtividade, ampla diversidade de espécies,
grande capacidade de adaptacdo e por ter aplicacdo para diferentes finalidades tem

sido extensivamente utilizado em plantios florestais (MORA & GARCIA, 2000).

Segundo o Anuério Estatistico da ABRAF 2013, no ano de 2012 a area
brasileira ocupada com plantios de EucalymuRinus atingiu 6,66 milhdes de
hectares de florestas plantadas, correspondendo a um aumento de 2,2% em relacéo
ao ano anterior. Deste volume, ®,6 correspondente a area de plantios de espécies
do género Eucalyptus23,4% aos plantios de Pinus. Em 2012, a area de plantios de
Eucalyptus totalizou 5.102.030 ha, representando crescimento de 4,5% (228,078 ha)
frente ao indicador de 2011 (Figura 01). O principal fator que alavancou esse
crescimento foi o estabelecimento de novos plantios frente a demanda futura dos

projetos industriais do segmento de Papel e Celulose.
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Figura 01: Histérico da area de plantios de Eucalyptus no Brasil de 2006-
2012 (ABRAF, 2012)

O Brasiltem as mais avancadas técnicas de silvicukundlorestas plantadas
do mundo, favorecido ainda pelas condi¢bes climaticas. Porém, o continuo
aperfeicoamento das técnicas ja existentes € importante para sobrevivéncia das

empresas do setor florestal, frente a crescente competitividade mundial.



Assim, tdo importante quanto a implantacdo de novas areas € a manutencao
ou elevacdo da produtividade dos plantios ja existentes. Isto porque, o custo da
aquisicdo de novas propriedades € muito superior ao investimento em técnicas

melhorias do manejo florestal.

Nesse sentido Rose e Hasse (1995) citados por Pezzutti & Caldato (2011)
acrescentam que, a cada ano, as operacoes florestais privadas tentam aumentar o
crescimento dos plantios nos primeiros anos, ndo s6 para melhorar o retorno
financeiro de longo prazo, diminuir as rotacdes e manter a sustentabilidade, mas
também para melhorar o ganho econémico do curto prazo por meio do aumento da

produtividade esperando usar menores quantidades de agroquimicos.

Diante disto, entender a dinadmica de crescimento de povoamentos comerciais
atrelados a algumas atividades que séo realizadas na fase inicial de formacao dos
povoamentos é de fundamental importancia visando identificar a correlacé® desta
atividades com a produtividade média no momento de corte e seus reflexos no

desenvolvimento futuro desta floresta.



2 OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho foi estudar a correlagcdo entre os
percentuais de sobrevivéncia e altura total de uma base de informacfes de inventario
florestal de plantio de eucalipto aos seis meses de idade entre os anos de 2011 a 2013
com o resultado de outros inventérios realizados na mesma floresta. Avaliar também
possiveis efeitos do replantio e do primeiro trato cultural com a produtividade

florestal encontrada.

Entre os objetivos especificos, destacam-se:

- Analisar os dados do inventario florestal aos seis meses de idade com

relacdo aos padrdes de crescimento da floresta a sobrevivéncia e altura total;

- Analisar a correlacéo entre informacdes de sobrevivéncia aos 23° dias ap0s

o plantio, 50° dia apds o plantio, aos seis meses, um e dois anos de idade;

- Analisar a correlacéo entre a sobrevivéncia e altura total aos seis meses com

o primeiro trato cultural e com o replantio;

- Analisar a correlacéo entre a sobrevivéncia e altura total aos seis meses com

o inventario florestal qualitativo de 12 meses;

- Analisar a correlacéo entre a sobrevivéncia e altura total aos seis meses com

o inventario florestal qualitativo de 2 anos;



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 O Eucalyptus sp e sua importancia

A primeira descri¢cado botanica do género sob o nome de eucalipto foi feita em
1788 pelo botanico francés Charlessis L’ Héritier de Brutelle. O nome genérico
eucaliptos ¢ derivado do “eu’ significa “boa”, “calyptus significa “cobertura”, logo
“boa cobertura”, referindo-se a capa ou opérculo que cobre o estigma e estames até
gue a mesma caia e as flores se abram (anteras). Foram necessarios 80 anos apos a
descricdo original para que surgisse a primeira e verdadeira lista com nomes de
eucaliptos conhecidos (SCHUMACHER et al., 2005).

O eucalipto foi introduzido no Brasil, em 1904, onde o objetivo era suprir as
necessidades de lenha, postes e dormentes das estradas de ferro, na regido Sudeste.
Na década de 50, passou a ser usado como matéria prima no abastecimento das
fabricas de papel e celulose (DOSSA et al., 2002).

Ainda segundo Dossa et al. (2002) o crescimento mais expressivo da cultura
se deu durante o periodo dos incentivos fiscais (décadas de 60, 70 e 80), sendo um
dos marcos histérico da silvicultura brasileira. Com o fim dos incentivos fiscais
houve um crescimento marginal negativo no plantio de eucaliptos, excecdo se deu,

entretanto, nas industrias de papel e celulose e de siderurgicas a carvao vegetal.

Originario da Australia, o eucalipto € uma espécie que se adaptou muito bem
ao solo e ao clima do Brasil. Segundo Schumacher et al. (2005) a evolucdo dos
eucaliptos na Austrdlia pode ter respondido primeiro a uma pressao seletiva
relacionada ao declinio da fertilidade do solo no desenvolvimento da paisagem, e
depois de um longo intervalo de tempo, as condicdes mais secas do clima. Os
eucaliptos ndo estdo uniformemente adaptados aos solos com baixa disponibilidade
de nutrientes e, como consequéncia da pressdo de selecdo mantida por um longo
periodo de tempo, as espécies diferem em suas tolerancias e habilidades

competitivas.

O eucalipto € uma arvore de ciclo curto, cultivado em reflorestamento. Por

suas caracteristicas naturais, e gracas aos grandes investimentos em pesquisa, 0



eucalipto € uma arvore versétil, tendo assim uma larga aplicacdo no setor industrial.
Atualmente existem mais de 672 espécies de eucalipto identificadas, sendo dezenas
delas de grande importancia econémica. Foram trazidas para o Brasil no século
passado e muito contribuiram para o progresso e o desenvolvimento do pais
(GONCALVES, 2008).

A importancia econdmica que assume a cultura do eucalipto decorre tanto da
inerente multiplicidade de seus usos e empregos de suas diferentes espécies, como da

expressiva area de florestas implantadas existentes (SCHUMACHER et al., 2005).

3.2 Principais operagdes silviculturais na cultura do Eucalipto

Basicamente a formacdo de um povoamento de eucalipto pode ser originado
de duas formas: plantio (alto-fuste) ou conducédo da brotacdo (talhadia). Na formacao
e conducdo destes povoamentos sdo necessarias determinadas atividades (ou também
conhecidas como operacdes) como o combate a formiga, preparo de solo, plantio e

manutencoes.

3.2.1 Combate a formigas

As formigas cortadeiras (salvas e quenquéns) sdo as principais pragas do
eucalipto, podendo cortar as folhas de mudas recém- plantadas até arvores com mais
de 20 anos (WILCKEN et al., 2008). Assim, é de suma importancia a realizacdo do
combate visando a eliminacdo dos formigueiros presentes tanto no local onde sera
efetuado o plantio quanto as areas adjacentes. Este combate pode ser dividido
basicamente em trés fases (WILCKEN et al. 2000):

e Combate: corresponde a primeira intervencdo e esta atividade deve ser
realizada preferencialmente antes da colheita florestal ou pds colheita e o
objetivo principal € manter a area isenta de formigueiros ativos e que poderao

interferir na sobrevivéncia do plantio. Deve ser realizado em toda a area a ser



plantada. Quando o combate inicial for feito apés a limpeza da area, é
indicado que se aguarde um periodo entre a operacéo de limpeza e o combate;

e Repasse: operacdo que visa combater os formigueiros que nao foram
totalmente extintos e é realizado preferencialmente antes do plantio em toda a
area;

e Monitoramento: realizado durante todo o periodo de formagdo e maturacao
da floresta, prosseguindo apos o corte da mesma. Apdés o plantio, o
monitoramento deve ser constante até o primeiro ano de plantio. E indicado
que se faca o monitoramento anual, de forma a evitar a proliferacdo dos

formigueiros.

3.2.2 Aplicacéo de herbicida (dessecacgéao)

Visa eliminar as ervas daninhas existentes na area por um periodo suficiente
para o desenvolvimento inicial das mudas de eucalipto em campo e de acordo com
Silva & Angeli (2006) a capina deve ser realizada na érea total, alguns dias antes do

plantio, podendo ser feita ap6s o preparo de solo.

A aplicacédo de herbicida antes do plantio para o preparo da area pode ser
feito aproximadamente 15-25 dias antes do plantio (CHRISTOFFOLET]I, 2007). Para
esta aplicacdo, o herbicida glyphosate € o mais usado em plantios comerciais, pois
este possui um efetivo controle sobre grande numero de espécies invasoras
(SANTOS, 2006). Na aplicacdo em éarea total sdo utilizadas barras de aspersdo qu

cobrem grande superficie.

3.2.3 Preparo de solo

O eucalipto ndo € muito exigente no preparo do solo e a recomendacao atual &
a subsolagem, com profundidade entre 40 a 60 cm, e 0 coveamento na linha
subsolada (WILCKEN et al., 2008). Esta atividade é realizada na sua grande maioria
de forma mecanizada e seu principal objetivo € dar condi¢cdes ao desenvolvimento

radicular da nova floresta.



O preparo do solo na silvicultura melhora as condigcbes para o
estabelecimento das plantas e o crescimento inicial e aumenta a produtividade
florestal. Além disso, visa controlar plantas daninhas, pragas e doencas e contribuir
para a melhoria das condic@es fisicas do solo. Em contrapartida, quando essa pratica
é realizada de forma intensa e inadequada esses objetivos ndo sdo alcancados
(PREVEDELLO, 2008).

Segundo Goncalves et al. (2002) para o estabelecimento e regeneracdo dos
sitios florestais, o uso do ripper e do subsolador estdo entre os meétodos mais
utilizados, pois séo caracterizados como operacdes que melhoram a sobrevivéncia e
o crescimento das mudas, proporcionando, dessa forma, melhor distribuicdo do
sistema radicular no solo. Além disso, reduzem os riscos de erosao nos povoamentos
florestais do plantio até a cobertura do solo, devido ao menor revolvimento e

exposicao do mesmo ao impacto das gotas da chuva.

Atualmente o preparo do solo é realizado com base no conceito de cultivo
minimo, devido a rapida evolucao da silvicultura nas décadas de 80 e 90. O preparo
do solo tem como objetivo a diminuicdo da resisténcia do solo a expansao das raizes
e maior aproveitamento da agua melhorando a conducdo e desenvolvimento do

sistema radicular.

O cultivo minimo do solo consiste em revolvé-lo o minimo necessario,
mantendo os residuos vegetais (da cultura e de plantas invasoras) sobre 0 solo como
cobertura morta. Para plantacbes florestais, prevé a realizacdo de um preparo
localizado apenas na linha ou na cova de plantio. Devido ao amplo espagamento de
plantio, geralmente, 3,0 m entrelinhas, o volume de solo revolvido é bem menor do

gue aquele realizado para culturas anuais.

No restante da area, cerca de 70% do terreno, 0 solo permanece sem
revolvimento, o que favorece a manutengdo das caracteristicas do solo, evitando

erosao e perda de matéria organica (FIBRIA, 2013).

Desta forma o residuo vegetal ndo precisa ser removido da area, mas deve-se
apenas retirar 0 que esta sobre a cova ou na linha de plantio. Esses residuos tém

grande importancia para manter a produtividade da floresta, pois constituem fonte de



matéria organica na qual estdo contidos nutrientes que serdo lentamente
disponibilizados para as plantas (SILVA & ANGELI, 2006).

Os implementos mais usados em areas manejadas no sistema de cultivo
minimo sdo o subsolador (profundidade de trabalho superior a 30 cm), o
escarificador (profundidade de trabalho até 30 cm), o coveador mecénico e
implementos manuais que sdo utilizados em areas muito declivosas (forte ondulada e
montanhosa) (GONCALVES et al., 2002).

3.2.4 Plantio

Consiste basicamente no estabelecimento de novas mudas em campo e que
irdo formar o plantio florestal. Nesta atividade é importante destacar a efetividade
das irrigacdes e na eficiéncia do combate a formiga na qual irdo interferir de forma

direta na sobrevivéncia do plantio.

Em éareas onde foi realizada a subsolagem ou coveamento, o plantio pode ser
manual e/ou semi-mecanizado. A muda deve ser bem plantada, ou seja, o colo da
muda deve ficar sempre no nivel do solo pois o plantio profundo pode causar o
assoreamento de solo em volta da muda, levandoaorte por “afogamento de
coleto”, enquanto o plantio acima do solo podem causar a dessecacdo do sistema
radicular (WILCKEN et al., 2008).

Segundo Silva & Angeli (2006) quando constatado a presenca de cupins na
area de plantio é importante realizar a aplicacdo de um produto que controle o
atague, evitando-se danos ao sistema radicular das mudas. O mais recomendado € a
aplicacao preventiva de cupinicida via imerséo dos torrdes antes do plantio em uma

solugcédo que impregna no substrato e no sistema radicular.

A muda deve ser colocada com o coleto ao nivel do solo, devendo ser
pressionada junto a altura do mesmo para manté-la firme ao chdo e ndo deixar
bolsbes de ar. Segundo Wilcken et al. (2008) a qualidade da muda também é
importante e de um modo geral, a muda ideal deve ter idade de até 90 a 100 dias no
viveiro, ter porte entre 15 a 25 cm de altura e ter sido produzida em tubetes, com

substrato proprio.



3.2.5 Irrigacéo

A aplicacéo de agua no solo tem finalidade de fornecer as mudas a umidade
necessaria ao seu desenvolvimento inicial. Segundo Buzetto et al. (2002) a irrigacéo
de mudas de esséncias florestais durante o plantio e nas primeiras semanas da
implantacéo é uma operagdo importante nos plantios comerciais, principalmente nas

épocas secas do ano, influindo na sobrevivéncia e desenvolvimento das mudas.

Wilcken et al. (2008) descreve que o plantio pode ser realizado de trés formas
distintas: sem irrigacdo (periodo de chuvas); com irrigacao (periodo de secas ou em
estiagens); com gel hidrorretentofhidrogel” (periodo de seca ou em estiagens).

Para plantios irrigados, é necessaria a aplicacdo de 2 a 4 litros de agua por muda, em
duas a quatro irrigacfes, sendo uma logo apds o plantio e as outras uma vez por
semana até 30 dias. No caso do uso do gel hidrorretentor had a necessidade de duas
irrigacdes, sendo uma ap6s 3 dias do plantio e outra 10 dias apds a primeira

irrigacao.

Além disso, a capacidade de armazenamento de agua de alguns solos de
textura mais arenosa pode ser um fator limitante ao plantio (KRAMER, 1983, citado
por BUZETTO et al., 2002).

A irrigacdo no campo pode ser realizada quando o plantio se d4 em épocas
secas, sendo recomendado acima de 3 litros de agua por planta (MAGALHAES et
al., 1978).

Conforme Simdes & Silva (2012) o fornecimento de agua para as mudas de
eucalipto ap6s o plantio € caracteristico da pratica silvicultural, para assegurar um
bom indice de sobrevivéncia das mudas. Entretanto, € uma prética que tem elevado

custo operacional, dentre as demais atividades de implantac&o de florestas.

Como a irrigacdo é uma pratica silvicultural de custo relativamente elevado,
surgiram algumas alternativas como o hidrogel, que retém a agua de irrigagédo por
maior periodo de tempo, disponibilizando-a de maneira gradativa para as plantas, o
que resulta na diminuicdo da mortalidade das mudas. A aplicacdo mais pratica do

hidrogel é na cova de plantio e hidratado.



Em espécies florestais, o polimero hidroretentor é utilizado na implantacéo de
povoamentos, onde varias empresas utilizam em escala operacional, podendo reduzir
0s custos de replantio de eucalipto em 8% no primeiro ano, chegando ao final do
ciclo de sete anos com economia de 3% (NAVROSKI et al., 2014).

A adicdo de hidrogéis (ou hidroretentor) no solo otimiza a disponibilidade de
agua, reduz as perdas por percolacdo e melhora a aeracdo e drenagem do solo,
acelerando o desenvolvimento do sistema radicular e da parte aérea das plantas
(GONCALVES et al., 2002). Navroski et al. (2014) identificou que o uso do gel
possibilita o retardamento dos sintomas de déficit hidrico em mudas de Eucalyptus
dunnii, sendo maior sua influéncia quando a irrigacdo é efetuada em menor

frequéncia.

3.2.6 Replantio

Atividade que é realizada apés um periodo ao plantio e seu objetivo visa
substituir as mudas secas/falhas decorrentes do plantio a fim de obter um
sobrevivéncia em 100% da &rea.

Silva & Angeli (2006) destaca que o replantio deve ser realizado quando o
indice de mortalidade ultrapassar 10%, sendo aconselhavel realizar essa operacdo no
periodo de 15 a 30 dias ap6s o plantio. De acordo com o mesmo autor, taxas de

mortalidade inferiores a 10% ndo trazem grandes prejuizos a produtividade da

floresta, desde que as falhas ndao se encontrem juntas, formando reboleiras.

Correia et al. (2013) avaliaram resultados onde demonstram que quando o
replantio é realizado até vinte dias pés o plantio ndo ha comprometimento no
desenvolvimento do povoamento para o clone em estudo. Por outro lado, em estudos
avaliando a realizagéo de replantios tardios sobre a produtividade Stape et al. (2001,
2010) citados por Correia et al. (2013) verificaram que o atraso no plantio pode
reduzir a producdo do povoamento, ndo sendo recomendavel, segundo esses
pesquisadores, realizar replantios apos os 80 dias para que as mudas replantadas nao

figuem suprimidas.
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3.2.7 Trato cultural

ApOs a area plantada € de suma importancia manter as mudas de eucalipto
livres de mato-competicdo. Segundo Higa et al. (2000) o eucalipto, na sua fase
inicial, € muito sensivel a mato-competicdo e portanto, € importante realizar capinas

e rocadas, especialmente no primeiro ano.

O efeito do mato-competicdo é um dos fatores limitantes ao estabelecimento
de florestas no Brasil, afetando o desenvolvimento das culturas florestais através da

competicdo por agua, luz e nutrientes.

O controle pode ser realizado de varias maneiras: rogadas manuais, mecanicas
e quimicas. A escolha do melhor sistema de controle as plantas invasoras dependera
do tamanho da area, da cultura, época de plantio, orcamento disponivel, rendimentos
operacionais e taxa de colonizacdo, entre outros. Segundo Toledo et al. (2003) o
periodo de maior incidéncia de mato-competicdo em plantacdes de eucalipto ocorre
até o 7° més apos o plantio. E nesse periodo, portanto que se deve ter mais cuidados

no controle das plantas invasoras.

O método quimico de controle € o mais utilizado (TOLEDO et al., 2003), em
razdo de seus resultados serem mais rapidos e eficientes, minimizando custos. Para

este tipo de controle recomenda-se a aplicacao em trés fases:

[) Aplicacé@o de herbicida pés-emergente em area total antes do plantio;
II) Aplicac&o de herbicida pré-emergente nas linhas de plantio; e
[I) Aplicac&o de herbicida p6s-emergente apés o plantio.
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3.3 Replantio

3.3.1 A importancia do replantio

O éxito na formacao de florestas de alta producéo depende, em grande parte,
da qualidade das mudas plantadas, que além de terem que resistir as condicdes
adversas encontradas no campo apos o plantio &egebreviver e, por fim,
produzir arvores com crescimento volumétrico economicamente desejavel (GOMES
et al., 1991 citado por GOMES et al., 2p02

A funcado principal do replantio visa complementar 0 nimero maximo de
plantas/ha dentro de um determinado espacamento estabelecido visando garantir ao
méaximo o volume produzido em relagdo a capacidade do sitio. O prazo de realizagédo
desta atividade varia de empresa para empresa, mas basicamente gira em torno de no
maximo 30 dias apos o plantio. Entretanto, trabalhos que abordam o efeito do
replantio no crescimento inicial do povoamento séo raros na literatura (CORREIA et
al., 2013).

Isto porque, de acordo com alguns autores, datas acima deste prazo n&o irao
refletir em um maior volume de madeira produzida, quer por questbes de competicao
intraespecifica entre plantas, quer por questdes de manejo que acabam por eliminar

estas plantas.

O replantio € uma operacdo onerosa e dispensavel em casos de elevada
sobrevivéncia. Maior desenvolvimento em altura das mudas reduz a frequéncia dos
tratos de manutencdo de povoamentos recém implantados (CARNEIRO & RAMOS,
1981 citado por NOVAES, 19%8Normalmente, quando o percentual de falha de
plantio é superior a 10%, as empresas florestais adotam a prética silvicultural do
replantio sendo que a decisé@o de realizar ou ndo esta operacgdo ira depender de varios

fatores técnicos e econémicos (CORREIA et al., 2013).

Dentre os fatores técnicos, merecem destaque o vigor, a velocidade do
crescimento das mudas replantadas e a idade do povoamento em que se pretende
realizar o replantio. Isso porque, dependendo do tamanho das plantas no campo, o

replantio poderd promover uma competicdo desproporcional pelos fatores de
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crescimento entre as plantas remanescentes e as novas mudas, ocasionando
desuniformidade do plantio, com o surgimento de plantas suprimidas (CORREIA et
al., 2013).

Plantas suprimidas sdo indesejaveis ndo somente pelo seu menor
desenvolvimento, mas também por serem mais suscetiveis ao ataque de pragas e
doencas e por atuarem como fonte de in6culo. Além disso, sdo mais vulneraveis as
condicOes de estresse do ambiente (ALFENAS et al., 2004).

3.3.2 Fatores que interferem o percentual de replantio

Diversos sdo os fatores que interferem na sobrevivéncia apés o plantio e que

sao influenciadas tanto por questdes de manejo quanto por questdes climaticas.

A perda de mudas por corte por formigas certamente pode ser considerada
como uma das mais importantes tendo em vista o grau de importancia. Dentro de
pouco tempo o prejuizo pode ser imenso e em grandes areas, interferindo de forma

intensa sobre a sobrevivéncia do plantio.

A perda de mudas no campo por questdes de seca também podem interferir
diretamente na sobrevivéncia. A causa principal das mudas secas pode ser devida
tanto pela falta de irrigagdo, mudas “verdes” plantadas, substrato danificado, baixa
qualidade no preparo de solo decorrente de torrdes, tipo de solo, condi¢cbes
climaticas, época do ano, clone, qualidade da muda e volume de hidrogel utilizado

no plantio.

Segundo Gomes et al. (2002), se cultivadas em condi¢cdes adversas as mudas
deverdo estar endurecidas, com um padrédo de qualidade tal que permita que
sobrevivam, evitando replantios e consequentes gastos desnecessarios,

proporcionando maior rendimento.

Outro fator que pode interferir de forma intensa sobre a sobrevivéncia pode
estar relacionado diretamente ao manejo e qualidade do plantio onde no momento da
realizacdo da atividade pode ocasionar a falta da muda no local preparado, indicando

como falha.
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Além disto, outros fatores também podem interferir sobre o percentual de
sobrevivéncia, que podem influenciar em maior ou menor grau, dependendo da
regido e épocas do ano. Dentre eles o pisoteio de mudas pela presenca de animais
(bovinos, caprinos, equinos) no interior dos plantios, ataque por cupins, lagartas e

gafanhotos.

3.4 Trato cultural

3.4.1 A importancia do trato cultural

As culturas florestais, como qualquer populagédo vegetal, estdo sujeitas a uma
série de fatores ecoldgicos que, direta ou indiretamente, podem afetar o crescimento
das arvores e a producdo de madeira, carvao e celulose, entre outros produtos. Estes
fatores podem ser divididos em abioticos (como a disponibilidade de agua, nutrientes
do solo, pH do solo, luminosidade e outros) e bidticos (competicdo, comensalismo,
predacao e outro$iPITELLI & MARCHI, 1991).

Um destes fatores que limitam a produtividade da cultura do eucalipto € a
interferéncia ocasionada pelas plantas daninhas, afetando o crescimento e o
desenvolvimento dos plantios, além de dificultar os tratos culturais e as operacdes de
colheita (TIBURCIO et al, 2010). Segundo Pitelli (1987), interferéncia refere-se ao
conjunto de ag¢des que recebe uma determinada cultura ou atividade do homem, em

decorréncia da presenca das plantas daninhas num determinado ambiente.

As plantas daninhas competem nas areas reflorestadas pelos fatores de
crescimento e desenvolvimento (dgua, luz e nutrientes) diminuindo a produtividade
quando ndo controladas. Além disso, pode ocorrer a alelopatia, ou seja, a producdo
de substancias tdxicas por uma planta daninha viva, ou entdo, pela biomassa vegetal
em decomposicdo que possa afetar o desenvolvimento da esséncia florestal
(VICTORIA FILHO, 1987). Assim, em funcdo da interferéncia exercida pelas

plantas daninhas a cultura, faz-se necesséario a adogcdo de meétodos de controle

visando minimizar os danos ocasionados.

A interferéncia das plantas daninhas no eucalipto € mais acentuada nos dois

primeiros anos de producdo, porém, em algumas &reas, o controle estende-se até o
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final da cultura, o que se justifica por questdes de operacionalidade na colheita e por
ganhos na produtividade (SANTOS, 2006).

A reducao na produtividade, o elevado custo de controle, a grande demanda
de mao-de-obra e o impacto do controle quimico no ambiente colocam as plantas

daninhas na lista dos piores problemas da eucaliptocultura (SANTOS et a), 2006a

Ao analisar a historia da agricultura, observa-se que ha bem pouco tempo o
homem dispbde de produtos quimicos eficientes para o controle de plantas daninhas e
que, na maior parte da existéncia humana, o combate as invasoras foi realizado por
meio de uma série de técnicas que se mostraram suficientes para manter um nivel de
producdo adequado as necessidades requeridas. Com o aumento da populacéo
mundial, houve necessidade de desenvolvimento de novas formas de producéo.
Dentre estas, surgiram os herbicidas, que com sua eficiéncia, facilitaram o controle
de plantas daninhas (OLIVEIRA JR. et al, 2011).

Assim, o manejo das plantas daninhas, outrora realizado predominantemente
por meios manuais e/ou mecanizados, recentemente passou a empregar o método
quimico de forma expressiva. Essa forma de manejo é considerada uma alternativa
eficiente, visto que alguns produtos quimicos, os chamados herbicidas, controlam
uma série de plantas daninhas, além da rapidez e economicidade da pratica
(TOLEDO et al., 1996; CHRISTOFOLLETI, 1998 citado por YAMASHITA et al
2009).

Os herbicidas utilizados em reflorestamento sao basicamente de aplicacdo em
pré-emergéncia ou em poés-emergéncia em relacdo ao mato (VICTORIA FILHO,
1987). O glifosato (glyphosafe um dos poucos herbicidas registrados para a
cultura do eucalipto no Brasil que apresenta efetivo controle de um grande namero
de espécies daninhas, além de ter baixo risco de contaminacdo ambiental (MALIK et
al., 1989; RODRIGUES & ALMEIDA, 2005 citados por PEREIRA et al, 2010).

O glifosato tem sido utilizado tanto no preparo da area quanto no plantio,
replantio, no controle da brotacdo das cepas e na manutencao de reflorestamentos de
eucalipto. E um herbicida aplicado em pods-emergéncia das plantas daninhas e

apresenta algumas vantagens sobre os demais herbicidas, pois possui amplo espectro

1 , . . . . . .
Glyphosate é o nome comum do ingrediente ativo, conhecido internacionalmente.
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de acgéo e baixo custo de aplicagdo (MALIK et al, 1989; TOLEDO et al, 2003 citados
por CARBONARI et al, 2010).

O maior problema do uso desse herbicida em eucalipto é a deriva acidental, a
qual compromete o controle das plantas daninhas e leva ao aumento compensatorio
da dose utilizada, elevando os gastos e causando prejuizos as espécies nao-alvo e ao
meio ambiente (HEMPHILL JR. & MONTGGOMERY, 1981 citados por SANTOS
et al, 2006h Estes problemas ocorrem inclusive em empresas que adotam elevado
nivel tecnoldgico a qual, durante as aplicacfes dirigidas ao controle de plantas
daninhas, acabam atingindo os ramos mais baixos das plantas de eucalipto (SANTOS
2006).

3.5 Informac@es sobre geografia e climatologia do Estado do ES

3.5.1 Dados climatoldgicos e geografia do ES

O Estado do Espirito Santo, situado na regido Sudeste do Brasil (Figura 02),
esta localizado entre os paralelos de 17°53'29" a 21°18'03" de latitude Sul e os
meridianos 39°41'18" a 41°52'45" longitude Oeste de Greenwich, fazendo fronteiras
com o Oceano Atlantico a Leste, com o estado da Bahia ao Norte, com o estado de
Minas Gerais a Oeste e com o estado do Rio de Janeiro ao Sul (EUGENIO, 2014).

Compreendendo uma area de 46.095 km?, destaca-se por seu clima bem
peculiar, devido a proximidade entre litoral e serra. Ao longo da costa Atlantica
encontra-se uma faixa de planicie que representa 40% da area total do Estado e, a
medida que se desloca em dire¢do ao interior, o planalto da origem a uma regiao
serrana, com altitudes superiores a 1.000 metros. O clima é tropical imido, com
temperaturas médias anuais de 23° C (SILVA & LIMA, 2011).
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Figura 02: Localizagdo do Estado do Espirito Santo, Brasil (SANTOS, 2012 citado
por EUGENIO, 2014)

Segundo a classificacdo climatica proposta por Képpen, a formula climética
para 0 municipio de Sdo Mateus é Aw, ou seja, tropical imido, com inverno seco e
chuvas maximas no verdo, dada pela temperatura média do més mais frio superior a
18°C (21,7°C em julho) e a precipitacdo do més mais seco inferior a 60 mm (49 mm
em agosto) (NOBREGA, et al., 2008).

O clima é seco sub-umido e a temperatura média anual de 24,1°C, variando
de 25° a 30° no verdo e 19° a 21° no inverno (Figura 04 e 05), podendo ser
considerado o clima megatérmico, ndo muito quente por causa do vento Nordeste
que o torna ameno. O indice de precipitacdo pluviométrica média anual de 1.313mm.
As chuvas ocorrem mais intensamente entre os meses de outubro a abril (Figura 03)
periodo em que chove de 1.000 a 1.100mm, aproximadamente 75% do total anual
(INCAPER, 2014b).
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Informacdes historicas entre 1971 e 2014 acerca da precipitacdo,
temperaturas minimas e maximas foram consolidados pela Incaper (2014), conforme
Figuras 02 a 04.
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Figura 03: Dados comparativos com a média da série histérica de precipitacado
da estacdo meteoroldgica localizada no municipio de S&o Mateus-ES
(1976-2014)http://hidrometeorologia.incaper.es.gov.br
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Figura 04: Dados comparativos com a média da série histoérica da temperatura
minima da estacdo meteoroldgica localizada no municipio de S&o
Mateus-ES (1976-2014xtp://hidrometeorologia.incaper.es.gov.br
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Figura 05: Dados comparativos com a média da série histérica da temperatura
méaxima da estacdo meteoroldgica localizada no municipio de Sao
Mateus-ES (1976-2014)tp://hidrometeorologia.incaper.es.gov.br
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Localizagdo da area

Este trabalho foi conduzido utilizando-se de um banco de dados da base
florestal clonal de manejo “reforma” da empresa Fibria Celulose entre o periodo de
julho de 2011 a dezembro de 2013. Situada no Espirito Santo, esta base florestal

avaliada esta compreendida em oito municipios, conforme Tabela 01.

Tabela 01: Relacdo de areas da base florestal por municipio e percentual da area total
avaliada (Fonte: base cadastral Fibria).

Municipio Area (ha) %

Sdo Mateus 10.815.8 £9.,5%
Conceigdo da Barra 28459 15, 7%
Linhares 1617 4 B8,9%
Sooretama 14751 B8,1%
Jaguaré 1.096,7 6,0%
Rio Bananal 1438 0.8%
Mantanha 1195 0,7%
Vila Valério 66,5 0.4%
Total 18.180,7 100%

Esta base de dados foi formada pela consolidacdo dos resultados de
sobrevivéncia de plantiacs 23°dias apds o plantio, resultados de sobrevivéncia 50°
dias apds o plantio, resultados do Inventario Qualitativo feito aos seis e aos doze
meses, e do Inventario Florestal Continuo feito aos dois anos. Foram utilizadas

informacdes referentes ao primeiro trato cultural e do replantio.

Tabela 02: Volume de é&reas avaliadas de acordo com o tipo de coleta de

informacoes.
Tipo de coleta de informacgéo Periodo Volume (ha)
Levantamento sobrevivéncia 23° dia apos o plantio juif11 - dez/13 18.180,71
Levantamento sobrevivéncia 50° dia apos o plantio juli11 - dez/13 18.180,71
Inventdrio Florestal Qualitativo (6 meses) jui11 - dez13 18.180,71
Inventario Florestal Qualitativo (12 meses) jan/13 - jun/13 243037
Inventario Florestal Continuo (2 anos) U111 - maif12 5.620,31
Informacdes sobre trato cultural juif11 - dez/13 18.180,71
Informacdes sobre replantio juli11 - dez/13 18.180,71
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Inicialmente neste banco de dados foram analisados os dados dos inventarios
florestais qualitativos de seis meses com relacdo aos aspectos de desenvolvimento do
povoamento sobre a sobrevivéncia e altura total. Nesta analise, foram comparados os
dados da base de um grupo de nove materiais genéticos em relacao a quatro materiais

de forma isolada.

Posteriormente, foram realizadas correlacdes entre os inventarios florestais,
bem como, a correlacdo com os periodos de realiza¢do do primeiro trato cultural e da
realizacdo do replantio. Na Tabela 03 seguem os parametros analisados dentro de

cada tipo de informacao e suas respectivas abreviacoes.

Tabela 03: Lista de itens e abreviacdes utilizados nas analises de produtividade e de
correlacdes.

Abreviagao Descrigiao
Sobr23° D Sobrevivéncia ao 23° dia
Sobr&0° D Sobrevivéncia no 50° dia
Sobré M Sobrevivéncia aos 6 meses
CVhEM Coeficiente de variagdo de altura aos 6 meses
AtTEM Altura total aos 6 meses
Sobr12 M Sobrevivéncia aos 12 meses
CVhi12M Coeficiente de variagdo de altura aos 12 meses
AtT12M Altura total aos 12 meses
Sobr2 A Sobrevivéncia aos 2 anos
ART2A Altura aos 2 anos
Dias trato MNamero dias da realizagao do 1° trato cultural
Dias replan. MNamero dias da realizacdo do replantio

Nestas correlacdes foram comparadas as informacdes entre os parametros de
qualidade na populacdo de nove materiais genéticos (Grupo de Materiais Genéticos
na qual sera convencionado comiG), em relacdo a quatro materiais genéticos de
forma isolada (convencionado como MG). Na Tabela 04 estdo apresentados os

volumes inventariados (em hectares) por material genético.
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Tabela 04: Volume em hectares inventariados por tipo de levantamento por material
genético em relacdo ao total.

Material Genético IFQ 6 meses IFQ 12 meses IFC 2 anos
MG 001 4.762 148 1.514
MG 002 4.676 1.364 497
MG 003 2.448 - 1.389
MG 004 2.292 574 566
Outros materiais 4.003 345 1.654
Total 18.181 2.430 5.620

Com base na analise das informag6es, foram realizadas as correlagdes entre
as variaveis, conforme a Tabela @& itens marcados com “x” representam as

variaveis analisada

Tabela 05: Comparativo de itens correlacionados entre o Inventario Florestal
Qualitativo aos 6 meses em relacdo aos demais parametros.

IFQ6 Sobr23°D  Sobr50°D  Sobri2m Sobr2 A Dias trato
Sobre M X X X X X
AltTeM X X - - X

O método de analise utilizado foi o de Correlacdo Linear de Pearson. Como
os dados de sobrevivéncia estdo em percentual, os mesmos foram transformados
através do método do arco seno (Arco seno Vx/100), bem como para os valores de
replantio foi utilizada a transformacéo raiz quadrada na qual os dados estdo muito

proximos do limite aceitavel de 30 dias.
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4.2 Coleta de informacdes

4.2.1 Levantamento de sobrevivéncia de plantio ao 23° e 50° dias

O primeiro levantamento de sobrevivéncia para todos os talhdes foi realizado
entre 0 23° e 26° apods o plantio, onde o objetivo visa identificar o percentual de
sobrevivéncia dos talhdes, as causas relativas as falhas e indicar a necessidade ou nao
de replantio. Neste momento n&do foram levantadas informagdes acerca de dados
qualitativos do povoamento, sendo este levantamento apenas de cunho quantitativo

da sobrevivéncia.

O segundo levantamento de sobrevivéncia foi realizado em todos os talhdes
entre o 50° e o 60° dia ap6s o plantio, onde este levantamento visa garantir a
sobrevivéncia minima do plantio e avaliar a eficiéncia do replantio, caso este tenha
ocorrido. Da mesma forma que ocorreu no levantamento do 23° dia, ndo foram

levantadas informacdes acerca de dados qualitativos deste povoamento.

O procedimento de levantamento de sobrevivéncia nos 23° e 50° dias apés o

plantio foi realizado conforme descrito:

v’ 23° - ldentificado e quantificado as plantas vivas, mortas (com a
respectiva causa, quando possivel), falhas, secas, atacadas por insetos
(identificando plantas com ou sem condi¢cdes de sobreviver), tais
como: grilos, cupim, ataque anterior ou atual de formigas, coleto
afogado, substrato exposto, queima por adebairos.

v' 50° - Identificado e quantificado as plantas vivas, mortas (com a
respectiva causa, quando possivel), falhas, secas, atacadas por insetos
(identificando plantas com ou sem condicdes de sobreviver), tais
como: grilos, lagarta, cupim, ataque anterior ou atual de formigas,

pisoteio de animais, alagamentos e outros.
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4.2.2 Inventarios florestais de 6 meses, 12 meses e 2 anos.

Conforme o resumo publico do plano de manejo florestal da Unidade
Aracruz, no primeiro ano de vida, a floresta € monitorada por meio do inventario
florestal qualitativo (IFQ-6), que permite inferéncias sobre a qualidade e a
homogeneidade dos plantios. Este inventario florestal é realizado quando

povoamento alcanca a idade de seis meses (FIBRIA, 2013).

A partir do ano de 2013 foi iniciado o inventario florestal qualitativo para as
florestas com idade de 1 ano (IFQ-12), visando obter uma visdo mais apurada do

desenvolvimento da floresta no primeiro ano.

Quando a floresta atinge o segundo ano, o monitoramento do estoque de
madeira em pé, do crescimento e da dindamica da floresta plantada é feito por meio do
inventario florestal continuo (IFC), que utiliza técnicas de amostragem para obter
dados que permitam projetar o volume por hectare e por arvores dos plantios para
uma idade desejada (FIBRIA, 2013).

A intensidade amostral adotada para cada tipo de Inventario € recomendada
pela area de Inventario Florestal da Fibria e varia em funcdo da referéncia de
amostragem (plantio ou estrato), da area dessa referéncia e do objetivo da medicéo
realizada. A intensidade € normalmente maior para as menores areas, onde o controle
da variabilidade requer a instalagdo de um numero proporcionalmente maior de
unidades amostrais. A definicdo dos locais de instalacdo das parcelas é recomendada

pela area de Inventario da Fibria.

As parcelas utilizadas no inventario sdo predominantemente circulares, e o
seu tamanho € variavel conforme o tipo de inventério, podendo ainda variar em

situacdes especificas dentro de cada tipo de Inventério.
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4.2.3 Levantamento de informagOes referente a data o 1° trato cultural e do
replantio

Para a realizacdo da correlacdo entre o IFQ de seis meses com 0 primeiro
trato cultural foi utilizado como informacdo o namero de dias em que o primeiro
trato cultural foi realizado em relacéo a data de plantio. Esta informacé&o foi obtida
através do Sistema de Gestao Florestal (SGF) utilizado pela Fibria.

Para isto, foram consideradas basicamente duas operagdes que sdo as formas
utilizadas na eliminacdo e controle das ervas daninhas do plantio: capina quimica
manual em area total e a capina quimica mecanizada na entrelinha de plantio. Para
isto, foi considerado como a data da realizac&o do trato cultural o registro no sistema
SGF com o numero de dias mais proximo ao plantio, considerando-se assim, como o

primeiro trato cultural realizado na cultura.

Em relacdoas correlacdes entre IFQ e replantio, foram utileadomo

informac&o o nimero de dias apos o plantio na qual foi realizado o replantio.
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5 RESULTADOS E DISCUSS\O

A Figura 06 apresenta o percentual de sobrevivéncia média ponderada, entre
os anos de 2011 a 2013 dos materiais genéticos estudados. Comparando esses
materiais genéticos € possivel verificar que o MG 01 foi o que apresentou o maior
percentual, com valores de 97,46% de sobrevivéncia média neste periodo. Com
relacéo a altura o material MG 01 também apresentou o melhor resultado com 2,14 m
em média. O material genético MG 04 foi o que apresentou o pior desempenho, com

relacdo a sobrevivéncia média, 96,12% e em altura de 2,00 m.
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Figura 06: Comparacao na sobrevivéncia (Sobr 6 M) e altura total (Alt T 6 M) aos 6
meses de idade, entre os anos de 2011 e 2013 e entre materiais genéticos.

Na Tabela 06 é possivel verificar que estes valores variam ao longo dos anos,
mas que apresentam as mesmas tendéncias em relacdo a Figura 06. O ano de 2012

foi 0 que apresentou o menor indice de sobrevivéncia e altura, mas com menor altura

(96,68% e 1,94 m respectivamente).

Esta diferenca nos valores médios entre os anos pode ser resultante da
variacdo das condi¢cdes climaticas do periodo entre os anos de 2011 e 2013,
principalmente em relacdo a pluviosidade, mas que nao foram abordados nesta

analise.
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Tabela 06: Comparacao na sobrevivéncia (Sobr 6 M) e altura total (Alt T 6 M) aos 6
meses de idade, entre os anos de 2011 e 2013 e entre materiais

genéticos.
Parametro Sobr6 M AtT6M
Material Genético 2011 2012 2013 Média| 2011 2012 2013 Média
GMG 97,94 96,68 97,18 97,09 2,04 194 220 2,06
MG 01 98,27 96,92 97,69 97,46 2,15 2,07 2,28 2,14
MG 02 98,34 9532 97,66 97,01 1,85 192 2,14 2,06
MG 03 98,17 97,53 9420 97,07 1,82 1,85 2,14 1,90
MG 04 96,36 95,12 96,97 96,12 2,05 1,87 2,11 2,00

Analisando a distribuicdo de frequéncia relativa para o parametro
sobrevivéncia (Figura 07) também pode ser verificado que o material genético MG
01 foi o que apresentou o maior desempenho onde 58,3% dos talhdes apresentaram
sobrevivéncia igual ou acima de 98% e 82,2% dos talhdes com sobrevivéncia igual

ou superior a 96%.

O material genético MG 04 foi o que apresentou o pior desempenho com
39,2% dos talhdes apresentando sobrevivéncia igual ou superior a 98% e 63,6% dos
talhdes igual ou superior a 96%. Uma caracteristica peculiar identificada neste
material foi uma presenga maior de talhdes em outras classes de sobrevivéncia,
caracterizando este material como sendo mais suscetivel a falhas de plantio e de
possiveis interferéncias do manejo adotado. Neste parametro, quanto maior 0 niumero
de talhBes préximo a escala de 100%, maior tende a ser a sobrevivéncia geral dest

povoamento.

Os outros dois materiais genéticos (MG 62MG 03) apresentaram
caracteristicas muito similares, com 51,0% e 49,6% dos talhdes com sobrevivéncia
igual ou superior a 98%, e 73,1% e 75,6% dos talhbes com sobrevivéncia igual ou

superior a 9%o.
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Figura 07: Distribuicdo de frequéncia na sobrevivéncia (Sobr 6 M) aos 6 meses de idade,
entre os anos de 2011 e 2013 e entre materiais genéticos.
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Padrdo semelhante também foi identificado em relacdo a distribuicdo da
altura total (Figura 08). Na andlise pode-se identificar que o material MG 01 foi o
que apresentou a melhor distribuicdo entre as classes, enquanto 0s outros materiais
apresentaram uma maior tendéncia de assimetria para a esquerda. Este material
apresentou 25,5% dos talhdes com altura igual ou superior a 2,5 m e 69,9% dos

talhdes com altura maior ou igual a 2,0 m.

O material MG 03 foi 0 que apresentou os menores valores, sendo 6,1% dos
talhdes com altura igual ou superior a 2,5 m e 42,7% dos talhdes com altura maior ou
igual a 2,0 m. O material MG 04 também apresentou valores baixos, sendo 6,3% dos
talhdes com altura igual ou superior a 2,5 m e 49,7% igual ou superior a 2,0 metros
de altura.

A anadlise deste parametro indica que o quando o histograma de dispersao
apresentar uma maior assimetria para a direita, maior tende a ser o crescimento

médio desta floresta.
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Figura 68: Distribuicdo de freqiiéncia na altura total (Alt T 6 M) aos 6 meses de idade, entre
0s anos de 2011 e 2013 e entre materiais genéticos.
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Na analise da Tabela 07 se encontra os resultados das correlagbes entre 0
inventario florestal qualitativo de 6 meses para os parametros sobrevivéncia e altura
total em relacédo ao levantamento de sobrevivéncia ao 23° dias e no 50° dias apos o

plantio.

Pode-se constatar que entre os parametros avaliados ocorreram moderada
correlagcéo linear apenas para o parametro sobrevivéncia aos 6 meses em relacéo ao
resultado de sobrevivéncia no 50° dia apds o plantio. Estes resultados indicam que
guanto maior a sobrevivéncia no 50° dias ap0s o plantio maior também tende a ser
sobrevivéncia aos 6 meses, porém, esta mesma correlacdo ndo ocorreu entre a

sobrevivéncia no 23° com 0s mesmos 6 meses.

Também foi identificado que o material MG faill o que apresentou a menor
correlacdo, ao contrario do material MG 04. Este comportamento tende a apresentar
que os cuidados de manejo tendem a ser mais intensificados para o segundo material
pois respondem de forma mais significativa aos efeitos da sobrevivéncia no 50° dia,

nao visualizado no material MG 01.

Esperava-se também que com esta analise haveria uma correlacdo entre a
sobrevivéncia no 23° dia com a sobrevivéncia aos 6 meses, mas que ndo foi
confirmado. Isto pode ser um indicativo de que durante o periodo do 23° dia até o
sexto més, varios outros fatores possam interferir nesta relacdo, podendo estar

relacionadas ao manejo, material genético, clima, etc.

Da mesma forma, esperava-se que quanto menor fosse o percentual de
sobrevivéncia no 23° dia, maior seria a heterogeneidade e menor altura desta floresta,
na qual, ndo ficou evidenciado, apesar de que algumas correlagcdes os resultados
apresentando valores negativos.
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Tabela 07: Correlacdes entre o resultado do Inventario Florestal Qualitativo aos 6
meses em relacdo aos levantamentos de sobrevivéncia no 23° e no 50°
dias apds o plantio.

Pariametro Sobr23°D Sobr50° D
Sobr6 M
GMG 0,1314 0.3680
MG a1 01418 0,2583
MG 02 0,1512 0.4221
MG 03 -0,0211 0,3957
MG 04 0,2282 0.,4643
AltT6 M
GMG 0,2120 0,1856
MG 01 0.2515 0.1463
MG 02 0,1548 0,2955
MG 03 0,2785 0.0026
MG 04 0.2763 0.0825

Na anélise de correlagdo entre o inventario florestal qualitativo de 6 meses
com relacdo ao numero de dias em que foi realizado o primeiro trato cultural apos o

plantio (Tabela 08) também néo foi evidenciado correlacdes expressivas.

Este parametro por sua vez carece de mais detalhes, pois varios outros
fatores impactam significativamente e por sua vez tendem a interferir nesta variacao.
Neste sentido podemos destacar o percentual de infestacdo no momento da realizagéo
do trato cultural, periodo entre a realizacéo da atividade de dessecacéo até o primeiro
trato cultural, tipo de erva infestante, tipo de solo, efeitos adversos por deriva de

herbicida no momento da realizacédo da operacao, etc.

Para a analise em relacdo ao numero de dias da realizac&o do replantio apés o
plantio também nao foi identificado correlacdo expressiva. Da mesma forma,

diversos outros fatores neste periodo também podem interferir nesta andlise.
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Tabela 08: Correlacdes entre o resultado do Inventario Florestal Qualitativo aos 6
meses em relagdo ao periodo de realizagcdo do primeiro trato cultural e do

replantio.
Pariametro Dias trato Dias replan.
Sobr6 M
GMG 0,1784 0.1489
MG a1 0,3200 01857
MG 02 0,1106 01742
MG 03 0,0020 0,2669
MG 04 0,2618 0,0696
AltT6 M
GMG 0,2208 0,0000
MG 01 0,2730 0.0781
MG 02 0,2565 -0,0293
MG 03 0.,0166 -0.0579
MG 04 0.1693 -0.1438

Para a analise de correlagéo entre o inventario florestal qualitativo de 6 meses
com o inventario florestal qualitativo de 12 meses (Tabela 09) € possivel identificar
correlagBes entre os parametros de sobrevivéncia e correlacdes entre os parametros
de altura total.

Para o primeiro caso € possivel inferir que existe correlacdo representativa
para os materiais genéticos MG @R1G 04, enquanto que para o material MG 01
praticamente ndo houve correlacdo. O material MG 04 inclusive se enquadrou na
classificacdo de correlacdo forte, conforme a classificacdo de Callegari-Jacques
(2003). No caso do material MG 03 devido o fato de ndo haver area inventariada de

12 meses para este material genético.

Em relagcdo a altura total também apresentou correlacdo entre estes dois
inventarios e que, no caso do material MG 01 também n&o ter sido representativo.
Estas informacfes podem ser um indicativo de que os materiais genéticoseMG 02
MG 04 apresentam um padrao similar de crescimento entre 0s seis meses e aos 12

meses, 0 mesmo nao ocorrendo para o material MG 01.
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Tabela 09: Correlacdes entre o resultado do Inventario Florestal Qualitativo aos 6
meses em relacéao ao Inventéario Florestal Qualitativo de 12 meses.

Parametro Sobriz M At T12 M

Sobr6 M
GMG 0,6345
MG 01 -0,0381
MG 02 0,6235
MG 03 -
MG 04 0,6218

At TEM
GMG - 0.,4585
MG 01 - 0,2143
MG 02 - 0,3799
MG 03 - -
MG 04 - 0.5412

Para a analise de correlagéo entre o inventario florestal qualitativo de 6 meses
com o inventario florestal qualitativo de 2 anos (Tabela 10) é possivel identificar

correlagBes tanto entre os parametros de sobrevivéncia quanto em altura total.

A correlacdo identificada entre a sobrevivéncia as 6 meses com a de 2 anos
para o material MG 01 contraria a correlagdo entre os resultados de correlacdo entre
0s 6 meses com 12 meses. Importante destacar que os periodos de realizacdo dos
inventarios de 12 meses e 2 anos sao de talhdes diferentes, o que pode ter contribuido

para um resultado adverso.

Novamente o material MG 04 apresentou a maior correlacdo de sobrevivéncia
entre 0s quatro materiais, corroborando com a hipétese de que este material tende a

apresentar um padr&o de sobrevivéncia ao longo dos anos.

No caso da altura o material MG 01 voltou a apresentar 0 menor valor entre
0S quatro materiais avaliados, indicando que este material tende a ndo ter um padréo
de crescimento com o desenvolvimento da floresta. Porém, apenas o material MG 03

apresentou dados representativos.
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Tabela 10: Correlagbes entre os resultados do Inventario Florestal Qualitativo aos 6
meses em relacédo ao Inventéario Florestal Continuo de 2 anos.

Parametro Sobr2 A At TZ2A

Sobr6 M
GMG 0,3355
MG 01 0.3906
MG 02 0,2096
MG 03 0.3143
MG 04 0,5079

AltTEM
GMG - 0.3279
MG a1 - 01807
MG 02 - 0.2919
MG 03 - 0,3954
MG 04 - 0.2706

Importante destacar que todas as analises foram realizadas sobre uma base de
dados onde néo foram excluidas discrepancias decorrentes de outros fatores, como
incéndio, problemas de alagamentos de talhdes, possivel furto de arvores, problemas

de solo, desvios de qualidade operacional, etc.

Da mesma forma é preciso destacar que entre os trés modelos de inventario
avaliados (levantamento de sobrevivéncia ao 23° e 50° dias; Inventario Florestal
Qualitativo de 6 meses e 12 meses; e Inventario Florestal Continuo de 2 anos), sédo
apurados em campo de formas diferentes, o que de certa forma poderiam apresentar
algumas distor¢cdes nos resultados, apesar de que 0s objetivos sejam basicamente 0s

mesmos.
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6 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos € possivel concluir que os resultados do
Inventario Florestal Qualitativo estratificado por materiais genéticos demonstraram
diferencas significativas nos percentuais de sobrevivéncia e altura, onde o material
genéticoMG 01 demonstrou superioridade em relacdo aos demais. Este resultado
também pode ser visualizado na analise de distribuicdo de freqiéncia relativa para o
parametro sobrevivéncia onde o material genético MG 01 foi 0 que apresentou o
maior desempenho onde 58,3% dos talhdes estdo apresentaram sobrevivéncia acima
de 98%;

Também foi possivel identificar variacbes ao longo dos anos que poderiam
estar relacionados a condi¢des climaticas diferentes entre os anos, principalmente

com relacdo a precipitacdo, mas que néo foram tratados neste trabalho.

Na analise das correlagfes entre o inventario florestal qualitativo de 6 meses
para 0s parametros sobrevivéncia e altura total em relacdo ao levantamento de
sobrevivéncia ao 23° dias e no 50° dias apdés o plantio constatou-se correlacdes
moderadas apenas para 0 parametro sobrevivéncia aos 6 meses em relacdo ao
resultado de sobrevivéncia no 50° dia ap6s o plantio, indicando que entre 0 23° e 50°

dias varios outros fatores do manejo possam interferir nesta relacéo.

Na andlise de correlacdo entre o inventario florestal qualitativo de 6 meses
com relacdo ao numero de dias em que foi realizado o primeiro trato cultural apos o
plantio, bem como o replantio também nao foi evidenciado correlacdes expressivas.
Estes pardmetros por sua vez carecem de mais detalhes, pois vérios outros fatores

impactam significativamente e por sua vez tendem a interferir nesta variacao.

Para a analise de correlacdo entre o inventario florestal qualitativo de 6 meses
com o inventario florestal qualitativo de 12 meses foi possivel identificar correlacbes
entre os parametros de sobrevivéncia e correlacbes entre os parametros de altura
total. Esta mesma correlacdo foi encontrada quando comparado com o inventario

florestal qualitativo de 2 anos.
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