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RESUMO

RIBEIRO, Augusto César Castro, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, maio de
2026. Roboédtica Educacional na Formacao Continuada de Professores: uma
Perspectiva da Educacao Matematica. Orientadora: Rejane Waiandt Schuwartz de
Carvalho Faria.

Essa pesquisa, de cunho qualitativo, objetiva analisar as potencialidades e os
desafios que emergem na integragdo da Robdtica Educacional na formagao
continuada de professores, sob a perspectiva da Educacdo Matematica. Nesse
sentido, pretende perquirir “Quais potencialidades e desafios da integracdo da
Robdética Educacional na Formagédo Continuada de Professores, sob a perspectiva
da Educacado Matematica?”. Esta dissertacdo de mestrado foi estruturada em
formato multipaper. Foram produzidos dois artigos cujos respectivos objetivos
configuram os especificos da dissertacao: investigar como a formacao continuada de
professores em Roboética Educacional tem ocorrido no contexto da Educagao Basica
brasileira, a partir da analise de teses e dissertagdes; e compreender as percepcoes
de professores da Educacdo Béasica acerca da formagdo continuada em Robdtica
Educacional, problematizando os desafios enfrentados e as possibilidades
emergentes para sua insercao e articulacao nas praticas pedagdgicas. No primeiro
artigo foi realizado um Estado do Conhecimento, e observou-se a formagéo
continuada em Robética Educacional como capaz de promover o desenvolvimento
do pensamento computacional, do pensamento empirico, do raciocinio l6gico e do
pensamento critico. Constatou-se também, a partir da producédo deste artigo, que a
Robdética Educacional constitui-se como um campo estratégico para a inovacao
pedagdgica e para a democratizagdo do acesso as tecnologias digitais na Educacéo
Bésica. Para a produgcdo do segundo artigo, foi realizado o “NextEd: curso de
formacao continuada docente em Robética Educacional”, com vistas a incentivar os
professores a estimular a criatividade, a experimentacdo, a analise critica e
sistémica e o raciocinio l6gico com seus alunos da Educacao Basica. A incorporacao
da Robotica Educacional, aliada ao uso de ferramentas digitais e atividades préticas,
permitiu explorar conceitos matematicos de forma aplicada, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico, do pensamento computacional e da resolugéo
de problemas. Nesse sentido, a proposta formativa ndo apenas aproximou o0s
docentes de novas possibilidades metodoldgicas, mas também reforgcou o papel da
formacdo continuada como espaco de articulacdo entre pesquisa e pratica,
evidenciando caminhos para a integracao significativa das tecnologias no ensino de
Matematica. Conclui-se que o] fortalecimento de acoes de



formacdo continuada docente em Robédtica Educacional, aliado a investimentos
institucionais e ao desenvolvimento de politicas publicas consistentes, constitui um
caminho promissor para a consolidacdo dessa area no contexto da Educacao
Béasica. A experiéncia analisada nesta dissertacado evidencia que, mesmo diante de
limitagbes, é possivel promover avangos na formacgao docente e abrir caminhos para
a inovacao pedagodgica.

Palavras-chave: Estado do Conhecimento; Ensino de Matematica; Educacao
Publica; Tecnologias Digitais



ABSTRACT

RIBEIRO, Augusto César Castro, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, May,
2026. Educational Robotics in Continuing Teacher Education: A Perspective
from Mathematics Education. Adviser: Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho
Faria.

This qualitative research aims to analyze the potentialities and challenges that
emerge from the integration of Educational Robotics into teachers’ continuing
education from the perspective of Mathematics Education. The study sought to
answer the following research question: What are the potentialities and challenges of
integrating Educational Robotics into teachers’ continuing education from the
perspective of Mathematics Education? This master's dissertation was structured in a
multipaper format and resulted in two articles whose objectives correspond to the
specific objectives of the study: to investigate how continuing teacher education in
Educational Robotics has been developed within the context of Brazilian Basic
Education through the analysis of theses and dissertations, and to understand Basic
Education teachers’ perceptions regarding continuing education in Educational
Robotics, discussing the challenges faced and the emerging possibilities for its
incorporation into pedagogical practices. The first article consisted of a State-of-the-
Knowledge study, which revealed that continuing education in Educational Robotics
can foster the development of computational thinking, empirical thinking, logical
reasoning, and critical thinking. The findings also indicate that Educational Robotics
constitutes a strategic field for pedagogical innovation and for democratizing access
to digital technologies in Basic Education. The second article was based on the
implementation of “NextEd: Continuing Teacher Education Course in Educational
Robotics,” designed to encourage teachers to promote creativity, experimentation,
critical and systemic analysis, and logical reasoning among Basic Education
students. The integration of Educational Robotics, combined with digital tools and
hands-on activities, enabled the applied exploration of mathematical concepts,
contributing to the development of logical reasoning, computational thinking, and
problem-solving skills. Furthermore, the training initiative brought teachers closer to
new methodological possibilities and reinforced the role of continuing education as a
space for articulating research and practice, highlighting pathways for the meaningful
integration of technologies into Mathematics teaching. The study concludes that
strengthening continuing teacher education initiatives in Educational Robotics,
together with institutional investments and consistent public policies, represents a
promising path



toward consolidating this field within Basic Education. The experience analyzed in
this dissertation demonstrates that, despite existing limitations, it is possible to
advance teacher education and foster pedagogical innovation.

Keywords: State of Knowledge; Mathematics Teaching; Public Education; Digital
Technologies.
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APRESENTACAO

Entre os principais desafios da educacdo contemporanea, encontra-se atuar frente as
tecnologias emergentes que vém surgindo ao passar dos anos e modificando a forma como os
alunos aprendem. Desse modo, a educag¢do ¢ compreendida como um fendmeno dindmico,
que sofre influéncias das transformacdes sociais e tecnoldgicas, e os educadores como
profissionais reflexivos e em constante processo de formagao. Nessa perspectiva, o professor
que busca desempenhar o papel de mediador precisa se empenhar em ser pesquisador de sua
propria pratica e agente de transformagdo em seu contexto educacional (Ribeiro et al., 2025;

Faria; Santos; Brandao, 2026).

Nesse contexto, € necessario ser sensivel ao contexto local, com uma continua postura
reflexiva aliada a um posicionamento critico frente aos avangos da modernizagao tecnolégica.
Para tanto, ¢ necessario buscar fontes de conhecimento que ajudem esses professores a se
ajustar as novas conjunturas e a transformar — na pratica — suas agdes pedagogicas. Assim, o
educador ndo ¢ apenas impactado pelas transformagdes sociais e tecnoldgicas, mas participa
ativamente delas, reinterpretando-as a luz de objetivos formativos, éticos e pedagogicos, €
contribuindo para a construgdo de praticas educativas significativas e contextualizadas

(Ribeiro et al., 2025; Faria; Santos; Brandao, 2026).

Diante da necessidade de os educadores ressignificarem suas praticas frente as
transformagdes sociais e tecnoldgicas, a Robotica Educacional (RE) surge a partir de estudos
de Seymour Papert, que se iniciaram no Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) na
década de 1960, aliada ao desenvolvimento da computagdo. A RE foi sendo expandida nao
apenas como recurso didatico, mas como ferramenta com potencial para a transformacao da
educagdo, na medida em que se articula a praticas pedagdgicas intencionalmente planejadas e
contextualizadas, trazendo mudangas notaveis em padrdes culturais e de desenvolvimento

intelectual (Santos, 2020, p. 346).
Sendo assim:

Ao descentralizar a fragmentacdo cronolédgica da Formagdo em Matematica
conhecida histdrico-culturalmente, movemo-nos em rotas que nos permitem
vislumbrar a criticidade, emancipacdo intelectual, a invencdo robotica,
autonomia e o protagonismo dos estudantes ao tomar decisdes e criar
criativo e matematicamente para além dos ditames sistémicos e curriculares
(Azevedo, 2022, p. 19).
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Nesse sentido, o uso da RE possibilita a ressignificagdo dos processos de ensino e de
aprendizagem, ao favorecer metodologias ativas que colocam o estudante como sujeito do
proprio aprendizado, incentivando a investigagao, a resolugdo de problemas e a construgao do
conhecimento de forma colaborativa. A robotica — por sua vez — contribui para a integragao
de diferentes areas do saber, promovendo uma aprendizagem interdisciplinar e significativa,
especialmente quando relacionada a situagdes do cotidiano dos alunos; contudo, tal potencial
transformador nao reside na tecnologia em si: reside na postura do professor € na forma como
os recursos roboticos sdo incorporados as praticas pedagogicas, exigindo formagdo docente,
reflexdo critica e intencionalidade educativa. Assim, a robotica educacional pode atuar como
um elemento mediador de mudangas nas praticas escolares, desde que inserida em uma
perspectiva pedagdgica critica, capaz de considerar os contextos, os desafios e as

possibilidades da educagdo contemporanea.

Desse modo:

A Robotica Educacional (RE) pode ser compreendida como um ambiente de
aprendizagem em que o professor propde ao aluno a montagem, automagao e
controle de dispositivos mecanicos, utilizando conceitos matematicos, fisicos
e de outras disciplinas do curriculo, por meio de sistemas que podem ser
controlados por programas inseridos em seu hardware ou por computadores,
permitindo uma integracdo pratica entre teoria e aplicagdo no processo de
ensino-aprendizagem (Afecto; Moretti; Teixeira, 2024, p. 3).

Nesse contexto, a Robotica Educacional ultrapassa a perspectiva de uma ferramenta
tecnologica e se consolida como uma abordagem pedagogica capaz de promover a resolugao
de problemas, a criatividade e o desenvolvimento do Pensamento Computacional. A Roboética
Educacional dialoga diretamente com as diretrizes nacionais estabelecidas ao configurar-se
como uma estratégia pedagodgica que favorece o desenvolvimento do pensamento
computacional e o uso critico das tecnologias digitais, conforme os direitos de aprendizagem
previstos para a Educacao Basica. Tais diretrizes estdo descritas no documento “Computacao -
complemento a Base Nacional Comum Curricular” — conhecido por BNCC Computacdo e
homologado em 2022, o documento orienta a inser¢do da Computacdo e do Pensamento
Computacional na Educacdo Basica Brasileira. Ela define direitos de aprendizagem,
competéncias e habilidades relacionadas ao uso critico, criativo e ético das tecnologias

digitais, desde a Educacdo Infantil até¢ o Ensino Médio (Brasil, 2022).

O documento aponta que a computagdo permite — a partir da ludicidade — explorar e

vivenciar experiéncias que se relacionam com diversos campos da educagdo. O texto
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apresenta ainda premissas e competéncias que devem ser desenvolvidas com o ensino de
computacgdo, dentre as quais destaca-se nesta dissertacao a identificagdo de diferentes formas
de interacdo mediadas por artefatos computacionais; a criacdo de algoritmos visando a
solucdo de problemas; a compreensdo da computacdo como area de conhecimento que
coopera para explicar o mundo atual de maneira critica; a aplicacdo de técnicas da

computagao para identificar e solucionar problemas (Brasil, 2022).

O texto divide as competéncias e habilidades desejadas para computagao em trés eixos
tematicos: o Pensamento Computacional, que atua na resolu¢do de problemas por meio de
logica, algoritmos e abstracdo; a Cultura Digital, que auxilia o uso responsavel e critico das
tecnologias; o Mundo Digital, que atua frente a aplicacdo pratica em diferentes areas do
conhecimento (Brasil, 2022). A robotica educacional perpassa esses trés eixos, apresentando
potencial para agir como ferramenta capaz de auxiliar o desenvolvimento de competéncias

basicas da educacdo, de maneira interdisciplinar.

Com potencial de atuacdo em diferentes frentes e areas do conhecimento, a robotica
educacional tem sido cada vez mais investigada no campo educacional; no contexto desta
dissertacdo, constitui um elemento central que fundamenta ¢ motiva o desenvolvimento do
estudo. Dessa forma, trago brevemente nesta apresentagdo, as inquietagdes que me levaram a

este estudo.

Sou' Engenheiro de Computacdo pelo Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Minas Gerais (CEFET-MG). Nessa primeira graduacdo — concluida em 2016 — cursei
disciplinas como “Topicos especiais em fisica: Circuitos elétricos e eletronicos”, “Interacao
Humano-computador”, “Inteligéncia Computacional I”, “Topicos especiais em sistemas
inteligentes: reconhecimento de padrdes”, “Sistemas digitais para computacao”, entre outras

que me permitiram ter conhecimento sobre robdtica.

Além disso, sou Licenciado em Matematica pela Universidade Federal de Vigosa
(UFV). Destaco que — nesta segunda graduagdo — integrei a primeira turma do programa
residéncia pedagdgica; ainda em formacgdo, tive a oportunidade de iniciar na docéncia em
2019. Desde a conclusao do curso — em 2020 — tenho lecionado em escolas publicas

(municipais e estaduais) e particulares no Estado de Minas Gerais. Ademais, desde o ingresso

! Em determinados trechos desta dissertagfio, serd empregada a primeira pessoa do singular, com o objetivo de
registrar experiéncias pessoais do autor que se mostram relevantes para a compreensao e contextualizagdo do
estudo.
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no Programa de Mestrado em Educacdo — em 2024 — tenho buscado aprimorar ainda mais

meus conhecimentos em robotica, sobretudo em Roboética Educacional.

Desde a minha graduagao em Engenharia de Computag¢dao, guardava em mim uma
frustracdo em observar o quanto o ensino voltado a insercdo de tecnologias era incipiente e
superficial. Além disso, com minha experiéncia docente, percebi que os conteudos densos e
complexos, oferecidos pela programacao, também sdo ricos, e poderiam ser explorados na
Educagdao Basica. Esses motivos me levaram a ter interesse em formar professores em

Robotica Educacional.

E neste contexto que — ao ingressar no Mestrado — ao me deparar com a RE —
encanto-me com suas possibilidades pedagogicas. Se antes os conteudos de logica de
programacao nado faziam sentido, percebi que ganhavam vida em atividades praticas,
interativas e colaborativas. Passei a ver a possibilidade da programacdo se transformar em
algo palpéavel, o que poderia torna-la capaz de despertar a curiosidade dos estudantes. Pude
conhecer ainda o Grupo de Atengdo as Tecnologias na Educagdo (GATE) e o Nucleo de
Especializagdo em Robdtica (NERo), dos quais me tornei membro, atuando como integrante
dos projetos de pesquisa financiados pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (FAPEMIG) "Educacdo Matematica e Robodtica Social: potencialidades e
desafios no contexto da Educagdo Basica" (FAPEMIG APQ-04493-23) e "Formagdo de
Professores para Transformacdo da Educacdo Basica por meio da Robotica Educacional”
(FAPEMIG APQ-06673-24)>. Ambos coordenados pela profa. Dra. Rejane Waiandt

Schuwartz de Carvalho Faria, orientadora dessa pesquisa.

A partir de experiéncias com a RE, pude perceber também que ela ndo se limita a
ensinar linhas de cdédigos ou montar kits de hardware, mas pode abrir espago para o
desenvolvimento de habilidades em diversas areas do conhecimento, além de auxiliar na
resolugdo de problemas e trabalho em equipe. Mais do que isso, comecei a compreender o uso
da robdtica no contexto educacional como uma possibilidade de ponte entre a teoria vista em

sala de aula e a pratica, entre a realidade e o conhecimento técnico.

2 Atuo como bolsista BDCTI - Bolsa de Desenvolvimento em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — Nivel 111, desde
julho de 2025, com previsdo de encerramento para junho de 2027.
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1. ESTRUTURA DA DISSERTACAO
A presente dissertacdo tem inicio com uma apresentacdo do trabalho, composta de:
Introdugdo, Estrutura da dissertacdo; Justificativa, Objetivos e problema de pesquisa;

Metodologia adotada e Procedimentos de Produgao e Analise dos Dados.

Esta dissertagdo estd organizada no formato multipaper’. Ao reunir dois artigos,
buscamos contribuir para a compreensao de como a robotica pode potencializar a formagao de
professores; consequentemente, enriquecer os processos de ensino e de aprendizagem. Esta
apresentacao ¢ seguida dos dois artigos que compdem este estudo, cada qual estruturado com
introducdo, objetivo, metodologia, resultados, conclusdes e referéncias. Buscamos viabilizar
uma leitura fluida, de forma que os artigos possam trabalhar — simultaneamente — a tematica
desta dissertagdo a fim de atuarem na compreensao da pergunta de pesquisa e contemplarem o

objetivo geral desta pesquisa.

O formato multipaper da dissertagdo possibilita tanto a apreciacdo individualizada de
cada um dos artigos quanto a compreensdo do trabalho como um todo, de modo que cada
artigo complemente as ideias centrais do outro, tornando o texto consistente, articulado e

complementar.

Costa (2014) aponta que a disposi¢cdo multipaper contribui para a estrutura de escrita
que os estudantes deverdo dominar apds a conclusdo da pds-graduagdo. As pesquisas neste
formato estdo prontas para alcangar um maior niimero de leitores, dado que, “o trabalho sera
divulgado para um publico muito mais amplo, que pode incluir professores, pesquisadores,
bem como profissionais.” (Costa, 2014, p. 6). A autora defende ainda que o formato
multipaper auxilia o estudante a entender a sua investigagdo como processo, ndo como
produto, pois incentiva a colaboragdo e diminui a possibilidade de encontrar tardiamente
falhas no encaminhamento da pesquisa (Costa, 2014). Na comunidade académica, o formato
multipaper tem chamado atenc@o devido as possibilidades emergentes da constru¢do deste
tipo de teses e dissertagcdes, destacando — inclusive —, argumentos que sustentam a sua
incorporagdao como alternativa metodoldgica valida no contexto das investiga¢des qualitativas

(Mutti; Kliiber, 2018).

3 Teses e dissertagdes no formato multipaper sdo aquelas que apresentam em seu escopo uma coletinea de artigos
que possam ser publicados, acompanhados (ou nao) de um capitulo introdutério e de consideragdes finais (Mutti;
Kliiber, 2018).
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O primeiro artigo que compde a dissertacdo, “Estado do conhecimento sobre a
formagdo continuada de professores em Robdtica Educacional” ¢ uma produgdo que visa
investigar como a formacgao continuada de professores em RE tem ocorrido no contexto da
Educacdo Basica brasileira, a partir da analise de teses e dissertacdes. Para isso, foi feito um
levantamento bibliografico de teses e dissertacdes inseridas na plataforma Sucupira e
disponibilizadas no Banco de Dados de Dissertacdes ¢ Teses da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (que nomearemos de catalogo de
teses e dissertagdes da CAPES durante este trabalho). Apés uma minuciosa analise, foram
selecionadas 20 dissertacdes e teses que compdem uma discussdo sobre o contexto formativo
brasileiro em RE apresentando consideragdes sobre como vém sendo trabalhadas as

formagdes continuadas em RE no Brasil e propostas de trabalhos relacionados a area visando

preencher lacunas observadas durante a producao deste artigo.

O segundo artigo — intitulado “Potencialidades e desafios da formagao continuada em
Robdtica Educacional” — objetiva discutir inferéncias da atuacdo na formagdo continuada de
professores em Matematica e Fisica na Educagdo Bésica, visando dialogar — por meio de uma
possibilidade metodoldgica — como a Robotica Educacional poderia ser aplicada um contexto
escolar de forma a estimular a criatividade, a experimentacao, a andlise critica e sistémica e o

raciocinio 16gico na Educacdo Basica.

Finalizando a dissertacdo, serdo expostas as consideragdes finais do estudo,
delineando as sinteses decorrentes da pesquisa a partir do retorno aos objetivos € a pergunta

de pesquisa. Por fim, apresentaremos as referéncias e os apéndices.

2. JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E PROBLEMA DA PESQUISA

Durante a pandemia de COVID-19, o processo de transformagdo da sociedade foi

acelerado, o que repercutiu nas escolas:

Em muitas instituigdes, as ofertas online incluiam o upload de materiais para
leitura nos sistemas de gestdo da aprendizagem, compra de laptops para
estudantes que ndo possuiam acesso a computadores e a seguridade para
acesso livre e gratuito aos materiais do curso para garantir que as aulas
remotas nao se tornassem proibitivas para estudantes e professores. Muitos
professores e estudantes tiveram que fazer uma transigdo para esse novo
modo de entrega”. A comunicagdo digital, incluindo tarefas, provas,
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engajamento com estudantes e reunides online se tornaram ’novo normal’
(Engelbrecht et al., 2020, p. 1. Tradugdo do autor)*.

Diante das transformagdes sociais € tecnologicas em curso, observadas por
Engelbrecht ef al. (2020), os modelos educacionais no Brasil e em diversas partes do mundo
tém passado por reconfiguragdes. O crescimento do acesso as tecnologias digitais no contexto
brasileiro, mesmo que seja marcado por grandes desigualdades estruturais, ndo verificadas
pelos numeros, evidencia uma tendéncia de expansao do acesso as tecnologias. Isso impacta —

diretamente — as praticas pedagogicas.

Nesse cenario, observa-se um aumento do interesse por areas como RE, Programagao
e demais Tecnologias Digitais (TD), o que demanda uma mudanga das praticas pedagdgicas.
Torna-se — portanto — necessario que os profissionais da educagdo estejam preparados para
lidar com essas realidades, seja por meio da incorporagdo de modelos inovadores de ensino,
da participacdo em processos de formagao continuada, seja pela adogdo de estratégias como o

uso da robdtica no ambiente escolar.

Neste cendrio, esta pesquisa tem o potencial de contribuir para a democratizagdo do
acesso aos conhecimentos de robotica e programagao a partir de agdes formativas oferecidas a
professores da Educacdo Bésica; em especial, professores que atuem em areas de maior
afinidade com a RE, como Matematica ¢ Fisica. Ademais, a¢des — como a de formacgao
continuada propostas neste trabalho — fortalecem a parceria entre Universidade e a Escola,
incentivando, por meio de um curso de formagdo continuada, a implementagao da Robdtica

Educacional nas escolas da rede publica de Vigosa.

No contexto apresentado, observa-se a necessidade de proporcionar aos professores
uma formagio que os auxilie a utilizar novas tecnologias para o ensino em sala de aula. E
neste ponto em que se ancora esta pesquisa, buscando respostas para a seguinte pergunta:
“Quais potencialidades e desafios da integracio da Robdtica Educacional na Formacao

Continuada de Professores, sob a perspectiva da Educacio Matematica?”

* Texto original: At many institutions, online offerings included the uploading of learning materials onto learning
management systems, procurement of laptops for students who did not have access to computers, and the
securing of free data for accessing the course material to ensure that online learning did not become prohibitive
to students and staff in terms of costs. Many teachers and students had to transition to this new mode of delivery.
Digital communication, including lessons, assessment tasks, engagement with students and virtual committee
meetings have become ‘a new normal’.
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Buscando respostas para a questdo, este trabalho objetiva analisar as potencialidades
e os desafios que emergem na integracio da Robotica Educacional na formacao

continuada de professores, sob a perspectiva da Educacio Matematica.
O referido objetivo geral se desdobra nos seguintes objetivos especificos:

e Investigar como a formagdo continuada de professores em Robdtica Educacional tem
ocorrido no contexto da Educagdo Basica brasileira, a partir da andlise de teses e

dissertagdes.

e Compreender as percepgdes de professores da Educacdo Bésica acerca da formagao
continuada em Robdtica Educacional, problematizando os desafios enfrentados e as

possibilidades emergentes para sua inser¢ao e articulagao nas praticas pedagogicas.

3. METODOLOGIA, PROCEDIMENTOS DE PRODUCAO E DE ANALISE DOS
DADOS

A pesquisa que gerou essa dissertacdo ¢ de natureza qualitativa, pois objetiva analisar
as potencialidades e os desafios que emergem na integragdo da Robdtica Educacional na
formagdo continuada de professores, sob a perspectiva da Educagdo Matematica. Para atingir
esse objetivo, ¢ preciso entender como a formacdo continuada de professores em Robotica
Educacional tem ocorrido no contexto da Educa¢do Bésica brasileira, por meio das produgdes
cientificas na area. Além disso, temos o intuito de atuar na formagdo continuada de
professores em Matematica e Fisica na Educacdo Bésica, visando dialogar com as maneiras
de inserir em um contexto escolar o trabalho com conhecimentos de Robética Educacional, de
modo a estimular a criatividade, a experimentacdo, a andlise critica e sistémica e o raciocinio

l6gico na Educagao Bésica.

Para a produg¢do de um trabalho qualitativo, a realidade pode ser vista como algo
construido socialmente, onde o pesquisador faz parte desta realidade. Sendo assim, nas

pesquisas qualitativas:

[...] a realidade ¢ uma construg¢do social da qual o investigador participa e,
portanto, os fenomenos s6 podem ser compreendidos dentro de uma
perspectiva holistica, que leve em consideracdo os componentes de uma
dada situagdo em suas interagdes e influéncias reciprocas, o que exclui a
possibilidade de se identificar relagdes lineares de causa e efeito e de se fazer
generalizagdes de tipo estatistico (Alves, 1991, p. 55).
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Durante o percurso metodologico deste trabalho, procuraremos apreender os
significados atribuidos aos fendmenos estudados, que serdo ajustados progressivamente
durante a investigacdo sendo os dados resultantes predominantemente descritivos. Nesse
sentido, ¢ possivel estabelecer dependéncia entre sujeito e objeto, de modo que ndo ha
neutralidade no processo de investigacdo, mas sim aceitar e estimular a interacdo e a
influéncia dos valores que acreditamos serem inerentes ao processo de investigacdao (Alves,

1991).
Uma pesquisa qualitativa geralmente possui as seguintes caracteristicas:

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma
hipotese a priori, cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar; (c) a
ndo neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de
suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue se
desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas compreensdes da-se ndo como
resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensoes €
também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e (e¢) a
impossibilidade de estabelecer regulamenta¢des, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas. (Garnica, 2004, p. 86).

Tais caracteristicas ndo devem ser vistas como regras, uma vez que as pesquisas
qualitativas priorizam procedimentos descritivos e, conforme ocorre a ampliagdo da visao de
conhecimento, surgirdo inferéncias subjetivas. Neste tipo de pesquisa, a verdade ¢
considerada dinamica; portanto, pode assumir novos conceitos e papéis durante o percurso.
Contudo, a dinamicidade nao pressupde que devemos ignorar os conceitos pré-existentes e
resultados quantitativos, visto que eles podem ser utilizados em uma pesquisa qualitativa.
Neste sentido, pesquisas dessa natureza ndo devem ser pensadas de forma rigida, mas sim
planejadas de forma dindmica fazendo com que as pesquisas feitas sejam um ponto de partida

para as analises do pesquisador (Borba, 2004, p. 2-3).

Para isso, considerando que cada parte deste trabalho tera as suas devidas implica¢des
e seus procedimentos metodologicos pertencentes a um mesmo estudo qualitativo, a estrutura
desta dissertacdo serd em formato multipaper. No primeiro artigo — para a produ¢do do Estado
do Conhecimento — serdo trabalhadas teses e dissertacdes a serem definidas a partir de uma
analise de pesquisas encontradas com a tematica definida em seu escopo. No referido artigo,
além de nos propormos a conhecer, sistematizar ¢ analisar a producao do campo cientifico,
sdo propostas inferéncias sobre as informacgdes analisadas. Serdo seguidas as quatro etapas do

percurso metodologico para trabalhos dessa natureza sugeridas por Kolhs-Santos ¢ Morosini
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(2021): bibliografia anotada, bibliografia sistematizada, bibliografia categorizada e

bibliografia propositiva.

Para a realizacao da pesquisa referente ao primeiro artigo, foi selecionado o catalogo
de teses e dissertagdes da CAPES’, considerando a sua relevancia para o meio académico no
Brasil. Esse catdlogo apresenta as dissertacdes defendidas junto aos programas de
po6s-graduacdo do pais que foram inseridas na plataforma Sucupira. Assim, o catalogo
viabiliza o acesso a informagdes sobre teses e dissertagdes e contribui para entendermos as

produgdes cientificas nas areas de conhecimento desejadas.

Para a produgdo do segundo artigo, foi planejado e realizado um curso de formagao
continuada de professores em Robdtica Educacional que foi oferecido a professores das redes
municipal e estadual de ensino de Vigosa-MG. O referido curso foi ministrado ao longo de
trés encontros de duas horas cada na Escola Estadual Raul de Leoni (EERL) na mesma

cidade.

A escolha pelos professores das escolas municipais e estaduais de Vigosa-MG ocorreu
por eu ser professor efetivo de matematica de ambas as redes de ensino, o que torna a
comunicagdo com o corpo docente fluida e diligente. Além disso, observando que a rede
municipal possui menos recursos para efetivamente realizar o curso de formagdo, optou-se
pela realizagdo do curso de formagdo na escola estadual onde atuo. Ressalto que a escola
possuia estrutura para realizacdo do curso, tendo um laboratério de informéatica amplo e

equipado com computadores com acesso a internet.

Ademais, ja existe — na escola — a pratica de aulas e agdes pedagodgicas com
tecnologias digitais, o que favoreceu o interesse pela robotica na escola. Um exemplo dessas
agdes ¢ o de que um dos professores da escola oferecia um projeto de Iniciagdo Cientifica® —
“Inclusao Digital no século XXI: da introducao dos componentes a programacao em Arduino”
— que trabalha com a introdugdo a robdtica com alunos do Ensino Médio. Além disso, na

escola, existem professores que trabalham com TD a partir do uso do laboratério de

> Disponivel em: https:/catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Acesso em: 15 Out. 2025.
¢ O Programa de Inicia¢do Cientifica na Educagdo Bésica (ICEB) é uma iniciativa da Secretaria de Estado de

Educagdo de Minas Gerais (SEEMG) que visa fomentar o protagonismo juvenil e o desenvolvimento de
competéncias ¢ habilidades inerentes a pesquisa. O foco € incentivar os estudantes a aprimorarem o processo de
aprendizagem e a ingressarem no Ensino Superior. Disponivel em:
https://www.educacao.mg.gov.br/a-secretaria/concursos-e-editais/programa-de-iniciacao-cientifica-na-educacao-

basica-iceb-2023/. Acesso em: 15 Out. 2025.



https://www.educacao.mg.gov.br/a-secretaria/concursos-e-editais/programa-de-iniciacao-cientifica-na-educacao-basica-iceb-2023/
https://www.educacao.mg.gov.br/a-secretaria/concursos-e-editais/programa-de-iniciacao-cientifica-na-educacao-basica-iceb-2023/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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informatica e do uso de softwares como 0o GeoGebra’: um sofiware dindmico de matematica.
Outro ponto relevante ¢ o bom relacionamento que possuo com a coordenagdo pedagdgica e a
direcdo da escola que — desde a conversa inicial — demonstraram interesse por alocar a

realizag¢ao do curso de formacgao na escola.

O curso se utilizou da plataforma 7inkercad, por meio da qual os professores puderam
simular aplicagdes da robotica utilizando o Arduino e seus componentes. Tal etapa permitiu
que o professor participante do curso de formagdo seja formado para — posteriormente —
realizar as mesmas atividades com seus alunos, conforme aprendizagem que construiu no

curso de formagao.

Cada professor trabalhou com a utilizagdo de um kit de iniciagdo a robotica composto
de um Arduino e diversos componentes (como leds, motores, sensores, potencidometros e
resistores) que foram disponibilizados durante o curso de formagdo aos presentes. A escolha
por esses kits se deve ao custo acessivel podendo — posteriormente — serem implementados

nas escolas.

Cabe ressaltar ainda que o curso contou com a produgdo de um livro destinado a
formagdo continuada de professores com os conteudos voltados a introducdo da Robotica

Educacional. Essa producao sera discutida durante a produgdo do artigo.

O curso foi ministrado por mim, com apoio dos membros dos grupos de pesquisa que
integro: o Grupo de aten¢do as tecnologias na educagdo (GATE?®) e Nucleo de Especializagio
em Robotica (NERO). Esses grupos — em conjunto — realizam estudos relacionados a
Robodtica Educacional e estdo preparados para oferecer suporte técnico e pedagdgico as
demandas do curso. Neste curso, os procedimentos para producdo de dados foram um
questionario, uma entrevista semiestruturada, fotos, videos e depoimentos dos professores

participantes.

De acordo com Alves (1991), trabalhos qualitativos utilizam — preferencialmente — o

"contexto da descoberta" Isso significa que um trabalho dessa natureza ndo esgota as

7 GeoGebra ¢ um software dindmico de matematica para todos os niveis de educa¢do que retine geometria,

algebra, planilhas, graficos, estatisticas e calculos em uma unica plataforma. Além disso, o0 GeoGebra oferece

uma plataforma online com mais de 1 milhdo de recursos gratuitos criados por nossa comunidade em varios

idiomas. (Geogebra, 2025)

8 Pagina do GATE no Diretério dos Grupos de Pesquisa do Brasil na plataforma Lattes:

https://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/9583657509714030. Acesso em 17 de Out de 2025.

® Pagina do NERO no Diretério dos Grupos de Pesquisa do Brasil na plataforma Lattes:
: e 8 6. Acesso em 17 de Out de 2024.



https://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/0868223885855886
https://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/0868223885855886
https://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/9583657509714030
https://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/9583657509714030
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possibilidades de discussdes e ndo delimita quais as inferéncias serdo trabalhadas a partir da
abordagem, deixando as discussdes se darem de maneira natural durante o percurso do
trabalho. Deste modo — durante a pesquisa —, novos recursos ¢ direcionamentos foram
tomados ao longo da realizagdo do trabalho de modo que esse carater flexivel e aberto,
permitindo que o estudo se adaptasse as demandas emergentes, favorecendo a construgdo de
interpretagdes mais ricas e abrangentes. Ele também possibilitou que os resultados refletissem

— de forma mais fiel — a complexidade do fendmeno investigado.

Ressalta-se que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da Universidade Federal de Vigosa (CAAE: 82623724.2.0000.5153 - Numero do
Parecer: 7.084.467). O presente trabalho apresentou aos participantes o termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE); por meio do qual eles puderam conhecer os riscos
existentes na pesquisa, tendo sido informados sobre a autorizacdo da divulga¢ao cientifica dos
dados produzidos junto aos professores pesquisados. Todos os sujeitos participantes autorizam

o uso dos dados dentro dos termos.

Durante todas as etapas da investigacao, buscou-se adotar procedimentos compativeis
com os principios éticos que orientam pesquisas na area da Educagdo, especialmente aquelas
que envolvem a participagdo de professores da Educagcdo Bésica. Buscou-se garantir o
respeito a autonomia dos participantes, a preservacao de sua identidade e a confidencialidade
das informagdes produzidas, utilizando os dados exclusivamente para fins cientificos. Além
disso, a conducdo do curso de formacgao e dos instrumentos de coleta ocorreu de maneira
transparente, dialdgica e ndo coercitiva, assegurando aos participantes liberdade para
expressar suas percepcdes e experiéncias. A postura do pesquisador também foi pautada pela
responsabilidade na interpretagdo e divulgagdo dos resultados, evitando exposigdes indevidas

e prezando pela fidedignidade das informag¢des produzidas no contexto da pesquisa.
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ARTIGO 1

A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM ROBOTICA
EDUCACIONAL EM UM CONTEXTO FORMATIVO BRASILEIRO

RESUMO

Este artigo objetiva investigar como a formagdo continuada de professores em Robdtica
Educacional tem ocorrido no contexto da Educagdo Basica brasileira, a partir da analise de
teses e dissertacdes. Para isso, apresentamos um Estado do Conhecimento sobre a tematica,
observando a viabilidade e formas de implementacdo de ac¢des formativas em Robotica
Educacional que auxiliem futuros pesquisadores a entenderem o atual contexto das acdes
existentes. O trabalho sistematiza e analisa teses e dissertagdes produzidas na pos-graduacao
stricto sensu, a partir das etapas de bibliografia anotada, sistematizada, categorizada e
propositiva. O corpus foi delimitado com base em descritores previamente definidos e em
critérios de inclusdo e exclusdo, priorizando produgdes que abordassem diretamente a
formagdo continuada docente em Robotica Educacional. A analise evidenciou que, embora a
tematica esteja em expansdo, o campo ainda se encontra em processo de consolidagdo no
Brasil, com predominancia de propostas que utilizam tecnologias de baixo custo, como
Arduino e plataformas gratuitas. As discussdes apontam o potencial da Robdtica Educacional
para o desenvolvimento do pensamento computacional, do raciocinio l6gico e de praticas
pedagogicas inovadoras, destacando também a relevancia de formagdes online e modelos
escalaveis para ampliagdo do acesso e redugdo das desigualdades regionais. Conclui-se que ¢
pertinente fortalecer pesquisas e acdes formativas articuladas a BNCC, a fim de consolidar a
Robotica Educacional como campo estratégico para a inovagdo pedagogica e a
democratizagdo das tecnologias digitais na Educacao Basica.

Palavras-Chave: Tecnologias Digitais, Educag¢ao Basica, Estado do conhecimento.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a demanda por assuntos voltados as Tecnologias Digitais (TD) e a

sua aplicacdo no ensino vem crescendo no Brasil, sendo inclusive incluida como um dos
alicerces da Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (Brasil, 2018). Segundo a BNCC, as

TD vém gerando significativos impactos na sociedade e no mundo do trabalho, dessa forma:

A preocupacdo com os impactos dessas transformacdes na sociedade esta
expressa na BNCC e se explicita ja nas competéncias gerais para a Educagio
Basica. Diferentes dimensdes que caracterizam a computagdo e as
tecnologias digitais sdo tematizadas, tanto no que diz respeito a
conhecimentos ¢ habilidades quanto a atitudes e valores. (BRASIL, 2018, p.
473).
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O termo Tecnologias Digitais aparece no texto da BNCC sessenta e duas vezes. La
pode-se ver ressaltado que “¢ importante que os estudantes compreendam o funcionamento e
a potencialidade dos recursos oferecidos pelas tecnologias digitais [...]” (Brasil, 2018, p. 65).
No documento, ¢ enfatizado que uma das competéncias especificas de matematica desejadas
para o Ensino Fundamental ¢ “Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de

outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.” (Brasil, 2018, p. 267).

O uso de tecnologias digitais ¢ incluido na BNCC em diversas habilidades como
EF03MA16", EF03MA28', EF04MA28"“, EF05MA17", EF05MA18", EF05MA25",
EF06MA21'¢, entre outras. Aponta-se — portanto — que, na Educagdo Basica, “[...] o foco
passa a estar no reconhecimento das potencialidades das tecnologias digitais para a realizagao
de uma série de atividades relacionadas a todas as areas do conhecimento, a diversas praticas

sociais e a0 mundo do trabalho.” (Brasil, 2018, p. 473-474).

Desse modo, consideramos importante reconhecer as potencialidades das tecnologias
digitais, entre as quais existem diversas tecnologias que, mesmo que ainda pouco exploradas
em sala de aula, poderiam ser utilizadas para despertar o interesse de alunos e promover
novos meétodos educacionais em sala, como o uso e ensino de robotica, automagao,
programagdo, jogos digitais, sistemas dinamicos, dentre outros. Nesse sentido, a BNCC
estabelece diretrizes que reforcam a necessidade de integrar as TD ao contexto escolar,
reconhecendo a importancia do dominio dessas ferramentas para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias essenciais no século XXI. Essas diretrizes sdo evidenciadas a
partir da criagdo de um documento especifico, nomeado de “Computagdo - complemento a

Base Nacional Comum Curricular”, ja conhecido por BNCC Computacao (Brasil, 2022). Este

10 Reconhecer figuras congruentes, usando sobreposi¢do e desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares,
incluindo o uso de tecnologias digitais.

'! Realizar pesquisa envolvendo varidveis categoricas em um universo de até 50 elementos, organizar os dados
utilizando listas, tabelas simples ou de dupla entrada e representa-los em graficos de colunas simples, com e sem
uso de tecnologias digitais.

12 Realizar pesquisa envolvendo varidveis categdricas e numéricas e organizar dados por meio de tabelas e
graficos de colunas simples ou agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

13 Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, € desenhé-los, utilizando
material de desenho ou tecnologias digitais.

4 Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras
poligonais em situagdes de ampliagdo e de redugdo em malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

15 Realizar pesquisa envolvendo varidveis categoricas e numéricas, organizar dados por meio de tabelas, graficos
de colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a
finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

'® Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliagio e de redugdo, com o uso de malhas
quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.
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complemento trata das habilidades e competéncias a serem desenvolvidas no ambito da

Computagdo no que concerne a trajetoria educacional na Educagdo Bésica brasileira.

A BNCC Computagdo representa um avango significativo na consolidacdo das
tecnologias digitais e da cultura digital como integrante da formagado escolar, estabelecendo
competéncias relacionadas ao protagonismo digital e & compreensao critica das tecnologias. O
documento visa assegurar que estudantes desenvolvam habilidades essenciais para atuacao
frente as tecnologias digitais, refor¢ando a importancia da insercdo das TD no curriculo
escolar, ndo somente como ferramenta de apoio, mas como parte do conteiido formativo

(Brasil, 2022).

Tal demanda fomenta a necessidade da articulagdo da tematica Robotica Educacional
(RE) no contexto da formagdo docente, tanto inicial quanto continuada. Consideramos
essencial — para ir além do uso técnico dos artefatos roboticos e das tecnologias a eles
relacionados — explorar a tematica junto aos professores com vistas a integrar de forma critica
e criativa nas salas de aula o uso dos recursos didaticos digitais, como instrumentos de

transformagao das praticas pedagogicas.

Essa necessidade ¢ corroborada pelo crescimento das produgdes cientificas que
investigam a Robodtica Educacional no contexto da formagdo docente. Observa-se — nos
ultimos anos — um aumento significativo de pesquisas que discutem ndo apenas o uso de
artefatos roboticos em sala de aula; sobretudo, os processos formativos que possibilitam aos
professores compreender, integrar e ressignificar essas tecnologias em suas praticas
pedagogicas. Esse aumento pode ser observado nas producdes realizadas dos anos 2010 em
diante e inseridas no Banco de Dados de Dissertacdes ¢ Teses da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)'” (que nomearemos de catalogo de
teses e dissertacoes da CAPES durante este trabalho) (Grafico 1). Esse catalogo apresenta as
dissertagdes e teses defendidas junto aos programas de pos-graduagdo do pais que foram
inseridas na plataforma Sucupira'®. Assim, o catalogo viabiliza o acesso a informagdes sobre
teses e dissertacdes e contribui para entendermos as produgdes cientificas nas areas de

conhecimento desejadas.

' Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/ . Acesso em: 15 Out 2025.
'8 A Plataforma Sucupira é o sistema eletronico da CAPES destinado a coleta, organizagio e avaliagdo de dados
dos programas de pos-graduagdo stricto sensu (mestrado e doutorado) no Brasil, subsidiando a avaliagdo e o

acompanhamento desses cursos. Disponivel em: https://sucupira-legado.capes.gov.br/. Acesso em: 15 Out 2025.



https://sucupira-legado.capes.gov.br/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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Grafico 1: Quantitativo anual de produc¢ao relacionadas a Robotica Educacional inseridas no
catalogo de teses e dissertagdes da CAPES de 2000 a 2024

a0

Fonte: Elaborado pelo autor.

No grafico 1, € notavel um crescimento acentuado de produgdes relacionadas a RE ao
longo dos anos. Antes de 2010, havia somente 30 produgdes realizadas relacionadas a RE; de
2010 até janeiro de 2026, o numero de produgdes chegou a 423. Esse crescimento expressivo
pode ser atribuido a diversos fatores, como a populariza¢ao das tecnologias digitais, a redugao
dos custos de dispositivos roboéticos, a consolidacio da RE como campo de pesquisa, a
criagdo de politicas curriculares que incentivam o desenvolvimento do pensamento
computacional e da cultura digital, e a crescente preocupagdo com a formagao docente que
impulsionou investigagdes voltadas a inser¢do robdtica nos contextos escolares. (Araujo;

Vasconcelos, 2025).

Importa salientar que os nimeros isolados poderiam refletir o crescimento geral de
registros no catalogo de teses e dissertagdes da CAPES. Todavia, ao analisarmos a totalidade
de insercdes, verificam-se aumentos proporcionalmente maiores na area de Robotica
Educacional. Os dados do catdlogo apontam que o niumero de insercdes gerais anteriores ao
ano de 2010 era de 559.752 enquanto os nimeros posteriores passaram a ser de 1.115.570 em
janeiro de 2026, o que significa que as pesquisas registradas quase dobraram. Ja o nimero de
teses e dissertacdes sobre RE tiveram uma incidéncia de mais de catorze vezes (de 30 para

423).
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Diante do exposto, este artigo objetiva investigar como a formacdo continuada de
professores em Robotica Educacional tem ocorrido no contexto da Educagdo Basica
brasileira, a partir da andlise de teses e dissertagdes. Para isso, apresentamos um Estado do
Conhecimento sobre a temadtica, observando a viabilidade e formas de implementacdo de
acoes formativas em RE que auxiliem futuros pesquisadores a entenderem o atual contexto
das acdes existentes. Estivemos atentos as formas de sistematizar e democratizar o acesso ao
conhecimento produzido na area e a identificagdo de ferramentas e estratégias de robdtica por
professores. Com esse enfoque, discutimos as implicagdes pedagogicas da RE na formagao

continuada docente.

Cabe esclarecer que este artigo integra uma dissertacdo de mestrado desenvolvida no
ambito do Programa de Pés-Graduacdo em Educagdo da Universidade Federal de Vigosa
(Ribeiro, 2026). A referida pesquisa integra os projetos de pesquisa financiados pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) "Educacao
Matematica e Robdtica Social: potencialidades e desafios no contexto da Educacao Bésica"
(FAPEMIG APQ-04493-23) e "Formagao de Professores para Transformagdao da Educacao
Basica por meio da Robdtica Educacional" (FAPEMIG APQ-06673-24). Ambos projetos sao
coordenados pela profa. Dra. Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria, orientadora da
pesquisa de mestrado. Esclarecemos que a realizagdo da pesquisa foi aprovada pelo Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Vigosa (CAAE:

82623724.2.0000.5153 - Numero do Parecer: 7.084.467).

2. METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica adotada neste artigo ¢ de cunho qualitativo, do tipo Estado
do Conhecimento. O Estado do Conhecimento ¢ — segundo Kohls e Morosini (2021, p. 125) —
um “tipo de pesquisa bibliografica, baseada — principalmente — em teses, dissertacdes e
artigos cientificos, pois neste rol de pesquisas ¢ possivel conhecer o que estd sendo
pesquisado em nivel de pos-graduagao stricto sensu de determinada area, sobre determinado
tema.”. Sendo assim, o Estado do Conhecimento pode ser entendido como forma de “[...]
identificagdo, registro, categorizagdo que levem a reflexdo e sintese sobre a produgdo
cientifica de uma determinada area, em um determinado espago de tempo.” (Morosini;

Fernandes, 2014, p. 155).
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Em trabalhos dessa natureza, ¢ possivel tecer um conjunto de identificagdes,
apontamentos e fichamentos que levem a reflexdes sobre as produgdes cientificas que
permeiam uma area do conhecimento em um espago de tempo definido. Pesquisas dessa
natureza sdo capazes de auxiliar pesquisadores, professores e interessados no assunto, a
compreender como os estudos vém sendo trabalhados e aprimorados em determinada
tematica. Além disso, permitem que o autor possa conhecer as possiveis abordagens
existentes, auxiliando na delimitagdo do escopo de seu trabalho, se aproximando de

perspectivas, abordagens e tematicas pertinentes a sua investigagao.

Para produzir um trabalho do tipo Estado do Conhecimento, um passo importante ¢ a
definicao do objetivo, afinal, “[...] toda a pesquisa ira utilizar este objetivo como fio condutor
da busca, exploragdo, selegdo, sistematizagdo, categorizagdo, analise e constru¢cdo do texto
final.” (Kohls; Morosini, 2021, p. 127). Os autores defendem que — em pesquisas dessa
natureza — o percurso metodologico seja sistematizado nas etapas: bibliografia anotada,
bibliografia sistematizada, bibliografia categorizada e bibliografia propositiva. Na bibliografia
anotada, o pesquisador deve identificar e selecionar quais os materiais fardo parte do estudo
analitico, além de definir os escopos de pesquisa e os descritores. Na etapa de bibliografia
sistematizada, o autor deve realizar uma leitura dos resumos dos trabalhos e, apos criados os
critérios de inclusdo e exclusdo, selecionar os trabalhos que passardo por andlises,
aprofundamentos e discussdoes. Na etapa da bibliografia categorizada, o autor devera
novamente organizar o material, com foco em agrupar os trabalhos em categorias tematicas.
Por fim, na bibliografia propositiva, o autor devera realizar analises e discutir as proposi¢des

feitas nos trabalhos analisados e as propostas que emergem de tais (Kohls; Morosini, 2021).

Portanto, ao propor um estudo de natureza Estado do Conhecimento, torna-se
fundamental explicitar e sistematizar as discussdes realizadas a partir dos textos analisados,
com o objetivo de contribuir para o avango cientifico da tematica investigada e de auxiliar
pesquisadores na delimitacdo e no aprofundamento de seus estudos. Nesta pesquisa, optou-se
por delimitar o corpus de analise as teses e dissertacdes que contemplem a temdtica da
pesquisa de mestrado desenvolvida, por compreender que essas producdes concentram
investigagdes aprofundadas e sistematizadas sobre o objeto de estudo. Com a analise desses
trabalhos, apresentamos o que estd sendo produzido em nivel de pos-graduagdo stricto sensu,

com inferéncias interpretativas. Assim sendo, delimitou-se o tema a ser pesquisado: “a
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formagao continuada de professores em Roboética Educacional em um contexto formativo

brasileiro”.

Durante a etapa de bibliografia anotada — conforme sugere Kohls e Morosini (2021) —,
selecionamos, a partir de uma pesquisa por descritores, os materiais que fariam parte do
corpus de analise. Em um primeiro momento, foi necessaria a delimitagdo de descritores que
fariam parte do escopo de analise para a sele¢ao de trabalhos. Na sequéncia — durante a etapa
de bibliografia sistematizada — foram feitas as leituras flutuantes dos titulos e resumos a fim
de elencar os trabalhos que fariam parte da analise escrita do Estado do Conhecimento. Dando
continuidade, na etapa da bibliografia categorizada, reorganizamos as pesquisas selecionadas,
estruturando os trabalhos por caracteristicas principais. Por ultimo, na bibliografia
propositiva, realizamos andlises das obras e discutimos as propostas emergentes na pesquisa,
possibilitando a identificagdo dos estudos que integrariam o conjunto de andlises do trabalho

(Kohls; Morosini, 2021).

3. ANALISE DE RESULTADOS

Buscando investigar como a formagdo continuada de professores em Robdtica
Educacional tem ocorrido no contexto da Educacdo Bdsica brasileira, a partir da anélise de
teses e dissertacdes, os dados obtidos até 11 de outubro de 2025 no catdlogo de teses e
dissertacdes da CAPES, foram sistematizados em quatro etapas, de acordo com a proposta de
Kohls e Morosini (2021) para elaboracdo de um Estado do Conhecimento: bibliografia

anotada, bibliografia sistematizada, bibliografia categorizada e bibliografia propositiva.
3.1. BIBLIOGRAFIA ANOTADA

No desenvolvimento da bibliografia anotada — seguindo as proposi¢des de Kohls e
Morosini (2021) —, realizamos um mapeamento da produg¢do académica por meio da
utilizacdo de descritores especificos, com o objetivo de reunir os estudos relevantes para a
composicdo do corpus analitico. Nesse sentido, a etapa inicial se concentrou na defini¢cao
criteriosa desses descritores, que passaram a orientar o processo de busca e a selecao

preliminar dos trabalhos alinhados aos objetivos da investigagao.

Dessa maneira, estabelecemos uma estratégia de busca que melhor abarcasse as
possibilidades de teses e dissertacdes produzidas na temdtica, definindo-se os temas

“robotica” e “formacao de professores da Educacdo Bésica” para uma filtragem. No escopo
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destes temas, verificou-se que o descritor “formacdo de professores” poderia ndo abarcar
completamente as possibilidades dos bancos de dados, pois muitas teses e dissertacdes
produzidas poderiam conter palavras-chave ou parte do titulo utilizando diferentes palavras,

como “formacdo continuada de professores” ou “formagao docente”.

Apds uma andlise sistematica no dicionario de sinonimos, definiu-se a divisdo dos
termos a partir da combinagao de trés categorias de descritores, sendo a primeira “robotica”; a
segunda, “formacdo” ou “curso”; a terceira, “professor” ou “educador” ou “docente” e seus

respectivos plurais e femininos.

Conforme apontado anteriormente, definiu-se que — para verificar a producdo
académica — este artigo revisitard as publicagdes de teses e dissertagdes encontradas no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes, considerando a sua abrangéncia e relevancia para
o meio académico no Brasil. Posteriormente, estabeleceram-se os critérios metodologicos de
pesquisa utilizados na base de dados. Também estabeleceu-se uma abordagem para a
pesquisa, de acordo com as especificidades encontradas, cujo critério foi utilizar o termo
“robotica AND formagao AND professor” no titulo e suas devidas combinagdes. Vale
ressaltar que a plataforma apresenta resultados similares para plurais e para o descritor

professor'’.
Posteriormente, definiram-se — por critérios de exclusdo — trabalhos que:
e Nao abordam a Robotica Educacional.
e Estdo fora do contexto brasileiro.

e Nio estejam inseridos em um contexto de formagdo continuada de professores dos

Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.
e Apresentam duplicatas em buscas.
e Apresentam registros inacessiveis, incompletos ou anteriores a Plataforma Sucupira.

Os critérios de exclusio adotados estdo em consonancia com a dissertacao de
mestrado, de cuja parte integradora ¢ o presente artigo €. Desse modo, a metodologia

empregada prima pela coeréncia, harmonia e compatibilidade com o escopo do estudo e com

' O uso do sinal de asterisco*, diante d+o descritor, é utilizado como forma de caractere curinga ou truncamento
na pesquisa, trazendo todas as variagdes da palavra a partir do sinal.
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as especificidades que orientam o percurso investigativo da pesquisa de mestrado realizada
(Ribeiro, 2026).

3.2. BIBLIOGRAFIA SISTEMATIZADA

Na etapa de bibliografia sistematizada, foram feitas as leituras dos resumos dos
trabalhos; ap6s a leitura, foram selecionados os trabalhos que passaram a compor o corpus de
analise a partir de aprofundamentos e discussdes (Kohls; Morosini, 2021). Dessa forma,
foram selecionados — ap6s a primeira filtragem a partir de descritores — 542 trabalhos; apds a
aplicacdo dos critérios de exclusdo, foram reduzidos a 20 trabalhos que passaram a compor as

analises deste artigo (Tabela 1):

Tabela 1: Filtragem de artigos no catalogo de teses e dissertagdes da CAPES

Catalogo de teses da Capes

Termo Primeira filtragem Apos exclusido
robdtica AND formacdo AND professor 119 11
robdtica AND formacdo AND educador 175 4
robotica AND formagdo AND docente 91 2
robdtica AND curso AND professor 48 1
robotica AND curso AND educador 80 1
robotica AND curso AND docente 29 1
Total 542 20

Fonte: Elaborado pelo autor.

Dos 542 registros retornados apds a pesquisa realizada com os descritores,
procedeu-se a leitura dos titulos e a aplicacdo dos critérios de exclusdo previamente definidos.
Em seguida, dos trabalhos selecionados, realizou-se a leitura dos resumos, aplicando
novamente os critérios de exclusdo. Constatou-se — entdo — que, dos 542 registros, 308
correspondiam a duplicagdes provenientes de diferentes buscas por descritores. Entre os 234
trabalhos restantes, dois ndo se apresentavam em um contexto formativo brasileiro ou nao

foram redigidos em portugués; 23 trabalhos ndo tratavam da temadtica robotica educacional,



36

27 trabalhos foram realizados anteriormente a fundacao da Plataforma Sucupira. Dessa forma,

foram selecionados 20 trabalhos que foram incorporados ao corpus de analise deste texto.

3.3. BIBLIOGRAFIA CATEGORIZADA

Ap6s selecionarmos os 20 trabalhos que contemplam a temadtica robdtica educacional
e formagdo continuada docente, foi elaborada a Tabela 2, apresentando as seguintes
caracteristicas das teses e dissertagdes: autor € ano de sua publicagdo; titulo da pesquisa; nivel
de titulagdo (mestrado ou doutorado); metodologia da pesquisa; instituicdo de ensino e estado

brasileiro em que o trabalho foi publicado.

Tabela 2: Trabalhos que compdem o corpus de analise deste artigo

Autor Titulo da pesquisa Nivel de Metodologia Instituigdo
titulagdo de ensino
(Ano) (estado)
ALMANSA ROBOTICA EDUCACIONAL NA Mestrado QUALITATIVA UFSM
(2021) FORMACAO CONTINUADA DE Pesquisa-aci RS)
PROFESSORES: INOVACAO NAS esquisa-agao
PRATICAS EDUCATIVAS DA
EDUCACAO BASICA
ALMEIDA A ARTE DE APRENDER PARA Mestrado QUALI- IFRJ
(2017) ENSINAR: DISCUTINDO A
CAPACITACAO DE ROBOTICA QUANTITATIVA (R)
COM ARDUINO® PARA Estudo de caso
PROFESSORES DE CIENCIAS E
MATEMATICA DO MUNICIPIO
DE PARACAMBI/RJ
CARDOSO PENSAMENTO Mestrado QUALITATIVA IFPA
(2023) COMPUTACIONAL E ROBOTICA Pesquisa-ach PA)
EDUCACIONAL: METODOLOGIA esquisa-agao
ATIVA NA EDUCACAO

PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CUSTODIO ROBOTICA CRIATIVA E Mestrado QUALITATIVA  UNINOVE
(2023) SUSTENTAVEL: A FORMACAO Pesauisat N (SP)
CONTINUADA DE PROFESSORES esquisa-lormagao
EM TEMPOS DE EDUCACAO
DIGITAL
FERRAZ ROBOTICA EDUCACIONAL Mestrado QUALITATIVA IFES
(2023) PARA FORMACAO DE

Estudo de caso (ES)
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PROFESSORES DO CURSO
TECNICO EM AGROPECUARIA

FIGUEIREDO  FORMACAO DE PROFESSORES Mestrado QUALITATIVA IFB
(2020) EM TECNOLOGIAS DIGITAISNA |, . . OF)
EPT: A ROBOTICA rolissiona
EDUCACIONAL NO PROCESSO
DE ENSINAR E APRENDER
FREITAS FORMACAO DE PROFESSORES Mestrado QUALITATIVA IFRS
NETO DA EDUCACAO BASICA EM .
02 ROBOTICA EDUCACIONAL - Profissional Estudo de caso (RS)
( ) UMA ESTRATEGIA BASEADA NO
MODELO TPACK
GREBOGY FORMACAO EM CONTEXTODE ~ Mestrado QUALITATIVA  UNINTER
(2017) SAO JOSE DOS PINHAIS: Profissionl (PR)
ROBOTICA SUSTENTAVEL rolissiona
LUZ CURRICULO, TECNOLOGIAS E Mestrado QUALI- PUC/SP
ALFABETIZACAO CIENTIFICA:
(2015) UMA ANALISE DA QUANTITATIVA (SP)
CONTRIBUICAO DA ROBOTICA Pesquisa de Campo
NA FORMACAO DE
PROFESSORES
MIYASHIRO APRENDIZAGEM CRIATIVA: Mestrado QUALITATIVA  UNINOVE
(2023) DESIGN THINKING NA Pesauisat N (SP)
FORMACAO CONTINUADA DE esquisa-lormagao
PROFESSORES DE EDUCACAO
INFANTIL
NASCIMENTO  FORMACAO CONTINUADA DE Mestrado QUALITATIVA UFC
(2024) PROFESSORES EM ROBOTICA Pesquisa-ac CE
EDUCACIONAL COM PRATICAS esquisa-agao (CE)
NO AMBIENTE TINKERCAD:
UMA EXPERIENCIA MAKER
NOGUEIRA ~ NARRATIVAS DE PROFESSORES ~ Doutorado QUALITATIVA UNB
(2021) DE MATEMATICA: Narmat (OF)
EXPERIENCIAS COM . li?ra 17?
APRENDIZAGEM CRIATIVA EM autoblogratica
UM CURSO DE ROBOTICA
EDUCATIVA
OLIVEIRA EXPERIENCIA DE FORMACAO Mestrado QUALITATIVA UFRN
(2019) CONTINUADA DE PROFESSORES .
Pesquisa-acdo (RN)

PARA INOVACAO PEDAGOGICA
POR MEIO DA ROBOTICA
EDUCACIONAL NA ESCOLA
ESTADUAL PRESIDENTE
KENNEDY
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OLIVEIRA
(2022)

FORMACAO CONTINUADA EM
ROBOTICA EDUCACIONAL:
IMPLEMENTACAO DE UMA

POLITICA PUBLICA NA REDE
MUNICIPAL DE NATAL

Doutorado QUALITATIVA

Pesquisa-acao

UFRN
(RN)

PANCIERI
(2023)

FORMACAO HIiBRIDA DE
PROFESSORES BASEADA EM
MOOCS DE ROBOTICA PARA O
ENSINO DE ELETROSTATICA

Mestrado QUALITATIVA

IFES
(ES)

PASSOS
(2017)

CURSO SEMIPRESENCIAL DE
FORMACAO DOCENTE EM
ROBOTICA EDUCACIONAL

PARA SUPLEMENTACAO
CURRICULAR DE MATEMATICA
PARA ALUNOS COM ALTAS
HABILIDADES OU
SUPERDOTACAO DO ENSINO
FUNDAMENTAL II

Mestrado QUALI-
QUANTITATIVA

Pesquisa-acao

UFF
(RJ)

RIBEIRO
(2022)

FORMACAO CONTINUADA EM
TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS:
INVESTIGACAO DO CURSO DE
ROBOTICA EDUCACIONAL
PARA PROFESSORES DO ENSINO
FUNDAMENTAL DO MUNICIPIO
DE CURITIBA EM 2022

Mestrado QUALITATIVA

UFPR
(PR)

SEGATTO
(2020)

UTILIZACAO DO ROBO
CUBETTO EM UM PROCESSO DE
FORMACAO DOCENTE PARA
PROFESSORES DA EDUCACAO
BASICA NA AREA DA
ROBOTICA EDUCACIONAL

Mestrado QUALITATIVA

Descritiva

URI
(RS)

SILVA
(2022)

EXPERIENCIA COLABORATIVA
ENTRE PROFESSOR SURDO,
INTERPRETE E PROFESSOR

OUVINTE NO PLANEJAMENTO

DE UM CURSO DE ROBOTICA
PARA ESTUDANTES SURDOS

Mestrado QUALITATIVA

Profissional Estudo de caso

UNIPAMPA
(RS)

SILVA
(2021)

A ROBOTICA EDUCACIONAL
COMO FERRAMENTA
MEDIADORA EM UMA
FORMACAO CONTINUADA COM
PROFESSORES DE CIENCIAS A
LUZ DA TEORIA DA ATIVIDADE

Mestrado QUALITATIVA

Pesquisa-interveng
a0

UFRPE
(PE)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A partir da analise das obras apresentadas na Tabela 2, verificou-se que — dentre os
diversos trabalhos publicados — somente quatro foram publicados antes de 2018 (trés em 2017
e um em 2015) enquanto 16 trabalhos foram publicados nos ultimos seis anos (2019 a 2024).
Dessa forma, infere-se a existéncia de um aumento no numero de publicagdes de trabalhos
relacionados a realizacao de formagdes continuadas na area de RE. Ademais, dentre os vinte
trabalhos selecionados, dois foram de doutorado, quatro de mestrados profissionais e catorze

de mestrados académicos.

A organizacdo dos dados também evidencia que existe uma concentragdo regional na
producdo de trabalhos nessa area, tendo em vista que — das obras selecionadas — sete foram
em instituicdes de ensino na regido sudeste (trés produzidos no estado de Sao Paulo, dois no
Rio de Janeiro e dois no Espirito Santo), sete na regido sul (quatro no estado do Rio Grande
do Sul e trés no Parana), quatro na regido nordeste (um em Pernambuco, um no Ceard, e dois
no Rio Grande do Norte), dois na regido Centro-Oeste (ambos produzidos no Distrito Federal)
e um na regido norte (Pard). Verifica-se — desta forma — que aproximadamente dois ter¢os dos
trabalhos realizados nesta tematica foram produzidos nas regides Sul e Sudeste o que pode
indicar, entre outros fatores, uma maior produgdo cientifica nas regides ou ainda instituicdes

mais atuantes nas areas de tecnologias.

Destaca-se ainda que os estados de Sao Paulo e Rio Grande do Sul lideram o numero
de publicagdes. Segundo Menezes (2024), dados do Atlas da Inovagdo indicam que esses
estados figuram — respectivamente — como o primeiro e segundo estados com mais ativos em
ciéncias e inovagdo. Tal correlagdo corrobora que estados que apresentam maior valor de
ativos em ciéncias e inovag¢do tendem a dispor de maior infraestrutura cientifica e tecnoldgica,

influenciando diretamente na produgao académica voltada a formagao continuada em RE.

Outra ponderacao a ser feita sobre os dados da Tabela 2 ¢ a prevaléncia em estudos de
cunho metodologico qualitativo. Os cursos de formacdo continuada docente em Robotica
Educacional — geralmente — ocorrem com um grupo menor de professores visto a necessidade
de um olhar atento aos processos, experiéncias, significados e percepcoes dos professores
participantes. Este fato ¢ refletido nas abordagens selecionadas para os trabalhos que
priorizam abordagens qualitativas, considerando a quantidade de individuos estudados e a

subjetividade apresentada como caracteristica neste tipo de formagao.
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Cabe ressaltar que 16 das 20 formagdes em que foram produzidos dados para
realizagdo das pesquisas analisadas, apresentam algum momento presencial, sendo o modelo
hibrido o mais utilizado para o trabalho com a formagdo continuada docente em Robotica
Educacional. Constata-se — também —, a partir da andlise emergente, que ndo existem
trabalhos dedicados somente aos professores da rede privada: 16 dos 20 trabalhos se referem a
formagdes ofertadas somente a professores de escolas publicas; os outros quatro apresentaram
participagdo de ambos os setores. Inferimos que este dado indica preocupacdo dos
pesquisadores quanto ao acesso as tecnologias educacionais na escola publica para a
construcdo de praticas pedagogicas inclusivas, criticas e socialmente referenciadas, capazes
de ampliar oportunidades formativas e reduzir desigualdades historicamente presentes no

acesso ao conhecimento cientifico e tecnoldgico.

O niimero médio de professores participantes das acdes formativas € de 20,7, variando
de trés a 120. Quando separado por a¢do formativa, o nimero médio por encontro tende a ser
menor, visto que — em alguns trabalhos — foram oferecidos mais de um dia de curso de
formagdo, como ¢ o caso de um trabalho que forneceu oito agdes formativas com 15

participantes em cada (totalizando 120 participantes).

Ressaltamos que, embora a maioria dos cursos se concentre na aprendizagem da
robotica, alguns dos cursos de formagdo optam por trazer diferentes aplicagdes da robotica,
como no ensino de ciéncias, relacionando a robotica aos sistemas do corpo humano,

eletrostatica, geometria, entre outros contetidos interdisciplinares.

Entre os instrumentos de producdo de dados, verificamos uma prevaléncia pelo uso de
questionarios, que apareceu em dezenove dos vinte trabalhos, seguido de entrevistas, que
ocorreram em oito dos trabalhos. Além disso, quatro dos trabalhos produziram dados por
meio de gravagdes, enquanto cinco trabalhos se utilizaram de observagdo participante. Por
fim, trés trabalhos produziram dados relacionados a relatérios, didrio de campo, ou de

atividades, e um dos trabalhos coletou depoimentos durante a producao de dados (Tabela 3).

Tabela 3: Instrumentos de produgdo de dados utilizados no trabalho analisado

Instrumentos de producio de dados

Tipo | Total

Questionario | 19
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Entrevista/Entrevista Semiestruturada | 8

Gravacdo da oficina/Videos e audios | 4

Observagdo/Observagdo Participante | 5

Relatorios/Diarios de Campo ou de | 3
atividades/Registros de discussoes

Depoimentos | 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Entre os 20 trabalhos analisados, todos apresentaram — em algum momento — dados
qualitativos, sendo 17 pesquisas de cunho estritamente qualitativo e trés de cunho
qualiquantitativo. No ambito metodoldgico, a pesquisa-acdo se mostrou prevalente, estando
presente em sete dos trabalhos, enquanto o estudo de caso esteve presente em outros quatro
estudos. Além disso, duas pesquisas apresentam abordagem metodolégica voltada a
pesquisa-formacao, enquanto algumas abordagens aparecem somente em uma das pesquisas

analisadas como a pesquisa-intervencao, pesquisa de campo e construcionismo.

A prevaléncia entre os softwares € hardwares escolhidos se encontra na escolha do
Arduino (catorze ocorréncias), devido ao seu baixo custo, eficiéncia e facilidade de uso. Além
do Arduino, o Tinkercad ¢ bastante utilizado (seis ocorréncias), devido a seu custo gratuito e
facilidade de uso. Outro hardware bastante utilizado sdo os kits da LEGO (quatro
ocorréncias), que apresentam potencial pedagdgico reconhecido e simplicidade de uso,
embora o custo seja elevado. Além disso, o Scratch foi utilizado em trés pesquisas e materiais
de baixo custo ou reciclaveis em duas. Tiveram ainda presente em uma das pesquisas:
Plataformas de codigo aberto (ndo especificadas); Software S4A; Robd cubetto; Blocos de

comando programaveis; M-Bot; PictoBlox; MDesign; e Lambmaker (Tabela 4).

Tabela 4: Principais Hardwares e Softwares utilizados

Hardwares e softwares utilizados no processo formativo

Arduino/Kits de componentes do Arduino | 14

Tinkercad | 6

Kit LEGO® MINDSTORMS® Education/ lego | 4
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zoom/ EV3/NXT

Scratch | 3

Materiais basicos/Materiais reciclaveis | 2

Plataformas de cédigo aberto (ndo especificadas) | 1

Software S4A | 1

Robo cubetto | 1

Blocos de comando programaveis | 1

M-Bot | 1
PictoBlox | 1
MDesign | 1

Lambmaker | 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Importa destacar que — nas pesquisas sobre formagao continuada docente em RE —
observa-se que frequentemente mais de um software e hardware sdo empregados de maneira
complementar. Isso ocorre, em primeiro lugar, porque o uso de determinado software costuma
estar associado a necessidade de integragdo com diferentes dispositivos fisicos, como placas
controladoras ou sensores, isso faz com que se amplie a necessidade de recursos tecnologicos
envolvidos na pesquisa. A adocao de multiplos sofiwares e hardwares pode refletir uma busca
pedagogica mais abrangente, capaz de atender a diferentes objetivos formativos, enriquecendo
o processo formativo e favorecendo a adaptacdo das praticas formativas as especificidades

dos contextos escolares.
3.4. BIBLIOGRAFIA PROPOSITIVA

A andlise das teses e dissertagdes selecionadas evidencia que os cursos de formacao
docente em Robotica Educacional investigados compartilham o proposito de inserir ou
aprofundar o uso das tecnologias digitais no contexto educacional, ainda que apresentem
diferengas quanto aos recursos empregados, as abordagens pedagogicas e aos contextos de

aplicacdo. De modo geral, os estudos revelam esforcos voltados a formacdo continuada de
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professores de Matematica da Educagdo Bésica, indicando uma recorrente preocupagdo com

etapas formativas em acgoes estruturadas de Robotica Educacional.

Silva (2021) desenvolveu sua pesquisa a luz da Teoria da Atividade, analisando uma
oficina de formac¢do continuada com enfoque na utilizagdo dos materiais do Kit LEGO® e
MINDSTORMS® Education. A autora aplica uma oficina virtual a sete professores de
Ciéncias, Quimica e Matematica, distribuida em trés encontros sincronos. A op¢ao por um
formato virtual e por um numero reduzido de participantes revela uma preocupac¢ao com a
profundidade da experiéncia formativa, ainda que limite o alcance da proposta. As atividades
buscaram relacionar contetdos sobre o funcionamento do corpo humano a robotica
educacional, estabelecendo analogias entre a montagem do robd e os sistemas nervoso e
motor humanos, o que evidencia uma tentativa de integracdo curricular e de atribuicdo de

sentido pedagogico ao uso da robotica.

Para a produg¢do de dados, Silva (2021) recorreu as gravagdes das oficinas e
questionarios, instrumentos recorrentes em pesquisas dessa natureza. Os resultados indicaram
que a maioria dos cursistas nunca havia participado de formagdo continuada docente em
Robotica Educacional, recorréncia também observada em outras producdes analisadas, o que
reforca a fragilidade da oferta formativa na area. A autora aponta que cursos baseados em kits
proprietarios podem envolver altos custos € maior complexidade técnica, especialmente diante
do limitado conhecimento prévio em programagado. Essa tensdo ¢ — igualmente — identificada
em estudos como os de Segatto (2021) e Passos (2017), embora reconhega o potencial dessas

formagdes para “estimular a investigacdo com resolugdes de problemas” (Silva, 2021, p. 120).

De modo semelhante, Freitas Neto (2023) desenvolveu um curso presencial de
formagdo docente em Robotica Educacional, estruturado em quatro mddulos e aplicado a 18
professores de diferentes areas do conhecimento, atuantes em dez diferentes disciplinas
escolares. A diversidade do publico participante a0 mesmo tempo que amplia o escopo da
proposta, impde desafios a constru¢do de percursos formativos que atendam a demandas
pedagdgicas distintas. O objetivo central do curso foi introduzir a Robdtica Educacional no
contexto escolar e — a partir de uma analise documental — o autor identifica a escassez de
formacdes que utilizem plataformas gratuitas. Diante disso, opta pelo uso do Arduino e do
Tinkercad: estratégia que dialoga diretamente com preocupagdes de acessibilidade também

destacadas por Grebogy (2017) e Nascimento (2024). Freitas Neto (2023) evidencia a

necessidade de ampliar a oferta de acdes de formagdo continuada que incorporem
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metodologias ativas e posicionem o estudante como sujeito de sua propria aprendizagem,
aproximacao conceitual observada em outros trabalhos do corpus (Cardoso, 2023; Nogueira,

2021; Ribeiro, 2022).

Luz (2015) — ao analisar um curso de formagdo oferecido a 77 professores da rede
estadual de Sdo Paulo — apresentou uma proposta de maior alcance, organizada em trés
encontros de oito horas. Ao final da formacdo, os participantes produziram 26 propostas de
aplicacdo da Robotica Educacional, o que indica uma preocupagdo com a viabilidade dos
conhecimentos trabalhados na formagao para o contexto escolar. Os resultados apontaram que
a articulagdo entre tecnologias digitais e curriculo possui potencial mediador do processo de

aprendizagem, e que as atividades devem dialogar com o cotidiano dos estudantes.

Almeida (2017) desenvolveu um curso introdutéorio de Robotica Educacional
utilizando Arduino e kits de robodtica, com a participagao de 27 professores de Matematica e
Ciéncias, dentre os quais dez concluiram o curso. A evasdo parcial observada no estudo
sugere desafios relacionados a continuidade e a sustentagdo das a¢des formativas, aspecto
pouco explorado, mas relevante para a analise critica das propostas. Ainda assim, os
resultados indicam que a formacdo favorece praticas pedagdgicas inovadoras, nas quais o
estudante assume papel ativo, convergindo com os pressupostos das metodologias ativas

presentes em outros estudos analisados.

Miyashiro (2023) apresenta um curso voltado a professores da Educacdo Infantil,
realizado em sete encontros (sincronos e assincronos) com oito participantes, fundamentado
na abordagem do Design Thinking. A proposta enfatiza a resolugdo criativa e colaborativa de
problemas, com foco na experimentagdo e na prototipagem. A adogdo desse referencial
evidencia um movimento de aproximagdo entre a Robotica Educacional e abordagens

contemporaneas de inovagdo pedagbgica.

A dissertagao de Custodio (2023) tem como foco a criagdo de um curso de formacgao
voltado ao ensino de conceitos basicos de robotica por meio do Arduino, com treze
professores da Educacdo Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Por se tratar de
um mestrado profissional com proposta de um produto educacional, a pesquisa resultou na
elaboracdo de um e-book com abordagem ludica de temas matematicos. A centralidade do
trabalho evidencia uma preocupagdo com a aplicabilidade e a disseminag¢ao do conhecimento

de RE.
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Grebogy (2017) analisou dados produzidos em uma oficina de formag¢ao destinada a
120 professores, priorizando o uso de materiais reciclaveis e conceitos basicos, sem o
emprego de hardware ou software complexos. A opgao por recursos de facil acesso constitui
um diferencial relevante da proposta, ao permitir maior viabilidade e escalabilidade: aspecto
apontado pela autora como fundamental para a manutencdo de cursos de formacdo em
Roboética Educacional. Além disso, o curso mobilizou contetdos de diferentes areas,
reforgando o carater interdisciplinar frequentemente atribuido a Robdtica Educacional nas

producdes analisadas (Ferraz, 2023; Luz, 2015; Oliveira, 2019).

Segatto (2021), ao trabalhar com seis professores da Educagdo Infantil e dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, utiliza o robd Cubetto, equipamento de alto custo. Embora
esse fator limite o acesso, o autor busca contornar tal restricdo ao propor atividades de baixo
custo (com materias de facil acesso, como lapis, quadro branco, fita crepe, recortes,
impressoes, cola, borracha e papéis), evidenciando uma preocupagao recorrente nos estudos

com a replicabilidade das propostas formativas em diferentes contextos escolares.

Silva (2022) realizou um curso voltado a triade professor ouvinte, intérprete de Libras
e professor surdo, apresentando um glossario de termos de robodtica em Libras e um curso
adaptado por meio de videoaulas. Ainda que a proposta ndo tenha sido analisada a partir de
sua aplicagdo direta, seu carater inclusivo e inovador amplia o debate sobre acessibilidade e
diversidade nos processos formativos em Robdtica Educacional, aspecto pouco explorado nas

demais produgdes.

Em Oliveira (2019), a formagao ¢ aplicada a cinco professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, apresentando conceitos basicos de robotica e logica de programacao,
além de alguns contetidos interdisciplinares, trazendo ao cerne do trabalho uma ideacdo
interdisciplinar. Dessa forma, as atividades do curso de formagdo foram — posteriormente —
aplicadas em sala de aula. Dois docentes realizaram as atividades sem intercorréncias,
enquanto trés necessitaram de apoio durante a realizagdo, o que evidenciou a importancia de
acompanhamento pedagogico apds a formacao continuada. Mesmo com as intercorréncias,
todos obtiveram €éxito. Sobre esse aspecto, Oliveira (2019, p. 205-20) destaca que a Robdtica
Educacional “[...] contribui para a formacdo socialmente referenciada dos estudantes,
ajudando, professor e estudantes, no enfrentamento dos desafios educacionais e da vida

cotidiana e cidada.”.
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Nogueira (2021) desenvolveu sua pesquisa a partir de um curso de formagdo com 13
professores de diferentes areas, analisando dados de trés docentes de Matematica. A autora
evidenciou a necessidade de que a formagdo continuada docente “[...] d€ suporte ao
desenvolvimento dos conhecimentos necessarios para se trabalhar com tecnologias digitais”
(Nogueira, 2021, p. 7) e privilegie “[...] a vivéncia por parte dos professores, de uma
Aprendizagem Criativa.” (Nogueira, 2021, p. 7). Essa defesa dialoga diretamente com estudos
que enfatizam a centralidade da experiéncia formativa e do professor como aprendiz,
reforcando a ideia de que a formagcdo em Roboética Educacional deve ir além da

instrumentalizagdo técnica.

Figueiredo (2020) desenvolveu uma formagdo continuada para 19 professores do
Ensino Profissional e Técnico, estruturada em quatro encontros, abrangendo contetido teorico
com culminancia na criagdo de uma aplicacao pratica. A pesquisa conclui que a formagao
docente em tecnologias digitais € necessaria para que os professores possam utiliza-las de
forma intencional e critica, reforcando um entendimento compartilhado por outras produgdes

analisadas (Miyashiro, 2023; Ribeiro, 2022).

Passos (2017) propds um curso aplicado simultaneamente a 47 professores e oito
alunos com altas habilidades, utilizando o kit LEGO Mindstorms NXT e a linguagem NXT-G.
A inclusdo de estudantes no processo formativo ampliou o escopo da pesquisa, permitindo
analisar tanto a formagao docente quanto o uso da robdtica em sala de aula, embora também

tenha refor¢ado a dependéncia de kits proprietarios.

Oliveira (2022) realizou o curso FOCORE com vinte professores — majoritariamente
de Matematica —, utilizando Arduino e LEGO® Mindstorms®. Algumas atividades foram
aplicadas em uma turma de 9° ano, evidenciando a articulagdo entre formagdao docente e

pratica escolar.

Cardoso (2023) integrou a Robotica Educacional ao Pensamento Computacional,
propondo um e-book que subsidiou a criacdo de uma oficina ofertada em cinco encontros
aplicada a onze professores e doze alunos de cursos técnicos. O elevado engajamento dos
participantes indica que a “Robotica Educacional e o Pensamento Computacional podem ser
abordados de maneira envolvente e acessivel, mesmo para aqueles com conhecimento prévio
limitado” (Cardoso, 2023, p. 73), reforcando o potencial dessas abordagens quando

estruturadas de forma contextualizada.
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Oliveira (2022) analisou a formacdo continuada de professores em robotica
educacional, tendo como base a robotica como recurso pedagogico de ensino na perspectiva
de promover interdisciplinaridade. Para isso, foram realizadas oficinas que indicaram a
apropriagdo coletiva dos conhecimentos construidos, materializada no planejamento e na
aplicagdo da robdtica como recurso pedagodgico para mediar o ensino de conteudos

curriculares, em perspectiva interdisciplinar.

Almansa (2021) apresentou um curso de formagao para cinco professores de diferentes
areas. O autor concluiu que as produgdes desenvolvidas durante as formagdes, compartilhadas
como Recurso Educacional Aberto (REA), mobilizam praticas inovadoras ao possibilitar
acesso ¢ adaptacdes, democratizando o ensino e a aprendizagem. Assim, a formagdo
continuada em Robotica Educacional potencializou praticas inovadoras e democratiza o

ensino, argumento recorrente nas producdes analisadas (Passos, 2017; Ribeiro, 2022).

Ribeiro (2022), ao trabalhar com o kit LudoBot ¢ o modelo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge), evidenciou a mobilizagdo integrada de conhecimentos
pedagdgicos, tecnologicos e de conteudo, ressaltando que “[...] para que essa formagdo seja

realmente efetiva, ¢ fundamental que se promova uma reflexdo critica sobre o processo

formativo.” (Ribeiro, 2022, p. 123).

Ferraz (2023) apresentou uma pesquisa qualitativa participante que propds uma oficina
interdisciplinar voltada a professores de curso técnico em Agropecudria. Durante o processo
formativo, os autores investigaram as impressdes dos professores acerca do uso de
tecnologias em sala de aula, trazendo — posteriormente — um plano de intervengdo que contém

uma proposta de formacao que abarque a simulagdo de irrigacdo sustentavel.

Por fim, Nascimento (2024) desenvolveu uma pesquisa com quatro professores
utilizando Arduino e Tinkercad, apontando que essas ferramentas podem minimizar o
problema do alto custo. No que se refere ao escopo das pesquisas, observa-se que parte
significativa dos trabalhos estd centrada na criagdo, aplicagdo ou andlise de cursos de
formagdo continuada, assumindo diferentes formatos, como oficinas presenciais e virtuais
(Silva, 2021; Grebogy, 2017), cursos modulares (Freitas Neto, 2023; Figueiredo, 2020),
propostas hibridas com momentos sincronos e assincronos (Miyashiro, 2023) e cursos
massivos no formato MOOC (Massive Open Online Course) (Oliveira, 2022). Essa

diversidade de formatos evidencia uma tentativa de responder as distintas demandas de
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acesso, escala e profundidade formativa, ao mesmo tempo em que revela desafios
relacionados a efetividade pedagogica dessas propostas, especialmente quando ampliadas para

publicos mais numerosos.

Em relagdo aos participantes envolvidos, as produgdes analisadas apontam uma
predominancia de professores como publico unico das formacgdes, ainda que alguns estudos
ampliem esse escopo ao incluir estudantes, como no caso de Passos (2017), Cardoso (2023) e
Oliveira (2019). A presenga de pesquisas que contemplam publicos especificos — como
professores da Educacdo Infantil (Miyashiro, 2023), docentes do Ensino Técnico e
Profissional (Figueiredo, 2020; Ferraz, 2023) e a triade Professor ouvinte, Intérprete de Libras
e Professor surdo (Silva, 2022) — evidencia um movimento de diversificacdo e inclusdo nos
processos formativos em Robotica Educacional, ampliando o alcance e a relevancia social das

propostas.

No que tange aos recursos e instrumentos metodoldgicos, observa-se uma tensao
recorrente entre o uso de kits proprietarios — como LEGO® Mindstorms® e Cubetto (Silva,
2021; Passos, 2017; Segatto, 2021; Oliveira, 2022) — e a adogao de plataformas de baixo custo
ou de cddigo aberto, como Arduino e Tinkercad (Freitas Neto, 2023; Almeida, 2017;
Custodio, 2023; Nascimento, 2024). Essa tensdo atravessa diferentes estudos e se apresenta
como um dos principais eixos problematizadores das formagdes, uma vez que o alto custo e a
complexidade técnica dos kits comerciais sdao apontados como fatores limitantes para a
continuidade, a escalabilidade e a apropriacao pedagdgica da Robotica Educacional, conforme
destacado por Silva (2021) e Segatto (2021). Em contrapartida, as pesquisas que optam por
recursos acessiveis ou reciclaveis (Grebogy, 2017; Freitas Neto, 2023; Nascimento, 2024)
reforgam a importancia da democratizagdo do acesso como condig¢do para a consolidacao de

praticas formativas sustentaveis.

Quanto as abordagens pedagogicas, emergem recorréncias relacionadas ao uso de
metodologias ativas, a valorizacdo da pratica, da experimentagdo e da resolu¢ao de problemas.
Estudos como os de Freitas Neto (2023), Nogueira (2021), Cardoso (2023) e Ribeiro (2022)
evidenciam a centralidade de propostas que colocam o professor, e, em alguns casos, o
estudante, no papel de sujeito ativo do processo formativo, articulando saberes pedagdgicos,
tecnoldgicos e de conteudo. Nesse sentido, destaca-se o uso de referenciais como a Teoria da

Atividade (Silva, 2021), o Design Thinking (Miyashiro, 2023) e o modelo TPACK (Ribeiro,
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2022), que conferem densidade tedrica as formacdes e orientam a integracdo critica das

tecnologias ao curriculo.

No entanto, a analise também revela limitagcdes importantes. Alguns estudos apontam
dificuldades na efetiva implementacdo da Robotica Educacional, seja pela insuficiéncia de
tempo formativo (Miyashiro, 2023), seja pela necessidade de apoio técnico durante a
aplicagdo em sala de aula (Oliveira, 2019). Além disso, observa-se que nem todas as
formagdes avancam para a analise da relevancia das propostas na pratica docente de forma
sistemadtica, especialmente aquelas que priorizam a criacdo de produtos educacionais, como

e-books e materiais didaticos (Custodio, 2023; Cardoso, 2023; Silva, 2022).

As implicagdes formativas identificadas no conjunto das produgdes apontam, de modo
convergente, para a necessidade de ag¢des de formacdo continuada que nao se limitem a
instrumentalizag¢do técnica, mas que promovam a reflexdo critica sobre o uso das tecnologias
digitais, conforme explicitado por Figueiredo (2020) e Ribeiro (2022). Nessa perspectiva,
destaca-se a importancia de formagdes que articulem teoria e pratica, considerem os contextos
de atuag¢dao docente e favorecam a constru¢ao de percursos formativos significativos, como
enfatizado por Nogueira (2021) ao defender a vivéncia de uma Aprendizagem Criativa nos

processos formativos.

Na perspectiva da formagao continuada docente em roboética educacional, as pesquisas
de Oliveira (2022), Silva (2021) e Segatto (2021) apontaram que os professores atribuem
especial relevancia a concepg¢ao de cursos cujas atividades propostas sejam possiveis de serem
realizadas com seus alunos. A possibilidade de reaplicacdo dos cursos favorece que os
conteudos e as metodologias possam ser adaptados a diferentes contextos escolares, niveis de
ensino ¢ perfis de estudantes. Essas formacdes contribuem para a permanéncia e a
aplicabilidade das praticas pedagdgicas com roboética educacional em diferentes contextos
escolares. Além disso, a possibilidade da expansdo dessas iniciativas para um nimero maior
de alunos, professores e instituicdes escolares, evidencia uma preocupacdo com a
democratizagdo do acesso a robotica educacional, favorecendo a sua inser¢do progressiva no

cotidiano escolar.

Cabe ressaltar que — embora a possibilidade de explorar atividades de RE propostas
em acdes formativas docente sejam interessantes e representem aspectos estratégicos para a

expansao da robotica educacional — € necessario reconhecer o papel da singularidade de cada
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contexto escolar e das praticas docentes. A expansdo de cursos e metodologias deve
considerar as especificidades locais, sem comprometer a efetividade das agdes formativas,
favorecendo que a robotica educacional se desenvolva de forma significativa, inclusiva e

contextualizada.

Em sintese, o conjunto das produgdes analisadas evidencia avangos importantes na
consolida¢dao da Roboética Educacional como estratégia formativa, ao mesmo tempo em que
explicita desafios relacionados ao acesso, a continuidade, a profundidade pedagogica e a
avaliacdo das formacdes propostas. Essa andlise articulada oferece subsidios relevantes para
as discussodes finais do estudo, ao permitir uma compreensao critica dos percursos formativos
investigados ¢ ao indicar caminhos para o aprimoramento de futuras a¢des de formagdo em

Robotica Educacional.

4. CONCLUSOES

A construcdo do Estado do Conhecimento foi potencializada pelo uso articulado de
diferentes etapas de analise bibliografica de bibliografia: a bibliografia anotada possibilitou o
mapeamento inicial das produgdes, com sinteses que evidenciaram objetivos, metodologias e
principais resultados; a bibliografia sistematizada organizou os estudos segundo critérios
definidos, permitindo identificar tendéncias, lacunas e recorréncias tedricas e metodologicas;
a bibliografia categorizada favoreceu a andlise tematica, agrupando as pesquisas em €ixos
como formacao continuada, pensamento computacional, tecnologias acessiveis e modalidades
formativas; a bibliografia propositiva contribuiu para a elaboragdo de encaminhamentos e

recomendacdes, articulando os achados as demandas contemporaneas da Educagao Basica.

Esse percurso metodologico sustenta nossas conclusdes de que a formagao continuada
em Robotica Educacional — embora tenha apresentado crescimento nos ultimos anos — ainda
se configura como um campo em processo de consolidagdo no Brasil. O caminho a ser
trilhado ¢ amplo e demanda aprofundamento tedrico, metodoldgico e politico. Este estudo
destacou a expansdo ¢ a relevancia da RE na formacdo docente, ao mesmo tempo em que
identificou lacunas nas produgdes analisadas. A investigacdo das vinte pesquisas selecionadas
revelou prevaléncia de pesquisas de cunho qualitativo, com diversidade de instrumentos de
producdo de dados. Também identificamos a predominancia de propostas fundamentadas no

uso de tecnologias acessiveis, como Arduino e plataformas gratuitas de simulagdo,
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evidenciando a busca por alternativas vidveis no contexto escolar.

Os resultados apontam que a Robdtica Educacional possui potencial para fomentar
praticas pedagogicas inovadoras, estimular o pensamento computacional, o raciocinio 16gico,
0 pensamento empirico e o pensamento critico, além de favorecer aprendizagens
significativas. Entretanto, para que esse potencial se efetive de maneira ampla e consistente,
torna-se imprescindivel investir em formacdes continuadas e que essas sejam escalaveis,
sustentaveis e alinhadas as diretrizes da BNCC. As evidéncias indicam — ainda — que cursos
de formag¢do continuada voltados a RE apresentam resultados promissores, contribuindo para

a ampliagdo e multiplicacdo de saberes entre os docentes.

Destaca-se também a viabilidade de cursos formativos online como estratégia para
enfrentar um dos principais desafios relacionados a inser¢do da robotica na escola: a
sustentabilidade financeira. A oferta de formagdes a distancia e de propostas de baixo custo
mostra-se relevante para possibilitar a implementagdo da RE em contextos diversos,

especialmente diante da recorrente limitagao de recursos apontada pelos estudos.

Observou-se — ainda — uma concentragdo regional das pesquisas nas regioes Sul e
Sudeste, o que evidencia desigualdades na distribuicdo de oportunidades formativas e na
infraestrutura cientifica do pais. Tal cenario refor¢a a necessidade de ampliar iniciativas em
outras regides, por meio da expansdo de formacgdes continuadas, do incentivo a politicas
publicas especificas e do fomento a acdes que considerem realidades com menor acesso a

recursos financeiros e tecnologicos.

Com este panorama, recomenda-se que pesquisas futuras aprofundem a analise da RE
na pratica docente e na aprendizagem dos estudantes; explorem modelos hibridos e online de
formagdo; investiguem estratégias inclusivas; promovam a articulacdo da Robdtica

Educacional com outras areas do conhecimento.

Diante da realidade descrita neste artigo, pesquisas e cursos de formacao continuada
docente em robotica educacional devem ser estimulados frente as constantes inovagdes
tecnologicas e as transformacoes nas formas de aprender e ensinar que emergem dos arranjos
sociais contemporaneos. A Robdtica Educacional desafia professores a ressignificarem suas
praticas pedagogicas, a0 mesmo tempo em que abre caminhos para uma educacdo critica,
criativa e conectada aos desafios do século XXI. O fortalecimento da formagdo continuada

nessa area se configura — portanto — ndo apenas como uma demanda académica, mas como
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uma necessidade social. Conclui-se que a Robotica Educacional, para além de um recurso
tecnologico, constitui-se como um campo estratégico para a inovagdo pedagogica e para a

democratizagdo do acesso as tecnologias digitais na Educagao Basica brasileira.
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ARTIGO 2

FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM ROBOTICA
EDUCACIONAL: PERCEPCOES, DESAFIOS E POSSIBILIDADES

RESUMO

Este artigo objetiva compreender as percepcdes de professores da Educagdo Bésica acerca da
formagdo continuada em Robodtica Educacional, problematizando os desafios enfrentados e as
possibilidades emergentes para sua inser¢do e articulacdo nas praticas pedagogicas. A
pesquisa, de natureza qualitativa, teve os dados produzidos no “NextEd: Curso de formagao
continuada docente em Robodtica Educacional”, contexto em que trabalhamos com
fundamentos teoricos e atividades praticas com o uso do Arduino, ambientes de simulagdo e
programacdo. O processo formativo foi acompanhado por trés questionarios aplicados em
diferentes momentos, possibilitando compreender o perfil dos participantes, suas concepgoes
iniciais e as transformacgdes ocorridas ao longo do curso. Os resultados indicam que, embora
os docentes reconhecam o potencial da Roboética Educacional para o ensino, ainda apresentam
limitacdes quanto ao dominio técnico e a integracdo pedagogica dessas Tecnologias.
Evidencia-se que a formagao continuada contribuiu para a ampliagdo dos conhecimentos, o
fortalecimento da autonomia docente e a incorporagdo de praticas dindmicas e
interdisciplinares. Concluiu-se, portanto, que a Robotica Educacional se configura como uma
importante estratégia para promover aprendizagens, € a0 mesmo tempo, reforca a necessidade
de investimentos em infraestrutura e politicas de formagdo docente que sustentem sua efetiva
inser¢ao no contexto escolar.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias Digitais. Educagao Bésica. Educacdo Matematica.

1. INTRODUCAO

Ao longo dos anos, as Tecnologias Digitais (TD) tém se consolidado como elementos
cada vez mais presentes no cotidiano da sociedade. Embora se observe uma ampliacao
significativa do acesso a esses recursos por parte da populagdo, sua inser¢do no contexto
pedagdgico nao tem acompanhado, na mesma proporcdo, esse crescimento. Nesse cenario,
muitos docentes ainda percebem o uso das TD como um desafio, especialmente no que se

refere a sua integracao com finalidades académicas e didaticas.

Apesar dos desafios, o Plano Nacional de Educacdo (PNE) — para o decénio
2024-2034 — reconhece que a sociedade brasileira tem compreendido a importancia da
educagdo digital, incorporando-a como objetivo curricular e prevendo metas para sua

implementagao em escolas de todo o pais (Brasil, 2026). O documento apresenta diversas
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questdes sobre a educacdo digital e a informatizacdo das escolas, trazendo como objetivo

relacionado a tematica Conectividade, Educagdo para as Tecnologias e Cidadania Digital:

Objetivo 7 - Promover a educacao digital com a garantia de conectividade de
alta velocidade para fins pedagogicos, inclusive com redes internas wi-fi, e
dos conteudos das trés dimensdes estabelecidas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) — pensamento computacional, mundo digital e cultura
digital —, para aprendizagem das suas competéncias e habilidades de forma
segura, responsavel, ética, critica e criativa, ¢ a integragdo das Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs) a educagdo, para melhoria
da aprendizagem, equidade e inclusdo. (Brasil, 2026, p. 38-39).

J4

O referido objetivo é complementado com vinte estratégias, dentre as quais
destacamos: “[...] promover e estimular a formagdo inicial e continuada de profissionais da
educagdo basica para a integragao das TDICs aos processos educacionais, inclusive quanto ao
uso de recursos educacionais digitais abertos e a protecdo de dados.” (Brasil, 2026, p. 41). O
documento evidencia um avango no reconhecimento da educagdo digital como dimensao
essencial da formagdo escolar no Brasil. Ao destacar um objetivo voltado ao uso critico,
reflexivo e ético das Tecnologias, o documento reforga que ndo se trata apenas de inserir
recursos digitais nas escolas, mas de promover uma formacao integral voltada a cidadania
digital. Além disso, ao prever estratégias como a adog¢ao de curriculos que contemplem as trés
dimensodes da educacao digital estabelecidas na Base Nacional Curricular Comum (BNCC) —
pensamento computacional, mundo digital e cultura digital — o PNE aponta caminhos
concretos para a efetivagdo dessas propostas. Contudo, a materializacdo dessas metas ainda
depende de investimentos estruturais, politicas de formacdo docente consistentes e condigdes

reais de implementagdo no cotidiano escolar (Brasil, 2018).

A preocupacao com a inser¢ao de TD em contextos educacionais também pode ser
percebida na BNCC ratificando a relevancia da inser¢do tecnoldgica no contexto escolar. O
documento ressalta que “[...] € importante que os estudantes compreendam o funcionamento e
a potencialidade dos recursos oferecidos pelas Tecnologias Digitais [...]” (Brasil, 2018, p.
491), e afirma que uma das competéncias especificas de Matematica desejadas para o ensino
fundamental ¢ “[...] utilizar processos e ferramentas matemadticas, inclusive Tecnologias
Digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas

de conhecimento, validando estratégias e resultados.” (Brasil, 2018, p. 267).

A BNCC apresenta ainda o topico “As Tecnologias Digitais ¢ a Computacao” (Brasil,

2018, p. 473), que aponta as transformagdes sociais e repercussoes decorrentes do uso das



58

TD, e apresenta uma preocupacdo com essas transformagdes na sociedade. Dado a
preocupacao decorrente das transformacoes tecnologicas, um dos focos do ensino deve ser o
de reconhecer as potencialidades das TD em sala de aula, que podem ser utilizadas para
despertar o interesse dos alunos e promover aulas dindmicas e criativas, como a explora¢ao da
Robdtica, da automacgao, da programacao, dos jogos digitais, dos sistemas dindmicos, dentre

outros.

Como desdobramento dessas diretrizes, o documento “Computacdo — complemento a
Base Nacional Comum Curricular”, conhecido por BNCC Computagao, refor¢a a necessidade
de que os estudantes ndo sejam apenas usuarios de tecnologias, mas também compreendam
seus principios de funcionamento, suas implicagdes sociais ¢ suas possibilidades de cria¢ao
(Brasil, 2022). Nesse sentido, destaca-se o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
decomposi¢cdo de problemas, ao reconhecimento de padrdes, a abstragdo e a elaboragdo de
algoritmos, articuladas a praticas pedagogicas que integrem diferentes areas do

conhecimento.

Para que a inser¢ao dessas Tecnologias em sala de aula ocorra de forma efetiva, ¢
fundamental que os professores estejam preparados para utilizd-las de maneira pedagogica e
critica. Embora haja avancos na formacdo de professores para o uso de TD, ainda ¢ preciso
haver iniciativas de formagdo para que os docentes se sintam preparados para utiliza-las em

sala de aula no ensino de Matematica (Goulart; Campos; Pereira, 2019).

Diante da constatacdo de que muitos professores nao se sentem preparados para lidar
com o uso das Tecnologias, seja por inseguranga, seja pela insuficiéncia de formagao inicial
nesse campo, evidencia-se a necessidade de investir na formacdo continuada. Dessa forma,
busca-se que esses profissionais se percebam aptos a integra-las de maneira efetiva em suas

praticas pedagodgicas (Faria; Maltempi; Javaroni, 2020).

Diante disso, a formagao continuada de professores emerge como um fator relevante,
constituindo-se em ambiente de experimentagdo e construgdo mutua de conhecimentos. Com
base nesse entendimento, propomos esse artigo com o objetivo de compreender as percepcdes
de professores da Educacao Basica acerca da formagado continuada em Robdtica Educacional,
problematizando os desafios enfrentados e as possibilidades emergentes para sua inser¢ao e

articulagdo nas praticas pedagogicas.
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Cabe esclarecer que esse artigo integra uma dissertacdo de mestrado no formato
multipaper desenvolvida no ambito do Programa de Po6s-Graduacdo em Educagdo da
Universidade Federal de Vigcosa. A referida pesquisa integra os projetos de pesquisa
financiados pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG)
"Educacdo Matematica e Robotica Social: potencialidades e desafios no contexto da
Educacdo Baésica" (FAPEMIG APQ-04493-23) e "Formagdo de Professores para
Transformagdo da Educacdo Basica por meio da Robodtica Educacional" (FAPEMIG
APQ-06673-24), ambos coordenados pela profa. Dra. Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho
Faria — orientadora da pesquisa de mestrado — cujo desenvolvimento foi aprovado pelo
Comité de FEtica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Vigosa

(CAAE: 82623724.2.0000.5153 — Numero do Parecer: 7.084.467).
2. O USO DE TD E DA ROBOTICA NO CONTEXTO ESCOLAR

O uso das TD tem se intensificado ao longo dos anos, promovendo transformagdes
significativas em diferentes esferas da vida social. No campo educacional, destaca-se a
Robotica Educacional (RE) como um campo interdisciplinar que articula distintos saberes e
vem se expandindo em diversos segmentos, produzindo efeitos relevantes nos processos de
ensino e aprendizagem. Nesse contexto, a RE se configura como uma estratégia que favorece
a integragdo entre teoria e pratica, tecnologia e curriculo, bem como entre escola e sociedade,
contribuindo para a constru¢do de uma educagdo significativa e contextualizada (Ribeiro et

al., 2025).

A crescente inser¢do das TD na sociedade fez com que estudos sobre seu uso na
educagdo crescessem nos ultimos anos. Nesse sentido, ao analisar o quantitativo anual de
producao relacionado as TD no Catalogo de Teses e Dissertagcdes da CAPES, observa-se uma
tendéncia consistente de crescimento ao longo do tempo, que evidencia o fortalecimento do
campo de pesquisa e o interesse da comunidade académica pela teméatica. No periodo entre
1997 e 2018, foram identificadas 3125 teses e dissertagdes produzidas sobre TD, enquanto —
entre os anos de 2019 e 2023 — foram produzidos 7272 trabalhos relacionados a tematica. Tal
expansao pode ser compreendida a luz da ampliagdo do acesso as TD e as politicas de
incentivo a pesquisa, além da necessidade de compreender seus reflexos nos processos de
ensino e aprendizagem. Dessa forma, tal crescimento ndo apenas reflete a consolidacao do

tema no ambito académico, mas também evidencia sua relevancia frente as transformacgdes
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educacionais contemporaneas, especialmente aquelas relacionadas a ampliagdo do uso de TD

no ensino.

Nesse cenario, observa-se que o acesso as Tecnologias no Brasil vem crescendo nas
ultimas décadas. Em consonéncia com esse contexto, a BNCC estabelece como competéncia,
a necessidade de que os alunos desenvolvam capacidades relacionadas ao uso critico,

significativo e responsavel das TD:

[...] compreender e utilizar Tecnologias Digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares), para se comunicar por meio das
diferentes linguagens e midias, produzir conhecimentos, resolver problemas
e desenvolver projetos autorais e coletivos. (Brasil, 2018, p. 65).

Considerando tal competéncia, a RE constitui uma das areas de pesquisa que tem se
desenvolvido a partir da busca por metodologias inovadoras. Gomes et al. (2010) afirmam
que as Tecnologias na educacdo oferecem recursos pedagogicos diversos que privilegiam a
aprendizagem singular dos individuos, oferecendo multiplos estimulos relacionados,
concomitantemente, a visao, a audicao e ao tato. Nesse sentido, a utilizagao da Robdtica pode
favorecer a constituicdo de um ambiente pedagdgico integrado a outras TD em sala de aula.
Ademais, tal integracdo potencializa a contextualizacdo dos contetidos, a analise critica dos
resultados obtidos e a aplicabilidade de conceitos e termos matematicos, a0 mesmo tempo em
que contribui para o desenvolvimento da fluéncia digital, da autonomia e da criatividade dos

estudantes.

Nesse sentido, a Robodtica Educacional é um meio de levar o aluno “a pensar na esséncia do
problema, assimilando-o para, posteriormente, acomoda-lo em sua perspectiva de conhecimento”
(Almeida, 2013, p. 3). Além disso, “O professor também deixa de ser o inico e exclusivo provedor de
informagdes para tornar-se o parceiro no processo de aprendizagem.” (Almeida, 2013, p. 3). Dessa
forma, a Robotica pode favorecer a aplicacao, por parte dos alunos, de conceitos tedricos em
projetos praticos, construindo e programando robds e circuitos. Isso ajuda a reforgar o
entendimento dos conceitos escolares, o desenvolvimento de habilidades de resolugdo de

problemas e de competéncias como as listadas por Zilli (2004, p. 40):

e Raciocinio logico.
e Habilidades manuais e estéticas.
e Relagdes interpessoais € intrapessoais

e Utilizagdo de conceitos aprendidos em diversas areas do conhecimento
para o desenvolvimento de projetos.
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e Investigacdo e compreensdo.

e Representacdo e comunicagdo

e Trabalho com pesquisa.

e Resolugdo de problemas por meio de erros e acertos.

e Aplicacdo das teorias formuladas a atividades concretas.
e Utilizacdo da criatividade em diferentes situagdes.

e Capacidade critica.

Tais competéncias sdo relevantes na aprendizagem de dareas diversificadas do
conhecimento; portanto, a RE contribui para os alunos entenderem a relevancia e a aplicagao
pratica de varias disciplinas. Além disso, o uso de robos e atividades praticas podem tornar o
aprendizado envolvente e interessante para os alunos, aumentando sua motivagdo para

aprender e explorar novos conceitos.

O uso de Robotica corrobora praticas de ensino capazes de trazer o educando ao centro
de sua propria formagdo, fazendo com que o aluno tenha um papel ativo na aprendizagem.
Sua exploragdo favorece ainda ag¢des que constituem parte do fazer matematica que devem ser

incentivadas em sala de aula para que haja aprendizagem significativa de conceitos.

3. BASES TEORICAS PARA A FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES

Entendendo o educador como um profissional em constante aprimoramento, que busca
compreender e mobilizar metodologias adequadas as novas fungdes decorrentes dos arranjos
sociais contemporaneos, pode-se conceber a formagao continuada como um espago formativo
desafiador. Isso se deve ao fato de que ela visa suprir lacunas do processo de formagao inicial,
muitas das quais emergem ao longo da atuacdo docente. Nesse sentido, as demandas sociais
surgem a partir de novos arranjos que sao feitos dentro da sociedade e isso ndo ¢ previsivel no

limitado tempo de formagao inicial docente (Nascimento; Chiari, 2024).

D’Ambrosio (1995, p. 5) afirma que “[...] uma boa formagdo de professores e de
profissionais, alertas para os avangos cientificos e tecnologicos, ¢ essencial para que as
escolas sobrevivam.”. Apesar de ser um texto escrito ha trés décadas, possui relevancia ainda
nos dias atuais, pois defende que os professores atuem como pesquisadores atentos aos

avangos pertinentes a sociedade. Afinal,
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[...] dificilmente um professor de Matematica formado em um programa
tradicional estara preparado para enfrentar os desafios das modernas
propostas curriculares. As pesquisas sobre a acdo de professores mostram
que em geral o professor ensina da maneira como lhe foi ensinado.
Predomina, portanto, um ensino em que o professor expde o conteudo,
mostra como resolver alguns exemplos e pede que os alunos resolvam
inimeros problemas semelhantes. [...] Predomina o sucesso por memoria ¢
repeti¢do. Raramente esses alunos geram problemas, resolvem aqueles que
exijam criatividade ou que ndo sejam simplesmente a aplicagdo de passos
predeterminados. (D’ Ambrosio, 1993, p. 38).

Sendo assim, “[...] construir uma resposta adequada a formacdo de um profissional
critico e competente tendo as Tecnologias como carro-chefe [...] ¢ uma das exigéncias da
revolucdo tecnologica em curso.” (Mercado, 1999, p. 94). Nesse sentido, ¢ de suma
importancia atentarmos ao processo formativo de professores que leve em conta as
Tecnologias. Nessa dire¢do, Nogueira (2021) aponta que a RE é um caminho que pode ser
utilizado, visto que pode fazer com que estudantes e professores passem a ter um maior
interesse pela pesquisa e pela descoberta. Esse fato pode se tornar um suporte para os
processos de ensino e aprendizagem, dando oportunidade aos participantes deste processo

formativo e estimulando sua criatividade e desenvolvimento de suas potencialidades.

Machado et al. (2021) propdem que a formacao continuada deve ir além de suprir
lacunas existentes na formacao inicial, deve ser algo inerente ao exercicio da docéncia, visto
que novas formas de ensinar e aprender surgem a partir dos novos ajustes sociais existentes.
Nesse contexto, as TD t€m assumido um papel de protagonismo frente aos recursos

pedagdgicos, podendo potencializar os processos de ensino e aprendizagem.

Nogueira (2021) problematiza que, mesmo diante da crescente presenga de TD no
cotidiano dos individuos, essa realidade nem sempre se reflete de forma equivalente no
ambiente escolar. Ainda que se observe um aumento no acesso a dispositivos e recursos
tecnologicos fora da escola, sua disponibilidade e uso pedagdgico permanecem limitados em
muitas instituigoes. Nesse cendrio, os estudantes, em vez de serem incentivados a utilizar
essas Tecnologias para a produ¢do de conhecimento, acabam restritos a praticas de consumo,
o que evidencia uma lacuna entre o potencial formativo das TD e sua efetiva integracdo aos

processos educativos.

Pensando nesta problematica, acredito que uma forma de alterar a relagdo
entre consumo e producdo com tecnologia possa estar assentada em
experiéncias que utilizam, como por exemplo, a Robdtica em ambientes
educacionais, pois além de promover mudancas nas relagdes entre as pessoas
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e a tecnologia, a Roboética pode oportunizar aprendizagens nos mais variados
campos do conhecimento. (Nogueira, 2021, p. 65).

Além de ter um papel de mudanga na relagdo entre as pessoas € as TD, os cursos de
formac¢do continuada “[...] podem exercer um importante papel na atuagdo do professor, por
propiciar solo fértil para aprimoramento do olhar profissional docente.” (Faria; Maltempi;
Javaroni, 2020, p. 345). Os autores apontam ainda que € importante neste processo de
formacao a mobiliza¢dao de diferentes areas do conhecimento, tanto em relagao a Matematica
como em relagdo as questdes pedagdgicas e didaticas, defendendo assim a valorizacdo das
vivéncias dos professores, ndo somente durante o processo formativo, mas durante toda a

carreira escolar, pois:

[...] compartilhar experiéncias com outros professores também contribui para
a reflex@o e para o desenvolvimento do olhar profissional. E essas agdes sdo
favorecidas pelos cursos de formacdo continuada, pois nesses espacos
ocorrem as interacdes entre os professores. Essas interagdes provocam o
contraste de ideias, favorecendo que sejam sistematicamente reorganizadas e
reelaboradas. (Faria; Maltempi; Javaroni, 2020, p. 353).

Pode-se compreender que um processo formativo que ndo se configure de maneira
impositiva tende a favorecer a abertura dos docentes a novas possibilidades metodologicas em
sala de aula, considerando suas realidades e contextos de atuagdo. Nessa perspectiva, o
professor deixa de ser apenas um receptor de propostas externas e passa a assumir um papel
ativo na construgdo de solugdes frente aos desafios de integragio das TD no ensino. E nesse
contexto que o presente artigo se propde a compreender as percepcdes de professores da
Educacao Bésica acerca da formagao continuada em Roboética Educacional, problematizando
os desafios enfrentados e as possibilidades emergentes para sua insercao e articulacdo nas

praticas pedagogicas.
4. METODOLOGIA

Esse artigo foi desenvolvido a partir do paradigma qualitativo de pesquisa, visto que
pauta seus estudos no cardter interpretativo no processo de pesquisa. O estudo realizado
compreende — portanto — o papel do pesquisador como alguém que, além de interpretar o
mundo que o rodeia, compartilha suas interpretacdes a partir de suas interagdes e experiéncias

(Oliveira, 2008).
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No ambito do desenvolvimento da pesquisa de mestrado, identificou-se a necessidade
de elaborar um curso de formacao continuada voltado para professores das escolas publicas
estaduais e municipais de Vigosa € municipios vizinhos do interior de Minas Gerais. Para o
curso, buscamos elaborar atividades voltadas para aplicagdo posterior com os alunos em que
os professores cursistas atuam. Assim, realizamos o “NextEd: Curso de formagao continuada
docente em Roboética Educacional”, contemplando docentes de diferentes areas e niveis de
atuacdo, com o intuito de promover a integracdo da Robotica Educacional as praticas

pedagogicas e fomentar o uso das tecnologias no contexto escolar (Figura 1).

Figura 1: Fotos do curso de formagao continuada NextEd.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O nome NextEd — Formagdao Continuada Docente em Robdtica Educacional foi
concebido a partir da jungdo das palavras inglesas next e education. O termo next significa
“proximo”, remetendo a ideia de avango, inovagdo e constru¢do de novos caminhos para a
educacdo. Ja ed ¢ uma abreviacdo de education, que significa educagdo na lingua portuguesa.
Assim, o nome NextEd representa a proposta de pensar o futuro da educacdo, pautado na
formagdo continuada de professores, na integracao de tecnologias e no desenvolvimento de

praticas pedagogicas inovadoras por meio da Robotica Educacional.
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Para a realizagdo do curso de formacdo, estruturaram-se trés questionarios como
instrumentos de producdo de dados — aplicados via google forms em momentos distintos —,
permitindo uma compreensao processual do desenvolvimento dos participantes. Com a
divulgacdo do curso, obtivemos 28 respostas de professores da Educacdo Basica interessados
em se inscrever. Atendendo a disponibilidade da maioria, definiu-se que os encontros
ocorreriam as quartas-feiras — das 18h as 19h40 — no horario de mddulo II. Deste modo, 20
professores efetivaram a inscri¢ao, dos quais 15 participaram do curso e 11 o concluiram.
Desses, dez responderam os trés questionarios; por isso, constituiram o corpus de andlise do

presente artigo.

O primeiro questionario, aplicado no ato da inscri¢do, teve como finalidade tracar o
perfil dos professores, contemplando aspectos formativos, profissionais e suas experiéncias
prévias com TD e RE. O segundo, aplicado ao final do primeiro encontro do curso, buscou
identificar e compreender as concepgdes iniciais dos docentes acerca da RE, bem como suas
percepcoes sobre sua aplicabilidade em contextos escolares. Nesse momento, também foram
considerados o conhecimento prévio de conceitos e as praticas da area, além das expectativas

e representagdes sobre o potencial pedagogico da tematica do curso.

Ao término do curso, foi aplicado o terceiro questiondrio, com o objetivo de analisar
os efeitos da formacdo em RE, identificando mudangas nas concepgdes e conhecimentos dos
professores. Ele também viabilizou captar a percepcao dos docentes sobre a qualidade do
curso e sua propria capacidade de trabalhar com RE. Além disso, investigou dificuldades e
desafios para a implementagdo no contexto escolar, considerando aspectos pedagdgicos € o
potencial das atividades para compreensdo de conceitos e envolvimento dos alunos. Assim, a
articulacdo entre os trés questionarios possibilitou ndo apenas caracterizar o perfil e as
concepgoes iniciais dos docentes, mas também analisar ressignificagdes decorrentes do

processo formativo.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como citado, a andlise dos dados desta investigagdo se fundamenta em trés
instrumentos aplicados em momentos distintos de um curso de formacao em RE, estruturado
em trés encontros. As andlises dos dados produzidos por meio desses instrumentos, foram
realizadas com o intuito de compreender as percepcdes de professores da Educagdo Bésica

acerca da formacao continuada em Robotica Educacional, problematizando os desafios
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enfrentados e as possibilidades emergentes para sua inser¢do e articulagdo nas praticas
pedagdgicas. Tais analises possibilitaram uma compreensdo processual do desenvolvimento

dos participantes ao longo da formacao.

O primeiro questionario — aplicado no ato da inscricdio — teve como objetivo
caracterizar o perfil dos participantes. A idade média dos dez professores ¢ de 38,7 anos, com
variacdo entre 22 e 52 anos. Quatro deles atuavam exclusivamente nos Anos Finais do Ensino
Fundamental; trés, somente no Ensino Médio; dois, apenas nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental; um, nos Anos Finais do Ensino Fundamental ¢ no Ensino Médio; um atuava

nos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental.

No que concerne a area de atuagdo, dois docentes ministravam aulas de Matematica;
dois, de Fisica; um, de Historia; dois, de Educagdo Fisica; um exercia a fungdo de professor
de apoio em Educacdo Especial, e dois atuavam como professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. De acordo com suas respostas, todos acreditam ser possivel utilizar a
RE como aliada no ensino de Matematica e Fisica, mesmo que somente quatro deles ja

tenham tido contato anteriormente com a tematica.

Ao serem questionados “Possui dividas sobre Robotica Educacional que gostaria que
fossem abordadas no curso?”, oito professores ndo relataram nenhuma especificidade, um dos
professores relatou preocupacdes em relacdo a conseguir ajudar nas aulas, demonstrando
atencao as necessidades dos alunos, um afirmou que gostaria de compreender como utilizar o
Arduino. Embora a maioria dos participantes ndo tenha explicitado duvidas concretas, isso
ndo indica — necessariamente — dominio sobre a tematica, mas pode refletir um conhecimento
ainda incipiente, no qual os docentes ndo conseguem delimitar explicitamente suas
dificuldades. Além disso, as respostas pontuais evidenciam tanto uma preocupacao
pedagdgica com o apoio aos estudantes quanto uma demanda por conhecimentos mais
técnicos, indicando a necessidade de uma formacdo que articule aspectos conceituais e

praticos de maneira acessivel e contextualizada (Portes et al., 2024).

Com o segundo questionario, aplicado ao final do primeiro encontro, objetivamos
identificar e compreender as concepgdes prévias dos professores acerca da tematica, bem
como suas percep¢des sobre a aplicabilidade em contextos escolares. Buscou-se — ainda —
compreender a familiaridade dos participantes com conceitos e praticas relacionados a RE,

além de compreender suas expectativas e representagdes iniciais sobre o potencial pedagogico
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da area. Nesse sentido, o questionario foi importante para produzir dados que contribuissem
na compreensdo do ponto de partida dos docentes quanto a tematica do curso, bem como para

subsidiar analises posteriores.

Respondendo ao questionamento “O que levou vocé a buscar este curso de formacao
continuada?”’, os docentes indicaram que os principais objetivos em relacdo ao curso eram:
para seis participantes, a expansdo e a atualizacdo de conhecimentos e metodologias para o
ensino; para trés, o interesse pela temadtica; para um, a qualificacdao profissional. Tal dado
revela que a busca pela formag¢do continuada estd — majoritariamente — associada a
necessidade de aprimoramento da pratica pedagégica, evidenciando uma preocupagdo dos
docentes em atualizar seus conhecimentos e incorporar novas abordagens metodoldgicas ao
ensino. Ao mesmo tempo, indica a existéncia de um interesse crescente pelas tematicas

voltadas a inovagao como campo de atuacao e desenvolvimento profissional (Dantas, 2012).

Quanto as perguntas: “Vocé ja tinha trabalhado com o Tinkercad antes?” e “Vocé ja
utilizou alguma vez uma placa de Arduino?”, todos os professores indicaram ndo ter
experiéncia prévia com o Tinkercad e apenas um assinalou que ja utilizou o Arduino.
Especificamente no contexto escolar, questionamos “Vocé ja utilizou a Robdtica alguma vez
em sala de aula?” e tivemos trés respostas afirmativas. Para esses professores, perguntamos:
“Gostariamos de saber um pouco mais sobre a sua experiéncia com a Robotica na escola e
sobre como construiu este conhecimento”. Um dos participantes disse: “[...] meu trabalho de
conclusdo de curso foi sobre Robotica.”. Outro relatou ter construido um "robo aranha" junto
aos seus alunos de uma escola publica para uma feira de ciéncias, obtendo o segundo lugar

com essa experiéncia:

Participei da Feira de Ciéncias da UFV no ano 2023, com minhas alunas do
9° ano, [...] construimos um robé aranha e atrelamos essa ideia a teoria da
evolugdo vista em sala aula, com o seguinte tema: Evolucdo Aplicada de
Theo Jansen.

Ja o terceiro relatou ter experiéncia prévia de trabalho em uma escola da rede

particular, descrevendo-a como uma vivéncia enriquecedora.

Ja trabalhei em uma escola [...] que desenvolve oficinas de Robdtica e
equipes competitivas de Robotica com Lego. Fui professora das oficinas e
técnica da equipe de 2020 a 2023. A experiéncia foi muito enriquecedora, ja
que a Robotica estimula a criatividade e resolugdo de problemas dos alunos.
As aulas ficam dindmicas e interativas. [...]Dava aula de Robdtica para
alunos do 6° ao 9° ano.
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No contexto escolar, observa-se que a utilizagdo da RE ainda ocorre de forma pontual,
estando vinculada a experiéncias individuais dos docentes, como projetos académicos, feiras
de ciéncias ou atuagdo em instituicdes com estrutura tecnologica adequada. Esses relatos
evidenciam o potencial da Robotica para promover praticas interdisciplinares, dindmicas e
centradas na resolucdo de problemas, favorecendo o engajamento dos alunos. Contudo,
também indicam que sua inser¢cdo ainda ndo estd consolidada no cotidiano escolar,

dependendo de iniciativas isoladas (Santos, 2026).

Ao solicitarmos: “Conte-nos um pouco sobre suas vivéncias em relacdo a insercao de
Tecnologias (celulares, computadores, dentre outros) no ambiente escolar.”’, sete dos
professores afirmaram que nao utilizam as Tecnologias, ou utilizam de maneira restrita, o que
reforga a compreensao de que a apropriagao desses recursos ainda ndo se consolidou de forma
significativa entre os participantes (Freitas-Neto; Bertagnolli, 2021). Desses, um relatou que a
utilizagcdo das TD ndo ¢ bem-vista pela coordenagdo pedagogica da instituicdo escolar em que
exerce suas atividades, e trés professores destacaram explicitamente a auséncia ou
insuficiéncia de infraestrutura tecnoldgica nas instituigdes em que atuam, apontando esse fator
como um entrave central para a ndo utilizacdo. Nesse sentido, os dados permitem inferir que
as limitagcdes observadas ndo se restringem apenas a dimensdo formativa ou ao dominio
técnico dos docentes, mas estdo também diretamente relacionadas as condigdes estruturais e
institucionais, as quais afetam de maneira decisiva as possibilidades de inser¢ao das TD no

contexto escolar (Santos; Oliveira, 2025).

Apenas trés professores relataram utilizar TD com finalidade pedagdgica no contexto
escolar, o que refor¢a o carater ainda incipiente dessa integra¢do nas praticas docentes do
grupo. Um professor relatou utilizar em jogos didaticos e diz que atua em pesquisa nesta area.
Outro destacou possuir conhecimentos em programagao, € afirmou que vem de uma familia
com empresas na area de RE, o que, segundo ele, “/...] permite abordar temas sobre

)

Tecnologias Digitais como, algoritmos e inteligéncia artificial em sala de aula.”; contudo,
apesar desse dominio, o professor evidenciou limitagdes decorrentes das condig¢des
institucionais, a0 comparar sua experiéncia anterior em uma escola privada com sua realidade
atual em escolas publicas, nas quais ndo ¢ possivel nem mesmo o uso de computadores

durante as aulas:

Na escola privada em que eu trabalhava tinhamos a possibilidade de
trabalhar com tablets, oculos 3D, smartphones e computadores, além das
plataformas e licencas de programas educacionais. Atualmente, atuo
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somente em duas escolas publicas e ndo ha a possibilidade nem de utilizar
computadores durante as aulas.

De modo semelhante, o outro docente também relatou conhecimentos em linguagem
de programac¢do, mas chamou atencdo para as dificuldades dos préprios alunos no uso de TD
basicas, como o compartilhamento de arquivos e o armazenamento em nuvem, além de
destacar entraves relacionados a insuficiéncia de estrutura e investimentos. Apesar disso, o
professor destacou que, “/...] quando utilizados de forma pedagogica, acho que esses
recursos SO tendem a contribuir para o desenvolvimento dos alunos.”. Tais relatos
aprofundam a compreensdo de que, mesmo quando hd dominio técnico por parte dos
professores, a efetiva incorporagdo das TD no ensino permanece condicionada a fatores
estruturais e ao nivel de letramento digital dos estudantes, reiterando a complexidade do

cenario ja evidenciado nos dados anteriores (Campos, 2017).

Ao serem questionados “Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nunca e 10 todos os dias,
com que frequéncia vocé utiliza Tecnologias Digitais em suas aulas?”, os docentes
apresentaram respostas que evidenciam uma baixa frequéncia de uso desses recursos no
contexto escolar. Especificamente, trés professores relataram nunca utilizar TD em sala de
aula, enquanto cinco indicaram niveis bastante reduzidos de utilizacdo, situando-se entre 1 e 2
na escala proposta. Apenas dois participantes apresentaram frequéncias mais elevadas, com
respostas 5 e 8. Esse panorama revela que — para a maioria dos professores participantes — o
uso das TD ainda ndo constitui uma pratica recorrente, sugerindo a presenga de fatores que
limitam sua integrag¢do ao cotidiano pedagégico, sejam eles de ordem estrutural, formativa ou
relacionados as condi¢des concretas de trabalho docente (Teixeira et al., 2021).

Quanto a pergunta: “Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum conhecimento e 10
conhecimento completo, como vocé avalia o seu conhecimento prévio em Robotica antes do
curso?”, os resultados evidenciam um cendrio marcado por niveis iniciais de familiaridade
com a area. Trés docentes atribuiram valor zero, indicando auséncia de conhecimento prévio,
enquanto os demais se distribuiram nos niveis 1 (um professor), 2 (dois professores), 3 (um
professor) e 4 (um professor), reforcando a presenca de conhecimentos ainda incipientes.
Apenas um participante atribuiu nota 9 e outro nota 10, sugerindo dominio mais consolidado.
De modo geral, os dados revelam que a maioria dos professores possuia poucos
conhecimentos em Robodtica, o que aponta para a existéncia de lacunas formativas nesse

campo e evidencia a importancia de iniciativas de formacao continuada que possibilitem a
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ampliacdo desses saberes e sua articulagdo com a pratica pedagogica (Silva; Santos; Faria,

2025).

Por fim, ao serem questionados “Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum
conhecimento e 10 conhecimento completo, o quanto vocé se sentia apto a trabalhar com
Robdtica em sala de aula antes do curso?”, os docentes apresentaram respostas que indicam
uma percep¢do predominantemente baixa de aptidao para a utilizagdo dessa abordagem no
contexto escolar. A maioria dos participantes, correspondente a oito professores, atribuiu
notas entre 0 e 1, e um docente indicou nivel 3, evidenciando sentimento de inseguranga ou
auséncia de preparo para atuar com RE em suas praticas pedagogicas. Apenas um participante
atribuiu nota 10, demonstrando elevada confianca. Esses resultados revelam um cenario em
que o uso da RE ainda se encontra distante da realidade profissional da maior parte do grupo,
0 que sugere ndo apenas lacunas no conhecimento especifico da area, mas também limitag¢des
relacionadas a experiéncia pratica e a inser¢do dessa tematica no cotidiano escolar,
reforcando, assim, a relevancia de processos formativos voltados a ampliagdo dessas

competéncias (Javaroni; Zampieri, 2020).

No que se refere as sugestdes apresentadas para o curso, os apontamentos dos
participantes evidenciam demandas que dialogam diretamente com a aplicabilidade pratica da
formagdo e com sua organizagdo temporal. Dois professores destacaram a necessidade de
maior énfase na criacdo de mais atividades que possam ser efetivamente implementadas em
sala de aula: “Ensinar mais exemplos e como programar o arduino.” e “Poderia ter uma lista
de projetos possiveis para serem desenvolvidos em sala de aula.”, respostas que indicam a
busca por estratégias pedagodgicas articuladas ao cotidiano escolar (Chiari, 2018). Além disso,
um docente mencionou dificuldades relacionadas ao tempo limitado destinado a formacao,
sugerindo que a carga hordria pode nao ter sido suficiente para aprofundar os conteudos
trabalhados. Tais consideragdes revelam a importancia de estruturar propostas formativas que
conciliam consisténcia tedrico-pratica com uma organizagdo temporal adequada, de modo a
favorecer ndo apenas a compreensdo dos conceitos, mas também sua transposi¢ao para a

pratica docente (Nascimento; Chiari, 2024).

Ao final do ultimo encontro, foi aplicado o terceiro questionario de avaliagdo com o
objetivo de analisar os desdobramentos do processo formativo. Ao responderem a pergunta
“Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum conhecimento ¢ 10 conhecimento completo, como

vocé avalia o seu conhecimento em Robotica neste momento?”’, os professores indicaram — de
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modo geral — um avango em sua autoavaliagdo. Embora um participante ainda tenha atribuido
nota 0 ao seu nivel de preparo, os demais se distribuiram em diferentes niveis, variando entre
3 e 10, com maior concentragdo nas faixas intermedidrias sendo nivel 3 (um professor), nivel
4 (um professor), nivel 5 (dois professores), nivel 6 (um professor), nivel 7 (dois professores),

nivel 8 (um professor) e nivel 10 (um professor).

Esse conjunto de respostas sugere uma ampliagdo do conhecimento em RE entre os
participantes, ainda que de forma heterogénea, evidenciando diferentes ritmos de apropriagao
dos conteudos trabalhados ao longo da formacdo. Tal cendrio indica que, embora o curso
tenha contribuido para o desenvolvimento dos docentes, persistem niveis distintos de
dominio, o que refor¢a a necessidade de continuidade e aprofundamento em ac¢des formativas

dessa natureza (Teixeira et al., 2021).

Ao serem questionados: “Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum conhecimento e
10 conhecimento completo, quanto vocé se sente apto a trabalhar com Robotica em sala de
aula?”, os docentes indicaram — de modo geral — um aumento na percepc¢do de sua aptidao
para atuar com a RE. As respostas se apresentaram distribuidas em diferentes niveis, com dois
professores atribuindo nota 2, trés indicando nivel 4, um apontando nivel 5, trés situando-se
no nivel 6 e um participante indicando nivel 9. Essa distribui¢do evidencia que, embora haja
indicios de avango na autoconfianga dos professores em relacdo ao uso da RE, a maior
concentracdo nas faixas intermedidrias sugere que o sentimento de preparo nao € pleno. Desse
modo, os dados apontam para um processo de desenvolvimento em curso, no qual os
participantes indicam maior seguran¢ga em compara¢cdo ao momento inicial, mas ainda
demandam aprofundamento formativo para a efetiva incorporagdo da Roboética em suas

praticas pedagdgicas (Teixeira ef al., 2021).

Ao classificarem o grau de satisfagdo com as aulas e atividades desenvolvidas — em
uma escala de 1 a 5 — os professores atribuiram avaliacdes predominantemente positivas ao
curso de formagdo. Sobre o primeiro encontro, quatro docentes atribuiram nota 4, enquanto
seis indicaram grau maximo de satisfacdo, sinalizando uma recepgao inicial favordvel. Sobre
0s encontros subsequentes, observa-se uma elevacao nesse nivel de satisfagdo, uma vez que,
tanto no segundo quanto no terceiro encontro, apenas um professor atribuiu nota 4, enquanto
os demais indicaram plena satisfacdo ao atribuirem nota 5. De modo semelhante, a avaliagdo
geral do curso manteve esse padrdo, com nove participantes atribuindo nota maxima e apenas

um indicando nivel 4. Esses resultados evidenciam ndo apenas a aceitacao das atividades
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propostas, mas também sugerem que o desenvolvimento do curso atendeu — de maneira
consistente — as expectativas dos participantes, possivelmente refletindo a adequacao das
estratégias formativas adotadas e sua relevancia para o contexto profissional dos docentes

(Santos, 2026).

Ao serem inquiridos: "Vocé se sente apto a introduzir a Roboética em sala de aula apos
o curso de formagdo?", os professores apresentaram respostas que evidenciam avangos
significativos em relagdo a percepgao de preparo para a pratica pedagogica com Robdtica.
Seis docentes declararam sentir-se plenamente aptos, indicando que a formagao contribuiu de
maneira efetiva para o desenvolvimento de sua seguranga e confianca. Por sua vez, quatro
participantes apontaram a necessidade de maior aprofundamento teérico e ampliacdo do
tempo de formacao, sugerindo que, para parte do grupo, o processo formativo ainda nao foi
suficiente para consolidar plenamente essa aptiddao. Trechos como: “Pude adquirir a ideia
geral da estrutura de aprendizagem em Robotica. Como simuladores, a escrita do codigo,

’

software para leitura do codigo e os hardwares para implementagdo pratica.”; “O curso foi
otimo, me surpreendi como as coisas funcionam na Robotica, porém preciso de uma
continuag¢do para estar apta a iniciar a Robotica em sala de aula.” e “Gostaria de ter mais
tempo para aprofundar topicos da Robotica.” nos levam a afirmar que — embora o curso
tenha produzido efeitos positivos — a construgdo da seguranga docente para a inser¢ao da
Robotica em sala de aula se configura como um processo gradual, que demanda continuidade

formativa e oportunidades de maior imersao nos contetidos e praticas abordados (Nascimento;

Chiari, 2024).

Ao serem questionados: “Vocé teve dificuldades durante o curso? Explique sua
resposta.”, os docentes apresentaram percepgoes variadas quanto aos desafios enfrentados ao
longo da formacao. Cinco participantes indicaram nao ter encontrado dificuldades, enquanto
um relatou ter enfrentado apenas “poucas” limitagdes, sugerindo uma experiéncia formativa
relativamente acessivel para parte do grupo. Quatro professores apontaram dificuldades, as
quais se concentraram, sobretudo, na compreensdo de conceitos considerados mais
“complexos”, especialmente aqueles relacionados a Matematica e a programagao. Entre esses,
dois docentes destacaram entraves ligados a familiaridade com termos e conceitos especificos
da area conforme relatos: “Como ndo sou da area de Fisica ou Matemdtica senti um pouco de
dificuldade em relagdo a termos e conceitos especificos. Mas de forma geral, ndo atrapalhou

meu desenvolvimento e compreensdo.” e “Sim, alguns conceitos de programa¢do Matematica
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foram complexos.”. Os outros dois mencionaram dificuldades associadas ao uso de prompts e
a compreensdo de “termos técnicos”. De modo geral, esses achados indicam que, embora o
curso tenha sido bem assimilado por uma parcela dos participantes, a diversidade de
formagdes e experiéncias prévias impacta o modo como os contetdos sdo apropriados,
evidenciando a necessidade de estratégias formativas que considerem diferentes niveis de

conhecimento e promovam maior acessibilidade conceitual (Freitas-Neto; Bertagnolli, 2021).

Sobre a pergunta: “Vocé€ aprendeu algo novo ou ressignificou algum conceito que ja
sabia sobre contetidos escolares, Robdtica Educacional ou de outra natureza?”, todos os
docentes afirmaram ter vivenciado processos de aprendizagem ao longo da formacgao, o que
evidencia o carater formativo do curso. Destaca-se — nas respostas — a ampliagdo da
compreensdo acerca da aplicabilidade da Robotica no ensino, especialmente no campo da
Matematica, bem como a ressignifica¢do de concepgdes prévias relacionadas a sua viabilidade
no contexto escolar. Nesse sentido, alguns participantes relataram ter superado a percep¢do de
que a Robodtica seria necessariamente cara e inacessivel, passando a compreendé-la como uma
possibilidade concreta de uso pedagogico: “Sim, eu pensava que o conhecimento em Robotica
era algo muito caro e inacessivel nas escolas.” e “Sim. Aprendi muitas coisas como trabalhar
com Arduino e Tinkercad e a aplicabilidade dentro de conteudos matematicos.”. Esses
resultados indicam que a formagao promoveu a produgdo de conhecimentos e contribuiu para
a reconstrucao de concepgdes anteriores, favorecendo uma visao acessivel e pedagogicamente

relevante da RE (Campos, 2017).

Ao serem questionados se “Apods o curso, vocé acredita que existe aplicabilidade para
a Robotica Educacional no contexto escolar?”, todos os docentes afirmaram reconhecer
possibilidades concretas de inser¢do dessa abordagem em suas praticas pedagogicas
“Sobretudo em disciplinas de itinerarios formativos como tecnologia e inovagdo. E também
em Fisica e Matematica.”. As respostas evidenciam — de modo recorrente — a identificagao de
espacos curriculares propicios para essa integragdo. Esse reconhecimento indica um
movimento de aproximagdo entre os conhecimentos construidos ao longo do curso e sua
transposi¢cdo para o contexto escolar. Diante desses dados, ha sugestdo de que a formacao
contribuiu para consolidar uma percep¢ao concreta e contextualizada da RE, favorecendo sua
compreensdo como uma possibilidade viavel e relevante para o ensino (Silva; Santos; Faria,

2025).
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Ao serem questionados “Quais desafios vocé acredita que possa encontrar em utilizar
Robotica Educacional na escola? Sugere alguma forma de enfrentamento?”, os docentes
apontaram multiplos obstaculos, frequentemente articulando mais de um fator em suas
respostas, o que evidencia a complexidade da inser¢do da Robdtica no contexto escolar
(Freitas-Neto; Bertagnolli, 2021). Dentre os desafios recorrentes, sete professores destacaram
limitagdes relacionadas a infraestrutura, abrangendo a escassez de materiais e equipamentos, a
auséncia de espacos adequados para o desenvolvimento das atividades e o elevado numero de
alunos por turma: “A falta de estrutura escolar, como salas de informdtica ou espagos
apropriados para o trabalho com computadores. O numero elevado de alunos por turma
tendo apenas um professor para apoiar e ensinar os alunos também dificulta.”. Para além do
dominio pedagodgico e técnico, esses dados indicam que a implementacdo da RE esta
fortemente condicionada a fatores estruturais e organizacionais, os quais demandam ndo
apenas investimentos em recursos, mas também estratégias institucionais que viabilizem

condi¢des adequadas para sua efetivagdo no ambiente escolar (Santos; Oliveira, 2025).

Outro aspecto relevante evidenciado nas respostas diz respeito a necessidade de maior
preparo formativo por parte dos docentes, apontada por trés participantes, os quais destacaram
a importancia de aprofundar os conhecimentos em RE para uma atuagdo segura e eficaz: “4
escola pode precisar de investimentos em equipamentos e espagos adequados para as
atividades. E, os professores precisam de cursos de capacitagdo especifica para interagir com
a Robdtica Educacional de uma forma eficaz.”. Ademais, dois docentes mencionaram o
desinteresse dos alunos como um desafio adicional, sugerindo que a inser¢do dessa tematica

também demanda estratégias que favore¢am o engajamento discente (Chiari, 2018).

Por fim, foram apontadas dificuldades relacionadas a compreensdo da linguagem
computacional e a falta de apoio por parte da gestao escolar, mencionadas cada uma por um
dos participantes. Em conjunto, esses dados revelam que os desafios para a implementacdo da
RE sdao multifacetados, envolvendo dimensdes formativas, estruturais e institucionais, o que
indica a necessidade de agdes integradas que contemplem tanto o desenvolvimento
profissional docente quanto o fortalecimento das condigdes de apoio no contexto escolar

(Freitas-Neto; Bertagnolli, 2021).

No que se refere aos estudantes, ao serem questionados: “E sobre os alunos, quais os
desafios vocé acredita que eles podem encontrar na aprendizagem escolar com Robotica?

Sugere alguma forma de enfrentamento?”, os docentes apontaram percepgoes que evidenciam
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tanto incertezas quanto expectativas em relacdo a implementagdo dessa abordagem. De modo
geral, os relatos indicam que “muitos serdo os desafios”, ainda que se reconheca a
possibilidade de resultados positivos e até inesperados no processo de aprendizagem. Entre os
principais entraves mencionados, destaca-se a questdo estrutural, apontada por um dos
professores como o principal fator limitante, o que refor¢a a centralidade das condic¢des

materiais (Javaroni; Zampieri, 2020).

Além disso, outro docente ressaltou a necessidade de profissionais “capacitados”,
indicando que a media¢do pedagdgica qualificada ¢ um elemento fundamental para que os
alunos possam se apropriar dos conhecimentos relacionados a RE. Esses apontamentos
sugerem que os desafios enfrentados pelos estudantes estdo diretamente relacionados as
condig¢des institucionais e a formagao docente, evidenciando que a efetividade da RE depende
de um conjunto articulado de fatores que ultrapassam o nivel individual do aluno (Santos,

2026).

Quatro docentes destacaram que um dos principais desafios para os alunos reside na
compreensdo de codigos e linguagens computacionais, especialmente quando articuladas a
conceitos matematicos, evidenciando que tais elementos podem representar barreiras
significativas no processo de aprendizagem. Essa dificuldade ¢ exemplificada em relatos que
apontam entraves na “escrita em codigo”, indicando a necessidade de desenvolvimento de
habilidades especificas que nem sempre fazem parte do repertdrio prévio dos estudantes

(Teixeira et al., 2021).

Como forma de enfrentamento, os professores sugerem estratégias pedagogicas que
priorizem a constru¢do gradual do pensamento 16gico, como o trabalho inicial com instrugdes
simples e progressivas: “Pode se trabalhar a ideia logica com a contri¢do de instrugoes,
pseudocodigos e aos poucos introduzir os comandos computacionais.”. Além disso, destacam
a importancia de iniciar com projetos de menor complexidade, ampliando o nivel de
dificuldade de forma gradual, bem como a adequagdo da linguagem utilizada na abordagem
dos componentes da RE através de relatos: “Comegar com projetos simples, e aumentar
gradualmente, pode ser a solu¢do para quem tem dificuldade em Robotica.” e “Adequacgdo da
linguagem no uso dos componentes na Robdtica”. Tais proposi¢cdes evidenciam uma
preocupagdo com a mediagdo pedagdgica e com a necessidade de tornar os contetidos

acessiveis, indicando que a superagao dessas dificuldades passa pela adogdo de praticas



76

didaticas que considerem o ritmo de aprendizagem dos alunos e promovam uma aproximacao

progressiva com os conceitos envolvidos (Santos, 2026).

Dois docentes também destacaram como desafio relevante aspectos relacionados a
concentragdo dos alunos e a compreensdo de conceitos matematicos, indicando que tais
fatores podem interferir no desenvolvimento das atividades com RE. Os relatos evidenciam
preocupagdes com a “concentra¢do no comando do professor” e com questdes de “disciplina
e concentra¢do”, seguidas das dificuldades em Matematica, o que sugere que a aprendizagem
nessa area demanda ndo apenas o dominio de contetidos especificos, mas também condigdes
comportamentais e cognitivas que favorecam o engajamento dos estudantes. Esses
apontamentos indicam que a implementacdo da RE envolve desafios que extrapolam o
dominio técnico, exigindo estratégias pedagodgicas que promovam maior participacao,
organizac¢do e foco por parte dos alunos, a0 mesmo tempo em que considerem as dificuldades
conceituais, especialmente no campo matemadtico, que podem impactar a compreensdo das

atividades propostas (Teixeira ef al., 2021).

Apesar dos desafios apontados, os professores sugerem uma perspectiva positiva
quanto a inser¢ao da RE no contexto escolar, evidenciando expectativas favoraveis em relacao
ao engajamento e ao potencial de aprendizagem dos alunos. Os relatos indicam que a RE ¢
percebida como um desafio inicial que tende a ser superado, podendo — inclusive — estimular
o interesse progressivo dos estudantes, conforme sugerido na ideia de que, uma vez superadas
as primeiras dificuldades, os alunos tendem a avangar de forma cada vez mais autonoma: “4
Robotica sera um desafio novo para o aluno, que o mesmo vencerd facilmente e vai querer
avangar cada vez mais.” € “Pelo fato de ja ter trabalhado um pouco com Robotica em sala
de aula, acredito que ndao ha desafios em relagdo aos alunos. De forma geral, os alunos se
interessam muito quando sdo atividades de ‘colocar a mdao na massa’ que é o conceito basico
da Robdtica maker.”’. Embora existam obstaculos, esses elementos apontam que a natureza
pratica, interativa e desafiadora da RE pode favorecer o envolvimento dos alunos,
configurando-se como um recurso pedagodgico promissor para potencializar processos de

ensino e aprendizagem (Freitas-Neto; Bertagnolli, 2021).
6. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das respostas aos questionarios retornados pelos participantes do “NextEd:

curso de formagdo continuada docente em Robdtica Educacional”, permite-nos afirmar que a



77

iniciativa auxiliou os professores na ampliacdo do seu repertdrio pedagogico e tecnologico.
Os resultados evidenciaram um cendrio de desconhecimento ou baixa familiaridade com a RE
no inicio da formacao, que gerava uma sensacao de inseguranca quanto a sua aplicabilidade
em sala de aula. Essa condi¢do reforca a pertinéncia da oferta de agdes formativas em
Tecnologias emergentes, tal como a oferecida neste trabalho; sobretudo em contextos

escolares publicos, nos quais a caréncia de infraestrutura e recursos tecnologicos € recorrente.

Ao término da formacgdo, verificou-se um aumento expressivo na percep¢ao de
preparo e na confianga dos professores para trabalhar com RE; além disso, notou-se que os
professores puderam ressignificar suas concepgdes sobre o potencial pedagogico da RE. Os
docentes passaram a reconhecer a capacidade da RE de estimular a criatividade, a resolugdo
de problemas e o engajamento dos alunos, devido ao seu carater acessivel e a possibilidade de
aplicacdo em diferentes disciplinas, especialmente em contextos marcados por limitagdes
estruturais. Essa mudancga de perspectiva indica que a formagao ndo apenas supriu lacunas de
ordem técnica, mas também contribuiu para a constru¢do de uma visdo pedagogica ampla,
critica e inovadora. A experiéncia realizada sugere que — mesmo diante de limitagdes
estruturais — € possivel promover avancos na formacdao docente e abrir caminhos para a

inser¢cdo da Robotica na Educagao Basica.

Apesar das perspectivas positivas relatadas, os dados também revelaram desafios que
precisam ser enfrentados para a efetiva insercdo da RE no cotidiano escolar. Entre os
principais obstaculos, destacam-se a insuficiéncia de infraestrutura adequada, a escassez de
equipamentos e espagos apropriados, o elevado nimero de alunos por turma e a necessidade
de maior aprofundamento teoérico e pratico em conteudos de Matematica. Além disso, os
relatos dos professores apontaram para dificuldades relacionadas a concentragdo e disciplina
dos alunos, bem como ao dominio da linguagem computacional, sugerindo que — para que a
adocdo da RE seja efetiva — sdo necessdrias estratégias pedagdgicas diferenciadas e

progressivas fazendo com que o conhecimento seja construido de maneira gradual e continua.

Nesse sentido, conclui-se que iniciativas de formagdo continuada em RE podem ser
uma ponte para promoc¢ao de mudancas nas concepgdes e praticas docentes, ampliando a
capacidade de inovagdo pedagogica e fortalecendo a integragdo das TD ao curriculo escolar.
Para que a RE se consolide como recurso efetivo de aprendizagem, no entanto, ¢
imprescindivel a realizagdo de investimentos em infraestrutura escolar, ampliacdo de carga

horéria destinada a formacao de professores e apoio continuo. Assim, este estudo reforca a
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necessidade de politicas publicas que assegurem condi¢des materiais e pedagogicas para a
implementa¢do da RE nas escolas, de modo a potencializar seus beneficios e contribuir para a

construgdo de praticas educativas dindmicas e criativas.

Cabe destacar que a RE, ao ser incorporada de forma planejada e contextualizada,
pode desempenhar um papel estratégico na formagdo integral dos estudantes, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias essenciais para o século XXI, como pensamento critico,
pensamento computacional, colaboragdo, criatividade e alfabetizacao digital. Nesse sentido, a
continuidade de programas de formacdo docente, aliada a investimentos institucionais € ao
fortalecimento de redes de apoio pedagdgico, constitui um caminho promissor para consolidar
a Robdtica como pratica pedagdgica, capaz de contribuir para uma educagdo inclusiva,

significativa e conectada as exigéncias da contemporaneidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa foi norteada pela questdo: “Quais potencialidades e desafios da
integracdo da Robotica Educacional na Formacdo Continuada de Professores, sob a
perspectiva da Educacdo Matematica?”, e teve como objetivo analisar as potencialidades e os
desafios que emergem na integracdo da RE na formacdo continuada de professores, sob a
perspectiva da Educagdo Matemadtica. Para tanto, realizou-se uma pesquisa acerca das
produgdes sobre formagdo continuada de professores com foco na RE no contexto
educacional brasileiro. Além disso, foi desenvolvido o “NextEd: Curso de Formacao
Continuada em Roboética Educacional”, voltado a docentes de diferentes areas que atuam na

Educacao Basica.

Durante o processo de elaboragdo e desenvolvimento do curso de formagao,
destacou-se a contribuicdo do Grupo de Atencao as Tecnologias na Educagdao (GATE), cuja
atuacdo foi fundamental para o refinamento da proposta pedagdgica construida. A partir do
didlogo com pesquisadores e professores vinculados ao grupo, foi possivel submeter as
atividades a sucessivos processos de andlise e revisdo, fator esse que favoreceu o
aprimoramento teorico-metodologico do material didatico e das estratégias formativas
adotadas. Os membros do grupo também colaboraram para a melhoria da reda¢do da
dissertacdo. A atuacdo do GATE evidenciou a importancia de espagos coletivos de pesquisa e
reflexdo para a qualificagdo de praticas formativas, especialmente no campo das tecnologias

digitais e da RE.

A investigacdo se caracterizou como qualitativa. Nesse sentido, adotou-se o formato
multipaper, o que possibilitou a organizagdo da pesquisa em dois artigos complementares. O
primeiro, “A Formagdo Continuada de Professores em RE em um Contexto Formativo
Brasileiro”, objetivou investigar como a formacao continuada de professores em RE tem
ocorrido no contexto da Educacao Basica brasileira, a partir da analise de teses e dissertacoes.
O segundo, “Formacdo Continuada de Professores em RE: percep¢des, desafios e
possibilidades”, objetivou compreender as percepgdes de professores da Educacdo Basica
acerca da formacdo continuada em RE, problematizando os desafios enfrentados e as

possibilidades emergentes para sua insercao e articulacdo nas praticas pedagdgicas.

No que se refere ao primeiro artigo, a producdo de dados foi realizada por meio de:

levantamento bibliografico de teses e dissertagcdes sobre formagdo continuada de professores
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em RE em contexto formativo brasileiro, inseridas na Plataforma Sucupira e disponiveis no
Banco de Teses ¢ Dissertacdes da CAPES. Os resultados evidenciaram a crescente inser¢ao da
RE nas discussdes académicas e nas propostas de formagao docente desenvolvidas no Brasil,
sendo reconhecida como uma estratégia para o desenvolvimento do Pensamento
Computacional, do raciocinio légico e de praticas pedagdgicas inovadoras. Contudo, também
foi possivel identificar que esse campo ainda se encontra em processo de consolidagdo,
apresentando lacunas teoricas, metodoldgicas e experimentais, além da predominancia de
estudos de carater exploratdrio ou descritivo. Observou-se uma expressiva presenga de
propostas baseadas em recursos acessiveis, como tecnologias de baixo custo e plataformas
abertas, ampliando as possibilidades de inser¢do nas escolas. Além disso, evidenciaram-se
desafios recorrentes, tais como a limitagao de recursos materiais, a necessidade de formacao
docente mais consistente e a concentracao regional das pesquisas, aspectos que evidenciam

desigualdades no acesso as oportunidades formativas e a produ¢do de conhecimento.

O segundo artigo teve os dados produzidos por meio da realizagdo do “NextEd: Curso
de formagao continuada em RE”. No curso, foram aplicados trés questionarios aos professores
participantes. Os dados foram analisados a luz de referenciais tedricos que contemplam as
etapas de sistematiza¢do de um Estado do Conhecimento (bibliografia anotada, sistematizada,
categorizada e propositiva); Perspectivas sobre Tecnologias Digitais € RE no contexto escolar;

e fundamentos da Formagao Continuada Docente.

O desenvolvimento do Pensamento Computacional e do raciocinio légico — aliado a
promogdo de praticas pedagogicas dinamicas, criativas e inovadoras — evidencia o potencial
da RE para fortalecer os processos de ensino e aprendizagem. Além disso, a discussdo
realizada no artigo evidencia o papel estratégico de agdes de formacao continuada docente
como forma de ampliar a abordagem com tecnologias digitais e RE nas escolas. Destaca-se —
ainda — a importancia de ampliar estudos e iniciativas formativas alinhadas a BNCC, de modo
a consolidar a RE como um eixo relevante para a inovagao no ensino e para a democratizacao

do acesso as tecnologias digitais na Educa¢do Bésica.

A experiéncia desenvolvida com professores da rede publica de ensino evidenciou
que, mesmo em um cendrio de baixa familiaridade com a RE e inseguranca quanto a sua
utilizagdo pedagogica, processos formativos intencionalmente estruturados podem promover
avangos tanto no dominio técnico quanto na compreensao pedagogica dos docentes. Ao longo

da formacao, os participantes passaram por um processo de ressignificagdo de concepgoes,
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passando a reconhecer a RE como uma alternativa para favorecer aprendizagens, estimular o

protagonismo discente € promover praticas interdisciplinares.

Entretanto, os resultados também reforcam que a formagdo continuada, embora
essencial, ndo ¢ suficiente, por si s, para garantir a efetiva inser¢do da RE no cotidiano
escolar. Persistem desafios estruturais importantes, tais como insuficiéncia de infraestrutura,
escassez de equipamentos, auséncia de espacos adequados e elevado numero de alunos por
turma. Além disso, foram identificadas dificuldades relacionadas ao dominio de conteudos
matematicos e de linguagem computacional por parte dos professores, o que indica a
necessidade de propostas formativas que articulem — de maneira mais integrada —

conhecimentos tecnoldgicos e fundamentos conceituais das areas envolvidas.

A realizacdo da pesquisa possibilitou compreender o panorama atual da area e
articular as evidéncias da literatura com dados oriundos de uma experiéncia formativa
docente, contribuindo para uma analise contextualizada do fendmeno estudado. Considera-se
— portanto — que ha uma coeréncia significativa entre o que tem sido apontado pela literatura e
o que foi observado na pratica formativa investigada. Aspectos como a importancia da
formac¢do continuada, os desafios de infraestrutura, a necessidade de abordagens pedagogicas
contextualizadas e o potencial da RE para promover aprendizagens aparecem de forma
recorrente em ambos os artigos, reforcando a coeréncia da pesquisa e sua relevancia para o
campo da Educacdo. Essa convergéncia também evidencia que os desafios enfrentados nao
sdo pontuais ou isolados, mas estruturais ¢ amplamente disseminados no contexto educacional

brasileiro.

Nesse cenario, esta dissertacdo reforca a compreensao de que a RE deve ser concebida
ndo apenas como um recurso tecnoldgico, mas como um campo de possibilidades
pedagdgicas que exige planejamento, intencionalidade e suporte institucional. Sua
implementag¢do efetiva demanda a articulagdo entre politicas publicas, investimentos em
infraestrutura, ampliacdo de programas de formagdo continuada e desenvolvimento de
materiais didaticos acessiveis e contextualizados. Além disso, destaca-se a importancia de
propostas formativas que considerem a realidade dos professores, promovam a aprendizagens
ativas e incentivem a experimentagdo, a colaboracdo e a reflexdo critica sobre a pratica

docente.
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Outro aspecto relevante diz respeito a necessidade de ampliacdo e diversificacdo das
pesquisas na area, especialmente em regides ainda pouco contempladas e em contextos
educacionais diversos. Investigacdes futuras poderao aprofundar a analise dos efeitos da RE
na aprendizagem dos estudantes, explorar modelos hibridos e online de formacao docente,
bem como desenvolver e avaliar estratégias pedagdgicas inclusivas que considerem as
diferentes realidades escolares. Ademais, sugerimos que propostas de pesquisas investiguem
formas de integrar a RE de modo organico ao curriculo, dialogando com diferentes areas do

conhecimento e contribuindo para uma formacao integral dos estudantes.

Por fim, destaca-se que a RE — quando abordada de forma planejada e contextualizada
— apresenta um potencial significativo para contribuir com a constru¢do de praticas
pedagdgicas dindmicas, criativas e alinhadas as demandas da sociedade contemporanea. Ao
promover o desenvolvimento de competéncias como pensamento critico, resolucao de
problemas, colaboragdo e criatividade, a RE se configura como um elemento estratégico na
formacgdo de sujeitos capazes de atuar de maneira critica e reflexiva em um mundo permeado

por tecnologias digitais.

A insercdo desta pesquisa nos projetos financiados pela Fundagdao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) "Educagdo Matematica e RE Social:
potencialidades e desafios no contexto da Educacdo Basica" (FAPEMIG APQ-04493-23) e
"Formacao de Professores para Transformacdo da Educagdo Basica por meio da RE"
(FAPEMIG APQ-06673-24), ampliou o escopo das investigagdes em andamento, oferecendo
evidéncias que articulam teoria e pratica e aprofundam a compreensao sobre os processos de
formagao docente mediados por tecnologias, ao produzir e analisar dados oriundos de uma
experiéncia formativa docente. Além disso, a vinculagdo a esses projetos proporcionou a essa
pesquisa de mestrado suporte tedrico-metodoldgico, além da inser¢do em um ambiente
colaborativo de investigacdo, o que favoreceu o refinamento analitico, o didlogo com
produgdes consolidadas da area e a constru¢do de uma abordagem contextualizada sobre a RE

no ambito da Educag¢ao Basica.

Para o referido curso, foi elaborado um material didatico — publicado como e-book *’ ¢
disponibilizado gratuitamente — com o objetivo de subsidiar processos formativos voltados a
integracdo da RE no contexto escolar. O material se encontra estruturado em capitulos que

articulam fundamentos teoricos e atividades praticas, contemplando desde uma introdugao a

? Disponivel em: https://doi.org/10.29388/978-65-6070-162-5
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RE até o uso de plataformas de simula¢do e programacdo, como o Arduino e o Tinkercad,
além da proposicdo de atividades didaticas aplicaveis em sala de aula. Ao reunir conteudos
conceituais e propostas pedagogicas, o e-book busca oferecer aos professores suporte para o
desenvolvimento de praticas mais dinamicas, investigativas e interdisciplinares. Configura-se
— assim — como uma contribuicdo a formac¢do docente ¢ a Educagdo Matematica, ao
evidenciar possibilidades de abordagem de temas como logica de programagdo, pensamento
computacional, resolucdo de problemas, circuitos elétricos basicos, automagao e integragao

entre teoria e pratica no ensino.

O curso de formagdo continuada desenvolvido no dmbito deste trabalho se configura
como uma contribuicao relevante para a Educa¢do Matematica, na medida em que promoveu
a ampliagdo do olhar profissional docente por meio da articulagdo entre reflexdo, pratica e uso
de tecnologias digitais. Ao ser estruturado em uma perspectiva colaborativa, o curso
possibilitou aos professores o compartilhamento de experiéncias, a problematizacao de suas
praticas e a construgdo coletiva de conhecimentos, favorecendo processos de ressignificagao
pedagdgica. A incorporagdo da RE, aliada ao uso de ferramentas digitais e atividades praticas,
permitiu  explorar conceitos matematicos de forma aplicada, contribuindo para o
desenvolvimento do raciocinio loégico, do pensamento computacional e da resolugdo de
problemas. Nesse sentido, a proposta formativa ndo apenas aproximou os docentes de novas
possibilidades metodolégicas, mas também reforcou o papel da formagdo continuada como
espaco de articulagdo entre pesquisa e pratica, evidenciando caminhos para a integragdo

significativa das tecnologias no ensino de Matematica.

No horizonte de desenvolvimento profissional, delineia-se a intengdo de aprofundar a
trajetoria investigativa no campo da Educacdo Matematica, com énfase nas interfaces entre
formagdo docente, tecnologias digitais ¢ RE. Como desdobramento, projeta-se a continuidade
dos estudos em nivel de doutorado, buscando ampliar a consisténcia tedrica e o alcance das
analises realizadas. Paralelamente, pretende-se intensificar a producdo académica por meio da
publicacdo de artigos que examinem a formagdo continuada sob diferentes enfoques,
contribuindo para o avango do debate na area. No ambito da pratica, destaca-se o proposito de
integrar a RE aos cotidianos escolares, bem como de implementar propostas pedagdgicas
inovadoras que possibilitem aos estudantes da rede publica o acesso a metodologias ativas, ao
desenvolvimento do pensamento computacional e a iniciagdo a programacao. Essas

perspectivas evidenciam um compromisso continuo com a qualificacdo da pratica docente e
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com a constru¢do de uma educagdo critica, inclusiva e alinhada aos desafios do cenario

educacional atual.

Parte dos dados produzidos ao longo dessa pesquisa nao foi explorada no presente
trabalho em funcdo de limitacdes relacionadas tanto ao percurso investigativo quanto as
condi¢des concretas de realizagdo da investigagdo. Durante esse processo, o pesquisador
atuava como professor efetivo em duas instituicdes de ensino, além de ter se tornado pai, o
que impactou diretamente na disponibilidade de tempo para a ampliacdo das analises. Além
disso, procedeu-se a um recorte analitico intencional, priorizando os dados considerados mais
relevantes para os objetivos do estudo, especialmente aqueles que possibilitassem
compreender — de maneira mais consistente — o cenario atual da insercdo da RE no contexto
escolar. Tal escolha implicou a ndo exploragao de outros dados igualmente significativos, cuja
analise foi — portanto, postergada. Nesse sentido, destaca-se a intencdo de, em investigagdes
futuras, aprofundar a andlise desses materiais, que incluem dados provenientes da propria
formagao realizada, as respostas dos participantes, as atividades realizadas apos os encontros,
as questdes elaboradas ao longo do curso e o material didatico sistematizado no e-book, de

modo a ampliar a compreensao sobre o processo formativo e suas multiplas dimensoes.

Ao longo do desenvolvimento dessa pesquisa, as experiéncias vivenciadas em sala de
aula e no processo formativo suscitaram reflexdes importantes sobre minha propria pratica
docente, especialmente no que se refere a incorporacdo de tecnologias digitais no ensino.
Apesar dos esfor¢os em utilizar ferramentas como o GeoGebra e em aproximar os estudantes
de propostas inovadoras, tornou-se evidente que ainda ha um distanciamento entre o que ¢
possivel realizar e o que efetivamente se concretiza no cotidiano escolar. Essa constatacao,
longe de representar uma limitagdo, passou a configurar-se como um elemento mobilizador da
minha atuagdo profissional. Essas vivéncias fortaleceram meu interesse em continuar
contribuindo com a formagdo de professores e com a elaboragdo de materiais didaticos que
apoiem a insercdo de metodologias inovadoras, sem perder de vista as demandas reais da
Educagdo Basica que deram fruto a este trabalho. Busco, por meio deste trabalho e de futuras
investigacdes, ampliar as possibilidades de integragdo da RE no contexto escolar, na
perspectiva de promover transformagdes graduais e significativas nas praticas de ensino e

aprendizagem.

Em razdo do que foi aqui constatado, conclui-se que o fortalecimento de acdes de

formacao continuada docente em RE - aliado a investimentos institucionais e ao
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desenvolvimento de politicas publicas consistentes — constitui um caminho promissor para a
consolidagdo dessa area no contexto da Educacdo Basica. A experiéncia analisada nesta
dissertacdo evidencia que, mesmo diante de limitagdes, ¢ possivel promover avangos na

formacgao docente e abrir caminhos para a inovagdo pedagogica.
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Formulario de inscri¢ao - NextEd - Curso de Formaciao Continuada
Docente em Robotica Educacional

Prezado Docente,

Vocé estd sendo convidado a participar do NextEd - Curso de Formaciao Continuada
Docente em Roboética Educacional - cujo objetivo é que o professor participante seja capaz
de compreender técnicas de Robodtica Educacional com TinkerCad, Arduino e componentes
fisicos, apropriados para estimular a continuidade de seu trabalho com a tematica, de modo
que se sinta apto a planejar e desenvolver aulas interdisciplinares, permeando contetidos de
Matematica e Fisica na Educacao Basica.

Este curso integra a pesquisa de mestrado "Inferéncias da Robodtica Educacional na Formagao
Continuada de Professores em Matematica e Fisica" desenvolvida no &mbito do Programa de
P6s-Graduacdo em Educagdo da Universidade Federal de Vigosa (UFV), do mestrando
Augusto César Castro Ribeiro (Professor de Matematica nas redes municipal e estadual em
Vicosa), orientada pela Dra. Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria (Professora do
Departamento de Matematica da UFV).

Informacdes:

Numero de vagas: 20 (As vagas serdo preenchidas obedecendo os critérios de
disponibilidade, disciplina que leciona, contato com a roboética anteriormente e ordem de
nscrigao).

Local: Escola Estadual Raul de Leoni

Datas: 3 encontros entre 11 de agosto e 29 de agosto de 2025, a ser definido a partir da
disponibilidade da maioria dos interessados.

Horario: 18h as 20h
Carga horaria: 8h (6 horas sincronas e 2 horas assincronas)

Ministrantes: Prof. Augusto César Castro Ribeiro (ministrante) e Profa. Dra. Rejane
Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria (orientadora)

Grupos de Pesquisa: Nucleo de Especializagao em Robotica (NERO) e Grupo de Atengdo as
Tecnologias na Educagao (GATE).

Financiamento: FAPEMIG (termo APQ-04493-23)

Apoio: Secretaria Municipal de Educaciao de Vigcosa e Secretaria de Estado de Educacao de
Minas Gerais.

Manifestacao de Interesse e Dados institucionais
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Secao dedicada a identificagdo do participante e informagdes necessarias ao curso de
formagao

e Manifestacdo de Interesse

[J Manifesto meu interesse em participar do NextEd - Curso de Formagao
Continuada Docente em Robdtica Educacional, ciente do numero de vagas e
dos critérios de disponibilidade.

e Nome completo
e Data de nascimento
e CPF
e Contato (WhatsApp)
e Email
e Disponibilidade (horario 18h as 20h)
[J Segunda-feira
[J Terca-feira
[0 Quarta-feira
[J Quinta-feira
[J Sexta-feira
[J N&o tenho disponibilidade nessas opgdes
e Em qual etapa atua?
[J Anos Iniciais
[J Anos Finais
[J Ensino Médio

[J Outro:

e Em qual(is) escola(s) atua?
e Disciplina(s) que leciona

e Voce acredita ser possivel utilizar a Robdtica como aliada no ensino de Matematica e
Fisica?



[J Sim
[J Niao
Vocé ja teve contato com a Robdtica Educacional anteriormente?
J Sim
[J Nao
Caso ja tenha utilizado Robotica em sala de aula, nos conte como foi a experiéncia.

Conte-nos um pouco sobre suas vivéncias em relacdo a inser¢ao de tecnologias
(celulares, computadores, dentre outros) no ambiente escolar.

Possui duvidas sobre Robotica Educacional que gostaria que fossem abordadas no
curso?

Quer deixar alguma sugestdo prévia para o curso ou comentar suas expectativas?

Obrigado por participar

Agradecemos o interesse em participar do NextEd. Em breve retornaremos pelo Email e
WhatsApp com informagdes.
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Avaliacdo do NextEd - Curso de Formacao Continuada Docente em
Robadtica Educacional - Primeiro Encontro

Prezado Docente,

Obrigado por participar do NextEd - Curso de Formacido Continuada Docente em
Robética Educacional. Pretendemos que este curso tenha outras edigdes com a maior
qualidade possivel, assim pedimos que vocé responda o questionario a seguir com muita
dedicagao para que possamos melhorar ainda mais para os proximos.

Lembramos ainda que este curso integra a pesquisa de mestrado "Inferéncias da Robdtica
Educacional na Formacao Continuada de Professores em Matematica e Fisica" desenvolvida
no ambito do Programa de P6s-Graduagdo em Educacao da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), do mestrando Augusto César Castro Ribeiro (Professor de Matematica nas redes
municipal e estadual em Vigosa), orientada pela Dra. Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho
Faria (Professora do Departamento de Matematica da UFV).

Informacoes:

Ministrantes: Prof. Augusto César Castro Ribeiro (ministrante) e Profa. Dra. Rejane
Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria (orientadora)

Grupos de Pesquisa: Nucleo de Especializagdao em Robdtica (NERO) e Grupo de Atencao as
Tecnologias na Educagdo (GATE).

Financiamento: FAPEMIG (termo APQ-04493-23)

Apoio: Secretaria Municipal de Educagdo de Vigosa e Secretaria de Estado de Educacgdo de
Minas Gerais.

Conhecendo o perfil docente
Secdo dedicada a conhecer o perfil do docente que esta avaliando o curso
e Nome completo
e O que levou vocé a buscar este curso de formacao continuada?
e Voce ja tinha trabalhado com o Tinkercad antes?
[J Sim
[J Nao
e Voce ja utilizou alguma vez uma placa de Arduino?

[J Sim
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0J Nao

e Vocé ja utilizou a robdtica alguma vez em sala de aula?
[J Sim
[J Nao

e Em caso afirmativo, gostariamos de saber um pouco mais sobre a sua experiéncia com
a robdtica na escola e sobre como construiu este conhecimento.

e Conte-nos um pouco mais sobre a sua experiéncia com as Tecnologias Digitais de uma
maneira geral dentro do ambiente escolar.

e Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nunca e 10 todos os dias, com que frequéncia vocé
utiliza Tecnologias Digitais em suas aulas?

0 1 2 3 4 ) 3] 7 8 o 10

O OO O OO0 OO0 O 00 O

e Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum conhecimento e 10 conhecimento
completo, como vocé avalia o seu conhecimento prévio em robdtica antes do curso?

0 1 2 3 4 2 b 7 8 9 10

O O O OO0 0O OO0 0 0 O

e Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum conhecimento e 10 conhecimento
completo, o quanto vocé se sentia apto a trabalhar com robotica em sala de aula antes
do curso?

0 1 2 3 4 2 b 7 8 9 10

O O O OO0 0O OO0 0 0 O

e Deseja dar alguma sugestao ou fazer algum comentério nessa etapa inicial do curso?
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Avaliacido Final do NextEd - Curso de Formaciao Continuada Docente em
Roboética Educacional

Prezado Docente,

Mais uma vez agradecemos por sua participagdo no NextEd - Curso de Formaciao
Continuada Docente em Robética Educacional. Gostariamos que vocé avaliasse o
desenvolvimento do curso para aprimorarmos as proximas edigdes.

Informacdes:

Ministrantes: Prof. Augusto César Castro Ribeiro (ministrante) ¢ Profa. Dra. Rejane
Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria (orientadora)

Grupos de Pesquisa: Nucleo de Especializagao em Robotica (NERO) e Grupo de Atengdo as
Tecnologias na Educagao (GATE).

Financiamento: FAPEMIG (termo APQ-04493-23)

Apoio: Secretaria Municipal de Educaciao de Vigosa e Secretdria de Estado de Educacao de
Minas Gerais.

Avaliacao Final do NextEd

Secao dedicada a conhecer o perfil do docente que esta avaliando o curso
e Nome completo

e¢ Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum conhecimento ¢ 10 conhecimento
completo, como vocé avalia o seu conhecimento em robotica neste momento?

0 1 2 3 4 5 3] 7 8 9 10

O O O OO0 0O OO0 0 0 O

e Em uma escala de 0 a 10, sendo 0 nenhum conhecimento ¢ 10 conhecimento
completo, quanto vocé se sente apto a trabalhar com robotica em sala de aula?

0 1 2 3 4 ) 3] 7 8 o 10

O OO O OO0 OO0 O 00 O

e (lassificacdo do primeiro encontro e atividades realizadas
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A W W pA¢ W

e (lassificacdo do segundo encontro e atividades realizadas

A W W pA¢ W

e (lassificacdo do terceiro encontro e atividades realizadas

PAS W PAS W A

e C(lassificacdo do curso de uma maneira geral

A A W A ¢

e Voce se sente apto a introduzir a robotica em sala de aula ap6s o curso de formagao?
e Voce teve dificuldades durante o curso? Explique sua resposta.

e Vocé aprendeu algo novo ou ressignificou algum conceito que ja& sabia sobre
conteudos escolares, robotica educacional ou de outra natureza?

e Apds o curso, vocé acredita que existe aplicabilidade para a Robdtica Educacional no
contexto escolar?

e Quais os desafios vocé acredita que possa encontrar em utilizar Robotica Educacional
na escola? Sugere alguma forma de enfrentamento?

e E sobre os alunos, quais os desafios vocé acredita que eles podem encontrar na
aprendizagem escolar com Robdtica? Sugere alguma forma de enfrentamento?
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE VIGOSA '_IEI_E"
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS, LETRAS E ARTES

DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO ) > GATI.‘

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO e N

Formacao continuada docente
em robotica educacional

N e x t E d Mestrando: Augusto César Castro Ribeiro
Orientadora: Profa. Dra. Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria

VIGOSA

2025

Contetudos

O arduino Na préatica

O que é? Como simular?

Como utilizar? Como utilizar o arduino IDE?

Como simular? Piscando um led

Componentes Programando

Como utilizar? Comandos estruturais

Quais sdo os principais? Comandos do usudrio

Semdaforo
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-~ O Arduino

.\ ' A robébtica

O que é o arduino?
Como utilizar?
Como simular?

b
)

A robética

e 0 queéumrobd?
o E uma maquina programavel
o Pode executar tarefas
o FE automatizada ou semi-automatizada
o Combinam componentes de hardware e software
o Interagem de maneira inteligente com o ambiente

o Podem substituir tarefas humanas
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Hardware vs Software
Cérebro Corpo
Software Hardware
Conjunto de instrugées Parte fisica
Conversam com o Componentes no geral
hardware

O Arduino

® ®

Gratuito Acessivel

Plataforma de Barato para compra
coédigo aberto

@ ®

Intuitivo Facil

Interface facil de Facilita processos
usar dificeis
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O Arduino

e Por ser aberto ao publico apresenta diversos tutoriais

gratuitos disponiveis no Arduino Project Hub.

e Apresenta ainda outros projetos de mais facil
entendimento nos repositdrios do Tinkercad disponiveis

no https://www.tinkercad.com/projects?product=circuits

— el

Como
utilizen?...

Pinos de entrada/saida
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Fontes de alimentagéo

Fonte de alimentagio usa’

Fonte de alimentagao EXTERNA

Ligam o arduino a partir de uma fonte de alimentagao

Conectores de alimentagéio

= OO UNO)__

X -
wemms ARDUINO [ ]

Conectores de alimentagao

Ligam os componentes do arduino a partir de uma fonte de alimentacao
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Pinos de entradafsaida

Pinos de entrada/saida digitais

ne

Pinos de entrada/saida
analégicos

e Portas digitais trabalham com sinais capazes de detectar dois estados de fungionamento (ligado e desligado)

e Portas analdgicas capitam uma faixa continua de valores detectando intensidgades diferentes

Componentes

Placa de ensaio
Principais componentes

12



e Hor

[ ]
Placa de ensaio
Nome Tipos

tobo Mini

Breadboard Ei?;’f:,?
Utilidade orga c
Ligar os Organiza diferentes
oooooooooooooooooooooo

[ ]
Placa de ensaio

\




LED

®

Acender e apagar
Testar existéncia de
corrente

@

Vantagem

Baratos
Eficientes
Durdveis

Baixo consumo
Pouco calor

®

Comuns coloridos
RGB
Semaforo

®

Anodoe

-
Catodoccene energia

(perna maior)
Catodo (-) por onde sai a
corrente (perna menor)

®

Evita a queima de
componentes e controla
corrente

@

Vantagem

Baratos
Féceis de usar
Protegéo

®

Transito

Guarda de trénsito
Controla quantos carros
vé&o passar pela estrada

Monitor

Fila do escorregador
Evita que muitas criangas
desgam ao mesmo tempo

)

LD

500
Mz

9
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Na pratica

Tinkercad

® ®

Cadastro Navegacgdo
https://www.tinkercad.com/ T -
ferramenta

@ ®

Novos projetos  Outros
Como criar Novos projetosiizar

projetos outros projetos
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Arduino IDE

(1) ©O)

Download Navegagéio
https://www.Arduino.cc/en/ By —
software/ ferramenta
Selecionando Funcionando
Selecione a placa do Ligando o cédigo ao
Arduino UNO arduino
Eagora?

Que tal tratarmos da pauta
central que estd estacionada
discretamente entre  nods
desde o inicio?

E hora de fazermos nosso
primeiro programa
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Programando

Comandos estruturais

Comandos do usudrio
Semdforo

Comandos estruturais

e Void Setup: Instrucbes executadas apenas

uma vez — quando o arduino inicia.

e Void Loop: Instru¢cdes que sdo executadas apds
o void setup e que sdo executadas enquanto o

arduino estiver sendo alimentado.
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Comandos do usudario

e pinMode(N° ou LED_BUILTIN ,OUTPUT ou INPUT);

define a porta de N° passado como saida ou entrada de dados
] digitGIWrite(N", HIGH ou LOW),' Configura a porta com o

N° passado como ligada (recebendo tens&o de 5v) ou desligada

® delqy(N°); Espera o valor do N° passado em milissegundos

Mdaos a obra?
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Ligue as lampadas eresistores
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[ < ®
Codigo
\{/oid setup() void loop()
pinMode(13,0UTPUT); digitalWrite(11, HIGH);
pinMode(12,0UTPUT); delay(3000);
pinMode (11,0UTPUT); digitalwrite(11, LOW);
digitalwrite(12, HIGH);
delay(1000);

digitalwrite(12, LOW);
digitalWrite(13, HIGH);
delay(3000);
digitalwrite(13, LOW);
}



116

Configureas
itradas

Obrigado
i

i Davidas?

« Augusto.Ribeiro@ufv.br
« (31)98822-1859

CREDITS: This presentation template was
created by Slidesgo, including icons by
Flaticon, infographics & images by Freepik
and illustrations by Stories

31
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Formacao continuada docente
em robotica educacional

N e x t E d Mestrando: Augusto César Castro Ribeiro
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Contelidos

Digital e Analégico Programando
Qual a diferenga? Revisdo

Como usar? Novos comandos
Componentes Na pratica
Potenciometro Controlando a

luminosidade
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Qual a diferenga?
Como usar?
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Como usar

Componentes digitais devem ser ligados em portas %
digitais, eles verificar se o componente esta ligado
ou desligado, como um interruptor

Componentes analogicos apresentam um conjunto
de valores intermedidrios, devem ser ligados em

portas analdgicas para funcionarem. Como um

botao de volume

Como usar
T Sine and Cosine
3 ®— T T T T T T T T T T T
3 sm(x)
o i cos(X) — —
2 - @ —O 2
|
— *—O — l
2
0 o—O 0
1
- *—O 4 2
-1
: > < 3 _
2
il @ O - e
: ' ‘ ‘ ‘ ‘ -3n—E—Zn-3I-n Il Tog E 2 2% 3n
2 2 2 2



Componentes

Potencidmetro
O que é?
Como usar?

Analégico ou digital?

Discreto Continuo

Interruptor Botéio de volume
Somente liga e desliga Movimenta em valores
Movimenta em saltos continuos

vdlores

Pode receber diferentes

121
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[
Continuo
® \Varia aresisténcia elétrica
® |[sso altera a tensd@o
® O valor datensdo é enviado

para o arduino

® O arduino transforma esse
valor em um valor digital

Possui trés terminais

Terminal1 - Localizado mais & esquerda alimenta o componente com uma fonte de
tenséo (5v)

Limpador - Retorna o valor da tensdo, o arduino converte o valor retornado a um
valor digital entre 0 e 1023

Terminal 2 - Aterramento do componente

V" Programando

e Revisé@o
Novos comandos
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Comandos estruturais

e Void Setup: Instrugcbes executadas apenas

uma vez — quando o arduino inicia.

e Void Loop: Instru¢cdes que sdo executadas apds
o void setup e que sdo executadas enquanto o

arduino estiver sendo alimentado.

Comandos do usuéario

e pinMode(N°® ou LED_BUILTIN ,OUTPUT ou INPUT);
define a porta de N° passado como saida ou entrada de dados
° digitG|WI‘ite(N°, HIGH ou LOW); configura o porta com o

N° passado como ligada (recebendo tenséo de 5v) ou desligada

) deloy(NO); Espera o valor do N° passado em milissegundos
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Comandos do usudario

° Seriol.begin(%oo); Inicia o monitor serial, que serve para

controlarmos as saidas do programa

e int qtdLuz=0; configura uma variavel do tipo inteiro (ou seja

que so recebe valores inteiros) de nome qtdLuz e com valor igual

Zero.
° cnalogRecd(PORTA); Utilizada para leitura da PORT

retorno dos valores que serdo utilizados futuramente

Comandos do usuéario

e map(valor, deMenor, deMaior, paraMenor,

pCII‘CIMCIiOI‘),' Transforma um valor que estéd entre o valor

deMenor e deMaior para um valor que estd entre paraMenor e

paraMaior.
e analogWrite(PORTA, VARIAVEL); configura a PORJA

como analégica e faz com que a PORTA passe a funcionar a gartir

do valor VARIAVEL que estd sendo controlado
° SerioI.println(VARIAVEL); imprime o valor [da VARIAVEL no

monitor serial
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Adicione a tela
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Configure o potenciometro

Fgni |

abcde

ARDUTNO




void setup()

Serial.begin(9600);
plnMod e(N, OUTPUT);

128

Codigo

void loop()

int qtdLuz=0;

gtdLuz= ono[ogRead(AO)
gtdLuz=map(qtdLuz0,1023,0,255);
analogWrite(1], qtdLuz)
Serial.printin(gtdLuz);

Obrigado

i Davidas?

e Augusto.Ribeiro@ufv.br

« (31)98822-1859
CREDITS: This presentation template was
created by Slidesgo, including icons by

Flaticon, infographics & images by Freepik
and illustrations by Stories
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Contelidos

Documentagﬁo Programando
Como pesquisar? Revisdo

Como usar? Novos comandos
Componentes Na pratica
Buzzer Controlando a

luminosidade
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Documentacgdo

Como pesquisar?
Como usar?

Como pesquisar?

Digite command + do nome do componente + arduino

e Abra a documentacao do arduino
e Exemplo documentacao do buzzer

Repita o processo para comandos colocando o comando

+ arduino + doc

e Exemplo documentacdo do tone()
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Como usar

e Sintaxe
e Parametros
e Retornos

e Na pratica com buzzer

Componentes

» Potencidmetro
O que é?
Como usar?
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Analégico ou digital?

Discreto Continuo
Interruptor Boté&o de volume

/‘ Somente liga e desliga Movimenta em valores
Movimenta em saltos continuos

Pode receber diferentes
valores

Continuo

® Varia aresisténcia elétrica
g *‘. Isso altera a tensdio
. ® O valor datensdo é enviado
para o arduino

® O arduino transforma esse
valor em um valor digital

Possui dois terminais

Positivo- Onde deveré ser alimentado em uma porta do arduino
Negativo - Aterramento do componente
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3

b v Prog ramando

® Revisd@o
Novos comandos

Comandos estruturais

e Void Setup: Instrucbes executadas apenas

uma vez — quando o arduino inicia.

e Void Loop: Instru¢cdes que sdo executadas apds
o void setup e que sdo executadas enquanto o

arduino estiver sendo alimentado.
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Comandos do usudario

o for (inicializacd@o; condigéo; incremento) { }

Este comando é utilizado para executar uma repetigdo de parte do

cédigo por uma quantidade de vezes e controlando uma
condicional (veremos na prética no coédigo, para mais informagoes

ver o material de apoio)

Comandos do usuéario

° Seriol.begin(%oo); Inicia o monitor serial, que serve para
controlarmos as saidas do programa
e int base=1000; float valorSeno; int valorFreq;

declaram varidveis de apoio, a varidvel base serd um valor inicia
para iniciar o buzzer, o valorSeno receberd o valor de seno de
acordo com o lago de repeticGo e o valorFreq controlar

frequéncia em que o buzzer ser@ executado
° tone(8,vo|orFreq); Na porta 8 (onde estafd localizado o

buzzer) ird exercutar com a frequencia referida em valorFreq
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Na pratica

4
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Na pratica

4
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icione a tela
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void loop()

void setup() int base=1000;

float valorSeno;
int valorFreq;
for (int x=0;x<360;x++)

Serial.begin(9600);
?8 OUTPUT);

plnMod

valorSeno=(sin(x*(3.1416/180)));
valorFreg=base+ (int(valorSeno*1000));
Serial.printin(valorSeno);
tone(8,valorFreq);

delay(20);

Obrigado

Davidas?
e Augusto.Ribeiro@ufv.br
« (31)98822-1859

CREDITS: This presentation template was
created by Slidesgo, including icons by
Flaticon, infographics & images by Freepik
and illustrations by Stories
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