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RESUMO

SALINAS, Juliana Andrea Parra, M. Sc., Universid&aeleral de Vigosa, maio de
2014. Suplementacdo de glutamina — acido glutdmico na de de varrdes
Orientador: Ciro Alexandre Alves Torres. Cooriemtas: Julio Maria Ribeiro Pupa
e Giovanni Ribeiro de Carvalho.

O experimento foi realizado em uma suinoculturg®lucdo comercial, utilizando
0 ejaculado de 29 varrdes de linhagem comercial idagles variando de 10 meses
até 5 anos, com o objetivo de avaliar o efeito digé® de 1% de L-glutamina —
L-acido glutdmico na racdo sobre a qualidade des@&mnatura.Os animais foram
distribuidos em blocos em delineamento experimeimigiramente casualizado,
sendo dois tratamentos: Flracdo-padrao da granja (RP) e T2 — racdo-padrao da
granja + 1% de L-glutamina — L- 4cido glutamico #R8In-LGlu). As ra¢bes foram
fornecidas em forma farelada, formuladas para ateasli@ecomendacdes para 0s
varroes. As variaveis seminais analisadas foranumeldo ejaculado, concentracao,
motilidade, vigor e morfologia espermatica, porageinm de espermatozoides vivos e
mortos e volume dos testiculos. As médias regiasrgira o volume de sémen e a
motilidade foram 255,32+6,5 e 290,57+9,1; 87,72+0,2 89,89+0,01,
respectivamente nos tratamentos T1 (RP) e T2 (RR&LGIu). A inclusédo de 1%
de L-glutamina — L-acido glutamico na racdo af¢tu0,05) o volume do ejaculado
e a motilidade espermatica. Em valores absolutagopcionou melhoras de 12,3%
no volume e de 2,47% na motilidade, em comparagaoaracao-padrao da granja.
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Os valores médios no T1 (RP) e T2 (RP£LGIn-LGlujapeoncentracdo (79,01+2,5
e 77,53+2,7), vigor (3,99+0,01 e 3,99+0,01), marfph (células normais 90,1+0,4 e
88,5910,6), espermatozoides vivos (92,43+1,8 eR25), espermatozoides mortos
(7,56+0,2 e 6,84+0,2) e volume dos testiculos (tire568,06+32 e 739,27+31;

esquerdo: 793,40+36 e 777,22+39, respectivament€lne T2) ndo apresentaram
diferenca em relacdo a RP e RP+Gna-Glu (P>0,05). IMduve interacdo entre o
tratamento e a idade dos animais. A adicdo de 1%-dmitamina — L-acido

glutdmico na ragéo de varrbes aumentou o volumejatulado e a motilidade das

células espermaticas do sénirematura.
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ABSTRACT

SALINAS, Juliana Andrea Parra, M. Sc., Universiddeéederal de Vigcosa, May,
2014.Glutamine supplementation— Glutamic acid in the diet of boars Adviser:
Ciro Alexandre Alves Torres. Co-Advisers: Julio MaRibeiro Pupa e Giovanni
Ribeiro de Carvalho.

The experiment was conducted in a swine produat@nmercial enterprise, using
the semen of 29 boars ages between 10 months year$ from a commercial line.
The aim of the study was to evaluate the effectaddling 1% L-glutamine —
L-glutamic acid in the diet on boars fresh semealitju The animals were divided
into blocks in a completely randomized design, witlo treatments, T standard
farm diet (RP) and T2- standard farm diet + 1% utgiine — L-glutamic acid
(RP+LGIn-LGlu). Diets were fed in mash form, forratdd to meet the
recommendations for boars. The seminal variablesewvolume of semen,
concentration, motility, force and morphology, apercentage of lives and dead
sperm cells, and testes volume. The means for serakme and sperm cells
motility, were 255. 32+6.5 and 290.57+9.1; 87.72+@Gnd 89.89+0.01 respectively
for T1 (RP) and T2 (RP+LGIn-LGlu) treatments. THg# 1-glutamine — L-glutamic
acid add in the diet influenced semen volume ardrsgeells motility (P10.05). The
mean for T1 (RP) and T2 (RPzLGIn-LGlu) treatmentsrev sperm concentration
(79.01+2.5 and 77.53+2.7), force (3.99+0.01 an®:8001), morphology (normal
cells 90.1+0,4 and 88.59+0.6), live spermatozoa4®21.8 and 93.23+2.5), dead



sperm cells (7.56+£0.2 and 6.84+0.2) and testicudume (right: 668.06+32 and
739.27+31, left: 793.40+£36 and 777.22+39) and waoe affected by treatments
(P>0.05). No interaction have been detected betweatment and age. The addition
of 1% L-glutamine — L-glutamic acid, on boars dietreased the fresh semen

volume and sperm cells motility.



1. INTRODUCAO

A importancia do reprodutor na atividade suinicof® se resume na sua
utilizacdo nos diferentes setores do sistema delugém de suinos ou como
estimulador para antecipacdo da puberdade emde##aio estro apds o desmame,
mas, principalmente, como reprodutor e doador deesé O reprodutor precisa de
nutricdo especifica, pois é responsavel por 50% ndaterial genético e,
consequentemente, da resposta reprodutiva da gré&measar das diferencas
demonstradas nas exigéncias nutricionais de seirtos os diferentes sexos, poucos
trabalhos tém sido realizados com varroes.

A nutricdo tem sido o componente de maior partg@pano custo total da
producdo de suinos. Além disso, 0 ganho de pesmnegersdo alimentar e as
caracteristicas de carcaca e do sémen, bem cormpodamento sexual, podem
ser afetados diretamente pelo tipo e qualidadeutta&c&o a que os suinos estiverem
submetidos. As exigéncias nutricionais séo difeepara suinos machos castrados e
inteiros, sendo importantes ndo apenas para OiTIEHD, Mas também para o0s
processos reprodutivos. Entre os fatores que afetafertilidade dos machos,
destacam-se: 1) a temperatura ambiente, 2) o fotmjme 3) as patologias, 4) o
manejo e 5) a nutricdo. Assim, a producéo de espiemoides e a fertilidade sao
influenciadas pela alimentac&o, tanto no periodocascimento quanto no de
producao.

Uma forma de estimar a produtividade e a consequentatividade de um
sistema de producdo de suinos € a andlise do niheeleitdes desmamados por
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fémea por ano, parametro dependente, entre owttoe$, do numero de nascidos
vivos. Nesse ponto, o varrao contribui, principaiiee como doador de sémen, seja
por monta natural ou inseminac&o artificial (GONZS, 2010).

A utilizacdo de programas de inseminacao artifi¢lal) tem aumentado
substancialmente, sendo a técnica importante pamelboramento genético dos
animais. O sémen a ser utilizado para IA deve aptas caracteristicas qualitativas e
quantitativas que possibilitem a producdo de uma geseminante de qualidade.

Com a difusdo da IA, sdo necessarias estratégiasadejo e nutricdo que
permitam estabilizar ou melhorar a fertilidade duachos e a qualidade do sémen
(ESTIENNE, 2005).

Quando comparado com outras espécies animais OsmMenNesuinos em
outras fases de producédo, as pesquisas relacionesf@ecificamente com a
suplementacdo de aminoacidos para cachacos sdadési Uma das razdes para
isso é que os machos reprodutores representam rzeqeecela da populacéo
comercial de suinos. Outra razdo é que os sistdmasoducao antigos utilizavam,
predominantemente, a monta natural, e um ejaculalbno produzia
espermatozoides suficientes para emprenhar uma parca.

Geralmente, € assumido que a formulacédo das dietdase de gestacao de
porcas supre as necessidades de aminoacidos, &naemgfieina, lisina e metionina
para cachagos (CLOSE; ROBERTS, 1993). No entamta, alimentacdo especifica
para os varrdes é de grande importancia, confirmariduéncia da nutricdo sobre
o tamanho testicular, producdo e reserva espermaim que testiculos maiores
estariam correlacionados com concentracfes espeasi&evadas, efeitos sobre o
volume do sémen, motilidade e patologias esperasatic

Os aminoécidos nao essenciais também sdo impatatelevem ser
estudados por serem precursores dos aminoacidarscess, além de outras funcdes
bioldgicas. A L-glutamina (L-GIn) tem sua importéamcio desempenho de funcdes
bioldgicas, como a prevencédo da atrofia de vilaedantestinais comum durante o
periodo de desmame de leitbes (BURRIN et al., 2aii0¥sintese de nucleotideos,
detoxificagdo de amobnia, sintese e degradacéoigapteintese de hexosaminas,
transferéncias de nitrogénio entre 6rgaos, sirtesglutationa, substrato energético,
manutencdo do balanco acido-base, urogénese engpigénese hepaticas e
modulacdo da resposta inflamatéria. No entanto-aritdo glutdmico (L-Glu ou
glutamato) apresenta como principais funces asérne degradacgdo proteicas, bem
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como substrato para sintese de L-GIn e neurotrassmmo cérebro (BORGES et al.,
2008; QUADROS, 2010).

Kruuv e Glofcheski (1992) comprovaram a eficiératauso de aminoacidos
na crioprotecao celular, e Kundu et al. (2001)wa&sam éxito no congelamento de
espermatozoides caprinos utilizando apenas amibhm&ctomo crioprotetores e
relataram que os melhores resultados foram obtidosa associacdo de 40 mM de
alanina, 60 mM de glutamina, 20 mM de prolina ou¥M de glicerol. Desse modo,
sugeriram que essas misturas de aminoacidos coropratetores podem ser
benéficas para a criopreservacdo de sémen de espaEsies (FAGUNDES et al.,
2010).

A capacidade da mucosa intestinal em metabolizdamina pode ser ainda
mais importante durante estados de doencas caahdijuando a deplecdo de L-GlIn
pode ser mais grave e a nutricdo oral, estar ontgrida devido a gravidade da
doenca (SOUBA et al., 1990).

Audet et al. (2004), em experimentos com suinos, afirmaram gse o
nutrientes via dieta sdo passados para o0 sangéenenscom eficiéncia variada,
podendo ou ndo estar associados com alteracdasngaof espermética. Assim, a
biodisponibilidade de um elemento pode ser defiomao a quantidade do nutriente
presente em determinada fonte, que é absorvidasgearatilizada ou metabolizada
pelo animal (CLOSE, 2003). Por causa desses fatareslicdo de L-GIn — L-Glu
(glutamato) a dieta pode apresentar resultadosarasteristicas do ejaculado.

A utilizacdo de L-GIn e L-Glu em dietas ja foramsdeétas por diversos
autores, para leitbes pos-desmame (WU et al.,, 1998T et al., 2001;
LACKEYRAM et al.,, 2001) e frangos de corte (MORAISTILLBOM, 1994;
SAKAMOTO, 2009), entretanto existem poucos estunta varrdes. Dessa forma,
faz-se necesséario o estudo da concentracdo de le@lrGlu, que podem ser
adicionados as racdes, e de seus efeitos sobadidagle do sémen dos varroes.

Objetivou-se com este estudo avaliar o efeito de d6L-GIn — L-Glu

adicionado as racdes para varroes, e 0 desempentoolutivo dos mesmos.



2. REVISAO DE LITERATURA

A reproducao dos suinos fémeas e machos e a sieneia séo influenciadas
pelo desempenho de ambos. A manutencao da fedlida reprodutor €, portanto,
de grande importancia para a eficiéncia reprodutiea diferentes sistemas de
producao, principalmente como reprodutor e doados@men. Enquanto uma porca
hiperprolifica pode gerar 70-80 leitbes durantegdda util reprodutiva, o reprodutor
pode ser responsavel por 500 a 10 mil leitbes por dependendo do manejo e
frequéncia de coleta do ejaculado, ou seja, morttaralaou inseminagéo artificial
(CLOSE, 2006). Apesar das diferencas demonstraa@asxigéncias nutricionais dos
suinos nas diferentes fases de producao, poudwaltes tém sido realizados com
varroes.

Atualmente séo realizadas muitas pesquisas buscaelthrar os resultados
de fertilidade a campo, sendo a eficiéncia repreduio rebanho suino altamente
correlacionada com a capacidade reprodutiva (ate) dos machos (FOXCROFT
et al., 2008). Assim, € essencial que nas cerdiai\ sejam processados somente
ejaculados de alta qualidade.

Quando comparado com outras espécies animais Osmeesuinos em
outras fases de producdo, pesquisas relacionadpsecifesamente com a
suplementacdo de aminoacidos para varrbes samteabiitadas. Uma das razdes
que infere nesse processo € o fato de que os sampessentam pequena parte da
populacdo da granja comercial de suinos. Outraor&Z&ue nos sistemas de
producdo se utilizava predominantemente a montaralae que um ejaculado
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contém espermatozoides mais que suficientes parartoma fémea gestante. Com o
aumento de utilizacédo da IA seréo necessariaségitia de manejo e nutricdo para
acrescentar fertilidade e qualidade ao sémen (H$H I& al, 2009).

Deve-se considerar que, na producdo comercial,Uidsrfatores que podem
interferir na biodisponibilidade dos nutrientes niecidos via dieta, como: a) a
presenca de micotoxinas; interacdes minerais xnui@s; b) estresse por calor; c)
armazenamento inadequado de ingredientes que compdalieta, como alta
temperatura e umidade e presenca de metais pesadaBeta; e d) doencas
(ESTIENE, 2005). A biodisponibilidade de um elenoepbde ser definida como a
quantidade do nutriente de determinada fonte, qaiesérvida para ser utilizada ou
metabolizada pelo animal (CLOSE, 2003). Audet g28i04), em experimentos com
suinos, afirmaram que os nutrientes via dieta sésap@s para o sangue e 0 sémen,
com eficiéncia variada, e podem ou ndo estar amdosia alteragcdes da funcédo

espermatica.

2.1. Glutamina e Acido Glutamico

A glutamina é um aminoéacido do grupo dos amino&citleteticamente néo
essenciais, devido a sua capacidade de ser saaketi partir de outros aminoacidos
ou nutriente (BERTECHINI, 2006). E representadaapdbrmula quimica
CsHioN2Os. A sua estrutura apresenta dois grupos nitrogena@ailmente
mobilizaveis, um grupo alfa-amino e uma amida (Fgl)), sendo esses grupos
nitrogenados, o que a diferencia dos outros amidogcpois funciona como veiculo
para intercambio tissular de nitrogénio e amoniaeatieria para os érgaos viscerais
(DARMAUN; HUMBERT, 2000). Contudo, estudos recentgSDA-DGAC, 2010)
evidenciaram que pode ser considerada “condiciaeain essencial” durante
processos inflamatorios e situacdes de estressep @arto, desmame, lesdes,
ferimento ou infecgbes (NEWSHOLME, 2001) ou, noocde quadros de doenca
com catabolismo (SMITH; WILMORE, 1990), atua comobstrato energético,
sendo essencial para células de proliferacdo rapidatensa multiplicagcdo, como
células intestinais e linfocitos ativos, macréfagosélulas renais (WU et al., 2007,
ZAVARIZE et al., 2010). Considerado como o amindédiivre mais abundante no
fluido extracelular do total de aminoacidos livigs corpo, aproximadamente 25%

do total dos aminoacidos e mais de 60% do totalmmoacidos livres no musculo



esquelético apresentam grande importancia nos ggosemetabdlicos, sendo
indispensavel para o crescimento da maioria dataséd tecidos (PIERZYNOWSKI
et al., 2001), participando em processos metab¢lom®o a sintese de proteinas,
gliconeogénese, transferéncia de nitrogénio entrérgdos, a biossintese de &cido
nucleico e a resposta imune, além de participaimniese de poliaminas, moléculas
essenciais para a proliferacdo, diferenciacédo aroegas células epiteliais (WU et
al., 2007). E essencial para a sintese de punmgleotideos de pirimidina em todas
as células e desempenha papel importante na réguti; equilibrio acido-base no
organismo através da amoniogénese renal (QUADRQOI®))2

O metabolismo da glutamina acontece por uma Umadio catalisada por
duas enzimas: a glutamina sintetase e a glutam{A&3gINO et al., 2013).

A maior parte do glutamato e da glutamina no plasareguineo pode ser
sintetizada a partir de aminoacidos de cadeia readi e acetoglutarato no musculo
esquelético. O glutamato é um substrato para sirdesglutamina pela glutamina
sintetase ATP-dependente, enquanto a glutaminadeblisada por glutaminase
fosfatodependente para gerar glutamato (ANDERSCiN ,2002).

A sintese da glutamina acontece primariamente ngscuns, mas também
nos pulmdes, figado, cérebro e, possivelmentegcidd adiposo (ROWBOTTOM et
al., 1996). Os rins, células do sistema imune e@ato tgastrointestinal usam a
glutamina como substrato energético, enquanto ddigao Unico 6rgdo que tanto a
utiliza quanto a produz (NEWSHOLME, 1994).

A glutamina e o glutamato sdo 0s principais premess para a sintese
intestinal de arginina, sendo intensivamente céitauns pelo intestino delgado;
doam nitrogénio para a sintese dos nucleotideasgparpirimidina e da glutationa.
Sua sintese representa vias fisiologicamente imp@s para a utlizacdo de
glutamina e glutamato, respectivamente (WU, 198BREZYNOWSKI et al., 2001).

A producédo de arginina a partir da glutamina ocemevarias reacoes, que
envolvem a producdo de ornitina e citrulina. Assarglutamina é importante para
manter baixa concentracdo de amoénia pela formac@ioetle mantendo o equilibrio
acido-base do organismo, evitando distarbios ders& nervoso central (FREITAS,
2000).

Os aminoacidos dietéticos sdo o0s principais comlmist da mucosa do
intestino delgado e precursores essenciais daseiinéestinal de glutationa, 6xido

nitrico, poliaminas, nucleotideos purina e pirimalie aminoacidos (alanina,
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citrulina e prolina). Esses aminoacidos tambémokfimatorios para manutencédo da
integridade da mucosa intestinal (WU, 1998). Ootrgastrintestinal é o principal
orgao de consumo e de utilizacdo da glutamina. pacdade da mucosa intestinal
em metaboliza-la pode ser ainda mais importantarderas doencas catabdlicas ou
estresse, quando a deplecdo de glutamina podeasgigrave e o consumo de racéo
pode estar interrompido (SOUBA et al.,, 1990). Assam condicOes de elevada
degradacéo proteica (infeccéo, inflamacéo, inicidtadeacao ou subnutricdo), pode
atuar como regulador metabdlico para aumentar tas&re reduzir o catabolismo
proteico, em que a suplementacdo exdgena podelteenativa para suprir as
exigéncias de energia e de nitrogénio do intestasiresse muscular em que a
concentracdo intracelular € reduzida (resultandoadten degradacdo de proteina),
crescimento rapido dos tecidos e doencas, em @liigtese enddgena pode ndo ser
suficiente (ZAVARIZE et al.,, 2010), mas responsapel regular os niveis de
amonia nos tecidos, o que pode ser toxico paralaks corporais.

As células da mucosa do trato digestivo, assim coumoas células de
proliferacdo rapida, tém uma exigéncia que podeolgaw o papel da glutamina
como fornecedora da metade das necessidades deaNapsintese de purina e
pirimidina via acdo da carbamoil-fosfato, sintetéisdo citosol (LOBLEY et al.,
2001). Além disso, sdo um precursor da sintese-deehl-glicosamina e N-acetil-
galactosamina, que podem ter papel critico na ssniatestinal de mucina e,
portanto, na manutencdo da barreira passiva adavhacteriana (KHAN et al.,
1999). Também, podem atuar como sinal ou regulddodemandas metabdlicas,
aumentando a sintese de proteina e diminuindo aadigio de proteina no
musculoesquelético, e estimular a sintese de @giiogio figado (HAUSSINGER et
al., 1994; SMITH, 1990).

O uso da glutamina por outros 6rgaos do corpo atanem resposta ao
estresse e, como consequéncia, o conteudo plasndatinui drasticamente. Assim,
para restabelecer a concentracdo, a glutaminaeetasno muasculo esquelético é
lancada no sangue, sendo responsaveis pela mahntegs concentracdes
plasmaticas e por prover outros tecidos com esseoanido (ZAVARIZE et al.,
2010).

A glutamina e a alanina sdo as principais molécdtansportadoras de
grupamento amino de tecidos extra-hepaticos parfigado, além de serem
importantes aminoacidos glicogénicos em mamifeidspois da remocdo do

7



grupamento amino dentro das mitocondrias do figlmtmyam-se o piruvato e @
cetoglutarato, os quais participam da gliconeege (ZAVARIZE et al., 2010).
Sendo a glutamina precursora da gliconeogéneseantdaogenese renal e de
neurotransmissores, como 0 acidaminobutrico e o glutamato.

O glutamato, ou L-acido glutdmico, € um aminoaadqropriedades &cidas
gue compde diversos tipos de proteinas dos seres.virata-se de um aminoacido
nao essencial ou natural, isto €, por ser produaidmartir de outros compostos
celulares. E representado pela formula quimigio8O, e possui um &cido
carboxilico como radical na sua estrutura.

A maior parte do glutamato consumido é absorvigadeanente no intestino
delgado, no qual metade é metabolizada, produzgdadacarbdénico (C£. Também
esta intimamente ligado aos processos de sintesegrlol@dratos e acidos graxos e
pode ser utilizado na sintese proteica ou conwesit a-cetoglutarato ou, ainda,
reagir com o piruvato, originandocetoglutarato e alanina. A energia gerada pela
oxidanyo doa-cetoglutarato no ciclo de Krebs lefrgproducédo de 30 moles de ATP,
0 que torna a glutamina substrato energético tpoltante quanto a glicose, a qual,
por oxidacgdo, libera energia suficiente para aesatde 36 moles de ATP
(ZAVARICE et al., 2010).

O glutamato é o precursor de varios aminoacidasiocglutamina, prolina,

gaba, ornitina e arginina, e participa da formatgioarios metabalitos.
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Figura 1 — Estrutura L-glutamina e L-acido glutémnic
Fonte: ZAVARIZE et al., 2010.



2.1.1. Aplicagcbes da glutamina e acido glutdmico nadieta de animais de

producao

A glutamina é o aminoacido livre encontrado em meémcentracdo no leite
de porcas, principalmente apdés a segunda semandactizcdo, e aumenta
progressivamente de 0,1 — 4 mM entre 1 e 28 didasctizcdo (WU; KNABE, 1994).
A glandula maméria das porcas ndo contém a enziotangnase fosfato ativa
(O'QUINN et al., 2002) responsavel pela hidrolise glutamina, maximizando a
disponibilidade de glutamina recém-sintetizada pgpeoducao de proteinas do leite,
aumentando a disponibilidade desse aminoacido eoseosiderada a principal
fonte de energia para os enterdcitos dos leitddd éival., 1995; KIM; WU, 2009).
Durante o seu processo de hidrdlise, sdo geradodutms, como fumarato e
aspartato, que podem entrar diretamente no cicloKds para gerar ATP,
evidenciando, assim, o papel da glutamina como tibsenergético para 0s
enterdcitos, e seu uso na dieta de leitdes desnwasntath apresentado resultados
positivos na manutencdo da estrutura morfolégicairdestino no periodo do
desmame. Animais alimentados com 1% de glutamingrimeira semana pos-
desmame tiveram melhoria de 25% na conversao d#mem qual evitou a atrofia
das vilosidades, além de melhorar a resposta indiagte da infecgdo por
Escherichia col(WU et al., 1996).

Lackeyram et al. (2001), suplementando dietas & bdasmilho e farelo de
soja com 0,8% de glutamina, observaram aumentoanbayde peso corporal, no
peso do intestino delgado e no crescimento de ®uirgdos viscerais em leitbes
submetidos ao desmame precoce aos 10 dias de Wadketas na fase de creche
suplementadas com 1% preveniram a atrofia dasddéldes do jejuno, melhoraram a
conversao alimentar sete dias apdés o desmame (Vdl, 4996) e proporcionaram
melhorias na eficiéncia alimentar do 14° ao 21° plis-desmame (KITT et al.,
2001).

2.2. Aspectos Reprodutivos em Suinos

Os machos suinos apresentam a puberdade aproximatgdace 20 a 24
semanas de idade, quando apresentam uma série tatac@s histologicas

caracterizadas pelo aumento no diametro e comprontkrd tibulos seminiferos, na



formacao do limen tubular e inicio da divisdo d&slas espermaticas. Nessa etapa,
a qualidade do sémen do reprodutor jovem ainda éhdmwa, contendo grande
quantidade de espermatozoides andémalos, pouco gademinal e concentracdo do
ejaculado comparado com reprodutores adultos. Actdguie fertilizante do sémen
do reprodutor pode ser alcancada quando este teoximpdamente 28 a 30
semanas de vida (MARTINEZ, 1998), sendo os macbosiderados pos-puberes de
8 a 12 meses e, como adultos, a partir de 1 amtade (ALKIM, 2010).

2.2.1. Produgéo de sémen

Na qualidade da producdo de sémen, os seguintesdalevem ser levados

em consideracao:

e |dade — A qualidade do sémen é baixa apds a puberdadeyanasimentando
até alcancar um maximo de 24 a 29 meses de idadedgse verificam valores
maximos de volume e concentragdo (FERREIRA, 1998RVINEZ, 1998). No
periodo de 12 até 35 meses de idade, a qualidad@cdado melhora e tende a
ficar estavel apds esse periodo e comeca a dimiMARTINEZ, 1998). Os
estudos feitos por Smital (2009) evidenciaram difea na producéo espermética
entre racas, e as médias do numero total de esjpeoides/ejaculado variaram
de 92 x 18 até 116 x 1Despermatozoides por ejaculado. Além disso, a gémlu
espermatica aumenta rapidamente, acompanhandale ddavarrdo durante os
trés primeiros anos, atingindo o valor maximo elidando posteriormente; as
caracteristicas seminais também estéo relaciortatas frequéncia das coletas,
em que a concentracdo e 0 numero de espermatozdidagstabelecidos apds

cinco a sete dias de descanso apos a Ultima coleta.

e Frequéncia do ejaculado- A frequéncia com que os machos sdo coletados deve
levar em conta a producdo espermatica dos animaspducao individual e a
demanda de sémen do doador, visto que a produpéoeiica varia de acordo
com os varrdes, época do ano, idade, grau de @mndirporal e tamanho dos
testiculos (CORREA et al., 1999). Curtos intervalesdias entre os ejaculados
causam a diminuicdo na qualidade do sémen, sends pmajudicial na

concentracdo espermatica. Estudos realizados ctetas@ cada 24 h e depois
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de cinco dias de descanso, entre a primeira e undagejaculacdo, mostraram
46,9% menos espermatozoides, e, se a coleta casggpar uma vez ao dia, no
sexto dia haveria 80,2% de células a menos, em gcag§ma com 0 primeiro
ejaculado ap6s o descanso. Quando os varrbesnivesEmen coletado mais de
duas vezes ao dia, eles apresentaram quase 70%0a decélulas espermaticas,
em comparacdo com a primeira ejaculacdo. Os vamdestiveram repouso
sexual por mais de 25 dias podem ter como resubagieesenca de células de
maior idade no ejaculado, as quais possuem baipaccade de fertilizagéo.
Machos adultos podem ser submetidos a duas caetaanais ou duas a trés
coletas a cada 15 dias, sem comprometimento deapacidade de producao
espermatica, enquanto machos jovens podem seadofetima vez por semana
sem comprometimento do numero de espermatozoidesiafios (SILVEIRA,
SCHEID, 2003).

Temperatura — Ha& uma variacdo consideravel da resposta do sstpes calor
de um reprodutor para outro, mas, se um animal@#gusl a esse estresse, tera
aumento nas formas anormais das células espermaticailidade e volume do
ejaculado reduzido. Os efeitos adversos do estegsgecem geralmente de sete
a 14 dias ap6s o inicio do aumento da temperafyr@s um periodo de estresse
térmico, a recuperagdo da qualidade do sémen pode He cinco a oito

semanas.

Genética— A raca e linhagem genética dos reprodutores t@iosf minimos
sobre a fertilidade e tamanho da leitegada, nonentzé diferencas na qualidade
do sémen e maduracdo sexual (precocidade dos ahiewtre as diferentes
linhagens e racas. Os animais hibridos, cuja prdade de crescimento e o
desempenho sdo evidentes (ABRAHAO, 2006), possuantagens na
motilidade espermatica, volume do ejaculado e nardercélulas espermaticas
quando tém menos de oito meses de vida, mas edsasngdas com animais
puros sdo minimas na idade adulta (MARTINEZ, 1998).

NutricAo — Uma ingestdo dos nutrientes inadequados mostranuligéo na
libido e nas caracteristicas seminais. Animais feveao mais sensiveis a

problemas relacionados com ma nutricdo do que esjj@ladultos; em algumas
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circunstancias, o0s danos que podem sofrer (ger&gmemtardo no
desenvolvimento sexual, atraso no atingimento dbemiade, demora no
desenvolvimento da genitalia externa e consequestgressao da
espermatogénese) podem repercutir em toda a saaepdodutiva (VALENCA
et al., 2007).

2.2.2. Estrutura do espermatozoide

O espermatozoide é produzido dentro dos tubulosngfienos dos testiculos
no processo chamado de espermatogénese. Duranesado ddas células, na fase
mitdtica as células germinativas sofrem uma séididisdes, aumentando, assim, a
populacdo de espermatogonias. A fase meidtica didavem duas, ocorrendo sem
duplicacdo de DNA com o objetivo de produzir c&ulkaploides. Na fase final,
conhecida como espermiogénese, termina com a faomago acrossoma,
condensacao nuclear, perda da maior parte do asimal, desenvolvimento do
flagelo e rearranjo das mitocondrias; assim, o tadalfinal € uma célula altamente
especializada, sendo sua principal funcdo a harestinde com fornecimento do
genoma haploide masculino apés o processo de facé@adlo oécito (MORTIMER,
1997). O espermatozoide maduro consiste de tré@esegiorfofuncionais distintas:
cabeca, peca intermediaria e cauda, sendo unidasapel posterior, @nulus e
encapsuladas por uma membrana plasmatica simples.

A cabeca do espermatozoide possui 0 nucleo, acnosse pequena
quantidade de estruturas do citoesqueleto e cgimalaNa porcéo anterior do nucleo,
esta localizado o acrossoma, estrutura derivadeodplexo de Golgi, que possui
enzimas hidroliticas envolvidas no processo de fdacdo e oferece protecdo ao
DNA contra choques mecéanicos (NEILL et al., 200B).composto por duas
membranas, interna e externa, e pelo conteddosdetnmiso, o qual é liberado em
forma de vesiculas durante a reacdo acrossoméb, gige ocorre fusdo entre as
membranas plasmaticas e a acrossomal externa (FHLEGBDELLA, 2000). A
cromatina do nucleo espermatico é altamente coadanssendo as histonas
substituidas por proteinas com carga altamentdiyayschamadas de protaminas
(MILLER et al.,, 2010), que deixam a estrutura ma@mpacta, com volume
minimizado e estavel para o transporte (KIERSZENBAROO1).
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A peca intermediaria compfe a regido entre a cabegaeca principal da
cauda espermatica. Nela estédo localizadas as mdde8 da célula, em namero de
aproximadamente 100, dispostas de forma helicdidAlLLAP et al., 2005). As
mitocondrias s&@o responsaveis pela regulagdo deiocahtracelular, ROS
(KROEMER et al., 1997), e fosforilagdo oxidativaeqgera o ATP, requerido
primariamente para a motilidade espermatica (LAFBANO et al., 2005).

A cauda é composta pelo axonema, estrutura comgestais microtibulos
conectados, circundados por outros nove pares lodog) sendo essa estrutura
chamada de padrédo (9+2) (INABA, 2003). Ligada ausidade A dos pares de
microtubulos esta a dineina, proteina motora, quemé& das responsaveis pela
contratibilidade, visto que transforma energia dcdmATP) em energia cinética
pelo deslizamento relativo entre os pares de niibtdbs, levando ao movimento
flagelar (MORTIMER et al., 1997).

2.2.3. Testiculo e espermatogénese

Os testiculos tém dupla funcdo, sendo espermatsgénesteroidogénese.
S&ao 6rgaos pares revestidos por uma espessa cépsjlativa, albuginea, a qual
envia septos a partir do mediastino testicular parderior, dividindo o testiculo em
I6bulos. O parénquima testicular consiste na péutecional dos testiculos e
apresenta dois compartimentos: o tubular e o tteisou intertubular (RUSSELL
et al., 1990). O primeiro, os tubulos seminifemms)stitui a maior parte do testiculo,
ocupando, na maioria dos mamiferos, de 70% a 90%adénquima testicular
(FRANCA; GODINHO, 2003), responsavel pela produdas espermatozoides, 0s
guais se conectam pelas duas extremidades a sdbellter, localizada na regido do
mediastino testicular de onde o conteudo tubulalirécionado para dentro dos
ductos eferentes e do epididimo. Os tubulos seenosfsdo constituidos a partir de
sua porcao externa para a interna, de tunica progpitélio seminifero e lume. Na
tunica propria podem ser observadas as célulagiesiaiu peritubulares, a lamina
basal e as fibras colagenas. Dois tipos celularegigens diferentes estédo presentes
no epitélio seminifero: as células de Sertoli, d@em somatica e as células
germinativas ou espermatogénicas (FAWCETT et Qr31FRANCA; GODINHO,
2003.) As secrecgOes epididiméarias possuem fatogematuracdo que induzem o

potencial para motilidade progressiva, alteracaandeanismos metabolicos, perda
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da gota plasmatica durante a sua migracdo pelaacaualteracbes na membrana
plasmatica, acrossoma e conteudo nuclear.

O epididimo ainda possui a funcéo dispersora dpsremtozoides devido a
presenca de uma antiaglutinina, cuja deficiénciadg a aglutinacdo dos
espermatozoides (MIES FILHO, 1975). Pelos ductdsrdrtes, os espermatozoides
sdo transportados da cauda do epididimo até aaupétvica. Adjacente a uretra
pélvica estdo as glandulas sexuais acessoOriasdujigdn vesiculares, prostata e
glandulas bulbouretrais. As glandulas vesiculadé@sresponsaveis pela maior parte
do fluido do sémen suino contendo substratos eti@rgge a prostata tem como
funcdo neutralizar a acidez das secrecfes vagiuigrias caracteristicas de odor ao
sémen e as glandulas bulbouretrais secretam afgatatinosa do sémen suino.

A porcdo terminal do sistema urogenital € a urgtemiana, que € de
localizag&o no pénis e via de micgéo e ejaculadad-EZ, 1995).

Ha relacao direta entre o peso testicular e a géamespermatica (OLAR et
al., 1983; FRANCA; RUSSELL, 1998), quanto maioresticulo, maior a producéo
de espermatozoides.

Comparado com outros sistemas bem conhecidos tderemovacao (como
epiderme, epitélio do intestino e medula éssearapo animal, na maioria das
espécies a espermatogénese é considerada comdeargoior numero de divisdes
durante o seu desenvolvimento; e, assim como emosuiovinos, ratos e
camundongos, uma espermatogonia-tronco passa mirapdamente sete divisdes
mitdticas antes de se diferenciar em espermatodim. maioria das espécies
investigadas, entre 4 e 40 milhdes de espermawz@do produzidos diariamente
por grama de testiculo; no suino, esse valor erecget na faixa de 25 milhdes
(FRANCA; GODINHO, 2003). As medidas testicularesiaa de acordo com o
peso, a idade e a raca, sendo menores nos mathioo$i em comparacdo com o0s
de racas puras, da mesma idade (CBRA, 2013).

2.2.4. Caracteristicas fisicas e morfolégicas dorsén

e Volume de sémen
O volume do ejaculado varia de 150 a 300 mL (PINA&Tal., 1999;
ROZEBOOM, 2000), sendo essa condi¢do sujeita ag@es pelas caracteristicas
individuais e condi¢bes ambientais (SETCHELL, 1999 estudos feitos por Smital
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(2009) evidenciaram diferencas entre racas quanteotume da fracdo rica do
ejaculado, sendo esta de até 95 mL, em média.

O volume total do ejaculado aumenta com o avangaiddde do varrao,
enquanto a concentracdo espermatica diminui (MAERHEN 1998;
JANKEVICIUTE; ZILINSKAS, 2002).

e Motilidade e vigor espermaticos

A motilidade espermatica € o parametro mais utllizgpara avaliar a
qualidade do ejaculado. Os ejaculados com meno308e de espermatozoides
moveis (CBRA, 2013) sdo menos férteis quando coadosr com aqueles que
apresentam motilidade maior que 70%. O método iclasde julgamento da
motilidade permite estimar a qualidade do movimemdoflagelo e a vitalidade
celular; apesar da natureza subjetiva da avaliagamotilidade espermatica tem
correlacéo positiva com a fertilidade. A analises@enen por computador fornece
informacdo acurada, precisa e significativa do mewvito e realiza uma analise

objetiva da motilidade.

e Morfologia espermatica

A avaliacdo da morfologia espermatica fornece um kodicativo da
capacidade reprodutiva do macho, porém a avalidgdam unico ejaculado nao
fornece indicacdo da capacidade de producéo eaaade do sémen. Dependendo
da caracteristica espermatica que se deseja avaliase necesséria a avaliacdo de
quatro a nove ejaculados do mesmo reprodutor, gEstabelecer uma correlacéo
de 80% com a capacidade real de producéo de sémerrdo.

A morfologia espermatica pode-se classificar emeittes maiores (por
exemplo, gota proximal, cabe¢ca pequena anormal etagfeitos menores (por
exemplo, gota distal, cabeca pequena normal etctpemos dos efeitos adversos na
fertilidade do macho.

Os defeitos maiores sdo aqueles associados comemprablda fertilidade,
caracterizados como defeitos primarios, em que feitdepode ocorrer durante o
processo de espermatogéneses. Os defeitos merfmresossiderados de menor
importancia sobre a fertilidade; podem ocorrer ap®s espermatogénese
(CHENOWETH, 2005).
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e Concentracéo
O nuamero total de espermatozoides no ejaculado dlééir a capacidade de
producdo espermética pelos testiculos e a capaciitademazenamento do sistema
de ductos (AX et al., 2004). Os valores médios olecentracdo espermatica em
suinos €é de 30 a 60 bilhdes de espermatozoidagégjacCBRA, 2013).

e Aglutinacdo espermatica

A aglutinacdo espermatica é observada quando anesfmzoide se liga a
outro pela cabeca ou cauda, o que em condicOesar®n@o deveria ocorrer, mas,
guando estad presente de forma frequente, pode isugarsa imunologica de
infertilidade (ALKIM, 2010). Yeste et al. (2008) eeinciaram que a armazenagem
do sémen por um longo periodo pode induzir a aglgio dos espermatozoides.
Outras possiveis causas séo a variacao da tempeeatucontaminacado bacteriana
(ROZEBOOM, 1999).

2.2.5. Plasma seminal

O plasma seminal € fluido complexo, composto deaa@pns inorganicos,
acido citrico, agucares, sais organicos, prostdgias e niumero variado de proteinas
gue agem como substancias-tampdao, permitindo umalasdade adequada e um
pH proximo de 7,0 (ALKMIN, 2010). O plasma semimabriundo de epididimo,
ductos deferentes, ampolas, prostata, glandulaswe®s e bulbouretrais (LITTLE;
HOLYOAK, 1992), sendo um mediador essencial parfuasdes espermaticas
vivo, desde a ejaculacéo até a fertilizagéo.

O contato dos espermatozoides com as diferentesasgias que compdem o
plasma seminal ocorre de forma sequencial. No dercdp transito espermatico no
epididimo, sua membrana plasmatica sofre grandedelacéo, tanto na composicao
proteica quanto de fosfolipidios. Assim, enquantanaior parte das proteinas
testiculares serd eliminada ou sofrera degradacédiamte a acdo de diversas
enzimas proteoliticas, grande niamero de novasipeseecretadas pelo epididimo,
principalmente da cabeca e do corpo, sera integiadambrana espermatica nesse
transcurso (GATTI et al., 2004).

Na ejaculacdo, os espermatozoides procedentes dddiep entram em

contato com diferentes secrecdes oriundas das dé@ndesiculares, prostata e
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bulbouretrais, as quais sdo especificas e altamertéveis entre individuos da
mesma espécie, assim como entre ejaculados de wmani@dividuo. Também,
pode variar em: diferentes processos patoldgicetaceées do ano ou estados
fisioldgicos do animal (PEREZ-PE et al., 2001; CABTD et al., 2006).

A importancia do plasma seminal esté relacionada toolms os fendmenos
relacionados aos espermatozoides, aos Orgaos seraaifémea e durante a
fecundacéo, funcbes de nutricdo, protecéo, reguldedmotilidade e capacitacao
esperméticas, de reconhecimento e unido entre gajredém de sua acdo sobre 0s
orgéos genitais da fémea, produzindo aumento dasagdes uterinas, associado a
uma modulacdo da resposta imune e a um relaxame@omtastmo tubarico
(JOHNSON et al., 2000).

As glandulas sexuais acessorias respondem pelag@todie maior parte do
volume do ejaculado e, entre suas secrecdes, eagpaRE componentes minerais,
como o zinco, com propriedades estabilizadorasa@aemoléculas e antibacterianas
(STRZEZEK et al., 1987); o ion célcio, que pariicigos processos de capacitacao
espermatica e reacdo acrossémica; acucares, comogeff inositol, acido citrico e
acido ascorbico, que proporcionam energia para dabuksmo da célula
(VOLGLMAYR; AMANN, 1973; FREI et al.,, 1990); os amwacidos (acido
glutamico, carnitina, taurina, hipotaurina), quaaabt como fonte de energia e de
protecao contra substancias reativas ao oxigérag; enzimas (proteases, acrosinas,
nucleases, fosfatases &cida e alcalina e superdistautase), que participam da
liquefacdo seminal, penetracdo do od6cito pelo esgwzoide, digestdo de
espermatozoides mortos e lesados e protecdo caulbstdncias oxigénio reativas
(ZINI et al., 1993).

Ainda, os estudos relacionados com a influéncigldema seminal sobre a
fisiologia e fertilidade dos espermatozoides indioa resultados contraditorios, a
exemplo de alguns que demonstram que a adicdoadenplseminal ao meio que
contém os espermatozoides pode reduzir a fisiolegitertiidade espermaticas
(DOTT et al.,, 1979; MOORE et al., 2005; AKCAY et,a2006). Outros estudos
apontaram que a adicdo do plasma seminal em detetas etapas da manipulagao
espermatica estabiliza a célula, evitando a ocoiaémo processo de capacitacao e
melhorando, dessa forma, a viabilidade e a suacchuie fecundante (MAXWELL;
JOHNSON, 1999; BARRIOS et al., 2000; GARTNER et 2001; VADNAIS et al.;
2007).
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2.2.6. Uso da glutamina na preservacao de sémen

Os aminoécidos sdo moléculas carregadas, sendivglagpse eles interajam
eletrostaticamente com os grupos fosfato dos fipéfitbs da membrana plasmatica
do espermatozoide, formando, assim, uma camada saperficie da célula,
protegendo-a contra choques térmicos (EL-SHESHTA®&YYI., 2008). Esse fator
pode contribuir para a capacidade de manter aridegte da membrana acrossomal
dos espermatozoides, durante o processo de cropagso (FAGUNDES, 2008).

Combinacdes de alguns aminoacidos tém sido empaegedcriopreservacao
de sémen, como a glutamina, histidina, metionietaiba, prolina, cisteina, alanina e
glicina (MERCADO et al.,, 2009; JUNNILA, 2000; COYAMNet al., 2010;
LINDEBERG et al., 1999; PENA et al., 1998; EL-SHEBXWY et al., 2008). A
eficacia de alguns aminodacidos na crioprotecaolarell comprovada (KRUUV;
GLOFCHESKI, 1992). Kundu et al. (2001) obtiveramit@&xo congelamento de
espermatozoides caprinos utilizando apenas amihmscicomo crioprotetores, e
relataram que os melhores resultados foram obtidosa associagcdo de 40 mM de
alanina, 60 mM de glutamina, 20 mM de prolina our® de glicina com glicerol e
dimetilsulféxido. Desse modo, esses autores suagerigue essa mistura de
crioprotetores pode ser benéfica para a criopres@ovde sémen de varias espécies.
Khlifaoui et al. (2005) verificaram que a adicdo5fmM de glutamina mais 2,5%
de glicerol aumenta a motilidade espermatica egquena comparacdo com outros
meios crioprotetores contendo apenas glicerol.

Mercado et al. (2009) verificam que a adicdo den80de glutamina e 2% de
glicerol aumentou a motilidade dos espermatozailbsssuinos pds-descongelacgéo.
No entanto, o efeito crioprotetor é dependente diacentracdo de glicerol do
extensor de congelacdo e € apenas evidente quandocantracdo de glicerol &

reduzida.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma granja comemlciclo completo,
localizada no Municipio de Urucania, MG, Brasil,periodo de dezembro de 2013 a
marco de 2014 (verdo), com projeto aprovado pelmi@ode Etica no Uso de
Animais (CEUA/UFV). O municipio est& localizado & 2®' 03" de latitude Sul e
42° 44' 53" a Oeste de Greenwich, altitude medike €36 m, temperatura media
anual de 20,9 °C, indice pluviométrico anual de3.2hm e clima do tipo CWA

(inverno seco e verao chuvoso) pela classificacdoappen.

Foram utilizados 29 varrfes da linhagem DanBred ¢@Bética suina), com
idades variando de nove meses a cinco anos, ttdhz449 amostras. Os animais
foram distribuidos em delineamento em blocos casadids, e em que cada
individuo foi tomado como unidade experimental. i@édo para a formacdo dos

grupos (blocos) foi a idade dos animais, assim:

e Bloco 1. <1 ano 2 Animais

e Bloco 2. >1 -2 anos 4 Animais
e Bloco 3. >2 -3 anos 3 Animais
e Bloco 4. >3 -4 anos 14 Animais
e Bloco 5. > 4 anos 6 Animais
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Alojados em um Unico galpdo para todos, em baias/ithdis (3,90 x
2,16 m), em galpao de alvenaria, piso de concoeim, telhado coberto por telha de
barro e bebedouro automatico tipo chupeta. Os v@am@eeberam aguad libitum
durante todo o periodo experimental, e a racadofoiecida de forma controlada,
sendo 2,0 kg/dia, dividida em dois tratos, cadadert,0 kg, de manha e a tarde.

A composicao das racdes experimentais € apresemiatiabela 1.

A temperatura e a umidade relativa do ar foram naess, utilizando-se
Datalogger de Temperatura e Umidade modelo HT 500, o qualnfantido na
metade do galpdo, a meia altura do corpo dos amimai temperaturas maxima e
minima e a umidade foram monitoradas, diariamedtgante todo o periodo

experimental.

O experimento foi composto por dois tratamentosinas

T1l: Racao-padréo da granja para reprodutores (RP).

T2: Racdo-padrao da granja para reprodutores com d@oadie 1,0% de L-
glutamina — L-4cido glutamico (RP+GIn-Glu).

E duas fases, em que:
Fase 1:0s animais foram alimentados com RP (T1) por urfoderde oito semanas.

Fase 2:0s mesmos animais foram alimentados com RP+GInfl&EY durante um
periodo de oito semanas.

Os niveis nutricionais calculados nas racfes exjgerais sdo apresentados

na Tabela 2.
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Tabela 1- Composicéo da racdo padréo (RP) da granja e cagd@dicao de 1% de
L-glutamina — L-acido glutamico (RP+GIn-Glu) pamdes

Ingredientes, kg RP RP+GIn-Glu
Milho 677,260 667,260
Soja, farelo 195,000 195,000
Trigo, farelo 90,000 90,000
Fosfato bicalcico 15,500 15,500
Calcario 38% 9,000 9,000
Sal 5,000 5,000
Adsorvente micotoxinas 2,000 2,000
L-glutamina + L-Acido Glutamico 10,000
L-lisina 0,940 0,940
DL-metionina 1,255 1,255
L-treonina 0,295 0,295
Mistura de minerais organicbs 1,000 1,000
Mistura de vitaminas Reprodu¢o 1,000 1,000
Minerais para suinds 1,000 1,000
Colina 60% cloreto 0,600 0,600
Antioxidante 0,150 0,150
Total kg 1.000 1.000

Contendo: Mycosorld, Aminoguf, Bioplex MatriZ — Ferro — 150,0 g; zinco — 150,0
g; cromo — 1,0 g; selénio — 1,0 g; por 1.000 g;iRdv Suinos reproducde- Vit. A,
10.000.000 UL.; Vit @ 2.000.000 U.1.; Vit E, 50.000 U.l.; Vit..82,0 g; Vit B, 6,0
g; Vit. Bs, 3,0 g; Vit. B, 0,03 g; acido nicotinico 30,0 g; acido pantoténit0,0 g;
Vit. K3, 2,0 g; acido fdlico, 3,0 g; biotina, 0,2 g; V&, 30 g; selénio, 300,0 mg; e
excipiente g.s.p. 1.000 g, Roligomix Suifie&erro, 100,0 g; cobre, 10,0 g; cobalto,
1,0 g; manganés, 160,0 g; zinco, 100,0 g; iodogleexcipiente g.s.p. 500 g.
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Tabela 2 — Niveis nutricionais calculados na rguaa-do (RP) da granja e na racéo
com adicdo de 1% de L-glutamina — L-acido glutamie®+GIn-Glu)

para varroes

Nutrientes Unidade RP RP+GIn-Glu
Proteina bruta o/kg 149,400 155,800
Extrato etéreo o/kg 30,300 30,300
Fibra bruta o/kg 32,000 32,000
Célcio g/kg 8,000 8,000
Fasforo total o/kg 6,500 6,500
Fosforo disponivel o/kg 4,000 4,000
Energia metabolizavel KCAL/K 3.105,27 3.105,275
Energia digestivel KCAL/K 3.281,74 3.281,737
L-glutamina o/kg 1,000
L-acido glutamico a/kg 1,000
Lisina total a/kg 8,400 8,400

Lisina digestivel o/kg 7,400 7,400
Metionina digestivel o/kg 3,500 3,500
Met+cisteina digestivel a/kg 6,000 6,000
Treonina digestivel o/kg 5,500 5,500
Triptofano digestivel a/kg 1,700 1,700
Valina digestivel o/kg 6,700 6,700
Colina a/kg 1,390 1,390
Acido linoleico g/kg 16,000 16,000
Sadio (total) g/kg 2,200 2,200

As avaliacdes da morfologia dos testiculos foramtagepor um dnico

avaliador e levaram em consideracdo a medida daantaon dos testiculos.

Realizaram-se as medidas de comprimento e larqpgaesticulos direito (CTD e
LTD) e do esquerdo (CTE e LTE), tomadasvivo com o auxilio de paquimetro
(CBRA, 2013). Para o calculo do volume testiculéifizou-se a formula descrita por

Owsianny et al. (1998):

V=4/3nal’

em que:
V: volume testicular (mL);

a: 1/2 comprimento testicular (cm); e
b: 1/2 largura testicular (cm).
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Os ejaculados foram obtidos por uma Unica pessmapmne o mapa de
coletas da granja, tendo como média uma coletafsgwarao, sendo o método
utilizado o da méo enluvada (CBRA, 2013), em sge@iada com o0 uso de
manequim fixo.

O sémen foi coletado em copo térmico plastico caldeuma sacola,
protegido da variacdo da temperatura e da luz,rtmlper camada dupla de filtro
para a separacdo da fracdo gelatinosa do sémediatameente apos a coleta, as
amostras foram encaminhadas ao laboratério, on@elmica pessoa foi encarregada
da avaliacdo do volume, motilidade, vigor, aspectmcentragcdo, morfologia, pH,
espermatozoides vivos ou mortos (teste supravéaljuindo-se as recomendacodes

estabelecidas pelo Colégio Brasileiro de Reprodégamal (2013).

Avaliagbes macroscopicas

1. Volume — De cada ejaculado visualmente avaliado e pesadmalaaca de
precisdo, sem a fracdo gelatinosa, e o resultgo@eso em mililitros (mL).

2. Aspecto- Avaliado visualmente, levando em consideragcéorsidade e a
concentracdo do sémen, segundo a seguinte clagéific

e AQuoso.

e Opalescente.

e Leitoso.

e Cremoso.

3. Cor — Avaliada, levando em consideracao a seguinteifitagsio:

e Branco.

e Marfim.

e Marrom claro.

Avaliagbes microscopicas

1. Concentracdo— O ejaculado foi mensurado na camaraNeéeibauer sendo
retirada uma amostra de sémen com o auxilio de pipgta de 0,05 mL
(1:100) para ser adicionado a 5 mL da solucdo forsatiha tamponada

0,9%. Apdés a homogeneizacéo, pequena gota da anfostlepositada em
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cada um dos reticulos da camara Meubauer e os espermatozoides
presentes em cinco quadros dispostos em diagonehdke reticulo foram
contados em microscopio Optico com aumento de 4@@ancentracdo total
do ejaculado foi expresso em niimero de espermaezail6,

2. Vivos ou mortos — Sua porcentagem foi avaliada utilizando o método de
coloracéo supravital Eosina-Negrosina (CBRA, 20¥3)0s homogeneizar
uma gota de sémean natura com uma gota de corante, fez-se o esfregaco
sobre a lamina e, depois de apos 30 seg de secdgermalisado em
microscopio Optico com aumento de 1.000x, sob d@leamersédo. Foram
contabilizadas 100 células espermaticas, em quecéslas integras
permaneceram sem corar (vivas), e as com danogmdrana coraram-se de
rosa-avermelhado (mortos).

3. Motilidade espermatica- Foi avaliada depositando uma gota de sémen entre
a lamina e a laminula, pré-aquecidas &£G8A amostra foi observada em
microscépio optico, com aumento de 200x e 400x (EBRO98). Foram
realizados dois exames por ejaculado, sendo olwkEsvaninimo cinco
campos microscopicos por lamina. Os resultadosnfoexpressos em
percentual de células espermaticas méveis.

4. Vigor espermatico— Este foi observado em uma gota de sémen. Para isso
colocou-se uma gota de sémen sobre uma laminaaprexte aguecida a 38
°C e observada ao microscépio 6ptico, com objetev@@Dx. Utilizou-se uma
classificacdo de 0 a 5, em que 0 € a auséncia deneo progressivo e 5
representa um movimento progressivo vigoroso.

5. Morfologia espermética — Utilizou-se o método de preparacdo Umida,
utilizando 5 mL de solugao formol salina tamponadi9% e adi¢ao de 0,05
mL de sémen a solugdo. Apds a homogeneizagdo,oteke uma gota da
amostra entre lamina e laminula, a qual foi sulmaeta avaliacédo
morfologica dos espermatozoides, em microscopicotéraste de fase, com
aumento de 1.000x, utilizando 6leo de imerséo é¢acol um total de 200
células. As patologias foram quantificadas em tlefede cabeca, peca
intermediaria e cauda e agrupadas em defeitos esamrdefeitos menores
(BORTOLOZZO et al., 2005; CHENOWETH, 2005; CBRA12).
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6. pH - Do sémen, foi avaliado utilizando papel indicadoo ¢H
(BORTOLOZZO; WENTZ, 2005). Apds a coleta do sémen,papel
indicador foi submergido na amostra do ejaculade, v@riacdo da cor foi
avaliada imediatamente na escada colorimétricaptend conta a escada de

1 a 14, em que 1 é muito acido e 14 é muito alsalin

O ntmero de doses inseminantes (contendo 3 xdlQlas esperméticas por
dose), em que cada ejaculado pode ser divididocdtiulado considerando os

parametros de volume, concentracao espermatiq@uende o seguinte modelo:

NCT x VTE
ND= ———
NCD x 18

em gque:

ND = nimero de doses;

NCT = nimero de células/mL x &0
VTE = volume total do ejaculado; e

NCD = nimero de células/dose.

O volume final de todas as doses foi:
VFD =ND x VD
em que:
VFD = volume final das doses (sémen + diluente);
ND -numero de doses; e

VD = volume da dose.

O volume total de diluente necessario fot@ialdo assim:
VTD =VFD - VTE

As caracteristicas quantitativas (volume, conceatta morfologia,
motilidade, vigor, aglutinacéo, pH, espermatozoit®s e mortos) foram avaliadas
seguindo o seguinte modelo estatistico:

Yi =p +ai +Bj + bl (tj —t) + eijkl

em que:
Y = observacédo do tratamenfmo blocg, na colet&k, do animal,

u = mudia, constante geral;
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ai = efeito do tratamentn

Bj = efeito do blocqg;

b1l = coeficiente da regressao linear;

tj = intervalo de coleta do tratamentmo blocoj, na coleték, do animal;
t = intervalo da coleta (média); e

eijkl = erro aleatdrio associado a cada observacéo.

As caracteristicas aspecto e cor do ejaculado fawzatisadas pelo teste de
Qui-quadrado a 5% de significancia. Os dados qgiadints foram submetidos a
andlise de variancia (ANOVA) e comparacdo entre iasedoelo teste F,
considerando-se 1% e 5% de significancia. As askstatisticas foram realizadas

utilizando osoftwareestatistico Statistical Analysis System, versaqSAS).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As meédias das temperaturas minimas e maximas ragast no interior do
galpdo mantiveram-se durante o periodo experimentat 22,2 °C (20 °C a 25 °C)
e 30,2 °C (25 °C a 32 °C), respectivamente, e uteidalativa entre 45,9 e 92%,
caracterizando o periodo de chuvas. Estienne (2@@ontrou valores de
temperatura e umidade semelhantes, cujas pesqéisasndicado que o tempo
minimo de exposicdo e temperatura critica do aa pae a producdo de células
espermaticas seja afetada é de 72 h e 29,44 f&ctaemmente. Contudo, ndo houve
influéncia na producgéo de células espermaticas.

As médias obtidas das medidas testiculares, valtaelsiometria e volume
testicular estdo apresentadas nas Tabelas 3 e 4.

N&o houve diferenca (P>0,05) entre os valores rsathobiometria e volume
testicular (direito e esquerdo) dos reprodutorgseaitados com uma racao-padréo e
racdo padrdo + 1,0% de glutamina — L-acido glutarfii@abela 5).

A suplementacdo de 1,0% de glutamina — L-acidoagiido ndo afetou as
caracteristicas comprimento, largura e volumedaisii dos varrdes nas diferentes

idades.
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Tabela 3 — Valores médios da biometria e volume tésfculos de varrdes com
diferentes idades (anos) alimentados com racad@pdtitédiatEPM)

Testiculo direito Testiculo esquerdo

Idade Comprimento Largura  Volume Comprimento Largura Volume

(cm) (cm) (mL) (cm) (cm) (mL)
<1 15,8+0,6 8,9+0,01 661,8+5,8 15,8+0,3 9,9+0,6 823,5+86,2
>1-2 15,5+0,4 8,5+0,3 594,953 15,9+0,4 9,6+0,2 770,0£21
>2-3 16,2+0,3 10,1+ 0,5 889,6x109 17,0+0,4 10,4+0,4 983,592
>3-4 15,6+0,2 8,5£0,3 606,1+44,4 16,2+0,3 9,0£0,2 700,741
>4 16,0+0,5 9,4+0,4 760,0£56 16,5+0,4 10,1+0,2  919,9+97

(P>0,05) pelo teste F.

Tabela 4 — Valores médios da biometria e volume tégticulos de varrdes com
diferentes idades (anos) alimentados com racadpadr 1,0% de
glutamina — L-4cido glutamico (MédiaxtEPM)

Testiculo direito Testiculo esquerdo

Idade Comprimento Largura Volume Comprimento Largura Volume

(cm) (cm) (mL) (cm) (cm) (mL)
<1 15,9+0,2 8,7£0,5 633,7£63 16,4+0,5 9,9+0,9 858,8t£178
>1-2 15,4+0,2 9,6+0,4 754,6£74 15,4+0,3 9,6+0,2 754,547
>2 -3 14,9+0,8 10,3+0,5 849,1+113 16+0,6 11,3+0,3 1077194
>3-4 15,1+0,4 9,14+0,3  676,9+49 15,4+0,3 9,240,2 700,6+33
>4 17,0+0,3 9,1+0,3 752,4163 17,3t0,4 10,2+0,5 946,9+£103

(P>0,05) pelo teste F.
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Tabela 5 — Comprimento, largura e volume testicdiarvarrbes alimentados com
racdo-padrédo (RP) ou racdo-padrdo + 1,0% de glngami L-acido
glutamico (RP+GIn-Glu) (MédiatEPM)

Caracteristica RP RP+GIn-Glu
Direito
Comprimento (cm) 15,77+0,2 15,78+0,2
Largura (cm) 8,90+0,2 9,29+0,3
Volume (mL) 668,06+32 739,27+31
Emgdo
Comprimento (cm) 16,33+0,2 16,12+0,2
Largura (cm) 9,55+0,2 9,39+0,2
Volume (mL) 793,40+36 777,22+39

(P>0,05) pelo teste F.

O desenvolvimento testicular € um parametro utllieaos Programas de
Melhoramento Genético e esté altamente correlag@moam o volume seminal e as
caracteristicas espermaticas dos reprodutores. Asndbes dos testiculos e
epididimo tém grande correlacdo com a idade, debamenmto e peso corporal, em
reprodutores suinos jovens, as medidas dos tesicel seu volume sado
correlacionados positivamente com o peso testi(GIBERLENDER et al., 2010).

Os resultados obtidos da avaliacdo das caractadsto ejaculado como

volume e concentracao espermatica sao apresemadabela 6.

Tabela 6 — Volume e concentracdo espermatica dmlefo do sémen fresco de
varroes alimentados com racéo-padrao (RP) e ragdi@p + 1,0% de
glutamina — L-acido glutamico (RP+GIn-Glu) (MédidH)

Caracteristica RP RP+GIn-Glu
MédiatEPM Cv MédiatEPM CcVv

Volume (mL) 255,32+6,5 2,54 290,57+9 3,13

Concentracgao

espermatica (xI 79,01+2,52 3,16 77,532, 7 3,48

(a, b) As médias na mesma linha com letras solt&sdiferentes diferem entre si
(P<0,05), pelo teste F.
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Os varrBes alimentados com racdo-padrdao + 1% danglea — L-acido
glutamico, durante o periodo experimental, apresant, em média, 12,13% mais
volume de ejaculado, em comparacdo com o volumesjdoulado, quando os
animais foram alimentados com racao-padrdao. Comceeinento do volume, €
sugerido aumento do plasma seminal, que por su& aduzido pelas glandulas
sexuais acessorias. Entre essas glandulas, téev@siagulas seminais responsaveis
pela maior parte da producdo do plasma (60%), atgtede as glandulas
bulbouretrais, que secretam agua e mucos. O rdeulaservado pode ter ocorrido
em funcdo do aumento da capacidade das célulasamtarcAgua para o meio
intracelular (QUADROS, 2010), que pode ser indupei® uso da racdo com adicéo
de glutamina. Desse modo, € possivel que as sesrpgd@uzidas pelas vesiculas
seminais fossem acumuladas dentro da glandula ddagea ejaculacao, durante as
contragbes da musculatura lisa (GREENSPAN; GARDNEB)Q6). A glutamina
pode ter efeito semelhante na glandula mamaria er@ogn de lactacdo e nas
glandulas sexuais acessoérias, no momento da ejdoylam ambos os casos, pode-
se apresentar um estado catabdlico leve (MANSQ,e2G12), em que a glutamina
pode atuar como regulador metabdlico, aumentantass e reduzir o catabolismo
proteico (LOBLEY et al., 2001).

O aumento do volume do plasma seminal € desejéstl, que este € rico em
antioxidantes, oferecendo protecdo ao espermatqgzoaiepensando a sua baixa
disponibilidade de enzimas antioxidantes, além rd¢éepger as células espermaticas
dos danos induzidos quando elas sdo submetidagcagsgp de refrigeracdo de
sémen, ajudando a proteger o espermatozoide cositdanos pelos radicais livres
sobre a sua motilidade, viabilidade e integridad®Né (MAIA; BICUDO, 2009).

Em estudos realizados com espermatozoides livrggadena seminal, Jones
et al. (1979) observaram que, ap0s sucessivas lavageespermatozoide humano
produz mais malonaldeido e a adicdo de plasma akminde antioxidantes ao
espermatozoide lavado suprime tanto a peroxidagédica quanto o declinio na
motilidade espermatica, indicando que a presencapldesma seminal evita a
lipoperoxidacédo, o que demonstra a importanciadiewe do plasma seminal.

O resultado verificado estd de acordo com o regorfzor alguns autores
(MARTINEZ, 1998; JANKEVICIUTE; ZILINSKAS, 2002), engue o volume total
do sémen tendeu a aumentar no dos tratamentos cewargar da idade dos
reprodutores. Entretanto, na andlise da interagddei x tratamento, para o volume
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do sémen, nao foi observado que o volume do séosse influenciado pela idade e
tipo de racdo, ou seja, independentemente da idadelume de sémen aumentou
(P>0,05) (Tabela 7).

Tabela 7 — Resumo da analise da interacao idade&o rdo volume do ejaculado de
varrdes alimentados com uma racdo-padrao e raghéegpar 1% de
glutamina — L-acido glutamico

Fonte de variagéo Soma de _Grau de Quadrédo P-Valor
Quadrados liberdade médio

Tratamento 48415,49 1 48415,49 0,0390
Idade 2098964,75 4 524741,18 <0,0001
Idade x Tratamento  9193,31 1 2298,32 0,9364
Tempo 149016,19 1 149016,19 0,0003
Erro 4958077,64 443 11294,02
Total 449

Pode-se evidenciar o aumento do volume do sémecadmidade analisada
(Figura 2), o que evidenciou que a suplementacdn gtutamina — L-acido
glutamico aumenta o volume do sémen; assim, a @gagutamina ndo e igual em
varroes jovens e adultos.

A mudanca no volume do ejaculado, relacionada coidade, refletiu a
adicdo na racdo-padrdao com 1% de glutamina — @idémico na racdo. Além da
influéncia da alimentacdo, o resultado est4d dedacoom o reportado por autores
como Martinez (1998) e Jankeviciute e Zilinskas @0@m que o volume total do
ejaculado aumenta com o avanca da idade dos varrdes

Ao final do experimento, os varrbes suplementados £% glutamina — L-

acido glutamico produziram 11,70% mais doses insamés (Tabela 8, Figura 3).
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Figura 2 — Valores médios do volume do ejaculadoatedes de diferentes idades,
alimentados com uma racao-padréo e racao-padréo del@tutamina —
L-acido glutamico.

Tabela 8 — Numero de doses inseminantes produpmasarrdoes alimentados com
racdo-padrédo (RP) e racdo-padréo + 1% de glutaminacido glutdmico
(RP+GIn-Glu (MédiatEPM)

Tratamento Média do n® de doses CcVv
RP 14,95+0,2 2,67
RP+GIn-Glu) 16,70+05 2,99

(a, b) As médias na mesma coluna com letras soliessdiferentes diferem entre si
(P< 0,05), pelo teste F.
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Figura 3 — Média do numero de doses inseminantedupidas por varrdes de
diferentes idades alimentados com racao-padraga®-@adrao + 1% de
glutamina — L-acido glutamico.

Durante o experimento, uma dose inseminante consse de diluente e
sémen de 100 mL contendo 3 x’I@ilhdes de espermatozoides. O aumento na
quantidade de volume do ejaculado reflete uma digi@oudo diluente no preparo
das doses. Assim, quando os animais foram alimentadon a racg&o-padrao,
necessitou-se, em média, 17,07 mL de sémen par@parpcdo de cada dose
inseminante. Ja quando foram alimentados com npgddio + 1% de glutamina —
L-acido glutamico, foram necessarios 17,4 mL deesépara a preparacao de cada
dose.

Consequentemente, o volume médio de diluidor nadessara produzir uma
dose inseminante de 100 mL, de cada tratamentdef@2,90 mL e 82,60 mL, nos
animais alimentados com a racdo-padrao e racaégadrl% de glutamina — L-
acido glutamico, respectivamente.

A concentracdo de células espermaticas total ndesemiou diferenca
(P>0,05) quando comparada com o0s animais nas nligsrefaixas etarias que
receberam a racdo-padrao e a racao-padrdo + 1%utdengna — l-acido glutamica
(Figura 4).
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Figura 4 — Concentragdo de células esperméticaih@en de varrdes de diferentes
idades, alimentados com rac&o-padrdo e racao-padi&6 de glutamina
— L-4cido glutamico.

A concentracdo espermatica total do ejaculadoctmjudo, 10% maior, em
valor absoluto, nos animais que receberam alim&atagm racdo-padrao + 1% de
glutamina — L-4cido glutdmico. Tal fato pode teomwiwlo em funcédo do aumento de
espermatozoides produzidos, visto que a glutantima eomo substrato energético
para as células de intensa multiplicacdo, fornecé&id® para durnoverda proteina
intracelular, transporte de nutrientes através dmbnana plasmatica, crescimento e
migracédo celular, assim como para manutencao dgridade da célula (WU et al.,
2007).

A glutamina também é precursora de poliaminas €¢paina, espermina e
espermidina), que participam da proliferacdo cel@¥&U, 1998), sendo o maior
grupo ativo de poliaminas no plasma seminal, arespa e a espermidina. Acredita-
se que o nivel de espermina no plasma seminal eapjeeslguma relacdo com a
concentracdo e motilidade espermética (SOUZA et 1899). Desse modo, é
possivel que a concentracdo e motilidade tenhamisid@nciadas pela adicdo de
glutamina — acido glutamico na racédo dos animais.

A motilidade espermatica apresentou diferenca ®%J0ao comparar 0S
animais que receberam a racdo-padrao e racao-padri@de glutamina — L-acido

glutamica (Tabela 9). Os varrdes, durante o perémd@ue foram alimentados com a
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racdo-padrdo, apresentaram, em meédia, incremen®4d80 na porcentagem de
motilidade espermatica, no periodo alimentado comagio-padrdao + 1% de
glutamina — L-acido glutdmico. De acordo com CBR2013), o sémen deve
apresentar motilidade70% para ser utilizado em programas de IA. A prigdas
esta de acordo com os relatos de Maia e Bicudd®j2@d que, com o incremento
da motilidade, sugere-se aumento da protecdo danesfmzoide ao dano pelos
radicais livres sobre a sua motilidade, viabilidgoleducéo de energia e integridade
do DNA, o que pode estar associado ao efeito addoke da glutamina-acido
glutamico.

Ao avaliar as caracteristicas seminais como vig@o de movimento,
aglutinacdo e pH do sémen natura ndo foi observado diferenca (P>0,05), ao
comparar o grupo de animais alimentados com a {pgd@o e racdo-padrao + 1%
de glutamina — L-acido glutamico (Tabela 9). O g@oincide com resultados de
estudos feitos com a adicdo de outros aminoacidosagdo. Prado (2002), ao
comparar os efeitos de inclusdo de lisina e eneligestivel em racdes para suinos
machos, nao observou diferenca (P>0,05). Louisl.e{1894), trabalhando com
niveis de proteina e combinagfes entre niveis oleipa e energia em racdes, ndo
observaram efeito no tipo de movimento, vigor e pttHakim et al. (1970),
estudando os fatores que afetam o conteudo de asidneano plasma seminal
bovino e sua relacdo com a fertilidade, motilidaglevigor, ndo encontraram

diferencas significativas.

Tabela 9 — Motilidade, vigor, tipo de movimento|uigpacdo e pH do sémen fresco
de varrbes alimentados com uma racao-padrédo (RRLao-padrao +
1,0% de glutamina — L-acido glutamico (RP+GIn-GMgdiatEPM)

Caracteristica RP CVv RP+GIn-Glu CVv

Motilidade espermatica (%) 87,72+0,2 0,23 89,89+0,01 0,01
Vigor (0-5) 3,990,012 0,25 3,99+0,01 0,21
Tipo de movimento (0-5) 4,00+0,01 0,25 4,00+0,01 0,25
Aglutinacdes (1-3) 0,92+0,12 10,90 0,77€0,1 12,99
pH 6,98+0,012 0,14 6,94+0,01 0,14

(a, b) As médias na mesma linha com letras solt&sdiferentes diferem entre si
(P<0,05), pelo teste F.
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Bucak et al. (2009), ao avaliarem o efeito da ghit@ como antioxidante
sobre a motilidade e viabilidade do espermatozoateino pds-descongelacao, ndo
observaram diferenca na porcentagem de acrossaandecddos e espermatozoides
anormais apos a adi¢cao de antioxidantes (glutaeném@do hialurdénico). No entanto,
Maia e Bicudo (2009) observaram que a adicdo damina no diluidor promoveu
aumento na motilidade espermatica e na integridadaembrana plasmatica.

Apesar de nao ter sido verificada diferenca ensrealores de aglutinacéo,
verificou-se que 0s animais que receberam as ratfementadas com a glutamina
apresentaram 16,30% menos células aglutinadase tequrelacdo com o aumento
do volume do ejaculado. De acordo com Bortolozz@let(2008), a aglutinacao
espermatica, quando muito intensa, causa dificeldaderros na avaliacdo da
concentragdo, independentemente do método utilizmtmlo motivo de descarte do
ejaculado. Os resultados obtidos com o fornecimelataragéo-padrédo + 1% de
glutamina — L-acido glutamico se mostraram impodsnht/isto que € desejavel o
menor grau de aglutinacdo para que haja maior giaaiet de espermatozoides
moveis e viaveis, melhorando, assim, possivelmestesultados de fertilidade.

Em relacdo a morfologia espermatica, a racao-paeiaracdo-padréo + 1%
de glutamina — L-acido glutdmico nédo influenciaras porcentuais de defeitos
maiores e menores (Tabela 10). Stevermer et al1j1®®lurgas et al. (1999) ndo
observaram diferengcas quanto a motilidade, coragitr e porcentagem de células
morfologicamente anormais, concluindo que variag@@sutricio ndo provocam

efeitos na espermatogénese.

Tabela 10 — Caracteristicas das células espermatiecasémen fresco de varrbes
alimentados com racao-padréo (RP) e racdo-padif@4 de glutamina
— L-4cido glutamico (RP+GIn-Glu) (MédiatEPM)

Caracteristica RP RP+GIn-Glu
Células normais (%) 90,1+0,4 88,59+0,6
Defeitos maiores (%) 5,49+0,3 5,9+0,4
Defeitos menores (%) 4,32+0,3 5,17+0,4
Espermatozoides vivos (%) 92,43+1,8 93,23£2,5

(P>0,05) entre si, pelo teste F.
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Na Tabela 11 estdo descritos os resultados dasarddi cor do sémen pelo
teste Qui-quadrado. Verifica-se, nessa tabela, guenaior porcentagem dos
ejaculados (96,56% e 96,60%) apresentaram cormmarfl fato esta de acordo com
o descrito por Bortolozzo et al. (2005), em quemanormal do ejaculado suino pode
variar do branco ao marfim, dependendo das carsiitess individuais dos varrées.

Isso é compativel em animais maduros sexualmesdelios da espécie em questéo.

Tabela 11 — Influéncia da coloracédo do séimematurade varrdes alimentados com
racdo-padrdo (RP) e racdo-padrdo + 1% de glutamink-acido
glutamico (RP+GIn-Glu)

Branco (%) Marfim (%) Marrom Claro (%)
RP 3,44 96,56 0
RP+GIn-Glu 2,92 96,60 0,49

Teste Qui-quadrado com 5% de probabilidade de erro.

O aspecto do sémen dos animais avaliados nao apreséferenca (P>0,05)
entre os tratamentos. Observou-se a predominaoaaecto leitoso dos ejaculados
(Tabela 12).

Tabela 12 — Efeito da alimentac&o sobre o aspecs&iherin naturade varrdes que
receberam racéo-padrdao (RP) e racdo-padrédo + 19%lud@mina —
L-acido glutamico (RP+GIn-Glu)

Tratamento Aquoso  Opalescente Leitoso Cremoso
(%) (%) (%) (%)

RP 5,84 19,24 73,54 1,37

RP+GIn-Glu 2,92 34,46 62,14 0,49

Teste Qui-quadrado com 5% de probabilidade de erro.
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As médias do intervalo em dias entre coletas doukgdo, seguindo o mapa

de coletas da granja, estdo apresentadas na Figura 5

Intervalo em dias
I

=1 ano 1-2anos 2-3anos 3-4anos = 4 anos

LIRACAO PADRAO 6,58 6,27 6.3 6,45 7,08
# RAGEO PADREO + 1% DE
GLUTAMINA —L— ACIDO 7.07 7.42 6,9 6,98 7.42
GLUTAMICO

Figura 5 — Intervalo, em dias, entre coletas deugalos em varrdes de diferentes
idades alimentados com racao-padrdo (RP) e raghégpat 1% de
glutamina — L-acido glutamico.

Os resultados nao foram influenciados pelos diasndpa de coletas da
granja. Segundo Silveira e Scheid (2003), machaftcedpodem ser submetidos a
duas coletas semanais ou a duas a trés coletaglaal®adias, sem que haja
comprometimento de sua capacidade de producdonefiea, enquanto machos
jovens podem ser submetidos a coletas uma vez gqoare, sem que ocorra

alteracéo no numero de espermatozoides.
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5. CONCLUSAO

A adicdo de 1% de glutamina — Acido glutamico nedcade varrdes
aumentou o volume do ejaculado e a motilidade édadas espermaticas do sémen

in natura
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APENDICE A

Tabela 1A — Resumo da andlise de variancia do wlulm sémen de varrdes

alimentados com uma ragao-padréo e racao-padré&oe delglutamina —
L-acido glutamico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 80591,920 1 80591,920 0,0076
Bloco 2101888,221 4 525472,055 <0,0001
Tempo 146471,42 1 146471,42 0,0003
Erro 4967270,958 443 11212,801
Total 449

Tabela 2A — Resumo da analise de variancia da otmag@o de células espermaticas
no sémen de varrdes alimentados com uma racaoepadegdo-padrao
+ 1% de glutamina — L-acido glutamico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 340,7794 1 340,7794 0,5991
Bloco 205441,7158 4 51360,4290 <0,0001
Tempo 7242,2805 1 7242,2804 0,0157
Erro 545494,6981 443 1231,3650
Total 449
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Tabela 3A — Resumo da analise de variancia daideiié das células espermaticas
do sémen de varrbes alimentados com uma racaoepadegao-padrao
+ 1% de glutamina — L-acido glutamico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 527,9079 1 527,9079 <0,0001
Bloco 33,1542 4 8,2885 0,0827
Tempo 6,1521 1 6,15 0,2149
Erro 1766,6090 443 3,9878
Total 449

Tabela 4A — Resumo da andalise de variancia do tif@ movimento dos
espermatozoides de sémen de varrdes alimentadosuotanracao-
padréo e racao-padrédo + 1% de glutamina — L-adidérgico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 0,0011 1 0,0011 0,4744
Bloco 0,0021 4 0,0005 0,9178
Tempo 0,0032 1 0,0032 0,2273
Erro 0,9903 443 0,0022
Total 449

Tabela 5A — Resumo da analise de variancia do dgsrespermatozoides do sémen

de varrbes alimentados com uma racao-padréao e paghéo + 1% de
glutamina — L-4cido glutamico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 0,0001 1 0,0001 0,9381
Bloco 0,0127 4 0,0031 0,9721
Tempo 0,0135 1 0,0135 0,4599
Erro 10,9515 443 0,0247
Total 449
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Tabela 6A — Resumo da analise de variancia daiagdto dos espermatozoides do
sémen de varrbes alimentados com uma racao-padeg@e-padrao +
1% de glutamina — L-acido glutamico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 1,5636 1 1,5636 0,7790
Bloco 53,2536 4 13,3134 0,6123
Tempo 3,8593 1 3,8593 0,6594
Erro 8788,3133 443 19,8381
Total 449

Tabela 7A — Resumo da analise de variancia do psEdwn de varrbes alimentados
com uma racao-padréo e racdo-padréo + 1% de ghaamil-acido

glutamico
FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 0,1692 1 0,1692952 0,0467
Bloco 0,0890 4 0,02225 0,7190
Tempo 0,0153 1 0,0153159 0,5489
Erro 18,8593 443
Total 449
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Tabela 8A — Resumo da analise da interacdo blot@tamento para volume de
sémen de varrbes alimentados com uma racao-padeg@e-padrao +
1% de glutamina — L-acido glutamico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 48415,490 1 48415,49 0,0390
Bloco 2098964,75 4 524741,188 <0,0001
Bloco x Tratamento 9193,313 1 2298,32 0,9364
Tempo 149016,193 1 149016,19 0,0003
Erro 4958077,644 443 11294,02
Total 449

Tabela 9A — Resumo da anadlise da interagdo blo@taniento para concentracao de
células espermaticas em sémen de varrdes alimentadosma racao-
padrdo e racdo-padrdo + 1% de glutamina — L-adig¢érmgico

FV SQ GL QM P Valor
Tratamento 14,4650 1 14,4650 0,9139
Bloco 204454,4773 4 51113,6193 <0,0001
Bloco x Tratamento 2317,3889 1 579,3472 0,7591
Tempo 6935,3135 1 6935,3135 0,0183
Erro 543177,3092 443 1237,3059
Total 449
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