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RESUMO

TEEDOR, And Atencio. D.S. Univesdade Feded de Vigosa, junho de 2002
Exigéncias nutricionais de metioninatcigina, de treonina e de arginina
para frangos de corte nas diferentes fases de criagdo. Orientador: Luiz
Femando Texdra Albino. Consdhdros Horado Satiego Rodagno e Juarez
LopesDonzde

Nove expeimenios foram redizados no Depatamento de Zootecnia da
UFV, a fim de avdiad as exighdas de meionna + ddina digedivd, treonina
digedivd e aginina digetivd e cdalar a rdagd destes amirp&cidos com a
lisna nes fases de 1 a 20, 24 a 38 e 44 a 56 dias de idade. Cinco nives de cada
aminoadido foram utilizados paa cada fass No edudo de meionina + ddina
digedtivel, as concentragbes foram 0,731-0,916% (incremento de 0,046), 0,712
0,881% (incremento de 0,042) e 0,631-0,781% (incremento de 0,037) para as
fases de 1-20, 24-38 e 44-56 dias de idade respectivamente Os nives paa a
treonina digestivd foram de 0,6840,870% (incremento de 0,047), 0,637-0,807%
(incremento de 0,043) e 0565-0,715 (incremento de 0,037) paa 0S MesSMos
periodos, regpectivamente, enquanto paa agnina dgedivd, de 110-1,34
(incremento de 0,061), 1,083-1,296 (incemento de 0053) e 0,961,148
(incremento de 0,047), como redizado nos experimentos anteriores. No estudo
de mdionina + dding houwe ddto liner postivo paa gaho de pen e
quadrético para conversto dimentar, na fase de 1 a 20 dias de idade O nivd de
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metionina + ddina digetivd (totd), edimedo na fase de 1 a 20 dias de idade, fo
de 0808% (0907% totd), correpondente a uma rdacdo meionina  +
cddinalisna digestivd de 70%, de acordo com oS resdtados de conveso
dimentar e utilizacgio do moddo descontinuo. Houve efdto  quadrdico para
ganho de peso, conversio dimentar e peso absoluto da perng, na fase de 24 a 38
diss de idade, paa o0 edtudo de meionina + ddina O nivd de metionina +
ddina digedivd (totd) etimado na fese de 24 a 38 fo de 0,767% (0,844%
totd), correspondente a uma rdacdo meionina + ddinalisna de 72%, de acordo
com os resultados de ganho de peso e 0 moddo descontinuo. N&o houve efeito
dos nives de metionina + dding na fase de 44 a 56 dias de idade, sobre as
caacteridicas de desempenho, entretanto o peso absoluto do file teve deito
quadrdico. O vdor de exigbhda de meionina + ddina digedivd (totd),
edimado para a fase de 44 a 56 dias de idade foi de 0,668% (0,738% totd),
correspondente a uma rdacdo de 71%, de acordo com a mehor respoda
bioldgica e zootécnica No edudo de treoning, houve eto quadrdico para
consumo de racdo e ganho de peso na fase de 1 a 20 dias de idade A exigénda
de treonina digedtivd (totd) na fese de 1 a 20 dies de idede foi de 0,777%
(0,890% totd), correspondente a uma rdacdo treoninalisna de 67%, de acordo
com os resultados de ganho de peso e moddo descontinuo. N&o houve efeito dos
nives de treonina sobre as caratteridicas de desempenho, sugerindo que o nive
de treonina digegtivd (totd) de 0,637 (0,731% totd), correspondente a uma
rdacdo de 60%, fo aufidente para maximiza 0 desampenho na fase de 24 a 38
dias de idade. Observaramse ddtos quadrdico e linear dos nives de treonina
digestivd sobre 0 peso doluto do file e o pen dsoluo da pena
repectivamente, na fase de 24 a 38 dias de idade N& houve efdto dos nives de
treonina sobre as caracteridicas de desampenho e cortes nobres na fae de 44 a
56 dias de idade, sugerindo que o nivd de treonina digetivd (totd) de 0,565%
(0,650% totd), correspondente a uma rdacdo de 60%, foi afidente para
maximizar 0 desampenho na fase de 44 a 56 diss No edudo de aginina houve
efato quadratico para ganho de peso e conversio dimentar nafasede 1 a20 dias



de idade. O vdor de exigbdes de agnina digetivd (totd), etimado na fase de
1 a 20 dias de idade, foi de 1,22% (1,31% totd), correspondendo a uma relacéo
agninaligna digetivd de 105%, de acordo com os resultados de ganho de peo
e 0 moddo dexcontinuo. Né&o houve dedto dos nivas de agnina sobre as
caracteridicas de dessmpenho e cortes nobres, sugerindo que o nive de aginina
digedivd (totd) de 1,083 (1,155% totd), correspondente a uma reacdo de
102%, foi suficdente para maximizar 0 desempenho na fae de 24 a 38 dias No
periodo de 44 a 56 dias, ndo houve ddto dos nivas de aginina digetivd sobre
& caattaidicas de desampenho e cortes nobres sugerindo que o nivd de
treonina digetivd (totd) de 0960% (1,026% totd), correspondente a uma
rdlacéo de 102%, fol sufidente paramaximizar 0 desampenho.



ABSTRACT

ATENCIO, And Tdedor. D.S Univasddade Feded de Vigosa, June 2002
Methionine + cygine, threonine and arginine requirement of broilers for
different periods Advise: Luiz Feanaxdo Texdra Albino. Committee
Members. Horacio Santiago Rostagno and Juarez Lopes Donzde.

Nine expaiments were conducted & the Depatment of Animd Sdence of
UFV, to evduae the digetible mehionine + cyding threonine and aginine
requirement from 1 to 20, 24 to 38 and 44 to 56 days od. Fve levds of each
amino add were used pa phee In the dudy of digestible methionine + cydine,
the concentrations wee 0.731-0916% (increese of 0.046); 0.712-0.881%
(increae of 0.042) and 0.631-0.781% (increase of 0.037) for 1-20, 24-38 and 44-
5 days od repectivdy. Those for digegtible threonine wee 0.684-0.870%
(increese of 0.047); 0.637-0.807% (increese of 0.043); and 0.565-0.715 (increase
of 0.037) for the same regpective phases Those for digedible arginine were 1.10-
134 (increese of 0.061); 1083-1296 (incease of 0.053); and 0.96-1.148
(inceese of 0047) as pafomed in the previous expaiments Weght gan and
feed converson responded linearly and quedrdicdly, respectivdy, to increase
levds of digedible methionine Usng the broken line modd, the reguirement of
digegible mehionine + cydine (totd) and the raio of digedide mehionine +
cydinelysne for the phase 1-20 days old ae 0.808 (0.907% totd) and 70%,
respectively, according to the results of feed converson. For the phase 24-38
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days od, wegnt gan, fead convason rae and asoute leg quater weght
repponded quedrdicdly to increesng levds of digedide methionine Usng the
broken line modd, the requiremet of dgetidle methionine + cydine (totd) and
the raio of digesdible methionine + cydinelysne for the phese 24-38 days old
were 0.767 (0.844% totd) and 72%, repectivdy, according to the results of
body weight gan. The adsence of dgnificat response for body weght gan ad
feed convaerson in the third phese (44-56 days shows tha the lowest levd of
methionine + cydine met the birds reguirement. Nevethdess, according to the
bet bidogicd repone the digedible (totd) methionine + cydine reguirement
and raio were .668% (.738% totd) and 71%, respectivdy. The mehionine +
cydine quedrdticdly effected breest fillet absolute weight. The absence of ddidticd
difference in the seoond and third In the sudy of threonine (phese 1-20), feed
consumption and body weght gan responded quadrdicdly to increesng levds
of digedible threonine Usng the broken line modd, the digedible (totd)
threonine requirement and the digedible threoninelisne raio wee 777 (890
totd) and 67%, regpectivdy, according to the results of body weight gan. The
absence of ggnificant response for body weaght gan and feed convedon in the
second phase (24-38 days) shows that the lowest levd of threonine met the birds
requirement, therefore the digedtible (totd) threonine requirement and raio were
637% (.731% totd) and 60%, respectivdy. Breed meat fillet absolute weght
ad leg quate dolue weagt regpponded quadrdicdly and  linearly,
repectivdy with the increase of the threonine levd in second phese (24-38). The
absence of ggnificant regponse for body weight gan, feed converson and the
abolute weght of the breest medt, fillet and leg quater in the third phase (44-56
dayg <hows tha the lowet levd of mehionine + cysine me the birds
requirement, therefore the digedible (totd) threonine requirement and raio to
maximize the peformance were .565 (650% tota) and 60%, respectivdy. In the
dudy of agnine body weght gan and feed converson responded quedraicdly
to incdessng levds of digetible aginine in the firga phase Usang the broken line
modd, the reguirement of digedible agnine (totd) and the raio of digedtible
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agnrelysne for the fird phese wee 122% (1.31% totd) and 105%,
repectivdy, according to the results of body weght gan. The ausence of
ddidicd difference in the second and third phases (2438 days old and 44-56
days od, regpectivdy), showed that the lowest levd of digegtible (totd) arginine
of 1083% (1.155% totd) and .960% (1.026) met the birds requirement. These
levels corresponded to aratio of 102% in both phases
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1. INTRODUCAO

A producdo avicola conddia na obtencido de Gtimo peso ap abate
ancdado a mehor convesio  dimentar, sem conddear a rdacdob  de
gorduraproteina na carcaca.

A maor exigbhda do mecado consumidor aud por canes magres tem
forcado a indidria avicola a mudar sues edraégias de producdo. Hoje exigte
maor preocupacdo na producdo de aves com maor rendimento de camne
princpdmente de peto, e menor deposcéo de gordura Sebe-se que o objeivo
da indidria avicola ao longo dos anos tem ddo stidazer as exigéndas do
mercado consumidor com carne de qualidade, amenor cugto possivel.

Tato 0s gendidsas como o0s nutridonigtas tém trabdhado juntos para
dcancar edas exigbhdas O gendicida tem procurado colocar N0 mercado um
frango de corte com maor rendimento de cane e de peto, entrelanto, eta maor
producdo de cane esa acompanhada de maor deposcéo de gordura, indesgada
pdo consumidor. JA 0s nutricionidas tém procurado  modificar a  rdacéo
proteinagordua na carcaca das aves por inteemédio da formulacdo de digtas com
diferentes rd agbes energiaproteinanadieta

No passado, as dietas para aves eram formulades com base na proteina
brutas o que podia reslltar em grandes pedss enagélices e econdmices,
princpdmente  quando ocorriam  imbalangos na rdacdb  dos  amincdddos O
excesso de proteina ou imbadango entre os amino&didos (essencias e néo-



esencias) é caabolizado e exaetado na forma de &ido Urico. O custo
metabdlico para incorporar um aminoadido numa cadeia protéca € de 4 mol de
ATPepaadimina-lo, de6 mol de ATPlgdeN (Mc Leod, 1997).

Atudmente, recomendaese  formular  digdas  com  aminoaddos  na
proporcéo ided, em que ndo exigam ddfidéndas e excessos Contudo, paa uma
proteiha ou combinagdo de proteina s condderada ided, todos os 20
aminoadidos devem etar preates na dida em nives exdos paa maxima

deposicéo de proteina e mantenca (Parsons & Baker, 1994).

Os vdores de exighdas dos aminoddidos o influenciados por faores
digéticos genéticos e ambientas, pdo sexo, pdas caracteridicas de desempenho
e indusve pdo moddo eddidico excolhido. Segundo Parsons & Baker (1994),
Baker & Han (1994), Mack e d. (1999), Emmert & Baker (1997) e Baker et 4d.
(2001, os nutridonidas tém tentado minmizar ede problema rdadonando oS
aminoacidos em funcdo da lisna para as diferentes caegorias O beneficio obtido
na golicacdo do moddo de proteina ided, segundo oS mesmos autores, € que,
uma vez Oddinda a rdagdo amincdddoslisna paa deemineda idade o
nutricdonida pode s concentrar na detlerminecdo da exigéhda gpenas da lisna,
em dfaentes condigdes e ailica o pefil de amincdddo recomendado em
funcdo dalisna

Na gplicacdo deda teoria cuidados devem sy tomados uma vez que
anda ndo tem ddo provado que o pefil de aminoécido encontrado em condigdes
de temperauras controladas ou nos paises de dimas temperados é semdhante a0
pefil de aminoddidos ided para a ciacdo de aves em ambientes n@o-controlados
ou nos tropicos Néo exigem trabdhos na literaura que modrem pefis de
aminoaddos smdhantes em condigdes de conforto téhmico ou de edresse
térmico.

A exigbnda de um aminodido paa maximo genho de peso depende da
concentragd0 de outros amino&cidos essendas, dai a importancia de £ mater a
rdacdo entre os aminodddos (pefil ided), paa delerminada  regido, ou
condigdes ambientais Sdbe-= que a regpoda bioldgica do animd a nives



cexetes de lidna & deva com 0 aumento de meioning fao comprovado
omente quando S0 manttides as  proporgdes ideals entre oS aminoacidos
esendas A limitacdo de um amincdddo essendd néo pamite a maima
expressio gendtica da ave, 0 que pode reslltar também em um vaor de exigéncia
inferior.

Outros fatores de extrema importanda na deemineco das exigéndas
nutricdonas que podem restar em pefil de amincdddos diferente em uma
mesma regido ou ocondicdo ambientd, S0 a caadeidicas de desempenho
exohido (ganho de ped ou cowvasio dimettar), o rendimento de cortes
(rendimento de peto) ou anda 0 moddo de regressio escolhido (moddo de
regressio  quadrdico, moddo descontinuo  “Linesr Response Plaea” e moddo
exponencid). Em  muitos trabdhos derntificos, obsavamre maores  exigéndas
de aminozidos paa a convesio dimentar do que paa o0 ganho de peo
(Vasquez & Pedti, 1997, Coda e d., 1999). Os moddos de regressio quadréico
e exponendd resdtam, gedmente em vaores de exigbda upeiores aos do
moddo de regressio descontinuo (Eudides & Rostagno, 2001).

O pefil ided de aminodddo € encontrado dividndose a vdor de
exighhda de um amincddo pdo vdor de exigeda da lisna (Baker & Han,
1994; Mack e d., 1999; Baker et d., 2001). Os vdores de exigéncias utilizados,
gerdmente, S50 aque es encontrados pelo modd o de regressao descontinuo.

Com basee na literatura consulteda, ete trabdho foi redizado utilizando
os nivels de ligna digestivd recomendedos pda Tabda Braslara de Nutricdo de
Aves e Suinos (Rostagno et d., 2000) e as maores rdagdes lisna metionina +
cding, treonina e aginina recomendadas pda literatura para frangos de corte nas
fases de 1 a 21, 22 a 42 e 43 a 56 dias de idade, com os objetivos de determinar
& eigédas de meionina + dding de treonina e de agnna dgegtivd,
utlizando-2 as caracterigicas de desempenho, e cdcular as respectivas rdagies

destesaminoacidosemrdacdo alisna



2. REVISAO DE LITERATURA

Nas décadas de 60 e 70, as diglas das aves eram formuladas em grande
pate, com base na proteina brutaa no entanto, a introducdo de aminoacidos
sntéticos no mercado tem pemitido aos nutridonidas a formulacdo de dietes de
acordo com as exigéndas de aminoadidos digedivels Conseglientemente,  muitos
edudos tém ddo redizados com o0 objetivo de deleminar as exigéndas paa as
diferentesidades e espécies.

Entre os dfeaentes faores que podem dea as exigéndas de
aminoaddos nes aves dtam-se agudes rdadionados a0 consumo, a dieta (nive
de proteina da digta, @ nivd de enagia e a presenca de inibitdrios de enzimas
reponsvels pda digestdo das proteinas), ap ambiente (nmero de aves por
comedores e tempeaaura) e a gendica (por exemplo sxo e linhagem). Outros
faores anda que podem resltar em vdoes de exigbndas diferentes néo
inerentes a0 anima e pouco dtados na literdura S0 0 moddo de regressfo ou
moddo edatidico e 0 pardmetro de desempenho utilizado.

2.1. Conceitodeproteinaideal

O concato de proteina ided € definido como a misura de aminoécidos
com biodigponibilidede que denda exdamente as exigbhdas das cdulas paa

mé&xima dntee protéica — proteina necessria tanto para as fungbes metabdlicas
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(mantenca) como paa a dntese de massa muscular (Objetivo principd da criacéo
de frangos de corte).

Para a proteina ou combinacdo de aminoacidos s condderada ided, néo
deve exidir nem exces0 nem ddfidénda na midura de aminodddos Todos oS
20 amino&didos devem edar presentes na digda e hiodigoonivas nos  diferentes
tecidos gpds a sua absor¢ao, paragarantir 0 maximo de acréstimo de proteina,

O exceso de proteina é caabolizado e excreteado na forma de é&cido
rico. O cudo meabdlico paa incorporar um amino&cido em uma cadea
protéica € de 4 ma de ATP e paa diminalo, de 6 mo de ATPg de N
(Mc Leod, 1997).

De acordo com Pasons & Baker (1994), o benefico obtido na aplicacéo
do moddo de proteina ided € que uma vez definida a rdacdo aminoaddoslisna
paa deerminada idade, 0 usu&io pode s concetrar na deerminecdo  da
exighhda, aoenas da lidna, em diferetes condigbes e gdica o pefil de
aminoddido recomendado em funco da lisna Todavia ndo exigem trabdhos na
literatura modtrando que a rdacdo entre os amincé&cidos € a mesma em diferentes
condligdes de temperatura (ambiente controlado vs ambiente néo- control ado).

Como dtado ateiomente, a lisna é o amincéddo esocolhido como
padréo, entretanto, uma pergunta Urge entre os nutridonistas, por que ligna? De
acordo com Baker & Han (1994), a lisna é a mdhor opcdo como referéncia,
pdos sguintes motivos a andie nos diferentes ingredientes € dmples  exide
devado nimero de informacies na literaura sobre a digedtibilidede de lisna nos
diferentes ingredientes para aves e a maor quattidede de lisna asorvida €
utilizada para deposcio de proteina Deve-se destecar que a lisna ndo €
totdmente utilizada para deposcdo de proteing, como s acreditava  (Baker,
1999).

Na audidede, € recomendado formular ditlas com aminoaddos na
proporc2o ided, onde ndo exigam nem deficiéncdias, nem exceso,  entretanto,
vde a pena edaecar que a fomulagdo de uma diga em que ndo exigam
defidéndas nem excesso € praticamente impossivd, uma vez que as indidrias

tém formulado duas ou mas digas durante a fase de 1 a 42 dias de ciagdo do



frango. Apenas um dia em cada fasg, a exigbhda exata é aingida (Rostagno et
d., 2000). O moddo utilizado (Y = 04102-0,0025X, em que Y € a exigénda de
lisna por dia e X, o nimero de dias) mostrou que dias antes do 11° 32° e 45° da
a ligna estava em exceso e dias gods em ddidénda Todos os outros
aminoaddos sguiran 0 mesmo  comportamento  da  lidna,  todavia,  exidia
excess0 de aminoécido em um periodo e ligeira deficéncdiano outro.

Paa sdidazer a condicdo de ndo excesso e de néo defidénda de
nutrientes, seria necessaio formular uma diga para cada dia 0 que é impossived

€ 0nerosd em termaos préticos.

22. Moddos edatigicos utilizados na determinacdo das exigéncias dos
aminoéacidos

Vé&ios moddos de regressso tém Sdo utilizados para determinecéo  dos
vdores de exighdas das aes como O moddo quadrdico, o moddo
descontinuo, a combinacdo do moddo quadraico com o moddo descontinuo e
modeo exponencid (Morris, 1983; Eudides & Rogtagno, 2001).

Gadmente, edes méodos resdtam em vdores de exigbhdas diferentes
O moddo quadrdico e o moddo exponencid superesimam os vdores de
exigbhda, enquanto 0 moddo descontinuo subedima os vaores de exigénda O
moddo quadraico em combinacdo com 0 moddo descontinuo resulta em vaores
de exigéndas intermedi&ios (Eudides & Rogtagno, 2001).

Condam na Tabda 1 os vdores de exigbhdas paa gaho de peso,
coveso dimentar e rendmento de pato, utlizando-2  diferentes  moddos
edatidicos (Eucdides & Rodagno, 2001). Edes resltados modran a
upeioridade nos vdores de exigbhdas do moddo quadrdico e do exponendd,
quando comparados com 0s modd os descontinuo e quadratico com plato.



Tabdal- Exigénda de lisna digestivd para ganho de peso (GP), converso
dimentar (CA) e rendimento de peto (RP) para frangos de corte
(Hubbard e Ross), em funcéo do moded o edtatidtico utilizado

Modelo Exigendiadelisnadigesivel
GP CA RP
M odel o descontinuo 0,915 0,915 0,935
Queadrética com Plateau 0,910 0,916 0,943
Quadrdtica 0,992 1,002 1,015
Exponencia +bom 0,980 0,950 0,960
Senso

Adaptada: Euclides & Rostagno, 2001. Dados de Costa (2000) e Barbosa (1998).

Deve-2 resdtar que o vdor de exigbhda pdo moddo quadrdico €
cdcuado a patir do poto maximo da curva (fazendo a primera deivada da
equacén), portanto, ede vaor coincdde com a méxima regpoda bioldgica ou
zootécnica

Baker e d. (2001), edudando a exigbhda de treonina digedive
uilizando-2 frangos de cote machos da linhegem New Hampshire x
Coumbian Plymouth, na fase de 8 a 22 dias de idade, encontraram diferenca de
21% entre os vdores de exigénda obtidos com 0 moddo de regressio
descontinuo  (exigéndia de 0535%, r° = 0,87) e 0 moddo quadréico (vaor para
méximaresposta 0,680%, r° = 0,85) para o ganho de peso.

Mack et d. (1999), utilizando frangos de corte na fase de 20 a 40 dias de
idede, da linhagem Ross encontraram diferenca de 18% entre o vdores de
exigbhda encontrados pdo moddo descontinuo  (89g/kg de dieta) e moddo
exponendd (11,6 gkg de died) paa a conveso dimenta. No mesmo estudo,
0os autores encontraram diferenca de 23%, paa a linhagem Isa e a mesma
caracterigtica de desempenho, utilizando os mesmos moddos

Outra técica utilizada paa edimar o vdor de exigbhca é condderar
95% do vdor encontrado pela primeira deivada da equacdo quadrdica (Kidd et
a., 1999; Baker, 2001).

Kidd e d. (1999) encontraram veaores de exigbhda de treonina totd
para frangos de corte, Ross x Hubbard, na fase de 42 a 56 dias de idade de 0,67%
paa gaho de pen e convesio dimentar e 66% paa producdo de peito,
congderando 95% do vaor encontrado pelo modeo quadratico.



Os resdtados modran daamente a influenda do moddo de regressio
sobre os vaores de exigbhdas de aminoaddos e a supeioridade do modeo
exponencid e quadrético sobre o modd o descontinuo.

Outro fator que pode detar os vaores de exigénda dos aminoé&cidos € a
caateridica de desampenho exolhida  Muitos  trabdhos  dentificos  mostram
reslltados de exigéncdias diferentes paa ganho de peso e convesio dimentar
(Mack e d., 1999; Bake & Han, 1994), sendo os resultados para converséo
dimentar, gerdmente, superiores

Mack e d. (1999 obsavaram difeenca de 12% entre o vaor de
exigbhdia paa convaso dimentar (11,6 gkg) e ganho de peso (102 gkg) paa
a linhagem Ross na fae de 20 a 40 dias de idade A diferenca para a linhagem
Issa foi, anda, 18% superior, sendo 94 e 115 g/kg, respectivamente, para ganho
de peso edidéndadimentar.

2.3. Perfil de aminoacidos recomendados

A rdado entre os amincdddos € deeminada dividindo o vdor de
exighhda encontrado para os diferentes aminoécidos pdo vdor de exigénda de
ligna

Bakar & Han (1994) compaaan o peafil de amincddo da
Universdade de lllinois, para frangos de 1 a 21 dias de idade, com o NRC
(1994), utilizando dietas deficdentes em ligna digegtivd (090%) e pintos de corte
mechos (mecho New Hampshire x fémeas Columbian) de 4 a 17 dias de idade
Embora as rdaghes dos aminoécidos recomendadas por Baker & Han tenham
Sdo inferiores & do NRC (1994), ndo foi obsavada diferenca para ganho de
peso (162 vs 161 @) e eficéncia dimentar (068 vs 066 g/g), modrando que o
pefil edabdecido pda Universdede de lllinois ea mas goropriado, uma vez
gue utilizavamenor quantidade de aminoécidos

O pefil recomendado por Baker & Han (1994) para 0s cinco primeros
aminoacidos limitantes em aves de 1 a 21 diss de idade fo de lisna = 100



%(Padrdn), metionina + ddina (72%), treonina (67%), agnina (105%) e
triptofano (16%).

Baker & d. (2001 cdculaam a rdacdo dos amino&cidos em pintos de
corte machos de 8 a 21 dias de idade utilizando 0 moddo descontinuo. O vaor
da ligna fo em funcdo da €fidénda dimentar e 0s outros amincdddos em
funcdo do ganho de pex, reslltando em uma rdacdo de 100% lisna, 557%
treonina, 16,6% triptofano, 61,4% isoleucinae 77,5% vaina

Comparando 0s resultados dos trabahos conduzidos por Beker & Han
(1994) e Baker et d. (2001), utilizando 0 moddo descontinuo, obsarva-se que as
rdagbes dos aminoddidos nNédo ssguem O mesmo  padrdo, prindpdmente  os
vdores de treoning, em Que agudes autores dcancaram 67%, enquato eses
pesquisadores, 55,7%.

Mack et d. (1999) determinaram o pefil de amino&ddos para aves de 20
a 40 dias de idade Os autores edudaam as exigéndas paa sgte amincéacidos,
ligna, metioninatdding treoning,  triptofano, agning, isdleudna e vding
utilizando uma mesma dida basd. Amino&ddos dntéicos foram adicdonedos a
dieta basd aé aingir os nives recomendados peda literdura, dexando gpenas o
aminogcido em edudo ddicdete o qud recebia nives cexates  dos
aminodidos em efudo. As exigbhdas encontrades pdo moddo  descontinuo
paa cada aminoadido deteminam o pefil de amincdddo uilizando a ligna
como padrdo. O moddo descontinuo foi 0 moddo escolhido, uma vez que
Ubedima os vaores das exigéndas, resultando em maor margem de seguranca.

O pefil de aminoacido encontrado por Mack et d. (1999) para a fase de
20 a 40 dias foram de ligna (100%), metionina + dgina (75%), treonina (63%),
arginina (112%), triptofano (19%), isoleudna (71%) e vainade (81%).

Os autores rdaaran que o pefil podeia s ligdramente diferente, uma
vez que os vaores de agnina utlizados foram limitantes O nivd de agnina
totd utilizado no trabdho de Mack et d. (1999), nas diferentes dietes, foi de
11,7 g, portanto ligdramente superior aos vaores recomendados pdo  NRC,
(1994), de 10,5 g, e dos vaores recomendado por Perz & Jensen (1990), de 11,0 g,
no qua s baseou o trabadho. No entanto, os vaores de exigéndias para argining,



utilizando o moddo exponencd e o padmero ganho de peso, fo de 127 g de
agnnadigestive.

Emmat & Bake (1997) recomendam pefil de lisna de 1009,
metionina + dgina de 75% e treonina de 685%. Mack et d. (1999) utilizaram
ensaios biolGgicos, enquanto Emmert & Baker, moddos mateméicos

No caso da fase de 42 a 56 dias de idade, exigem apenas recomendacies
determinadas por meo de moddos maemdicos, utilizando equegbes de predicdo
(Emmert & Baker, 1997), ou sga, ndo-determinados por meio de testes bioldgicos.

Na Tabda 2 sho agoresentados pefis de aminoédcidos recomendados por
diferentes autores Obsarva-s£ que a rdacéo ente os amino&cidos ndo € condante,
portanto € vaidvd de acordo com as condigbes em que Os experimentos S0
conduzidos

Tabda2- Rdacdo ided de aminoaddos essndas paa frangos de  corte
recomendada pelaliteratura

Aminoacidos Macketd. CVB Backer, NRC, Augtic
1999 1996 1994 2001 1998 1994 1994

20-40 042 021 021 2142 021 2142 0O20*
Lisna 100 100 100 100 100 100 100 100
Metionina - 38 36 - 36 45 38 38
Mgt + Cis 75 73 72 - 75 82 72 72
Treonina 63 65 67 55,7 68,5 73 74 62
Arginina 112 105 105 - 108 114 110 96
Vdina 81 80 77 77,5 80 82 82 69
Isoleucina 71 66 67 61,4 69 73 73 65
Leucina - - 109 - 109 109 109 92
Triptofano 19 16 16 16,6 17 18 18 18
Higina - - 32 - 32 32 32 24
Lisnatotd % 1,22 1,15 0,98 1,00 -
20-40 d

Expresso como relagio de aminoacidos digestiveis exceto quando mencionados com® .

Na Tabda 3 etd goresentado o pefil de aminoaddo recomendado pela
Tabda Bradldra paa Aves e Slinos publicada pda Universdade Federd de
Vigosa (Rostagno et d., 2000).

Wijttem et d. (2000) obsavaanm aumento liner no gatho de peso em
frangos de corte mechos Ross utilizando niveis de ligna digedivd vaiando de
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091 a 144% e de 090 a 143 na fase de 14 a 34 e 28 a 41 dias de idade,
respectivamente, mantendo a rdacéo entre os amincécidos alisna condante.

Pedroso @ d. (2002) ndo obsavaam diferencas para as caracteridticas
de dessmpenho e rendimento de cortes nobres em frangos dimentados com
digas formulades a patir de pefis de aminoéddos recomendados por Baker
(1994), Rogstagno (2000) e pda indidria Entretanto, no aspecto econdmico, 0
mehor perfil foi aquele estabdecido por Rostagno et d. (2002).

Tabda3- Rdacdo aminoaddolisna paa frangos de corte recomendada pda

Tebda Braslerade Aves e Suinos
Amino&cido Idade, dias
1-21 22 -42 42 - 49
Totd Digedtive Totd Digedtive Totd Digestive

Lisna % 100 100 100 100 100 100
Metionina % 39 39 39 39 39 39
Met. + Cist. % 71 71 71 71 71 71
Triptofano % 16 16 17 17 17 17
Treonina % 63 59 61 57 61 57
Arginina % 102 105 105 108 106 109
Gi + S % 114 - 114 - 114 -
Isoleucina % 66 65 68 67 68 67
Vdina % 79 77 82 80 82 80
Leucina % 109 110 109 110 109 110
Hididina % 32 32 32 32 32 32
Fenildanina % 65 65 65 65 65 65
Fen+ Tir % 114 115 114 115 114 115

24. Efeito datemper atur a sobre o metabolismo protéico

A tempedura é outro faor que pode dea a rdacdo entre oS
aminoaddos Yunianto e d. (1996) edudaam o efdto da temperaura sobre a
concentracdo  plasrdica de corticoserona e horménios da tiredide (T; e Ty,
utilizando frangos de corte de 15 a 27 dias de idade dimentados com raghes a
base de milho e proteina isolada de soja contendo 200 glkg de proteina bruta e
1357 MJkg de energia, em camaras dimdicas com temperauras de 16, 19, 22,
25, 28, 31 e 34°C. A concentracdo plasmédtica de T; e T, diminuiram de forma
gonificaiva, a medida que amentou a tempedura ambiente A produgdo do
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horménio corticoderdide diminuiu  linermente, a medida que a temperatura
daingiu a faxa de confoto da ave 22 a 27°C, entrganto comegou a aumentar
ao0s a temperatura de conforto. O corticosterdide aumenta a degradacdo protéica,
dminui a dntese de proteina e deva a producio de cdor, portato, € indicaivo
de estrese nosanimals

Ede resltado modra que em diferentes temperduras, a concentracéo
plesmdica dos hombénios € dtaada Os hombnios etdo dirdamente
rdacionados com 0 meabolismo protéco, portato, € provavd que o pefil de
aminoécidos (conceito de proteinaided) também sgadterado peatemperatura

Olivdra Neto (1999) avdiou o0 efdto da temperatura ambiente sobre o
rendimento de cortes nobres, 0 peso redivo de Orgdo e a concentracdo sica de
triiodatironina (T;) de frangos de corte de 22 a 42 dias de idade recebendo
ragbes com diferentes nivels de energia O autor observou menor producéo de T,
e menor peso dos Orgdos das aves criadas nes temperaturas mas eevadas Edes
resilteados mosram que a composgédo corpord de um frango criada em conforto
térmico € diferente do criado em condigdes de estresse térmico.

Se a composigdo corpord € diferete, é provdvd que o pefil de
aminoacido corpord  também sga diferente uma vez que a composcio de
aminc&ido da proteina muscular (MUsculo  esqudlético) pode s diferete da
proteina viscerd (mUsculo cardiaco e musculo liso). Eda hipdtese sugere  que
frangps com composcdo de proteines diferentes podem  goresentar  pefil  de
proteinaided diferente.

Chamrugpadllet & d. (2001) rdadaram que a repoda de aves a nives
diferentes aginina e metionina na diea dependem da temperdura ambientd. Os
autores redizaam um experimento utilizando frangos de corte Ross x Ross de 7
a 21 dias de idade paa eduda o €fdto de diferentes nives de aginina (1,52
252, e 352% da dieta) e metionina (0,35; 055; e 0,75% da dietd) em diferentes
condigdes de tempeaura (25 vs 35°C). A temperaura termoneutra (25°C)
retlrdou 0 credimento com a splementacdo de agnina O maor nivd de
agnna resltou no pior ganho de pexn. Todavia fo obsavada mehora no
cexcimento, quando foi suplementada metioning, prindpdmente a0 £ devaem
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os niveis de agnina As aves mantides a 25°C goresntaram maor dividede da
aginae do rm e maores concantragies de crediina e credinina nas exareas que
as criades a 35°C. Portaito, os autores concluiram que a regpoda das aves a
agnna e mdionina € detada pda tempaaura e sugerem que dtas temperaturas
dminuem o mesbolismo da agnna aravés da rota da dntee de credina
Conseglentemente, as exigndas de aginina e meionina podem mudar em
funcdo datemperatura

Chamrugollet e d. (2001) conduziram experimentos  utilizando  frangos
Ross x Ross, de 7 a 21 dias de idade, paa detlerminar a influéndia da temperatura
(25 vs 3BC) sohre as exigbndas de aginina e dos diferetes nivels de aginina
(152 e 252%) <obre as exigéndas de meionina nas mesmas condigdes de
temperatura utilizando o moddo descontinuo. Nas condiches de temperaiuras de
25°C, as exigéndas de arginina foram de 1,26 e 1,27% paa gahho de peso e
corvesio  dimentar, regpectivamente, contudo, a 35°C as exigbhdas foram
inferiores, 1,15 e 113%, paa a mesmas caacteidicas, regpectivamente. No
expaimento em que fa ullizado 1526 de agning o vdor de exighhda de
metionina foi igud (043%) a 25 e 35°C para 0 ganho de peso e de 043% a 25°C
e 048% a 35°C paa convesio dimentar. Entretanto, quando foram utilizados
nives de agnina de 252%, o vdor de exighhda de metionina a 25°C fo de
0,59% para ganho de peso e de 057% paa conversso dimentar e a 35°C o vdor
de exigéncia fo de 050% paa gaho de peo e de 049% paa conversio
dimentar. Edes achados modran que as exighhdas de agnina e metionina
dminuem em condigdes de tempeaduras devadas enquanto as exigbhdas de
metionina aumentam em dietas com nivels de arginina devados

O edrese témico acarda grandes mudancas no metabolismo  basd,
consegiiéncdia das grandes mudangas no pefil sanglineo dos hormonios. Sabe-se
que, gpds 0 dgema navoso centrd, 0 ddema endéarino € 0 segundo Ssema
reponsvel pdo meabolismo gead, prindpdmente  energéico e protéico,
portanto, mas peuisss S0 hecessrias paa provar que redmente o pefil entre
oS amnodddos € matido dentro de uma rdacdo acdtavd em  diferentes
condigdes de temperatura
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2.5. Relacdo ener gia/proteina sobr e o rendimento de car caca

Condderando a enargia como 0 componente mas edudado e utilizando a
efidénda de trandormecio da enagia meabdizdvd consumida (EMc) paa
enaga retida em tecido magro (0,66) e paa a energia retida em gordura (0,86),
Boekholt & d. (1994), ctados por Albino e d. (2000), demondraram a equaceo:
EMc = EMm + ERIM066 + ERg086. Esses autores sugairan que no
cecimento inidd des aves a EM oconaumida é didribuida de forma uniforme
paa manutencéo, retencdo de proteina e gordura No entanto, com 0 avanco da
idade, a ave exige menor requerimento de energia, para deposcdo de proteing O
oposto ocorre para a retencdo de gordura. Dessa forma, reducdo no consumo de
enagia, gpds determineda idade, ira limitar a retengdo de gordura, sem influir na
retenc2o de tecido magro.

O nutricionigta, paa poder formular as dietas paa aves e wuinos deve
condderar a rdacdo proteimenargia e a rdacdo proteina e aminoadidos
Donddon e d. (1956), citados por Pesti (1999), descobriram que o nivd de
enggia produtivo da dea influenda o nivd de protena exigido na ragéo,
guando medido pda taxa de ceximento, pdo consumo de ragdo e pda
compos ¢éo corpord.

Pedi (1999), utilizando dietes com diferentes niveis de proteina e energia
e frangos na fase de trés a oito semanas de idade, observou que, a medida que o
nivd de enagia £ devou, 0 ceximento amentou, a convesio aimentar
mehorou e a porcatagem de gordura na caceca aumentou. De  mandra
semdhante, a medida que o nivd de proteina s devou, 0 crescimento aumentou
e a coveso dimentar mehorou. Nivels mas devados de proteines resultaram
em diminuicdo dagordurada carcaca

Os frangos ndo gudam exdamete as ingedfes de energia, mes
consumem um pouco mas de enagia, a medida que o contelido energético da
diga = deva EHes goresentard maor quatidade de gordura na carcaca, quando
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dimentados com diglas devadas em enagia em compaacdo as didas de baxa
energia, em que os frangos podem ndo consumir energia Ufidente para dingir
cgeimento normad e nd iran depodtar quatidede normd de gordura nos
tecidos corporas. Em resumo, as didas na faxa mas devada de enaga iréo
produzir frangos com maor teor de gordura e agudes na faxa enagdica mas
baixa frangos com menor teor de gordura Com proteinas mingras e vitamines
bem equlibrados as didas em faxa energdtica mas baxa ou mas deweda irdo
produzir frangos de corte de pexns corporas equivdentes com 8 sEmanas de
idade (Pesti, 1999).

Albino (1999), avdiando respodtas de frangos de corte, aos 21 dias de
idade, dimentados com dietas contendo trés nives de energia (2850, 3000 e
3.150) e trés rdagbes EM:PB (151,5; 136,9; e 1250), obsarvou que a rdacéo
1369 (3000 kcd de EM: 21,91% de PB) propiciou maor ganho de pen. As
menores rdlacbes de EM:PB propicdaram maor teor de proteina na caceca A
gordura abdomind diminuiu, quado s reduziu a rdacd EM:PB, e aumentou,
guando os niveis de energiaforam devados.

2.6. Exigéncias de lisna, metionina + cistina, treonina, arginina, glicina e &cido
glutédmico em frangos de corte

Pequisss redizadas com frangos de corte tém modrado que as
exigbndas de lisna, meionina e treonina S0 mas devadas em machos que em
fémess (Thomas et d., 1986, Thomes & d. 1987, Han & Baker, 1993 Penz &
d., 1997; Dozier 11 & Moran, 2001).

Knowles & Southern (1998) conduziran dois expeimentos utilizando
pintos de corte machos Cornish Rock (4 a 14 dias de idade), paa determinar as
exighhdas de ligna digegivd (I experimento) e a rdagio dtima de aminodcidos
sifuradoslisna (2 expaimeto). O primero expeimento foi  redizado ocom
sis nives de lisna (08 - 1,3%, incremento de 0,1%) e o 2° expaimento foi
condwzido em arano faorid (2¢6), sndo dois de nives de lisna digegtivd
(082 e 1,0%) e sds niveis de amincécido sulfurado (0,55 - 1,0%, incremento de
0,08%). Os vaores de exigbhda de lisna encontrados pdo moddo de regressto
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descortinuo foram de 1,0; 0,9; e 1,1% para ganho de peso, consumo e eficéncia
dimentar, regpettivamete A rdagd de  aminoaddos  ulfuradoslisna
encontrados pea utilizacdo do moddo de regressio descontinuo para 0 nive de
lisna de 0,82% foram de 0,66; 0,67; e 0,63 e para 0 nivd de ligna de 1,0%, de
066, 071, e 063% paa gaho de pen, consumo e dfidénda dimenta,
repectivamente. Ndo foi obsavada diferenca dgnificaiva entre as rdagbes de
amino&cidos encontradas para os niveis de lisna digestivel de 0,82 e 1,0%.

Babosa (1998) recomenda vdores de exigbhda de meionina + ddina
totd de 0879% paa convaso dimentar e 0,89%6% paa ganho de peo, paa
machos Hubbard, na fase de 22 a 42 dias de idade, e de 0,764% para converséo
dimentar e ganho de peso, na fase de 43 a 56 dias de idade. Deve-se resdtar que
0 moddo utilizado foi o quadratico.

Soaes e d. (1999, em edudos redizados com frangos de corte da
linhegem Hubbard, encontraam nives de exigbhda de treonina digedivd de
0,73 e 062%, respectivamente, para maximo desempenho de mechos e fémess,
dimentados com racdo de 21,15% de proteina bruta, no periodo de 1 a 21 dias de
idade.

Soaes (1998) obsavou vdores de exigecia de 057% de treonina
digegtivd para frangos de corte da linhagem Hubbard, na fase de 22 a 42 dias de
idede, dimentados com racdo de 18,8% de proteina bruta, enquanto na fase de 43
a 56 dias, de 0,535% para dietas contendo 17,81% de proteina bruta.

Dozier 11l & d. (2001) estudaram o efeéto de trés niveis de treonina tota
sobre 0 desempenho de frangos de corte Ross, machos e fémess, na fase de 42 a
56 dias de idade. Os nives de treonina totd utilizados foram 052; 0,63; e 0,74%
em dietas com 18% de proteina bruta e 3.200 kcd de energia metabolizavd. O
nivd que reslltou em maores ganho de ped e convaso dimentar em machos
foi de 0,74% e em fémess, de 0,63%.

Buton & Waddroup (1997) encontraram exigénda de aginina totd de
1,40% em frangos ¢k corte, na fase de 1 a 28 dias de idade, recebendo dietas com
21% de proteina bruta.

16



Labaden e d. (2001), com o oObetivo de deleminar as exigéndas de
lisdna e agnna em dfeaetes peiodos de «aiacdo, redizaan vaios
expaimentos  utilizando frangos de cote (mecho Ross x fémess Avian). Os
nives de proteina bruta utlizados tato para os expaimentos de exigénda de
lisna como os de aginina foram de 22, 21, 20 e 18% paaasfaesde 0 a2 2 a
4, 3 a6 eb a8 smaas de idade regpectivamente. Todas as dietas expaimentas
foram formuladas com 3200 kcd/kg de energia metabolizavd. Os vdores de
exigbhdas de ligna totd e aginina totd encontrados pdos autores, utilizando o
moded o descontinuo, S0 apresentados na Tabda 4.

Tabda4 - Exigddasdelignaeagininatotd como porcentagem dadieta

Idade (Semanas) Aminoécido Ganho de peso Producdo de peito Converssio
Oa2 Arginina 1,24+0,02 1,27+0,00 1,28+0,04
Lisna 1,28+0,05 1,32+0,01 1,21+0,02
2 a4 Arginina * * 1,05+0,01
Lisna 1,13+0,02 1,21+0,06 *
3a6 Arginina 0,92£0,02 0,97+0,02 0,95+0,03
Lisna 0,99£0,05 0,99+0,02 1,00+0,02
5a8 Arginina * 0,83+0,02 *
Lisna 0,81+0,00 0,81+0,01 *

* VVa ores ndo gpropriados para andises de regressao.

Coda et d. (2001), utilizando frangos de corte machos Ross na fase de
22 a 42 dias de idade e ste rdagbes agininalisna vaiando de 95 a 1325%,
ndo obsavaan €fdto do nivd de aginina sobre as caadteridicas de
desampenho, entretanto, a medida que aumentou a rdacdo agininalisna houve
eato liner crexente paa o rendimento de perna e decrescente para gordura
abdomind. Deve- resdtar que o nivd de ligna digetivd da dea fo de
1,05% e o de proteina bruta, de 18,5%.

Em animas de rapido crescimento, como por exenplo frangos de corte,
a dntee de glidna e sina tdvez ndo sga auficente paa aender a demanda
corpord, portanto, seina e dlidna devem ser suplementadas na diga  (Scott,
1983).
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Diferentemente dos mamiferas as aves ssorelam 0 nitrogénio na forma
de &ido Urico. O &ido Urico — uma puina — € dntelizado por uma S&ie de
reecOes que também S0 utilizades para dnteizar outras purines, como a adenina
e guaning, componentes do DNA. O paso find para a sintese do &ido Urico é
controlado pda enzima xattina desdrogenese em aves Os nivas desta enzima
no figado das aves mudam de acordo com os nives protéicos das dietas As
moléculas de C e N que formam pate da molécula de &ido Urico provém do
agpartato, CO,, dagidnae glutamina (Scott, 1983).

Toda vez que uma molécula de &ido Urico € exadada, uma molécula de
glicna é diminada. Ede radiocinio tem levado os pesquisadores a acreditar que a
exigbnda de glidna pode sr maor em aves de rpido ceximento ou em dietas
com exceso de proteina ou com imbdango. Embora a glidna sga gnteizada
pdas aes eta dntee ndo é afidetemente rfpida paa sdidazar as
necess dades dos tecidos e diminar 0 excesso de nitrogénio.

Schutte e d. (1996) modrasam que a dlidna £ convateu em um
aminoadido limitante em frangos de corte na fase de 1-21 dias de idade, quando a
proteina da digta foi reduzida de 22 para 19%. Os autores rddaram que, paa e
obterem 0s mesnos resultados de desampenho utilizando a dieta com 22% de
proteina bruta, a dita com 19% de proteina bruta deve ser suplementada com
glicdnaaéaingir vdoresde glicinatota de 1,8 a1,9%.

Rodagno & d. (2002) obsavaan vdores de exigbda de dlidna +
srina totd para pintos de corte machos Ross (1 a 21 dias de idade), iguas ou
uperiores a 2,108% para dietas com 19% de PB e 3.000 kcdl.

Moram et d. (1994) estudaram o efdto da adicio de &ido glutdmico em
diglas que aendiam as exigéncias de proteina bruta do NRC (1994) e dietas com
1,5% a menos proteina bruta que o NRC (1994). Os niveis de proteina bruta das
digtas nas diferentes fases foram: 0 a 3 smanas, 23 vs 21,5%; 3 a 6 samanes,
20 vs 185%; e de 6 a 7 semanas, 18 vs 165%). O ganho de peso mehorou
quando o &ido glutdmico foi adidonedo (2786 vs 2847), entrdanto, a converséo
dimentar fo mdhorada goenas na digta que aendia as exigéncdas do NRC em
proteina bruta.
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2.7. Equilibio detroliticoda dieta

O equlibrio derdlitico da dieta € definido como a dferenca entre a
concentracéo totd de cations e anions dadieta

O ooteldo de ddrditos exerce influinda no equilibrio &cdo-basico
dos animas e conseglentemente, afela processos metabdlicos rdacionados o
ceximento, a resgéncia a doences, a vbrevivéncia a0 edrese por cdor e
muites outras caracteridicas de desampenho. Bray & Brigg (1984) verificaram
que o equilibrio detrdlitico de diga (EED) daetou a mingdizacdo éssea em raos
eporquinhos da india

Muitos edudos tém ddo direcionados a0 desvolvimento de  expressOes
amplificadas de bdango detrdlitico, de forma a identificar a rdacdo critica de
derdlitos paa 0 u em formulagbes praticas de ragbes Mongin (1981) utilizou
a soma de detrdlitos, expressos em mEg/100 g de dimento; (Na + K™ + Ca™ +
Mg - (CI + SO, + 2PO,? + HPO,), para compor a ingestido minerd e o
enuilibrio &dido-bésico do animd. Esta expressip, apds, foi reduzida para Na +
K* - CI (mEg/kg) pelo proprio autor, sob degacio de que o Mg tem beixa taxa
de d0orcdo e € provido pda maoria das didas o fodao vem de vaias fontes
indefinides, o que dificulta quartificar uma medida; e a taxa de absorgio do Ca™
é controlada pdo Sstema enddéarino, dém de ser muito menor que o Na ou K,
sndo adidonado somente em  pequenas quantidedes, de forma a prevenir o
cataboligmo da metionina (Murakami, 2000). Dessa foma empreggase  a
seguinte formula para.o cdeulo do EED:

EED = (%Na x 100/22,990") + (% K * x 100/39,102") - (%CI x100/35,453")

* Equivaente gramado N, K™ ou CI', respectivamente.

Assm, paa a ddeminacdo do EED, ssgundo Mongin (1981), devemse
condderar 0 conteldo de derdlitos dos ingredientes e a massa aodmica do
demento em questéo.

Oviedo e d. (1999) etimaam o mdhor bdanco derdlitico da racdo
paa frangos de cote na fase préindd e obtiveam o mdhor desampenho
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produtivo com bdanco derditico de 304 a 319 mEgkg. Paa o conumo de
raco, 0 melhor baango detralitico variou de 250 a 252 meEg/kg.

Johnson & Kaungeawa (1985 avdiaan o equilibrio  derdlitico
vaiando de -29 a 553 mEgkg e recomendaan um bdanco de 250-300 mEgkg
como Gtimo para 0 desempenho de frangos aé 42 dias Vé&ios autores rdaaram
gue é possvd amettar ou diminuir a inddénda de discondroplasa, pda
manipulacdo da rdacdo caiondnion da diga Sawvewr & Mongin  (1978)
vaificaan aumento da incddénda de discondroplasa tibid nes aves recebendo
dietas com dtos teores de CI', em que ndo houve o balanceamento com Na ou K.

2.8. Ambiente térmico e indices biocliméticos

O micoanbiente tédmico do animdl condse de cnco  componentes
temperatura, velocidade do a, umidade rddiva, tempeaura radiate e
temperaura  upefidas que mutas vezes ocorem em  vdores  extremos
dificutando a sobrevivénhda do animd (Bafta & Souza 1997). Esses autores
conddeam que o0 aimd reponde como gdema  temodindmico, que
continuamente, troca energiacom o ambiente

A tempeadura é conddeada o princpad faor témico do ambiente, néo
somente peo seu efdto direto da intensdade e da troca térmica entre o aimd e
0 ambiente, como também, indirdamente pda influenda que exerce bre os
demas componentes do microambiente (Vet & Trout, 1982, ctados por Turco,
1997)

Para cada eypéde animd, exide uma faxa de tempeaura de conforto
témico que vaia em funcdo de idade, linhagem, estado nutriciond, entre outros
(Tabdab).
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Tabda 5 - Rdagio dtima entre temperaura (°C) e umidade rddiva (%) para

frangos de corte (Avian Farms)
Umidaderdativa - UR

| dede (dias) 80% 70% 60% 50% 40%
1 33 33 33 33 35
2 32 32 32 32 34
3 31 31 31 31 33
4 30 30 30 30 32
5 30 30 30 30 32
6 29 29 29 29 31
7 29 29 29 29 31
8 28 29 29 29 31
9-12 27 28 28 29 31
13-16 26 27 27 29 31
17-20 25 26 26 28 30
21-24 24 25 26 27 29
25-30 23 24 25 27 29
31-35 22 23 25 26 28
>35 21 22 24 25 27

1 vdores de temperatura (°C), em negrito, dentro das faixas de umidade reaiva para cada periodo
(idade), correspondem as condigdes de conforto térmico paraaves. Fonte: Avian Farms (1998).

A biodimadoga anmd € uma dénda que busca compreender o efdto
de um grupo de faores dimdicos sobre os animas e asodados &
conhecdmento  de outras aess, fidologia gendtica, sobrepor  limitagbes na
adequacdo &s adverddades dimdicas a que os animas edtdo dispodos, 0 que na
maioria das vezes, prgudicao processo produtivo (Zanusso, 1998).

O ambiente envalve a interacéo de um conjunto de faores que interagem
e detemina a magnitude dos processos de troca de energia entre 0s animas e 0
anbiente a que etfo expodos Dessa forma, 0 efdto da temperdura obre os
animas pode ser exacabado pda umidade rdaiva, pedo vento, pda precipitacéo
e pda caga tédmica vaiate de acordo com oS dementos drcunvizinhos
Assm, é recomendavd avdiar o impacto do ambente témico, em termos de
indices que condderam o0 €fd@to combinado dos dementos do dima sobre o
baanco térmico do animd (Curtis, 1983).

Buffingon & d. (1977) propussan a combinegdo dos efdtos de
umidade, veocidade do ar, temperatura de bulbo seco e da radiacdo, em Unico
vaor, denominedo Indice de Tempaaura de Globo e Umidade (ITGU), que é

expresso pela seguinte expressao:

21



ITGU =Tgn + 6,36Tpo— 330,08
emaque
Tgn = temperatura de globo negro (K); e
Tpo = temperatura de ponto de orvaho (%K).

Os indices biodimédicos sfo faramentas auxiliaes no diagnddico do
conforto ou dexonforto animd; quando sfo bem mangados pemitem  tomer
decistes com a findidade de promover o0 bemedar animd. Esses indices
pamitem anda a compaacéo entre resultados de diferentes trabahos que levam
em condderacéo ainterferéndado ambiente

Texdra (1983), dtado por Zausso (1998), conduzindo experimentos
com frangos de corte, em condicgo de vedo, verificou que os vdores de ITGU
vaiando, na primara semam de idade, entre 78,6 e 81,6, na segunda samana de
vida, entre 67,4 e 75,6, e da tercara a sxta semana, entre 65 e 759 ou 69,1 e
755 foram stidatdrios a producdo des aves Tinoco (1988) verificou que vaores
de ITGU superiores a 750, obsarvados em condigdes de verdo, na regido de
Uberaba, causaram efeito de desconforto nas aves com idede superior a 15 dias.
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CAPITULO 1

EXIGENCIASDE METIONINA + CISTINA PARA FRANGOSDE
CORTE MACHOSNASFASESDE 1A 20,24 A 38E 44 A 56 DIASDE
IDADE

1. INTRODUCAO

A mdionina + ddina é o primdro amincéddo limitante em didas paa
frangos de corte Os niveis de metionina + cidina na diga podem s aeados
pelos nivais de caling, ligna e arginina (Chamruspallert, 2001).

Na audidede, é recomenddvd manter uma rdacdo entre os aminoadidos
paa asdm, evitaa a peda enaggdica da dea em consqiéncia do
deshd anceamento entre os aminoacidos.

E praicamente impossivd formular digtas que aendam  exaamente a
exigghda do animd, entrdanto, trabdhos de pesquisss trés redizados com 0O
obetivo de minimizar os desbdandamentos entre os nutrientes, prindpamente
0s aminoadidos que consomem muita energia para sua diminaczo.

O NRC (1994) recomenda vdores de meionina + ddina totd paa
frangos de corte de 090% paaafae de 1 a2l 0,72% paaafae de 22 a42; e
0,60% para a fase de 43 a 56 dias de idade para dietas com 3.200 kcd de energia
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metabolizave, entretanto deve s condderado que o frango da década de 80 e
inicio dos 90 era geneticamente diferente do frango “moderno’.

Rodagno & d. (2000) recomendam vaores de metionina + dgina totd de
0,96% (0,86% digestivd) para a fase de 1 a 21, 0,85% (0,76% digestivd) paa a
fasede 22 a42 e 0,74% (0,67% digestivel) paraafase de 43 a 56 dias de idade.

As rdagdes de meionna + ddinalisna dgedivd utilizades neda
pesquisa basearam-se nos trabahos publicados por Han & Baker (1994), Mack et
d. (199 e Rodagno & d. (2000). A rdacdo metionina + cdinalisna, com base
no conceito de proteina ided recomendado por Han & Baker (1994) e Rostagno
et d. (2000), paa a fase de 1 a 21 dias de idade, € de 71%. Mack et d. (1999)
recomendam uma relacdo de 75% para a fase de 20 a 40 dias de idade. Na fase de
42 a 56 dias de idade, foi utilizado o nesmo vaor recomendado para a fase de 20
a40 dissdeidade.

Objetivorse com ede trdbdho deeminar as exigbhdas de meionina +
cddina digetivd para frangos de corte machos Avian Fam, nes diferentes fases
de criacéo, e cacular as regpectivas rdagbes metionina+ ddinalisna digestive.
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1 MATERIAL EMETODOS

A prexte pesuisa fo conduzida na Segdo de  Aviadtura do
Depatamento de Zootecnia, do Centro de Ciéndas Agraias da Universdade
Federd de Vigosa, utilizando- se frangos de corte dalinhagem Aviam Farm.

Os expaimentoss, em nimeo de trés redizados no perodo de
20/05/2001 a 15/07/2001 foram conduzidos em um gdpéo de dvenaria, com pé
dirato de 30 metros de dtura, cobetura com tdhas de cmento amianto provido
de lanternim, mureta com lateras de 050 m, tda de ¥2’. Foram utilizados boxes
de 1,25 x 1,80 m (225 nf) com piso de cimento. No piso de cada boxe foi
colocada maravalha como cama (dturade 10 am).

As vaidvdas ambientas, tempeaaura e umidade rdaiva do ar, durante os
diferentes periodos expeaimentas foram medidess com temdmetros de ma&xima e
minima, termdmetro de bulbo seco e Umido e temdmetro de globo negro. As
ldturas dos termdmetros foram redizades diaiamente, durate todo o periodo
experimenta, dnco vezesao dia (7, 10, 13, 16 e 19 h).

Durante o0s peiodos experimentas, foi adotado o programa de luz
oontinuo (luz naturd + atifida). Para agquecimento dos pintos do 1° ao 15° dia,
foram utilizadas |&mpadas de infraverme ho de 250W/boxe, com dturaregulave.

Os amino&didos gntéticos HC-lisna (99%), DL-meionina (99%),
L-treonina (985%), L-agnina (9%) foran wuplementados em quantidedes
necessyias paa dender o padréo de proteina ided ou o pefil de aminoécido
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ided recomendado pda literaturg; a digedibilidade de cada um dos aminoacidos
fol de97,91; 98,9; 92,4; e 95%, respectivamente (Rostagno et d., 2000).

No primaro expaimento (1 a 20 dias de idade), utiliz’amse 600 pintos
de corte, machaos, com um diade idade e peso médio de 45 g.

A umidede rddiva do a média observada durante o peiodo de 1 a 20
dias de idade foi de 73+7,8%; o ITGU, de 72+3; a a temperatura, de 23°C, sendo
amédiadas minimas de 19°C e amédiadamé&imade 27°C.

O ddineamento expaimentd utlizado fo o intdramente  casdizado
totdizando cnco traamentos, com SEs repeticdes e 20 aves por  unidade
experimentd.

A dda bad (Tebda 1) ddfidente no aminoéddo metionina + dding
com rdacdo meioninatddenalisna digetivd de 63%, recebeu uplementacéo
de DL-mdionina (99%) para e obterem pefis de 67, 71 (nivd recomendado por
Rodagno et d., 2000), 75 e 79%, correspondentes a nivels de metionina + ddina
digegtivdl nas digtas de 0,731, 0,777; 0,824; 0870; e 0,916% por kg de dieta e
nives de metionina + ddina tota de 0,813; 0,859; 0,905; 0,951, e 0,997% por kg
de dieta, respectivamente.

A metodologia utilizada para edabdecer os niveis de meionina + dgina
foi dois nives adma e dois nivas aaxo da rdacdo meionina + ddinalisna
recomendada por Rostagno et d. (2000).
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Tabda 1 - Composcéo percentud dadigtabasa paaafasedel a0 dias

Ingrediente %

Milho, gréo moido 57,51

Fardo de soja (45%) 32,256

Farelo de glutén de milho (60%) 2,750

Oleodesoja 2,758

Fosfato bicdcico 1,867

Cdcéaio 1,216

S4 comum 0,467

L-lisnaHCL (98%) 0,262

DL-metionina (99%0) 0,122

L-treonina(98,5%) 0,066

Acido glutamico 0,415

Suplemento minera* 0,050

Suplemento vitaminicd® 0,100

Anticoxidiano® 0,055

Virginiamicing® 0,003

Antioxidanté (BHT) 0,010

Cloreto de colina (60%) 0,100

Total 100,00

Vdores Cdculados % Analisados %
Energiametabolizave (kca/kg) 3,050

Proteinabruta 22,00 21,62
Lisnadigestivel 1,160

Lisnatotal 1,272 1,250
Metionina + cistinadigestivel 0,731

Metionina + cistinatotal 0,813 0,822
Treoniadigestivel 0,777

Treoniatotal 0,883 0,821
Arginina digestive 1,276

Argininatota 1,358 1,380
Glicina+ Serinatota 2,007 1,888
Triptéfano digestivel 0,228

Cdcio 0,970

Fosforo disponivel 0,457

Cloro 0,392

Sadio 0,225

Potassio 0,771

Equilibrio eetrolitico (Meg/kg) 184,6

! Premix minera contendo: Ferro, 100,0 g; Cobdto, 2,0 g; Cobre, 20,0 g; Manganés, 160 g; Zinco 100 g;
lodo, 2,0 g; e Excipiente g.s.p., 2000 g.

2 Pramix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.l; Vit. D 2.000.000 U.l; Vit. E, 30.000 U.l; Vit.
B, 20 g; Vit. B,, 60 g; Vit. B 40 g; Vit. By, 0015 g; Ac. Pantoténico, 12,0 g; Bioting, 0,1 g; Vit.
Ks, 3,0 g; Ac. Fdlico, 1,0 g; Ac. Nicotinico, 50,0 g; Sdl énio, 250,0 mg; e Excipienteg.sp., 1000 g.

% Coxistac 6%.

4 Stafac 50%.

® Butil hidroxi tolueno 99%

Perfil de AA digegtivel, expresso em fun¢do da Lisina Lis (100), Met + Cis (63), Tre (67), Arg (110),
Trip (19) e Gli+Ser tota/lis digestivel (164).

A deda besd ddidente enm mdionina + ddina fo fomulada paa
aender as exigéndas das aves, de acordo com as recomendegdes de Rostagno et
d. (2000), exceto para a rdacdp dos aminoacidos treoning, triptofano, arginina e
didna A lisna digetivd foi escolhida como padréo (100%) e o nivd nes dietas
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expaimentas fo de 1160%. O pefil de amino&ddos ided utilizado peara
treonina foi de 67% (Baker & Han, 1994); agining, 110% (média do NRC, 1994;
Rogagno e d., 2000); triptofano, 19% (vdor 5% superior a0 recomendado por
Bake & Han, 1994); e dlidnatszina totd/lisna digedivd, 170% (Schutte & 4.,
1997).

A suplementacdo de metionina dntética fo redizada em subdituicdo a0
addo glltamico, portanto, todes as digtas expaimentas eram  ionitrogénicas
(2% de proteina bruta) e isoenergéticas (3.050 kcd de enagia meabdlizavd). A
aubdituicio do amincdido foi  redizada pesolpeso, embora = tenha
conhecimento de que o goorte de N (proteina Bruta) entre metonina + cideina e
&ddo glutdmico néo sga 100% equivaente.

Nos dnco primeros dias do expeaimento, foram utilizados bebedouros
de pressio e ocomedouros tipo bandga, os quas foram subdituidos por
bebedouros pendulares e comedouros tubulares As aves receberam &gua e dida
ad libitum.

Acs 20 dias de idade, as aves e as sohbras de racdo de cada boxe foram
pesadas para avdiagédo do ganho de peso, consumo de racdo e da conversio
dimentar.

No sggundo experimento, no periodo de 24 a 38 dias foram utilizados
600 frangos de corte, machos, com 24 dias de idade e peso médio de 930 grames
A umidede rdaiva do a média obsavada nese periodo fo de 72+58%; o
ITGU, de 69+2; e a tempeaaura de 20,7°C, sendo a média das minimas de
155°C e a média da m&ima de 26°C. Edas aves receberam racdo comercd,
durante a fase inidd (1 a 24 dias), a base de milho e de fardo de s0ja formulada
paa dender as exigbhdas nutriconas das aves em proteing, enagia, cddo e
fésforo, segundo Rostagno et d. (2000).

O ddineameto expaimeta fo samdhate a0 utilizado no  primero
expeimento. A diga besd (Tebda 2) ddfidete em meionina + dding com
rdacdo metionina + ddinalisna digetivd de 67%, recebeu suplementacio de
DL-metionina (99%), em subdituicBo ao &ido glutdmico, para s obterem pefis
de 71, 75 (nivd recomendado Mack et d., 1999), 79 e 83%, correspondentes a
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niveis de metionina + cidina digestivd nes dietas de 0,712, 0,7%4; 0,797, 0,839;
e 0881% por 100 kg de diga e nives de metionina + cidina totd de 0,788,
0,830; 0,872; 0,914; e 0,956% por kg de dieta, respectivamente.

As dietas expeimentas foran formulades para aender as recomendagbes
de Rostagno et d. (2000), exceto para o pefil de aminoécidos O nivd de lisna
digedivd utilizado em todas as didas experimentd foi de 1,062%, condderado
como padrdo (100%). O nivd de energia des digtas foi de 3150 kcd de enagia
metabolizavd e 1985% de proteina bruta O perfil de aminocécidos utilizado para
treonina foi de 68% (Emmet & Beker, 1997); agning 112% (Mack & 4.
1999); triptofano, 19% (Mack et d., 1999) e Gli+Ser totd/lisna digedive,
170%. Todes as didas expeaimentas eram isonitrogénices e isocddricas Neda
fase, cabonao de potésso foi adiconado a digta basd, de acordo com as
recomendages de Maongin  (1981), dcangando o equilibrio  derditico de
70 mEgkg dedieta

Foram utilizados bebedouros pendulares e comedouros tubulares As aves
receberam &guaedigta ad libitum.

No find do experimento (38 dias de idade), as aves e as bras de ragéo de
cada boxe foram pesadas para avdiacdo do consumo de racdo, do ganho de peso
e da convasio dimentar. No mesmo dia, duas aves com peso médio das aves de
cada boxe foran sdedionadas para deteminacdo do rendimento de carcaca e
peso absoluto dos cortes nobres (peito, filé de peito e perna).
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Tabda 2 - Composicéo percentud daracéo basd paraafase de24a38 dias

Ingrediente %

Milho, gréo moido 62,478

Farelo de soja (45%) 21,722

Farelo de glutén de milho (60%) 1,965

Oleo de soja 3,500

Fosfato bicdcico 1,644

Cdcaio 0,974

Sd comum 0,408

L-lisna HCL (98%0) 0,279

DI-metionina (99%) 0,156

L-treonina (98,5%) 0,085

L-arginina (99%) 0,057

L-glicina 0,002

L-triptofano 0,001

Acido glutamico 0,378

Carbonato de potéssio (K-COs) 0,033

Suplemento minerd’ 0,050

Suplemento vitaminico® 0,100

Anticoxidiand’ 0,055

Virginiamicing® 0,003

Antioxidante’ (BHT) 0,010

Cloreto de colina (60%0) 0,100

Totd 100,00

Vdores Cdculada%  Andisados %
Energia metabolizave (kca/kg) 3.150

Proteina bruta 19,85 19,71
Lisna digestive 1,062

Lignatotd 1,164 1,150
Metionina + cistina digestivel 0,712

Metionina + cistina total 0,786 0,723
Treonia digestivel 0,722

Treonia total 0,826 0,804
Arginina digestivel 1,189

Arginina total 1,268 1,270
Glicina+ Serinatota 1,806 1,710
Triptofano digestivel 0,202

Triptofano tota 0,224

Cddo 0,890

Fésforo disponivel 0,410

Cloro 0,360

Sadio 0,200

Potéssio 0,719

Equilibrio eetrolitico (mEg/kg) 170

* Premix mineral contendo: Ferro, 100,0 g; Cobalto, 2,0 g; Cobre, 20,0 g; Manganés, 160 g; Zinco 100 g; lodo, 2,0
g; e Excipiente g.s.p., 1000 g.

2 Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.I; Vit. By 2.000.000 U.I; Vit. E, 30.000 U.I; Vit. By, 2,0 g;
Vit. B, 6,0 g Vit. B;, 4,0 g; Vit. Bz, 0,015 g; Ac. Pantoténico, 12,0 g; Biotina, 0,1 g; Vit. K3, 3,0 g; Ac. Fdlico,
1,0 g; 2Ac. Nicotinico, 50,0 g; Selénio, 250,0 mg; e Excipiente g.s.p., 1000 g.

3 Coxistac 6%.

4 Stafac 50 %.

® Butil hidroxi tolueno 99%.

Relagdo dos aminoécidos digestivel/lisina digestivel. Lis 100% (Padréo); Met+Cis (67), Tre (68), Arg (112), Trip

(19), Gli+Ser tota/lisina digestivel 170%.
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No tercaro experimento (44 a 56 dias de idade), utilizaramse 480 frangos
de corte, machos, com 44 dias de idade e peso médio de 2571 gramas. Edas aves
receberam duas ragbes comercias, uma na fase inicdd (1 a 24 dia e outra na
fase de crescimento (24 a 44 dias), a base de milho e de fardo de soja formulada
paa aender as exigbhdas nutridonas das aves em proteing, energia, cddo e
fésforo, segundo Rostagno et d. (2000).

A umidade reldiva do a média obsarvada no periodo de 44 a 56 dias de
idade foi de 70£5%; o ITGU, de 67+2; e a temperaura, de 18,7°C, sendo a média
das minimas de 13°C e amédia da maximade 24,5°C.

O ddineamento  expaimentd  fo  samdhate a0 utlizado  nos
expaimentos anteriores (1 a 20 e 24 a 38 dias de idade), entretanto, nedta fase
foram utilizades 16 aves por boxe A deda basd (Tadbda 6) ddidente em
meionina + ddina com rdacdo meionina + ddinalisna digetivd de 67%, foi
uplementada com DL-metionina (99%) paa = obterem pefis de 71, 75, 79 e
83%, coregpondentes a nivels de meionina + dgina digedivd nes digas de
0,631; 0,668; 0,706, 0,743; e 0,781% por kg de dida e niveis de metionina +
cdina , regpectivamente, ou nives de melionina + cigina totd de 0,701, 0,738
0,775; 0,812; € 0,849% por kg de dieta, respectivamente.

As diglas expaimentas com 17,85% de proteina bruta e 3200 kcd de
energia metaolizavd foram formulades de acordo com as  recomendagbes de
Rodagno et d. (2000), exceto para o pefil de amino&ddos que foi 0 mesmo
utilizado na fase de 24 a 38 dias O nivd de ligna digetivd utilizado em todos
os traamentos foi de 0941% por kg de dieta, consderado como padréo (100%).
O equilibrio detrdlitico utilizado foi de 170 mEg/kg de digta

A meodologia e as caatteidicas de avdiagdo foran as mesmas
utilizadas paraafase de 24 a 38 diss de idede.

31



Tabda 3 - Composco percentud da dietabasal paraafase de44 a56 diss

Ingrediente %

Milho, gréo moido 68,506

Farelo de soja (45%) 21,991

Farelo de glutén de milho (60%) 2,125

Oleo de soja 3,188

Fosfato bicdcico 1,460

Cdcaio 0,901

Sd comun 0,394

L-lisna HCL (98%0) 0,293

DL-metionina (99%) 0,115

L-treonina (98,5%) 0,073

L-arginina (99%) 0,084

L-glisma 0,000

L-triptofano 0,008

Acido glutamico 0,337

Carbonato de potéssio (K-COs) 0,207

Suplemento minerd’ 0,050

Suplemento vitaminico® 0,100

Anticoxidiand’ 0,055

Virginiamicing® 0,003

Antioxidante’ (BHT) 0,010

Cloreto de colina (60%0) 0,100

Totd 100,00

Vdores Cdculados¥s  Andisados %
Energia metabolizave (kca/kg) 3.200

Proteina bruta 17,85 17,38
Lisina digestive * 0,941

Lisnatotal 1,032 0,968
Metionina + cistina digestivel 0,631

Metionina + cistina total 0,701 0,704
Treonia digestivel 0,640

Treonina total 0,735 0,680
Arginina digestivel 1,054

Arginina tota 1,132 1,130
Glicina+ Serinatota 1,603 1,746
Triptéfano digestivel 0,179

Tript6fano total 0,198

Cddo 0,800

Fésforo disponivel 0,370

Cloro 0,355

Sadio 0,192

Potassio 0,731

Equilibrio eetrolitico (mEg/kg) 198

* Premix mineral contendo: Ferro, 100,0 g; Cobalto, 2,0 g; Cobre, 20,0 g; Manganés, 160 g; Zinco 100 g; lodo, 2,0
g; e Excipiente g.s.p., 1000 g.

2 Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.I; Vit. Oy 2.000.000 U.I; Vit. E, 30.000 U.I; Vit. By, 2,0g;
Vit. B, 6,0 g; Vit. B, 4,0 g; Vit. Bz, 0,015 g; Ac. Pantoténico, 12,0 g; Bictina, 0,1 g; Vit. K3, 3,0 g; Ac. Fdlico,
1,0 g; Ac. Nicotinico, 50,0 g; Selénio, 250,0 mg; e Excipiente g.s.p., 1000 g.

3 Coxistac 6%.

4 Stafac 50%.

® Butil hidroxi tolueno 99%.

Perfil de AA digestivel, expresso em relac@ a lisina Lisina (100), Met+Cis (60), Tre (68), Arg (112), Trip (19),
Gli+Ser tota/lisina digestivel (170).
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Conda na Tabda 4 o reumo dos niveis cdculados de proteina bruta,
lisnadigegtivd e metionina+ dginadigestive utilizados nostrésensaos

Tebdla4 - Nives nutricionais paraas diferentes fases de criacao'

Experimento Proteina bruta Lisnadg. Me +Cigdig.  Incremento de
cdculada Met + Cis
(Idade em dias) (%) (%) (%) (%)
1-20 22,0 1,16 0,731-0,916 0,046
24—-38 19,9 1,06 0,712-0,881 0,042
44 - 56 17,9 0,94 0,631-0,781 0,037

! Cinco niveis de metionina + cigina (Met + Cis) com igud incremento foram utilizados em
cada fase.

Os reaultados obtidos das caracteridicas estudadas foram submetidos s
andisss de vaidnda e regessio  (linear, quadrdica e descatinuo)  para
determinacdo das exigéndas.

Os moddos foram excolhidos com base na ggnificdhda dos codficentes
de regresso, utilizando-2 0 teste F, adotando o nivd de 5% de probabilidede. O
codficdente de deeminacdo foi cdculado dividndo a Soma de Quadrado da
regresdo pela Soma de Quadrado do tratamento.

O prograna edatigico utilizado foi o STATISTICAL ANALYSES
SYSTEM — SAS (1996).
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4. RESULTADOSE DISCUSSAO

A média do pen das caacteridcas de desempenho e seus respectivos
codfidentes de vaiecdo (CV) paa os diferentes nives de meionina + dging na
fase de 1 a20 dias deidade, estéo gpresentados na Tabela 5.

Tabda5- Médias de consumo de ragdo, ganho de peso e conversio dimentar
de pintos de corte no periodo de 1 a 20 dias de idade de acordo com
o nived de metionina+ dginadigesived (Met + CisDig.) daracéo

Reacéo Nives Consumo de Ganho de peso Conversio
Met+CisLis Met+Cisdig. racéo dimentar
(*0) (*0) @ @ (kgkg)
63 0,731 94 534 1,60
67 0,777 933 597 1,56
71 0,824 916 595 154
75 0,870 928 603 154
79 0,916 930 607 153
oV (%) 309 310 184
Regressio NS L* Q**

L* - efeito linear (P=0,03).
Q** - efeito quadrdtico (P<0,01).
NS F néo-significativo em nivel de 5% de probabilidade.



N& houve efaito sobre o comrsumo de ragdo, modrando que os diferentes
nives de metionina + ddina néo influendaan o consumo. O ganho de peso,
entretanto, respondeu de forma lineer, modrando que aumenta com o incremento
dos niveis de metionina + ddina A equacéo liner gudada fo: o = 05015 +
0,1168*X (=0,87).

Embora néo tenha ddo obsarvado efeito no consumo de racdo, verificou-se
gue 0 conumo de meionna + ddina em games aumatou lineamente
(P<0,01), sendo os vdores médios de 683; 7,25, 7,54, 807; e 852 g paa os
tralamentos com nives de metionina + ddina de 0,731, 0,777, 0824; 0870; e
0916%, respectivamente A eguacdo liner gudada para 0 consumo  de
metionina + ddina en games fo: 0 = 012841 + 9,12593*X (=0,99). Este
aumento no conuMo de meionina + ddina em grames tdvez tenha ddo o
responsavel pdo aumento linear no ganho de peso.

Foi obsarvado efdto quadrdico para a variavd converso dimentar. A Fgura
1 iludra os moddos quadrdico e descontinuo utilizedos para determinar os valores de
exighhda de metionina + ddina digedivd. O vdor de exigbhda encontrado peo
moddo quadrdico foi de 0876% e pdo moddo descontinuo, de 0,808%, o que
resultou em uma diferencano vaor de exigéncia entre as model os de 8,4%.

O moddo descortinuo, gerdmente, resllta em menores vdores  de
exigbnda, quando comparado a0 moddo quadraico (Morris, 1983; Eudides &
Rogtagno, 2001).

O vdor de exigénda encontrado para convarso dimentar pdo moddo
descontinuo foi de 0,808%, resultando em uma rdlacdo de metionina + cidina de 70%,
portanto, semehante a rdacéo de 71% recomendada por Rostagno e d. (2000) e
ligairamente inferior ardacéo de 72% recomendada por Han & Baker (1994).

Knowles & Southen (1998), em expaimento redizado com pintos Cornish
Rock (4 — 14 dias de idade) e nives de ligna digestivel de 1%, encontraram rdagies
metionina + ddinalisna digedivd, utilizando 0 moddo descontinuo, de 66% para
ganho de pesn, 71% para consumo de racdo e 63% eficéncia dimentar, portanto,
inferior & rdacZo encontrada neste experimento. Deve-se resdtar que o0 nivd de lisna
digestive utilizado neste experimento foi de 1,16%.
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Niveis de Metionina + Cistina Digestivel (%)

0 Reprenta o vaor observado de cada repeticéo.

--- Modeo Quadrdtico: Exigéncia= 0,876%
0 = 3,9249 - 54595** X + 3,1138** X (r*: 0,96)

— Modéd o descontinuo: Exigéncia = 0,808%
0 = 15361 + 0,8148 * (0,808 - X) * i (r*: 0,97)
Sex < exigénciai = 1 do contrario=0

Fgwal- FEfdto dos nives de metionina + ddgina digestivd sobre a conversio
dimentar em frangos de corte Aviam Farm, no periodo de 1 a 20 dies
de idade.
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Na Tabda 6 encontrase a média do pexx das caacteidices de
desempenho para a fase de 24 a 38 dias de idade Néo foi obsarvado efeto
donifictivo paa conumo de ragdo, mosrando que os diferentes nivas de
meionna + ddina ndo adaam o consumo. Os nives de meionina + dgina

afetaram 0 ganho de peso e a conversio dimentar de formalinear e quadratica

Tabda6- Médias de consumo de ragdo, ganho de peso e convesio dimentar
de frangos de corte no periodo de 24 a 38 dias de idade de acordo
com o nivd de meionina + ddina digestivd (Mg + Cis Dig) da

rageo

Reacéo Nives Consumo Ganho Conversio

Met+CisLis Met+Cisdig. deracdio depeso dimentar
(%) (%) ka) kg (kgka)
67 0,712 2,236 1,143 1,95
71 0,754 2,230 1,184 1,88
75 0,797 2,237 1,200 1,86
79 0,839 2,263 1,200 1,89
83 0,881 2,240 1,194 1,88
CV (%) 211 2,36 1,66
Regressio NS Qr* Qr*

Q** - efeito quadrético (P<0,01).
NS F néo-significativo em nivel de 5% de probabilidade.

A FHgua 2 ilufra os dos moddos de regressso utilizados na
determinacdo dos vdores de exigénda paa o0 gatho de pen. O vdor de
exigénda encontrado pdo moddo quedrdico foi de 0,827% por kg de diga e
pelo modeo descontinuo, de 0,767%, portanto, 8% inferior.

Com rdacdo a convesio dimentar, o vdor de exigénda paa meionina
+ ddina digedivd encontrado pdo moddo quadrdico, iludrado na Fgura 3, foi
de 0,823%. Interessante dtar que ndo foi possvd encontrar 0 vador de exignda
paa conveso dimentar, utilizando o0 moddo descontinuo, uma vez que ©s
reslltados nfo * gudavam a0 mesmo. Portanto, é possived encontrar um  vaor
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de exigbda um pouco inferior, ou sga 0,781%, consderando 95% do vdor
paa maxima repoda de acordo com a metodologia utilizada por Kidd et d.
(1999) e Baker et d. (2001).

Com bae no vdor de exigbnhda de 0,767/% edimado pdo moddo
descontinuo e na caracteridica ganho de peso, a rdagéo metionina + ddinalisna
digegivel encontrada € de 72% para a fae de 24 a 38 dias de idade, portanto,
semdhante a recomendada por Emmet & Baker (1997) e Rodagno & d. (2000)
e ligdramente infeior a rdacdo de 75% recomendada por Pasons & Baker
(1999) eMack et d. (1999).

1,24 -
1,22 -
1,20 -
1,18 -
1,16 -
1,14 -
1,12 -
1,10 1

Ganho de Peso (g/g)

ON©)

Q
O

0,71 0,75 0,80 0,84 0,88
Niveis de Metionina + Cistina Digestivel (%)

0 Reprenta o vaor observado de cada repeticéo.

Hgura2 -

---- Modelo Quadrético: Exigéncia = 0,827%
0 =- 1,8618 + 7,4144**X - 4,4816**X? (r* = 0,99)

— Modeo descontinuo: Exigéncia 0,767%
0 =1,1982- 0,9841 * (0,7676 - X)*i (* = 0,99)
Se X < Exigénciai =1 do contr&ioi =0

Efeéto dos nivas de metionina + ddina digesivd sobre 0 ganho de

peso em frangos de corte Aviam Farm, no periodo de 24 a 38 dias de
idade.

38



Paa fins compardivos os vaores de exigbhda de meionna + ddina
totd nede expaimento, para gaho de peso e convasio dimentar, utilizando o
moddo quadrético foram de 0,903 e 0,894%, respectivamente, paa a fase de 24
a 38 dias. Portato, ssamdhante a0 vaor de 0879% paa convesso dimentar e
0,896% para ganho de peso encontrado por Babosa (1998), utilizando o mesmo
moddo efrangos de corte machos, Hubbard, nafase de 22 a42 dias deidade.

2.04 -

=)

S 2,00 - O

- @)

£ 106 -

Z 1,921 0O O 8

(@]

S 1,88 % O

o} @)

> 3 @

§ 1,844 > O
—!_ ! ! T T T T T
0, 0,71 0,75 0,80 0.84 0.88

Nivel de Metionina + Cistina Digestivel (%)

0 Reprenta o valor observado de cada repeticao.

Modelo Quadrético: Exigéncia: 0,823%
0 = 6,5153— 11,298**X + 6,8602** X*(r’= 0,86)

Exigéncia para 95% do vaor méximo: 0,781%

FHogwa3- Efdto dos nives de metionina + ddina digesivd sobre a conversio
dimentar em frangos de corte Aviam fam, no peiodo de 24 a 38 dias
deidede.
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Os vdores médios paa rendimento de carcaga, peso absoluto do peito,
peso aoluto do filé de peto, peso absoluto da pena e peso vivo das aves
abdides com 38 dias de idade S0 gresentados na Tabda 7, enquato as
edimdives nutricdonas de exigéndas foram redizadas levando em condderacéo
as equagies gustadas, por meio de modd o de regresso e bom senso (Tabela 8).

Tabda7- Médias de rendimento de carcaca e peso absoluto dos cortes nobres
de frangos de corte no periodo de 24 a 38 dias de idade de acordo
com o nivd de meionina + ddina digetivd (Mg + Cis Dig) da

racs
Rdacéo Nivel de Peso vivo Rendimento de Peso Peso Peso
Met+Cis: Met+Cis das aves cacaca absoluto do absoluto do absoluto da
Lis dig. (ko) peito filé perna
(%) (*0) (%) © © @
67 0,712 2,072 65,2 460 335 397
71 0,754 2,118 65,7 472 346 421
75 0,797 2,121 65,2 472 343 421
79 0,839 2,137 65,1 474 349 415
83 0,881 2,113 65,7 471 348 416
CV (%) 2,01 2,29 3,07 3,68 2,82
Regressfo NS NS NS Q**

Q** - efeito quadrético (P<0,05).
NS F néo-significativo em nivel de 5% de probabilidade.

Para as caacterigicas rendimento de carcaca, peso absoluto do peito e
peo aboluto do filé ndo fo obsarvado efdto dgnificaivo, entretanto, o pior
resultado foi obsarvado para a dita com 0 menor nivd de metionina + cddina
digetivd, modrando que o nivd de 0,754%, correspondente a rdacdo de 71%, é
biologicamente mais goropiado. Com rdacdo a vaidvd peso absoluto da pema,
observou-s fato quadratico, resultando em um vaor de exigénda de 0,818%.

Tabda8- Edimdivas das exigbndas de mdionina + ddina e regedivas
equacies gudadas e codficdentes de determinecdo para rendimento
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de cacaca, peso doluto do peito, peso adsoluto do filé peso
absoluto da perna parafase de 24-38 dias de idade

Vaiaves Equacéo Exigenda r
Egtimada %

Rendimento de carcaca 0 =6538 *

Peso absoluto do peito [0 =469,8 *

Peso absoluto dofilé 0 =344,2 *

Peso absoluto daperna 0=-1059,4142+3618,6309* X-2209,8214* X2 0,818 0,75

* - Nivel de metionina + cistina digestivel biologicamente mais apropiado 0,754%

Na Tabda 9 encontrase a mélia do peso paa 0 consumo de racéo,
ganho de pes0 e conversso dimentar do experimento redizado na fase de 44 a 56
diasdeidade.

Tabda9- Médias de consumo de racdo, ganho de peso e conversio dimentar
de frangos de corte no periodo de 44 a 56 dias de idade de acordo
com o nivd de metionina + ddina digetivd (Met + Cis Dig) da

receo
Relagéo Niveis Consumo Ganho Conversso
Met+CisLis Met+Cisdig deracéo depeso Alimentar
(*0) (*0) ka) kg (kgkg)
67 0,631 2,627 1,044 2,51
71 0,668 2,626 1,073 245
75 0,706 2,645 1,079 245
79 0,743 2,640 1,081 244
83 0,781 2,636 1,082 244
CV (%) 1,78 3,39 2,68
Regressto NS NS NS

NS F néo-significativo em nivel de 5% de probabilidade.

Né& houve ddtos dos nivds de meionina + ddina nes dietas sobre
consumo de ragdo, gaho de peo e cowvesio dimentar, indicando que
eddidicamente 0 nivd de exigéndia paa a faxe de 44 a 56 dias de idade é de
0,631%, menor nive utilizado nes diglas. Entretanto, tanto 0 ganho de peso como
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a convesio dimetar paa a diga com 0 menor nivd de metionina + ddina
goresentaram o pior resultado.

Os resultados para ganho de peso e convesio dimentar para a digla com
0668% foran zootecnicamente mehores quando comparados aguees  obtidos
com digas contendo menor nivd de meionina + ddina (0,631%), sugaindo que
biologicamente 0 vador de exigéhcia é de 0,668%, correspondente a uma reacéo
metionina + ddinalisna digetivd de 71% e de mdionina + ddina totd de
0,736%.

A rdagd mdionina + ddinalisna digetivd encontrados neda fase
(44-56), com bae na mdhor regpoda zootécnica 0 biologica foi semdhante a
rdacdo de 71 e 72% recomendada por Rostagno & d. (2000) e Emmeat & Baker
(1997), respectivamente

O vdor de exigbda de metionina + ddina totd encontrado nede
experimento fo ligaramente infeior a0 de 0,764% recomendado por Barbosa
(1998), parafrangos de corte machos, Hubbard, nafase de 43 a 56 dias deidade.

Na Tabda 10 sfo gpresentados os vaores médios do peso vivo das aves
seccionadas para 0 abate aos 56 dias de idade, do rendimento de carcaga, do
peso absoluto do peito, do peso absoluto do filé e do peso absoluto da perna
Condam da Tabda 11 & edimdives nutridonas de exighdas levando em
condderacdo as equagfes gudadas por meio de moddo de regresssio e bom
SEN0.

Néo houve eeto para o rendimento de carcaca, peso absoluto do peto e
peso absoluto da pena, entretanto, 0 peso asoluto do peto goresentou resposta
samdhate aguda obsavada nas caracteridicas de  desampenho. Novamente, a
digga com menor nivd de meionina + ddina digesivd (0631%) agoresentou 0
pior resultado, mogtrando que o nive de 0668% € o vdor de exigénda com base
no mehor reultado zootécnico.

Paa a vaiavd pen aouto do fil§ os nivas de meionina + dgina
reponderam de forma quadrdica O vdor de exigbnda etimado paa eda
vaiavd foi de 0,705%, portanto, superior aguee encontrado com base na medhor
resposta zootécnica e bioldgica
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Tabdal0- Médias de rendimento de carcaca e peso absoluto dos cortes nobres
de frangos de corte no periodo de 44 a 56 dias de idade de acordo
com o nivd de mdionina + ddina digestivd (M& + Cis Dig) da

raca
Reacéo Niveisde Peso Rendimento de Peso Peso Peso
Met+CisLis Met+Cis vivo das cacaca absoluto do absoluto do absoluto da
%) dig. aves (%) peito filé perna
% (kg) © @ @
67 0,631 3,710 69,1 847 635 79
71 0,668 3,705 68,6 876 675 805
75 0,706 3,718 68,5 877 674 807
79 0,743 3,707 68,5 879 670 793
83 0,781 3,735 68,8 641 814
CV (%) 1,30 1,69 3,52 4,48 3,66
Regressto NS NS Q& NS

Q* - efeito quadrético (P>0,05).

NS F néo-sgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.

Tabdall- Edimdives des exigbdas de meionna + ddina e regectivas
equagies gudadas e codidentes de deleminacéo para rendimento
de cacaca, pesn aboluto do peto, peso absoluto do filé peso
absoluto da perna parafase de 44-56 dias de idade

Vaidvds Equaco Exigéndia R*

estimada %

Rendimento de carcaga 0 =687 -

Peso absoluto do peito 0 =869 -

Peso absoluto dofilé 0 = -2861,5104+10037,3170* X -7113,9530* X° 0,705 093

Peso absoluto da perna 0 =803,6 -

Na Tabda 12 eda goresentado um resumo dos vaores de exigéndas de
metionina + ddina digestivd e totd encontrados paa as caadteidicas de

desempenho nes diferentes fases de criagéo.



Tabdal?2 - Vdoes de exigbdas de meionina + ddina digetivd (Totd)*, em
% dadieta, paraas diferentesidades

Niveis de nutrientes da Exiggndade

dieta cdculados (%) Metionina + ddina (%)
Idede em dias Proteina Lisna Ganho de Peso Conversio

Bruta Digedtive Alimentar
1-20 22,0 1,16 0,916° (0,997) 0,808"(0,907)
2438 199 1,06 0,767" (0,844) 0,781°(0,849)
44— 56 17,9 0,94 0,668" (0,739) 0,668*(0,733)

TVaor de exigéncias estimado pelo modelo descontinuo.

2vaor de exigéncia estimado pelo modelo quarético (95% do vaor maximo).
3\/alor de exigéncia estimado pelo modelo linear.

* Vaor de exigéncia estimado pelamelhor resposta zootécnica ou bioldgica.

" Valores de exigénciatotais estimados.



3. RESUMO E CONCLUSDES

A preente peuisa fo conduzida no stor de Avicultura e Laboradrio
de Nutricdco Animd do Depatamento de Zootecnia da Universdade Federd de
Vigosa Foram redizados trés experimentos de desempenho nes fases de 1 a 20,
24 a 3B e 44 a 56 dias de idade, com o objeivo de deeminar a exigénda de
metionina + ddina e a rdagdo ided entre metioninatddeinaligna digetivd. Os
trés expaimettos foram conduzidos com frangos mechos Avian Farm, em
ddineamento  intdramente  cesudizado com dnoo nives de metionina + ddgina
ou cnco rdacfes metioninatddeinalisna, sas repetictes e 20 aves por boxe
nes fases de 1 a 20 e 24 a 38 dias de idade e 16 aves por boxe na fase de 44 a 56
diss de idade Os niveis de meionina + ddina digegtivd utilizados nes diferentes
fases foram: 1 a 20 dias de idade, 0,731 a 0,916% (incremento de 0,046%); 24 a
38 dias de idade, 0,712 a 0,881% (incremento de 0,042); e 44 a 56 dias de idade,
0,631 a 0,781% (incremento de 0,037%). No find de cada experimento, as aves e as
dietas foram pesadas para 0 edudo das caracteridicas de desempenho. Na fase de 24
a 38 e 44 a 56 dias de idade, duas aves com peso médio das aves do boxe foram
sdecionadas para estudo do rendimento de carcaca e dos cortes nobres. Conduiu-se
que o vdor de exigénda de metionina + ddina digestivel paa as fasssde 1 a 20, 24
a 38 e 44 a 56 dias de idade foi de 0,808 (0,907% totd), 0,767 (0,844% totd) e
0,668% (0,738% totd), regpectivamente, 0 que correponde a uma reagéo
metionina+ ddinalisnadigesive de 70, 72 e 71%.
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CAPITULO 2

EXIGENCIA DE TREONINA PARA FRANGOSDE CORTE
MACHOSNASFASESDE 1A 20,24 A 38E 44 A 56 DIASDE
IDADE

1. INTRODUCAO

A treonina € 0 tecdro amincdddo limitante em dielas para frangos de
corte gps a metionina + ddina e a lisna Formular digas de frango de corte, de
cufo minimo, que aenda as exigéndas de treoning, € essencid para expressar o
m&ximo potencd gendtico des aves e paa dminuir o imbdango etre os
aninoaddos Uma ddidénda de treonina pode diminur a didénda de
utilizacdo da metionina + ddina e de ligna primaro e ssgundo amincédidos
limitante nas dietas de frargos de corte.

Na audidede € recomenddvd formular digtlas com aminoaddos na
proporcdo ided ou que se goroximem da proporcZo condderada ided. Para que
uma digda sga condderada ided, todos os amincdddos paa a dntee protéca
devem edtar presentes na.cdulano momento requerido.

O NRC (1994) recomenda vdores de treonina totd para frangos de corte
de 0,80; 0,74; e 0,68% para as fases de 1 a 21, 22 a 42 e 43 a 56 dias de idade
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paa digdas com 3200 kcd de enegia metabolizavd. Rosagno e d. (2000)
recomendam vaores de treonina totd de 0,85% (0,72% digedivd) para a fase de
1 a 21; 0,72% (0,61% digestivel) de 22 a 42; e 0,63% (0,54% digedtivel) de 43 a
56 dias deidade.

O oonceto de proteina ided tem como objetivo principd formular digas
nes quas a rdacdo entre os aminocdddos denda a exigbhda da cdula Vaias
recomendegles de rdacdp treoninaligna exigem na literatura para as diferentes
fazes de criacdo (Pasons & Baker, 1994; Baker & Han, 1994; Mack et d., 1999;
Emmet & Baker, 1997; Baker et d., 2001; Rogtagno et d. 2000).

As rdacfes de treoninalisna utlizades neda pesquisa bessramse nos
trabdhos de Han & Baker (1994) e Emmet & Baker (1997). A rdacéo
treoninalisna no conceto de proteina ided recomendado por Han & Baker
(1994), na fae de 1 a 21 dias de idade, é de 67%. Emmet & Baker (1997)
recomendam uma relacéo de 68,5% tanto para a fase de 21 a 42 dias como para a
fase de 42 a 56 dias de idade. A rdacéo recomendada por Han & Baker (1994)
bassouse em ensdos bioogicos de Emmet & Beaker (1997) envolvendo
mode os edatidicos.

Neda pesquisa, objeivou-se dademinar as exigbdas de treonina
digetivd para frangos de corte machos Avian Farm, nes diferentes fases de
criacéo, e cacular as respectivas rd agdes treoninalisna digegtive.

47



2. MATERIAL EMETODOS

O peate etudo fo conduzido na scéo de Aviadtura do
Depatamento de Zootecnia, do Centro de Ciéndas Agraias da Universdade
Federd de Vigosa, utilizando frangos de corte da linhagem Aviam Farm.

Os experimentos, em ndmero de trés foram conduzidos no periodo de
200052001 a 15/07/2002, em um gdpéo de dvenaia com pé dirgto de 30
metros de dtura, cobetura com tdhas de dmentto amianto provido de lanternim,
murela com lateras de 050 m e tda de ¥2’. Foram utilizados boxes de 1,25 x
1,80 m (225 nf) com piso de dmento. No piso de cada boxe foi colocada
maravalha como cama (dturade 10 cm).

As vaiavds ambientais, temperatura e umidade rdaiva do a, durante os
diferentes periodos expeaimentals foran medidess com temdmeros de maxima e
minima, termdmetro de bulbo seco e Umido e temdmero de globo negro. As
ldturas dos termOmetros foram redizades diaiamente, durante todo o periodo
experimentd, cinco vezesao dia(7, 10, 13, 16 e 19 h).

Duante o0s periodos experimentas, foi adotado o programa de luz
continuo (luz naurd + atificdd). Para aguedmento dos pintos do 1° a0 15° dia
foram utlizades lampadas de infravemdho de 250 W/boxe ocom dtura
reguldve.



Os amincdddos dntéticos HCHisna (99%), DL-metionina  (99%),
L-treonina (985%) e L-agnina (99%) foran suplementados em quantidedes
necessrias paa aender 0 padrdo de pefil de aminoadido ided. A digedtibilidade
de cada aminoacido foi de 9791; 989, 924; e 95%, regpectivamente (Rosagno
et d., 2000).

Cabonato de potésso foi adidonado & digtas basas nas diferentes
fasss com o objeivo de manter o equilibrio derditico préximo do vdor
recomendado por Mongin (1981). A seguinte formula desenvolvida pdo mesmo
autor foi utilizada para o cdoulo do equilibrio deroliico da digta = (%Na x
100/22,990) + (% K* x 100/39,102") - (%CI x100/35453), em que * equivde
agramado N&, K" ou CI', regpectivamente

No primaro expeaimento, utlizaanrse 600 pintos de corte, mactos,
com um dia de idade e peso médio de 45 g, no periodo de 1 a 20 dias deidade.

A umidade rdaiva do a média obsarvada no periodo de 1 a 20 dias de
idade foi de 73t7,8%; o0 ITGU, de 72t3; e a temperaura, de 23°C, sendo a média
das minimas de 19°C e amédia da maxima de 27°C.

O ddineameto expaimentd utlizado fo o intdramente casudizado,
totdizando cnco traamentos, com SES repeticdes e 20 aves por  unidade
experimentd.

A dea basd (Tedbda 1) defidente em treoningg com rdagéo
treoninalisna  (digestivd) de 59%, recebeu suplementacido  de  L-treonina
(985%) para s obterem perfis de 63, 67 (nivd recomendado por Baker & Han,
1994), 71 e 75%, resultando em niveis de treonina digestivd nes dietas de 0,684;
0,731, 0,777, 0824; e 0,870% por kg de dieta, respectivamente, e niveis de
treoninatotal de 0,790; 0,840; 0,890; 0,940; e 0,990% por kg de dieta
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Tabda 1 - Composcéo percentud dadigtabasa paaafasedel a0 dias

Ingrediente %

Milho, gréo moido 33,677

Farelo de soja (45%) 20,839

Sorgo baixo tanino 20,350

Farelo de glutén de milho (60%) 9,435

Fardlo de trigo 7,693

Oleo de soja 2,826

Fosfato bicdcico 1,799

Cdcaio 1,106

Sd comum 0,485

L-lisna HCL (98%) 0,524

DI-metionina (99%) 0,181

L-treonina (98,5%) 0,000

L-arginina (99%) 0,124

Acido glutamico 0,348

Carbonato de potéssio (K-COs) 0,300

Suplemento minerd’ 0,050

Suplemento vitaminico® 0,100

Anticoxidiand’ 0,055

Virginiamicina* 0,003

Antioxidante’ (BHT) 0,010

Cloreto de colina (60%0) 0,100

Totd 100,00

Vdores Cdculados % Andisados %
Energia metabolizave (kca/kg) 3050

Proteina bruta 21,90 21,78
Lisina digestive * 1,160

Lignatotd 1,260 1,170
Metionina+ Cigteina digestivel 0,824

Metionina + Cidina total 0,910 0,896
Treonia digestivel 0,684

Treonina total 0,790 0,727
Arginina digestivel 1,216

Arginina tota 1,300 1,210
Glicina+ Serinatota 1,909 1,746
Triptéfano digestivel 0,194

Tript6fano total 0,220

Cddo 0,970

Fosforo disponive 0,455

Cloro 0,498

Sadio 0,225

Potéssio 0,801

Equilibrio eetrolitico (mEg/kg) 177

T Premix minerd contendo: Ferro, 100,0 g, Cobdto, 20 g; Cobre, 200 g; Manganés, 160 g; Zinco 100 g;
lodo, 2,0 g; e Excipienteg.sp., 1000 g,;

2 Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.l; Vit. D3, 2.000.000 U.l; Vit. E, 30.000 U.l; Vit
B, 2,0 g; Vit. B, 6,0 g; Vit. B, 40 g; Vit. By, 0,015 g; Ac. pantoténico, 12,0 g; Bioting, 0,1 g; Vit. K;,
30g; Ac. fdlico, 1,0 g; Ac. nicotinico, 50,0 g; Sdénio, 250,0 mg; e Excipiente g.sp., 1000 g;

% Coxistac 6%.

* Stafac 50%.

5 Butil hidroxi tolueno 99%.

" Perfil de AA digestivd, expresso em funcio da lisina Lisina (100), Met+Cis (71), Tre (59), Arg (110),
Trip (17), Gli+Ser totd/lisnadigestivel (164).
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A deda besd ddidente em treonina fo formulada para aender as
exigbndas nutricionals recomendadas por Rodagno e d. (2000), exceto paa a
rdaco dos amincdddos meioninatddeing triptofano, aginina e dgidna A
ligna digetivd fo exohida como paddo (100%) e o nivd nes deas
expaimentas foi de 1,160% (Rosagno e d. 2000). O pefil de aminoadidos
ided utilizado foi de 71% paa metionina + ddina (Rostagno & d., 2000); 110%
agnina (média do NRC, 1994; Rogagno et d, 2000); 19% triptofano (Vdor 5%
uperior @0 recomendado por Baker & Han, 1994); e 170% glicnatsarina
tota/lisnadigegtive (Schutteet d., 1997).

A asplementacdo de treonina dntética foi redizada em subdituicdo a0
&ido glutdmico, portanto, todes as didas expeaimentas eam ismitrogénicas
(2% de proteina bruta) e isoenergéticas (3.050 kcd de enagia meabdlizavd). A
abdituicdo do amincddo foi  redizada pesolpeso, embora = tenha
conhecimento de que o aporte de N (proteina bruta) da treonina € 28% Superior
ao do &cido glu@mico (Rostagno et d., 2000).

Todes as dieas utlizades paa os dfeetes traamentos eam
isonitrogénicas e isoprotéices. A dida basd recebeu adicito de cabonato de
potassio paramanter um equilibrio detralitico dadietaem 177 meg/kg de racéo.

Nos dnco primaros dias do expaimento, foram utilizados bebedouros
de pressio e comedouros tipo bandga, o0s quas foram subdituidos por
bebedouros pendulares e comedouros tubulares. As aves receberam é&gua e ragéo
ad libitum. No find do expaimento (20 dias de idade), as aves e as Fbras de
racéo de cada boxe foramn pesadas para avdiacdo do ganho de peso, do consumo
deracéo e da conversto dimentar.

No segundo experimento (24 a 38 dias), foram utilizados 600 frangos de
corte, machos, com 24 dias de idade e peso médio de 930 gramas.

A umidade rdaiva do a média observada no periodo de 24 a 38 dias foi
de 72+58%; o ITGU, de 69t2; e a temperatura, de 20,7°C, sendo a média das
minimas de 15,5°C e amédia da méxima de 26°C.
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Edas aves receberam uma ragdo, durante a fae inicd (1 a 24 dias), a
base de milho e fado de ja formulada para aender as exigéndas nutricionas
de acordo com as recomendagies de Rostagno et d. (2000).

O ddineameto expaimenta fo samdhate a0 uilizado no primero
expaimato. A diga basd (Tabda 2) defidete no aminoaddo treoning, com
rdecio  treoninalisna  digedivd de 60%, recebeu  wuplementacdo de
L-treonina (985%), em subdituicdo do &ido glutdmico, para = obterem  perfis
de 64, 68 (nivd recomendado Emmet & Baker, 1997), 72 e 76%,
correpondentes a nivels de treonina digestivel nas digas de 0,637; 0,680; 0,722
0,765; e 0,807% por kg de digta e nives de treonina totd de 0,731; 0,777; 0,823;
0,869; e 0,915% por kg de dieta, respectivamente.

A deda besd fo formulada paa aender as exigbndas nutricionas
recomendadas por Rostagno et d. (2000), exceto para o pefil de aminoécidos O
nivd de ligna digetivd utilizado em todas as dielas experimentd foi de 1,062%
(Rogtagno et d., 2000), condderado como padréo (100%). O nivel de energia des
digtas foi de 3150 kcd de EM e 1985% de PB. O pefil de amincécidos
utilizado foi de 75% para metionina + dgina (Mack & d., 1999), 112% aginina
(Mack e d., 1999), 19% paa triptofano (Mack e d., 1999) e 170%
didnatsgina totd/lisna digetivd. Todas as digas utilizadas para os diferentes
traamentos eram  isonitrogénicas e isoprotéicas. O equilibrio  deralitico  utilizado
fol de 168 mEgkg de diga

Foram utlizados bebedouros pendulares e comedouros tubulares. As
aves receberam &ua e racdo ad libitum.

No find do experimento (38 dias de idade), as aves e as bras de ragéo
de cada boxe foram pesadas para avdiagédo do ganho de peso, do consumo de
raco e da conversio dimentar. No mesmo dia duas aves com peso médio das
aves de cada boxe foran sHdedonadas paa deeminacéo do rendimento de
carcaca e peso absoluto dos cortes nobres (peito, filé de peto e perna).
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Tabda 2 - Composcéo percentud dadietabasal paraafase de 24 a38 dias

Ingrediente %

Milho, gréo moido 64,629

Farelo de soja (45%) 23,430

Farelo de gliten de milho (60%) 4,789

Oleo de soja 2,505

Fosfato bicdcico 1,655

Cdcaio 0,998

Sd comum 0,413

L-lisna HCL (98%0) 0,381

DI-metionina (99%) 0,219

L-arginina (99%) 0,156

L-Glicna 0,039

L-triptofano 0,018

Acido glutamico 0,280

Carbonato de potassio (K,COy) 0,190

Suplemento mineral* 0,050

Suplemento vitaminico® 0,100

Anticoxidianc® 0,055

Virginiamicina® 0,003

Antioxidante’ (BHT) 0,010

Cloreto de colina (60%) 0,100

Totd 100,00

Vdores Cdculados % Andisados %
Energia metabolizave (kca/kg) 3.150

Proteina bruta 19,85 19,88
Lisina digestive 1,062

Lignatotd 1,158 1,080
Metionina + cigtina digestivel 0,797

Metionina + cistina total 0,875 0,810
Treonina digestivel 0,637

Treonina total 0,731 0,705
Arginina digestivel 1,189

Arginina total 1,288 1,230
Glicina+ Serinatotd 1,807 1,502
Triptofano digestivel 0,202

Triptofano tota 0,222

Cddo 0,890

Fésforo disponivel 0,410

Cloro 0,384

Sadio 0,200

Potéssio 0,740

Equilibrio detralitico (mEeg/kg) 168

 Premix minerd contendo: Ferro, 1000 g; Cobdlto, 20 g, Cobre, 200 g, Manganés, 160 g; Zinco 100 g
lodo, 2,0 g; e Excipiente g.sp., 1000 g.

2 Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.l; Vit. Ds, 2000.000 U.l; Vit. E, 30.000 U.l; Vit.
By, 2,0 g; Vit. B, 6,0 g; Vit. B, 40 g; Vit. By, 0,015 g; Ac. pantoténico, 12,0 g; Biotina, 0,1 g; Vit. K,
3,04g; Ac. fdlico, 1,0 g; Ac. nicotinico, 50,0 g; Sdlénio, 250,0 mg; e Excipiente g.sp., 1000 g.

® Coxistac 6%.

* Stafac 50%.

® Butil hidroxi tolueno 99%.

Reacdo dos aminoacidos digestivel/lisna digestivel. Lis 100% (Padréo); Met+Cis (75), Tre (60), Arg
(112), Trip 19 %, Gli+Ser totd/lisna digestivel 170%.

53



No tercaro expaimento (44 a 56 dies de idade), utilizramse 480
frangos de corte, machos, com 44 dias de idade e peso médio de 2661 grames.

A umidade relaiva média do a obsarvada no periodo de 44 a 56 dias de
idede foi de 70£5%; o ITGU, de 67+2, e a temperaura, de 18,7°C, sendo a média
das minimas de 13°C e amédia daméximade 24,5°C.

As aves utilizadas neda fae receberam duas ragbes, uma na fase inidd
(1 a 24 dias) e outra na fae de cescimento (24 a 44 dies), a base de milho e
fado de sja formulada para aender as exigéndas nutricdonas des aves, de
acordo com as recomendagdes de Rostagno et d. (2000).

O ddineameto expaimentd  fo  samdhate a0 utlizado  nos
expaimentos anteriores (1 a 20 e 24 a 38 dias de idade), entretanto, nedta fase
foram utlizades 16 aves por boxe A dea basd (Tabda 3) defidente em
treoning, com rdacdo treoninalisna digedivd de 60%, fo suplementada com
L-treonina (985%), em subdituicdo a0 &ido glutdmico, para s obterem perfis
de 64, 68, 72 e 76%, correspondentes a nives de treonina digedivel nes diglas de
0,565; 0,602; 0,640; 0,678; e 0,715% por kg de dieta e niveis de treonina totd de
0,650; 0,690; 0,730; 0,770; € 0,810% por kg de dieta, repectivamente.

A deda basd com 17,85% de proteina bruta e 3200 kcd de energa
metabolizavd fol formulada de acordo com as recomendagbes de Rodagno et d.
(2000), excto paa o pefil de amincdddos O pefil de amino&cidos adotado
neda fase fo 0 mesmo utilizado na fase de 24 a 38 dias O nivd de ligna
digetivd utilizado em todes as dietas expaimentd fo de 0941% (Rodfagno &
d., 2000) condderado como padrédo (100%). Todes as dietas Uutilizades para os
diferentes  traamentos eam  isonitrogénices e isoprotdcas O equilibrio
detrdlitico utilizado foi de 170 mEg/kg de dieta

A metodologia e as caadteidicas de avdiagdb foran as mesmas
utilizadas no segundo experimento.



Tabda 3 - Composcéo percentud dadietabasal paraafase de 44 a56 dias

Ingrediente %

Milho, gréo moido 70,840

Fardo de soja (45%) 17,373

Farelo de gliten de milho (60%) 5,057

Oleo de soja 2141

Fosfato bicdcico 1472

Cdcaio 0,927

Sd comum 0,399

L-lisna HCL (98%0) 0,403

DL-Metionina (99%) 0,168

L-Treonina (98,5%) 0,000

L-Arginina (99%) 0,166

L-Glisma 0,042

L-Triptéfano 0,028

Ac. Glutémico 0,283

Carbonato de Potéssio (K,COs) 0,383

Suplemento Minera’* 0,050

Suplemento Vitaminico® 0,100

Anticoxidianc® 0,055

Virginiamicina® 0,003

Antioxidante’ (BHT) 0,010

Cloreto de colina (60%0) 0,100

Totd 100,00

Vdores Cdculados %  Andisados %
Energia metabolizavd (kca/kg) 3.200

Proteina bruta 17,85 17,78
Lisina digestive 0,941

Lignatotd 1,025 0,967
Metioninat+Cigtinadigestivel 0,706
Metioninat+Cigtinatotal 0,777 0,737
Treoninadigestivel 0,565

Treonina total 0,650 0,616
Arginina digestivel 1,054

Arginina total 1,126 1,060
Glicina+ Serinatota 1,600 1,463
Triptofano digestivel 0,179

Triptofano tota 0,198

Cddo 0,800

Fosforo disponive 0,370

Cloro 0,380

Sddio 0,192

Potassio 0,757

Equilibrio detrolitico (Meg/kg) 170

T Premix minerd contendo: Ferro, 1000 g; Cobalto, 20 g; Cobre, 200 g, Manganés, 160 g; Zinco 100 g
lodo, 2,0 g; e Excipiente g.sp., 1000 g.

2 Pramix vitaminico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.I; Vit. D3, 2.000.000 U.l; Vit. E, 30.000 U.l; Vit. By,
20 g; Vit. B, 6,0 g; Vit. B, 40 g; Vit. By, 0,015 g; Ac. pantoténico, 12,0 g; Biotina, 0,1 g; Vit. K 3,0
g; Ac. fdlico, 1,0 g; Ac. nicotinico, 50,0 g; Sdénio, 250,0 mg; e Excipiente gs.p., 1000 g.

3 Coxistec 6%.

4 Stafac 50%.

® Butil hidroxi tolueno 99%.

Pefil de AA digestivel, expresso em relacdo a lisna Lisna (100), Met+Cis (75), Tre (60), Arg (112),

Trip (19), Gli+Ser totd/lisnadigestivel (170).
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O resumo dos nives cdculados de proteina bruta lisna digetivd e
treonina digetive, utilizados nos trés ensaios, esa goresentado na Tebda 4.

Tabda4 - Niveis nutricionais para as diferentes fases de ariagzo!

Expaimento Proteina bruta Lisna dig. Treoninadig. Incremento de
cdculada treonina
(Idede em diizs) (%0) (%0) (%) (%0)
1-20 21,9 1,16 0,684-0,870 0,047
24-38 19,9 1,06 0,637-0,807 0,043
44 - 56 17,9 0,94 0,565-0,715 0,037

* Cinco niveis de treonina digestivel com igual incremento foram utilizados em cada fase.

Os resltados das caracteridicas etudadas foram submetidos as andises
de vaidnda e regressfo (linear, quadrdtica e descontinuo) para determinecéo das
exigendas.

Os moddos foram escolhidos com base na dgnificihda dos coeficentes
de regressto, utlizando-se 0 tete F, em nivd de 5% de probabilidade. O
codficente de delerminecdd fol cdculado dividindo a Soma de Quadrado da
regresso pela Soma de Quadrado do tratamento.

O programa egtetidtico utilizado foi 0 SAS (1996).
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3. RESULTADOSE DISCUSSAO

Os vdores médios de consumo de racdo, gatho de peso, converséo
dimentar e codfidente de variacdo (CV) para a fae de 1 a 20 dias de idade, de
acordo com os niveis de treonina na racdo e rdacdo teroninalisna digestivd, sfo
goresentados na Tabda 5.

Tabda5- Médias de consumo de racdo, ganho de peso e conversio dimentar
de pintos de corte no periodo de 1 a 20 dias de idade, de acordo com
o nive de treoninadigegtivd (Tre. Dig.) daracéo

Rdacéo Nive de Conaumo Ganho Conveso
TreLis Tredig. deracéo de peso dimentar
(%0) (%0) ¢) )
59 0,684 900 563 1,60
63 0,731 912 575 1,59
67 0,777 939 590 1,59
71 0,824 935 596 1,57
75 0,870 904 577 1,56
CV (%) 3,17 2,48 2,64
Regressto Q* Q** NS

Q* - efeito quadratico (P<0,03)
Q** - efeitoquadratico (P<0,01).
NS: F ndo-sgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.
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Obsarvouse eedto quadratico sobre 0 consumo de racdo e 0 ganho de
peso, porém ndo foi obsavada respoda paa convesio dimetar. A exigénda
de treonina digetivd gudada por meio do modeo quaedrdico, de acordo com 0s
reslltados de consumo de ragdo, foi de 0,786%. A equacdp quadrdica gudada
encontradafoi: 0 =- 1,4648 + 6,1064* X - 3,8838** X? (r°=0,84).

A Hgura 1 iludra os vdores de exigéndas encontrados pedo moddo
quadrético e pdo moddo descontinuo para a caacteridica ganho de peso. O
moddo quadrdico resultou em um vdor de exigéncda de 0,79%6% e o moddo
desoontinuo, em um vaor ligaramente inferior, 0,777%.

O vdor de exigbhda de treonina digetivd de 0,777% encontrado com
base no moddo descontinuo, nese experimento, discorda daguele encontrado por
Soaes & d. (1999), de 0,73% de treonina digegtivd, utilizando digtas com
21,15% de proteina bruta, para machos Hubbard nafase de 1 a2l dias de idade.

Utilizando o vdor de exigbnda encontrado pedo moddo descontinuo, a
rdecdo treoninalisna digetivd é de 67%, portato, samdhante ao vdor
recomendado por Han & Baker (1994) e supeior a rdacdo de 59% recomendada
por Rodagno e d. (2000). Se a rdacdo for cdculada com base no vdor de
exigbnda encontrado pdo moddo quadrdico (68,6%), a rdacdo seria Superior
(24%) aguda recomendada por Han & Baker (1994). Ede achado modra como
o pefil de aminoaddo e as exigéndas vaiam de acordo com 0 moddo utilizado.
Dee-2 resdtar que 0 moddo quadrdico, nede experimento, goresentou
melhor guste, umavez que o F fa méaor.
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0 Representa o vaor observado de cada repeticéo.

--- Moddo Quadratico: Exigénda= 0,796%
0 =-0,989 + 3,9659X* - 2,4867** X’ (= 0,88)

— Modd o Descontinuo: Exigéncia=0,777%
0=0588-0,2646 * (0,777-X) * i (*= 0,72)
Se X < exigéndai =1 do contraio=0

Fgual- Efeito dos niveis de treonina digestivd sobre 0 ganho de peso em
frangos de corte Aviam Farm, no periodo de 1 a20 dias deidede.

As médias de ganho de peso, consumo de racdo e conversso dimentar,
paa a fax de 24 a 38 dias de idade, Sfo goresentadas na Tabda 6. N&o s
observou €fdto do nivd de treonina da ragio obre quaquer caracteridica
avdiada, sugerindo que o nivd de 0637% de treonina digegtivd (0,731% de
treonina totd), correspondente a rdacdo treoninalisna digetivd de 60%, pode
s aficete paa maximiza 0 desmpenho de machos dimentados com  dietas
contendo 19,9% de proteina bruta.
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Soares (1998) recomenda vdores de treonina totd infeior (0,67%) ao
encontrado neste experimento (0,73%) para machos Hubbard, na fase de 22 a 42
diasdeidade.

A rdacio que dendeu as exigéndas nede experimento (60%) foi inferior
a de 68% recomendada por Emmet & Baker (1997) e superior & de 57%
recomendada por Roseagno & d. (2000), entretanto, mas trabdhos <o
necessios para confirmar estes achados.

Mack et d. (1999), utlizando o moddo descontinuo, recomenda uma
rdacdo treoninalisna de 63% para as linhagens ROSS e ISA, na fase de 20 a 40
dias, portanto, muito proximadamenor rdaco utilizada neste experimento (60%).

Tabda6- Médias de consumo de ragdo, ganho de peso e conversio dimentar
de frangos de corte no periodo de 24 a 38 dias de idade, de acordo
com o nive detreoninadigestived (Tre. Dig.) daracéo

Rdacéo Niveisde Consumo Ganho Conversio
TerlLis Tredig. deracéo de peso dimentar
(%0) (%0) (k) (k)
60 0,637 2,271 1,199 191
64 0,680 2,288 1,196 1,91
68 0,722 2,261 1,197 1,89
72 0,765 2,252 1,192 1,89
76 0,807 2,244 1171 191
CV (%) 2,22 2,95 2,01
Regressio NS NS NS

NS F néo-sgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.

As médias de rendimento de carcaca € 0 peso aoluto dos cortes nobres
(peto, filé de peto e pana) encontramtse na Tabda 7, enquanto as edimdivas
nutricionals de exigbhda, levando em condderago as equagies gudadas por
meio do moddo de regressto, na Tabda8.
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Tabda7- Médias de rendimento de carcaca e peso absoluto dos cortes nobres de
frangos de corte no periodo de 24 a 38 dias de idade, de acordo com o

nivel detreoninadigestive (Tre Dig.) daracéo

Rdacéo Niveis Peso Rendimento Peso Peso Peso
TreLis deTre vivodass decarcaca absoluto absoluto absoluto da
dig. aves do peito dofilé perna
(%) (%) (k9 (%) @ @) ©)
60 0,637 2112 65 465 39 397
64 0,680 2125 66 483 333 417
63 0,722 2118 65 182 B3 408
72 0,765 2118 65 473 A2 412
76 0,807 2099 65 463 30 420
CV (%) 236 178 405 4.2 337
Regressto NS NS 04 L*

*Q — efeito quadrético (P<0,05).
*L — efeito linear (P<0,05).
NS: F néo-sgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.

Tabda8- Edimdivas das exigbhdas de treonina e respedtives  equagies
gudadas e codficdentes de delerminacdo para rendimento de carcaca,
peso asoluto do peito, peso absoluto do filé e peso absoluto da
perna, parafase de 24- 38 dias deidade

Vaiaves Equacéo Exigénda r
estimada %

Rend. de carcaga 0 =652 - -

Peso absoluto do peito 0=4742 - -

Peso absoluto do filé* [ = -662,5+2843,9285¢ X - 1994,0476* X 0,713 0,72

Peso absoluto da perna [0=341,6666+96,25X 0,807 047

" Efeito quadrético (P=0,054)
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Néo fo obsavado efdto dgnificativo dos nives de treonina sobre o
rendimento de carcaca e pes a@oluto do peato. Entretanto, 0 peso aisoluto do
filé de peto regpondeu de forma quadrdica e o peso absoluto da pena, de forma
linermente, com o aumento do nivd de treonina digedivd. O nivd de exigéhda
de treonina digestivd para peso dooluto do filé foi de 0,713%, correspondente a
umardacéo de treoninalignadigesivd de 67%.

Ledercg (1998) recomenda vaores de 0,61% de treonina digestivd para
ganho de pesn, utilizando 0 moddo descontinuo, e Webd et d. (1996), vaores
de treonina totd de 0,61% paa gatho de pe. O menor nive de treonina
digetivd utilizado nete experimento fo superior aos vaores recomendados por
Rostagno et d. (2000), Leclercg (1998) e Webd (1996).

O NRC recomenda 0,74% de treonina totd em diglas com 3.200 kcd/kg
paa aves de 3 a 6 s=Emanas de idade, portato, a dieta com menor nivel de
treonina utilizada nete expaimento dendia & exigbhdas do NRC (1994). A
dieta com menor nivd de treonina goresentou 0,73% de treonina totd cdculada e
3150 kcd/kg de enagia metabolizavd, indicando que em termos percentuas a
dga expaimenta aendia exaamente as exigéhdas do NRC (1994) (0231% de
treonina para cada 1000 caorias).

Na Tabda 9, encontramse as médiass paa as caatteidicas de
desempenho, consumo de racdo, ganho de peso e convesio dimentar na fase de
44 a 56 dias de idade e na Tabda 10, as médias paa o rendimento de carcaca e
peso absoluto dos cortes nobres.

Néo s obsavou deto do nivd de treonina da ragdo sobre quaquer
vaiavd avdiada, sugaindo que o nivd de 0565% de treonina digegtive
(0650% de treonina totd), correspondente a rdacdo treoninalisna digegtivd de
60%, pode ser sUficiente paramaximizar o desempenho.

A rdagdo que dendeu as exigbhdas nese expaimento (60%) foi inferior
a de 68% recomendada por Emmet & Baker (1997) e superior a de 57%
recomendada por Rostagno e d. (2000) para a fae de 43 a 49 dias de idade,
portanto, mais trabal hos so necessarios para confirmar estes achados.
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Tabda9- Médias de consumo de ragdo, ganho de peso e conversso dimentar
de frangos de corte no periodo de 44 a 56 dias de idade, de acordo
com o nive detreoninadigestive (Tre Dig.) daracéo

Rdacéo Nivels Consumo Ganho Conversio
TrelLis Tre dg deracéo de peso dimentar
(%0) (%0) (k) (k9) (kgkg)
60 0,565 2,635 1,064 2,48
64 0,602 2,670 1,077 2,48
68 0,640 2,650 1,071 2,47
72 0,678 2,660 1,067 2,49
76 0,715 2,650 1,064 2,49
CV (%) 3,28 4,35 3,17
Regressto NS NS NS

NS F néo-significativo em nivel de 5% de probabilidade.

Tabdal0- Médias de rendimento de carcaca e peso absoluto dos cortes nobres
de frangos de corte no periodo de 44 a 56 dias de idade, de acordo
com o nive detreoninadigedive (Tre Dig.) daracéo

Rdacéo Nives Peovivo  Rendimento Peso Peso Peso
TrelLis deTre dssaves de carcaca aboluto aboluto aboluto
dig. do peito dofilé daperna
(%) (%) (kg) (%) @ @ )
60 0,565 3,749 68 89 668 814
64 0,602 3,748 68 8mM 630 807
68 0640 3735 69 870 662
72 0,678 3,701 69 865 657 819
76 0,715 3,725 69 870 667 31
CV (%) 161 144 335 378 371
Regressao NS NS NS NS

NS F néo-significativo em nivel de 5% de probabilidade.

63



Vé&ios attores na literdura recomendam niveis de treonina totd para a
fae de 42 a 56 das proximos a0 menor nivd utilizado nede experimento
(0,65%). Rosagno & d. (2000) recomendam 0,64% de treonina totd para uma
diga de 32 kcd/kg de enagia meabdlizavd; 0 NRC (1994), 0,68%; Webd et
d. (1996), 0,60%; Kidd et d. (1999), 0,67%; e Dozier 1l e d. (2000), 0,68%,
todos com base natreoninatotd.

Os resultados encontredos nete expaimento para as caacteridicas de
desempenho discordam dos ohbtidos por Dozier 11l & d. (2001), que utilizando
frangos de corte machos da linhagem Ross na fase de 42 a 56 diass de idade, e
niveis crescentes de treonina totad (052, 0,63, e 0,74%), obsarvaram respoda
linear no ganho de peso e na converséo dimentar.

Vé&ios outros faores tdvez tenham contribuido paa a ausinda de efdto
nes caracterigicas de desempenho nas fases de 24 a 38 e 44 a 56 dias, dentre os
guas podem s dtados os diferentes niveis de &ido glutdmico, os devados
nives de glicna + sing a coregdo do bdago derditico  utilizado e,
principdmente, as condigdes ambientais (frio)) em que foran conduzidos os
experimentos

De acordo com 0 Manud da Avien Fam (1998), o consumo de racéo
para frangos machos na fase de 24 a 38 dias de idade € de 2,099 kg, portanto,
inferior a0 conaumo de racdo médio de 2,263 kg obsavado nete experimento.
Andisndo-2 0s resultados de consumo de racdo deste experimento, obsarva-se
Que a dietas com menor nivd de treonina digedivd goresentaram  maor
CoNsUMo deragzo.

A tempeaaura média regidrada nes fases de 24 a 38 e 44 a 56 dias de
idede, neste experimento, foi de 187 e 20,7°C, respectivamente, nas condigdes
defrio.

Nas condighes de frio, 0 consumo de ragdo aumenta € por conseguinte, O
conumo de treonina em grames também devase, 0 que resulta em nives
inferiores de exigbhda em porcentagem da diga Deve- resdtar que o vaor de
exighhda de ligna (%) também pode dminur nes condigdes de frio,



consgiénca do aumento do consumo em grames. Portanto, a exigbnda de
amino&cidos, em porcentagem da dieta, depende do consumo de ragzo.

Neste expeaimento, a adicdo de treonina a dida basd fo redizada em
ubdituicBto ap &ddo glutdmico, o que tdvez tenha influendado a regpoda O
objeivo desta metodologia foi manter todos os tratamentos com 0 mesmo nivd
de protena bruta e diminar quaquer eato rdadonado a diferences na
concentracd0  de proteina bruta Portanto, as dietas com menores nivels de
treonina possuiam maores nivels de &ido glutmico e as digtas com devados
nives de treoning baxos nives de &ido glutdmico. Segundo Moram et d.
(1994), a adicdo de &ido glutdmico na dieta com nivels de proteina dentro das
exigéndas resulta em mehora no ganho de peso e na converso dimentar.

Na Tabda 11 eda goresentado um resumo dos vadores de exigéndas de
agnina digetived e totd encontrados para as caratteridicas de desempenho nas
diferentes fases de criacéo.

Tabdall- Vdores de exigbhdas de treonina digedivd (Totd)* em % da dieta
para as diferentes idades

Nivelsde nutrientes da digta Exigéncia de treonina (%)
calculados (%)
Idede en dias Proteina bruta Lisna Ganho de peso Conversio
digestivel dimentar
1-20 21,9 1,16 0,777*(0,890) -
24-38 19,9 1,06 0637°(0,731)  0,63740,731)
44— 56 17,9 0,94 05657(0650)  0,565°(0,650)

TV ore de exigéncias estimado pelo modelo descontinuo.
2vador de exigéncia estimado pelamelhor resposta zootécnica ou bioldgica
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4. RESUMO E CONCLUSDES

A prente peuisa foi conduzida no Setor de Avicultura e Laboradrio
de Nutricio Animas do Depatamento de Zootecnia da Univerddede Federd de
Vigosa Foram redizados trés experimentos de desempenho nes fases de 1 a 20,
24 a 38 e 44 a 56 dias de idade, com o0s objetivos de determinar a exigéncia de
treonina  digedivd e cdalar a rdagdo treoninalisna digetivd. Os  trés
expaimentos  foram  conduzidos  utilizando frangos mechos Avian Farm, em
ddineamento  intdramente  casudizado com dnco nives de treonina ou  dnco
rdlages treoninalisna, sais repeticdes e 20 aves por boxe nas fasss de 1 a 20 e
24 a 38 dias de idade e 16 aves por boxe na fase de 44 a 56 dias de idade. Os
niveis de treonina digetivd utilizados nes diferates fases fooam: 1 a 20 dias de
idade, 0,684 a 0,870% (incremento de 0,047%); 24 a 38 dias de idade, 0,637 a
0,807% (incremento de 0,043%); e 44 a 56 dias de idade, 0565 a 0,715%
(incremento de 0,037%). No find de cada expeimento, as aves e dietas foram
pesadas para 0 estudo das caracteridticas de desempenho. Nas fases de 24 a 38 e
44 a 56 dias de idade, duas aves com peso médio das aves do boxe foram
sdecionadas paa esudo do rendimento de cacaca e dos cortes nobres
Conduin-se que 0 vdor de exigéncia de treonina digestivd de 1 a 20, 24 a 38 e
44 a 56 foi de 0,777 (0,890% totd), 0,637 (0,731% totd) e 0,565% (0,650%
totd) regpectivamente, 0 que correponde a uma rdacéo treoninalisna  digettivel
de 67, 60 e 60%.
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CAPITULO 3

EXIGENCIA DE ARGININA PARA FRANGOSDE CORTE MACHOS
NASFASESDE 1A 20,24 A 38 E 44 A 56 DIAS DE IDADE

1. INTRODUCAO

Vé&ios etudos tém ddo redizados com o objetivo de deerminar as
exigindas de agning quinto aminoaddo limitante nas dietas de frangos de
corte gods metionina + ciding, lisna, treoninaeisoleudna

O NRC (1994) recomenda vdores de exigbhdas de agnina totd para
frangos de corte nas fases de 1 a 20, 22 a 42 e 43 a 56 dias de idade de 1,25
110; e 100%, regpectivamente, em deaas com 3200 kcd de enega
metabalizavd.

Rogagno e d. (2000) recomendam vdores de exigénda de agnina totd
de 1,37 (1,28% digedivd), 1,25 (1,16% digedtived) e 1,10% (1,02 digegtive)
paaasfasesde 1l a2l, 22 a42 e 43 a56 dias de idade, repectivamente.

A rdacdo agninaligna utilizada nete edudo besearamse nos trabahos
de Han & Baker (1994), Rostagno & d. (2000) e Mack & d. (1999), Han &
Baker (1994) e Rodagno & 4d. (2000, que recomendam uma rdacéo
agninaligna digetivd de 105%, paa a faxe de 1 a 21 dias de idade Mack et
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d. (1999 recomenda uma rdacédo agininalisna de 112% para a fase de 20 a 40
dias

Neste trabdho, objelivouse ddeminad & exigbhdas de agnna
digedivd para frangos de corte machos, Avian Farm, nas diferentes fases de
criacéo, e cacular as regpectivas rdagbes argininalisna digestivel.
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2. MATERIAL E METODOS

A peste pesuisa fo conduzida na Segdo de  Aviadtura do
Depatamento de Zootecnia, do Centro de Ciéndas Agraias da Universdade
Federd de Vigosa, utilizando frangos de corte da linhegem Aviam Farm.

Os expaimentos em nimeo de trés foram conduzidos no periodo de
20/052001 a 15/07/2002, em um gdpéo de dvenaia, com pé direto de 30
metros de dtura, cobatura com tdhas de dmento amianto provido de lanternim,
mureta com laterais de 0,50 m, tda de %%’. Foram utilizados boxes de 1,25 x 1,80 m
(2,25 nTf) com piso de dmento. No piso de cada boxe foi colocada maravaha
como cama (aturade 10 cm).

As vaidvdas ambientas, tempeaaura e umidade rdaiva do ar, durante os
diferentes periodos experimentals, foran medides com termdmetros de maxima e
minma, termdmetro de bulbo seco e Umido e temdmetro de globo negro. As
ldturas dos termdmetros foram redizades diaiamente, durate todo o periodo
expeimenta, cinco vezesao dia(7, 10, 13, 16 e 19 h).

Durante os periodos experimentas foi adotado o programa de luz
oontinuo (luz naturd + atifida). Para agquecimento dos pintos do 1° ao 15° dia,
foram utilizadas |&mpadas de infraverme ho de 250W/boxe, com dturaregulave.

Os amino&didos dntéticos HCHisna (99%), DL-meionina  (99%),
L-treonina (985%) e L-agnina (99%) foran suplementados em quantidedes
necesstiss para adender o padrdo de pefil de aminoécido recomendado pda
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literatura A digedtibilidade de cada aminoacido foi de 97,91, 989, 924; e 95%,
respectivamente (Rostagno et d., 2000).

Cabonato de potésso foi adicionado & didas expaimentas nes
diforentes fases com o0 objetivo de manter o equilibrio deralitico proximo do
vdor recomendado por Mongin (1981), de acordo com a seguinte formula
equilibrio detrolitico da diest = (%Na" x 100/22,990) + (% K* x 100/39,102") -
(%CI x100/35,453"). * Equivaente gramado N&, K* ou CI', regpectivamente,

No primero experimento (1 a 20 dias de idade), utilizaramse 600 pintos
de corte, machos, com um diade idade e peso médio de 45 g.

A umidade rdaiva do a média observada durante o periodo de 1 a 20
dias foi de 73+7,8%; o ITGU, de 724+3; e a temperaura, de 23°C, sendo a média
das minimas de 19°C e amédiadamaximade 27°C.

O ddineametio expaimenta  utlizado fo o intdramente  casudizado
totdizando cinco traamentos, com SEs repeticdes e 20 aves por  unidade
experimentd.

A deda baed ddidete en agnna (Tédbda 1) fo formulada paa
aender as recomendagdes de Rodagno & d. (2000), exceto paa a reacdo dos
amincdddos metioninatdgeing  treoning,  triptofeno, aginina e gidna A lisna
digegtivd fo esxolhida como padréo (100%) e o nivd nes dietas expearimentas
foi de 1,160% (Rodagno & d., 2000). O pefil de aminoadidos ided utilizado foi
de 71% paa metionina + ddina (Rostagno et d., 2000); 67% treonina (Han &
Baker, 1994); 105% arginina (Han & Baker 1994); 19% triptofano (Vador 5%
Uperior a0 recomendado por Baker & Han, 1994) e 170% dlicnatserina
tota/lisnadigestive (Schutteet d., 1997).

A dda bad ddicete em agnna oom rdacdo agninalisna
digestivd de 95%, recebeu suplementacdo de L-aginina (99%), paa se obterem
pefis de 100, 105 (nivd recomendado por Rodagno e d., 2000), 110 e 115%,
corregpondentes a niveis de aginina digetivd de 1,10; 1,218, 1,276, 1,334, e
1,392% por kg da di¢ta e niveis de aginina totd de 1,180; 1,241; 1,302, 1,363 e
1,424% por kg de dieta
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Tabda 1 - Composicéo percentud daracéo basd paraafasedel a0 dias

Ingrediente %
Milho, gréo moido 33,677
Fardo de soja (45%) 20,839
Sorgo baixo tanino 20,350
Farelo de glutén de milho (60%) 9,435
Fardlo de trigo 7,693
Oleo de soja 2,826
Fosfato bicdcico 1,799
Cdcaio 1,106
Sd comun 0,485
L-lisna HCL (98%0) 0,524
DI-metionina (99%) 0181
L-treonina (98,5%) 0,102
Ac. glutmico 0,370
Carbonato de potassio (K,COy) 0,300
Suplemento mineral* 0,050
Suplemento vitaminico® 0,100
Anticoxidianc® 0,055
Virginiamicina® 0,003
Antioxidante’ (BHT) 0,010
Cloreto de colina (60%0) 0,100
Totd 100.00
Composicéo

Energia metabolizave (kca/kg) 3050
Proteina bruta 21,90
Lisna digestivel® 1,160
Lignatotd 1,260
Metionina + cigtina digestivel 0,824
Metionina + cistina total 0,910
Treonia digestivel 0,777
Treonina total 0,890
Argininadigestivel 1,100
Argininatotal 1,180
Glicina+ Serinatota 1,909
Tript6fano 0,194
Triptofano tota 0,220
Cddo 0,970
Fésforo disponivel 0,455
Cloro 0,498
Sadio 0,225
Potéssio 0,804
Equilibrio detrolitico (MEg/kg) 177

! Premix mineral contendo: Ferro, 1000 g; Cobato, 20 g; Cobre 200 g Manganés, 160 g; Zinco 100 g;
lodo, 2,0 g; e Excipiente g.sp., 1000 g.

2 Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.l; Vit. Ds;, 2000.000 U.l; Vit. E, 30.000 U.l; Vit
Bi, 2,0 g; Vit. B, 6,0 g; Vit. B, 40 g; Vit. By, 0,015 g; Ac. pantoténico, 12,0 g; Bicting, 0,1 g; Vit. K,
30¢; Ac. fdlico, 1,0 g; Ac. nicotinico, 50,0 g; Sdénio, 250,0 mg; e Excipiente g.sp., 1000 g.

3 Coxistac 6%.

4 Stafac 50%.

> Butil hidroxi tolueno 99%.

" pefil de AA digestived, expresso em fungéo da lisina. Lis (100); Met+Cis (71), Tre (67), Arg (100), Trip
(17), Gli+Ser totd/lisnadigestivel 164%.
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As suplementagbes com L-aginina foram fates em subdituicdo a0 addo
gutdmico, matendo a didas isoenergdicas (3050 kcd de enega
metabolizavd) e ligaramente isonitrogénicas (21,9% de proteina bruta), uma vez
gue a aginina fornece trés vezes mas N que o &ido glutamico e a ubdituicéo
fol peso/peso, e néo pelo gporte de N.

As diglas basas receberam adicdo de cabonaio de potésso paa manter
um equilibrio detralitico dadigtaem 177 meg/kg de racéo.

Nos cdnco primeros diss do expaimento, foram utilizados bebedouros
de pressio e comedouros tipo bandda, os quas foram  subdituidos por
bebedouros pendulares e comedouros tubulares As aves receberam &gua e racéo
ad libitum.

Acs 20 dias de idade, as aves e as bras de racdo de cada boxe foram
pesadas para avdiacd do ganho de peso, do consumo de ragdo e da conversio
dimentar.

No segundo experimento, 24 a 38 dias de idade foram utilizados 600
frangos de corte, machos, com 24 dias de idade e peso médio de 930 gramas.

A umidede rddiva do a média obsarvada duratte o periodo (24° a 38
dia) do expeimento foi de 72458%; o ITGU, de 69+2, e a tempeaura de
20,7°C, sendo a média das minimas de 15,5°C e amédia damaximade 26°C.

Edas aves receberam racdo comercid, durante a fase inidd (1 a 24 dies),
a baxe de milho e fado de sga fomulada paa aenda a exigéndas
nutridonas des aves em proteing, enagia cddo e fasforo, segundo Rodagno e
d. (2000).

O ddineamento expaimenta fo samdhante a0 Uutilizado na fase de 1 a
20 dias de idade A dida basd (Tabda 2) deficdente em agining, com rdacéo
agninalisna digedivd de 1026, fo suplementada com L-agnna (99%), em
aubdituicdo do &dido glutdmico, paa s obteem pefis de 107, 112 (nive
recomendado Mack e d. 1999), 117 e 122%, correpondentes a niveis de
arginina digestivd nes dietas de 1,083, 1,136; 1,189; 1,243, e 1,296% por 100 kg
de dieta e niveis de arginina totd de 1,155; 1,211; 1,267, 1,323; e 1,379 por kg
de dieta, respectivamente.
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As ddas epaimentas foranm fomuledss paa adender  as
recomendacOes de Rostagno et d. (2000), exceto para o pefil de amincdcidos O
nivd de ligna digedivel utilizado em todes a didas expaimentas foi de
1,062%, condderado como padrdo (100%). O nive de energia das dietas foi de
3150 kcd de EM e 1985% de PB. O pefil de aminoacidos utilizado foi de 75%
paa metionina + cddina (Mack et d., 1999), 68% paa treonina (Emmet &
Baker, 1997), 19% triptofano (Mack e d. 1999) e 170% GlicnatSarina
totd/lisna digetivd. Todas as didas utilizades paa os diferetes traamentos
foram isonitrogénicas e isoprotéicas O equilibrio  detrdlitico  utilizado foi  de
168 mEgkg de dieta Neda fase, foram utilizados bebedouros pendulares e
comedouros tubulares As aves receberam agua e ragéo ad libitum.

No find do experimento (38 dias de idade), as aves e as bras de ragéo
de cada boxe foram pesadas para avdiagdo do consumo de ragdo, do ganho de
peso e da convesio dimentar. NO mesmo dia duas aves com peso médio das
aves de cada boxe foran sHdedonadas paa deeminacéo do rendimento de
carcaca e peso absoluto dos cortes nobres (peito, filé de peto e perna).
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Tabda 2 - Composcéo percentud dadietabasal paraafase de 24 a38 dias

Ingrediente %
Milho, gréo moido 64,629
Farelo de soja (45%) 23,430
Farelo de glutén de milho (60%) 4,789
Oleo de Soja 2,505
Fosfato Bicdcico 1,655
Cdcaio 0,998
Sd comum 0,413
L-lisna HCL (98%0) 0,381
DI-metionina (99%) 0,219
L-treonina (98,5%) 0,093
L-arginina (99%) 0,023
L-Glicna 0,039
L-triptofano 0,018
Acido glutamico 0,300
Carbonato de potassio (K,COy) 0,190
Suplemento mineral* 0,050
Suplemento vitaminico® 0,100
Anticoxidianc® 0,055
Virginiamicina® 0,003
Antioxidante’ (BHT) 0,010
Cloreto de colina (60%0) 0,100
Totd 100,00
Composicdo

Energia metabolizave (Kca/kg) 3.150
Proteina bruta 19,85
Lisina digestive 1,062
Lignatotd 1,158
Metionina + Cigtina digestive 0,797
Metionina + Cidtina total 0,875
Treonia digestivel 0,722
Treonia total 0,824
Argininadigestivel 1,083
Arginia total 1,155
Glicina+ Serinatota 1,806
Triptofano digestivel 0,202
Triptofano tota 0,222
Cddo 0,890
Fésforo disponivel 0,410
Cloro 0,384
Sodio 0,200
Potéssio 0,740
Equilibrio detrolitico (MEg/kg) 168

1 Premix mineral contendo: Ferro, 100,0 g; Cobalto, 2,0 g; Cobre, 20,0 g; Manganés, 160 g; Zinco 100 g; lodo, 2,0 g;
e Excipiente g.s.p., 1000 g.

2 Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.I; Vit. Oy 2.000.000 U.I; Vit. E, 30.000 U.I; Vit. By, 2,0 o
Vit. B, 6,0 g; Vit. B 4,0 g; Vit. By, 0,015 g; Ac. pantoténico, 12,0 g; Biotina, 0,1 g; Vit. K3 3,0 g; Ac. fdlico, 1,0
g; Ac. nicotinico, 50,0 g; Selénio, 250,0 mg; e Excipiente g.s.p., 1000 g.

3 Coxistac 6%.

4 Stafac 50%.

5 Butil hidroxi tolueno 99%.

" Relagio dos aminoécidos digestivel/lisina digestivel. Lis 100% (Padr&o); Met+Cis (75), Tre (68), Arg (102), Trip

19 %, Gli+Ser totd/lisina digestivel 170%.
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No tecdro expaimento (44 a 56 dias de idede), utilizaramse 480
frangos de corte, machos, com 44 dias de idade e peso médio de 2661 grames.

A umidade reldiva do a média obsarvada no periodo de 44 a 56 dias de
idede foi de 70+5%; o ITGU, de 67+2; e a temperaura, de 18,7°C, sendo a média
das minimas de 13°C e amédiadaméximade 24,5°C.

As aves utilizadas neda fae receberam dues ragfes uma na fase inicd
(1 a 24 dias de idade) e outra na fase de crescimento (24 a 44 dias dias de idade).
Ambas as ragfes eram a base de milho e fado de ja, formulada para aender as
exigbndas nutricionas des aves em proteing, enagia cddo e fédforo, ssgundo
Rogtagno et d. (2000).

O ddineamento  experimetd fo smdhate a0 uilizado  nos
experimentos anteriores (1 a 21) e (24 a 38 dias de idade), contudo, nesta fase,
foram utilizades 16 aves por boxe A deda basd (Tadbda 3) ddidente em
agning com rdacdo agninalisna de 102%, fo suplementada com L-agnina
(99%), em subdituicio a0 acido glutdmico, para e obterem pefis de 107, 112,
117 e 122%, correspondentes a nivels de aginina digedtivels nas dietas de 0,960;
1,007; 1,054; 1,101; e 1,148% por kg de dieta e nivels de arginina totd de 1,026,
1,077; 1,128; 1,179; e 1,230% por kg de dieta.

A diga basd com 1785% de proteina bruta e 3200 kcd de enagia
metabolizdvel foran formulades de acordo com as recomendagbes de Rodagno
g d. (2000), exco paa o pefil de aminodkdos O pefil de aminoacidos
adotado neta fae foi 0 mesmo utilizado na fae de 24 a 38 dias O nivd de
ligna digedivd utilizado em todes as didas expaimetd fo de 0941%,
condderado como padrdo (100%). Todes as dietas Uutilizades para os diferentes
traamentos eram isonitrogénicas e isoprotéices. O equilibrio  detrdlitico  utilizado
fo de 170 mEgkg de ditla Neda fase, foram utilizades as mesmas metodologia
e caracteridticas de avaiagdo adotadas no periodo de 24 a 38 dias de idade.
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Tabda 3 - Composcéo percentud dadigtabasd paraafasede44 a56 dias

Ingrediente %
Milho, gréo moido 70,840
Farelo de soja (45%) 17,373
Farelo de gliten de milho (60%) 5,057
Oleo de soja 2141
Fosfato bicdcico 1472
Cdcaio 0,927
Sd comun 0,399
L-lisna HCL (98%0) 0,403
DL-metionina (99%) 0,168
L-treonina (99%) 0,083
L-arginina (99%) 0,066
L-glisma 0,042
L-tript6fano 0,028
Acido glutamico 0,300
Carbonato de potéssio (K-COs) 0,383
Suplemento minerd’ 0,050
Suplemento vitaminico® 0,100
Anticoxidiand’ 0,055
Virginiamicing® 0,003
Antioxidante’ (BHT) 0,010
Cloreto de colina (60%0) 0,100
Tota9 100,00
Composicdo

Energia metabolizave (Kca/kg) 3.200
Proteina bruta 17,85
Lisina digestive 0,941
Lignatotd 1,025
Metioninat+Cigtinadigestivel 0,706
Metioninat+Cigtinatota 0,777
Treonina digestivel 0,640
Treonina total 0,733
Argininadigestivel 0,960
Argininatotal 1,026
Glicina+ Serinatota 1,600
Triptofano digestivel 0,179
Triptofano tota 0,198
Cddo 0,800
Fosforo disponivel 0,370
Cloro 0,380
Shdio 0,192
Potassio 0,757
Equilibrio detrolitico (MEg/kg) 170

" Premix minerd contendo: Ferro, 1000 g; Cobdlto, 20 g; Cobre, 200 g, Manganés, 160 g; Zinco 100 g
lodo, 2,0 g; e Excipiente g.sp., 1000 g.

2 Premix vitamininico contendo: Vit. A, 10.000.000 U.l; Vit. D3, 2.000.000 U.l; Vit. E, 30.000 U.l; Vit.
B, 20 g; Vit. B, 6,0 g; Vit. B, 40 g; Vit. By, 0,015 g; Ac. pantoténico, 12,0 g; Bioting, 0,1 g; Vit. K,
3,04g; Ac. fdlico, 1,0 g; Ac. nicatinico, 50,0 g; Sdlénio, 250,0 mg; e Excipiente g.sp., 1000 g.

® Coxistac 6%

* Stafac 50%.

> Butil hidroxi tolueno 99%.

" Pefil de AA digestivel, expresso em relacdo & lisna Lisina (100), Met+Cis (75), Tre (68), Arg (102),
Trip (19), Gli+Ser tota/lisna digestivel (170).
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Na Tabda 4 eda goresentado o resumo dos niveis cdcdados de proteina
bruta, lisna digegtive e argininadigestive utilizados nos trés ensaios.

Tabda4 - Niveis nutricionais para as diferentes fases de criagéo’

Expeaimento Proteina bruta Lignadg. Argninadg. Incremento de
cdculada L-aginina
(Idade em dias) (%) (%) (%) (%)
1-20 21,9 1,16 1,100-1,340 0,061
24-38 19,9 1,06 1,083-1,296 0,053
44 -56 17,9 0,94 0,960-1,148 0,047

* Cinco niveis de treonina digestivel (dig.) com igua incremento foram utilizados em cada fase.

Os resultedos obtidos das caacteridicas edudades foram submetidos as
andisss de vaidnda e regessio  (linear, quadrdica e desoontinuo)  para
determinacéo das exigéndias.

Os moddos foram esocolhidos com base na dgnificanda dos  codficientes
de regressfp, utilizando-se o0 teste F, adotando-se 0 nivd de 5% de probabilidade.
O codfidente de deerminecéo foi cdculado dividindo a Soma de Quadrado da
regresso pela Soma de Quadrado do tratamento.

O programa edatigtico utilizedo foi 0 SAS (1996).
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3. RESULTADOSE DISCUSSAO

Os vdores médios de consumo de racdo, gatho de peso, converséo
dimentar e codfidente de variacdo (CV) para a fae de 1 a 20 dias de idade, de
acordo com os niveis de agnina na racéo e rdacdo agininalisna digegtivd, o
goresentados na Tabda 5.

Tabdab5- Médias de consumo de racdo, ganho de pesv e conversio dimentar
de pintos de corte no periodo de 1 a 20 dias de idade, de acordo com
o nive deagininadigestivd (Arg. Dig.) daragéo

Rdacdo Arg.Lis Nivels Consumo Ganho Converséo
(%) Argdg. deragéo de peso dimentar
(%) ©) ©)

95 1,100 936 563 1,64
100 1,158 923 576 1,60
105 1,216 939 597 157
110 1274 31 600 155
115 1332 929 592 157

CV (%) 256 245 192

Regresséo NS Q+* Q+*

Q** - efeito quadrético (P<0,01).
NS: F ndo-sgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.
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Né houve efdto sobre 0 consumo de ragéo, todavia, 0 ganho de pesn e a
conversio dimentar goresentaram respogta quadrdica sgnificaiva

A Hgura 1 iludra os vdores de exigéhdas encontrados pdos moddos
quadrético e descontinuo para 0 ganho de peso. Utilizando 0 moddo quadratico,
observourse um vdor de exighhda de 12/% de agnina digetivd e com o
mode o descontinuo, de 1,22%.

0,620 - .

S

2 0600 4 N T

g e
O

T 0,580 .

2

£ 0,560 -

(D |

| | v
| T | | | | |

N
9 1,100 1,158 1,216 1,274 1,332
Niveis de Arginina Digestivel (%)

0 Representa o valor observado de cada repetico.

--- Moddo Quadrético: Nivel para RespostaMéxima= 1,27%
0 =- 1,1102 +2,6837* X- 1,0545**X* (1*: 0,89)

— Modelo descontinuo : Exigéndia= 1,22%
[0 =0,5958 - 0,2414 * (1,2205- X) * i (- 0,92)
SeX <exigéndai = 1 docontraio=0

FHgural- Eféto dos niveis de agnina digedivd sobre o ganho de peso em
frangos de corte Aviam Farm, no periodo de 1 a20 dias deidade.
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A Hgura 2 iludra os vdores de exigéndas encontrados pedos moddos
qQuadrético e descontinuo paa convesio  dimentar. Utilizando o moddo
quadrético, observouse um vdor de exighhda de 128% de agnina digetivd e
com 0 moddo descontinuo, de 1,23%. Deve-s resdta que o vdor de exigbnda
de agnina totd encontrado pdo moddo dexcontinuo foi de 131 e 1,32%,
repectivamente, para ganho de peso e conversto dimentar.

g 1,72 -

x 168 -

C 1,64 -

e O
'<—T: 1,60- o)

8 1,56 - O —é
o 1524 S

5 . . 2 .

0 1,100 1,158 1,216 1274 1,332

Niveis de Arginina Digestivel (%)

0 Reprenta o vaor observado de cada repeticéo.

--- Moddo Quadrdtico: Exigénda= 1,28%
0 =6,0782 — 7,063*X + 2,7603**X> (*: 0,98)

— Mode o descontinuo: Exigénda = 1,23%
[ = 15608 +0,6178* (1,234 - X) * i (" : 0,96)
SeX <exigéndai = 1 docontraio=0

Fogua 2 - Efeéto dos nives de aginina digetivd sobre a conveso dimentar em
frangos de corte Aviam Farm, no periodo de 1 a 20 diasde idade.

80



Obsava-e que os vdoes de exigida de agnna dgedive
encontrados paa ganho de peso (1,22%) e convasio dimentar (1,23%), peo
moddo dexcontinuo, foram  ligaramete samdhantes Este vdor de  exigénda
coreponde a uma rdacdo  agnnalisna digetivd de 105%, portanto,
smdhate a rdacdo agninalisna digetivd de 105% recomendada por Han &
Baker (1994) e Rosagno et d. (2000).

Labadan e d. (2001), em expaimentos redizados com frangos de corte
(machos Ross x fémess Avian), encontraram vaores de exigénda de aginina
totd para as duas primeras semanas de vida de 1,24 e 1,28%, respectivamente,
paa ganho de peso e conversio dimentar, portanto, inferiores aos vaores de
exigenda de treonina totd de 1,31%, encontrados neste experimento, para ganho
de peso e 1,32% para conversso dimentar, utilizando 0 mesmo moddo.

Chanrugpollet & d. (2001) encontraram  vaores de exigénda de
agnina totd de 1,26% paa ganho de peso e 127/% paa conveso dimentar,
utilizando pintos de corte Ross na fase de 1 a 21 dias de idade, criados em
condigdes de temperaturas de 25°C, porém, a 35°C, os vdores de exigéncia foram
de 115% paa ganho de peso e 1,13% para conversio dimentar. Os vaores
encontrados a 25°C foran samdhantes aos de aginina totd encontrados neste
expaimento, utilizando o mesmo moddo eddidico. Deve-se resdtar que a
temperatura média utilizada neste experimento foi de 23°C.

As médias de ganho de peso, consumo de ragcdo e conversso dimentar,
paa a fase de 24 a 38 dias de idade, S0 goresentadas na Tabdla 6 e as médias de
rendimento de cacaca, peso asoluto do peto, peo absoluto do filé e pen
absoluto da perna (coxa e sobrecoxa), na Tabda?.

Néo s obsavou eeto do nived de agnina sobre qudquer caractaidica
avdiada, sugerindo que o nivd de 1,083% de aginina digetivd (1,155% de
treonina totd), correspondente a rdacdo argininalisna digetivd de 102%, pode
s aficdente para maximiza 0 desempenho e a producdo de cortes nobres de
meachos  dimentados com  digtas contendo 199% de proteina bruta Deve-se
resdtar que zootecnicamente, 0 menor nived de agnina digetivd  (1,083%)
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goresentou 0 pior resultado de conversto dimentar, peso absoluto do filé e peo
absoluto daperna.

Tabda6- Médias de conaumo de racdo, ganho de pen e conversio dimentar
de frangos de corte no periodo de 24 a 38 dias de idade, de acordo
com o nive de argininadigestive (Arg. Dig.) daracéo

Redacéo Niveisde Consumo Ganho Conversio
ArgLis Argdg. deracéo de peso dimentar
(%0) (%0) (k) (k)
102 1,083 2,255 1,171 1,93
107 1,136 2,256 1,179 1,91
112 1,189 2,251 1,180 1,90
117 1,243 2,266 1,185 1,91
122 1,296 2,270 1,200 1,89
CV (%) 1,80 2,34 2,02
Regressio NS NS NS

NS: F ndo-dgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.

Tabda7- Médias de rendimento de carcaca e pexo absoluto dos cortes nobres
de frangos de corte no periodo de 24 a 38 dias de idade de acordo
com o nive de argininadigestive (Arg. Dig.) daracéo

Relacéo Nivel Pesovivo Rendimento Peso Peso Peso
ArgLis deArg das aves de carcaca aboluto absoluto aboluto
dg. do peito dofilé daperna
(%) (%) (k) (%) @) @) )
102 1,083 2087 65,3 469 330 408
107 1,136 2116 64,9 468 K773 422
112 1,189 2102 66,2 477 A7 422
17 1,243 21@ 65,7 477 A7 420
12 1,296 2,146 65,7 476 48 424
CV (%) 1,65 1,72 388 4,69 405
Regresséo NS NS NS NS

NS F ndo-sgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.
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Os resultados de desempenho veificados durante esse periodo estéo de
acordo com Coda & d. (2001), que ndo obsarvaram €feto para as caracteridicas
de desampenho em frangos de corte machos (Ross), na fase de 22 a 42 dias de
idade, utilizando rdacZo de agininalisna vaiando de 95 a 1325% e nives de
lisnadigegtive de 1,05%.

A rdaio agninalisna digetivd de 102% obtida nede expeaimento
discorda da rdacdo de 112 e 108% recomendada por Mack e d. (1999) e
Rosatgno  d. (2000), repectivamente.

A diga com o menor nivd de agnina digestivd (1,083%) apresentou
concentracéo de aginina tota cdculada de 1,16%, portanto, superior a0 nivd de
agnina totd (1,10%) recomendado pdo NRC (1994), paa a faxe de 3 a 6
semanas de idade em digtas com 3200 kcd/kg de energia metabolizavd e 1,00%
de ligna totd. Rosagno & d. (2000) recomendam 1,23% de treonina totd para
digtas com 3.150 ked/kg de energiametabolizave e 1,17% delisnatotd.

Labadan & 4d. (2001), em trabdhos redizados com frangos de corte
encontraram  vaores de exigéhda de aginina totd para a faxe de 3 a 6 semanas
de idade, utilizando o moddo descontinuo, de 092% para ganho de peso, 0,97%
paa producdo de peto e 095% paa convaso dimentar, portanto, inferior ao
menor nivel de argininatotd utilizedo neste experimento.

A oondgénda na ausfnda de resultados tanto nes caracteridicas de
desempenho como no peso aboluto dos cortes modram que 0SS menores  nivas
de agnina uilizados neta fase edavan dentro des exigbhdas O Qque
impossibilitou o caculo do vaor de exigénda

As mélias de ganho de peso, consumo de racéo e conversio dimentar,
paa a fase de 44 a 56 dias de idade, S50 goresentadas na Tabda 8, enquanto as
médias de rendimento de carcaca, peso absoluto do peato, peso absoluto do filé e
peso absoluto da perna, na Tabea 9.

Néo se obsavou efdto do nivd de aginina sobre quaquer caracteridica
avdiada, sugerindo que o nivd de 0960% de agnina digedivd (1,026% de
treonina totd), correpondente a rdacdo agininalisna digetivd de 102%, pode
s afidente paa maximiza 0 desempenho e a producéo de cortes nobres
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Dee- resdta que zootecnicamente, a dila com o maor nivd de agnina
digestivd goresentou 0 pior resultado para ganho de peso e conversio dimentar.
E provivd que o devado nivd de agnina tenha proporcionado este resultado,
uma vez gue 0 excesso de aminocdddo leva a aumento no gado de enagia
utilizada para.a sua biotrandormacéo e diminaco.

A rdacdo agininalisna dgetivd de 102% obtida nede expeaimento
discorda darelacdo de 109% recomendada por Rostagno et d. (2000).

Tabda8- Médias de consumo de ragcdo, ganho de peso e conversso dimentar
de frangos de corte no periodo de 44 a 56 dias de idade, de acordo
com o nivel de argininadigestivd (Arg. Dig.) daragéo

Rdacdo ArgLis Nives Consumo Ganho Converso
(%) Arg deracdo de peso dimentar
(%) (kg) (kg) (kgkg)

102 0,960 2632 1,076 245
107 1,007 2,650 1077 246
112 104 2,653 1,078 246
17 1,101 2,639 1,080 245
122 1,148 2,649 1,052 251

CV (%) 328 378 277

Regressdo NS NS NS

NS: F néo-sgnificativo em nivel de 5% de probabilidade.

A diga com menor nivd de agnina digedivd goresentou 1,026% de
agnina totd, portanto, superior a0 vaor recomendado pdo NRC (1994) de
100% paa diea com 3200 kcd/kg de enega mdalizavd e nivd de ligna
total de 0,85%.

A augnda de efdtos nas caacteridicas de desempenho, nes fases de 24
a 38 e 44 a 56 dias de idade, tavez tenha ddo resultado do aumento no consumo
de racdo, uma vez que os expaimentos foram conduzidos em condiches de
baixas temperaiuras. De acordo com 0 Manud da Avien Fam (1998), o consumo
de racéo paa frangos machos na fase de 24 a 38 dias de idade é de 2,099 kg,
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portanto, inferior a0 consumo de racdo médio de 2260 kg observado neste
expaimato. Nas condigdes de frio, 0 consumo de racdo aumenta, portanto, o
conumo de aginna em grames também aimeta o0 que reslta em nivas de

exigénda (% dadietq) inferiores.

Tabda9- Meédias de rendimento de carcaca e pen absoluto dos cortes nobres
de frangos de corte no periodo de 44 a 56 dias de idade, de acordo
com o nive de argininadigestive (Arg. Dig.) daracéo

Reacd  Niveisde Peso Rendimento Peso Peso Peso
ArgLis Tredig.  vivodas  decacaca aboluto absduto aboluto
aves do peito dofilé daperna
(%) (%) (k) (%) @) ©) @)
102 0,960 3,748 68,0 870 657 789
107 1,007 3,745 68,7 873 667 ar
112 1,054 3,743 683 877 665 810
17 1,101 3,739 683 875 667 798
12 1,148 3713 689 872 64 (5074
CV (%) 155 250 361 534 592
Regressao NS NS NS NS

NS F néo-significativo em nivel de 5% de probabilidade.

Conda na Tabda 10 um reumo dos vaores de exigbhdas de agnina
digestivdl encontrados para as caracteridices de desempenho nes diferentes fases

de criacéo.
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Tabdal0- Vdoes de exighhdas de agnina digetivd (Totd)* em % da diea

para as diferentes idedes

Nivelsde nutrientes da dieta Exighda de arginina (%0)
caculados (%)
Idede em dias Proteina bruta Lisna Ganho de peso Conversto
digestivel dimentar
1-20 21,9 1,16 1,22" (1,31) 1,23"(1,32)
2438 199 1,06 1,083° (1,155)  1,083%(1,155)
44— 56 17,9 0,94 0,960° (1,026)  0,960° (1,026)

TVaor de exigéncias estimado pelo modelo descontinuo.

2vaor de exigéncia estimado pela melhor resposta zootécnica ou bi olégica
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Eda pexquisa foi conduzida no Sdor de Avicultura e Laboratdrio de
NutricBo Animas do Depatamento de Zootecnia da Universdade Feded de
Vigosa Foram redizados trés experimentos de desempenho nes fases de 1 a 20,
24 a 3B e 44 a 56 dias de idade, com os objetivos de determinar a exigéncia de
agnina dgedivd e cdada a rdago agninalisna dgetivd. Os trés
expaimentos  foram  conduzidos  utilizado frangos mechos, Avian Farm, em
ddineamento  interamente  cesualizado com dnco  nives de  agning @S
repeticies e 20 aves por boxe nas fases 1 a 20 e 24 a 38 dias de idade e 16 aves
por boxe na fax de 44 a 56. Os nives de agnina digetivd utilizados nes
diferentes fases foram: 1 a 20 dias de idade 1,100 a 1,340% (incremento de
0,0615); 24 a 38 dias de idade, 1,083 a 1,296% (incremento de 0,053%); e 44 a
56 dias de idade, 0,960 a 1,148% (incremento de 0,047%). No find de cada
experimento, as aves e digas foram pesadas para 0 estudo das caracteridicas de
desempenho. Nas fases de 24 a 38 e 44 a 56 dias de idade, duas aves com peso
médio das aves do boxe foran SHedonades para estudo do rendimento de
cacaca e dos cortes nobres. Conduitse que 0 vdor de exigénda de aginina
digestivel nos periodos de 1 a 2, 24 a 38 e 44 a 56 dias foi de 1,22 (1,31% totd),
1083 (1,155% totd) e 09600 (1,026% totd), respectivamente, 0 que
corresponde aumareagdo argininalisnadigestive de 105, 102 e 102%.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Nove expeaimentos foram redizados no Depatamento de Zootecnia da
UFV, a fim de avdiar as exigbdas de metionina + ddina digedtivd, treonina
digegtivd e aginina digegtivel, nas fases de 1 a 20, 24 a 38 e 44 a 56 dies de
idade, e cdcular as respectivas rdagbes destes aminoacidoslisna
Cinco niveis de cada amincdido foram utilizados paa cada fae No
efudo de meionina + cddgina digetivd, as concentragbes foram 0,731-0,916%
(incremento de 0,046), 0,712-0,881% (incremento de 0,042) e 0,631-0,781%
(incremento de 0,037) de 1-20, 24-38 e 44-56 dias de idade, respectivamente. Os
niveis paa a treonina digetivd foram de 0,684-0,870% (incremento de 0,047),
0,637-0,807% (incremento de 0,043) e 0565-0,715 (incremento de0,037) para 0s
mesmos periodos regpectivamente, e agudes paa aginina digetivd, 1,10-1,34
(incremento de 0061), 1,083-1,296 (incremento de 0053) e 0,961,148
(incremento de 0,047), como redlizado Nos experimentos anteriores,
De acordo com as ocondigdes nas quas fo desenvolvida esa pesguisa,
conduiu-se que
- & exigéndas de metionina + ddgina digetivd foram de 0,808 (0,907%
totd), 0,767 (0,844% totd) e 0,668% (0,738% totd), para as fases de 1 a 20, 24 a
38 e 44 a 56, rexpectivamente, 0 que correponde a relagbes de metionina +
ddinalisnadigesivd de 70, 72 e 71%.
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- & exigbhdas de treonina digestivd foran de 0,777 (0,890% totd),
0,637 (0,731% totd) e 0,565% (0,650% totd), para as fases de 1 a 20, 24 a 38 e
44 a 56, respectivamente, 0 que correponde a rdagfes treoninalisna digestive
de 67, 60 e 60%.

- & exigcias de aginina digegtivd foram de 1,22 (1,31% totd), 1,083
(1,155% totad) e 0,960% (1,026% totd), para as fases de 1 a 20, 24 a 38 e 44 a

56, respectivamente, 0 que correponde a rdagfes de agininalisna digegtivd de
105, 102 e 102%.
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ITGU

ITGU
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APENDICE A

Média do indice de Temperatura de Globo e
Umidade (ITGU) do 1° a 20° dia

76 -
74 A
72 -
70 -
68 -
66 A
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APENDICE B

Tabda 1 - Resumo das andlises de varidncia, decomposicdo da andise de vaidncia e
codficientes de vaiagdo (CV) para consumo de ragdo, ganho de peso e
conversto dimentar (Capitulo 1 — Exigéndia de metionina + cisting)

Fase(1 - 20 dis®)
Fontes de variacdo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Conversto
aimentar
Tratamento 4 0,00029392 0,00048912 0,00447883*
Linear 1 0,00007260 0,00169602* 0,01453027**
Quadrético 1 0,00046671 0,00004144 0,00295243"
Cdbico 1 0,00001707 0,00008640 0,00026882
Quartico 1 0,00061900 0,00013261 0,00015481
Erro 25 0,00082316 0,00034420 0,00082851
* - Fdgnificativo em nivel de 5%.
** - Fdgnificativo em nivel de 1%.
+ - Significativo em nivel de 7%.
Fase (24-38 dias)
Fontes de variagdo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Conversto
aimentar
Tratamento 4 0,00090672 0,00341563* 0,00790478*
Linear 1 0,00093615 0,00807360* 0,01472667*
Quadrético 1 0,0000669%6 0,00537600* 0,01253186**
Cdbico 1 0,00214802 0,00021282 0,00408375
Quartico 1 000047574 0,00000011 0,00027685
Erro 25 000224657 000078715 0,00097701
* - Fdgnificativo em nivel de 5%

** . Fdgnificativo em nivel de 1%
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Fase (44-56 diag)

Fontes de variagdo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Conversso
dimentar
Tratamento 4 0,00043192 0,0006959% 0,00230500
Linear 1 0,00067335 0,00111802 0,00294000
Quadrético 1 0,00042525 0,00146668 0,00400476
Cubico 1 0,00020207 0,00019082 0,00216000
Quético 1 0,00042000 0,00000828 0,00011524
Erro 25 000221042 000132255 0,00544400

* - Fdggnificativo em nivel de 5%.
** . Fdgnificativo em nivel de 1%.

Tabda 2 - Resumo das andises de varidncia, decomposicio da andlise de vaiancia e
coeficientes de vaiacdo (CV) para consumo de ragéo, ganho de peso e
conversio dimentar (Capitulo 2 — Exigéncia de treoning)

Fase (1-20 dias)
Fontes de variagdo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Conversso
aimentar
Tratamento 4 0,00195863 0,00102645** 0,00112355
Linear 1 0,00064027 0,00151002* 0,00377627
Quadrético 1 0,00596743* 0,00213011** 0,00006186
Cubico 1 0,00101682 0,00046482 0,00000482
Quértico 1 0,00021001 (0,00000085 0,00066125
Erro 25 0,00084779 0,00020858 0,00174629

* - Fdgnificativo em nivel de S%.
** - Fdgnificativo em nivel de 1%.
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Fase (24-38 dies)

Fontes de variagdo GL Quadrados médios

Consumo de ragéo Ganho de peso Conversso

aimentar
Tratamento 4 0,00175062 0,00071562 0,00118562
Linear 1 0,00469935 0,00120602 0,00000060
Quadrético 1 0,00040744 000155144 0,00224233
Cubico 1 000127882 0,00009882 0,00218407
Quartico 1 0,00061686 0,00000619 0,00031547
Erro 25 0,00252802 0,00124002 0,0014694

* - Fdgnificativo em nivel de 5%.
** - F dgnificativoem nivel de 1%.
Fase (44-56 dias)
Fontes de variacdo GL Quadrados médios

Consumo de ragéo Ganho de peso Conversio

aimentar
Tratamento 4 000127178 0,00020762 0,00040500
Linear 1 0,00018027 0,00004335 0,00037500
Quadrético 1 000177376 0,00045268 0,00014405
Cubico 1 0,00114407 0,00029040 (0,00000000
Quartico 1 0,00198903 0,00004404 0,00110095
Erro 25 000762591 0,00217058 0,00622067

* - Fdgnificativo em nivel de 5%.
** . Fdgnificativo em nivel de 1%.
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Tabda 3 - Resumo das andlises de variéncia, decompodcéo da andise de vaiancia e
codficientes de vaiagdo (CV) para consumo de ragdo, ganho de peso e
conversdo dimentar (Capitulo 2 — Exigéncia de argining)

Fase (1-20 diag)
Fontes de variacdo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Conversio
dimentar
Tratamento 4 0,00022603 0,00108770** 0,00803862*
Linear 1 0,00001707 0,00285660** 002376060 *
Quadrético 1 0,00000171 0,00105719* 0,00765719**
Cdbico 1 0,00024402 0,00034082 0,00052807
Quartico 1 0,00064133 0,00009619 0,00020861
Erro 25 0,00057003 0,00020782 0,00091114
* - Fdgnificativo em nivel de 5%.
** - Fdgnificativo em nivel de 1%.
Fase (24-38 dias)
Fontes de variagdo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Conversto
aimentar
Tratamento 4 000137103 0,00204495 000217833
Linear 1 000462882 0006797574 0,00682667
Quadrético 1 0,00042525 0,00001719 0,00011905
Cubico 1 000022427 0,00098415 0,00170667
Quartico 1 0,00020579 0,003787026 0,0000604
Erro 25 000177659 000161847 0,00201267
NS - F ndo-significativo em nivel de 5%.
* - Fdgnificativo em nivel de 5%.

** - Fdgnificativo em nivel de 1%.
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Fase (44-56 diag)

Fontes de variagdo GL Quadrados médios

Consumo de ragéo Ganho de peso Conversso

dimentar
Tratamento 4 0,00047075 0,00104330 0,00728000
Linear 1 0,00031282 0,00161202 001380167
Quedrético 1 0,00048096 0,00182001 0,00669643
Cdbico 1 0,00092827 0,00065340 000770667
Quético 1 0,00016095 0,00008777 0,00091523
Erro 25 0,00753885 0,0016469%4 0,00468600

NS - F nao-significativo em nivel de 5%.
* - Fdgnificativo em nivel de 5%.
** . Fdgnificativo em nivel de 1%.
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Fase (44-56 dias)

Fontes de variagio GL Quadrados médios

Consumo de ragfo Ganho de peso Conversio

alimentar
Tratamento 4 0,00047075 0,00104330 0,00728000
. Linear 1 0,00031282 0,00161202 0,01380167
Quadréﬁco 1 0,00048096 0,00182001 0,00669643
Cubico 1 0,00092827 0,00065340 0,00770667
Quartico | 0,00016095 0,00008777 0,00091523
Erro 25 0,00753885 0,00164694 0,00468600

NS - F ndo-significativo em nivel de 5%.

* - F significativo em nivel de 5%.
** - T significativo em nivel de 1%.
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