o

l?

FULVIO CUPOLILLO

PERIODOS DE ESTIAGEM DURANTE A ESTACAO CHUVOSA NO
ESTADO DE MINAS GERAIS: ESPACIALIZACAO E ASPECTOS
DINAMICOS RELACIONADOS

Tese apresentada a Universidade Federal
de Vicosa, como parte das exigeéncias do curso
de Meteorologia Agricola, para obteng¢do do
titulo de ““Magister Scientiae™.

UF"JE prases BRT [  RGeee782995
CLAESH

ssiftcacen. T B84 §77 / CS?“'P / 1997

snte 8 estaceo chu

os de estiagem dur

e Pariod g du
37935 BE

1

T

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL
DEZEMBRO - 1997



—d

I'icha catalografica preparada pela Secao de Catalogagio e
Classificacao da Biblioteca Central da UFV

Cupolillo. Fulvio. 1956~

9740 Periodos de estiaeem durante @ estagdoe chuvosa ne Fs-
1997 tado de Vinas Gerais: espacializagio ¢ aspectos dinamicos

relacionados - Fuhio Cupolilio. - Vigosa : UV, 1997,
148p. il

Omentador: Ricardo Seixas Brites
Dissertacdo (mestrado) - Uiniversidade Federal de \igosa

1. Precipnacio (NMeteorologia) - Vanabihdade. 2. Estacdo ! “
chuvosa - Fatores atmostenicos - Minas Gerais. 3. Estagio g
chiuvosa - Fatores geograticos. 4. Veramico - Ocomrencia - | o
Ainas Geras, L Universidade Federal de Vicosa. I Tiw-

([N

VI Yeed, S8LLATT
SEN Bt SRESTE



FULVIO CUPOLILLO

PERIODOS DE ESTIAGEM DURANTE A ESTACAO CHUVOSA NO
ESTADO DE MINAS GERAIS: ESPACIALIZACAO E ASPECTOS
DINAMICOS RELACIONADOS

Tese apresentada a Universidade Federal
de Vigosa, como parte das exigéncias do curso
de Meteorologia Agricola, para obten¢io do
titulo de “Magister Scientiae™.

APROVADA: 19 de agosto de 1997.

Prof. Jos%ﬂa Nogueira da Costa Prof. Vicernte Pauls Soares
(Conselheiro) (Conselheiro)

lodiorn 56

Prof. José Eduardo Prates

Prof. Ricardo Seixas B
(Orientador)



et D

A Deus. principio de tudo.
pela vida humana.
A D. Lina, exemplo de vida,

pela minha existéncia.



AGRADECIMENTO

Ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), pela possibilidade
de desenvolver boa parte das pesquisas, em Cachocira Paulista, para a realizagio
deste trabalho.

A Universidade Estadual de Minas Gerais, na pessoa do Magnifico Reitor
Professor Aluisio Pimenta, ao setor de Pos-Graduagdo, por interrmédio da
Professora Virginia Vasconcelos, ao presidente da FAFILE-Carangola Sérgio
Montes ¢ ao Diretor Pedagogico Hercilio Hosken, pelo apoio junto a
Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pelo
suporte financeiro.

A Faculdade de Filosofia de Caratinga, pelo apoio para que este trabalho
pudesse ser realizado, por intermédio dos Professores Celso Simdes Caldeira
(Diretor-Pedagogico), Anténio Fonseca da Silva (Diretor-Financeiro) e José
Aylton de Mattos (Vice-Diretor).

Aos meteorologistas do CPTEC/INPE Jorge Luis Gomes, José Roberto
Rozanti, Gilvan Sampaio de Oliveira e Chou Sin Chan, pela paciéncia e pelo
permanente apoio.

Ao professor José¢ Eduardo Prates, pela segura orientagdo, pelos
ensinamentos ¢ pela admiravel dedicagdo durante o curso € no decorrer do

trabalho, transpondo todos os obstaculos aparentemente intransponiveis.

1



Aos professores José Maria Nogueira da Costa, Vicente Paulo Soares e
Ricardo Seixas Brites, membros do Comité de Orientag¢do e integrantes da banca
de defesa de tese, pelas sugestdes e pela colabora¢do para que este trabalho
pudesse ser finalizado de uma forma justa e perfeita.

Ao professor Rubens Leite Vianello, pelas valiosas sugestdes apresentadas
por ocasido da defesa desta tese.

Aos professores, aos funciondrios e a todos os colegas de curso, pelo
companheirismo e pela amizade.

Ao Daniel Mill, pela forma final deste trabalho.

Aos colegas Jorge, Jacson, Tuilio e Alberto, pelo apoio nos momentos
dificeis, nas noites de estudo e insonia.

A Célia Maria Paiva, pelo apoio, pela compreensdo ¢ pela amizade.

A minha familia, especialmente 2 minha esposa Luciana de Oliveira Silva,
ao pequeno Felipe e a minha filha Gabriella, pela paciéncia, pelo sacrificio e,
sobretudo, pelo estimulo.

Finalmente, a todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a

realizagdo deste trabalho.



BIOGRAFIA

FULVIO CUPOLILLO, filho de Italo Cupolillo e Carmelina Isaia
Cupolillo, nasceu na cidade de Sdo Jodo Del Rei, Estado de Minas Gerais, em 2
de maio de 1956.

Em junho de 1982, formou-se em Geografia pela Universidade Federal de
Minas Gerais.

Em 1983, assumiu a docéncia na Faculdade de Filosofia e Letras de Além
Paraiba.

Em 1991, assumiu a docéncia na Universidade do Estado de Minas Gerais,
FAFILE-Carangola, Departamento de Historia e Ciéncias.

Em 1992, assume a docéncia na Faculdade de Filosofia e Letras de
Caratinga-FAFIC, Departamento de Geografia, e na Faculdade de Filosofia de
Alegre-FAFIAL, Espirito Santo.

Em janeiro de 1993, concluiu o Curso de Especializagdo em Geografia
Humana, na Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais.

Em agosto de 1994, iniciou o curso de Mestrado em Meteorologia

Agricola, na Universidade Federal de Vigosa.



CONTEUDO

LISTA DE QUADROS . csnmmnmmmmnnmnivusa s e viil
LISTADE FIGURAS oo s s e sy X
L T Xvi
ABSTRACT o ot s s s osis soosisvess Xviii
1 INTRODUGCAO .. et 1
2. REVISAO DE LITERATURA .....oooiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
2.1 AGUA DO SOL0 ..o 6
2.2. Agua ¢ Produgio VEEELal .....ovveoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
2.3, VETANICO. . tteiieiiiieeeeeiiiireteteeristies e e et e eee s esaeeeaessbsaeeeseannneeesaesabbaaeeasseaeessns 9

2.4. Aspectos Atmostéricos e Geograficos do Veranico no Estado de

IMINAS GOIAIS. .. ceiieiiiiiiiieeee ettt ettt e e et e e eeneeee e e 12

2.4.1. El Niflo, La Nifla ¢ a Oscilagdo Sul .........ccceceennnn e 14

2.5. Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).....uuwreeeveeeeeerriiieeeneeeeeeneee 21

3. MATERIAL E MIETODOS sivsiuesssissmsssesissossssssnss T 22
3.1 Regino BSHIdAU8 ..oovmmmmnnmnmms i s wie i 22
3.2 Basslon ERIIGS . comsmmsiaemmssimions s s s s s ame s i 24
3.3. Distribui¢do Espacial do Veranico .. siinssmsisiismssisiissrsisonssosies 23
3:3. 1. Crierie. Adotade pata VEranitommsvanmnunanissnisiasins 25

3.4. Variabilidade Temporal e Espacial das Chuvas em Minas Gerais........... 47

Vi



3.5. Aspectos Dinamicos que Influenciam a Espacializa¢do do

Veranico em MiInas GeraiS........ceooueeieiiieiaeieeeeeseeeesieeeeeieeessenaeeeeaaeas 30

3.6. Recursos COmMPULACIONAIS. .......civvuiiiriiiiiiiiiiiineeriee e e e e eenee e 35

3.7. Regionalizagdo dos Resultados. ..........uuueeeieeeieiiceieeeeecie e 35

3.8. Estudo de Caso para Janeiro de 1996...........ccoooiiiioiooiiiiiecieiieeeceeeee. 37

4. RESULTADOS E DISCUSSAO.......cuieomeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
4.1. Relagdo entre Freqiiéncia Média de Veranico ¢ os Decéndios da

ESLACA0 CRUVOSA....ceeiiiiieieiiiiiie et eeeeeie et e e e e e e e ennnas 39

4.2. Espacializagdo do Fendmeno Veranico no Estado de Minas Gerais........ 37

4.3. Estudo de Caso para janeiro de 1996 ........cccocovveeeeiiieeiieeecee e 63

4.3.1. ASpectos GIODAIS. .........ceeeeeiiieiiiciiiiee et e e e 63
4.3.2. Principais Sistemas climaticos Atuantes em Minas Gerais,

para Janeiro de 1996............uueeeeieeeeeeeeeee e nnas 65
4.3.3. Espacializagdo das Chuvas em Minas Gerais, para janeiro de

TG s TR R T A R S R 71

5. RESUMO E CONCLUSOES . oussmmimnsmmmmmmmnmaissss i mass 91

REFERENCIAS BIBLIOURAFTOAS. cciinsnmusnsssusamsmsaosimisn: 94

1471 (6 o [ S — 99

vii



LISTA DE QUADROS

1. Perdas ocasionadas pelo fendmeno El Nino, durante 1982-1983.................... 15
2. Postos pluviométricos nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo ............ 26
3. Alte DEgiehcl tedin de VOrMIE0 . coc i thnn bt 50
4. Baixa freqiiéncia média de VEraniCo .........uuuveeeeemivmeeeeneneeanineeiresesseaesaaaaanns 53

LA. Resultado da andlise de ocorréncia da freqiiéncia média de veranico ........ 100
2A. Resultado da analise de ocorréncia de VeraniCo. ... ...oveuueeeneeeneeeneeeeeeeenns 102

3A. Resultado anual da analise de ocorréncia de veranico ......cooveueeeeeeeeeeeeenns. 104

viil



LISTA DE FIGURAS

1. Condigdes de normalidade............ccovviieeeiiiiiiiiiiie e 16
2. CondigOes de EI NIMO ....nuuneeeeee oo 18
3. Boia MeteorolOZICa .....ooooiiiiiiiiiiiee e 19
4. Classificagdo climatica em Minas GeraiS........cooooeeeevvueremeeeeeeeeeeeeeeeeeenneeees 23
5. Postos pluviométricos do DNAEE com dados disponiveis para este

trabalNO ..o s 24
6. Coeficiente de variacdo da precipitagdo anual em milimetros (a) e em

PORCEHTAEEI (DY v s e e R R R 29
7. Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridonal da Alta da

Bolivid, eri 20 de abiil dé 1979 .....ccunnismimssesssinssvacsssssbsssins 31
8. Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridonal da Alta da

Bolivia, em 21 de abril de 1979 ...t 3

(9]

9. Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridonal da Alta da
Bolivia, em 22 de abril de 1979 ..o 32
10. Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridonal da Alta da
Bolivia, em 23 de abril de 1979........oiiiiiiieiieeeee e e 33
11. Escoamento médio sobre a América do Sul ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiie, 34
12. Esta¢des meteorologicas do INEMET com dados disponiveis para

egte abalRO s a s s R 38

X



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Relacdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqii€éncia média
de veranico para as localidades de Baependi (0214404), Itumirim

(02144005), Tiradentes (02144009),Andreldandia (02144019) e Séo

3030 Del Rei (02144020) oo

Relagdo entre os decéndios da estacdo chuvosa e a freqiiéncia média
de wveranico para as localidades de Cambuquira (02145008),

Campanha (02145009), Monsenhor Paulo (02145017), Nepomuceno

(12145021 ) e Campanha {02145029) ....csmmmmumeasmmsismsssanssiss

Relagdo entre os decéndios da esta¢do chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Tapirai (01946000), Conselheiro

Lafaiete (02043005), Piranga (02043010), Mariana/Fazenda Paraiso

(02043011) & Porto Firme (02043014 .. vvvoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

Relacdo entre os decéndios da estagdo chuvosa ¢ a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Guaraciaba (02043025), Barra

Longa (02043027), Itatna (02044002), Carmo do Cajuru (02044003)

¢ Entre Rio de Minas (02044007).......cccceomrmmmrerieeeeeaeieineeeiaeeeeeeeaeninsnnnns

Relagiio entre os decéndios da estag¢do chuvosa ¢ a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Ibituruna (02144023), Sdo Jodo

Del Rei (02144024), Carvalhos (02144025), Conceicdo do Rio

Verde (02145001 ) @ Lavias (D21A5007) cunisncvnmmmssmmisonisrissis

Relagdo entre os decéndios da estacdo chuvosa e a freqii€éncia média
de veranico para as localidades de Monte Belo (02146027), Botelhos
(02146028), Poco Fundo (02146029), Itamogi (02147054) ¢ Alagoa

(D223 cnivosusimsossmsmsssssnssmaresssrerssrmis s issss seneesss ehumsis s e s o waeasae i st

Relagdo entre os decéndios da estacdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Lassance (01744010), Buritizeiro

(01745001), Jodo Pinheiro (01746001), Paracatu (01746002) e Vila

MAEAS (O184T00T) ervvereeeeoeeeeeeee e es e eee e eeee s e s eeseeeesssseereseseens

w42

w42



. Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Campanario (01841003). Sao
Pedro do Suagui (01842004), Coroaci (01842005), Guanhaes

(01842007) e Santo Hipolito (01844001) ...eeveeeveeeeeeeeeeeesreereeeeeeeenne

. Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Carmo do Paranaiba (01846001),

Patos de Minas (01846003), Estrela do Sul (01847001), Pancas

(01940009) e Itaguagu (01940012)..cieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

. Relag@o entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Ipanema(01941000), Baixo

Guandu (01941003), Resplendor (01941004), Afonso Claudio

(01941008) e Raul Soares (01942000) ...cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

. Relagdo entre os decéndios da estacdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Sabard (01943006), Santa Maria

de Itabira (01943008), Taquaragu (01943023), Morro do Pilar

(01943025) ¢ Sdo Gongalo do Rio Acima (01943027) w..vveeeevereeene,

. Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Santana do Riacho (01943035),
Pedro Lcopoldo (01944009), Pirapama (01944020), Pitangui

(01944021 e Jequitiba (01944024 ) ..o sisismnsmssisisssvsim i

. Relag@o entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Bambui (02045001), Iguatama
(02045002), Lamounier (02045005), Bambui (02046007) e Desterro

de Melo (02143003)...ccieiiieiiiiiie e ce e

. Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Itanhandu (0224468), Pouso Alto
(02244071), Delfim Morecira (02245064), Conceigdo dos Ouros

(02243066) ¢ Brasopolis (02245070) c.ouuamnsisiaaivessimiassaiassisisse

X1

.44

w45



27.

28.

29.

30.

31
32
33

34.

Relacdo entre os decéndios da esta¢do chuvosa ¢ a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Virginia (02245080), Consola¢do
(02245084), Silviandpolis (02245085), Pouso Alegre (02245086) ¢
Santa Rita de Caldas (02246047 ... 47
Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa € a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Montes Claros (01643018),
Manga (01543002), Ituiutaba (01949004), Manga (01443001) e
Montalvania (01444000) .....ummeueeeeeeeeeeeeeeeeee e a e e e e e eeaeens 47
Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqtiéncia média
de veranico para as localidades de Arinos (01546000), Itaobim
(01641001), Jequitinhonha (01641002), Sdo Romaio (01645000) e
Batimopolis de Minis (O1636000)...ciamiasiesinmiamiidinsmsimsmmmmmms 48
Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqii€éncia média
de veranico para as localidades de Unai (01646001), Itamarandiba

(01742006), Carbonita (01742008), Bocaiuva (01743002) e Varzea

L L A L T 48
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 28........... 54
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 29...........54
Freqlieéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 30............ 55

Freqii€éncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 31........... 55
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 32........... 56
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 33........... 56
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 34 ........... 57
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 35........... 57
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 36........... 58
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio I............. 58
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 2............. 59
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 3............. 59
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 4............. 60
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio S............. 60
. Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 6............. 61

xii



46.
47.
48.
49.

50.

51

53.

54.

53

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 7............. 6l
Frequiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio §.............62
Freqliéncia média de veranico em Minas Gerais. para o decéndio 9............. 62
Anomalias de temperatura no litoral da América do Sul, no Pacifico
Loste pava periofto de 1830 19906),...cummemanmsssmmnvismsssssssiiss 64
Anomalias de temperatura no litoral da América do Sul, no Pacifico
Leabe D PO, FO I o nmcnsmmnonsesnsmbbis msanta s or AR AT R S M 30500 64
Imagens do satélite GOES-8 no infravermelho para o dia 14 de
JANCITO A€ 1990 ...ttt e e e e a e e e e e 66
. Imagens do satélite GOES-8 no infravermelho para o dia 17 de
JANEITO A€ 1996 ... 66
Imagens do satélite GOES-8 no infravermelho para o dia 18 de
JANBIF0 A€ 190 ...i-ciiicisisnsnorsopsmansmmnnessanssssnnonnannnnsenssesassnssssnnnenssansssnansesssgsssns 67
Altura Geopotencial e vento ao nivel de 250 hPa (a) e Perfil da
componente V na longitude -140°W (b), hPa para o dia 14/01/96 ............... 68
Altura Geopotencial ¢ vento ao nivel de 250 hPa (a) e Perfil da
componente V na longitude -140°W (b), hPa para o dia 17/01/96 ............... 69
Altura Geopotencial ¢ vento ao nivel de 250 hPa (a) e Perfil da
componente V na longitude -140°W (b), hPa para o dia 18/01/96 ............... 70
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Vigosa, Buritis, Engenheiro Dorabela, USIMINAS e Bom Despacho.......... 72
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Formoso, Janatiba, Ouro Branco, Serra Azul € Unai.........cccccvvemenniivennecncnen 72
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Carbonita, Caxambu, Coronel Fabriciano, Florestal e Frutal ....................... 73
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
[tuiutaba, Jodo Monlevade, Lambari, Maria da Fé ¢ Muriaé........................ 73
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de

Ponte Alta, Sdo Jodo Del Rei, Sdo Sebastido do Paraiso, Uberlandia e

DHVIRODOIS ... e oo mssmmmmsrmmss pamsmrmre s mape s A AR AR S SRR PS5 74

Xiii



62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

73.

74,

79.

76.

Valores da precipita¢do, em janeiro de 1996, para as localidades de
Aymores; Aracual, Araxa, Arinos & Batbitenia. . mammwmsssaramsmariesssiss
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Belo Horizonte, Capinopolis, Conceicio do Mato Dentro,
Diamantina € ESPINOSa........cocooiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiie e
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Governador Valadares, [tamarandiba, Januaria, Lavras e Machado..............
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Monte Azul, Montes Claros, Patos de Minas, Pedra Azul e Pirapora...........
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as locali‘dades de
Pomp¢éu, Salinas, Sdo Lourengo, Teofilo Otoni e Sete Lagoas.........cc..........
Valores da precipita¢do, em janeiro de 1996, para as localidades de
Bambui, Caratinga, Juiz de Fora, Paracatu € Uberaba ............cccccoovveeeeennnee.
Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Coronel Pacheco, Curvelo, Passa Quatro e Caldas ...............ccccvveveiiiiiinnnn.
Espacializacdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gerais: &m 11 de Jaieio de 1990 nmmmanemsnsmsssnmsaugmsnis
Espacializagdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
GeEtals, & 12 06 jaiBiode 1990 :cuumnnmnmunsanammummmnsnmmnies g
Espacializacdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas

Gerais; em 13 dejaneirg de 1996 .......snmsusmumsssmsnssamsssiansises

. Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas

Gerais, em 14 de janeiro de 1996 ......cooevieeieiieiieie e
Espacializacdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 15 de janeiro de 1996 ..........cooviiiiieiiiiiiicccccceeee e
Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerdis, ein. 16-de jancirg de 1996 ... scissisiiasnssvasisis snssesssimavaiimiiens
Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Ierdis, e 17'd€ JHel0 de 1996 snmimuimninmssnsmsmnnissinsisisisngs
Espacializagdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas

Gerals; w18 de janeirode 1990 uvusnsasnssmrsamssssssimssissiisgivis

X1V



77.

78.

79.

80.

81.

82.

&3.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, vm: 19:de e II0 .nsammmsmmsnemnsummsmms s s 82
Espacializa¢cdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Kaardrs, oo 2000 TRyl DG oo s s sy 82
Espacializacdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Lerais, el G et 1990 o cmmmssissammssaumeias i s 83
Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
25 e W e Al L U O ———— 83
Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 23 de janeiro de 1996 ..........cooiiiiiiiiiiii e 84
Espacializagdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gerais, em 24 de janeiro de 1996 ........c.oooiiiiiiiiiieeeee e 84

Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas

Gerais, em 25 de janeiro de 1996 .......ccooiiieiiiiiiiee e e 85
Espacializacdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gétals. & 20 de Bieiio g8 1990 cursnnnrsainssnninnanasnsvageg 85
Espacializacdo dos valores de precipitacdio, no Estado de Minas
Geriis, i 27T 08 JaHeIE0dE 1996 i s imsaassss sy 86
Espacializagdo dos valores de precipitagio, no Estado de Minas
Geris, &m 28 de TSRS IO00 uvinsiamsmntsiisssises i 86
Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerdis,; emt 29 de janeird e P90 s smssississsisinmanssessiassasics 87

Espacializacdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 30 de janeiro de 1996 ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiie e 87
Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas

Gerais, em 31 de janeiro de 1996 .......cccevveeerneieesiieeieeccree et 88

XV



EXTRATO

CUPOLILLO. Fulvio. M.S, Universidade Federal de Vicosa, dezembro de 1997.
Periodos de estiagem durante a estag¢io chuvesa no Estado de Minas
Gerais: espacializacio e aspectos dinimicos relacionados. Professor
Orientador: Ricardo Seixas Brites. Professores Conselheiros: José Maria
Nogueira da Costa ¢ Vicente Paulo Soares.

No presente trabalho, foram investigadas as influéncias dos sistemas de
escala sindtica na espacializagdo do fendmeno de veranico em 18 decéndios da
estacdo chuvosa (outubro a margo), para todo o Estado de Minas Gerais. Para tal,
foi necessaria a utilizacdo de dados de precipitagdo do DNAEE (Departamento
Nacional de Aguas e Fnergia Elétrica). Como objetivo central, obteve-se a
espacializacdo da frequiéncia média do veranico no Estado de Minas Gerais,
aplicando um sistema de informag¢des geograficas (SIG), levando-se em conta
dados de 90 estagdes pluviométricas. No estudo de caso de janeiro de 1996,
verificou-se a influéncia do Cavado Compensador Leste sobre o regime de
chuvas em Minas Gerais. Os fendmenos de anomalias positivas e negativas (El
Nifio e L.a Nifia) parecem contribuir para ocorréncia de forte estiagem (veranico),
podendo afetar todo o Estado. Através dos resultados obtidos, foram

desenvolvidas andlises do padrio de escoamento atmosférico entre 0°S e 40°S de
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latitude, aplicando-se o programa GRADS (Grid Analysis and Display Systems),
associado ao periodo de maior freqii€éncia média. Por meio desses resultados, o
agricultor pode planejar suas atividades agricolas, evitando ser surprendido por

algum tipo de azar climatico, como o veranico.
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ABSTRACT

CUPOLILLO. Fulvio. M.S. Universidade Federal de Vi¢osa, December 1997.
Dry day periods during the rainy season in the State of Minas Gerais:
spacialization and the related dynamic aspects. Adviser: Ricardo Seixas
Brites. Committee Members: José Maria N. da Costa and Vicente Paulo
Soares.

This study investigated the influences of synoptic scale systems in the
spacialization of drought periods in 18 groups of ten days on the rainy season
(October to March) for the State of Minas Gerais. The rainfall data from nincty
weather stations, provided by the DNAEE (Departamento Nacional de Aguas ¢
Energia Elétrica) were used. The average frequency spacialization of the drought
period was obtained for the whole state thnough the application of a geographic
information system (GIS). A case study referring to January 1996 evidenced the
influence of the East Thoungh on the rainfall regime in Minas Gerais. The
positive and negative anomaly phenomena (El Nifio and La Nina) presented
indications to contribute for occurrence of strong drought. With the obtained
results, the analyses of the atmosphere draining patterns between 0° and 40°
latitude were developed by applying the GRADS program (Grid Analysis and
Display System) associated to the period with the highest average frequency.

These results contribute for a better planning of the agricultural activities.
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1. INTRODUCAO

Dentre os varios fatores que afetam a agricultura, o clima destaca-se pela
marcante influéncia que exerce nas oscilagdes interanuais da produtividade
agricola. A importancia de cada clemento climdtico, para a produtividade
agricola, estd condicionada a necessidade especifica da cultura e a fatores
geograficos. Em particular, para as culturas tropicais, a precipitagdo pode ser
considerada o elemento que mais condiciona o resultado de uma safra. Associada
a precipitagdo, uma das adversidades climaticas mais freqiientes nas regides
tropicais € o periodo de estiagem em plena estagdo chuvosa, conhecido como
veranico. O impacto causado por esse fendomeno depende ndo apenas de suas
proprias caracteristicas - durag¢@o, umidade relativa do ar, temperatura do ar - mas
também de diversos outros fatores do ambiente, dentre os quais se destacam a
caracteristica do solo relacionada a capacidade de armazenamento e retencdo de
dgua e as caracteristicas fisiologicas da planta em relagdo a capacidade de
extragdo da dgua e resisténcia a seca. Quanto maior for a adaptag¢do da planta ao
estresse hidrico e mais adequado for o solo em rela¢do as caracteristicas citadas,
menor O risco representado pela estiagem. Em fun¢do dos muitos fatores
envolvidos, existe uma certa indefini¢do em termos de ocorréncia do veranico; no
aspecto meteorologico, ele pode ser caracterizado com base em um determinado

numero de dias sem precipitagdo, enquanto do ponto de vista agricola um periodo
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de estiagem pode ser considerado ou ndo como veranico. dependendo do dano
causado & cultura. Pode ainda utilizar-se como critério para caracterizagdo do
veranico, considerando os aspectos edaficos, a disponibilidade de agua no solo. a
qual, por sua vez, dependera de caracteristicas fisicas ¢ texturais do solo ¢ do
manejo adotado.

Uma das formas de minimizar o risco climatico em geral ¢ maximizar a
produtividade das culturas estd em planejar os tratos culturais levando-se em
conta a variabilidade sazonal e interanual dos elementos climaticos. Em especial
nas areas onde ndo se pratica um planejamento adequado dessas atividades os
efeitos negativos do veranico sdo mais intensos. Portanto. as relacdes entre as
caracteristicas fenoldgicas das culturas e suas necessidades agrometeorologicas,
influenciadas pelas condi¢des climdticas da regido, poderdo melhorar a
produtividade agricola. Segundo MOURA (1986), 30% dos prejuizos de uma
safra, resultantes de adversidades climaticas, podem ser evitados se as
informagdes meteorologicas ¢ climaticas forem levadas em conta no
planejamento.

No estado de Minas Gerais, devido a grande extensdo territorial € ao
relevo bastante acentuado em parte do territorio, o padrdo de distribuigdo espacial
da precipitagdo apresenta grande diversificacdo. No entanto, algumas
caracteristicas sdo comuns a praticamente todas as regides, como: 1) dois
periodos bem definidos, sendo um chuvoso no verdo € o outro seco no inverno;
2) a precipitagdo que, em quase sua totalidade, concentra-se em seis ou sete
meses do ano, sendo o trimestre dezembro-fevereiro responsavel por mais de
50% do total anual. Também o fendmeno de veranico possui, no estado, grande
variabilidade espacial e temporal. ASSAD (1994) analisou o fendmeno em toda a
regido do cerrado, encontrando grande variabilidade espacial, especialmente em
extensa area do estado de Minas Gerais. Embora seu trabalho ndo tenha se
estendido a todo o estado, pode ser considerado como um indicio observacional
de tal variabilidade.

O presente trabalho apresenta como objetivo central obter a espacializa¢do

da freqiiéncia média do veranico no estado de Minas Gerais. Por meio dos

(RS



resultados obtidos, serdo desenvolvidas andlises do padrao de escoamento
atmosférico entre 0°S e 40°S de latitude, associado ao periodo de maior

freqiiéncia média.



2. REVISAO DE LITERATURA

O Brasil possui uma das maiores agroindustrias do mundo. Por isso, as
informagdes meteoroldgicas e climatolégicas assumem especial importancia
como subsidio aos agricultores e criadores no planejamento do uso dos recursos
naturais disponiveis e na tomada de decisdo nas operagoes diarias de uma
propriedade agricola (MOTA, 1983).

Nos programas de desenvolvimento ou expansdo de fronteiras agricolas,
por meio da implantacdo de novas espécies ou variedades de vegetais ou animais,
o zoneamento da aptiddao ecologica ¢ fundamental. Para que um zoneamento
atinja de forma eficiente seus objetivos, torna-se necessario envolver os dois
principais fatores condicionantes do meio fisico: o climatico e o edafico
(CAMARGO et al., 1977). O clima regional é, geralmente, o primeiro fator
considerado. O produtor pode, eventualmente, corrigir certas deficiéncias
climaticas ou do microclima, como por exemplo a falta de agua, por meio da
irrigagdo, ou modificar o regime térmico proximo a superficie, por meio de
praticas de manejo de culturas, mas ndo pode cultivar economicamente plantas
ndo adaptadas a ele (CAMARGO et al.,1977).

Segundo ORTOLANI e CAMARGO (1987),

“as potencialidades do clima para produgdo agricola estdo
condicionadas principalmente pela radiagdo solar e pelo



regime térmico resultante do balango energético, pela
precipitagdo e pela disponibilidade hidrica. A umidade do ar
e o vento complementam como varidveis importantes, tanto
na caracterizagdo epifitologica, quanto no regime de
consumo de dgua pelas plantas. A variabilidade latitudinal e
sazonal da densidade de fluxo de energia solar sobre a Terra
constitui a causa principal de todos os fenomenos
meteorologicos, pois intervém parcial ou totalmente na
origem e no desenvolvimento dos demais fatores do meio. A
energia contida no meio pode ser expressa pela temperatura
do ar e é resultante do balanco energético que ai se
estabelece. Tanto a temperatura do ar como a do solo afetam
0s processos de crescimento e de desenvolvimento das
plantas. Existem limites otimos de umidade e de temperatura
para o desenvolvimento das plantas. A retirada da agua pelo
sistema radicular da planta pressupoe que no equilibrio
hidrico do sistema solo-raiz reside um dos problemas
JSundamentais da agricultura. A deficiéncia hidrica, que se
caracteriza por diferentes formas e intensidades, em geral, se
constitui na causa principal de decréscimos de produtividade,
embora os fatores eddficos sejam também levados em
consideragdo para avaliar o potencial de produgdo agricola
de uma regido.”

A avaliagdo do potencial agricola de uma regido, com base nos fatores
edaficos condicionantes da qualidade do solo, € normalmente feita de duas
formas. Uma, que costuma ser feita mais rotineiramente e visando essencialmente
atender as necessidades mais especificas e imediatas, ¢ a referente as analises de
fertilidade de amostras de camada aravel do solo. Outra, de carater mais geral e
permanente, diz respeito aos levantamentos de solos executados com 0 exame ¢ a
caracterizacdo detalhada dos horizontes pedogencticos, a classificacio e¢ a
cartografia dos diferentes tipos de solos reconhecidos para a drea em questdo. A
primeira visa principalmente estimar as caracteristicas edaficas de determinada
gleba, destinada a um cultivo especifico, no que diz respeito as suas necessidades
mais imediatas de receber corretivos ou fertilizantes, ao passo que a segunda visa
um amplo inventario das caracteristicas do solo, o qual pode vir a ser util a varias
finalidades e constitui-se em cabedal de elementos basicos valiosos para estimar
o potencial de uso da terra e guiar decisdes relativas ao planejamento das

atividades agrossilvopastoris (LEPSCEL, 1987).



A importancia da interagdo entre o clima e a produgdo agricola ¢ biblica ¢
recrudescente nos tempos atuais. Apesar dos avangos tecnologicos, 0s impactos
negativos das irregularidades do clima traduzem-se por frustragdes de
prognosticos governamentais, reduc¢do do PIB (Produto Interno Bruto), evasdo de
divisas e frustragdes das proprias metas governamentais (CAMARGO et al.,
1986). Em vista de sua enorme dependéncia das condig¢des climaticas, avalia-se
que 60% a 70% da variabilidade final da produgdo seja devida a anomalias no

regime climatico (ORTOLANI e CAMARGO, 1987).

2.1. Agua no solo

A agua no solo pode ser vista sob dois aspectos. O primeiro € aquele em
que se considera a quantidade de dgua por unidade de massa ou volume do solo,
ou seja, a agua ¢ vista de forma estatica. O segundo aspecto considera as
condi¢oes fisico-quimicas ou o estado da agua em termos de sua energia no solo.
Em ambos, a dgua do solo varia grandemente em espago e tempo com a entrada e
saida de agua no perfil (FONTES et al., 1992).

Num balan¢o hidrico, duas varidveis subjacentes sdo consideradas e
definidas como o armazenamento, representado pelo volume de agua retido no
solo e disponivel as plantas, ¢ a negativa acumulada, que representa, ao
contrario, o déficit potencial de dgua no solo (NIMER, 1989). Portanto, ¢ o fator
hidrico, através da freqiiéncia e intensidade do estresse hidrico, que constitui o
fator que mais influencia a produtividade agricola, afetando significativamente o
crescimento e o desenvolvimento dos cultivares.

Um periodo de estiagem podera afetar diferentemente as culturas,
dependendo do solo em que estdo sendo cultivadas, uma vez que o
armazenamento ¢ a disponibilidade de dgua variam com as suas caracteristicas
fisico-hidricas. Esta disponibilidade consiste no conteudo de agua retida pelo
solo entre a capacidade de campo ¢ o ponto de murcha. Porém, um aspecto muito

importante, quando se pensa em culturas, ¢ a dgua disponivel na zona radicular.



Nesse caso, a disponibilidade de agua no solo sera fun¢do ndo apenas de retengio
da mesma pela matriz do solo, mas de varias outras caracteristicas, como:
profundidade do solo e das raizes, fertilidade, impedimentos quimicos ¢ fisicos,
manejo do solo, tipo de cultura, entre outras (RESENDE et al.,1996).

Segundo Souza (1992), citado por RESENDE et al. (1996), as
caracteristicas quimicas do solo, como alta saturacdo de aluminio, e, ou,
deficiéncia de calcio, podem limitar o desenvolvimento radicular, reduzindo o
volume de agua disponivel e, conseqlientemente, a produg¢do em periodo de
estiagem prolongada.

O manejo do solo também podera afetar tanto a retengdo e a
disponibilidade de dgua como a resisténcia a penetragdo das raizes. Em ambos os
casos afetara a disponibilidade de agua para as plantas (LUCHIARI et al., 1986).

Se o termo veranico for considerado como o periodo em que a cultura
sofre déficit hidrico por falta de chuva, pode-se concluir que um periodo de
estiagem pode ser considerado ou ndo, dependendo do tipo e do manejo de solo
da drea cultivada (RESENDE et al., 1996).

Pelos padrées climaticos, de outubro a margo a precipitacio pluvial excede
a evapotranspiracio; de abril a setembro, ap6s o equilibrio entre essas variaveis, a
evapotranspira¢do torna-se maior que a precipita¢do, resultando em periodo
normal de seca na maior parte do Estado de Minas Gerais. Quando se
decompdem os valores médios desse balanco hidrico em valores mensais,
decendiais ou diarios, raramente essas relacdes hidricas seguem o ritmo climatico
mencionado. Em determinados anos, em plena esta¢do de crescimento vegetativo
ocorrem longos periodos sem precipitacdo, coincidentes com clevada radiagdo

solar e alta demanda hidrica pela atmosfera (CAMARGO et al., 1986).
2.2. Agua e producio vegetal

A diminui¢do da produtividade depende da duragdo da seca, da fase ou das

fases de desenvolvimento da planta com que a seca coincide, das caracteristicas



fisiologicas das espécies e variedades, do método de cultivo, da qualidade do solo
e dos fatores meteorologicos (KUDREV, 1994).

A 4gua ¢ responsdvel por 85 a 90% do peso da maioria das plantas
herbaceas vivas. Em plantas mais altas, a dgua ¢é absorvida pelas raizes do solo e
¢ deslocada até os brotos, como resultado do gradiente de pressdo, ou da
absor¢do da raiz ou da transpira¢do. Quando as taxas de perda de agua pela
transpiragdo excedem as taxas de absor¢do de 4gua pelas raizes, a agua nos
tecidos condutores estd sujeita a tensdo (pressdo negativa), isto é, seu potencial
hidrico € reduzido e a competi¢do pela dgua entre os varios tecidos e 6rgdos da
planta acontece porque o equilibrio entre os diferentes potenciais de agua foi
perturbado (HALE e ORCUTT, 1987).

As plantas diferem quanto a tolerdncia a seca. No caso do feijdo, as
cultivares do grupo mulatinho apresentam uma produgdo maior ¢ mais estavel do
que as do grupo preto, quando submetidas a diferentes graus de estresse hidrico
durante a floracdo (SILVEIRA et al., 1981).

Alguns autores consideram que 4gua util ou disponivel ¢ a dgua retida no
solo entre a capacidade de campo e o ponto de murcha permanente (SILVA et al.,
1981).

A grande maioria das espécies vegetais ndo utiliza a agua diretamente da
atmosfera, mas sim dos estoques do solo, que devem ser avaliados a partir da
relagdo entre a precipitagdo e evapotranspiracio potencial (NIMER, 1989).

Os fatores ligados a caracteristicas fisiologicas da cultura sdo de grande
importancia para se¢ determinar a maior ou menor capacidade de tolerar um
periodo de estiagem e, ou, resistir a ele. Dentre esses fatores, associados ao
estadio de desenvolvimento da cultura, podem-se destacar a profundidade e a
densidade do sistema radicular, além de varios outros processos fisiologicos. A
época de plantio pode se tornar um fator importante na determina¢do do maior ou
menor efeito de um periodo de estiagem na redu¢do da produtividade de uma
cultura, uma vez que o efeito da deficiéncia hidrica depende também do estadio
de desenvolvimento em que ocorre. Atualmente, vdrios trabalhos tém sido

desenvolvidos com o objetivo de caracterizar o déficit hidrico no solo em fungdo



ndo apenas da murcha, mas também através da determinagdo de parametros
fisiologicos mensuraveis em condi¢des de laboratorio ¢ de campo (SILVA ¢
RESCK, 1981).

Portanto, um periodo de estiagem podera ser considerado maléfico para
uma cultura com sistema radicular pouco desenvolvido e podera nao o ser se o
sistema radicular for mais profundo. Por outro lado, maior densidade de raizes
reduz a resisténcia do solo ao movimento da dgua, permitindo & planta extrair
agua a potenciais matriciais menores (RESENDE et al., 1996).

Segundo Resende, citado por RESENDE et al. (1996), a populagdo de
plantas ¢ outro fator importante na caracterizagdo de um periodo de estiagem
como sendo prejudicial, uma vez que maior densidade de plantio faz com que a
cobertura total do solo aconte¢a mais cedo, aumentando com isso a demanda de
agua pela cultura. Logo, para que um periodo sem chuva seja considerado
prejudicial, tem que sc¢ considerar a espécie e o seu estadio de desenvolvimento

(RESENDE et al., 1996).

2.3. Veranico

A agua no sistema solo/planta/atmosfera tem se apresentado, nas ultimas
décadas, como um dos aspectos mais debatidos, principalmente nas questdes
relacionadas a planta e ao déficit hidrico.

Na realidade, existem quatro tipos de secas:

— a permanente, quando nenhuma estagdo satisfaz as necessidades

hidricas das plantas;

— a sazonal, quando apresentam duas estagdes bem definidas, uma seca e
outra Umida. A seca deve-se as variagdes sazonais nos padroes de
circulagdo atmosf€rica;

— a contigente, caracteristica de é4reas subUmidas e umidas. Ocorre
quando as chuvas deixam de cair num dado periodo de tempo. Além
disso, ela € imprevisivel, o que constitui um grande risco para a

agricultura; e



— a invisivel, que ocorre sempre que o suprimento de umidade do solo ou
das precipitag¢des deixa de ser igual as necessidades hidricas diarias das
plantas, as quais crescem num ritmo inferior ao considerado otimo. A
irrigacdo, para combater a seca, ¢ dificil de ser estabelecida, pois os
cultivos nao murcham (AYOADE, 1996).

Segundo Silva et al. (1994), citados por RESENDE et al. (1996), alguns
autores consideram o veranico como um periodo de curta estiagem, de
aproximadamente dez a vinte dias, durante a estagdo chuvosa, podendo mostrar
seus efeitos negativos cerca de cinco dias apds a ultima chuva, quando coincidir
com a emergéncia ou a floracdo de varias espécies vegetais. A variabilidade
ambiental e a diversificagdo de culturas tornam esse termo sem contorno
cientifico, quando usado como sindénimo de deficiéncia hidrica (RESENDE et al.,
1996).

Segundo NIMER (1989), o conhecimento do regime pluviométrico por
meio da caracterizacdo da distribuicio temporal e espacial dos totais
pluviométricos mensais e, ou, anuais € muito importante para qualquer politica de
planejamento econdOmico regional. Entretanto, no caso do setor agropecudrio,
particularmente para fins de gerenciamento de recursos hidricos, € necessario o
conhecimento dos totais pluviométricos em menor escala temporal, como
péntadas ou decéndios. Além disso, o conhecimento do regime de ocorréncia do
veranico, particularmente no caso do setor agropecuario, ndo apenas a
precipitagdo, mas também o fendmeno de estiagem que ocorre durante a estagdo
chuvosa, conhecido como veranico propriamente dito, € importante, em especial
se a regido se encontra na zona tropical, onde € observado com maior freqiiéncia
(ASSAD e SANO, 1993).

Tal fenomeno vem sendo identificado por varios autores como de
importancia econdmica primordial. Nos casos em que o veranico coincide com o
estadio fenolodgico de germinacdo, pré-floragdo ou flora¢do plena, em que a
cultura ¢ particularmente sensivel ao déficit hidrico, especialmente se associado a

alta demanda evaporativa, baixa capacidade de reten¢do de agua do solo e
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desenvolvimento

radicular superficial, pode haver grande redugdo na

produtividade (Steinmetz et al., 1984, citados por PRATES, 1988).

SOUZA (1989) constatou que a deficiéncia hidrica provocou a redu¢do da

produtividade do feijdo, apresentando as seguintes caracteristicas:

a- redug@o no numero de vagens antes do florescimento;

b- redugdo do minimo de vagens e no numero de graos por vagens na floragdo; ¢

¢- diminui¢do no peso dos graos durante a maturagdo.

Minas Gerais ¢ um dos grandes produtores de arroz-de-sequeiro no Brasil,

destacando-se o Tridngulo Mineiro como o maior produtor deste cereal. No

entanto, nota-se que a area cultivada vem decaindo gradativamente nos ultimos

anos. Esse decréscimo € atribuido, em grande parte, as freqlientes frustragdes de

safras. ocasionadas principalmente pela ma distribuicdo das chuvas e pela

ocorréncia de veranicos (MANZAN, 1984).

Em regides que dependem exclusivamente da precipitagdo pluviométrica

para suprir as necessidades hidricas das culturas, o problema se torna
particularmente grave (ASSAD e SANO, 1993; COCHRANE et al., 1988;
NIEUWOLT, 1989).

Segundo CASTRO NETO e VILELILA (1986)

“a delimitacdo do espago geogrdfico sujeito ao veranico e a
avaliagdo de sua intensidade, bem como a defini¢do de sua
Jfreqiiéncia média de incidéncia, sdo informagées valiosas no
planejamento das atividades agricolas e no gerenciamento de
recursos hidricos. Por isso, o conhecimento prévio sobre as
condigoes climaticas de uma regido, principalmente no que se
refere a periodicidade e duragdo dos veranicos, bem como as
exigéncias hidricas de cada espécie e cultivares, torna-se
importante para que o agricultor programe suas atividades,
evitando surpresas provenientes dos efeitos desse fenomeno.
Uma alternativa que pode ser considerada como uma solugdo
para o problema da redu¢do na produtividade da cultura,
resultante da ocorréncia do veranico, é a utiliza¢do de
sistemas de irrigagdo. Entretanto, esta tecnologia nem sempre
esta disponivel ao pequeno agricultor devido, principalmente,
ao custo elevado desta pratica. Outra alternativa, que deve
estar associada a outras tecnologias, encontra-se no uso da
informagdo sobre o regime de ocorréncia desse fenomeno no

11



ot

planejamento de suas praticas agricolas. Com este tipo de
informagdo, pode-se adotar algumas técnicas que minimizen
os efeitos adversos do veranico sobre as culturas. tais como:

— o0 preparo do solo, visando propiciar condi¢oes
favoraveis ao desenvolvimento radicular das plantas.

— a adubagdo verde. propiciando uma maior capacidade
de reten¢do de umidade no solo.

— construgdo de terragos para conservagdo do solo.

— reducdo da compactagdo dos solos. evitando operag¢ioes
mecanicas, principalmente em época em que o solo se
encontra umido.

— defini¢do de um calendario de plantio.

— utilizagdo de espécies e cultivares que sejam mais
tolerantes a escassez de agua no solo.

— utilizag¢do de quebra-ventos com o objetivo de diminuir o
consumo de agua no processo de evapotranspiragdo.”

2.4. Aspectos atmosféricos e geograficos do veranico no Estado de Minas
Gerais

A defini¢do do padrdo de distribui¢do espacial ¢ temporal dos veranicos no
estado de Minas Gerais € influenciada por dois grupos de fatores:

a) Geograficos: configuragdo topografica, altitudes dominantes, latitude,
longitude ¢ continentalidade (VIANELLO ¢ MAIA, 1986). Minas Gerais esta
situada entre 14°S e 23°S de latitude, resultando dai que todas as suas terras estio
localizadas na zona tropical. A topografia ¢ bastante acidentada ¢ o relevo do
estado apresenta os maiores contrastes do Pais, caracterizado por altas superficies
cristalinas e sedimentares, com predominio de 500 a 1.200 metros de altitude.
Concomitantemente, aparecem vales amplos ¢ encaixados, como os de S@do
Francisco, Jequitinhonha, Doce, Paraiba do Sul, Paranaiba e Grande, ¢ também
encontram-se numerosas serras onde sdo comuns os niveis de 1.200 a 1.800
metros, como Espinhago, Mantiqueira e Caparad. Portanto, o relevo de Minas
Gerais, de modo geral, favorece as precipitagdes, uma vez que elas atuam no
sentido de aumentar a turbuléncia do ar pela ascendéncia orografica, que ¢ dada

aos relevos, que obrigam o ar a se elevar e, conseqiientemente, resfriar-se



adiabaticamente. As fortes precipitagdes a barlavento das cristas sdo dadas por
esse mecanismo. Enquanto isso, na vertente a sotavento o processo € justamente
0 oposto, 0 ar se aquece na descida, constituindo o fendmeno conhecido como
efeito Foehn. Notadamente, a turbuléncia do ar por ascendéncia orografica
verifica-se durante a passagem de correntes perturbadoras (FUNDACAO
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1977).

b) Fatores atmosféricos de grande escala: o padrio de escoamento no
Pacifico Sul, associado a situagdo de bloqueios atmostéricos, deslocamento da
zona de convergéncia intertropical e El Nifio/Oscilagdo Sul (ENSO) (CASARIN,
1983; KOUSKY e CAVALCANTI, 1984), Alta da Bolivia e Cavado
Compensador Leste (VIANELLO e MAIA, 1986). Embora a forma como atuam e
sc acoplam ndo esteja totalmente esclarecida, existem fortes indicios
observacionais de que sdo os principais processos atmosféricos atuantes em
situac¢des de ocorréncia de veranico, em MG.

Segundo VIANELLO ¢ MAIA (1986), a qualidade da estacdo chuvosa
em Minas Gerais ¢ fortemente influenciada pela posi¢do de dois sistemas
atmosféricos de grande escala: a Alta da Bolivia e o Cavado Compensador Leste.
Segundo JONES e HOREL (1990), a Alta da Bolivia ¢ uma circulacio
anticiclonica nos altos niveis da troposfera que atua no verdo do hemisfério sul,
com forte atividade convectiva e intensas precipitagdes na regido tropical da
América do Sul. Nos anos em que a Alta da Bolivia se encontra mais a leste, em
torno de 50 ° W, verifica-se a ocorréncia de verdes chuvosos no estado de Minas
Gerais (PRATES, 1994), enquanto nos casos em que domina o Cavado
Compensador Leste sobre o Brasil Central observam-se verdes anomalamente
secos na regido (VIANELLO e MAIA, 1986).

Os anticiclones do Atlantico Sul e do Pacifico Sul tém papel importante no
regime de chuvas em MG, na medida em que influenciam o escoamento médio da
superficie sobre a América do Sul, afetando a penetracio das massas de ar

tropicais imidas e das massas polares.
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As anomalias climaticas associadas com os eventos ENSO (Oscilagcdo Sul
- El Nino) sao altamente persistentes ¢ ocorrem aproximadamente em todo o

globo.

2.4.1. El Nino, La Nifia e a oscilacio sul

Conhecido ha mais de 200 anos. inicialmente ele ndo mereceu muita
atencdo da ciéncia. Associado a um aquecimento anormal das dguas do Pacifico
na costa do Peru, durante muito tempo o El Nifio foi considerado um fenémeno
estritamente local. A partir da década de 50 concluiu-se que o aquecimento das
aguas era apenas uma pequena parte de um disturbio planetario. Descobriu-se
que o aquecimento das aguas do Pacifico ocorria em todo o oceano, quando 0s
ventos aliseos surgiam com menor intensidade. Dentre os ElI Ninos, o
considerado mais forte nos ultimos anos foi o de 1982/1983, que provocou uma
série de anomalias por todo o planeta, ocasionando perdas de milhdes de dolares.
Essa situagdo ¢ bem demonstrada no Quadrol.

O El Nifio e a La Nina sdo perturbagdes do sistema oceano - atmosfera no
Pacifico tropical, provocando importantes conseqiiéncias no clima global
(AMARAL, 1996).

Tais rupturas ocasionam uma série de bloqueios atmosféricos. Segundo
Rex, citado por MARQUES e RAO (1994), bloqueio ¢ uma situagdo em que a
progressdo normal para o oeste dos sistemas transientes das latitudes médias €
bloqueada pelo desenvolvimento de um anticiclone quasiestacionario de grande
amplitude.

Em condi¢des normais, a agua fria do oceano que fica abaixo do
termdclino - linha diviséria entre a dgua quente da superficie e a 4gua fria do
fundo do mar - € rica em nutrientes quimicos, ou seja, os fitoplanctons. Onde o
termoclino estd mais proximo da superficie ocorre a mistura de dgua de superficie

com a agua rica em nutrientes.



Quadro 1- Perdas ocasionadas pelo fenémeno El Nifio, durante 1982-1983

| Localizagio Fenomenos Vitimas Perda
- Estados Unidos Tempestades 45 mortos 1.1 bilhdo
- estados Montanhosos e do
Pacifico
- estados do Golfo do México | Enchentes | 50 mortos 1,1 bilhdo
- Havai Furacdo 01 morto 230 milhges
- Nordeste USA | Tempestades 66 mortos XXXXXXXXX
- Cuba ) Enchentes 15 mortos 170 milhdes
- México ¢ América Central | Secas XXXXXXXXXX 600 milhdes
- Equador ¢ norte do Peru | Enchentes 600 mortos 1650 milhses
- Sul do Peru e oeste da Secas [ XXXXXXXXXX 240 milhoes
Bolivia
- Sul do Brasil. norte da Enchentes 600.000 evacuados | 3 bilhoes
Argentina e leste do Brasil 170 mortos
- Bolivia Enchentes 50 mortos 300 milhdes
2.600 sem casa B
- Taiti Furacdo 1 morto |30 milhdes
- Australia Scea ¢ fogo 71 mortos 2.5 bilhoes
~ |8.000 sem casa B
- Indonésia Secas 340 mortos 500 milhdes
- Filipinas Secas | XXXXXXXXX 450 milhoes
- Sul da India ¢ Sri Lanka | Secas XXXXXXXXX 150 milhdes
- Sul da China Chuyqs excessivas 600 mortos 600 milhoes
- Oriente Médio | Friocneve B 65 mortos B 50 milhdes
- Sul da Africa | Secas doengas ¢ famintos | 1 bilhdo
= Peninsula Tbérica e norte da | Sccas XXXXXXXXXX 200 milhoes
Africa B
- Europa Ocidental Enchentes 25 mortos 200 milhoes

Fonte: Departamento de Coméreio, NOAA, USA, 1983.
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Em anos normais, os ventos aliseos sopram em dire¢do oeste através do
Pacif;c;o Tropical, com isso, a temperatura de Darwin (Indonésia) fica mais
elevada do que na América do Sul (AMARAL, 1996). Tais condi¢des podem ser
~ definidas em termos de médias apropriadas sobre um periodo especifico, mas elas
dependem criticamente do periodo escolhido. Essa condi¢do de normalidade ¢
‘bem demonstrada na Figura 1.

~ O ElI Nifio ¢ complemento de La Nifia, € os dois constituem a Oscilagdo

Sul (PHILANDER,1985).

CONDICOES NORMAIS

120°E
Fonte: U.S Dept. of Commerce -1996

Figura 1 - Condi¢des de normalidade.

A Oscilagdo Sul esta relacionada as variacdes de pressdo no Taiti (Oceano
Pacifico Leste) e em Darwin (Indonésia), cuja intensidade e fase sdo
representadas por um indice conhecido como Indice de Oscilagdo Sul (I0S), o
qual € definido pela diferenga entre os desvios da pressdo normal ao nivel do mar

de duas estagdes pertencentes aos dois centros de agdo, tal que:
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em que
[OS = indice de oscilacdo sul:

PT = média da pressdo de Tahiti:

P D = média da pressao de Darwin: e

c =media do desvio padrao de Tahiti e Darwin.

A fase positiva da Oscilagdo Sul ocorre quando a Alta Subtropical do
Pacifico Leste e o Sistema de Baixa Pressdo da Indonésia sdo mais fortes que o
normal. Na fase negativa, tem-se a Alta Subtropical do Pacifico Leste € o Sistema
de Baixa Pressdo da Indonésia, que sdo mais fracos que o normal. Nos anos em
que predomina a fase negativa da Oscilagdo Sul, ocorrem os chamados anos de El
Niro (KOUSKY ¢ CAVALCANTI, 1984).

Em condi¢des de La Nifia, 0 mecanismo ¢ inverso ao do El Nifio, ou seja,
depois de alguns (mas nem todos) anos de El Nino, a temperatura da Indonésia ¢
a da América do Sul estdo mais baixas do que o normal (AMARAL., 1996).

Durante o El Niflo, a drea de alta temperatura de superficie do mar
aumenta, enquanto as zonas de convecgdo atmosférica do Pacifico Tropical se
expandem e se fundem, de modo que haja uma tendéncia a favor de condig¢des
espacialmente homogéneas. A La Nifia € associada com baixas temperaturas de
superficie do mar perto do Equador, com zonas de convergéncia atmosférica que
sdo 1soladas umas das outras e com escalas espacials menores que aquelas do El
Nifo (PHILANDER, 1985).

Durante o El Nifio, o termoclino ao longo do Equador se horizontaliza,
elevando-se a oeste e aprofundando-se a leste, ndo ocorrendo a mistura da dgua
de superficie com a agua rica em nutrientes, reduzindo os fitoplanctons; e a
superficie do mar ondula-se em direg@ao a América do Sul. Essa condi¢do de El

Nifio € bem demonstrada na Figura 2.
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120°E

Fonte: U.S Dept. of Commerce -1996

Figura 2 - Condigdes de El Nifio.

O que se destaca, entretanto, ¢ que os eventos El Nifio mais fortes sdo
claramente relacionados com secas fortes em certas regides dos trdpicos e
subtropicos ¢ excessi\}a precipitacio em outras regides (KOUSKY e

- CAVALCANTI, 1984).

Nos ultimos 40 anos, nove El Nifios afetaram a costa da América do Sul,
tendo o mais forte ocorrido no periodo de 1982/1983, manifestando-se com certa
regularidade, geralmente em intervalos de quatro a sete anos (AMARAL,1996).

No que se refere a previsdo do El Nifio e dé La Nifia, no Peru, ja existe
uma forma classificatoria, que apresenta quatro possibilidades:

1. Condig¢des perto do normal.

2. Fraco El Nifio, um pouco mais imido que o normal.

3. El Nifo forte, com enchentes.

4. Aguas mais frias que o normal, com chance alta de seca (UNIVERSITY

CORPORATION FOR ATMOSPHERIC RESEARCH, 1996).
Desde o fim dos anos 80, a TAO - TROPICAL ARRAY OCEAN -

instalou uma rede de bdias espalhadas pelo Pacifico, que registram diariamente
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sua temperatura (U.S. DEPT OF COMERCE, 1996), sendo visualizada na
Figura 3.

Fonte: Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), 1990.

Figura 3 - Béia meteorologica.

Segundo Kayano et al., citados por MARQUES e RAO (1994), a
circulacdo global da atmosfera, de meados de 1982 até o final de 1983 e de
dezembro de 1986 até setembro de 1987 (fase madura), foi afetada pela presenca
do fendmeno El Nifio sobre o leste do Pacifico equatorial. Cada evento possui
suas peculiaridades; o El Nifio de 1982/1983 foi considerado forte e o El Nifio de
1986/1987 foi tido como de fraco a moderado e com caracteristicas diferentes do
evento de 1982/1983. Sugere-se que a diminui¢do da freqii€ncia de bloqueios no
leste da Australia, principalmente em 1987, e o aumento na ocorréncia do
fendmeno na costa oeste da América do Sul em 1982 e 1987 possuem de alguma
forma um elo com as anomalias na circulagdo geral da atmosfera ligadas ao

fendmeno El Nifio.
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Segundo Arkin (1982), citado por VIANELLO ¢ MAIA (1986), nesse
fendmeno conhecido como El Nifio a circulagdo da alta troposfera sobre a
América do Sul € influenciada pela convecg¢do de cumulos profundos no Pacifico,
que, por sua vez, associam-se com as anomalias de temperaturas da superficie da
agua (TSM) do Pacifico.

Virji (1981), citado por VIANELO e MAIA (1986), argumenta que os
movimentos ascendentes sobre a maior parte da Bacia do Sdo Francisco estdo
relacionados com a circulagdo troposférica de verdo sobre a América do Sul. Tais
movimentos ascendentes, por sua vez, inibem a formag¢do de nuvens e chuvas no
Nordeste. Isto significa que o proprio clima de Minas Gerais pode ser
influenciado também pelo El Nifio (VIANELLO e MAIA, 1986).

Segundo NIMER (1989),

“0 mecanismo atmosférico nas regides tropicais caracteriza-
se, sobretudo, por sua notavel irregularidade, isto é, sua
dinamica esta sujeita a apresentar comportamentos bem
distintos quando comparada de um ano para outro. Disto
resulta que as precipitagbes em cada ano estdo,
conseqiientemente, sujeitas a totais bem distintos, podendo se
afastar grandemente dos valores normais. Em certos anos a
Regido Sudeste no Brasil recebe chuvas de cerca do dobro da
normal, chegando a atingir o triplo nas dreas semi-dridas.
Em contrapartida, determinados anos acusam (otais (Ao
insignificantes que, em certas dreas do norte e nordeste da
regido, mormente nas semi-dridas, as chuvas faltam quase
que totalmente. As correntes perturbadas de oeste ou ondas
de oeste interferem no regime das chuvas da Regido Sudeste,
no sentido NW-SE do oeste de Minas Gerais ao estado do Rio
de Janeiro, ocorrendo de meados da primavera a meados do
outono, as quais sdo trazidas por linhas de instabilidade
tropicais. Trata-se de alongadas depressdes barométricas
induzidas em pequenas dorsais de altas, provocando, em
geral, chuvas e trovoadas. Tais fenomenos sdo comuns no
interior do Brasil, especialmente no verdo, quando hd um
decréscimo geral da pressdo motivado pelo forte aquecimento
no interior do continente. Ha na atmosfera uma circula¢do
geral tendente a manté-la em equilibrio de pressdo e
temperatura, conseqiientemente, ha estreita relagdo entre os
diversos sistemas de circulagdo perturbada ou ndo, os quais
se movem em perfeito sincronismo.”
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2.5. Sistema de Informacdes Geogrificas (SIG)

A filosofia de um SIG € apresentar-se como a maneira mais precisa de
analisar ¢ manipular os dados distribuidos de forma espacial.

Os SIGs vém sendo largamente aplicados nos setores comerciais,
governamentais e educacionais, apresentando considerdvel crescimento a partir
dos anos 80, a ponto de se tornar comum em muitas empresas, universidades e
agéncias governamentais, onde sdo utilizados em um  surpreendente leque de
diferentes aplica¢les. Muitas organizagdes estdo atualmente investindo grandes
quantidades de recursos em SIGs e em bases cartograficas, ¢ as previsdes indicam
que bilhdes de dolares serdo gastos nesses itens durante as proximas décadas
(LIMA, 1984).

Os SIGs sdo projetados para cole¢do, armazenamento ¢ andlise de objetos
e fendmenos, em que a localizagdo geografica ¢ uma importante caracteristica ou
critica para analise (ARONOFF, 1989) .

Pode-se dizer que um SIG ¢ constituido por um conjunto de
procedimentos basicos para manipulagdo, aquisi¢do, armazenamento,
recuperagdo, atualizagdo, processamento, andlise e representacdo de dados
assistidos por computador (ASSAD ¢ SANO, 1993). A incorporagdo das
informacdes mencionadas em um SIG possibilita analises estatisticas sofisticadas,
cruzamento e superposi¢do de informagdes e, principalmente, apresentacdo dos
resultados por meio de mapas que poderdo ser Uteis para manejo, conservagdo ¢
uso de solos e projetos de reflorestamento.

O software do Sistema de Informag¢des Geogréficas [drisi, desenvolvido
pelo Departamento de Geografia da Clark University, nos EUA, por conjugar sua
natureza académica, sua concepgdo aberta que permite acoplar novos algoritmos
e seu preco acessivel as fungdes mencionadas anteriormente, foi adotado em

varias institui¢des (GUIMARAES et al., 1995).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Regiao estudada

O Estado de Minas Gerais situa-se na regiado Sudeste do Brasil, entre os
paralelos 14°13°57"" e 22 55’47 de latitude sul e entre os meridianos de
39°51°24°" ¢ 51° 02’56’ de longitude oeste.

O estado tem 0s seguintes pontos extremos:

- Norte - rio Carinhanha, no Municipio de Montalvania;

- Sul - contraforte da Serra da Mantiqueira, no Municipio de Camanducaia;
- Leste - nascentes do Corrego do Padre, no Municipio de Salto da Divisa; e
- Qeste -rio Paranaiba, no Municipio de Iturama.

Minas Gerais abrange uma érea de 582.586 km®, que representa 6,9% da
area total do DBrasil; portanto, é um estado inteiramente contido na zona
intertropical.

Devido ao seu relevo variado, Minas Gerais apresenta uma
heterogeneidade bem representativa quanto ao seu regime pluviométrico.
Predominam no estado climas do tipo tropical, de temperaturas elevadas, tendo
como caracteristica principal a existéncia de duas estagdes distintas: o inverno,

frio e seco, ¢ o verdo, quente ¢ chuvoso.



Segundo o INSTITUTO... — IGA (1980), em vista da grande extensdo do
estado e das diferencas existentes entre suas diversas regides, observam-se em
Minas Gerais (Figura 4) as seguintes variedades de climas:

a) Clima tropical semi-arido - aparece no norte ¢ nordeste de Minas. E um clima
quente e de poucas chuvas. A estacdo seca € muito longa, estendendo-se por
cerca de oito meses seguidos.

b) Clima tropical semi-uimido - ocupa a maior parte do estado. Costuma-se
chama-lo apenas de clima tropical. E um clima geralmente quente, com
verdes chuvosos € invernos secos.

c¢) Clima tropical de altitude - ocupa a parte central e sul do estado,
diferenciando-se do clima anterior por apresentar temperaturas mais baixas.
Este clima pode ser dividido em trés tipos:

— de verdes quentes - nas areas menos elevadas;
— de verdes brandos - nas altitudes médias; e

— de verdes frios - nas altas elevacdes da Mantiqueira e do Capara0.

Tipos de Clima
- Tropical semi-arido
[ Tropical semi-imido

Tropical de altitude
m amido de verdes quentes

D amido de verdes brandos

- umido de veroes frios

Fonte: IGA.

Figura 4 - Classifica¢do climatica em Minas Gerais.




Além de um regime pluviométrico bastante irregular, ¢ importante
considerar o risco de ocorréncia de veranicos, pois toda a zona intertropical €
afetada por esse fendmeno, caracterizando-se por periodos de interrup¢do da
precipitagdo, que ocorrem durante a estagdo chuvosa. Tal fendmeno ird afetar a
producdo agricola de sequeiro, necessitando de estudos detalhados em nivel

regional (ASSAD, 1994).
3.2. Base dos dados

O presente trabalho identifica a freqiiéncia média de veranico entre os
meses de outubro e margo, sendo utilizados dados diarios de pluviosidade
observados em 90 postos pluviométricos pertencentes ao Departamento Nacional
de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), distribuidos por todo o Estado de Minas
Gerais (Figura 5), estando disponiveis no Departamento de Engenharia Agricola
(DEA) da Universidade Federal de Vigosa (UFV).
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Figura 5 - Postos pluviométricos do DNAEE com dados disponiveis para este
trabalho.
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E necessario esclarecer que foi visualmente desenvolvida andlise da
qualidade dos dados do DNAEE, pois, dos 273 postos pluviométricos analisados,
183 foram eliminados por apresentarem muitas falhas durante os periodos de
anos nos meses que compdem a estacdo chuvosa, restando dados de 90 postos
com boas condi¢des de serem utilizados, ou seja, sdo dados consistidos.

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizados:

a) O critério adotado para identificar dia seco;

b) A variabilidade espacial e temporal das chuvas em Minas Gerais; e

¢) Os aspectos dinamicos da atmosfera que influenciam a espacializagdo do
veranico em Minas Gerais.

Dos 90 postos pluviométricos, as séries de dados de 62 deles abrangem um
periodo de 21 anos (1968-1988), e em 28 postos o periodo de anos difere do
citado, conforme demonstrado no Quadro 2. Tal diferenga, entre um posto e
outro, ¢ sempre inferior a 30 anos, admitindo-se, portanto, que ndo havera

nenhuma tendéncia climdtica que interfira nos resultados obtidos.

3.3. Distribuiciio espacial do veranico

3.3.1. Critério adotado para veranico

Alguns autores consideram como veranico os periodos de precipita¢do
pluviométrica inferior a 3,0 mm (CASTRO NETO e VILELLA, 1986), outros,
inferior a 1,0 mm ou simplesmente zero (ASSAD ¢ SANO, 1993). SILVA et al..
(1981) consideram periodos de sete dias com precipitagdo inferior a 5,0 mm.
Neste trabalho sera adotado o critério proposto por ASSAD e SANO (1993),
definido como a ocorréncia de péntadas com dias secos consecutivos, sendo
considerado dia seco aquele em que a precipitagdo € inferior a 1,0 mm. A
contagem dos dias secos na série historica foi feita por meio de um programa de
computador, desenvolvido em Turbo Pascal. Feita esta contagem, verificou-se a
freqiiéncia média de ocorréncia de grupos de péntadas em cada decéndio entre
outubro e mar¢o, em todos os anos da série de dados, para periodos anuais

diferentes.



Quadro 2 - Postos pluviométricos nos Estados de Minas Gerais ¢ Espirito Santo

Graus Graus Cindico < Nimero de
omginde nticude da lncatidade Tcwhlale Seqatacis de a0 EMados | o da séric
~43.57 1445 01443001 Maoga 1968-1988 MG 11
3432 -14.20 01444000 Montalvinia 1966-1986 MG 21
43.40 -15.21 01543002 Mangs 19661985 MG 0
46.03 -15.55 01516000 Arinos 19681 95 MG 21
4130 1634 01641001 haobam 1968-1958 MG 1
4100 -16.26 1641002 Jequitinhonha 1568- 1986 MG 19
4352 -16.44 01643018 Montes Claros 1969-1985 MG 17
45,00 -16.22 L6500 S30 Romao/ 1968-19%% MG 1]
-46.20 -16.52 1646000 RBofisop.minayPor. pa 1968-1988 MG 21
46.52 16.22 01646001 Unai 196815988 MG 19
41251 -17.21 01742006 Itamarundiba 1961-1979 MG 16
41.59 -1733 01742008 Carbonita 1972-1987 MG 21
43.12 -17.19 03743002 Bocaiuva 1972-1987 MG 10
4443 -11.36 1744009 Virzea da Palma 1958-1978 MG 18
~44.38 -17.53 1744010 Lassance 1968-1987 MG [
—15.26 -17.00 1745001 Buritizzir/Cach. Par. 1971-198% MG 11
-46.00 -17.00 1746001 Jolo Pinbeiro/Por. Extr. 1968-1985 MG 21
~46.28 -17.17 01746002 Parcatu 1968-1988 MG 71
4155 -1833 01841001 Vila Matiay'V.M.Mont. 1968- 1988 MG 11
~41.55 -18.15 01841003 Campaairio 1968-1988 MG 11
~42.38 -18.20 01542004 Sio Pedr do Saxgui 1968-1988 MG 11
4217 -18.36 01842005 Camaci 1968-1988 MG 21
~i2.57 1848 11842007 Guanhies 19651988 MG 11
4414 -18.17 11844001 Saoto Hipdlite 1963-1978 MG 16
4549 -18.59 01846001 Carmo do Paranaba 1966-1986 MG 21
—46.04 -18.42 11845003 Patos de Minas 1969-1988 MG )
~47.41 -1BAS 1847001 Esir. do Sul 1967-1987 MG 21
0351 -19.16 01941009 Pancas 1958-19T6 ES 19
30.45 1939 11940012 itaguacu 1968-1988 21
4143 -19.48 01941000 Ipanems 1968-1988 MG 1
41.01 L1932 01941003 Baito Guandn 1968-1988 ES 2
4115 -19.19 01941004 Resplendorn—jus 1968- 1988 MG 1
100 -19.54 01941008 Afon. Claud/Lar. Ter 1968-1988 ES 21
42.20 -19.59 01942006 Raul Soarew/Ver.Veio 1968-1988 MG I
4349 -19.53 01943006 Sabark 1968-1988 MG 21
43,00 -19.27 81943008 Santa Maris de Hab. 19681988 MG 21
4341 -1939 01943023 Taguaragu 1968-1988 MG 11
4322 -19.12 01943025 Mor do Plar 1968-1988 MG 11
43.23 -19.53 01943027 Sio Gongalo do Rio Acima 1968-1988 MG 11
43.50 -19.23 01943035 Sactsas do Riacho 1968-1988 MG 21
4402 1937 01944009 Pedro Leopoldo 1968-1988 MG 21
44.03 -19.01 01944020 Pirpams 19681988 MG 21
1454 -19.45 01944021 Pitangui 1968-1958 MG 21
-44.06 -19.14 01944024 Jequitiba 1968-1958 MG 71
—16.00 -19.53 01946000 Tapisai 1968-1758 MG 21
-49.05 -19.41 01949004 Hruanaba 1947-1962 MG 16
434 -20.40 02043005 Cons. Lafaiete 1968-1988 MG 11
43.1 -20.41 02043010 Piranga 1968-198% MG 21
-43.1 -20.25 02043011 Mariana/Faz Pamiso 1968-1988 MG 11
3.0 -20.40 02043014 Porto Firme 1968-1988 MG 21
43.01 2031 02043025 Guaraciaba 1968-1988 MG 1
43.06 20,16 02043027 Bara Longa 1970-1988 MG 19
$4.34 .20.04 02044002 [ 1968-1988 MG 21
4446 -20.12 02044003 Carmo do Cajors 1972-1988 MG 17
34.00 20,40 02044007 Entre Rio de Minas 1565-1908 MG 21
4558 -20.01 02045001 Bambui 1968-1988 MG 21
45,42 -20.10 02045002 Iguatama 1968-1988 MG 1
4502 -20.28 02045005 Lamounier 1951-1965 MG 15
46,25 -20.10 82046007 Bambui 1942-1962 MG 21
4331 -21.09 02143003 Desterro de Meko 19481988 MG 1
-44.53 -21.57 02134084 Baependi 1968-1988 MG 1
-44.52 -21.19 02144005 Mtuminm 1968-1983 MG 1
~44.00 -21.00 02144009 Tirndentes/Por. do Elv. 1968-19%% MG 1
-44.18 -21.44 02144019 Andre lindia 1968-1988 MG 1
—44.12 -21.03 012144020 510 Jodo del Rei 1968-198% MG 21
4444 -11.08 01144023 Ihituruna 1970-19%8 MG 19
—44.20 L2112 01144024 Sho Joka del Rei 1968-1988 MG 21
4427 .21.59 12144025 Carvalbos 1968-19%8 MG 21
45.00 -21.54 12145001 Couc. do Rio Verde 19681958 MG 21
45.11 -21.21 02145007 Laveas 1968-1988 MG 1
4516 -21.56 02145008 Cambuguirs 19681988 MG 2
~45.25 2151 02145009 Campachs 1971-19%8 MG 18
4532 -21.48 2145017 Mawse nhor Pasko 1968-1984 MG 17
~45.10 -21.14 2145021 Nepamucenn 19681988 MG 21
~45.25 21,43 2145024 Campanhs 19681988 MG 21
~16.21 -21.16 02146027 Monte Beio 1971-19%8 MG 1]
627 -21.43 02146028 Batelhos 19681988 MG 1
~46.07 -21.47 02146029 Pogo Fundo 1968- 1988 MG 21
~7.01 -21.08 02147054 lamogi 1968-1983 MG 16
4438 21010 02244065 Alagoa 1968-1988 MG 1
~44.56 -22.18 02244068 Bsakiods 19681988 MG 21
44,59 ETXT) 02244071 Pouso Ako 1968- 1988 MG 2
~45.17 2231 02245064 Detfien Marerma 1968-1988 MG 1l
4547 -2228 02245066 Cooceiclo dos Ouros 19421962 MG 21
4538 1128 01245070 Brastpoks 1968-19%7 MG 20
~45.06 -22.20 12245080 Virgimia 1968-1988 MG 21
4553 2133 01245084 Cossolagha 19681988 MG 21
34559 22.07 02245085 Sitviandpoks 1968-1588 MG 21
4553 2222 02245086 Pouss Alegre 1968- 1985 MG 21
—46.17 2202 02246047 Santa Rita de Caldes 1968-19%58 MG 11
Fonte:DNAEE
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Poderdo ocorrer situagdes em que a péntada apresentard dias secos em
decéndios diferentes. Neste caso, o veranico serd contabilizado no decéndio em
que houver mator numero de dias da péntada; por exemplo, se os dias 8, 9, 10, 11
e 12 forem dias secos, o maior namero de dias (8, 9 e 10) estard no primeiro
decéndio e, conseqlientemente, o veranico serd contabilizado neste.

Para calcular a freqiiéncia média do fenémeno (Quadro 1A), foi
computado o somatdrio da freqiiéncia de ocorréncia de veranicos de cada
decéndio, dividido pelo periodo de anos correspondente a cada um dos 90 postos

pluviométricos (Quadro 2A), tal que:

‘ Dai
Jfm= z‘j eq.

(S

em que
fm = freqiiéncia média de veranicos;
nd = numero de decéndios;

di = numero de veranicos por decéndios;

nd
D di =somatorio das freqiiéncias de ocorréncia de veranico por

1=1
decéndio; e
Z A = somatério de anos.

3.4. Variabilidade temporal e espacial das chuvas em Minas Gerais

O regime de precipitagdo sobre o estado apresenta um ciclo basico bem
definido, com verdo chuvoso e inverno seco, sendo os meses de outubro a margo
o periodo mais chuvoso.

Nos mapas de isoietas anuais para o Estado de Minas Gerais, apresentados
nas Figuras 6a e 6b, observa-se grande variabilidade espacial do estado onde se
encontram as mesorregides: Noroeste de Minas, Norte de Minas, Jequitinhonha,

Vale do Mucuri, Tridngulo/Alto Paranaiba, Central Mineira, Metropolitana de
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Belo Horizonte, Vale do Rio Doce, Oeste de Minas. Sudoeste de Minas. Campo
das Vertentes ¢ Zona da Mata.

Nas mesorregioes com maior heterogeneidade e distribui¢do espacial das
chuvas aparecem os sistemas Mantiqueira e Espinhaco. onde se observa um alto
indice pluviométrico (1.600 mm), enquanto nas regides do Norte de Minas ¢ Vale
do Jequitinhonha este indice decresce acentuadamente (800 mm).

Segundo a FUNDACAO CENTRO TECNOLOGICO DE MINAS
GERAIS-CETEC (1983):

“Vale ressaltar que, apesar da visivel influéncia da orografia. esta ndo
deve ser considerada como unica responsavel pelo regime de precipitagio,
havendo fortes indicios da existéncia de um processo dinamico na atmostera. o
qual exerce predominio sobre os efeitos orograficos.

No tocante aos totais anuais de precipitagio, quase todo o estado pode ser
considerado como relativamente chuvoso, desprovido de regides daridas, exceto o
norte € o nordeste dc Minas.

Entretanto, com respeito a variabilidade da precipitagdao (Figura 6b), o
coeficiente de variagdo anual apresenta valores menores que 20% na parte sul do
estado, indicando que nessa drea a precipitacdo média anual pode ser considerada
representativa. Em contrapartida, na parte norte csses indices atingem valores de
30% a 40%, diminuindo bastante o grau de representatividade dos valores médios
anuais. Esse dado impde sérias restri¢des as praticas agricolas convencionais ¢
mostra também que a drea estd sujeita a estiagens”.

Portanto, em relagdo a variabilidade temporal, os valores méximos do
indice de variabilidade relativa (KOUSKY, 1979) localizam-se nas regides N/NE
e NW. As variabilidades espacial e temporal sdo aspectos de grande interesse, em
se tratando de estudos relacionados a espacializagdo da freqii€ncia média de

veranico.
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Figura 6 - Coeficiente de variagdo da precipitagdo anual em milimetros (a) € em
porcentagem (b).
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3.5. Aspectos dinimicos que influenciam a espacializacio do veranico em
Minas Gerais

O conhecimento dos fatores geograficos que atuam sobre o clima de
determinada regido do estado, por mais completo que seja, ndo € suficiente para a
compreensdo do seu clima. Este ndo pode ser compreendido ¢ analisado sem
levar em conta as condi¢des médias da circulagdo geral da atmosfera.

Segundo a FUNDACAO CENTRO TECNOLOGICO DE MINAS
GERAIS-CETEC (1983),

“Minas Gerais encontra-se, durante todo o ano, sob o
dominio da circulag¢do do anticiclone subtropical do Atlantico
Sul, e se caracteriza por ventos predominantes do quadrante
nordeste-leste, nos baixos niveis da troposfera. A umidade da
regido é proveniente do Oceano Atlantico.

Indicagoes sobre a existéncia de perturbagoes de escala
sinotica, associadas a precipitagdo, mostram os trés meses
mais chuvosos. A precipitacdo inicia-se na primavera e
depois desloca-se progressivamente para o norte e nordeste
do pais, durante o verdo e o outono. Essa mesma evolucdo é
seguida pela diminui¢do da precipitagdo que se inicia em
margo sobre o Brasil Central, e se propaga na dire¢do norte-
nordeste, assinalando o inicio do processo de estabilizac¢do
anual da precipita¢do. Essa oscilagdo sugere a existéncia de
uma periurbagdo sindtica que surge sobre o estado na
primavera e se desloca na dire¢do norte-nordeste durante o
verdo e o outono, seguindo a (rajetoria da precipita¢do. A
andlise dos mapas médios da circulagdo de ventos superiores
na América Latina indica que essas perturbagdes sdo ciclones
de altitude de nucleos frios, formados como resultado de
mudangas na circulagdo geral, sobre o continente.

Outro mecanismo dindmico importante, que atua sobre a
precipitagdo, sdo as perturbagdes provenientes das médias
latitudes.  Isso. ocorre  principalmente  quando  had
desprendimento de baixas no fluxo de oeste da média e alta
troposfera. Originalmente essas perturbagdes vém associadas
a massas de ar frio. Entretanto, ao atingirem a parte norte do
estado, essas massas de ar ja foram aquecidas pela agcdo da
radiagdo solar e de movimentos verticais, sendo quase
sempre dificil definir algum tipo de frente fria nessa regido.”

30



Varios processos de perturbag¢des de escala sindtica tém sido mencionados
como possiveis mecanismos associados ao fenémeno veranico em Minas Gerais,
podendo-se citar:

a) O posicionamento da Alta da Bolivia (PRATES, 1994; JONES e HOREL,
1990), que esta relacionado a um outro sistema de destaque sobre a América do
Sul, que é a Baixa do Chaco. Segundo MAIA (1986): “essa Baixa, puramente
térmica, gera convergéncia do ar nos baixos niveis, liberando calor latente na alta
troposfera pela convecgdo profunda no interior do continente. Uma das formas de
resposta da atmosfera a essa convec¢do profunda reside no surgimento de uma
perturbagdo anticiclonica (ou uma crista) difluente no escoamento dos altos
niveis troposféracos, sobre o Planalto Boliviano, dai receber a designacdo de Alta
da Bolivia”. As Figuras 7, 8, 9 e 10 mostram uma seqii€éncia de bloqueios
atmosféricos e o posicionamento meridional da Alta da Bolivia nos dias 20, 21,
22 e 23 de abril de 1979, durante os quais se observou a ocorréncia do veranico

no Estado de Minas Gerais.

LATITUDE

LONSITUDE (W)

Fonte: CASARIN, 1983.

Figura 7 - Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridional da Alta da
Bolivia, em 20 de abril de 1979.



LAT\TUDE

LOMBITUDE (W)

Fonte: CASARIN, 1983.

Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridional da Alta da

Figura 8 -
Bolivia, em 21 de abril de 1979.

LATITUDE

LONSITUDE (w!

Fonte: CASARIN, 1983.

Figura 9 - Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridional da Alta da
Bolivia, em 22 de abril de 1979.
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 ATITUDE

LONGITUDE (W)

Fonte: CASARIN, 1983.

Figura 10 - Bloqueios atmosféricos e posicionamento meridional da Alta da
Bolivia, em 23 de abril de 1979.

b) VIANNELO e MAIA (1986) também evidenciam a Alta da Bolivia como um
dos fatores que interferem na distribui¢do espacial e temporal da precipita¢do em
varios pontos do Estado de Minas Gerais. De acordo com a Figura 11, durante o
verdo, o Estado de Minas Gerais situa-se entre a Alta da Bolivia ¢ o Cavado
Compensador Leste. Para os anos normais predomina a Alta da Bolivia com
verdes chuvosos, enquanto para oS anos andmalos com verdes secos a
configura¢do dominante é o Cavado Compensador Leste.

¢) O El Nifio e a Oscilagdo Sul sdo componentes atmosfericos € ocednicos que
atuam no padrdo global de anomalias da temperatura do mar, no Oceano Pacifico,
referidos como ENSO. As anomalias que ocorrem sobre a América do Sul estdo
associadas principalmente ao deslocamento da célula de Walker, ao
fortalecimento do jato subtropical € a um possivel trem de ondas que se estende
do Pacifico até o sul da América do Sul (CAVALCANTI, 1996). Gan ¢ Rao
(1991), citados por CAVALCANTI (1996), observaram que nos anos de El Nifio
a freqiiéncia de ciclogéneses era alta sobre o continente, indicando também uma
explicagdo para as altas precipitagdes encontradas nesses anos, no sul do pais.
Existem fortes indicios de que o El Nifio pode atuar também nos climas de Minas

Gerais (VIANELLO ¢ MAIA, 1986).
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Figura 11 - Escoamento médio sobre a América do Sul.

d) Sistemas Frontais: LEMOS E CALBETE (1996) evidenciam os Sistemas
Frontais como um dos maiores causadores de distiirbios meteorologicos sobre o
pais.

Durante o regime de verdo, as frentes frias, ao ingressarem no sul do pais,
associam-se a um sistema de baixa pressdo em superficie sobre o Paraguai,
conhecida como Baixa do Chaco, ¢ intensificam-se. Esses sistemas, neste
periodo, freqiientemente ficam semi-estacionados no litoral da regido Sudeste,
devido a presenca de vortices ciclonicos em altos niveis na regido Nordeste. A
permanéncia dos Sistemas Frontais sobre esta regido organiza a convecgio
tropical nas regides Central ¢ Norte do Brasil e caracteriza a formag¢do de ZCAS

(Zona de Convergéncia do Atlantico Sul).
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3.6. Recursos computacionais

Foram elaborados programas computacionais, em linguagem Pascal, para a
cria¢do de quadros com dados decendiais, de freqii€ncias médias e ocorréncia de
veranico em Minas Gerais. Para manipulagdo dos dados, foram utilizados
recursos computacionais disponiveis no Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vigosa e os programas computacionais Excel, em
ambiente Windows, e Idrisi, em ambiente DOS. Também foram manipulados
dados do European Centre Medium-Range Weather Forecast (ECMWEF),
obtendo-se graficos de altura geopotencial ¢ vento em 250 hPa ¢ o perfil da
componente V, através do programa computacional GRADS (Grid Analysis and
Display Systems), recurso computacional disponivel no Centro de Previsdo do
Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC), no Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

3.7. Regionaliza¢do dos resultados

Para a regionalizacdo dos dados decendiais, para freqiiéncia média dos
veranicos, utilizou-se o aplicativo sistema de informagdes geograficas Idrisi,
desenvolvido pelo Departamento de Geografia da Clark University, nos EUA, e
disponivel no Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Vigosa.

Primeiramente foi elaborado um mapa matricial (mapa-base) do Estado de
Minas Gerais, com 350 linhas e 430 colunas, tendo como base o Mapa
Agloclimatico do Estado, de projecdo Policonica Meridiano - Central - 45°
Greenwich e escala de 1:3.000.000, do ano de 1985, confeccionado na Secretaria
de Estado de Ciéncia e Tecnologia - Instituto de Geociéncias Aplicadas.

A area que representa 0 mapa-base de Minas Gerais constitui-se de uma
area retangular imaginaria de 1.290 km de largura por 1.050 km de comprimento,

contabilizando um total de 1.354.500 km®. Essa area foi dividida em 430 colunas
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¢ 350 linhas, contendo assim 150.500 células (pixels) com dimensdes de 3 por
3 km, que representa a resolucdo do mapa-base de Minas Gerais.

Para elaborar os mapas de freqiiéncia média de veranico, ASSAD e SANO
(1993) recomendam elaborar a espacializagdo dos valores histogramicos
freqiienciais, ou seja, por meio de um editor de textos, cria-se um arquivo ASCII
contendo as informagdes de X, Y ¢ Z, em que X ¢ a latitude da esta¢do, Y a
longitude da estacdo e Z € o valor da freqiiéncia média com que o veranico
ocorre.

Para tanto, passou-se a utilizacio dos modulos computacionais
(programas) contidos no aplicativo Idrisi. Por meio da rotina interpol, foi
efetuada a interpolag@o dos valores pontuais georreferenciados das freqiiéncias
médias dos veranicos de 10 dias de duragdo, distribuidos sobre o mapa de Minas
Gerais em questdo, contidos em arquivos vetoriais tipo ASCII previamente
criados por um editor de textos. Essa rotina utiliza um interpolador linear que

calcula as médias dos » pontos vizinhos mais proximos com peso Wi, ou seja:

Wi=1/d",i=1.23,..n eq.2

em que
d = distancia euclidiana do i-ésimo ponto amostrado i ao ponto
interpolado; e
n = expoente da funcdo distancia.

Os valores “d” e “n” podem variar de 1 a 16 e de 1 a 8, respectivamente
(EASTMAN, 1992). Para este estudo optou-se por d=4 e n=3, conforme
sugestdes de ASSAD e SANO (1993), os quais relatam que tais valores de “d” e
“n” foram os que apresentaram menor erro médio, dentre as combinagdes
possiveis.

Em seguida, foram gerados mapas tematicos de Minas Gerais, por meio da
rotina de reclassificagdo (Reclass), contendo as classes de freqii€ncia média de
veranico para os meses de outubro a marco. Para cada decéndio, nos meses entre

outubro e margo, durante os diversos periodos que compdem as séries historicas,
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foi elaborado um mapa contendo a distribui¢do espacial da média de ocorréncia
de veranico. Tal procedimento resultou em 360 mapas (18x20). Por meio da
combinagdo desses mapas, foram elaborados 18 outros, representando a
freqii€ncia média totalizada de ocorréncia de veranico para cada decéndio.
Conhecendo-se o padrdo de distribui¢io espacial e o decéndio com maior
freqiiéncia de ocorréncia de veranico, foram analisados os padrdes de escoamento
atmosférico em superficie (850 hPa) e ao nivel de 200 hPa, com a finalidade de
identificar os possiveis sistemas atmosféricos de grande escala, os quais poderdo
estar associados a maior freqiiéncia média de ocorréncia do fendmeno no Estado

de Minas Gerais, no decéndio em questio.

3.8. Estudo de caso para janeiro de 1996

Foram eclaborados para este estudo dois graficos, demonstrando as
anomalias de El Nifio e trés imagens orbitais, dos quais os dados foram obtidos
do INPE; trés graficos de altura geopotencial e vento, como também o perfil do
componente V, abrangendo a area do Oceano Pacifico, localizado nas latitudes
entre 0° ¢ 80°S e nas longitudes entre 120°E e 40°W, tendo como fonte os dados
do ECMWF; 21 mapas, demonstrando a espacializacdo da precipitagio; ¢ 12
graficos de pluviosidade para as 59 estagdes meteorolégicas do Instituto Nacional
de Meteorologia (INEMET), distribuidas por todo o Estado de Minas Gerais
(Figura 12).

Em janeiro, as chuvas atingiram principalmente as regides Sul, Sudeste e
Norte. As precipitagdes foram praticamente nulas sobre o norte de Minas Gerais
¢ Bahia, também ficando abaixo da média sobre o leste de Tocantins e Goias.
Pela primeira vez nos ultimos quatro meses, as precipitagdes estiveram acima da
média sobre a regido Sul e sobre a regido Norte. Os sistemas frontais
provenientes de latitudes mais altas do Hemisfério Sul ficaram semi-estaciondrios
sobre o sul da regido Sudeste e o norte da regido Sul. A principal causa da semi-

estacionaridade dos sistemas frontais sobre estas regides foi a presenga do vortice

37



ciclonico sobre o Nordeste durante quase todo o més. Esse vortice também foi
responsavel pela seca que assolou o norte de Minas Gerais ¢ Bahia durante

janeiro (CLIMANALISE, 1996).

144+

18 +

N

®

Idrisi

23+ T + +*

Figura 12 - Esta¢es meteorologicas do INEMET, com dados disponiveis para
este trabalho.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Relaciio entre freqiiéncia média de veranico e os decéndios da estacio
chuvosa

As Figuras 13 a 30 mantém um certo padrao, ou seja, a freqiiéncia média
de veranico maior estd entre 1,0 e 1,5 nos decéndios O1, 02, O3, M1, M2 ¢ M3,
referentes aos meses de outubro e margo, ¢ a freqii€éncia média de 0,4 a 0,8 nos
decéndios D1, D2, D3 e JI, referentes ao més de dezembro ¢ ao primeiro
decéndio de janeiro.

A Unica excecdo encontra-se na estagdo pluviométrica de [tuiutaba
(01949004), cuja freqiiéncia meédia varia de 0,05 a 1,1, sendo os decéndios do
meés de outubro e o terceiro decéndio de fevereiro, respectivamente, os de maior e
menor freqiiéncia média de veranico (Figura 28).

As estagOes pluviomeétricas podem ser divididas por classes de freqiiéncia
média, que variam, predominantemente, de:
1-0,1a1,0-Figuras 13 ¢ 14
2-0,1al,1-Figuras 15a 18
3-0,1al,3-Figuras 20 a 27
4-04al,5-Figuras 28 a 30
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de veranico para as localidades de Baependi (0214404), Itumirim
(02144005), Tiradentes (02144009), Andrelandia (02144019) e Sao
Jodo Del Rei (02144020).
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Figura 14 - Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqii€éncia média

de veranico para as localidades de Cambuquira (02145008),
Campanha (02145009), Monsenhor Paulo (02145017), Nepomuceno
(02145021) e Campanha (02145024).
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Figura 15 - Relagao entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Tapirai (01946000), Conselheiro
Lafaiete (02043005), Piranga (02043010), Mariana/Fazenda Paraiso
(02043011) e Porto Firme (02043014).
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Figura 16 - Relacgdo entre os decéndios da estacdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Guaraciaba (02043025), Barra
Longa (02043027), Itatna (02044002), Carmo do Cajuru (02044003)
¢ Entre Rio de Minas (02044007).
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Figura 18 - Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de

Monte Belo (02146027), Botelhos

(02146028), Poco Fundo (02146029), Itamogi (02147054) e Alagoa

(02244065).
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Figura 19 - Relagéo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Lassance (01744010), Buritizeiro
(01745001), Jodo Pinheiro (01746001), Paracatu (01746002) e Vila
Matias (01841001).
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Figura 20 - Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Campandrio (01841003), Sao
Pedro do Suagui (01842004), Coroaci (01842005), Guanhdes
(01842007) e Santo Hipolito (01844001).
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Figura 21 - Relacdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
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de veranico para as localidades de Carmo do Paranaiba (01846001),
Patos de Minas (01846003), Estrela do Sul (01847001), Pancas
(01940009) e Itaguagu (01940012).
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Figura 22 - Relacdo entre os decéndios da estag@o chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Ipanema (01941000), Baixo
Guandu (01941003), Resplendor (01941004), Afonso Claudio
(01941008) € Raul Soares (01942006).
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Figura 23 - Relacdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Sabara (01943006), Santa Maria
de Itabira (01943008), Taquaragcu (01943023), Morro do Pilar
(01943025) e Sao Gongalo do Rio Acima (01943027).
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Figura 24 - Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Santana do Riacho (01943035),
Pedro Leopoldo (01944009), Pirapama (01944020), Pitangui
(01944021) e Jequitiba (01944024).
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Figura 25 - Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Bambui (02045001), Iguatama
(02045002), Lamounier (02045005), Bambui (02046007) ¢ Desterro

de Melo (02143003).
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Figura 26 - Relagdo entre os decéndios da estacdo chuvosa e a freqii€éncia média
de veranico para as localidades de Itanhandu (0224468), Pouso Alto
(02244071), Delfim Moreira (02245064), Concei¢do dos Ouros
(02245066) e Brasopolis (02245070).
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Relagédo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqii€éncia média
de veranico para as localidades de Virginia (02245080), Consolagéo
(02245084), Silvianopolis (02245085), Pouso Alegre (02245086) e
Santa Rita de Caldas (02246047). "
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Figura 28 - Relacdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média

de veranico para as localidades de Montes Claros (01643018),

Manga (01543002), Ituiutaba (01949004), Manga (01443001) e
Montalvania (01444000).
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Figura 29 - Relagdo entre os decéndios da estagdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Arinos (01546000), Itaobim
(01641001), Jequitinhonha (01641002), Sdo Romao (01645000) e
Bofinopolis de Minas (01646000).
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Figura 30 - Relacdo entre os decéndios da estacdo chuvosa e a freqiiéncia média
de veranico para as localidades de Unai (01646001), Itamarandiba
(01742006), Carbonita (01742008), Bocaiuva (01743002) e Varzea
da Palma (01744009).
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A Figura 13 mostra que os decéndios de maior freqiiéncia média sdo os F2
e M2, para as localidades de [tumirim, Tiradentes e Sdo Jodo Del Rei. Ja os O3 ¢
M3, para Campanha e Monsenhor Paulo, e os M1 e M2, para Monsenhor Paulo,
na Figura 14, sdo os que apresentam as maiores freqiiéncias.

Nas Figuras de 15 a 18 encontram-se com maior freqiiéncia média de
veranico os decéndios F2 ¢ M3, para as localidades de Mariana/Fazenda Paraiso
e Porto Firme (Figura 15); O1, para Barra Longa, Itaina e Carmo do Cajuru; e
M3, para Entre Rio de Minas (Figura 16). Nas Figuras 17 e 18, respectivamente,
os decéndios O1, para Sdo Jodao Del Rei, e O3, para Monte Belo, sdo os que
apresentam maiores freqliéncias. Nas Figuras de 19 a 27, os decéndios que
apresentam maior freqiiéncia média sdo: Ol, para as localidades de Lassance,
Buritizeiro e Paracatu, O3 e M, para Vila Matias, ¢ M3, para Jodo Pinheiro
(Figura 19); O1 e O3, para Campanario, Sdo Pedro do Suagui e Coroaci, F2, para
Sdo Pedro do Suagui, ¢ M1, M2 e M3, para Sio Pedro do Suagui e Santo Hipolito
(Figura 20); J3, para Taquaragu, ¢ F2 ¢ M2, para a localidade de Pancas
(Figura 21); O3, para Baixo Guandu, F2, para [panema, Raul Soares e Afonso
Claudio, e M3, para Resplendor (Figura 22); Ol e F2, para Sabar4, Santa Maria
do Itabira e Itaguagu, e M3, para Santa Maria do [tabira (Figura 23); Ol, F2 ¢
M1, para Pedro Leopoldo, ¢ M3, para Pedro Leopoldo e Pirapama (Figura 24);
01, O2 e M3, para Bambui, ¢ M3, para Iguatama (Figura 25); e 02, O3 ¢ M3,
para Delfim Moreira (Figura 26), ¢ os decéndios O3, M1, M2 e M3, para a
localidade de Consolacdo (Figura 27).

Nas Figuras de 28 a 30, os decéndios de maior freqiiéncia média sdo: Ol,
para as localidades de Montes Claros ¢ Montalvinia, O3 ¢ M2, para a localidade
de Manga, e M3, para Montes Claros (Figura 28); O3, para Itaobim (Figura 29); e
Ol, para Carbonita e Varzea da Palma, O3, para [tamarandiba e Bocaiava, M1,
para Bocaitva, ¢ M3, para Itamarandiba e Varzea da Palma (Figura 30). Essa

situagdo ¢ bem demonstrada no Quadro 3:
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Quadro 3 - Alta fregiiéncia média de veranico

Codico Localidade
dm o1 )02 | 03 | NL H3 | p1 | o2 | D3 Fl | r2 M2 | M3
Lecalidade
01443001 & L *
01444000 Hootalvénis x:
015‘30““03 Hangm * *
01546000 Arinos
01641001 Ttachin v
01641002 tinhonha
01643018 Montes Claros - .
545000 Sio nc-la?
A G0 Bofinop.minas/Por. po
4E0 Unai
42006 Ttamarandiba & =
742008 Carbonita »-
743002 Boocaluva «
01744009 Varraa da Palma - L)
01744010 Lassance .
74500 Bur:itizeiro/Cach, Par. »
T4E00. Joio Finheiro/Por. Bxtr. )
T460 Faracatu *
410 Vila Matias/V.M.Moot. »
[ . Clmpenicsy : 2
42004 3do_Podro do Susgui . v - - "
420C Coroaci L] i
018420¢ Guanhies
01844001 Santo Hipslito -
018460( Carmo do Paranaiba
01846003 Patos da Hinas
0184700 Estr. do Sul
Fancas - *
e Ipasasia %
34 Baixo Guandu * -
4 Rasplandor/--Jus. .
14 G Afon. Claud./Lar. Tarra *
542! Raul Scares/Ver.Valho *
1430 Sabara - *
543008 Santa Haria de Itab. L ! .
CALIFIPE EL T C z
01543025 Morre do Pilar
01943027 S&o Gongalo do Rio Acima
01943035 Santana do Riacho
015440039 Podro Lecpoldo - ket o
01944020 Pirapama i
4021 Pitangui
4024 i tiba
446000 ‘I'I_El'. i
42004 Iruintaba
02043005 Cons. Lafaieta
02043010 Pi.
02043011 Hariaoa/Fax. Paraiso « -
02043014 Porto Firms * -
02043025 Cuaraciaba
02043027 Barra Longm *
02044002 Itaine -
02044003 Carmo do ca'.hu-u *
02044007 Entre Rio de Hinas .
02045001 Bambai,
02045002 Lgua *
02045005 Lamounier
02048007 Bambui = - 4o
02143003 Deatarro da Halo
02144004
02144005 T Eumirim * -
02144009 Tiradentas/Por. do Elv. * ®
02144015 Andreiandia
02144020 Sio Jodo del Res X n
02144023 Thi turuna
02144024 Séo Jodo del Rei x
02144025 Cacvalhon
02145001 Cono. do Ric Vaxds
02145007 Lavras
02145008 Cambuquiza
02145009 m * it
02145017 Monsenhor Paalo . ¥ ¥
02145021 Hepoaruoenc
02145024 Campanha
02146027 Montes Balo -
02146028 Botalhos
02146029 Fogo Fundo
02147054 I tamogi
02244065 Alagos
02244068 Itmnhandn
02244071 Pouso Alto
02245064 Dalfim Moreirs = wr £
02245066 Concwigéo dos Ouros
02245070 Bras. im
=L
DEZAZHED Fixgioia
02245084 Consolagio . - -
02245085 Silvi.%lil
02245086 Ponso Al
02246047 Janta Rita de Caldas —
SCHATORIO Frequéncia Madia de Veranico 1% | 2 14 14 10 | 20
Fonte:DNAEE.
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Com relagdo a freqiiéncia média de veranico menor, as Figuras de 13 a 30
apresentam um certo padrdo, ou seja, nos decéndios N3 a J3. referentes aos
meses de novembro a janeiro, a freqtiéncia média varia de 0,1 a 0.4.

A Figura 13 mostra que os decéndios de menor freqiiéncia média sdo o D1
e JI, para as localidades de Tiradentes e Baependi. Ja na Figura 14 tém-se os
decéndios D1, para Nepomuceno, € D2 e J3, para a localidade de Campanha.

Nas Figuras de 15 a 18 encontram-se com menor freqiiéncia média de
veranico os decéndios N2, DI, D3 e J1, para as localidades de Conselheiro
Lafaiete, Piranga e Tapirai, e N3, para Mariana/Fazenda Paraiso (Figura 15); N3
¢ D2, para Entre Rio de Minas e Barra Longa, D1, para Carmo do Cajuru, ¢ D3,
para Carmo do Cajuru e Guaraciaba (Figura 16); e N3, D2 ¢ J1, para Ibituruna,
D3, para Concei¢do do Rio Verde, e D1, para Lavras (Figura 17). Na Figura 18,
os decéndios D2, J1 ¢ J3, para a localidade de Alagoa, ¢ D2 e D3, para Alagoa,
Pogo Fundo e Botelhos, sdo os que apresentam menores fregiiéncias.

Nas Figuras de 19 a 27, os decéndios que apresentam menor freqiiéncia
média sdo: N2 e D1, para a localidade de Lassance (Figura 19); N2 e DI, para
Guanhdes e Coroaci (Figura 20); DI, D2, D3 e J1, para Carmo do Paranaiba,
Patos de Minas e Estrela do Sul (Figura 21); D1, para Resplendor, Ipanema e
Raul Soares (Figura 22); N2 e N3, para Morro do Pilar e Sdo Gongalo do Rio
Acima, ¢ DI, para Morro do Pilar ¢ Santa Maria do Itabira (Figura 23); N2, para
Santana do Riacho, N3, para Pitangui, e D1, para as localidades de Santana do
Riacho, Pitangui, Pirapama e Pedro Leopoldo (Figura 24); N1 e F3, para
Lamounier, M1, para Bambui, N3, para Desterro de Melo, D1, para Lamounier e
Desterro de Melo, J1, para Bambui e Desterro de Melo, e J2, para Iguatama e
Lamounier (Figura 25); N3 e DI, para Itanhandu, Pouso Alto e Brasopolis, D2,
para Pouso Alto, D3, para Itanhandu e Pouso Alto, J1, para Itanhandu, Pouso
Alto, Concei¢do dos Ouros ¢ Brasopolis, J2, para Itanhandu, Concei¢do dos
Ouros e Brasopolis, e J3, para [tanhandu, Pouso Alto e Conceigdo dos Ouros
(Figura 26); e os decéndios N3, D2, D3 e M1, para Virginia, Pouso Alegre ¢
Santa Rita de Caldas, e D1, J1 e F3, para Virginia, Silvianopolis, Pouso Alegre e
Santa Rita de Caldas (Figura 27).
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Nas Figuras de 28 a 30, os decéndios de menor freqiiéncia média sdo: D1,
D2, J2,J3, F1 e F3, para a localidade de Ituiutaba (Figura 28); N2, para [taobim,
N3 e D2, para Arinos, ¢ D1, para Arinos ¢ Bofinopolis de Minas (Figura 29); e
N1, para [tamarandiba, N2, para Carbonita, ¢ N3, DI, D2 e D3, para Unai
(Figura 30), conforme demonstrado no Quadro 4.

Pode-se verificar que, embora a freqiiéncia média de veranico seja
pequena, ela esta concentrada principalmente nos decéndios N2 a F3, coincidindo
com a época de floracdo e enchimento de grios dos cultivos, podendo causar as
lavouras maiores prejuizos do que nos decéndios em que a freqiiéncia média

apresentou-se como alta.
4.2. Espacializa¢io do fendmeno veranico no Estado de Minas Gerais

Por meio da analise dos 18 mapas de freqiiéncia média de veranico,
relacionados a estagdo chuvosa nos meses de outubro a margo, observou-se que
as regioes sul, sudeste e oeste foram as dreas que apresentaram intervalos de
classes menores, variando de 0,0 até 0,8, para os decéndios 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35,36, 1, 2, 3, 4, 6 e 7 (Figuras de 32 a 46). Quanto aos maiores valores de
freqiiéncia média, as areas que se destacaram foram norte, noroeste, nordeste,
leste e sudeste do estado, para os decéndios 28, 5, 8 ¢ 9 (Figuras 31, 44, 47 e 48),
e norte, nordeste e leste, para os decéndios 4 ¢ 7 (Figuras 43 ¢ 46), ambas com
intervalos de classes variando de 0.9 a 1.,4.

No que se refere aos decéndios 31, 35, 36, 1, 2 e 3, verifica-se maior
frequéncia média nas regides norte, nordeste ¢ leste do estado, demonstrando,
como maior intervalo de classe, valores variando entre 0,9 e 1,1 (Figuras 34, 38,
39, 40, 41 e 42).

Quanto a localizagdo da freqiiéncia média do veranico em dreas isoladas
distribuidas pelo Estado de Minas Gerais, cla coincide com aquelas que
apresentam altitudes mais elevadas, demonstrando com isso uma influéncia maior
da topografia nestas areas. Tal fato pode ser verificado nos decéndios 29, 32, 34 ¢

6, com freqii€éncia média variando entre intervalos de classes de 0,9 a 1,1
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Quadro 4 - Baixa freqiiéncia média de veranico

Chdies Tocalldade
da QL |02 |03 WL |N2|NW3|Dl|D2|D3|JL J3 | FL | ¥2 Ml
localidada
14430 a
1 Hontalvania
1543 Hancs
15460 Arznos » * ¥
1641 Itachim
01641002 Jexymi £1nhanhe
01643018 Hootes Claros
01645000 ko Romio/
01646000 Bofinop . minas/Por. po -
546001 S = 1o ) bl
T42006 I tamnranciyba -
742008 Carbon: ta >
1743002 BocaiTve
01744009 Yarrea da Palma
51744010 lassanos #; bl
01745001 Daritizeiro/Cach, Par,
QL746001 Jodo Pinbeizo/Por. Extr.
01746002 Parmcatn
01841001 Vila Hatias/V.H.Hont.
01841003 a
42004 ko Pecro do Suagui
LE4 2005 Carcast il Ly
1842007 Joanheos L L
64401 TR
1846001 Carmo 4o Paranaiba o il - w
1646003 Patos oe Hinas I
0184700 Estr. do Ful * " *. L]
Fancas
5. = Emanen
4 Zparmaa =
54 Baizo Jaanda
541 Sewnlendor/ —Jus. -
1541008 Afon. Clamd./Lar. Terra
1542006 BRanl Soares/Ver.Veliho o
01943006 — tabara
J1543008 Banca Har:a de ITtab. *
01943023 = Sagcaraca
01943025 Horro do Pilar o = b
01543027 4io Soncalo do Rio Aoima - *
143035 Ssntans do Rracho L 2
4003 Peiro_Lecpoldo S
1544020 Pirapama .
15944021 F3 tangui hd =
OL544024 ;ﬁ.?-.._
FEYL e : g B8 )
1 45004 Troaotabe i ! " i) o L
204301 Cons. Lafaists * *. * ,
0204301 PLE L . = "
5204301 Marians; Fax. Paraisc *
22043014 Porto Firms
02043025 Coaraciaba -
52043027 Barca Longa - <
02044002 ITaona
02044003 Carmo do Cajuru * -
02044007 Entre Mo de Hinas - »
02045001 Sy *
02045002 ot —
J2045005 - mCRINL €T x i
02046007 Dt «
02143003 Destarro de Melo * - -
02144004 chi * *
02144005 I tommy cim
02144009 i rachen tes/ Por. do Elv. -, 2
02144019 Andrelindia
62144020 o oko o=l Aai
02144023 Tha trana . o i
02144024 Sao Joko cal el
92144025 Carvalbos
02145001 Conc. da Rio Verde L
02145007 Cavean -
02145008 Tmmmas o
52145009 Camparha
0214501 Pralo
0214502 epomncenc 2
5214502 Campanha v d
0214602 Honte Balo
02146028 Potslhoa o
52146025 oo Fando -
02147054 I tmemogi.
0Z244065 Alscpos i € i x
02244068 T tmmrh ke ‘ » » x e
02244071 Poomo Alto 2 I IR ) .
DZ245064 Dmlfim woraira
02245066 Conceacho dow Coros * *
02245070 Brasopalis [ #
02245080 Vioginia ¥ 2 RS D 2 . :
02245064 Consalagio
02245085 filnisncpalis ¥ x 5!
02245086 Pooso Llegre x * 4 i
02246047 Santa Ritm de Caldas 2 x o] bl
FOMATORIO ?:M‘ e Veranico 13 | 12 | 20 __2__9 13 | 10 | 16 2 4
Fonte:DNAEE.

53




14+

18+
FREQUENCTA MEDIA
0.3 - 0.5 il
0.6 - 0.5 N
0.9 - 1.1
1.2 = 1.4

23+ @

Idrisi

Figura 31 - Freqii€éncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 28.

1a+

15+

FREQUENCIA MEDIA
0.3 - 0.5 N
0.6 - 0.2
0.9 - 1.1 N

N

23+ !

TdAx»isi

Figura 32 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 29.
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Figura 33 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 30.
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Figura 34 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 31.
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Figura 35 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 32.
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Figura 36 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 33.
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Figura 37 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 34.
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Figura 38 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 35.
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Figura 39 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 36.
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Figura 40 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 1.
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Figura 41 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 2.
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Figura 42 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 3.
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Figura 43 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 4.
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Figura 44 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 5.
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Figura 45 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 6.
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Figura 46 - Freqii€éncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 7.

61



o

14+

8+

FREQUENCIA MEDIA
o.z-05 R
0.6 -0 HH
0.8 - 1.1

1.2 - 1.4

23+

Idyi=i

Figura 47 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, pard o decéndio 8.
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Figura 48 - Freqiiéncia média de veranico em Minas Gerais, para o decéndio 9.
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(Figuras 32, 35, 37 e 45). Ja no decéndio 33 a representatividade do fenomeno ¢
muito pequena, variando a freqiiéncia média de 0,0 a 0,8, estando o intervalo de
classe predominantemente entre 0,3 e 0,5 (Figura 36).

Entre um decéndio e outro, para 0 mesmo intervalo, verificam-se areas
como o Tridngulo Mineiro, em que a freqiiéncia média do veranico ¢ mais
freqiiente e pouco intensa, como nos decéndios: 34, 35, 1, 2, 3, 4 € 6, com o
intervalo de classes variando de 0,0 a 0,2 (Figuras 37 a 43 € 45); 5, 8 ¢ 9, para o
intervalo de 0,3 a 0,5 (Figuras 44, 47 ¢ 48); e 32, 33 e 36, para o intervalo de 0,6
a 0.8 (Figuras 35, 36 ¢ 39).

Encontram-se areas, também, em que o fendmeno € menos freqiiente e
mais intenso, como nos decéndios 5 e 9, para o intervalo de 1,2 a 1.4, no
TriAngulo Mineiro (Figuras 44 e 48); € mais freqiiente € mais intenso, como nos
decéndios 28, 30, 8 e 9, para o intervalo de 1,2 a 1,4 (Figuras 31, 33, 47 ¢ 48), ¢
31, 35, 36, 1, 2 ¢ 3, para o intervalo de 0,9 a 1,1 (Figuras 34, 38, 39, 40, 42 ¢ 43),

no norte e nordeste de Minas.

4.3. Estudo de caso para janeiro de 1996
4.3.1. Aspectos globais

No periodo de 1950-1996, notam-se as anomalias de temperaturas
positivas (El Nifio) e negativas (La Nifia), ocorridas na Costa Oeste da Ameérica
do Sul. Das anomalias positivas destaca-se a de 1983, das negativas, a de 1955,
como as mais intensas (Figura 49).

No ano de 1996, o fenomeno El Nifio foi pouco expressivo € as anomalias
de temperatura estiveram proximas do normal (Figura 49). A partir da segunda
metade do més de janeiro até o fim de marco, o El Nifio foi mais atuante, ou seja,
as anomalias de temperatura estiveram acima do normal (Figura 50). Tal fato ¢
considerado um dos indicadores da influéncia das anomalias, principalmente
positivas, sobre o Continente Sul-americano, podendo ter contribuido para a

intensa estiagem ocorrida em todo o Estado de Minas Gerais, no mesmo periodo.
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Figura 49 - Anomalias de temperatura no litoral da América do Sul, no Pacifico
Leste, para o periodo de 1950 - 1996.
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Figura 50 - Anomalias de temperatura no litoral da América do Sul, no Pacifico
Leste, para o0 ano 1996.
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Segundo CLIMANALISE (1996),

“O episddio frio sobre o Pacifico Equatorial (La Niiia)
continuou presente durante o més de janeiro, porém com
Jfraca intensidade. Junto a Costa do Chile, houve uma
diminui¢do da darea com anomalias positivas. Foi observada a
presenca das Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
e do Pacifico do Sul (ZCPS), como também convec¢do abaixo
da média climatologica. Tal aspecto esteve relacionado com a
ocorréncia de vortice no Nordeste, que atuou durante quase
todo o meés, impedindo a penetra¢do de frentes frias nestas
regioes, além de impedir as nebulosidades e consequentes
chuvas. Com isso, os sistemas frontais ficaram semi-
estacionarios sobre o sul da regido Sudeste e norte da regido
Sul.

Sobre o Pacifico Equatorial, os ventos em baixos niveis
(850 hPa) apresentaram-se proximos a média climatoldgica,
exceto a leste de 120°W, onde foram observadas anomalias de
oeste, porém com baixa intensidade.”

4.3.2. Principais sistemas atmosféricos climaticos atuantes em Minas Gerais,
para janeiro de 1996

Verificam-se, nas imagens do satélite meteorologico GOES-8 (18:00
UTC) para os dias 14, 17 e 18 de janeiro de 1996 (Figuras 51, 52 e 53), o canal
infravermelho ¢ o monitoramento dos principais sistemas que influenciaram o
regime das chuvas, com o vortice estacionado sobre Minas Gerais. As regides sul
e oeste do estado mantiveram-se encobertas por linhas de cumulos-nimbos,
devido a presenca da ZCAS, que pode ser identificada como uma banda de
nebulosidade de orientagdo NW/SE, estendendo-se desde o sul da Regido
Amazonica até a Regido Central do Atlantico Sul. Segundo CLIMANALISE,
(1996),

“Os mecanismos que originam e mantém a ZCAS ndo estdo
ainda totalmente definidos, porém, estudos observacionais e
numéricos indicam que esse sistema sofre influéncias tanto de
fatores remotos quanto locais. Aparentemente as influéncias
remotas, tal como a convecgdo na ZCPS, modulam o inicio,
duragdo e localizagdo da ZCAS, enquanto os fatores locais
sdo determinantes para a ocorréncia desse fenomeno, ou seja,
sem eles o sistema provavelmente ndo existiria”.
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Fonte: INPE.

Figura 51 - Imagens do satélite GOES-8 no infravermelho para o dia 14 de
janeiro de 1996.

Fonte: INPE.

Figura 52 - Imagens do satélite GOES-8 no infravermelho para o dia 17 de
janeiro de 1996.
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Fonte: INPE.

Figura 53 - Imagens do satélite GOES-8 no infravermelho para o dia 18 de
janeiro de 1996.

Tal configuracdo esta relacionada com a presenga do Jato Subtropical,
como se v€ nas Figuras 54a, 55a e 56a, cruzando o continente sul-americano,
préximo da regido Sul do Brasil, na latitude de 40°S, impedindo as frentes frias
que se formam no sul do continente de se dirigirem em sentido norte, desviando-
as para o Oceano Atlantico ¢ ndo permitindo que a umidade alcance o Estado de
Minas Gerais. Tal fato relaciona-se as configuragdes de bloqueios proximo a
Ameérica do Sul, como se v€ nas Figuras 54b, 55b e 56b, estando a corrente zonal
basica de oeste bifurcada em dois ramos: um com valores positivos,
demonstrando o sentido Norte do escoamento, e¢ outro no sentido Sul, com
valores negativos, através do recuo da Alta da Bolivia e do avango do Vortice
Ciclonico sobre Minas Gerais, podendo contribuir para a intensa estiagem
ocorrida em Minas Gerais, no ano de 1996 (Figuras 51, 52 e 53).

Segundo Marques (1996), citado por FUENTES (1996): “os bloqueios
préximos a costa do oeste da América do Sul, a Sudeste do Oceano Pacifico, tem

grande influéncia sobre as condi¢des de tempo na América Latina.”
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Figura 55 - Altura geopotencial ¢ vento ao nivel de 250 hPa (a) e perfil da
componente V na longitude -140°W (b) hPa, para o dia 17/01/96.
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Figura 56 - Altura geopotencial e vento ao nivel de 250 hPa (a) e perfil da
componente V na longitude -120°W (b), para o dia 18/01/96.




Em altos niveis (250 hPa), observou-se a circulagdo da Alta da Bolivia e
do Cavado do Nordeste sobre a América do Sul. O fluxo relacionado a Alta da
Bolivia foi fraco durante o més. Portanto, nos dias de forte estiagem no Estado
de Minas Gerais, a atuagdo da Alta da Bolivia foi bem discreta, se comparada
com a do Cavado Compensador [ este.

A posicdo do centro dos vortices ciclonicos e anticiclonicos da Alta da
Bolivia destacam-se como principais caracteristicas dos sistemas atmosféricos no
hemisfério sul (PRATES, 1994).

Assim, os fatores que contribuiram para a forte estiagem em Minas Gerais,
em janeiro de 1996, estdo associados a fraca conveccdo da Alta da Bolivia, a
organizac¢do da ZCAS sobre o norte do Parana e sul da regido Sudeste do Pais, a
presenca do VCAS sobre Minas Gerais € a maioria dos sistemas frontais que ndo
se deslocaram do sul para o norte, pois foram intensificados na regido Sul do
Brasil pelo Jato Subtropical.

Como resultado desses sistemas atuantes sobre Minas Gerais, para o
periodo de 13 até 31 de janeiro, observou-se que foram dias predominantemente
de estiagem, conforme demonstra as Figuras de 71 a 89. Selecionando as Figuras
72, 75 e 76, para os dias 14, 17 e 18, respectivamente, pode-se notar que a
espacializagdo dos valores de precipitagdo, predominando em torno de 0,0 até
10 mm, caracterizou-os como os dias de janeiro em que as estiagens foram mais

intensas em todo o estado.

4.3.3. Espacializacdo das chuvas em Minas Gerais, para janeiro de 1996

Em janeiro, Minas Gerais apresentou maximas de precipita¢gdo no sul ¢
sudeste, devido a formacdo de ZCAS. Nestas regides foram observados valores
superiores a 350 mm. Devido a atuagdo do Vortice Ciclonico de Ar Superior
(VCAS), foram observados desvios negativos, de precipita¢do, com valores de até

20 mm abaixo da média climatologica, e precipitagdes inferiores a 10 mm no
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Figura 57 - Valores da precipitacdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Vicosa, Buritis, Engenheiro Dorabela, USIMINAS e Bom Despacho.
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Figura 58 - Valores da precipitacdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Formoso, Janauba, Ouro Branco, Serra Azul e Unai.
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Figura 59 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Carbonita, Caxambu, Coronel Fabriciano, Florestal ¢ Frutal.
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Figura 60 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Ituiutaba, Jodo Monlevade, Lambari, Maria da Fé e Muriaé.
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Figura 61 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Ponte Alta, Sdo Jodo Del Rei, Sdo Sebastido do Paraiso, Uberlandia e

Divinopolis.
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Figura 62 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Aymorés, Araguai, Araxa, Arinos € Barbacena.
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Figura 63 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Belo Horizonte, Capinopolis, Conceigdo do Mato Dentro,
Diamantina e Espinosa. "
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Figura 64 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Governador Valadares, Itamarandiba, Januaria, [.avras e Machado.
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Figura 65 - Valores da precipitacdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Monte Azul, Montes Claros, Patos de Minas, Pedra Azul e Pirapora.
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Figura 66 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Pompéu, Salinas, Sdo Lourengo, Teofilo Otoni e Sete Lagoas.
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Figura 67 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Bambui, Caratinga, Juiz de Fora, Paracatu ¢ Uberabe}.
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Figura 68 - Valores da precipitagdo, em janeiro de 1996, para as localidades de
Coronel Pacheco, Curvelo, Passa Quatro e Caldas.
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Figura 69 - Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 11 de janeiro de 1996.

14+

Precipitagdo
00-0%5 wn [N
06-10 mn [
11-15 nm N
16-20 om [
21-25 nm [
26-30 mn [N

18+

31-35 nm ]
36-40 mn [HEH
41-45 nn [

N

®

Idyisi

23+

Fonte: INMET.

Figura 70 - Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 12 de janeiro de 1996.
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Figura 71 - Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 13 de janeiro de 1996.
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Figura 72 - Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 14 de janeiro de 1996.
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Figura 73 - Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de

Minas
Gerais, em 15 de janeiro de 1996.
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Figura 74 - Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de

Minas
Gerais, em 16 de janeiro de 1996.
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Figura 75 - Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 17 de janeiro de 1996. ’
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Figura 76 - Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 18 de janeiro de 1996.
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Figura 77 - Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 19 de janeiro de 1996.
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Figura 78 - Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 20 de janeiro de 1996.
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Figura 79 - Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 21 de janeiro de 1996. ’
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Figura 80 - Espacializagdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gerais, em 22 de janeiro de 1996.
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Figura 81 - Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 23 de janeiro de 1996.
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Figura 82 - Espacializacdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 24 de janeiro de 1996.
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Figura 83 - Espacializa¢do dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 25 de janeiro de 1996.
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Figura 84 - Espacializacdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gerais, em 26 de janeiro de 1996.
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Figura 85 - Espacializagdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 27 de janeiro de 1996.
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Figura 86 - Espacializacdo dos valores de precipitagdo, no Estado de Minas
Gerais, em 28 de janeiro de 1996.
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Figura 87 - Espacializagdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gerais, em 29 de janeiro de 1996.
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Figura 88 - Espacializagdo dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gerais, em 30 de janeiro de 1996.
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Figura 89 - Espacializa¢do dos valores de precipitacdo, no Estado de Minas
Gerais, em 31 de janeiro de 1996.

norte de Minas Gerais. Quanto & temperatura média, variou entre 22°C e 26°C,
no centro ¢ nordeste do estado, respectivamente. Nesta regido, predominaram
desvios positivos de temperatura e foram observados valores superiores a 2.0°C
acima da média climatolégica no oeste e sul do Estado de Minas Gerais,
caracterizando a influéncia da precipitagdo abaixo da normal climatologica
(CLIMANALISE, 1996).

Com relagdo a precipitagdo em Minas Gerais, no més de janeiro de 1996,
observou-se a ocorréncia de veranico em todo o estado, principalmente dos dias
13 a 18 e 21 a 31 (Figuras 57 a 68). Pode-se verificar que, das 59 estagdes
meteorologicas, apenas 28 apresentaram periodos didrios mais chuvosos, como:

Bom Despacho, de 2 a 10 (Figura 57); Serra Azul, Ouro Branco e Unai, nos
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periodosde 1 a 5,9 a 14 ¢ 19 a 23 (Figura 58); Caxambu e Frutal, de [ a 15 e 20
a 22 (Figura 59); [tuiutaba, Lambari e Maria da Fé, para os dias 1 a 13 e 18 a 22
(Figura 60); Sao Jodo Del Rei, Sdo Sebastido do Paraiso e Uberlandia (Figura 61)
e Barbacena e Araxd (Figura 62), para os periodos de 1 a 14 e 19 a 25; Belo
Horizonte e Capinopolis, de 1 a 15 (Figura 63); Lavras e Machado, para os dias
de 1a3e9a 13 (Figura 64); Monte Azul, Montes Claros, Patos de Minas, Pedra
Azul e Pirapora (Figura 65); Pompéu, Sdo Lourenco (Figura 66) e Bambui,
Caratinga, Juiz de Fora (Figura 67), para os periodos de 1 a 13; ¢ Coronel
Pacheco, Curvelo e Caldas, de 1 a 13 ¢ 19 a 25 (Figura 68).

No que se refere a espacializagdo das chuvas na seqiiéncia de mapas
diarios de Minas Gerais, para o periodo de 11 a 31 de janeiro de 1996,
observaram-se menor intensidade no norte, nordeste, noroeste e leste do estado,
com intervalos variando de 0 a 15 mm, entre os dias 13 ¢ 31 de janeiro
(Figuras 71 a 89), e maior intensidade das mesmas no sul, sudeste e oeste do
estado, caracterizadas por intervalos de 0 a 45 mm, para os dias 11 e 12 de
janeiro (Figuras 69 a 70), 0 a 40 mm, para o dia 13 de janeiro (Figura 71), e 0 a
50 mm, para o dia 21 de janeiro (Figura 79).

Tais informag¢des demonstram que, excetuando os dias de pluviosidade
muito intensa (Figuras 69, 70, 71 e¢ 79), os demais, do periodo ja citado,
apresentaram intervalos variando de 0 a 15 mm, configurando uma forte estiagem
(veranico) em todo o estado.

Quanto a localizag@o, nos mapas, de de‘terminadas areas isoladas com
pluviosidade superior aquelas que as circundam, ficou demonstrado que a
topografia € um fator preponderante para que essa situagdo ocorra,
principalmente através de sistemas como: Espinhago, Mantiqueira e Capara0,
como se verifica nos dias 16, 19, 20, 23, 25, 26, 29 e 30 de janeiro (Figuras 74,
77, 78, 80, 81, 83, 84, 87 e 88). Tal fato € explicado, pois nestes sistemas sdo
comuns o8 niveis de 1.200 a 1.800 metros de altitude, com ponto culminante
acima de 2.700 metros, contrastando com vales como o do Sido Francisco,

Jequitinhonha, Doce, Paraiba do Sul, Paranaiba e Grande. Essa caracteristica de
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sua topografia favorece as precipitagdes, uma vez que ela atua no sentido de
aumentar a turbuléncia do ar pela ascendéncia orografica.

Esses fatos demonstram que, em janeiro de 1996, Minas Gerais pode ter
sofrido perdas substanciais na produtividade das safras agricolas, em todo o

estado.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

No presente trabalho foi analisado o padrdo de distribuicdo espacial e
temporal da ocorréncia do veranico. Como resultado. tornaram-se disponiveis
produtos cartograficos obtidos por meio de um computador do tipo PC, que
viabilizou o planejamento de operacdes agricolas e agroflorestais, minimizando os
efeitos de eventuais estiagens durante a estagdo chuvosa no Estado de Minas
Gerais.

Além disso, o conhecimento de mecanismos fisicos de interagao entre 0s
fatores mencionados podera servir de subsidio para melhorar a previsdo de curto e
médio prazo, ndo longo, da ocorréncia de tais fenomenos.

Contudo, o volume e a complexidade do conjunto de dados analisados para
gerar essas informagdes requereram a aplicagdo de métodos estatisticos avangados,
técnicas de cruzamento e superposicao de informacoes.

Trabalhou-se com série de 21 anos (1968 a 1988) de dados diarios de
precipitagdo observados em 62 postos pluviométricos € 28 postos com scries
variando entre 15 e 21 anos, pertencentes ao Departamento Nacional de Agua e
Energia (DNAEE), distribuidos ao longo do Estado de Minas Gerais.

O critério adotado para considerar veranico fol definido como a ocorréncia
de péntadas com dias secos consecutivos, sendo considerado dia seco aquele em

que a precipitagao foi inferior a 1,0 mm.
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Feita essa contagem. foi verificada a fregiicneia de ocorréncia de grupos de
pentadas em cada decéndio entre outubro ¢ margo, para os periodos de cada posto
pluviométrico.

Em seguida, calculou-se a freqiiencia meédia de veranico. através do
somatorio da freqiiéncia de ocorréncia do fendomeno de cada decéndio. dividido
pelo periodo de anos de cada um dos 90 postos pluviométricos.

Para o entendimento do regime de chuvas em Minas Gerais. tentou-se
familiarizar com os sistemas de circula¢do atmosférica que mais atuam no estado
durante a esta¢do chuvosa (outubro a margo), utilizando-se como amostra o estudo
de caso de janeiro de 1996.

A seguir, elaboraram-se 18 mapas, espacializando-se a freqtiéncia média de
veranico para a estacdo chuvosa, e 21 mapas diarios para o estudo de caso.
espacializando-se a distribui¢do das chuvas no Estado de Minas.

Para a elabora¢do destes mapas, utilizou-se o aplicativo de Sistema de
Informagdes Geograficas IDRISI, desenvolvido pelo Departamento de Geogratia
da Clark University, nos FUA, e disponivel no Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de Vigosa.

Pelas consideragdes anteriores, no presente trabalho, pode-se concluir que:
a) Os mecanismos de larga-cscala que atuam no regime das chuvas em Minas

Gerais sao a Alta da Bolivia e o Cavado Compensador Leste.

b) Verificou-se através das imagens orbitais para o periodo de 11 a 31 de janeiro
de 1996 que o Cavado Compensador Leste foi mais atuante, contribuindo para a
ocorréncia de veranico em Minas Gerais.

¢) Outro fator atuante € a organizacao da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
sobre o norte do Parana e a por¢do meridional da Regido Sudeste.

d) A presen¢a do Jato Subtropical, de forma intensa na regido Sul do Brasil,
contribuiu para que os sistemas frontais ndo se deslocassem de sul para norte,
fortalecendo ainda mais a estiagem em Minas Gerais.

¢) As anomalias positivas e negativas (ENSO) de temperatura que ocorrem no
Pacifico Sul podem atuar no comportamento da Alta da Bolivia e do Cavado

Compensador Leste sobre Minas Gerais.
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f) Em nivel local, a topografia exerce forte influéncia em Minas Gerais,
favorecendo fortes precipitagdes que ocorrem nas vertentes a barlavento e a
estiagem a sotavento das cristas.

g) As maiores freqii€éncias médias de veranico ocorreram no norte, nordeste,
noroeste e leste do estado, em quase todos os decéndios de outubro, janeiro,
fevereiro € margo.

h) A Zona da Mata mineira aparece como uma regido de elevada freqiiéncia média
de veranico, nos decéndios 28, 5 ¢ 9 (Figuras 29, 42 ¢ 46).

1) De 1982 a 1983, periodo de maior El Nifio (Figura 47), o numero de
ocorréncias de veranico foi maior ou um dos maiores dentro do periodo de anos,
para a maioria dos postos pluviométricos distribuidos pelo centro-norte do
estado de Minas Gerais (Quadro 3A).

J) Os postos pluviométricos localizados no centro-norte do estado apresentam
maior nuamero de ocorréncia de veranicos (Quadro 3A) nos anos de El Nifo
(Figura 47).

k) Os postos pluviométricos localizados no sul do estado apresentam maior niime-
ro de ocorréncia de veranicos (Quadro 3A) nos anos de La Nina (Figura 47).

1) As altas freqiiéncias médias de veranico, encontradas predominantemente nas
regides norte, nordeste, noroeste e leste (Figuras 29, 31, 40, 41, 44, 45 ¢ 46) e
sudeste (Figuras 24, 42 ¢ 46), sdo influenciadas, respectivamente, pelos anos de
maiores ocorréncias de El Nifio e La Nifia (Figura 47), apresentando nestes o
maior namero de ocorréncias do fendmeno para o periodo de anos de cada posto
pluviométrico (Quadro 3A).

Como conclusdo final, pode-se dizer que o fendmeno ENSO (El Nifio ¢ La

Nifa) afeta direta ¢ indiretamente 0s principais sistemas climaticos que atuam na

América do Sul, podendo ocasionar fortes estiagens em Minas Gerais, comprome-

tendo dessa maneira a produtividade agricola do estado. Sugere-se, portanto, que,

para iniciar qualquer trabalho agricola, faz-se necessdrio, no planejamento agrario,

levar em conta os efeitos que o ENSO pode ocasionar, pois verificou-se que o

veranico espacializa-se de maneira heterogénea, ou seja, apresentando comporta-

mentos particulares para cada microrregido do estado.
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Quadro 2A - Resultado da anélise de ocorréncia de veranico

Estagdo Localidade periodo Tabic  BORg en  e m

01643018 Montes Claros 19¢5 1985 ~16.73 -43,66 19 13 -5 29 19 19 21 22 24 25 26 32 31 29 29 31 33 34 33 33 34 34 33 33 32 2928 25 13 15 14 12 12 16 12 13
01543002 Manga 1966 a 1985 -14.35 -44.66 20 19 22 16 23 19 17 22 25 23 3. 31 38 38 40 37 40 40 4C 38 40 40 38 40 38 39 25 25 21 25 15 15 13 14 18 17
01549004 Ituiutaba 1947 1962 -19.68 ~49.08 8 5 5 3 6 1 7 7 8 14 21 22 1€ 27 27 24 28 30 28 28 32 28 27 30 24 232 22 17 11 11 10 11 12 3 4 10
01443001 Manga 1968 1988 -14.75 -43.95 17 20 20 22 15 19 27 30 26 28 34 31 41 41 42 38 42 41 42 41 42 42 39 42 40 40 33 27 16 29 13 15 9 14 19 20
01444000 Montalvén:ia 1966 1986 -14.33 -44.53 20 20 21 23 23 15 26 28 25 29 27 33 40 40 42 38 42 42 42 41 42 42 40 42 41 40 31 31 22 23 18 14 14 20 21 18
01546000 Arinos 1968 1988 -15.91 -46.05 13 16 15 16 20 18 17 21 21 22 26 21 37 38 39 40 40 40 42 40 42 42 40 42 37 36 28 23 16 23 10 9 7 8 8 10
C1841001 Itacbim 1968 1987 ~16.57 -41.50 22 22 22 23 17 lE 24 26 23 27 32 32 36 33 39 37 38 36 33 36 37 37 37 40 38 37 27 25 22 29 18 7 17 14 23 19
01641002 Jeguitinhonha 1968 1986 -16.43 -41.00 20 1% 20 17 14 18 22 1% 21 24 21 18 25 25 29 31 31 23 22 25 25 31 30 35 30 29 26 21 12 19 20 10 17 15 19 22
01645000 Sac Romdo/ 1968 a 1988 -10.37 -45.00 21 1& 2C 23 21 12 13 26 27 25 30 33 39 38 37 40 42 41 42 40 42 42 3% 42 39 36 30 25 15 21 18 12 11 15 9 1§
01646000 Bofinop. minas/Por. po 1968 1988 -16,87 -46.33 14 13 15 14 18 12 17 21 28 21 31 34 38 39 35 40 40 41 41 40 42 41 40 42 36 32 26 26 18 20 10 11 12 7 9 10
01646001 Unal 1968 a 1988 -16.26 -46.86 10 14 15 16 17 16 18 17 1% 2D 26 30 35 39 36 41 40 41 40 37 42 42 3% 38 35 32 32 20 15 1510 11 8 5 4 8
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01742006 Itamarandiba 1961
01742008 Carbonita 1972
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01743002 Bocaidva 1972 1987 -17.31 -42.20 i1 13 14 1€ 17 14 20 18 15 21 27 23 27 29 29 30 32 32 31 28 30 32 29 32 27 27 20 17 14 19 13 11 10 & 12 8
01744005 Varzea da Palma 14958 1978 -17.60 -44.72 16 17 17 16 20 1€ 14 22 28 28 28 29 35 36 38 41 41 41 38 38 42 41 39 42 32 33 31 26 18 16 16 5 9 13 10 12
01744010 Lassance 1968 1987 -17.88 -44.58 11 1% 16 15 20 15 13 18 13 23 26 27 34 35 32 36 38 38 39 37 40 40 36 40 32 30 24 27 12 19 14 6 11 7 10 12
01745001 Buritizeiro/Cach. Par. 1971 1988 -17.00 -45.43 14 12 13 15 15 15 14 17 20 22 23 29 35 32 30 34 35 34 36 33 36 36 33 36 289 26 22 23 15 18 12 B 11 11 13 9
01746001 Jodo Pinheiro/Por. Extr. 1968 1985 -17.00 -46.00 11 14 18 19 19 12 18 22 25 20 27 29 35 34 32 34 34 34 35 34 36 36 35 36 30 29 23 21 18 15 13 10 9 O 11 14
01746002 Paracatu 1968 1988 -17.28 -46.4¢ 19 14 17 15 21 18 21 20 23 25 26 33 34 38 32 40 41 41 40 39 42 41 39 42 34 33 28 26 19 19 15 9 10 11 13 16
01841001 Vila Matias/V. M. Mont, 1968 1988 -18.55 -41.%2 18 15 20 19 19 18 2€ 22 22 26 26 2% 35 31 31 33 35 36 34 33 38 38 34 40 31 32 29 24 12 25 14 14 13 13 13 16
01841003 Campanérioc 1968 1968 -18.25 -41.75 18 14 20 23 18 17 18 18 24 23 25 22 29 33 27 35 35 32 32 32 36 39 30 37 33 34 26 25 16 25 15 13 15 10 11 17
01842005 Coroaci 15968 1988 -18.60 -42.28 19 15 20 22 18 15 18 20 19 23 23 24 32 31 28 30 33 28 26 30 29 33 30 36 27 33 25 21 14 18 13 B 11 6 12 17
01842007 Guanhdes 1968 1988 -18.80 -42.95 13 16 15 17 23 15 17 22 24 18 2% 3z 31 35 29 37 38 35 35 34 38 38 36 39 33 33 23 23 17 1815 6 9 8 11 17

01844601 Santo Hipélito 1963

01943023 Taquaragu 1968
01943025 Morro do Pilar 1968
01943027 S&o Gongalo do Rio Rcima 1968
01943035 Santana de Riacho 1968
01944009 Pedro Leopoldo 1968
01943020 Pitapama 1968
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01846001 Carmo do Paranaiba 1966 71010 9 15 13 13 16 19 17 Z4 25 28 32 34 33 39 37 39 35 40 40 36 3B 31 28 23 20 10 14 10 B 10 & 7 &
01848003 Patos de Minas 1969 1988 -18.70 -46.06 5 10 9 14 16 19 15 17 17 17 22 26 30 33 32 36 35 36 3B 35 30 39 35 37 29 252519 10 18 1310 9 7 B @&
01847001 Estr. do Sul 1967 1987 -18.75 -47.68 B 10 B 12 11 11 10 10 16 18 21 27 31 32 35 35 40 39 37 35 42 39 36 40 30 28 21 19 12 14 14 B 9 71 4 8
01940009 Pancas 19858 a 1976 -19.26 -47.85 13 12 12 10 25 17 10 23 21 18 21 23 24 25 32 27 28 22 15 20 27 28 26 31 24 30 19 19 17 11 13 12 8 10 18 13
01940012 Ttaguagu 1968 a 1988 -19.65 -40.75 17 14 23 17 18 17 19 24 23 18 26 20 30 31 2B 30 37 28 31 25 32 35 34 31 25 27 26 22 15 19 18 13 11 12 14 16
01941000 Ipanema 1968 1988 -19.80 -41,72 37 18 1B 18 27 20 17 17 18 21 23 25 34 34 28 36 38 37 32 32 40 37 35 36 26 33 23 20 14 18 17 12 13 8 12 19
01941003 Baixo Guandu 1968 & 1988 -19.53 -41.01 16 16 21 18 19 20 17 25 23 21 25 30 34 26 33 33 36 32 32 30 37 32 35 38 28 28 29 24 19 28 17 14 14 12 16 19
01941004 Resplendor/--Jus, 1968 & 1988 -19.32 -41.25 17 16 =8 18 23 20 20 21 27 19 28 28 34 31 30 33 39 35 35 35 32 37 35 36 2% 34 26 22 17 22 17 12 19 8 15 1é
01941008 Afon. Claud./Lar., Terra 1968 1988 ~13.90 -41.00 21 17 24 20 25 22 25 27 22 25 24 26 30 33 34 34 36 29 34 31 40 35 36 38 29 26 29 23 21 20 19 15 19 11 13 1V
01942006 Raul Soares/Ver. Velno 1968 1988 -19.98 -42.33 20 17 17 18 2 3 18 16 23 16 29 29 31 34 31 34 35 36 38 36 39 36 34 37 30 35 26 22 13 16 14 16 10 9 10 11
01943006 Sabaréa 1968 1888 -19.88 -43.81 14 12 16 21 27 20 23 23 21 20 25 33 36 31 33 35 36 39 39 38 42 38 34 42 33 30 26 27 14 15 1 9 11 912 12
01943008 Santa Maria de Itab. L1968 7 17 14 20 26 18 19 22 26 24 30 31 35 32 34 39 38 37 38 36 40 38 38 40 30 31 26 25 15 16 19 10 8 11 15
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01842004 S3o Pedro do Suagui 1968 a 1988 -18.33 -42.€3 19 17 22 22 25 17 26 25 2¢ Z6 26 30 34 38 38 39 38 39 37 38 38 3B 37 42 33 34 Z8 26 19 24 19 13 14 12 15 22
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01944021 pPitangui 19656 a 1988 -19,75 -44,90 & 23 21 18 18 19 24 19 21 23 27 32 33 30 30 40 38 36 37 37 42 39 36 40 30 32 25 24 13 18 13 9 6 7 10 13
01944024 Jeguitiba 1968 a 1988 -19.23 -44,30 15 -5 15 19 20 185 23 20 23 22 2% 30 36 38 33 38 38 38 38 37 42 40 38 42 32 32 27 25 17 22 14 11 12 10 10 12
01948000 Tapiral 1968 a 1988 -19,88 -46.02 & 22 2 14 15 13 13 16 16 21 24 30 31 30 34 36 38 338 38 33 41 37 34 40 26 28 27 18 14 19 13 10 7 7 11 10
02043005 Cens. Lafaiete 1968 a 1988 -20,66 -43.75 & -1 10 15 14 11 13 2C 15 20 25 25 36 31 34 36 35 33 37 34 39 39 30 39 24 31 16 17 14 15 13 7 10 4 & 11
02043010 Piranga 1968 a 1988 -20.68 -43.25 5 14 12 16 18 14 12 18 20 22 2€ 29 30 30 35 36 35 37 37 35 39 35 33 37 25 28 21 18 12 14 11 11 8 7 11 6
02043011 Mariana/Faz. Paraliso 1968 a 1988 -20.42 -43.20 9 34 14 16 22 16 16 17 22 17 28 23 33 32 33 36 37 36 37 37 37 37 33 38 24 32 20 21 14 15 14 11 6 10 13 10
02043014 vForto Firme 1968 a 1988 -20.67 -43.00 14 12 17 1§ 23 14 2C 20 23 18 28 28 29 28 33 39 35 35 38 34 40 35 30 38 27 30 19 18 15 17 15 11 7 B 11 12
02043025 Guaraciaba 1968 a 1988 -20,51 -43.91 11 11 16 19 18 13 18 18 17 18 25 3G 32 29 36 34 38 35 36 34 42 33 32 37 25 31 18 21 9 14 16 B 10 95 12 7
02043027 Barra Longa 1970 a 1988 -20,26 -43.10 13 11 12 16 17 16 15 14 15 21 22 24 29 31 30 37 33 31 33 33 36 34 31 35 23 27 16 20 15 16 14 12 7 B 7 10
02044002 Ttadna 1566 a 1988 -20.06 -44.56 10 11 1: 15 17 19 1€ 17 18 19 29 34 35 29 32 36 35 39 38 35 41 41 35 39 31 31 27 285 10 1512 8 7 11 7 12
02044003 Carmo do Cajuru 1972 a 19688 -20.20 -44.77 11 11 8 13 15 15 11 13 13 18 27 22 26 23 26 29 30 2v 31 27 34 32 23 33 22 24 19 18 10 16 12 10 7 5 & 6
02044007 Entre Rio de HMinas 1968 a 1988 -20,67 -44.C0 10 12 8 16 16 14 14 18 23 23 24 25 24 33 33 36 36 35 37 34 41 38 34 37 28 30 21 15 13 16 12 9 6 8 10 9
02045001 Bambui 1968 a 1988 -20.01 -45.%6 & 12 10 1. 1% 14 13 17 17 19 25 24 35 3% 31 33 38 37 38 35 38 38 34 38 25 30 23 21 131915 9 8 9 710
02045002 Iguatama 1968 a 1988 -20.16 -45.70 10 6 11 14 18 14 16 19 25 23 25 28 3D 31 31 33 37 37 37 36 41 37 34 40 29 31 25 18 14 18 14 11 8 8 9 14
02045005 Lamounier 1951 a 1965 -20.46 -45.03 9 4 B8 & S 211 915 18 22 19 1% 21 29 25 26 26 25 26 30 26 28 27 23 25 18 16 10 9 4 10 6 4 6 6
02046007 Bambul 1342 a 1962 -20.16 -45.41 13 11 11 12 .2 7 & 13 23 2% 24 34 33 35 41 37 36 41 37 40 42 40 41 40 34 34 30 28 21 20 17 20 14 8 10 12
(2143003 pesterro de Melo 1968 a 1988 -21.15 -43.51 5 11 13 15 : 2 18 16 15 1310 9 6 6 7 &
02144004 Baependi 1968 a 1988 -21.95 -44.88 3 11 7 12 2d 19 14 17 1511 8 €& 7 & 4
02144005 Trumirim 1968 a 1988 -21.32 -44.87 & 7 8 12 21 18 13 9 14 14 8 5 5 6 10
02144008 Tiradentes/Por. do Elv, 1968 a 1988 -21.00 -44.00 & 9 9 14 19 11 15 2D 19 23 25 27 26 32 33 33 36 33 138 33 42 38 29 35 28 30 25 17 14 15 12 10 10 3 8 10
02144019 Andrelandia 1968 a 1688 -21,73 -44,32 5 7 7 15 1% il 1D 17 16 1& 21 26 26 30 32 34 36 33 36 24 40 35 28 35 27 30 17 17 13 151210 6 6 8 B
02144020 S30 Jodo del Rei 1968 a 1988 -21.0% -44,20 7 9 B 15 16 13 13 1€ 17 2C 28 24 26 33 32 29 36 35 38 33 41 37 31 36 28 29 23 1§ 1515 10 10 & 6 7 1
02144023 Ibiturana 1970 a 1988 -21.13 -44.73 3 & B 7 12 10 i1 15 15 17 28 21 26 31 26 29 32 31 31 33 37 37 27 33 23 26 14 13141513 9% 3 7 4 6
02144024 Sao Jodo del Rei 1968 a 1988 -21.20 -44.33 10 12 10 19 14 11 21 20 18 20 27 24 32 35 38 34 37 35 39 38 40 37 33 40 32 29 22 22 15 17 13 98 8 912 11
02144025 Carvalhos 1968 a 1988 -21.98 -44.45 6 & 7 § 12 106 11 16 12 17 20 25 26 30 30 31 33 35 36 32 36 33 29 33 24 26 16 1313 1¢ B 9 4 8 7 7
02145001 Conc. do Rio Verde 1968 a 1988 -21.90 -45.00 & 8 3 8 11 35 7 16 18 17 23 29 25 26 29 31 33 34 37 36 34 32 26 37 28 25 15 13 14 12 1311 & 6 7 3
02145007 Lavras 1968 a 1988 -21.35 -45.18 & 10 & 13 13 14 15 15 1% 19 28 27 30 31 33 33 37 34 37 35 39 37 31 39 29 29 23 1g 13 16 14 12 B 4 8 &
02145008 Cambuquira 1968 a 1988 -21,93 -45.26 10 8 8 § 12 11 7 20 20 13 21 27 29 26 30 33 32 32 36 35 35 34 28 38 28 26 17 14 14 16 11 13 B 7 & ¢
02145009 Campanha 1971 a 1988 -21,85 -45.41 9 8 4 7 13 9 & 12 18 17 18 24 23 23 26 29 28 29 31 30 36 29 23 33 23 2515 14 14 18 13 14 6 7 6 2
02145017 Monsenhor Paulo 1968 a 1984 -21.76 -45.83 & 7 A 12 15 6 17 17 15 17 20 27 27 26 29 24 32 27 26 28 35 27 22 33 22 23 16 13 14 14 7 811 5 8§ 7
02145021 Nepomuceno 1968 a 1988 -21.23 ~-45.1¢ 11 8 B 10 15 14 13 1€ 18 20 2& 30 27 30 31 33 34 36 38 36 40 36 32 37 30 29 21 17 15 18 16 11 6 4 9 9
02145024 Campanha 1968 a 1988 ~21,76 -45.41 3 1C 10 7 13 13 13 13 21 16 27 3¢ 30 27 34 30 35 30 35 36 41 33 31 38 28 28 20 13 16 21 12 13 7 813 7
02146027 Monte Belo 1971 a 1988 -21.26 -46.35 € 13 7 7 € 10 11 14 13 17 17 22 20 23 23 26 30 28 32 32 32 29 26 32 23 25 19 14 18 19 15 11 910 10 7
02146028 Botelhos 1968 a 1988 -21.71 -46.45 8 & B 9 8 5 13 13 17 13 20 27 25 27 30 31 32 32 36 34 34 34 31 37 23 27 1913 18 16 8 13 7 €& 6 4
02148029 Pogo Fundo 1968 a 1988 -21.78 46,12 6§ 8 7 7 10 12 1% 13 16 11 23 30 25 29 30 31 36 32 37 34 36 32 33 35 26 26 14 14 17 14 14 11 B8 8 7 2
02147054 Itamogi 1666 a 1983 -21.13 -47.C2 & 6 6 6 7 4 12 1% 11 12 16 20 21 25 22 23 23 26 27 24 30 26 28 32 18 21 16 11 11 13 11 10 10 5 9 7
D2244065 Alagoa 1968 a 1986 -21.16 -44.53 3 5 4 % 6 B 6 15 13 14 20 23 25 30 28 32 33 31 35 34 33 34 27 33 24 28 16 13 14 12 1211 7 5 4 3
02244068 Ttanhandu 1968 a 1088 -22.30 -44.%3 5 7 7 i3 9 910 17 16 14 21 22 26 31 28 32 35 30 36 33 38 35 26 36 27 30 13 21 18 16 14 13 6 7 11 4
02244071 Pousc Alto 1968 a 1988 -22.20 -44.98 2 9 6 11 '3 8 B 16 16 14 25 27 26 27 28 32 32 31 35 34 37 35 27 35 24 29 14 151514 13 9 6 €& 5 5
02245064 Delfim Moreira 1568 a 1988 -22.%1 -45.28 11 11 17 18 -3 16 17 19 27 17 29 31 25 27 33 30 32 33 34 36 3% 33 33 35 29 30 23 21 24 24 1B 19 16 1€ 16 17
02245066 Conceigao dos Ouros 1942 a 1962 -22.41 -45.78 & 7 710 % 9 36 29 29 27 18 10 14 9 19 14 11 8 11
02245070 Brastpolis 1968 a 1987 -22.46 -45.63 5 5 11 13 10 & 7 3 31 25 261210 1816 16 14 7 7 8 8§
02245080 Virginia 1968 a 1988 -22.33 -45.12 3 5 & 9 9 & 7 15 11 1z 21 19 21 27 26 29 27 27 31 32 34 3525 29 20 22 1511 1112 1011 3 4 & 2
022450684 Consolagdo 1968 a 1986 -22.55 -45.8% 14 25 13 19 19 11 21 21 29 26 29 30 28 29 31 31 35 33 35 36 41 35 34 36 29 25 25 20 20 21 18 20 13 12 13 8
02245085 Silviandpalis 1966 a 1988 -22.11 -45,95 © 9 5 16 13 7 13 18 1% 15 22 23 29 29 31 29 34 32 35 36 38 33 32 35 27 25 18 16 16 13 13 10 10 7 & 10
02245086 Pouso Rlegre 1968 a 1988 -22,36 -4%,65% 6 © @& 9 € 7 & 16 17 13 20 24 25 27 30 31 29 32 36 34 37 34 28 36 24 29 17 17 16 12 16 12 6 7 & 7
02246047 Santa Rita de Caldas 1968 & 1988 =22.03 -46.23 6 7 6 6 € 5 § 10 10 10 1% 19 22 26 27 29 31 31 33 33 38 35 30 34 23 29 16 14 1610 911 4 7 5 7
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36 Total

32 33 34 3%

31

26 27 28 29

25

23

22

11 12 13 14 15 1 17 18 19

10

anz

Localidade

Estagao

56
53
51

2
2

1969
1870
1871

01643018 Montes Claraos

L

01643018 Montes Clarcs

01643018 Montes

2
2

Claros

55
43
48

1872

01643018 Montes Claros

2
o
2
2
1
[+]
1
o

1973

C1643018 Montes Claros

1974

01643018 Montes Claros

58
54

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981

Q1643018 Montes Claros

~

01643018 Montes Claros

52

01643018 Montes Claros

45

01643018 Montes Clarcs

46
48

01643018 Montes Clarcs
01643018 Montes Claros

48
56
43
52

01643018 Montes Claros

[+

1982
1983
1984
1985

01643018 Montes Claros

01643018 Montes Clarcs

Di643018 Montes Claros
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0

[

01643018 Montes Claros
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1569
1870

01543002 Manga

01543002 Manga

L]
&0
51
52
55
30
50
43
37
55
53
54

-

1871

01543002 Manga

2
2

1872
1973
1974

01543002 Manga

01543002 Manga

01543002 Manga

1
2
1

1873
1576

01543002 Manga

01543002 Manga

1877
1978
1978
1980
1981

01543002 Manga

o
i
0

01543002 Manga

01543002 Manga

01343002 Manga

01543002 Manga

a
(1]
1
a

1982
1583
1584

01543002 Manga

45
53

01543002 Manga

01543002 Manga

a6

1985

01543002 Manga
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36 Total

34 33

3z 33

Z6 27 28 2% 30 31

5

23 24

18 20 21 22

9 10 11 12 13 14 1% 16 17 18

ano

Localidade

Estacac

3o

(1]
1
1
i
o
o
1
1
9
1
1
i
Y
o
o
o

1547

01945004 Ituiutaba
01943004 Ituiutaba
01949004 Ituiutaba

01949004 Ituiutaba

42
41

1948

1549

37

1950
1851

40
43

01545004 Ituiutaba

1952
1953
1854
1955

01549004 Ituiuvtaba

33
41

01549004 Ituiutaba

01949004 Ituiutaba

42
a3

01949004 Ituiutaba
01945004 Ituiutaba

1956
1957
1958

31

01945004 Truiuvtaba
01945004 Ituiutaba

34
43
33
35
33

1959
1980
19861
1962

01949004 Ituiutaba

01949004 Ituiutaba

01949004 Ituiutaba
01949004 Ituiutaba

55

2

1988

01443001 Manga

56
54
50

1
0
2

1969
1970
1971

01443001 Manga
01443001 Manga
01443001 Manga
01443001 Manga

105

50
47

1
2
1
1
1
"]
i

1972

1873

01443001 Manga

47
52

1974

01443001 Manga
01443001 Manga

1875

50
49
47
52

1876

01443001 Manga

1877

01443001 Manga

1578

01443001 Manga

1378
1980
1981
1982
1983
1984
1585
1986
1887
1988

01443001 Manga

50
47
50

1
1
o
[}
1
L]
a
Q
1

01443001 Manga

01443001 Manga

01443001 Manga

16
17
45
54

01443001 Manga

01443001 Manga

01443001 Manga

01443001 Manga

47
52

01443001 Manga

01443001 Manga

Continua...
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36 Toral
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Localidade
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54

Q
2
1
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1966
1367
1968
1868
1870
1871
1972

01444000 MontalvAnia

57
54

01444000 Hontalvinia

01444000 Montalvania
01444000 Mentalvdnia

53
53
48
53

1
H
1
2
1
1
2
1
Q
1
1
1
a
g

01444000 Montalvdnia

01444000 Montalvénia
01444000 Montalvania
01444000 Montalvania
01444000 Montalvénia

o

1873
1874

54

33
53
30

1875
1476
1817
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1973

01444000 Montalvinia
01444000 Montalwvania

01444000 Montalvinia
01444000 Montalvinis

01444000 Montalvania

48

18
48
52

1880

01444000 Montalvénia

1381
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01444000 Montalvania

01444000 Montalvénia
01444000 Montalvania
01444000 Montalvarnia
01444000 Monralvénia
01444000 Montalvdnia
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a
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1971

01546000 Arinos
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1973
1574

01546000 Arinos

01546000 Arincs

48
48
42

01546000 Arincs

1875
1976
1977

01546000 Arinos

01546000 Arinos

01546000 Arinos
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1880

01546000 Arinos

12

01546000 Arinos

0154€000 Ariros
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33
47
43
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a
1
o
o

1983
1384
1885
1986
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1988

01546200 Ariros
01546000 Arinos

01546000 krinos
01546000 kriros
01546300 hriros
C154€000 Ariros

o

47

o

1
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36 Toral

25 26 27 28 29 30 31 32 33 I 33

24

21 22 23

19 20

ang

Localidade

Estagho

2
2
a
2
2
2
1

1966
1969

1970

01641001 Itachim

o -

01641001 Izachim

01641001 Itasbim

56
55
53
51

1971

01641001 Itacbim
D1E4L001 Itachim

1972
1973
1974

01641001 Itachim

D1641001 Izacbim

31

1
2
L1}
(1]
1
i
2
1
1]
2
¢
(1}
1

1975

01641001 Itacbim

w

1976

01641001 Itacbim

4
43
45
48
45
54

1877

01641001 Itacbim

1978
1979
1380
1381
1382

01641001 Itacbim
01641001 Itackbim

D1641001 Itacbim
01641001 Itachim

Itachbinm

01641001 Itackbim

01641001

41

L2

1

1383
1584
1585

51

01641001 Itacbim

o

w1

L

01641001 Itacbim

54

B

1586
1387

01641001 Izacbim

107

45

o

01641001 Itacbhim

1
2
1
2

1968
1369
1870
1871
1572
1973
1974

01641002 Jegquitiphonha
01641002 Jeguitinhorha

-

01641002 Jeguitiphonna
01641002 Jeguitinhonha
01641002 Jeguitinhonha
01641002 Jegquitiphonha
01641002 Jeguitinhonha
01641002 Jeguitinhonha
01641002 Jeguitinhonha
01641002 Jeguitinhonha
01641002 Jeguitinheonha
31641002 Jeguitinheonha
01641002 Jeguitiphorha
01641002 Jequirinhonha

2
1

1875
1378
1877
1978
1879
1980
1881
1982
1983

2
1
[}
1

01641002 Jeguicirhorha
01641002 Jeguitinhonha

L]
(1]
[
1

1984
1965
1966

01641002 Jeguitinhernha

01641002 Jegui

honha

-

1l
'
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1
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1
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1

36 Total

35

34

3z 33

31

2z 23 24 25 2e 2V 2B 23

21

1z 13 14 135 186 1V

11

ano

Localidade

Estagac

50

2
2
1
2
%
2
1
1]
2
2
a
1
1]
1
a
1]
a
a

1568
1369
1370
1571
1372
1873
1874
1975
1976
1877
1s78
1879

01645000 Sdc Romdo/
01545000 530 Romdo/
01645000 Sdo Romdo/
01645000 Sdo Romdos
01645000 Sdo Romlo/
01645000 S&o Romdo/
01645000 Sdo Rondo/
01645000 Sdc Romio/
01645000 Sho Rowdo/
01645000 S3c Romio/
01645000 S8c Roodco/
01645000 530 Romdo/
01645000 Sdc Romdo/
01645000 Sac Homdo/
01645000 Sdc Romdo/
61645000 Sac konds/
61645000 Sac Romdo/
01645000 Sac Homao/
01645000 sdc Homldo/
D164500C S&c Romdo/
01645000 Sdo Rowmbe/

L)
43
44
43

8

48

49

47
44
48
48

1980

1581
1582
1983
1564
1985

"

15
1€
48

o

o

a
2
1

1986
1587
1588

108

45
13

4]
2
4]
2
2
1
1
Q
(1]
1
4]
1
1
1
o
0
o
Q
(1]
2
a

1568

po

po

01646000 Bofinop. minas/Por.

1869
1870
1871
1972
1973

01646000 Bofinop. minas/Por.

01646000 Bofinop.

po

po

minas/For.

15
13

o~

minas/For.

01646000 Befinop. minas/Por. po

0164€000 Bofinop.

43
44

™

Pe
pe
=]
e

01646000 Bofinop. minas/Por.

1574
1975
1976
1977

0lE46000 Beofinop. minas/Por.

01E46000 Bofinop.

-

minas/For.

minas/For.

D1646000 Bofinop. mimas/Por. po

01646000 Bofinop.

-

1978
197%
1980
1981
1982
1983
1984
1883
1586
1887
1988

Pe

po

01646000 Bofinop. mines/For.

4%
16
13

o

UIE4EDOL Bofinop. minas/Ecr.

B

po

01646000 Bofinop. minas/Por.

o

Pe

=]

01646000 Bofinop. minas/Por.

01646000 Befinep. minas/Por.

po

Pe

61646000 Boefincp. minas/Por.

0164e000 Bolinop.

minas/For.

13

po

01646000 Bofinop. minas/Por.

18
18
17

L

po

0164€200 Bofinop. minas/Por.

0164€000 Bofinop. miras/Por. po

01€4€000 Bofinop. minas/Per. po

Continua...
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36 Total

30

3z 33 34 35

31

239

8

23 24 2% 26 27

18 20 &1 22

11 12 13 14 15 16 17 18

10

ano

Localidade

Estagdo

44
40
45

o
2
o
2
1
1
1
Q
1
1
o
0

1268
1963
197¢

01646001 Unai

01646001 Unai

01646001 Unal

o

1871

01646001 Unai

47

1972
1973
1974
1375
1976
1977
1978

01646001 Unai

01646001 Unai

a4
44

™~

01646001 Unai

1

01646001 Unal
D1646001 Unai
01646001 Unai

i3
43

33
38

C1646001 Unai

1979

01646001 Unai

41
40
41
38
44

1]
&
o
Q
i

1380
1881
1982
1982
1384

01646001 Unai
01546001 Unal
01646001 Unai
01646001 Unai
01646001 Unai
01646001 Unal

42

L]

198%
1586

1587

o
@
[}

1588

Unai

01646001 Unai
01646001 Unal

0léq6001

109

35

13
a
a
o
1
@

1961
1962
1963
1964
1365
1966
1987

01742006 Itamarandiba
01742006 Itamarandiba
01742006 Itamarandiba
01742006 Itamarandiba
21742006 Itarcarandiba
01742006 Itamarandiba
01742006 Itamarandiba
01742006 Itamarandiba
01742006 Itamarandikba
01742006 Itamarandiba

01742006 Itamarandiba
01742006 Itamarandiba
01742006 Irtamarandiba

40

43

o

-

48
44
a1
id

1
1
2
o
2
2
2
o
1
2
2
o
o

1368

o

laga
18790
1971

1972
1973
1574
1875

il

01742006 Itamarandiba
01742006 lramarandiba

01742008

4
16
47
12
a4

ni

1976
197

Itamarandiba

&

01742006 Itamarandiba
©1742006 Itamarandiba

01742006

e

1978

1979

Itararandiba

Continua...
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36 Total

30 31 32 33 M 38

23

23 24 2% 26 27

22

19 20 21

18

9 10 11 12 13 14 15 16

ki)

anc

Localidade

Estagdo

8
44

2
2
o
1
2
2
a
1
a
o
o
']

1372
1973

01742008 Carbonita
01742008 Carbonica
01742008 Carbonita
01742008 Carbonita
01742008 Carbonita
01742008 Carbonita
01742008 Carbonita
01742008 Carbonita

01742008 Carbeonita

46
47

]

1974

1875

LE]
52
43

1976

1977

1978
1979
1980
1981
1582
1983
1884
1385
1986
1987

i1
44

i1
18
40
435
14

01742008 Carbonita

01742008 cazbenita
01742008 carbonita

01742008 Carbonita
01742008 Carbecnita

1]
o
2

01742008 Carbonita
01742008 carbonita

EL]

18
47
51

1
2
()

1972
1973
1974

01743002 Bocaidva

01743002 Bocaidva
01743002 Bocaiuva

110

50
51

¢
z
2
[
o
1
1
o
1]
1
0
[}
1

1875

01743002 Bocaidva

1876

01743002 Becaitva
01743002 Becaiuva

50
42
41

1977
1978
1979
1580
1981
1562
1983
1984

01743002 Bocaiiva

01743002 Bocaiuva

56
a4
16
41
48
q4
52
48

01743002 Bocaidva

01743002 Bocaiuva

01743002 Bocaidva
01743002 Bocaiuva
01743002 Bocaidva
01743002 Bocaidva

01743002 Bocaiuva

1585

1586

1887

01743002 Bocaidva

Continua...
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36 ToLal

29 30 31 32 33 3§ 33

2t

W21 22 20 2424

19

13 14 1% 1w

12

10

ana

Localidade

Estagdo

L
48
42
48

2
a
Q
4
0
1
o
1]
[
0
Q
2
1

?

2

2

1938
1859
1360
1861

01744009 Virzea da Palma

01744009 Vir:zea da Palma

01744008 Varzea da Palma

01744009 Varzea da Palma

01744005 Varzea da Palna

kT

1852
1963
1864
1865
1366

61

01744009 Varzea da Palma

42

01744009 Varzea da Palma

01744008 Varzea da Palma

53
43
48
41

01744009 Vérzea da Palma

1957
1963
1369
1870

01744008 Varzea da Palma

01744009 Virzea da Falma

01744005 Varzea da Palma

48
42
38
48
4%
ad
43

1

o

01744009 Virzea da Palma

1871

01744009 Varzea da Palma

=

1972

C1744009 Varzea da Palma

1873
1974

017440089 Virzea da Folma

(1]

01744009 Virzea da Palma

1]
2
2

1375
1976
1977
1978

G1744009 Varzea da Pall
01744009 Virzea da Palrma

111

01744008 Varzea da Palma

o

™~

L

0

0174400% Varzea da Palra

43

0
2
a
1
1
1
']
1]

1968
1965
1870
1971
1872
1973
1974

01744010 Lassance

01744010 Lassance

GL744010

43
42
J&

Lassance

~

C1744010 Lassance
G1744010 Lassance

01744010 Lassance
01744010 Lassance

o

]

=]

1975
1976

01744010 Lassance

w

01744010 Lassance

1
a
o
0
(]
1
o

1377

01744010 Lassance

a2
4l

1978
1578
1880
1881
1982
1883
1964
1585
1588

01744010 Lassance

01744010 lassance

o~

o

01744010 Lassance
01744010 Lassan

e

ié

™

01744010 Lassance
01744010 Lassan

33

e

o

1
o
Q
2

01744010 Lassance

™~

~

=

G17440i0 Lassance
01744210 lLassan

-

~

~

o

™

=3

"
i

~

1967

21744010 Lassance

Continua...



Total

3€

17 18 19 20 21 22 8
:
(1]

16

ano
1571
19872

Par.

Localidade

Quadro 3A, Cont.
.01745001 Buritizeiro/Cach.
01745001 Buritizeiro/Cach. Far.

Estagdo

LE
LE]
47

2
]
a
2
1
[i]
1
1
i
1
o
a
0
[t}
2
o

1973

01745001 Buritizeiro/Cach. Par.
01745001 Buritizeiro/Cach.

-

1974

Par.

1975
1976

Par.

01745001 Buritizeiro/Cach.

n
55
ai
47

Par.

01745001 Buritizeiro/Cach.

18717

Par.

01745001 Buritizeiro/Cach.

1978
1979
1380

Par.

01745001 Buritizeiro/Cach.

01745001 Buritizeiro/Cach. Par.

48

01745001 Buritizeiro/Cach. Par.

1881
1582

01745001 Buritizeiro/Cach. Par.
01745001 Buritizeiro/Cach,
01745001 Buritizeire/Cach.

47

o~

o~

o

Par.

41

o

1983
1544

Par.

o

Par.

01745001 Buzitizeiro/Cach.

48

™~

198%
1986
1987

01745001 Buritizeiro/Cach. Par.

7

L

0

01745001 Buritizeiro/Cach. Par.

18
45

01745001 Buritizeiro/Cach. Par.
01745001 Buritizeiro/Cach. Par.

1588

k14
54

@
2

1968
1565
1970
1971

Extr.

©1746001 Jodc Pinheiro/Por. Extr.

01746001 Jedo Pinheiro/Por.
01746001 Jodo Pinheiro/Por.

112

o
2
2
2
[
]
[+

Extr.

EE
aé
L1%

Extr.

01746001 Jods Pinheizo/Por.
Jodo Pinheiro/Por. Extr.

01746001

1872
1373
1574
1575
1576
181
1578

01746001 Jodo Pinheiro/Por. Extr.

01746001 Jodo Pinheirs/Por.

LE]

Extr.

Extr.
Extr.

01746001 Jodo Pinheiro/Por.

41

o

01746001 Jodo Pinheiro/Por.

S0

~

Extr.

01746001 Joac Pinheire/Por,

42
41

o

-

a
1
1
1]
[¥]
[+]
o
(1]

01746001 Joldo Pinheiro/Fer. Extr.

01746001 Joao Pinheiro/For.

=

o

1979

Extr.

1380
1881

Extr.

01746001 Jodo Pinheiro/Peor.

a4

01746001 Joao Pinheireo/Por. Extr.
01746001 Jodc Pinheiro/Por.
01746001 Jodo Pinheire/Par.

ra

1882
1983

Extr.

42
13
44

Continua...

Extr.

1584

D174€001 Jodo Pinheiro/Por. Extr.

21746001 Jodo Finkeiro/Por.

o

1385

Extr.



Quadro 3A, Cont.

34

3% 346 Total

27 28 29 36 31 32 33

28

12 13 19 15 186 17 18 19 20 21 22 23 24

11

ang

Lecalidade

Estagdo

1
2
1
2
2
2
1
1
I
1
1]

1368
1868
1970
1871

01746002 Paracatu

01746002 Faracartu

01746002 Paracatu
01746002 Para

48
LH]
LL]
53

catiu

1872
1973

01746002 Faracatu

o

(1746002 Parscatu

1974
197%
1976
1377

C174€E002 Paracatu

01740002 Faracatu

i
46
L ¥

01746002 Faracatu

01746002 Faracatu

1

1978

01746002 Paracatu

43
43
43

1
X
1
a
[
1
o

1873
1580
1381
1982
1283
1984
1985
1586
1887
1388

01748002 Paracatu

01746002 Paracatu

G1746002

o

Faracatu

43
EL]

01746002 Paracatu
01746002 Para

o

Satu

i3
44

01746002 Paracatu

01746002 Faracatu
01746002 Faracatu

LE]
47
43

o
1
[

017486002 Paracatu
01746002 Paracartu

113

44
47

51

3

AL

1368

0LB41001 vila Matias/V. M. Mant

oo

e

-

2
o

1963
Hont 1470
181

H.

01841001 Vila Matias/V. M. Mont

01641001 Vvila Matias/V.

43

~

01841001 Vila Matias/V. M. Hont

01841001 Vila Matias/V.

~

2
2
1
a
o 4
2
(]
o
0
1
Q2
a
3
4]
o
1

1

1872

Hont

M.

1873
1374

GiB41001 Vila Matias/V. M. Monc

01841001 Vila Matias/V,

+&

M. Mont

1875
1876

1877

01841001 Vila Matias/V. M. Mont

CiB4

2001 Vila Matias/V. M. Mont

o

01641001 Vila Matias/V. M. Mont

1378
19748
1980
1881

01641001 Vila Matias/V. M. Mont

O1E41001 Vila Hatias/V. M.

o

Mont

43

01641001 Vila Matias/V, M. Mont

01641001 Vila Macias/V. M. Mont

43
i}
&7

l9g2
1983
1384
1598%
1886
1987
1988

G1641001 Vila Hatias/V, M. Mont

o~

o

o

&

01841001 Vila Macias/V. M. Mont

01841001 Vila Marias/V. M.

Hont

41

01841001 Vila Matias/V. M. Mont

01841001 Vila Matias/V.

Hont

M.

43

M. Mont

0141001 Vila MHatias/V.

01841001 Vila Matias/V. M. Mont

Continua...




Quadro 3A, Cont.

3% 36 Total

30 31 32 33

29

14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24

13

ane

Localidade

Estagdc

47

[
2
a
2
2
2
o
o
2
2
o
1
o
1
o
o
2
H
[
1
1

1968
1969
1879
1971
1872

©1841003 Campanario
G1841003 Campandrio
01841003 Campanario
01841003 Cazmpandrio
01841003 Campanéric
018641003 Campanaric
01841003 Campanarioc
01841003 Campanario
01841003 Campanario
01841003 Campanario
01541002 Campanario
01841003 Campanaric
01841003 Campanaric
01841003 Campanaric
01841003 Campanario
01841003 Campanaric
01841003 Campandrio
01841003 Cazpanaric
01841003 Carpanario
01641003 Carpanaric
01841003 Carpanario

53
ql

LE
44

44

1873
1874

4z
40
LE
34
i

1975
1376
1377
1378
15379
1980
1381
1982
1583
1984

38
36
42

o

33
40
38
41

o

1985
1886
1987

2]

43
43

o

1888

114

38
48

-

1
2
o
2
2
2
o
o
2
2
o
¢
o
1
a
1]

1968
1963
1870
1371
1972
1873
1874

01842004 S3c Fedro do Suagul

™

01842004 Sac Pedro do Suagul

50

01842004 S3oc Pedro do Suagul
01542004 Sao Pedro do Suagul
01842004 Sao Pedro do Suagul

o

o

52

o

a2
47
50
51

01842004 530 Fedro do Suagui

o

=

01842004 S30 Fedro do Suagul
21842004 530 Fedro do Suagui

1375
1578
1977
1578
1979

i

=

01842004 Sa2 Pedro do Suagui

01842004 S3c Fedro do Suagui

=

o™

01842004 53¢ Pedro do Suagul

a1
48
D)
48
EE]
s1

o

o

Gl842004 530 Pedro do Suagui

13980
1981

OlE42004 S&o Pedro do Suagul

01B42004 Sao Pedro do Suagui

e

1882
1583

01E42004 S&c Pedro do Scvagul

GlE842004 S3oc Pedro do Suagul

01E42004 Sdc Pedre do Suagui

42

o
a
2
1

1985
1588
1887
1588

O1E42004 Sdc Pedro do Suagul

o

o

01842004 Sdc Pedro do Suagul

57

o

=

D1E42004 Saoc Pedro do Suagul

Dl642004 54

€1

5

o8

™

Bedro go Suagul

Continua...




36 Total

29 30 31 32 33 34 35

2N 2

[

22 23 29 25 2

17 18 13 20 21

16

'
i
]
'
i
P
i
1
'
'
i
1
v
'
'
'
]
i
'
i
0
i
'
i
'
]
1
] ]
1 '
1 [
1 1
1 i
] '
' '
1 [
] ]
1 '
' '
1 ]
' '
| i
1 '
i

i

i

a
4
[+]
2
2
2
o
1
z
2
il
1
1
1
1
0
1
o
o
1
o

1968
1863
1870

Localidade

Quadro 3A, Cont.

01842005 Corocaci
01842005 Corzaci

Estagdo

36

0184200% Corcaci

EE]
iz

L

1971

01842005 Corpaci

38
q2
33
38
3

187z
1973
1974
1575
1976
1977

01B42005 Cercaci
01642005 Corcaci
DIB42605 Corcaci

01B42005 Corpaci
01842005 Coroaci

o~

"

01642005 Corcaci

e

1978
1978
1980
1981
l9g2
1983
1984

D1B42005 Coreaci

EE
i3

B4200% Corcaci
01642005 Corsaci

o

33
41
31
4z

o

01842005 Coroaci

©

01642005 Coroaci

D1E42003 Corcaca
D1B42005 Corcaci

1983
1986
1387

D1642005 Coroaci

01842005 Cersaci

1

D1B842005 Corpaci
D1B42005 Cereaci

41

o

1988

115

4k
42
43
44

o
Z
o
2
o
4
o
o
1
2
o
1
1
1
o
il

1988
19469
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1975

B42007 Guanhaes

01842007 Guanhides

o
01842007 Guanhdes

D1B42007 Guanhaes
D1B42007 Guanhies
01842007 Guanhdes
01B42007 Guanhdes

41
38

o~

D1842007 Guanhies
031842007 Guanhdes

47

o

01842007 Guanhaes
01842007 Guanhaes

35

01842007 Guanhides
01842007 Guanhies

33
7

=

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1586
1347

01842007 Guankhies
D1842007 Guanhies

D1842007 Guanhies

LE ]

Gl

01642007 Guanhaes

k)

R

i}
o
o

1]

D1B42007 Guanhaes

44
a7

01842007 Guanhdes
01842007 Guanhass

o

1348

Continua...




Quadro 3A, Cont.

36 Total

33

26

335

34

28 2% 30 31 32

27

19 20 21 22 23 24 2%

18

10 11 12 13 14 15 16

9

anoc

Lecalidade

Estagdc

.01844001 Santo Hipéliro

47
50
L

52

1
a
Q
o
1

1953
1954
1965
1966
1967
1968

01844001 Santo Hipdlite
01844001 Santo Hipélito
01844001 Sante Hipélito
01844001 Santo Hipélito
01844001 Santo Hipélito
01E44001 Santo Hipélito
01844001 Sante Hipélito
01844001 Santo Hipdlicto
01844001 Santo Hipélite
01844001 Santo Hipéliro
01844001 Santo Hipblite

D1B44001 Santo Hipélito

50
48
47

1
2
1
2
2
2
[1]

1969
1870
1971

45
48
44

1872
1973

1974

Mmoo Ao e W
- oW Mmoo,
™NO - (== e
(=R T - =3 S
- o0 0
o -+ oo Lo R
= - R 0O 0 -~
L= - S - D@ oo
o oS- L
O - NO 0O~ 00
No QN - NN
™o = - -
L - BT LR ]
NN 0 e
Lo ] NN
™o N ™o oo
Moo Mot o
IR N T e
R NN NN
- Moo NN
L LR R ]
NN NN
- oo
Mmoo L R
N LR )
R R - e
NN o N
O o L - e
DN - - No O
Do .o e e
B NGO Ao
- NoNe - e O
- N O NS -
- oo oo -
O QO - o o o0 o
et Do - O -
Ll B - - o oo
i - (- B- I
] oo @ oo
Saas Aaaa
- o

J1844001 Santo Hipdlito
01844001 Santo Hipédlito
01844001 Santo Hipédlito
01846001 Carmo do Paranaiba
01848001 Carmo do Paranaiba
01846001 Carmo do Paranaiba
01846001 Carmo do Paranaiba
Q1846001

116

g
31

=

(4]
1
o

1
o
0
1]
1
o
o
o
1
[}
0
o
)
o

1870
1571
1972
1973

Carmo do Paranaiba

01346001 Carme do Faranaiba

o

01846001 Carmeo do Paranaiba

as
33
40

01846001 Cermo do Paranaika

1874

01846001 Carmo do Paranaiba

1975
1878

Paranaiba

01846001 Carme do

Paranaiba

©1846001 Carmo do Paranaiba

01846001 Carmo do

o

1977
1478
1879
1980
1981

~

o

01846001 Carmo do Paranalba

3z
33

o

o

D184€00)1 Carmo do Paranaiba

™~

~

01846001 Carmo do Paranaliba

01846001 Carmo do Faranaiba

w
"

o

lagz
1983

01846001 Carmo do Paranaliba

01846001 Carmo do Paranalba

o

1984

Carmo do Paranaiba
01846001 Carme deo Paranalba

J184€001 Caymo do Parsnaiba

01646002

1883
1986

Continua...



Quadro 3A, Cont.

Z3

36 Total

25 26 27 28 2% 30 31 3z 33 35

24

13 12 13 14 15 1é 17 18 18 20 21 22

ic

Localidade

Estagdo

40
37

o~

1
o
1
X
1
o
o
a
1
'}
o

1569
1970

.01846003 Patos de Minas

D1B46003 Patcs de Hinas

35
38

1971

0lB46003 Fatos de Minas

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1578
1978
1980
1581
1982
1583
1984

01846003 Patos de Minas

01646003 Patos de Minas

41
4%

01846003 Patos de Minas

01846003 Patcs de Minas

3L

016846003 Patos de Minas

01846003 Fatcs de Minas

01846003 Patos de Minas

33
43
ad
40
33

01846003 Patos de Minas

o~

i
1
o
o
o
0
o

01846003 Patos de Hinas

el

01846003 Pates de Minas

01846003 Patos de Minas

01846003 Patos ce Minas

o

D1846003 Patos de Minas
01846003 Patcs de Minas

il
4l

1985

1586
1987
1988

01846003 Patos de Minas

3
57

1
o

01846003 Fatos de Hinas
01646003 Fates de Minas

117

qd
G
42
40

-

o

i)
o
2
a
1
1
1
1]
Q

1567
1568
1859
1870
1971

de Sul
do Sul
do Sul
do Sul
do Sul
do Sul
do 50l
do 5ul
do Sul
do Sul
do Sul
da Sul
do Sul
do Sul
do sul
do Sul
do Sul
do Sul
do Sul
do sul
do Sul

01847001 Esctr.

0

01847001 Estr.

01847001 Estr.
01B47001 Estr.

01847001 Estrc.

1972

01B47001 Estr.

34

1973
1974
1975
197€
1977

016847001 Estr.

34

01847001 Estr.

36

01647001 Estr.

33

o
a
¢}
1
1
1
4]
o
o
0
o
1]

01847001 Esctr.

01847001 Estr.

37

1978
1979
1580
1581
iss2

01847001 Escr.

o

01847001 Estr.

42
38
36
23
i?

01847001 Estr.

01847001 Estr.

]

O01E47001 Esrr,

~

1583
1984
1988
1886

01847001 Estr.

01847001 Estr.

35
a3

™

01847001 Estr.

018470G1 Estr.

37

14987

D1847001 Estr.

Continua...



Quadro 3A, Cont.

36 Total

a5

i3

17 18 19 20 2 22 23 24 25 2¢ 27 Ze 2% 30 3} 32

11 12 13 14 15 16

10

anoc

Localidade

Estagdo

a

-

o
o
a
L]
Q
1

1858

01540008 Fancas

37

19338
19560
1961
1982
1963

01940003 Fancas

34

01940009 Pancas

a3
33

01540005 Fancas

o

01540005 Fancas

-

01540005 Pancas

1984

01940002 Pancas

(1]
L1}

1965
1956
1987

U1%40005 Fancas

01540005 Farcas

i3

o

~

019400059 Pancas

(1]
2
[}
2

1388
1969
1370
1871

01540002 Fancas

ad
3

01%40005 Fancas

01540003 Pancas

35
42
R
42
37

019400039 Pancas

o~

015400038 Pancas

2

1573
1374

01340003 Fancas

a
a
2

1875
1576

01840008 Fancas
01940009 Fancas
G154G008 Pancas

118

34
48

[1}

1988
1569

01540012 Itaguagu

]

=~

©

01540012 ITAGUACU
01940012 ITAGUAGU
01540012 ITRGUAGL
01940012 ITAGUACU

01940012 ITAGUATU

0
ET

[
1
2
2
Q
1
2
2
1
a
(]
1
a
a
1
@
o
4
a

1370

1871
1872
1873
1974

i6
41

43
37
41

01540012 ITRGUACU
01946012 ITAGUAGU
01540012 ITRGUACD

1375

1576
1577

43

12 ITRGUAGU

015400

1578
1379
1580
1381
1382

01840012 ITAGUAGU
01540012 ITAGUAGU
01540012 ITAGUACU
01940012 ITAGUACU
01540012 ITARGUACL
01540012 ITAGUAGU
G1l840012 ITAGURCI
01540012 ITAGUACU
01940012 ITAGUALZU
01940012 ITAGUACU
G194G012 ITASUACU

37
39
37
41

-

o

o

34

1583
1384

o

1385
1386
1387

™

B

1988

|
'

|

1

]
1l
1
]
1
]
1
i
'
i
'
1
|
'
I
|
I

|

'

|

T
'
Il
1
e
[
"
1
1
1
'
1
"
'
'

ontinua...

C




Quadro 3A, Cont.

36 Total

30 31 3z 33 34 3%

29

28

26 27

25

23

22

11 12 13 i4 15 18 17 8 19 20 Zzl

10

ARS

Localidade

Estagio

o
2
1
2
2
2
o
1
2
1
o
0
1
1
o
0
0
o

1968
1369
1370
1311

01941000 Iparema

52

01941000 Iparnema

01941000 Ipanema

42
43
39

01541000 Iparema

1972

01541000 Ipanema
01541000 Iparema
01941000 lparnema
01941000 Ipanema

01541000 Iparems

1873
1574

L)
47
43
43
L]
38

1873
1976
1877

01941000 Iparema

0194

1978
1873

000 Iparema

01%43000 Ipancma

42

1580
1581
1582
1983
1584
1985

01941000 Iparcma

32

UL%41000 Ipanema

42

-

01541000 Ipanema

01941000 Ipanema

a2

Q1541000 Ipanema

33

015941000 Ipanema

43

o
2
o

1386
1987
1988

01941000 Ipanema
01941000 Iparema
01941000 Iparnema

33

o
2
1
2
2
2
o
1
2
1
o
o
1
o
4]
4]
1
o
o
1
o

1968

01941003 Baixe Guandu
01941003 Baixo Guandu

1369

40
L]
49

1870

01541003 Baixe Guandu

1971
1972
1973
1974
1375
1976
1977
1978
1979
1380
1961

01941003 Baixe Guandu
01541003 Baixo Guandu

01941003 Baixeo Guandu

01941003 Baixo Guandu

42

01941003 Baixc Guandu
01941003 Baixo Guandu

42

01941003 Baixe Guandu

kL)

01941003 Baixo Guandu

43

01941003 Baixo Guandu
G1541003 Baixo Guandu

43

40
43

01341003 Baixo Guandu
01541003 Baixo Guandu

1982
1383
1984
1985
1986

18
46

01541003 Baixo Guandu
01541003 Baixo Guandu

2

01941003 Baixo Guandu
01841003 Baixo Guandu
01941003 Baixe Guandu

44

1387

48

1388

01541003 Baixo Guandu

Continua...




Quadro 3A, Cont.

36 Total

ic

23

35

32 33 34

3

27 28 29

24 26

15 16 17 18 19 20 21 22

14

13

1z

11

10

anc B

Localidade

Estacdo

44
50
3z

o
2
-
2
2
2
v}

1

1868
19639
1370

01941004 Resplendor/=-=Jus.

01541004 Resplendor/-—-Jus.

01941004 Resplendor/--Jus.

44
42
4L
44

1871

01841004 Resplendor/=-Jus.

1872

01541004 Resplendor/--Jus.

1973

01541004 Resplendor/--Jus.

1974

01941004 Resplendor/--Jus.

L

1875

01941004 Resplendor/-—Jus.

43
43
33

2

1976

01541004 Resplendor/==Jus.

1877

01541004 Resplendor/-=Jus.

o
i
i}
0
@
i}
1
i}

1978
1979

01541004 Resplendor/--Jus.

01541004 Resplendor/-=Jus.

44
36
44

1960
1981

01541004 Resplendor/--Jus.

o

01941004 Resplendor/-=Jus.

1982
1963
1984

01941004 Resplendor/--Jus.

01541004 Resplendor/--Jus.

01941004 Resplendor/--Jus.

4an

1965
1988

01941004 Resplendor/-=Jus.

LE]
42
47

o
1
L]

1587
1988

019410064 Resplendor/--Jus.

01541004 Resplendor/--Jus.
01541004 Resplendor/--Jus.

120

a7
38
37
kL
43
40
48
50
13
iz
41

46
53
47
55
qi

[}
2
o

2
2

1968
1963
1870
1871

01941008 Afen. Claud./Lar. Terra
01541008 Afon. Claud./Lar. Terra

01541008 Afon.

Claud./Lar. Terra

01941008 Afon. Claud./Lar. Terra

1872

01941008 Afon. Claud./Lar. Terra
01541008 Afon. Claud./Lar. Terra

2

1873
1974

01941008 Afon. Claud./Lar. Terra

1

2

1975

01941008 Afon, Clawd./Lar. Terra

01541008 Afon. Claud./Lar.

1876

Terra
Terra
Terra
Terra

1
o
1
o
1
1
V]
F4
1
o
2
o

1977

01541008 Afen. Claud./Lar.

1978

01841008 Afon. Claud./Lar.

1

1474

Claud./Lar.

01941008 Afen. Claud./Lar. Terra

01941008 Afon.
01941008 Afon.

o

1580
1981

1982

Claud./Lar. Terra

Claud./Lar. Terra

01541008 Afon.

1683

01941008 Afon. Clauwd./Lar. Terra
01941008 Afon. Claud./Lar. Terra

1984

1985
1986

015941008 Afon. Claud./Lar. Terra

01941008 Afeon. Claud./Lar,

58
47

-

Terra

1967

01541008 Afon. Claud./Lar. Terra

1888

01341008 Afon. Clawd./Lar. Terra

Continua...




Lrs
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1z

38 Total

26 27 28 29 130 31 3z 33 34 3%

25

14 1% 16 17 18 19 20 21 22 23 24

13

11

10

anc

Lscalidade

Estagédo

|
|
I
'
1
|

|

'

I

i
T
]
1]
]
1l
]
]
'
1
[l

01542006 Raul Scares/Ver. Velhe

44

1
2
1
2
2
2
o
a
2

1968

43
EN

1965

velhso
Velho
Veliho
Velho
Velho
Velho
Velho
velho
Yelho
velho
Velho
velho
Velho
velho

01542006 Raul Scares/Ver.

o

1970
1971
1972

01542006 Raul Scares/Ver.

o

o

01542006 Raul Scares/vVer.

o

e

01542006 Raul Scares/Ver.

34

=2

1973

C15352006 Raul Scares/Ver.

1974

01942006 Raul Scares/Ver.

L¥
EE]

)

1875

01542006 Raul Scares/Ver.

197¢

01342006 Raul Scares/vVer,

o

3

1877

C1342006 Raul Scares/Ver.

49
a2
a9
4l

4

1978

01342006 Raul Soares/ver.

1873

01942006 Raul Scares/Ver.

1280

C1542006 Raul Scares/Ver.

o

1381
1982

C1942006 Raul Scares/Ver.

40

o

1
L
1
0
L
1
9

01342006 Raul Soares/Ver.

W

o

o

1883

51942006 Raul Seares/Ver. Velho

01942006 Raul Soares/Ver.

a

1984

velho
Velho
velho
Velho
velho

18

-

1885

01942006 Raul Soares/Ver.

o

1986

£1942006 Raul Soares/Ver.

o

1887

01542006 Raul Scares/Ver.

™~

1988

£1542006 Raul Soares/Ver.

121

o

o
2
1
2
1
i
a
0
L1}
2
0
1
1
o

1968

C1543006 Sabara

44

[:

1989
1970

01343006 Sabara

4s

™~

C1943006 Sabara

1871

01343006 sabara

4l

1872
1873
1974

£1543006 Sabara
1543006 Sabara
01943006 Sabard
01543006 Sabard

qd

]

o

1375

™

1976

01543006 Sabara
£1543006 Sabard

43
37

o

™

1877

1978

01343006 Sabara
Di%43006 Sabaca
01543006 Sabard

~

o

o

1878

43
k|
57

™~

1980
1881

L

01543006 satara

1982

01543006 Sakbara

o

o
2
0
(1}
a

b}

1883

£154300¢ sabara

53
43

1384

01543006 Sabara

o

o

1885
1886

£1843900€ Sabara

o1

o~

o

N

G1543006 Sabara

1987

G1943006 Sabara

o

o

o

=

1388

91343006 Sabara

Continua...
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18

36 Total

20 21 22 23 24 25 26 271 2B 29 30 31 3 33 34 33

1s

9 10 11 12 13 14 15 18 17

B

ans

Localidade

Estagdo

L]
1
1
2
1
2
1
]
2
2
]
1

1
1

1

o
1
o

1868
1969
1370
1371

01543008 Santa Maria de Itab,

50
42
42
0
50
54
L))
42
51

01543008 Santa Maria de Itab.

01843008 Santa Heria de Itab.

1943008 Santa Haria de Itab.

1372
1573
1574
1875
1376
1377
1878

01943008 Santa Maria de Itao.

015943008 Santa Maria de Itab.

01943008 Santa Maria de Itab.

01943008 Santa Maria de Itab.

015943008 Santa Maria de Itab.

L

01543008 Santa Haria de Itab.

35
a1
43
43

015943008 Santa Haria de Itab.

1578
1580

01543008 Santa Maria de [tab.

01543008 Santa Maria de Itab.

1381

01943008 Santa Maria da Itab.

48
31

1482

01943008 Santa Maria de Itab.

o~

1983
1984

01543008 Santa Maria de Itab.

01943008 Santa Maria de Itab.

1883

01943008 Santa Maria da Itab.

a
4d
18

[
o
o

1886
1887
1888

01943008 Santa Maria de Itab.
01543008 Santa Maria de Itab.
01543008 Santa Maria de Itab.

122

43

o
2
o
z
2
2
o
[+
(]
i
o
o
1
1

o
]
1
o
o

1968
1963
1470
1571

01943023 Taguaragu

01543023 Taquaragu

01943023 Taguaragu
01943023 Tagquaragu

o
-

1972
1873
1974

01943023 Taguaragu

01543023 Taguaragu

1943023 Taguaragy
31943023 Taquaragu
01943023 Taguaragu

01943023 Taguaragu

1875
1976
1877

1378
1973
1580
1581
1882

01943023 Teguaragu
01843023 Taguaragu
01543023 Taquaragu

01943023 Taquaragzu

G1543023 Taquaragu
01943023 Taguaragu
01543023 Taquaragu

01943023 Tagquaragu

-

1583
1884

1585
1986
1987

1588

01943023 Taguaragu
01943023 Taguaragu
01943073 Taguaragu

-

a

i
'
1
|
|
'
1
]
]
]
"
'
'
1l
[l
'
Il
1
I
[l
1
1

Continua...




48
43
40
38
50
40
41
33
16
33
35
4a
7
a1
23
35

30 31 32 33 34 35 36 Total

23

28

19 20 21 22 23 24 25 26 27

18

17

16

9 10 11 12 13 14 15

Q
2
]
2
1
1
0
0
2
2
]
1
1
@
1
0
1
o

ano
1968
1569
1970
1371
1972
1973
1974
1975
1976
1577
1378
1579
1580
1381
1982
1983
1984
1385

Lecalidade

Quadro 3A, Cont.

01943025 Morroe do Pilar
01943025 Morro do Filar
01943025 Morro do Pilar
01943025 Horro do Pilar
01943025 Horro do FPilar
01943025 Morro de Pilar
01943025 Morre de Pilar
01943025 Morre do Pilar
01943025 Horro do Pilar
01943025 Morro do Pilar
01943025 Morro do Pilar
01543025 Morreo do Pilar
01943025 Morro de Pilar
01543025 Morre do Pilar
01543025 Morro do Pilar
01943025 Morro do Pilar
01943025 Morro de Pilar
01543025 Morro do Pilar

Estagdo
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Quadro 3A, Cont.

10

32 33 34 35 38 Total

3

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

11

ano

Localidade

Estacdo

41

a
2
o
2
4
0
1]
]
o
1

o
1

a

o

o
Q
1
[+]

1968
1969
1970
1971
1972

01943035 Santana do Riacho

42
37

01943035 Sanctana do Riache

015943035 santana de Riache

44
4l

01543035 Santana do Riacho

01943035 Santana do Riacho

40
i3
49
37

1873
1874
1875
1876
1877

01543035 Santana do Riacho

01543035 Santana do Riacho

01543035 Santana do Riacho

01843035 santana do Riacho

44

o

01343035 Santana do Riacho

EL]
37
40
EE}

1578
15879

01943035 sanctana do Riacho

01943035 Sertana do Riacho

o

-

1580
1981
1582
is83
1584
188%

01943035 Santana do Riacho

01543035 Santana do Riacho

ia
i3

01943035 santana do Riache

01943035 Santana do Riacho
01543035 Santana do Riacho

42

is

01943035 Santana do Riacho

w oo -
- A -
a oo @
- e
Q0 ~ o9
- oo -
S - a
o~ o -
L -
- oo - o
oo - -
- - - e
o RN
o -
o oMo oo
o o~ o
o e -
e oo
] o0y
LR oo
L o
i oo
oo oo
o - o
-0 e oo
oo -
R o
- oo oy
D - - e
4 o0d e oo
- e oo
- o - o
LR o -
- oo -
=] @ e
-0 o~ oo
- -
o - o =L
o o~ m @ |
m ® @ W
oo o &
- -

01543035 Santapa do Riacho
01543035 Santapa do Riacho
01943035 Santana do Riacho
01944009 Pedro Leopolds
01544009 Fedro Lecpaldo

01544009 Pedro

124

o

o

1
2
2
1
1
o
1
1
o

1970

eapoldo

48
51

1971

01944009 Fedro Leopoldo
01944009 Pedrc Lecpoldo

™

1972
1873
1874

44

01944009 Pedro Lecpoldo

01944009 Fedro

eopolda

48
a4
47

o

1575
1376
1977
1978

01944009 Fedro lecpolda

01344003 Pedro

o

o~

ecpoldo

L

o

01544005 Fedre Lecpoldo
01334009 Pedro Leopoldo

1978

1544009 Fedro lLeopclas
01944009 Fedro lLecpoldo

1
a
a
o
1
o
c
1
[#]

1980
1981
1982
1983
14984
1985
198€
1987
1988

01544009 Fedro Leopolds
01944009 Fedro Lecpoldo
01944005 Fedro Lecpoldo

~

01544008 Fedro Lecpolda

01944009 Pedro Lecpoldo

01844008 Fedro

ecpoldo

01544009 Pedre Leopoldo

o

~

=

01544009 Fedro Leapeldo

Continua...
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12

36 Total

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 28 27 28 2% 30 31 32 33 34 35

13

11

i0

ane

Localidade

Estagdo

44
43

Q
1
[*]
1
a
1
o
]
2
1
1]
1
1
1
']
o
a
2

1968
1965
1970
1871
1972

01944020 Pirapama

015944020 Firapama
01544020 Pirapama

41

40
42
43
47
45
47
50
40
44
i€
39
44

01544020 Pirapama

01544020 Pirapama
01544020 Pirapama

1573
1974
1975
1976
1977
1978
1578
1580
1481
1982
1983
14984
198%

015944020 Pirapama

01544020 Pirapama

01944020 Pirapama
01944020 Pirapama

01944020 Pirapama
01944020 Pirapama

01344020 Pirapama

01544020 Pirapama

01544020 Firapama

01944020 Pirapama

50
40

01944020 Pirapama

01544020 Pirapama

48
44
48

1}
1
0

1586
1387
1988

01544020 Pirapama

01944020 Pirapama
01944020 Pirapama

125

44
LR

o
2
]

1868
1969
1970
1571
1872

015944021 Pitangui

01944021 Pitangul

01944021 Pitangui

1
Q
1
0
]
©
1
]
0
0
1
1
o
o
[
a
1
o

01944021 Pitangul

01944021 Pitangui

38
42
43

1973
1974
1375
1376
1877
1378
1878
1380
1381
1382
1383
1384

1385
1386
1887
1388

01944021 Fitangul

01944021 Pitangui

01944021 Fitangui
015944021 Pitangui
01544021 Fitangui
01944021 Pitangui

01544021 pitangul

o

™

i3
4

01944021 Pitangui

015944021 Pirtangul
01944021 Pitangul
01544021 Pirtangui
01544021 Fitangui
01544021 Pitangui
01544021 Eitangui

01544021

41
32

43

Fitangul

01944021 Fivangui

[}
I
1
1
|
i
I
t
'
|
|
'
v
i

Continua...
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36 Total

23 24 25 26 27 2& 2% 30 31 32 33 34 35

22

14 15 16 17 18 19 20 21

13

ang

Localidade

Estaglo

1

1568

01944024 Jequiciba
01944024 Jequitiba
01544024 Jequitiba
01944024 Jequitiba

01944024 Jeguitibd

19565
1870
1971

-

o
2
2
1
1
]
2
2
a
1
1
o

1972
1373
1374

LE]
47

01944024 Jeguitiba
01544024 Jeguitibd
01544024 Jeguitiba
C1544024 Jequitiba
©1944024 Jeguitibd
01944024 Jequitiba
01944024 Jeguitiba
01944024 Jegquitiba
01544024 Jeguitibi
015944024 Jeguitiba
01944024 Jeguitiba

01944024 Jeguitiba

ie
46
31

1878
1976
1377
1978
1379
1960
1981
1582
1983

{1
ql

o

=

i3

1

3z
i3

[}
[
[

1984

1985

01944024 Jeguitiba
01544024 Jegquictiba
01544024 Jeguitiba
01544024 Jegquitiba

7
i
~

¢
1
o

1988
1587
1988

126

[+]
2

1568
1369
1979
1971

01546000 Tapirai

01546000 Tapirai

38

01546000 Tapiral

F13
iz
36

0
o
o
a
a
a
1
0
o
1
o
o
0

015446000 Tapiral

1872

01946000 Tapirat

1873

01946000 Tapiral

1874
1575
19786

01946000 Tapiral

40
iz

01946000 Tapiral

01548000 Tepiral

1977
1978
1973
1980
1981
1982
1983
198¢
1885
1966
1887
1368

01946000 Tapiral

w
o

01546000 Tapiral

ie
i3
34

01546000 Tapiral

0154€000 Tapiral

01946000 Tapizal

42
28

~

01946000 Tapiral

=

01546000 Tapiral

™

01546000 Tapirai

(1]
o

a

01546000 Tapirai

41

O154€000 Tapirai
D194€000 Tapi

i3
LR

Continua...

o
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Quadro 3A, Cont.

36 Total

28 30 31 32 33 34 35

28

13 14 15 1€ 17 18 15 20 21 22 23 24 25 26 27

ano 10 12

Localidade

Estagdo

4l

o
a
1
1]
4]
o
[+
o
[
2
]
o
1
1
1
a
a
a

13968
pE:13:1
1970
1971

02043005 Cons. Lafaiete

39
il

02043005 Cons. Lalaiwte

Lafaiete
Lafajete

02043005 Cons.

kL
33
33
EE]

02043005 cons.

1972
1973

1974

Lataiete

02043005 Cons.

Lafaiete

02043005 Cons.

Lafaicte

02043005 Cons.

1975

Lafaiete
Lafaiete

02043005 Cons.

34
45
36
34

1976

02043005 Cens.

1377

Lafaiete
Lataiete

02043005 Cons. Lafaiere

02043005 Cons.

1978

02043005 Cons.

1979

19
34

1980
1581

02043005 Cons. Lafaiete

02043005 Cons.

Lafaiete

42
ig
38
34

1

1982
1883
1884

Lataiete

02043005 Cons.

Lataiete

G2043005 Cons.

Lataiete

02043005 Cons.

1988
1986
1887

Lataiete

02043005 Cons.

34
3H
42

o
o
o

1588

Lafaiete

Lafaiute
02043005 Cons. Lafaiete

62043005 Cons.
02043005 Cons.

127

[}
1
o
1
1
1
o
0
0
1
']
o
1
0
1
[}
o
o
o
1

a

1968
1569
1970
1971
1932
1973
1974
1975

02043010 Piranga

02043010 Piranga

02043010 Piranga

43
38
o)
EE]

02043010 Piranga

02043010 Piranga

02043010 Piranga

02043010 Piranga

il
33

02043010 Piranga

14978
1877

02043010 Firanga

02043010 Piranga

1978
15979
1980
1951
1982
1983
1984

02043010 Firanga

02043010 Firanga

42
34
kL]
10
13
kL)

02043010 Parangs

02043010 Firanga

02043010 Piranga

02043010 Firanga

02043010 Firanga

1985

D2043010 Firanga

40
a8
42

1986
1987
1988

02043010 Firanga

D2043010 Piranga

o

02043010 Biranga

Continua...
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36 Total

-
-

[l
1
|
|
1
|
1
|
1
' ]
1 1]
1 '
1 ]
1 '
1 1
1 ]
1 1l
| '
1 1
| [l
| ]
[l i
1
I
[
'
1
1
1

25 286 27 28 23 30 31

24

20 21 22 23

19

13 14 15 16 17 18

12

10 11

3

ANG

Localidade

Estagdo

52043011 Mariana/Faz.

a
2
a
1
2
a
o
a
o
1
[
a
1
Q
1
[
]
[

1968

Paralso

1968

Paralso

02043011 Mariana/Faz.

44

1870

02043011 Mariana/Faz. Paraliso

1971

Paraiso

£2043011 Mariana/Faz.

a3

1972
1973

Paralso

02043011 Mariana/Faz.

33
kL]

Paralso

02043011 Mariana/Faz.

1874

Paralso
Paralso

C2043011 Mariana/Faz.

1975
1976
1377
1978
1579
1980

02043011 Mariana/Faz.

37
45
38
kL]
43
34

02043011 Mariana/Faz. Paralsoc

Paraiso
Faraliso
Paraiso
Faraiso
Faraiso
Paraiso
Paraiso
Faralso

02043011 Mariana/Faz.

02043011 Mariana/Faz.
02043011 Mariana/Faz.

02043011 Mariana/Faz.

B

1281

02043011 Mariana/Faz.

37
30
a4
38

1582
19683
1384

Q2043011 Mariana/Faz.

02043011 Mariana/Faz.

02043011 Mariana/Faz.

1985
1588

Paraiso
Paralso

02043011 Mariena/Faz.

43
38
43

0
1
a

1987
1888

Faralso
Paralso

02043011 Mariana/Faz.
02043011 Mariana/Faz.
02043011 Mariana/Faz.

128

34

Q
2
1
2
2
1
[}
[
Q
2
Q
@
1
a
1

]
1
a
Q
1

0

1858
1969
1370
19m

02043014 Porto Firme

42
a0
44

02043014 Forto Firme

02043014 Porto Firme

£2043014 Forts Firme

EEN
35

1572

62043014 Forto Firme

02043014

1973
1974

Forto Firme

42

02043014 Porto Firme

1975

02043014 Forto Firme

G2043014 Forto

3&
48
37
35
42

1976

Firme

1977

£2043014 Forto Firme

1978

Firme

C2043014 Forto Firme

02043014 Forta

1873

1980
1981

02043014 Porto Firme

-

2043014 Forto Firme

a7

1382

02043014 Forrte Firme

29
43
38
43
45

1ag3

02043014 Porro Firme

1984

02043014 Pcrto Firme

Lo

1985
1988
1987
1988

02043014 Porto Firme

02043014 Porto EFirme

o

=~

02043014 Porto Firme

48

$2043014 Forto Firme

Continua...
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1
]
]
]
]
'
I
1
'
I
1
1
|
1
1
|
1
|
1
I
1
'
1l
(]
'
[
i
'
'
)
'
[
1
'
'
1
|
|
1
I
'
]
i
'
'
1
'
[
1
'
'
P
1
1
|
|
I
v
1
|
1
I
|
|
I
|
|
]
i
"
i
v
i
]
v
11
I
i
[
i
"
il
]
[l
]
'
'
[l
[

3é Tetal

22 23 24 25 26 27 28 2% 30 31 32 33 1 3

21

18 20

w0
-
T
'
]
1l

12 13

11

10

Localidade

Estagdo

0
2
"}

1968
1963

02043025 Guaraciaba
02043025 Guaraciaba

Ll

ey

e

o

1370
1971

02043025 Guaraciaba

wh

o

020432025 Guaraciaba

34

1972
1873
1974
1975
1976

02043025 Guaraciaba

02043025 Guara

3

1
o
o
o
2
o
o
1
@
o
o
1
o

iaba

38

o

02043025 Guaraciaba
02043025 Guaraciaba
02643025 Guaraciaba

43
38

o

1877

iaba

02043025 Guaraciaba
0Z043025 Guaraciaba
02043025 Guaraciaba
02043025 Guaraciaba
02043025 Guarsciaba

02043025 Guaraciaba

02043025 Guara

1878
1879
1380
1361
1582
1583
1384

s

w

™

-

02043025 Guaraciaba

1385
1986
1587
1388

02043025 Guaraciaba
0204302% Guaraciaba
02043025 Guaraciaba

42

36
14

L ]

]
i
o

02043025 Guaraciaba

129

1
2
2
T
a
o
4]
1

a
Q
]

1
1
Q

1

Q

a
2
o

1370
1971

02043027 Barra Longa

33

02043027 Barra Longs

S0
16
38

1

1972
1573
1974

Q2043027 Barra Longa

a

02043027 Barra Longa

=

02043027 Barra Longs

a0
il
54

AP

1975

02043027 Barra Longa

1976
1977

02043027 Parra Longa

[

02043027 Barra Longa

™

1978

02043027 Barra Longa

™

1979
1980
1981
1982

02043027 Barra Longa

-

2043027 Barza Longs

02343027 Barra

o

onga

33
kR

~

=

02043027 Barre Longa

[t}

1883

J2043027 Barra Longa

G2043027 Barra

13

1884

onga

o

o

]

1985

02043027 Barra Longa

v]

™

1886

©2043027 Barra Longa

$2043027 Barra

45

1987
1988

Longa

52043027 Barra Longa

Continua...
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36 Total

33

35

34

23 24 25 26 27 28 2% 30 31 a2

19 20 21 22

11 12 13 14 15 16 17 18

10

ang

Localidade

Estagle

L1
LE]
q0

- NAH O
- -
L
-
- o e
a4 8 m
= E B
-1 -m = a3
8588 e
Mo el
O e
NN NN
o 2 oo
o o oo
- - v -
- o oo o
o o oo
NN NN
o2 oo

)

-

o
1
]
v}
L]
1
0

1972

02044002 Itadna

41
43
42
37
42
11

as

1873

02044002 Itadna

1974

02044002 Irauina

1975
1976
1977
1378
979

02044002 Itaina

02044002 Itauna

02044002 Itadna

02044002 Itadna

02044002 Itadna

43
45
40
32
42

2

1
1
o
]
1
]

1380
1981

02044002 Itauna

02044002 Itauna

1982
1983
1984
1985

02044002 Itauna

02044002 Icauna

02044002 Irtadna

02044002 Itauna

4l
EE]
41

0
1
(]

1986
1987
1988

02044002 Itatna
02044002 Itadna
02044002 Itadna

130

40
37

-

1
1
a
o
1
1

1972
1973

02044003 Carmo do Cajuru
02044003 Carme do Cajuru

02044003 Carmo do Cajuru

-

42
44
a7

a1

1974
1975

02044003 Carmo do Cajuru

02044003 Carmo do Cajuru

1976
1977

44
40
16
43

02044003 Carmo do Cajuru

al
39
28

1
1
i
1
1

I -
[ e ]
am A DA
o e e
3 3 9 3 3
MW bW B
33 9 33
e ]
o = 1 oMo
vDuoUoLo
9 0 0 0 0O
TToUmnwo
m o m m
% 5 0 8 8
v oooo
Mmomom | oM
2 oo 9o
S 0 9000
e
- T o oo
o0 0 00
TR
o 00 oo

[}
1
o
]
1
[+]

1583
1984

02044003 Carmo do Cajuzu

42
37
37
3a
L2

02044003 Carmo do Cajuru
02044003 Carmo do Cajuru
02044003 Carmo do Cajuru

02044003 carme do Cajuru

1385
1986
1387
1988

02044003 Carmo do Cajuru
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33 34 35 1€ Total

3z

31

29 30

23 24 25 26 27 28

22

17 18 19 20 21

18

14

10 13

i2

11

ane

Localidade

Estacdo

43
38

1]
1
o
2
i
1
0
o
[
2
]
[}
1
1
a
(v}
i+l
o

1568
1369
1870

02044007 Entre Rio de Minas

o

ot

02044007 Entre Rio de Minas

37

02044007 Entre Rio de Minas

&
s

1371

02044007 Entre Rio de Minas

1572
1973
1974
1975
1376
1977
1978
1979
1980
1981

02044007 Entre Rioc da Minas

02044007 Entre Rio de Minas

48
37

02044007 Entre Rio de Minas

02044007 Entre Rio de Minas

a2

02044007 Entre Rio de Minas

42

02044007 Entre Rio de Minas

38

02044007 Entre Hic de Minas

EL

02044007 Entre Rio de Minas

02044007 Entre Rio de Minas

%
EL]
32

02044007 Entre Rio de Minas

198z
1883

02044007 Entre Rio de Minas

02044007 Entre Rio de Minas

42

14984

02044007 Entre Rioc de Hinas

31

15985

02044007 Entre Ric de Hinas

38
33
42

[
1
o

1586
1987
1988

02044007 Entre Ric de Hinas
02044007 Entre Ric de Minas
02044007 Entre Rio de Hinas

131

s
EL]
38
a4

o
2
o
L]
n

1968
1969

Bambui

02045001

02045001 Bambui
02043001 Banmbul
02045001 Bambul
02045001 Bambul
02045001 Banbul

o

1870
1871

17

1872
1873
1974

37
43

o

1
o
o
o

02045001 Bambul

43
32

1975
1976
1477
1578
1979
1980
1981
1982

02045001 Bankul

02045001 Bambul

02045001

1
o
0
1
1]
o
o
o
o
0
1

Bambul

3

o

02045001 Bamkbul
02045001 Bambul

il

"]

02045001 Bambui

g
38
27

02045001 Bambul

[

o

02045001 Bambul

1883
1584
188%
1986
1987

02045001 Bambul
02045001 Bambul
02045001 Bambul

40

]

02045001 Bazbul

a2

02045001 Bambul

02045001 EBazkul

Continua...



=

Quadro 3A, Cont.

Az

36 Total

35

26 27 28 29 30 3 33 34

25

23

22

1z 13 1 16 17 18 19 20 21

11

10

ano

Lecalidade

Estagde

1
[
'
il
]
]
]
'
v
]
1l
l
T
1l
'

a
1
1
1
o
.
[
Q
1}
]
]
1
1
Q
o
o
2
i

1868
1963
1970
1971
1972

D2C45002 Iguatama

42
43
44
37

02045002 Iguatama

02045002 Iguatama

02045002 Iguatama

02045002 lguatama

i3
37

1973
1974

02045002 Iguatama

02045002 Iguataza

43

1975
1976
1377
1978
13739
1580
1581

02045002 Iguatama

34

02045002 Igquatama

43

02045002 Iguatama

02045002 Iguatama

02045002 Iguatama

48
40
ELY
3l

02045002 Iguatama

02045002 Iguarama

1sB2
1983

02045002 Iguatarma

02045002 Iguatama

42

1584
1985

42045002 Iguatara

42

02045002 Iguatama

40

38
2

[
1
a

1986

1987
1538

02045002 Iguatamna
02045002 Iguatama
02045002 Iguatama

132

EL]

o
4
1
1
1
2
a
1
o
o
o
o
2
o
o

1951

02045005 Lamounier

o

1952
1953
1954
1955
1856
1957
1958
1559
1960
1961
1962
1963

02045005 Lamouniex

2

02045005 Lamounier
02045005 Lamcunier
02045005 Lamounier

02045005 Lamounier
02045005 Lamounier

€2045005 Lamounier

02045005 Lamounier

o

o

0

3z
3%
jz
21

C2045005 Lamcunier

U]

G2045005 Lamcunier

Q204500% Lamounier

02045005 Lamounier

1864
15&%

02045005 Lamcunier
G2045005 Lamcuniex

32

Continua...



Quadro 3A, Cont.

31

33 34 33 36 Total

32

28 30

ig

12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27

11

10

ano

Lecalidade

Estagho

0
(1]
2
o
1
[}
1
1
[t}
o
a
1
1
1
1
a
1

4]

1542
1543
1944

02046007 Bazbui
02046007 Bambul

41

44
a7

02046007 Bambui

1945

02046007 Baxbul
02046007 Bambui
02046007 Bambul
02046007 Bambul
02046007 Bambul

41

1548
1947

32

40
44

1948
1949
1850
1951
1852
1953

45

02046007 Bambui
02046007 Bambul
02046007 Bambul
02046007 Bambul
02046007 Bambu

46

40
40

™

51

1934
1855

Lk
44
43

02046007 Bambul
02046007 Bambul

1856
1957
1858
1958
1960

02046007 Bambul
02046007 Bambul
02046007 Bambufl
02046007 Bambul
02046007 Bambul
02046007 Bambul

18
44
45

46
33

1
Q
a

1861
1962

133

0
Q
¥]
Q
1
Q
a
Q
Q

1968

02143003 Desterro de Melo

6

1959

02143003 Desterro de Mele

27

1970

02143003 Desterro de Helo

1971
1872
1973

02143003 Desterro de Mele

37
28

02143003 Desterre de Melo

02143003 Desterro de Mele

e

1974
1975
1976
1977
1978

(62143003 Desterre de Mele

02143003 Desterro de Mele

02143003 Desterro de Mele

42

02143003 Desterro de Mele

38

o
a
1
a
a
[+]
[}
1
Q
1
0

02143003 Desterro de Melo

34
a0

1973
1880
1581

02143003 Desterro de Helo

02143003 Desterro de Melo

(2143003 Desterre de Helo

188z

£2143003 Desterro de Helo

1883
1984

©£2143003 Desterro de Heleo

4l

™

D2143003 Desterro de Helo

36
ig

1985
1388

£2143003 Desterro de Melo

a

02143003 Desterro de Melo

[¥]

1887

62143003 Desterro de Meleo

ig

1988

£2143003 Desterro de Melo
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28

10 11

36 Total

30 31 32 33 34 35

29

21 22 23 24 25 26 27

1% 20

13 14 15 16 17 18

12

9

ana

Localidade

Estaglo

1]
[
o
1
o
o
Q
o
o
(1]
o

19¢&8
1969
1870

02144004 Baependi

02144004 Baependi

02144004 Baependi

1971

02144004 Baependi

1972
1873

02144004 Baependi
02144004 Baependi

3z
35
34
24

1874

02144004 Baependi

1473
1576
1877
1978

02144004 paependi

1

02144004 Baependi

40
37

-

02144004 Baepend:i
02144004 Bampendi

- oo
m |
-
o -
- o
oo
- o
o -
- -
- -
o -
—-ew
@ -
-
N
o e
~ oo
o
~
-
N
L
Mo
- oo
o~ oo
-
]
o -
-
o~
o o
- o
- o
oo
o -
aea
- a
@ -
-]
= o2
-
o
o s
93
E &
]
B i
T %
L]
m o=
- -
-1
-1
- -
- -
- o
NN
-3

3
33

a
a
a
4]
a

1881
1982

02144004 Baependl

02144004 Baspendi

28

o

1983

02144004 Baependi

3

-

1984
1985

02144004 Baependi

02144004 Baependi

a8

34
6

o
1
o

1966
1987
1988

02144004 Bacpendi
02144004 Bacpendi

02144004 Baependi

134

4

33
34
42

o
1
o
o

1458
1988
1370
1871

02144005 Ituririm
02144005 Irtumirim

02144005 Itumirim
02144005 Itumiri

3z

o

o

1572
1973
1574

02144005 ITtumicim

02144005 Itumirim

i3
33

0
[}
]
1
o
[/}

02144005 Itumirim

1575
1976

02144005 Itumirim
02144005 Itumirim

02144005 Itumirim

33
38

1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1588

02144005 Itumirim
02144005 Itumirim

02144005

5
38

1
Q
1
Q
o
o
o
1
1]

Itupirim

02144005 Itumirim

33

02144005 Itumirim

02144005 Itumirim
02144005 Itumirim

40
38
3z
28

02144005 Itumirim

02144005 Itwririm

02144005 Itumirim

02144005 Itumirim
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16 Total

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 13 24 35

10

ang

Localidade

Estagdo

44
38
42
35
37
33
41
43
28
45

-

L]
1
o
4
o
1
0
]
0
1
o
1
1
]
(v}
]
o
o

1568
1968
1870

02144009 Tiradentes/Por. do Elv.

02144009 Tiradentes/For. do Elv.

02144005 Tiradentas/Por. do Elv.

1971

02144009 Tiradentes/Por. do Elv.

1972
1973

02144009 Tiradentes/Por. do Elv.

02144005 Tiradentes/Por.

-

do Elv.

1874

02144009 Tiradentes/Por. do Elv.

02144009 Tiradentes/For.

1875
1978

do Elv.

02144009 Tiradentes/Por. do Elv.

02144009 Tiradentes/Por.

1877

do Elv.

is
38
43
a7

1978
1978
1980
1881
1882
1983
1984
1985
1988

02144009 Tiradentes/Por. da Elv.

02144009 Tiradentes/Por.

dz Elv,

02144008 Tiradentes/Por. do Elv.

02144009 Tiradentes/Por. do Elv.
02144009 Tirodentes/Por.

34

do Elv.

31

02144009 Tiradentes/Por. do Elwv.

3’

02144009 Tiradentes/Por. do Eiv.
02144005 Tiradentes/Por.

38
38
3

do Elv.

EL]

o
1
Q

1987
1388

do Elv.

02144009 Tiradentes/For. do Elv.
02144009 Tiradentes/Por. do Elv.

C2144009 Tiradentes/Por.

135

45

1
1
o
o
o
0
0
0
1
o
1]
o
1
1
a
o
o
il
0
1}
a

1968
1969

02144019 Andreldndia
02144019 Andreldndia
02144019 Andreldndia
02144019 Andreldndia
02144019 Andrelidndia
02144019 Andreldndia
02144019 Andrelandia
0214401% Andreldndia
02144015 Andreldndia

]

a1

1870
1971
1972
1873
1874
1975
1876
1477
1978
1678
1980
1981
1982
1883

as
32
33

Q

3s
37

286

as
a3
31

02144015 Andreldndia
02144019 Andrelindia
02144019 Andreléndia
02144019 Andrelandia

41
37

02144019 Andrelandia
02144019 Andrelandia
02144019 Andrelandia

33

28

43
36
31

1584
198%
1386

02144019 Andreldndia
02144019 Andreldndia
02144019 Andrelandia
02144015 Andreldndia
021449013 Andreldndia

1387

31
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35

36 Total

23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 331 M

19 20 21 22

11 12 13 14 15 16 17 18

10

ano

Localidade

Estagdo

a2
is
31

0
2
o
1]

1568
1969
1370
1571

02144020 580 Jodo del Rei
02144020 Sao Jodo del Rei

02144020 S3c Jodo del Rei

35
a5
az

02144020 S3o Jodo del Rei
02144020 S3o Jodo del Rei

1
0
o
@
(1]
1
o
]
1
il
o
]
a
1

1972
1973

-

02144020 580 Jodo del Reil

kL]
40
34
40
37

1574
1375

02144020 s3c Jodo del Rei

02144020 Sdo Jodo del Red

-

1578

02144020 530 Jodo del Rei

1977

02144020 530 Jodo del Rei

1578
1979
1880

02144020 S3o Jodo del Rei

kL
41
kL
kL]
23
i3
35

02144020 Sdo Jodo del Rel

02144020 S3c Jodo del Rei
02144020 S3s Jodo del Rei

1581

1982
1583
1984
1845

02144020 33c Jodo del Rel

¢

02144020 580 Jodo del Rei

02144020 S3c Joldo del Rel

02144020 330 Jodo del Rel

kL
3z
38

Q
1
1]

1986
1987
1988

02144020 S3c Jodc del Rel
02144020 Sdc Jodo del Rei

02144020 Sdo Jodo dul Rei

136

35
42

o
o
o
]
o
o
]
o
1]
1
1
0
0
o
0
o
(1]
1

i

1970
15371
1972

02144023 Ibituruna

02144023 Ibituruna

02144023 Ibituruna
02144023 Ibituruna

02144023 Ibituruna

1973
1974

35
40

1973

02144023 Ibituruna
02144023 Ibituruna
02144023 Ibituruna

02144023 Ibituruna

ED]

1976

i9
a8
i3
40
iz

19717
1978

1979
1980
1981

02144023 Ibituruna
02144023 Ibituruna

02144023 Ibituruna

1982
1583
1984
1385
1986
1587
1988

02144023 Ibituruna
02144023 Ibituruna

24
L]
35

02144023 Ibituruna

1]

02144023 Ibituruna

02144023 Ibituruna

02144023 Ibituruna

1

02144023 Ibituruna
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3z

27

36 Tortal

34 33

32

a0 31

29

28

21 22 23 24 25 26

18 20

11 12 13 14 1% 1 17 18

ic

ano

Localidade

Estagao

0
1
o
2

1968
1989
1970
1371

02144024 Sanrana do Riache

02144024 Santana do Riache

02144024 Santana do Riacho
02144024 Ssntana do Riacho

]
1
i
L]
¢
1
q
1
1
1
]
]
L]
1

1972
1973
1974

02144024 Santana do Riache

3%
42

02144024 Santapa do Riacho

02144024 Santana do Riacho

43
k¥

1975
1976

02144024 Santana do Riacho

02144024 santana do Riache

449

.

1977
1978
1978
1380
1981
1382

02144024 Santana de Riacho

02144024 Santana de Riacho

i
16
11

02144024 Santana do Riacho

02144024 Santana do Riacho

02144024 Santana do Riacho

L L]
El]
42
36
3%
3

02144024 Santapa do Riacho

1983
1984

02144024 Santana do Riacho

02144024 Santana do Riacho

1985

02144024 Santana do Riacho

o
1
o

1386
1987
1988

o 9 9
£ £ £
0 g U
R
e et
o ow o
200
LI
a4 @ o9
€ & &
4 m q
P
£ £
T o® om
]
- o -
o e
aaa
- -
 ow
oo
Moo
o0 o

137

is
34

a
P
[
1]
]
1

1368
1965
1970
1471

02144025 Carvalhcs
02144025 Carvalhos
02144025 Carvalhos
02144025 Carvalhos
02144025 carvalhes
02144025 Carvalhos
02144025 carvalhes

02144025 Carvalhes

i1

38
3z
23
kL]

1872

1473

3a
23

1974
1875

o
1
o
1
1
1]
o
]
o
o
o
1
1]

1876
1977

02144025 Carvalhos
02144025 carvalhos

02144025 Carvalhos

3a
34

o

1978

32

1973

02144025 Carvalhos
02144025 Carvalhos

o

1580
1981

33
30
24

@

o

02144025 carvalheos
02144025 Carvalhes

1982

1883

02144025 carvalhos
02144025 Carvalkos

02144025 carvalhos

35
34

1984
1982
1988
1987

o
29

e

-

U2144025 Carvalhos
02144025 Carvalhos
02144025 Carvalhos

1988
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1
o
o
[1]
0
[

1980

02145001 Cenc, do Rio Verde

12

1981

02145001 Conc. do Rio Verde

23

1982
1983
1984

02145001 Conc. do Rio Verde

21

02145001 Conc. do Rio Verde

02145001 Cone.

33

do Rio Verde
do Rio Verde
do Rio Verde

do Rio Verde

Ex)
3z

1985

02145001 Conc.

2%
3z

0
1
L]

1986
1887
02145001 Conc. do Rio Verde 1988

02145001 Conc.
D2145001 Conc.

138

47
41

o
(1]
o
1
o

1568
1569
1870
1871
1872
1873
1574

02145007 Lavras

02145007 Lavras

02145007 Lavras

6
3g
36

o

02145007 Lavras

02145007 Lavras

o

02145007 Lavras

41

o
]
a
1
a
a
1
1
1
[}
1
Q
1]
1

o

02145007 Lavras

38
31

o

1875

02145007 Lavras

1976

02145007 Lavras

30
kL]
3z
43
41

™

1977

021435007 Lavras

1978

02145007 Lavras

1978

02145007 Lavras

1980
1981

02145007 Lavras

02145007 Lavras

33

lssz
1983
1384
1883
1986

02145007 Lavras

23
4l

02145007 Lavras

02145007 Lavras

36

02145007 Lavras

2145007 Lavras

1987

02145067 Lavzas

1588

02145007 Lavras

Continua...
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24

2% 30 31 32 33 34 3T 38 Toral

28

26 27

25

18 18 20 21 &2 23

17

12 13

10 11

ano

Localidade

02145008 Cambuguira
02145008 Carbuquira
02145008 Cambuguira
02145008 Cambuquira
02145008 Cambuquira
02145008 Cambuquira
C2i45008 Camcuguira
C2145008 Cambuquira

Estacao

41

a
2
o
1
it}
i}
1

1]

1368
1369
1970

o

"
el

2

1971

19712

1473
1874
1875
1976

37

36
8
33
3d

-

02145008 Cambuguica
2145008 Cambuguira

C21450068 Cambuguiza
02145008 Cambuquira
§2145008 Cambuguira
©2145008 Cambuquira
£2145608 Cambuguira
02145008 Cambuquira
52145008 Cambuguira
£2145008 cambugquira

02145008 Cambuguara

1
[t}
1
1
1]
1}
[}
1
1

1877
1978
19739

Y
38

1984
1881
1982
1883
1584

1585
1989

is
33
3z

o1 e

L

Q
[}
o

1987
i568

45008 carbuquira
G214500B Cambugquara

o2

139

4d
3z

1
]
a
o

1

1871

G2145009 Campanha
02145009 Campanha
02145009 Campanha
02145008 Campanha

02145003 Campanha

1872

~0

1873

a7
38
26

o

1974
15135

o

o

~

187¢

2145009 Campanha
$2145005 Camgpanha

o

o

1
4}
1
1
o
13
a
1

a
Q
1

1

1877

™

1878
1979

£2145009 Campanba
02145009 Campanha

37

o

™~

1880
1581

02145009 campanha
02145009 Campanha
C21450068 Campanha
02145008 Camganha
02145003 Camganha
02143008 Campanha
02145009 Campanha
02145008 Carganha

02145009 Camganha

37
39
28
41

o

™

1582
1683
1984

~

33
14

oo

i

=~

1985
1986

o

1287
1588

i

Continua...
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140

33
33
40
32
EL]
LH
18
kR
27
42
34
38

Continua...

Q
4]
1
a
o
a
1
Q
1
1
[}
1

1]
1

1
]
1
1

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1975
1980
1981
1982
1983
1984

1985
1966
1987

1988

02145021 Nepomuceno
02145021 Hepomuceno
02145021 Nepomuceno
02145021 Nepcmuceno
02145021 Nepocmucens
02145021 Hepcomucens
062145021 Hepocmuceno
02145021 Nepomuceno
02145021 Hepomuzeno
02145021 Hepomuceno
02145021 Nepocmuceno
02145021 Hepomucena
02145021 Nepomucens
02145021 Nepomuceno
02145021 Repomuceno
02145021 Nepcocmuceno
(2145021 Kepomuceno
02145021 Nepomuceno
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3& Total

ano

Lecalidade

Estagao

1
1
o
o
(4}
o
o
1
1
1

1388
1509
1870

02145024 Campanha
22145024 Campanha
02145024 Canpanha
02145024 Carganha
02145024 Campanha
02145024 Campanha
02145024 Campanha
02145024 Campanha

02145024 carmpanha
02145024 Campanna

28
33
32
3z
3
33

1371
1972
1873
1474
1975
1976
1977

3z
38
il

-

o
1
1
a
a

-
-~ omoEm o
oo s e >
g
mE Do @
£ &£ £ cc

B e e &
® e @wea
5800
VUL OL
- o oo
NN o
0005 o
DD DD
T o o o w
o
Lo T )
o 8000

28
45
5

a

1383
1984

02145024 Caxpanha
02145029 Campanha
02145024 Campanha
02145024 Campanha
02145024 Campanha
02145024 Camganha

1
@

1885

iz
11
i1

B -1

1
Q
Q

1986
1987
1488

141

46
31
23
37
41
2

o

0
0
o
a
o
1

1871
1872
1573
1874
1575
1376
1977

02146027 Monte Belo
02146027 Monte Bélo
02146027 Monte Belo
£214€027 Monte Belo
02146027 Monte Eelo
02146027 Monte Belo
02146027 Monte Belo
©2146027 Honte Belo

02146027 Monte Belo

ia

1
Q
1
1
o
o
1]
a9
o
]
1
1

1978
1978

37
37

1980
1981

02146027 Monte Belo

02146027 Monte Belo
02146027 Monte Belo

1982

27

1383
1384
1985
1986
1387

D214€027 Monte Belo
02146027 Monce Belo

L]
40

o

™

02148027 Monte Belo

0214€027 Monte Belo
02146027 Marte Balo
02146027 Monte Belo

s
53

o

1%g8

Continua...
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1
1
I
|
|
1

I

;:

i

|

i
I

]
1l
'
'
]
'
1
]
1l
il
T
i
"
]
'
Il
1
[
'
i
1
|
I
1
]
[l
'
'
[l
1
'
1
1
1
1
1
I
'
'
|
|

|

|

[

13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24 25 26 27 2§

iz

ano

Localidade

Estagao

1
1
o
1
H
I
o
1
a
1
0
) §
1
1]
1]
a
o
1

1368
1349
1570

D2146028 Botelhos

38

02146028 Botelhos

o

02156028 Borelhos

1971
1972
1873
1374
1375
1976
1977

021456028 Botelhos

31

D2146028 Botelhos

28

~

-

i)

02146028 Botelhos

33

D2146028 Botelhos

o

02146028 Botelhos

45

G2148C28 Botelhos

]

02146028 Botelhes

33

1378

02146028 Botelhos

=

19738
1980
1981

02146028 Botelhos

D214€028 Botelhos

0214€028 Botelhos

1882
1583
1984
1983

02146028 Botelhos

o

o

02146028 Botelhos

DZ14€028 Botelhos
02146028 Botelhos

13
33
id

A

a
o
o

o
o
[

1386
1387
1988

2146028 Botelhos
02146028 Botelhos
02146028 Botelhos

142

T

™

°
(+}
+]
1
o
5
(¢}
;!
1
o
G
a
1
[v]
o
(4]
a
1
a
1
]

1368
196%
1970
1971
1972
1373

02146029 Poge Fundo
02146029 Pogo Fundo
02146029 Poge Fundo
02146029 Pogo Fundo
02146029 Poge Funda
GZ146023 Fogo Funde
02146029 Pogo Fundo
02146023 Fogo Fundo
02146023 Fogo Fundo
0214€023 Fogo Fundo
02146025 Fogo Funde
021460238 Fogo Fundo
02146023 Pogo Funde
02146023 Pego Fundo
02146023 Fogo Fundo
02146023 Fogo Funda
02146029 Pogo Funde
02146029 Pogo Fundo
02146029 Pogo Fundo
02146029 Fogo Fundo

Q2146025

28
3z

o

o

33

L

1874
1875
1976
1977

~

28

L,

™

o

1.

1978
1975
1980
15881

30
8
18

o

o

£

1382
15883
1884

w
ol

~

o

1385
196E
1987
1988

-

31

30

o

Fogo Tunde

"
'
'
1
1
1
1
'
]
1]
1l
1
I
'
]
1l
]
[
]
]
'
1
1
1
|
|
1
|
"
1
'
1
1
[
1
1
1
1
1
1
0
|
1
I
'
'
]
i
1
1
1
1
'
|

Continua...
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36 Toral

a3

Localidade

Escagde

92147054 Icamecgi

o
x
0
1
"]
o
&
1
Q
&
@
1
1
a
a
o

1968
1989
1870

02147054 ltamegi

o

32147054 Irtamegi

51

o~

o

1897
1972

02147054 Itamsgi

iz
iz
i3
42
23

G214705%4 Itamsgi

1973
1974

02147054 lrtamogi

02147054 Itamogi

o

1975

G21470%4 Ivamogi

1976
1977

22147054 Iramegi

)

-

02147654 Iramogi

i3
33
15
a7

1978

22147054 Itamogi

1873

021470%4 Ivamcgi

1980
1981
1562
1983

o

02147054 Tramzgi

02147054 Iramsgi
2147056 Itam

sgi
qi

o

TaAmS

I

02147354

L]

1968
1563
1870

02244065 Rlagoa

3
31
3

o
V]
1

1871

07244065 Alagoa
02244065 Alagoa
02244065 Alagca
02244085 Alagca

143

o
-

a
]
o
a
1
4]
Q
(1]
i
o
o
&
0
L]
o
o
a

1872

)

1973
1974

02244065 Alagoa

34

-

42244065 hlagza

is
24

1978
197¢e

02244065 Alagza

02244065 Alagza

1977

02244065 Alagza
02244065 Alag

FEN

o

1978
1979
1950
1981

za

02244085 Alagoa

“2244065 Rlagza

-
-

S

244065 Rlagea
02244085 Rlag

[

23

1982
1983
1984

sa

52244065 Alagsa

022440665 Alagoa
02244065 Alagoa

30
31
¥}
a1

e

e

o

1985
1386
1387
1988

~

Q2244065 hlagza

LA

o

02244065 Rlag:ca

o~

02244068 Rlagza

b
'
'
i
1
'
1
[
1l
[
i
i
[

Continua...



23

Quadro 3A, Cont.

18

3¢ Tcral

12 033 34 3

2

o 3

23

28

22 23 24 25 26 21

19 21

1112 13 14 15 16 17

10

anc

Localidade

E£stagdo

4t

[}

1968

02244068 Itanhandu
C2244068 Itanhandu
02244068 Itanhandu
£2244068 Itarhandu
02244068 Itarhandu
02244068 ltannanda
02244068 Icanhandu
02244068 Itanhandu
02244068 Itanrandu
02244066 Itanhandu

02244068 Itanhandu

o

1959
1850
1871

3
ié

0
1

0
o
o
0
0
1
1]
1

1

1972

1573

1974

is
27

1975
1976
1977

14

oL

1978
1974

o

02244068 Itarhandu
42244066 Itanhandu

02244068 Itanhandu

3a

1880
1981
198z

i3

]

0
i
0
0
o

02244088 Itanhanau
02244068 Itanhandu
02244068 Itarhandu

02244068 Itanhandu

w o

o

1983
1981

i&

o

e

1985

33

1]
o
Q

1986
1987

02244068 Itanhandu
02244068 Itarnkandu

©

=]

o

™

o

1388

02244068 Itanhandu

144

38
3&

o
o
o
a
(]
0
G
0
[
1]
a
a

1988
1969
1970
1371
1972
1573
1974

02244071 Fouso hlto
02244071 PFouso Alto

02244071 Pousc Alto

a1

3
35

=)

02244071 Fouso Rlto

02244071

Fouso Rlto

30

02244071 Fouso Alto
02244071 Pouse Alto
02244071 Pouso Alto
02244071 Fousc Alto
02244071 Pouso Alto
02244071 Pouso Alto
02244071 Pouso Alto
02244071 Pousc Alto
02244071 Pouso Alto
02244071 Fouso Alto
02244071 Pouso Alte
02244071 Pouse Alto

£2244071 Fouso Alto

EL]
33

1575

23

197¢
1977
1878
1973
1880
1981

33

-

3G
36
38
34

o
0
o
1
0
]
0
0

30
21

1982

1583
1884

g
34

1985

1986

02244071 Fouso Alto
02244071 Pousc Alto
02244071 Fouso Alto

30
13

Continua...

1887

o

1966
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35
38
16
48
it
i1
32
40
6
1z
47
LE]
33
49
i

Il
1
1
|
i
'
|
|
'

3s Total

3s

34

33

32

30

28

Z8

23 24 25 28 27

22

13 14 15 16 17 18 1% 20 21

12
3
1
0
1
1
2
o
2
1
2
2
2
2

D D o N

11

10
1
o
1
o
1
1
o
1
o
0
1
1
1

1
"]
[*]
o
("]
o
a
3]
1
o
o
V]
2
1

anoc
1568
1869
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
L9680
1081

Localidade

02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira

02245064 Delfim Moreira

Estacdo

02245064 Delfim Moreira

02245064 Delfim Moreira
02245064 Celfim Moreira

02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Horeira
02245064 Delfim Moreira

02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira
02245064 Delfim Moreira

[
1
1

1

1982
1883

50
§f

1
1

1984
1885
1986
1887

50
43
37

2
"]
1

1388

02245064 Delfim Moreira

02245064 Delfim Moreira
02245064 Deltim Moreira

145

3z

1
Q
)
[}
]
o

1

1942
1943

02245066 Conceigdo dos Curos

02245066 Conceigdc dos Cusos

43

~0

1944
1945

02245066 Conceigdc dos Quzos

33

02245066 Conceigldio dos Oures

EE]
i

1546
1947

02245066 Conceigdc deos Cusos

02245066 Conceigldo dos Curos

10
40
40
40
i5
16
17

1948

02245066 Conceigldo dos Ouras

1549

02245066 Conceigdo dos Ouros

Q
I}
@
0
0
0
1
1
1
0
@
0
0

15950
1551
1852
1853
1854

02245066 Conceligdo dos Quros

02245066 Conceiglo dos Ouros

02245086 Conceligdo dos Ouros

02245066 Conceicdo dos Ouros

-

™

02245066 Conceicdo dos Ouzos

1833

02245066 Conceicdo dos Durcs

7

~

1856
1957

0224506€ Conceigdo dos Ouros

is

G2245066 Conceigdo dos Ouros

"
-

1958
1859

02245066 Conceigdo dos Quros

a

02245066 Concelgdo dos Durcs

1960
1961

32245066 Conceigldo dos Ourecs

41
41

™

02245066 Conceigdo dos Ouros

1562

G224506€ Conceigdo dos Curos

Continua...
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36 Total

23 24 25 26 27 @ 29 30 31 32 33 39 35

19 20 21 22

18

15 16 17

14

13

Localidade

.02245070 Brasipeli

Estagao

ab
38
32
38
36

[
4]
o
1
1
a
0
4]
o
o
o
]

1

4]

o

o

1
0
@
]

16968
1969
1970
1911
1972
1973

02245070 Brasépolis
02245070 Brasdpolis

-

-

02245070 Brasépolis
02245070 Brasépelis
02243070 Brasépolis

02245070 Eraséfpelis

34

m

-

35
3s
25

1574

197%

D2245070 Brasdpolis
02245070 Brasdpclis
02245070 Brasépolis
02245070 Brasépolis
02245070 Brasdpolis
02245070 Brasépolis
02245070 Hrasépolis

G2245070 Brasopolis

1976
19971

31
21

1974

1994

35
34
24
23

~

1u8g
1981
1982
1583
1984
13485
1986

02245070 Brasépolis
02245070 Brasépolis
02245070 Bras&peolis
02245070 Brasépolis
02245070 Brasdpolis

12
40

32
30

@

o

™
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1987

i

o
1
0
I
9
Q
0
0
o
e}
1}
a
1
Q
o
o
o
o
(1]
9
1]

1968
1963
1870
1971

ginia

02245080 Virginia

C2245080 Vir

i3
15

EH

02245080 Virginia

~

02245080 virginia

1972
1973
1974
1975
1976

02245080 Virginia

28

02245080 Virginia

02245080 virginia

02245080 Varginia

13

02245080 virginia

2%

181

02245080 Virginia

ad

a

1578
1979
1980

02245080 Virginia

02245080 Virginia

2

-

02245080 Virginia

02245080 Virginia

1581
1982
1983
1984
198%
1386
1387
1988

22

£2245080 Virginia

i2

L

3

02245080 Virglnia

-

~

~

02235080 Virginia

a4

02245080 Virginia
02245080 Virginia

23

o

02245080 Virginia

30

C2242080 Virginia

Continua...
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Total
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22 23 24 25 206 27 2& 29 30 31 32

21

L9

1y

4 1% s

11

12

ano

Localidade

Estagio

1
1
2
z
1
1
0
a
0
u
o
1

i
2
0
0
2
Q
1
1
0

1988

02245084 Consolagdo
0224%084 Consclagado

02243084 Consclacdo

1569
1370
1971
1572
1973
1974
1975
18%6

53
57

02245084 Consclagdo
02245084 Censelagao
02245084 Consclagae
02245084 Censclagdo
02245084 consclagdo
02245084 Conmalagdo

51

o

™

™

o

39
ig

1877
1578

02245084 Consolagaoc

"

02245084 Consclagao
02245084 Consclagao

£2245084 Consclagao

i€

-

=1

1878
1880
1981

L

o

02245084 Consolagao
02245084 Consolagao

1s82
1983
1984

02245084 Consolagado
02245084 Consclagdo

o

¢
i
33

1585

02245084 Consolagao

o

-

1966
1987
1988

02243084 Consolacio
02245084 Conseclagao
£2245084 Consclagao

o

32

147

o

1968

02245085 silviandpolis
02245085 Silviandpolis
022450853 silviandpolis
02245085 Silviandpolis
02245085 Silviandpolis
02245085 Silviandpolis
02245085 Silviandpelis

w
)

o

o

a
a
0
o
0
1
]
a
a
1
1
o
o
a
2
g
a
o
o

1970

40

o

1971

1972
1973
1974

]

~

15
28

o

1975
1878

02245085 silviandpolis

02245085 Silvianopolis

1997

G2245085 Silvianopolis

02ist

1378

83 Silviancpolis

o

o~

1573

02245085 Silviandpolis

a7

o

L

1580

02245065 Silvianépelis

32

o~

o

1881

G2245085 Silviandpolis

02245085 sSilviandpolis

a8

o

1982
1983
1984
1985
1386
1587

02245085 Silviantpolis

£

o

0224308% Silviandpolis
02245085 Silviandpolis
02245085 Silvianépolis
02245085 Silviandpolis
02245085 Silviandpolis

o~

oo

23

o

~

™

1988

Continua...
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11 12 13 M 15 16 17 18 9 20 21 22 23 4 2 & 27 28 29 32 33 3 3%

10

1

ans

Llocalidade

Estagdo

02245086 Pouso Alegre
52243086 Pouso A

44
3z

o

[+
o
1
o
[
o
a
a
1]
2
0
1
1
Q
]
a
1
o

1968
1969

legre

1970
1971

02245086 Fouso Alegre

02245086 Pouso Alegre

1972
1973
1974

02245086 Fousc Alegre

29
7

02245086 Pouso Alagre
02245086 Pouso Alegre

o

1

1978

02245086 Fouso Alegre

24
35

1976
1977

02245086 Pouso Alegre

02245086 Fouso Alegre
02245086 Pousc Alegre

as
34

1378
1973

02245086 Pouso Alegre

i6
37

-

1980
1381
1982

02245086 Pouso Alegre

B

02245086 Pouso Alegre

27

02245086 Pouso Alegre

1983
1884

02245086 Fouso Alegre

-

02245086 Fousoc Alegre

40

1985
1588
1887

02245086 Fouso Alegre

33
3z
i

L= =

[
]
0

1988

02245086 Fcuso Alegre
02245086 Pouso Alegre
02245086 Fouso Alegre

148

02246047 Santa Rita de Caldas

33
23
18
kL)
28

1
o
]

1968
1965
1970
1971

02246047 Santa Rita de Caldas

02246047 Santa Rita de Caldas

o

1
[}
a
a
a
Q
1
o
o
1
a
o
0
1

1

]
o
a

02246047 Santa Rita de Caldas

1872

02246047 Santae Rita de Caldas

248

1973
1874
1975

02246047 Santa Rita de Caldas

D2246047 Santa Rita de Caldas

i

02246047 Santa Rita de Caldas
02246047 Santa Rita de Caldas

o

1876
1377
1878
187%
1580

33

02246047 Santa Rita de Caldas

o

02246047 Santa Rita de Caldas

28

02246047 Santa Rita de Caldas

02246047 Santa Rita de Caldas

02246047 Santa Rita

581
1882

de Caldas

24
15
16

02246047 Santa Rita de Caldas

02246047 Santa Rita de Caldas

1]

1983

o

1884
1985
1986
1987
1988

02246347 Santa Rita de Caldas

o~

02246047 Santa Rita de Caldas

02246047 Sanrta Rita de Caldas

28
31

™~

02246047 Santa Rita de Caldas

02246047 Sanca Rita de Caldas




