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RESUMO

COSTA, Ingrid Sousa, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, novembro de 2022. Catalogo
comportamental de besouros Scotocryptus melitophilus (Leiodidae, Scotocryptini)
associados a abelhas Melipona mondury (A pidae, Meliponini). Orientadora: Maria Augusta
Lima Siqueira. Coorientadores: André Rodrigues de Souza e José Lino Neto.

As colmeias de abelhas sem ferrdo (Apidae, Meliponini) constituem ambientes com grande
disponibilidade de recursos e com condi¢cdes que favorecem a presenca de inquilinos, como
artropodes e microrganismos. Scotocryptus melithophilus (Leiodidae, Scotocryptini) sdo
inquilinos que encontram nas coldnias de abelhas sem ferrdo um ambiente favordavel a sua
habitacdo. Entretanto, pouco se sabe sobre o seu comportamento, biologia e importancia para
as colonias. Neste trabalho, foi elaborado um catdlogo comportamental do besouro e descrita a
frequéncia de suas atividades. Besouros adultos e abelhas operdrias foram coletados em cinco
colonias de Melipona mondury para estudos sobre o comportamento dos besouros em
laboratério. Para a elaboragcdo do catdlogo comportamental, os besouros e as abelhas foram
distribuidos em arenas contendo solucao de mel e d4gua destilada (1V:1V), batume coletado nas
colmeias e algodao umedecido. Para catalogar o maior nimero possivel de comportamentos,
84 arenas foram montadas com diferentes tratamentos, nos quais havia apenas um besouro com
sexo desconhecido e nenhuma abelha; trés besouros com sexo desconhecido e nenhuma abelha;
trés besouros com sexo desconhecido e duas abelhas; dois besouros machos e nenhuma abelha;
dois besouros fémeas e nenhuma abelha ou dois besouros de sexos opostos e nenhuma abelha.
Para o estabelecimento da frequéncia comportamental, um novo conjunto de insetos foi
distribuido entre 15 arenas, contendo trés besouros de sexo desconhecido e duas abelhas. Os
dados foram analisados por estatistica descritiva. O catdlogo resultou em 19 atos
comportamentais, com os besouros interagindo entre si, com as abelhas, com o batume e com
os recursos alimentares disponibilizados (dgua e mel). O comportamento mais frequente foi a
interacdo dos besouros com o batume (74,55% dos comportamentos avaliados), seguido da
ingestdo de dgua (8,26%). Interacdes dos besouros com as abelhas e com coespecificos foram
pouco frequentes (4,91% e 2,83% respectivamente). Apesar da distribuicdo temporal ampla de
varios atos comportamentais, alguns deles ocorreram com maior frequéncia (>60%) em

determinados horérios do dia. Esse estudo contribui com informagdes e registros inéditos dos



comportamentos do besouro Scotocryptus melitophilus e evidencia a importancia de pesquisas

que esclarecam a relagc@o entre colonias de meliponineos e seus inquilinos.

Palavras-chave: Comportamento. Interacdes. Inquilino.



ABSTRACT

COSTA, Ingrid Sousa, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, November 2022. Behavioral
catalog of Scotocryptus melitophilus beetles (Leiodidae, Scotocryptini) associated with
Melipona mondury bees (Apidae, Meliponini). Advisor: Maria Augusta Lima Siqueira. Co-
advisors: André Rodrigues de Souza and José Lino Neto.

Stingless bee hives (Apidae, Meliponini) are environments with high availability of resources
and conditions that favor the presence of tenants, such as arthropods and microorganisms.
Scotocryptus melithophilus (Leiodidae, Scotocryptini) are tenants who find in stingless bee
colonies a favorable environment for their habitation. However, little is known about its
behavior, biology and importance to colonies. In this work, a behavioral catalog of the beetle
was elaborated and the frequency of its activities was described. Adult beetles and worker bees
were collected from five colonies of Melipona mondury for studies on beetle behavior in the
laboratory. For the elaboration of the behavioral catalog, the beetles and the bees were
distributed in arenas containing solution of honey and distilled water (1V:1V), batume collected
in the hives and moistened cotton. To catalog the largest possible number of behaviors, 84
arenas were set up with different treatments, in which there was only one beetle of unknown
sex and no bee; three beetles of unknown sex and no bees; three beetles of unknown sex and
two bees; two male beetles and no bees; two female beetles and no bees or two beetles of
opposite sexes and no bees. To establish the behavioral frequency, a new set of insects was
distributed among 15 arenas, containing three beetles of unknown sex and two bees. Data were
analyzed using descriptive statistics. The catalog resulted in 19 behavioral acts, with the beetles
interacting with each other, with the bees, with batume and with the available food resources
(water and honey). The most frequent behavior was the interaction between beetles and batume
(74.55% of the evaluated behaviors), followed by water intake (8.26%). Interactions of beetles
with bees and conspecifics were infrequent (4.91% and 2.83% respectively). Despite the wide
temporal distribution of various behavioral acts, some of them occurred more frequently
(>60%) at certain times of the day. This study contributes with unprecedented information and
records of the behaviors of the beetle Scotocryptus melitophilus and highlights the importance

of research that clarifies the relationship between meliponine colonies and their tenants.

Keywords: Behavior. Interactions. Tenant.
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1- INTRODUCAO

Os ninhos de insetos sociais fornecem condi¢des e recursos para a manuten¢do de uma
grande variedade de inquilinos, que podem ser prejudiciais, neutros ou benéficos as suas
colonias (Hughes et al, 2008; Cini et al, 2019). As abelhas sem ferrdao (Apidae, Meliponini)
constituem o grupo de abelhas sociais com grande importancia ecolégica. Com distribuigdo
exclusivamente tropical e subtropical, as coldonias desses insetos sdo microecossistemas
complexos, que podem fornecer aos seus inquilinos abrigo, protecdo contra condicdes
climaticas adversas, defesa contra inimigos naturais e disponibilidade de recursos e parceiros
para acasalamento (Roubik, 2006; Michener, 2007). Consequentemente, algumas espécies de
abelhas sociais - como os meliponineos, podem contribuir para a manutencao de populagdes de
organismos que vivem associados as suas colmeias, principalmente em ecossistemas tropicais
(Michener, 2007).

Melipona mondury Smith (Apidae, Meliponini) é uma espécie de abelha sem ferrdo
encontradanaturalmente em fragmentos de Mata Atlantica dos estados da Bahia, Espirito Santo,
Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina (Melo, 2003). Em virtude da
densidade populacional e tamanho de suas colOnias, os seus ninhos mantém um microambiente
ideal para o desenvolvimento de vdrios inquilinos, pois tém grande estoque de pdlen e néctar,
um controle térmico eficiente e manutencdo de umidade (Viana et al, 2015). Portanto, suas
colmeias sdo abrigo para outros organismos que se associam para usufruir dos recursos
presentes, podendo estes ser benéficos e mutualistas, maléficos ou ainda com efeitos da
intera¢do ndo investigados (Nogueira-Neto, 1997; Coletto-Silva, 2005; Klimov et al, 2007; Da-
Costaet al, 2021).

H4 uma variedade de organismos associados as colmeias de meliponineos, tais como
bactérias (De Paula et al, 2021), fungos (Paludo et al, 2018; 2019) e artr6podes com relagdes
incluindo predacdo, parasitismo, mutualismo e comensalismo. Algumas espécies apresentam
adaptacoes morfoldgicas e etologicas (Peruquetti & Bezerra, 2003) que facilitam a permanéncia
como inquilinos, a exemplo de mariposas, baratas, colémbolos, besouros, hemipteros e
aracnideos (Eickwort, 1990; Roubik, 2006; Gonzalez et al, 2007; Da-Costa et al, 2020).
Entretanto, apesar da importancia das abelhas sem ferrdo por seus servigos ecossistémicos,
estudos sobre as interacdes ecoldgicas entre as abelhas sem ferrdo e esses inquilinos sdo
escassos, bem como o conhecimento voltado a compreensao sobre o papel e interacOes entre

besouros e abelhas.
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Os besouros fazem parte da entomofauna presente nas colmeias de abelhas sem ferrdo,
onde desempenham atividades benéficas ou maléficas as colonias dependendo da espécie. A
falta de conhecimento sobre estes besouros pode resultar em equivocos nas praticas de
conservacdo e principalmente no manejo da criacdo racional (Colleto-Silva, 2005). Besouros
da espécie Scotocryptus melitophilus Reitter (Leiodidae, Scotocryptini) sdo inquilinos que
encontram nas colonias de abelhas sem ferrdo um ambiente favordvel a seu ciclo de vida
(Peruquetti e Bezerra, 2003; Silva, 2019). Adaptacdes morfoldgicas em S. melitophilus como a
forma do corpo arredondada, perda das asas e olhos, entalhes das mandibulas favorecem o modo
de vida como inquilinos e facilitam a dispersdo por foresia ao se agarrarem nas pernas das
abelhas forrageiras, quando elas saem da colmeia em busca de recursos (Salt, 1929; Roubik &
Wheeler, 1982; Peck, 2003; Silva, 2019). Ainda ndo esta claro se ha uma func¢@o importante
desses besouros nas colmeias de meliponineos em que sdo encontrados, mas o consumo dos
subprodutos pdlen, fezes e fungos pelas larvas e besouros adultos, sugere que provavelmente
atuam contribuindo com a limpeza (Roubik e Wheeler, 1982; Peck, 2003).

Mesmo com eficientes mecanismos de defesa, seria improvavel o sucesso das colonias
de abelhas sem ferrdo sem suas associagdes com diferentes organismos que desempenham as
mais diversas fungdes em suas coldnias (Roubik, 2006; Vit et al, 2013). Por isso, sdo
necessdrias pesquisas sobre a biologia e as interagdes das espécies associadas as colonias,
gerando informacdes que possam contribuir para a conservacdo das abelhas e dos besouros

(Kerr et al, 1996). Neste trabalho foi estudado os comportamentos do besouro S. melitophilus

em associacdo com a abelha hospedeira M. mondury.
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2- OBJETIVO

2.1 - Objetivo Geral

Estudar o comportamento do besouro Scotocryptus melitophilus.

2.2 - Objetivos especificos

e Elaborar o catidlogo comportamental exibido pelo besouro;
e Descrever a frequéncia de cada ato comportamental em relacdo aos demais atos;

e Descrever a frequéncia de cada ato comportamental ao longo do dia.



3- MATERIAL E METODOS

3.1 - Locais de coleta e realizacao dos experimentos

Os besouros e abelhas operdrias foram coletados em cinco colonias mantidas em
caixas de criagdo racional de Melipona mondury. Uma dessas colOnias estd estabelecida em
uma 4rea de mata pertencente ao bioma Mata Atlantica localizada na Estac@o de Pesquisa,
Treinamento e Educacio Ambiental, Mata do Paraiso, na cidade de Vigosa, Minas Gerais.
As demais coldonias também estdo estabelecidas em drea pertencente ao bioma Mata
Atlantica no melipondrio do Centro de Pesquisas do Cacau (CEPLAC), na cidade de
Itabuna, Bahia. Os experimentos foram realizados no Laboratério de Abelhas e Vespas
(LAV) da UFV, campus de Vicosa, e no Laboratério de Biodiversidade do Semidrido
(LABISA)da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus de Vitéria da

Congquista.

Figura L. a) Colmeia de Melipona mondury da Mata do Paraiso, Vicosa, MG. Fonte: Autoria propria.

Figura I. b) Colmeias de Melipona mondury do Melipondrio da CEPLAC, Itabuna, BA. Fonte: Autoria
prépria.

.2 - Coleta dos insetos

14

Para a coleta de abelhas, operarias foram interceptadas ao sairem das colOnias para

forrageamento, com o auxilio de um pote de plastico. Logo em seguida, estas mesmas colonias

foram abertas para a coleta de besouros adultos, que foram capturados nas frestas das caixas,

nos depdsitos de lixo e em dreas imidas das regides do ninho, com o auxilio de sugadores

manuais. Abelhas e besouros foram identificados de acordo com a colonia de origem e

transferidos para potes de plastico (1800 ml e 250 ml, respectivamente) com tampa perfurada.
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Os potes continham batume (mistura de barro com prépolis produzida por espécies de
abelhas sem ferrdo, do género Melipona, para vedar frestas e as paredes das colonias, também
conhecido como geoprépolis) retirado da prépria colonia, um pedaco de algoddo umedecido
em agua destilada e um tubo plastico (Eppendorf, 1,5 ml) perfurado e preenchido com solugao
demel e dgua destilada (1V:1V). O batume era o substrato utilizado nas placas para a realizacao
dos experimentos. Nessas condigdes, os potes foram levados ao laboratério. A coleta e
transporte destes insetos ocorreu sempre no periodo da manha, entre 8:00 e 12:00h.

Figura II. a) Coleta de besouros Scotocryptus melitophilus em colmeias de Melipona mondury, com uso de
sugador manual. Fonte: Autoria prépria.

Figura II. b) Colmeia de Melipona mondury aberta para coleta de besouros e de batume. Fonte: Autoria
prépria.

.3 — Ensaios Prévios

Diante da necessidade de determinacdo dos contextos sociais a serem utilizados nos
experimentos, para que houvesse respostas comportamentais individuais e de interacdes, foram
realizados ensaios prévios. Para a escolha das abelhas, foi determinada a coleta de forrageiras
na entrada da coldnia, por estarem relacionadas as preferéncias do besouro na interacao pelo
habito forético, quando eles saem da colonia sendo carregados por elas (Roubik & Wheeler,
1982; Silva, 2019). Inicialmente, na auséncia de conhecimento dos comportamentos, foram
utilizados besouros sem sexagem prévia, apds a observacdo de comportamento indicativo de
cOpula e o interesse na investigacao, houve a necessidade de determinagdo sexual e marcacao
dos individuos. A marcagdo com caneta corretiva atoxica foi previamente testada, para verificar
possiveis interferéncias, como nao foram observadas e também ndo apresentou odor, a caneta

foi utilizada na marcacdo de individuos machos.
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.4 - Manutencio dos insetos em laboratorio e preparacio para as observacoes

No laboratério, os potes com besouros e abelhas foram mantidos em camara climatizada
(28 £2°C, 70+ 5% UR, 24h escotofase) até o momento das observacdes que foram realizadas
em uma sala iluminada com luz vermelha e com temperatura de aproximadamente 28°C. Essas

condigdes simulavam a colmeia.

Figura III. Realizagdo dasobserva¢desem sala iluminada com luz vermelha e com temperatura controlada.
Fonte: Autoria prépria.

Para a elaboragdo do catdlogo comportamental (Item 3.5), besouros e abelhas das
mesmas colonias de origem foram distribuidos entre 84 placas de Petri (35x10 mm). Em cada
placa havia um pouco de batume, um pedaco de algodao umedecido em 4gua destilada € um
alimentador (Eppendorf de 1,5 ml perfurado) preenchido com solu¢cdo de mel e dgua destilada
(1V:1V). Contudo, o contexto social de cada placa variou, havendo placas com um besouro
com sexo desconhecido e nenhuma abelha (N =7 placas), trés besouros com sexo desconhecido
e nenhuma abelha (N = 7 placas), trés besouros com sexo desconhecido e duas abelhas (N =7
placas), dois besouros machos e nenhuma abelha (N = 25 placas), dois besouros fémeas e
nenhuma abelha (N =7 placas) ou dois besouros de sexos opostos € nenhuma abelha (N =31
placas). A sexagem dos besouros foi feita com o auxilio de um microscopio estereoscépico, por
meio da andlise da presencga ou auséncia de cerdas (Gnaspini et al, 2017). Nas placas em que os
sexos foram previamente determinados, os machos receberam uma marcagdo com caneta

corretiva no térax duas horas antes do experimento.

Para as observagdes relacionadas a elaboracdo do catdlogo (Item 3.5) e as frequéncias

comportamentais (Item 3.6), um novo conjunto deinsetos  foi distribuido entre 15 placas de
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Petri de 90x15mm. Em cada placa havia tr€s besouros de sexo desconhecido, duas abelhas e o
mesmo batume anteriormente descritos.

As condigOes abidticas da sala e as condi¢cdes no interior das placas descritas
anteriormente teve o objetivo de minimizar a interferéncia do observador sobre os insetos, pois
os besouros sdo cegos e as abelhas ndo enxergam no espectro de luz vermelha. Para manter o
contexto social das placas durante o estudo, besouros e abelhas mortos eram removidos e
substituidos por insetos vivos diariamente. Os recursos alimentares foram renovados a cada
dois dias. Cadainseto foi utilizado em apenas uma placa. As observacdes comportamentais se

iniciaram no dia seguinte a montagem das placas.

Figura IV. a) Placa de Petri contendo batume, um pedaco de algoddo umedecido em dgua destilada e um
alimentador. Fonte: Autoria prépria.

FiguraIV. b) Placa de Petri montada para os experimentos e identificada com os diferentes contextos sociais.

Fonte: Autoria prépria.

3.5 - Catalogo comportamental

Para a elaboracdo do catdlogo, observacdes comportamentais foram realizadas de
forma independente por dois pesquisadores. Estas ocorreram em blocos de 10 minutos nos quais
todos os comportamentos dos besouros nas placas foram descritos (Altmann, 1974). Os blocos
de observacao foram distribuidos em oito dias consecutivos no periodo diurno (entre 8:00 e
17:00h), e dois dias consecutivos no periodo noturno (entre 18:00 e 06:00h), sendo quantitativa
e temporalmente balanceados em relagdo aos diferentes tipos de placas. No total, foram

realizadas 68h de observacoes.

3.6 - Frequéncia dos Comportamentos

Para examinar a frequéncia relativa de cada ato comportamental, em relacdo aos demais

atos e em relacdo as diferentes horas do dia, foram utilizadas apenas as placas cujo contexto
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social compreendia trés besouros de sexo desconhecido e duas abelhas. Em cada placa (N = 15)
observacdes comportamentais foram realizadas por um tnico pesquisador. Estas observacoes
ocorreram em blocos de até 3 minutos nos quais o primeiro comportamento observado para
cada besouro de uma dada placa foi instantaneamente registrado (Altmann, 1974). Cada placa

foi observada uma vez (= 1 bloco) por hora, entre 7:00 e 17:00h, por sete dias consecutivos,

totalizando 1.155 blocos e 58 horas de observagao.

.7 - Analise dos Dados

A frequéncia relativa de cada ato comportamental (em relacdo aos demais) bem como a
frequéncia relativa de cada ato comportamental ao longo do dia foram examinados por

estatistica descritiva, fornecendo assim uma estimativa das atividades dos besouros.

4- RESULTADOS

4.1 — Catalogo comportamental

Durante as observacdes, os besouros interagiram entre si, com as abelhas, o batume e os
recursos alimentares disponibilizados (dgua e mel), o que permitiu a descricdo de 19 atos
comportamentais:

Agarrar abelha: Prender mandibulas em uma das pernas da abelha.

Antenar coespecifico: Usar antenas para tocar o corpo de um coespecifico.
Caminhar: Deslocar sobre o batume.

Empurrar coespecifico: Deslocar um coespecifico, empurrando-o com a cabega.
Empurrar batume: Deslocar uma por¢dao do batume enquanto caminha.
Enterrar: Permanecer imdvel sob abaixo de um pedago de batume.

Ingerir mel: Articular as mandibulas no alimento (solu¢do de dgua e mel).

Ingerir agua: Articular as mandibulas contra algoddo embebido em 4gua.

Introduzir edeago em coespecifico: Everter edeago e introduzir em coespecifico.

Comportamento de copula.
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Levantar corpo: Erguer o corpo verticalmente enquanto apenas o 3° par de pernas permanece

apoiado ao batume.

Esfregar o corpo: Esfregar pernas contra as mandibulas, antenas ou outras pernas.

Manipular batume: Rodar pedaco de batume com as pernas, com o corpo mantido em d ecubito

ventral.
Montar abelha: Subir pelo abdomen, pernas ou cabeca da abelha.
Montar coespecifico: Subir em um coespecifico.

Morder coespecifico: Articular mandibulas contra um coespecifico, mordendo o élitro ou a

cabeca.
Morder batume: Articular as mandibulas contra o batume.
Perseguir abelha: Seguir abelha enquanto esta se desloca pela arena.

Perseguir coespecifico: Seguir coespecifico enquanto este se desloca pela arena.

Repousar sobre o batume: Permanecer imével sobre o batume ou algodao embebido em dgua.

4.2 — Frequéncia das atividades

A frequéncia comportamental de S. melitophilus estd apresentada na Tabela 1. O
comportamento mais frequente foi a interacdo dos besouros com o batume (74,55%),
principalmente repousando e caminhando, mas também mordendo e, eventualmente, se
enterrando, empurrando ou manipulando-o. A ingestdo de dgua representou 8,26% das
observacdes. O comportamento de esfregar o corpo ocorreu em 4,02% das observagoes.
Interacdes dos besouros com a abelha (perseguir, montar e agarrar), € com coespecificos
(perseguir, empurrar, morder e montar) foram pouco frequentes, totalizando4,91% e 2,83% das
observagdes, respectivamente. O comportamento levantar corpo ocorreu em apenas 0,26% das
observacdes. Em 5,17% das observagdes ndo foi possivel determinar o comportamento dos
besouros, pois estes nao estavam visiveis ao observador. Comportamentos como antenar
coespecifico, ingerir mel e introduzir edeago em coespecifico ndo ocorreram durante as
observacdes de frequéncia comportamental, sendo registrados apenas em observagdes avulsas
complementadas com o método ad libitum.

A frequéncia comportamental ao longo do dia fornece uma estimativa da distribuicao

temporal das diferentes acOes exibidas pelos besouros (Fig. VI). Em geral, a maioria dos atos
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comportamentais  teve distribui¢ao temporal relativamente ampla, sendo registrados em mais
que cinco das 11 horas didrias de observacdo. Além disso, estes comportamentos foram
exibidos em ao menos algum momento do periodo da manha (7:00-12:00h) e em ao menos
algum momento do periodo da tarde (12:00-17:00h). Por outro lado, comportamentos como
empurrar batume, manipular batume, perseguir abelha e perseguir coespecifico tiveram
distribuicdo temporal mais restrita, sendo observados em menos que 5 das 11 horas didrias de
observacdo. Assim, comportamentos como agarrar abelha, caminhar, empurrar coespecifico e
montar abelha foram mais frequentes no periodo da manha, enquanto os comportamentos
morder coespecifico e enterrar foram mais frequentes no periodo da tarde. Os comportamentos
ingerir dgua, levantar corpo e esfregar o corpo ocorreram de forma homogénea durante todo o

periodo de observacao.
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Tabela 1. Frequéncia comportamental (%) de Scotocryptus melitophilus (Coleoptera, Leiodidae) associados a
Melipona mondury (Hymenoptera, Apidae) em arenas mantidas em laboratério. As arenas continham trés besouros
e duasabelha,além de recursos alimentares (solu¢do de mel e 4gua)e batume obtido das coldonias onde os animais
foram coletados. As arenas foram mantidas em condi¢cdes controladas semelhantes as das colonias. Os besouros
eram os animais focais e o comportamento das abelhasnao foianalisado. O catdlogo comportamentaldo besouro
foi estabelecido em observacdes preliminares. Quando ndo foi possivel visualizar os animais focais, os
comportamentos foram descritos como indeterminados.

Comportamentos Frequéncia relativa
Repousarsobre batume 35,56%
Caminhar 29,06%
Morder batume 9,24%
Ingerir 4gua 8,26%
Comportamentos

indeterminados 5,17%
Esfregar o corpo 4,02%
Agarrar abelha 3,35%
Montar coespecifico 1,50%
Montarabelha 1,39%
Morder coespecifico 1,07%
Enterrar 0,49%
Levantarcorpo 0,26%
Empurrarcoespecifico 0,23%
Perseguir abelha 0,17%
Empurrarbatume 0,14%
Manipularbatume 0,06%

Perseguir coespecifico 0,03%
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Figura VI. Frequéncia relativa dos atos comportamentais realizados por Scotocryptus melitophilus (Coleoptera,
Leiodidae) ao longo do dia (7:00-17:00h). Os besouros foram mantidos em arenas, associados a duas operarias de
Melipona mondury (Hymenoptera, Apidae). As arenas continham recursos alimentares (solucdo de mel e dgua)e
batume, obtido das colonias onde os animais foram coletados. As arenas foram mantidas em condi¢des controladas
semelhantes as das colonias. O comportamento das abelhas ndo foi analisado. Os atos comportamentais dos
besouros foram estabelecidos de acordo com o catdlogo comportamentalda espécie.
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5-DISCUSSAO

Estudos sobre a biologia e o comportamento de Scotocryptini e abelhas hospedeiras sdo
raros (Salt, 1929; Roubik & Wheeler, 1982; Wheeler, 1985; Roubik, 1989; Bezerra et al, 2000;
Peck, 2003; Peruquetti & Bezerra, 2003; Roubik, 2006; Silva, 2019), apesar de serem
importantes para o estabelecimento de qual tipo de interacao ecoldgica ocorre nesta associacao.
Neste trabalho, foram descritos o catdlogo e a frequéncia comportamental de S. melitophilus
associados a M. mondury. O catdlogo comportamental demonstrou que, apesar de terem sido
observadas interagdes agonisticas entre besouros coespecificos (empurrar coespecifico),
nenhuma interacdo semelhante foi verificada em relacdo as abelhas. Embora o comportamento
das abelhas nao tenha sido estudado em detalhe neste trabalho, também nao foram observados
ataques das abelhas aos besouros. A hipétese de que a relacdo entre besouros scotocriptineos e
meliponineos seja uma relagdo mutualistica foi especulada por alguns autores (Roubik &
Wheeler, 1982; Roubik, 1989; Peck, 2003), porém ainda nao foi efetivamente testada. A
auséncia de comportamentos agonisticos entre besouros e abelhas € mais um indicio de que
esse inquilinismo provavelmente € uma relacio harmonica.

O comportamento “morder batume” foi o terceiro comportamento mais frequente do
catdlogo comportamental de S. melitophilus, sendo menos frequente apenas que oS
comportamentos de repouso e caminhada nas arenas. Os ovos, larvas, pupas e adultos de S.
melitophilus sdo encontrados com maior frequéncia em substratos dos ninhos com maior
umidade e depdsito de detritos (Peruquetti & Bezerra, 2003). Como a frequéncia de morder o
batume foi maior do que os comportamentos de ingestdo de dgua e solugdo acucarada, é
provavel que esse comportamento seja fundamental para a sobrevivéncia dosbesouros. Embora
tenha sido raro, o comportamento de manipular batume também sugere que a interagdo entre
besouros e batume tenha funcdes diversas além da utilizacdo do batume como reftigio. Talvez
esses comportamentos contribuam para a alimentagdo dos besouros, refor¢cando as especulagoes
de que esses besouros sejam detritivoros e que atuem na limpeza das colonias, evitando a
proliferacdo de fungos (Salt, 1929; Roubik & Wheeler, 1982; Roubik, 1989; Peck, 2003).
Entretanto, essa hipdtese ainda necessita de ser testada por meio de observacdes
comportamentais realizadas juntamente com estudos morfolégicos do conteudo intestinal dos
besouros.

A alta frequéncia relativa do comportamento de ingestdo de dgua (8,26%) demonstra a
necessidade de alta disponibilidade de dgua para que o besouro nao sofra desidratagdo. A

condi¢do deumidade das colonias hospedeiras parecem ser importante para a sobrevivéncia dos
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besouros adultos e imaturos (Wheeler, 1985). A morfologia corporal das larvas, como a
compreensdo dorsoventral, é considerada uma adaptacdo para a ocupacdo das frestas das
colmeias, locais com maior acimulo de umidade (Roubik & Wheeler, 1982; Wheeler, 1985).
Além disso, locais umidos facilitam a propagacdo de fungos que, segundo alguns autores,
constituem parte importante da dieta desses besouros (Roubik & Wheeler, 1982; Roubik, 1989;
Peck, 2003; Roubik, 2000).

Apesar da distribuicdo temporal ampla de varios atos comportamentais, alguns deles
ocorreram predominantemente (>60%) no periodo da manha ou no periodo da tarde, enquanto
alguns comportamentos ocorreram de forma mais homogénea ao longo do dia (isto €, exibiram
frequéncia entre 40-60% no periodo da manhda ou tarde). De maneira geral, os besouros
estiveram mais ativos e tiveram maior interagdo com as abelhas durante o periodo da manha,
enquanto interagiram mais com o batume e repousaram durante a tarde. A maior frequéncia de
interacOes com as abelhas durante a manha pode estar relacionada ao comportamento de
forrageamento das abelhas, que em Melipona estd concentrado nos primeiros horarios do dia
(Hilério et al, 2000; Pierrot & Schlindwein, 2003; Teixeira & Campos, 2005; Tietz & Mouga,
2019). Como esses besouros sdo foréticos e transportados para o exterior das coldnias por
operdrias forrageadoras (Roubik & Wheeler, 1982), é possivel que a concentracdo dessas
atividades durante a manha otimize a dispersao dos besouros entre colonias diferentes.

Diante dos comportamentos agarrar, montar e perseguir a abelha ocorrer em horarios de
maior fluxo de voo pelas operdrias, € evidenciado que estes comportamentos estdo associados
ao hébito forético dos besouros. O trabalho desenvolvido por Silva (2019), corrobora os estudos
realizados por Bezerra e colaboradores (2000) em que os besouros reconhecem nao somente a
espécie, mas também aidade das abelhas, tendo preferéncia pelas forrageiras, além de ter maior
escolha pelas pernas devido a presenca de cerdas na corbicula, agarrando-as com suas
mandibulas para sairem dacolmeia carregado pelas abelhas.

Dentre as interagdes com coespecificos, o comportamento de montar outro besouro foi
o mais frequente. Este € um comportamento pré-copula, pois foi observado eventualmente apds
esse ato comportamental, a eversdo e introducdo do edeago em coespecifico. Com sexagem
posterior, foi confirmado que os individuos que realizaram a monta e em alguns casos a eversiao
do edeago, eram machos. Por meio do registro com observacdes avulsas, um repertorio de
copula de S. melitophilus foi verificado, o besouro macho morde a cabeca de coespecifico,
morde a regido posterior do élitro e monta realizando a eversdo e introducdo do edeago,
sequencialmente. Essa é uma descricdo inédita do comportamento de cépula da espécie. Esse

fato sugere que os besouros foram mantidos em arenas com microambiente semelhante ao da



25

coldnia, favorecendo um comportamento reprodutivo de S. melitophilus. A cépula foi somente
citada brevemente por Peruquetti & Bezerra (2003) em seu estudo sobre a biologia de S.
melitophilus.

O sucesso evolutivo dos insetos sociais € atribuido, em grande parte, a cooperacio e
divisdo de tarefas entre coespecificos (Holldobler & Wilson, 2009). Entretanto, organismos que
vivem nas colonias também podem contribuir para esse sucesso, conforme ja foi demonstrado
em associagdes entre endossimbiontes e cupins, fungos e formigas cortadeiras e entre
microrganismos e abelhas sem ferrao (North et al, 1997; Hughes et al, 2008; Paludo et al, 2019;
Cerqueira et al, 2021). Por outro lado, parasitas e inimigos naturais também exercem pressao
deselecdo sobre os insetos sociais dediversas formas (Cini etal, 2019). Dessa forma, interagdes
ecoldgicas entre insetos sociais e seus inquilinos devem ser investigadas, mas ainda ndo se sabe
quais sdo as fungdes das diversas espécies de besouros que ji foram encontradas em colonias
de abelhas sem ferrdo. Ha indicios de que S. melitophilus depende das colmeias para seu ciclo
de vida e das abelhas para sua dispersdo, o fato deas abelhas aceitarem sua presenca e interacao
através darealizacdo de comportamentos que sdo associados ao hébito forético e a limpeza da
colmeia, pode ser um indicativo de que talvez haja um mutualismo e as abelhas também se

beneficiem dasua presenca (Wheeler 1985; Peruquetti & Bezerra, 2003).

6- CONCLUSAO

Diante das poucas informagdes a respeito de S. melitophilus, o presente estudo contribui
com a descri¢do e frequéncia de seus comportamentos bem como sua distribui¢do ao longo do
dia, com interacdes com o batume, coespecificos, com as abelhas e a descricdo inédita do
repertério de copula daespécie. O catdlogo comportamental de S. melitophilus apresenta ainda
informagdes sobre aspectos de sua biologia com indicativos de coopera¢do na manutencao das
colmeias. A hipdtese de que possam contribuir com a limpeza precisa ser testada, assim como,
investigacdes a fim de determinar os mecanismos de reconhecimento entre os individuos, sua
reproducdo, ciclo de vida e tipos de interacdes com as espécies de meliponineos em que estdo
associados. Por fim, sugere-se a continuidade de estudos com a espécie, para esclarecimento
das lacunas de conhecimento existentes e que ao serem desenvolvidas contribuirdo com

informagdes a respeito darelagdo entre colonias de meliponineos e seus inquilinos.
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