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Resumo

DUTRA, Dayana Cecilia Reis Beirigo, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, junho de
2021. Ferramentas Praticas para o Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao
Basica. Orientador: Fernando de Souza Bastos. Coorientadora: Lucia Helena dos S.
Lobato.

A publica¢do da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) introduziu mudancas no
sistema educacional brasileiro. Dentro da area de conhecimento da Matematica, uma das
modificagoes realizadas foi a inclusao da unidade tematica Probabilidade e Estatistica desde
os anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista a sua relevancia na formagao de in-
dividuos criticos e capazes de lidar com alto fluxo de informagoes do mundo contemporaneo.
Em muitos casos, pesquisas académicas que tentam apontar caminhos para o ensino da
Probabilidade e Estatistica de forma pratica ficam restritas aos meios académicos em forma
de teses, dissertacoes ou artigos e dificilmente se tornam acessiveis aos professores do ensino
basico para utilizagao no ambiente escolar. Desse modo, o presente trabalho teve como
objetivo geral a criacao de 46 atividades praticas para apoio a docentes da Educacao Béasica
no processo de ensino da Probabilidade e Estatistica. Essas atividades foram construidas
com foco no fazer e na acao do estudante e estao alinhadas as habilidades exigidas pela
BNCC. Como resultado, produziu-se o Portal EstMat (https://estmat-ufv.github.io)
para divulgacao das atividades propostas. O Portal também apresentou sites e ferramentas
que podem auxiliar o docente na sua formacao e na execucao do seu trabalho. Acredita-se
que esse projeto tem o potencial de tornar-se um facilitador para professores da Educacgao
Bésica no ensino da Probabilidade e da Estatistica e pode, no futuro, expandir-se para

outras areas da Matemaética.

Palavras-chave: Matemética. Estatistica. Probabilidade. Ensino.



Abstract

DUTRA, Dayana Cecilia Reis Beirigo, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, June, 2021.
Practical Tools for Teaching Probability and Statistics in Basic Education. Adviser:
Fernando de Souza Bastos. Co-adviser: Lucia Helena dos S. Lobato.

The publication of the Common National Curriculum Base (BNCC) introduced changes in
the Brazilian educational system. Within the area of knowledge of Mathematics, one of the
modifications made was the inclusion of the thematic unit Probability and Statistics since
the early years of Elementary School, in view of its relevance in the formation of critical
individuals capable of dealing with a high flow of information from the contemporary
world. In many cases, academic research that tries to point out ways to teach Probability
and Statistics in a practical way are restricted to academic circles in the form of theses,
dissertations or articles and are hardly accessible to primary school teachers for use in
the school environment. Thus, the present work had as its general objective the creation
of 46 practical activities to support Basic Education teachers in the teaching process of
Probability and Statistics. These activities were built with a focus on the student’s actions
and actions and are aligned with the skills required by the BNCC. As a result, the EstMat
Portal (https://estmat-ufv.github.io) was produced for the dissemination of the
proposed activities. The Portal also presented websites and tools that can help teachers
in their training and in carrying out their work. It is believed that this project has the
potential to become a facilitator for Basic Education teachers in teaching Probability and

Statistics and may, in the future, expand to other areas of Mathematics.

Keywords: Math. Statistic. Probability. Teaching.
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INTRODUCAO

A interpretacao de dados, sintese de informacoes, leitura de graficos e avaliacao de
cendrios para tomada de decisao sao competéncias cada vez mais exigidas no nosso contexto
economico, politico e social. Em razao disso, o exercicio integral da cidadania requer
conhecimentos sélidos nas areas de Probabilidade e Estatistica.

A publicagao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)! em 1997 deu inicio a
inclusao de temas relacionados a Probabilidade e Estatistica nos curriculos da Educacao
Béasica. Entretanto, debates e reflexoes sobre o ensino desses conteidos nos reportam a
dificuldades enfrentadas para torna-los efetivos em sala de aula.

Kataoka et al. (2011) afirmam que um dos obstéculos em se trabalhar Probabilidade
e Estatistica no Ensino Fundamental é a formacao inadequada de professores de Mate-
matica quanto a didatica da Estatistica. Os autores acrescentam que esses assuntos sao
apresentados pelos professores “de forma descontextualizada, priorizando o uso excessivo
de férmulas, que muitas vezes nao fazem sentido para os alunos, opondo-se, dessa forma, a
exploragao de situagoes que envolvam aproximacao, aleatoriedade e estimagao”.

Outro ponto que merece atencao refere-se a qualidade dos materiais colocados a
disposigao do docente. A pesquisa de Costa e Nacarato (2011) menciona relatos de
professores sobre a abordagem reduzida dos tépicos e presenca de erros conceituais de
Probabilidade e Estatistica nos livros didaticos adotados.

De acordo com o registro de Borba et al. (2011), apesar de existirem varias pesquisas com
o desenvolvimento de sequéncias de ensino sobre conceitos de Probabilidade e Estatistica,
muitas delas sequer chegam ao ambiente escolar, ficando restritas aos meios académicos
em forma de dissertagoes, teses e artigos cientificos.

A homologacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2017, para o Ensino
Fundamental e, em 2018, para o Ensino Médio, representa um importante avanco na
consolidagao desses conteidos na Educacao Bésica, uma vez que os torna obrigatérios
nos curriculos de todo pais. Contudo, o documento, além de confrontar-se com antigos
problemas educacionais, ainda deixa lacunas sobre como o docente pode viabilizar na
pratica o ensino da Probabilidade e da Estatistica.

A disponibilizacao de atividades em consonancia com a BNCC pode ser uma agao
positiva para orientar os professores quanto as formas de se trabalhar contetidos dessas
areas junto aos estudantes. E essencial, porém, que essa acao seja concretizada por meio

1Segundo Parecer CNE/CEB n® 4/1998, da Camara de Educacdo Bésica do Conselho Nacional de
Educacao, os PCN’s sao de carater nao obrigatdrio, embora sejam nacionais.
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de canais de facil acesso aos educadores.

Nesse sentido, este trabalho teve como principal objetivo a criacao do Portal EstMat
(https://estmat-ufv.github.io/), contendo atividades préticas de Probabilidade e
Estatistica alinhadas & BNCC. As atividades construidas fundamentam-se em metodologias
ativas e tem por finalidade facilitar o trabalho do docente de Matemética de Ensino
Fundamental e Médio.

Para a elaboragao do Portal, também foram tragados os seguintes objetivos especificos:

e Seclecionar as habilidades relacionadas com a area de Probabilidade e Estatistica da
BNCC, tanto para o nivel de Ensino Fundamental quanto Médio;

e Buscar conteidos que possam contribuir para o desenvolvimento das habilidades
selecionadas;

e Utilizar o software RStudio e a plataforma GitHub para criacao do Portal;

e Indicar sites e ferramentas que possam ajudar o docente da Educacao Basica na
execucao de suas atividades.

Organizamos este trabalho em seis capitulos e um apéndice, descritos a seguir. No
presente Capitulo 1, realizamos a contextualizacao sobre alguns dos problemas enfrentados
por professores para ensino da Probabilidade e Estatistica e apresentamos os objetivos
deste estudo.

No Capitulo 2, realizamos a caracterizacao da BNCC com histérico, fundamentos
pedagdgicos, estrutura e fundamentos para o Ensino de Matematica.

O uso de metodologias ativas no ensino e na aprendizagem ¢é descrito no Capitulo 3
que possui o referencial tedrico do trabalho.

Apresentamos, no Capitulo 4, a metodologia usada para a construcao das atividades
de Probabilidade e Estatistica e do Portal EstMat.

Descrevemos o contetiddo do Portal EstMat com o resumo das atividades propostas e
indicamos sites e ferramentas para facilitar o trabalho docente no Capitulo 5.

Por fim, no Capitulo 6, apresentamos as consideracgoes finais do trabalho com a
entrega do Portal EstMat, demonstrando as possiveis competéncias especificas da area
de Matematica alcangadas por meio das atividades propostas. Sao feitos também alguns
apontamentos com sugestoes para a realizacao de estudos futuros.

Ao final do trabalho, encontra-se o Apéndice A com as atividades propostas no Portal
EstMat.
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BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

Neste capitulo faremos uma breve apresentacao da BNCC, abordando seu histérico,
fundamentos pedagogicos, estrutura, competéncias da area de Matematica e habilidades
relativas a Probabilidade e Estatistica. Essa explanagao é necessaria, uma vez que as
atividades propostas no presente trabalho contemplaram as habilidades de Probabilidade
e Estatistica com vistas a aquisicao das competéncias definidas para area de Matematica.
E importante destacar que apenas o Ensino Fundamental e Médio foram objetos deste
trabalho por essas etapas serem estruturadas em componentes curriculares, o que nao
ocorre com a Educagao Infantil.

2.1 Historico

O artigo 210 da Constituicao Federal previu a necessidade da fixagado de contetidos
minimos para o Ensino Fundamental com a finalidade de assegurar uma formagao basica
comum. Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Bésica (LDB) reforgou essa
necessidade, ampliando-a também para o Ensino Médio.

Entre os anos de 1997 a 2000, houve a consolidagao dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) que, apesar de ndo serem obrigatérios, foram criados com a funcao de
nortear a elaboragao do planejamento do trabalho docente.

De natureza obrigatdria, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) foram atualizadas
no periodo de 2010 a 2012, estabelecendo principios, diretrizes, metas e objetivos para
estruturagao de curriculos.

O Plano Nacional de Educacao (PNE) foi instituido pela lei n° 13.005, de 25 de julho
de 2014, com vigéncia de dez anos. Esse plano apresentou vinte metas para melhorar a
qualidade da Educacao Basica, sendo quatro delas referentes a BNCC.

Em 2015, iniciou-se a formulacao da BNCC que, antes de ser aprovada, teve trés versoes
com contribuicoes da sociedade civil, de organizacoes e entidades cientificas, de professores
e gestores.

O texto final da BNCC para a Educagao Infantil e o Ensino Fundamental foi homologado
em 2017. Criou-se, em 2018, o Programa de Apoio a Implementacao da Base Nacional
Comum Curricular (ProBNCC) e também foram estabelecidas novas DCNs para o Ensino
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Médio. No final desse mesmo ano, foi aprovada a BNCC para o Ensino Médio.

Assim, surgiu a BNCC, de carater normativo e obrigatério, com a finalidade de definir
as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas durante a Educacao Basica por todos
estudantes do pais.

2.2 Fundamentos Pedagogicos e Estrutura

A BNCC tem sua concepgao em dois fundamentos pedagdgicos: o compromisso com
a educacao integral e o foco no desenvolvimento de competéncias. Conforme apontado
no curso “A BNCC do Ensino Médio: Matematica e suas Tecnologias”, ver MEC (2021),
o conceito de educagao integral estd associado ao ensino que considera o aluno em sua
integralidade, observando nao somente os aspectos cognitivos, mas, também, os aspectos
socioemocionais e de execugao pratica do individuo.

De acordo com Brasil (2018), é necessario que haja a mobilizacao de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e socio-emocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, fortalecendo a autonomia
do aluno para a tomada de decisoes.

O documento da Base possui dez competéncias gerais que se desdobram em campos
da experiéncia e em competéncias especificas organizadas nas etapas da Educacao Bésica.
Desse modo, a BNCC se estrutura nas seguintes etapas:

e Educacao Infantil — para criancas de até cinco anos;
e Ensino Fundamental — que se inicia aos seis anos e tem nove anos de duragao;

e Ensino Médio — subsequente ao Ensino Fundamental e com duracao minima de trés
anos.

A etapa da Educacao Infantil visa assegurar cinco direitos de aprendizagem e desenvol-
vimento: conviver, brincar, explorar, expressar e conhecer-se. Essa etapa se divide em treés
faixas etdrias: Bebés (zero a 1 ano e 6 meses); Criancas bem pequenas (1 ano e 7 meses a
3 anos e 11 meses); Criangas pequenas (4 anos a 5 anos e 11 meses).

Cada faixa etaria possui diferentes objetivos de aprendizagem e desenvolvimento que
atuam em cinco campos de experiéncias: o eu, o outro e o nds; corpo, gestos e movimentos;
tracos, sons, cores e formas; escuta, fala, pensamento e imaginacao; espacos, tempos,
quantidades; relagoes e transformacoes.

A etapa do Ensino Fundamental, subdividido em Anos Iniciais (1° ano ao 5° ano) e
Anos Finais (6° ano ao 9° ano), esté organizada em cinco éreas do conhecimento que, por
sua vez, sao formadas por nove componentes curriculares, conforme demonstra a Tabela
2.1
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Tabela 2.1: Areas e Componentes do Ensino Fundamental

Area Componente

Lingua Portuguesa
Artes

Linguagens s
Educacao Fisica
Lingua Inglesa
Matemaética Matematica
Ciéncias da Natureza Ciéncias
on Geografia
Ciéncias Humanas .
Historia
Ensino Religioso Ensino Religioso

Fonte: Elaborado pela autora.

A BNCC define competéncias especificas de area e, para as areas que possuem mais
de uma componente, também estabelece competéncias especificas de componente. As
habilidades trabalhadas nas componentes curriculares estao vinculadas a objetos do
conhecimento e sao agrupadas em unidades tematicas.

Na etapa do Ensino Médio sao definidas competéncias especificas das areas de Lin-
guagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias de Natureza e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Para cada uma das competéncias
estd relacionado um conjunto de habilidades para alcanca-las.

O enfoque em competéncias na BNCC pretende desenvolver alunos capazes de lidar
com os desafios da sociedade contemporanea de forma critica, ética, dindAmica e autonoma.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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2.3 Competéncias e habilidades da area de Matematica

Na BNCC, o Ensino Fundamental tem a funcao de promover o letramento matematico,
enquanto o Ensino Médio objetiva a ampliacdao e aprofundamento desse letramento. A
Base (BRASIL, 2018, p.266) define letramento matematico como:

[...] as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjec-
turas, a formulacdo e a resolugdo de problemas em uma variedade de contextos,

utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matematicas.
No Ensino Fundamental, a area de Matematica possui oito competéncias especificas:

1. Reconhecer que a Matemaética é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para
alicercar descobertas e construgoes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacao e a capacidade de pro-
duzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos
da Matemaética (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de
outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucoes.

4. Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes
nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informagoes relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais dispo-
niveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situagoes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacoes imagi-
nadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens (gréficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para
descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de urgéncia
social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valori-
zando a diversidade de opinioes de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.
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8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no pla-

nejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na

busca de solugoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou

nao na discussao de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos

colegas e aprendendo com eles.

Essas competéncias sao obtidas através de duzentos e quarenta e sete habilidades

que estao organizadas em cinco unidades tematicas: Nimeros (79 habilidades), Algebra
(36 habilidades), Geometria (53 habilidades), Grandezas e Medidas (43 habilidades),
Probabilidade e Estatistica (36 habilidades). As habilidades desta tltima unidade tematica
estao na Tabela 2.2 a seguir:

Tabela 2.2: Unidade Tematica Probabilidade e Estatistica

ANO

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

10

Nocgao de acaso

(EF01MA20) Classificar eventos envol-
vendo o acaso, tais como “acontecera
com certeza’, “talvez aconteca” e “é im-
possivel acontecer”, em situagoes do co-
tidiano.

10

Leitura de tabelas e de graficos de
colunas simples

(EFO1IMA21) Ler dados expressos em
tabelas e em graficos de colunas simples.

10

Coleta e organizagao de informacgoes;
Registros pessoais para comunicagao
de informacoes coletadas

(EF01MA22) Realizar pesquisa, envol-
vendo até duas varidveis categoéricas de
seu interesse e universo de até 30 ele-
mentos, e organizar dados por meio de
representacoes pessoais.

20

Andlise da ideia de aleatdrio em situ-
acoes do cotidiano

(EF02MAZ21) Classificar resultados de
eventos cotidianos aleatérios como
“pouco provaveis”, “muito provaveis”,
“improvaveis” e “impossiveis”.

20

Coleta, classificagao e representacao
de dados em tabelas simples e de du-
pla entrada e em graficos de colunas

(EF02MA22) Comparar informagoes de
pesquisas apresentadas por meio de ta-
belas de dupla entrada e em graficos
de colunas simples ou barras, para me-
lhor compreender aspectos da realidade
préxima.

20

Coleta, classificacao e representacao
de dados em tabelas simples e de du-
pla entrada e em graficos de colunas

(EF02MA23) Realizar pesquisa em uni-
verso de até 30 elementos, escolhendo
até trés variaveis categoricas de seu in-
teresse, organizando os dados coletados
em listas, tabelas e graficos de colunas

simples.
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30

Anadlise da ideia de acaso em situagoes
do cotidiano: espago amostral

(EF03MA25) Identificar, em eventos fa-
miliares aleatérios, todos os resultados
possiveis, estimando os que tém maiores
ou menores chances de ocorréncia.

30

Leitura, interpretacao e representacao
de dados em tabelas de dupla entrada
e graficos de barras

(EF03MA26) Resolver problemas cujos
dados estao apresentados em tabelas de
dupla entrada, graficos de barras ou de
colunas.

30

Leitura, interpretacao e representacao
de dados em tabelas de dupla entrada
e graficos de barras

(EFO3MA2T7) Ler, interpretar e compa-
rar dados apresentados em tabelas de
dupla entrada, graficos de barras ou
de colunas, envolvendo resultados de
pesquisas significativas, utilizando ter-
mos como maior e menor frequéncia,
apropriando-se desse tipo de linguagem
para compreender aspectos da realidade
sociocultural significativos.

30

Coleta, classificacao e representagao
de dados referentes a variaveis catego-
ricas, por meio de tabelas e graficos

(EFO3MAZ28) Realizar pesquisa envol-
vendo variaveis categoricas em um uni-
verso de até 50 elementos, organizar
os dados coletados utilizando listas, ta-
belas simples ou de dupla entrada e
representa-los em graficos de colunas
simples, com e sem uso de tecnologias
digitais.

40

Andlise de chances de eventos aleaté-

rios

(EF04MAZ26) Identificar, entre eventos
aleatorios cotidianos, aqueles que tém
maior chance de ocorréncia, reconhe-
cendo caracteristicas de resultados mais
provaveis, sem utilizar fragoes.

40

Leitura, interpretacao e representacao
de dados em tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas simples e agrupa-
das, graficos de barras e colunas e gra-
ficos pictoricos

(EF0O4MA27) Analisar dados apresen-
tados em tabelas simples ou de dupla
entrada e em graficos de colunas ou pic-
toricos, com base em informacoes das
diferentes areas do conhecimento, e pro-
duzir texto com a sintese de sua analise.

40

Leitura, interpretacao e representacao
de dados em tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas simples e agrupa-
das, graficos de barras e colunas e gra-
ficos pictoricos

(EF04MAZ28) Realizar pesquisa envol-
vendo varidveis categoricas e numéricas
e organizar dados coletados por meio de
tabelas e graficos de colunas simples ou
agrupadas, com e sem uso de tecnologias

digitais.
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50

Espago amostral: andlise de chances
de eventos aleatérios

(EF05MA22) Apresentar todos os possi-
veis resultados de um experimento alea-
torio, estimando se esses resultados sao
igualmente provaveis ou nao.

50

Calculo de probabilidade de eventos
equiprovaveis

(EFO5MA23) Determinar a probabili-
dade de ocorréncia de um resultado em
eventos aleatérios, quando todos os re-
sultados possiveis tém a mesma chance
de ocorrer (equiprovaveis).

50

Leitura, coleta, classificagao interpre-
tacao e representacao de dados em
tabelas de dupla entrada, grafico de
colunas agrupadas, graficos pictoricos
e grafico de linhas

(EF05MA24) Interpretar dados estatis-
ticos apresentados em textos, tabelas
e graficos (colunas ou linhas), referen-
tes a outras areas do conhecimento ou
a outros contextos, como saude e tran-
sito, e produzir textos com o objetivo
de sintetizar conclusoes.

50

Leitura, coleta, classificacao interpre-
tacao e representacao de dados em
tabelas de dupla entrada, grafico de
colunas agrupadas, graficos pictoricos
e grafico de linhas

(EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envol-
vendo variaveis categdricas e numéricas,
organizar dados coletados por meio de
tabelas, graficos de colunas, pictéricos e
de linhas, com e sem uso de tecnologias
digitais, e apresentar texto escrito sobre
a finalidade da pesquisa e a sintese dos
resultados.

60

Calculo de probabilidade como a razao
entre o nimero de resultados favora-
veis e o total de resultados possiveis
em um espaco amostral equiprovavel;
Calculo de probabilidade por meio de
muitas repeticoes de um experimento
(frequéncias de ocorréncias e probabi-
lidade frequentista)

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade
de um evento aleatério, expressando-a
por numero racional (forma fracionaria,
decimal e percentual) e comparar esse
nimero com a probabilidade obtida por
meio de experimentos sucessivos.

60

Leitura e interpretagao de tabelas e
graficos (de colunas ou barras simples
ou multiplas) referentes a varidveis
categoricas e varidveis numéricas

(EFO6MA31) Identificar as varidveis e
suas frequencias e os elementos consti-
tutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e

datas) em diferentes tipos de gréfico.
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60

Leitura e interpretagao de tabelas e
graficos (de colunas ou barras simples
ou multiplas) referentes a varidveis
categoricas e variaveis numéricas

(EF06MA32) Interpretar e resolver situ-
acoes que envolvam dados de pesquisas
sobre contextos ambientais, sustentabili-
dade, transito, consumo responsavel, en-
tre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréaficos
e redigir textos escritos com o objetivo
de sintetizar conclusoes.

60

Coleta de dados, organizacao e regis-
tro; Construcao de diferentes tipos de
graficos para representa-los e interpre-
tagao das informacoes

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados
de pesquisa referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletronicas para registro, re-
presentacao e interpretacao das informa-
¢oes, em tabelas, varios tipos de graficos
e texto.

60

Diferentes tipos de representacao de
informagoes: graficos e fluxogramas

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver
fluxogramas simples, identificando as
relagoes entre os objetos representados
(por exemplo, posi¢ao de cidades consi-
derando as estradas que as unem, hierar-
quia dos funcionarios de uma empresa
ete.).

70

Experimentos aleatérios: espago
amostral e estimativa de probabili-
dade por meio de frequéncia de ocor-

réncias

(EFOTMA34) Planejar e realizar expe-
rimentos aleatorios ou simulagoes que
envolvem calculo de probabilidades ou
estimativas por meio de frequéncia de
ocorréncias.

70

Estatistica: média e amplitude de um
conjunto de dados

(EFOTMA35) Compreender, em contex-
tos significativos, o significado de média
estatistica como indicador da tendéncia
de uma pesquisa, calcular seu valor e
relaciond-lo, intuitivamente, com a am-
plitude do conjunto de dados.

70

Pesquisa amostral e pesquisa censita-
ria; Planejamento de pesquisa, coleta
e organizacao dos dados, construgao
de tabelas e gréficos e interpretacao
das informacoes

(EFOTMA36) Planejar e realizar pes-
quisa envolvendo tema da realidade so-
cial, identificando a necessidade de ser
censitaria ou de usar amostra, e interpre-
tar os dados para comunica-los por meio
de relatorio escrito, tabelas e graficos,
com o apoio de planilhas eletronicas.
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Graficos de setores: interpretacao,

(EFO7MA3T7) Interpretar e analisar da-
dos apresentados em grafico de setores

7° pertinéncia e construgao para repre- | divulgados pela midia e compreender
sentar conjunto de dados quando é possivel ou conveniente sua
utilizacao.
(EFO8MA22) Calcular a probabilidade
., o de eventos, com base na construgao do
Principio multiplicativo da contagem:; . D,
. . espaco amostral, utilizando o principio
8 Soma das probabilidades de todos os D
| tos d tral multiplicativo, e reconhecer que a soma
elementos de um espaco amostra,
pag das probabilidades de todos os elemen-
tos do espago amostral € igual a 1.
Gréficos de barras, colunas, linhas ou | (EFO8MA23) Avaliar a adequagao de
go setores e seus elementos constitutivos | diferentes tipos de graficos para repre-
e adequacao para determinado con- | sentar um conjunto de dados de uma
junto de dados pesquisa.
(EF08MA24) Classificar as frequéncias
de uma variavel continua de uma pes-
. Organizacao dos dados de uma varia- ) P
8 ) quisa em classes, de modo que resumam
vel continua em classes .
os dados de maneira adequada para a
tomada de decisoes.
(EFO8MA25) Obter os valores de me-
didas de tendéncia central de uma pes-
go Medidas de tendéncia central e de dis- | quisa estatistica (média, moda e medi-
persao ana) com a compreensao de seus signi-
ficados e relaciona-los com a dispersao
de dados, indicada pela amplitude.
(EFO8MA26) Selecionar razoes, de dife-
rentes naturezas (fisica, ética ou econo-
_ L mica), que justificam a realizacdo de
Pesquisas censitaria ou amostral; Pla- i ) . D
. ) N ) pesquisas amostrais e nao censitarias,
8 nejamento e execucao de pesquisa -
e reconhecer que a selecao da amostra
amostral . . :
pode ser feita de diferentes maneiras
(amostra casual simples, sistemética e
estratificada).
(EFO8MA27) Plancjar e executar pes-
quisa amostral, selecionando uma téc-
, . nica de amostragem adequada, e escre-
Pesquisas censitaria ou amostral; Pla- . )
. ) R ) ver relatério que contenha os graficos
8 nejamento e execucao de pesquisa

amostral

apropriados para representar os conjun-
tos de dados, destacando aspectos como
as medidas de tendéncia central, a am-

plitude e as conclusoes.
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90

Analise de probabilidade de eventos
aleatorios: eventos dependentes e in-
dependentes

(EF09MA20) Reconhecer, em experi-
mentos aleatorios, eventos independen-
tes e dependentes e calcular a probabili-
dade de sua ocorréncia, nos dois casos.

90

Andlise de graficos divulgados pela
midia: elementos que podem induzir
a erros de leitura ou de interpretacao

(EF09MA21) Analisar e identificar, em
graficos divulgados pela midia, os ele-
mentos que podem induzir, as vezes pro-
positadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas nao ex-
plicitadas corretamente, omissao de in-
formagdes importantes (fontes e datas),
entre outros.

90

Leitura, interpretacao e representacao
de dados de pesquisa expressos em
tabelas de dupla entrada, graficos de
colunas simples e agrupadas, graficos
de barras e de setores e gréaficos picté-
ricos

(EF09MA?22) Escolher e construir o gra-
fico mais adequado (colunas, setores,
linhas), com ou sem uso de planilhas
eletronicas, para apresentar um deter-
minado conjunto de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia
central.

90

Planejamento e execucgao de pesquisa
amostral e apresentacao de relatorio

(EFO9MA23) Planejar e executar pes-
quisa amostral envolvendo tema da rea-
lidade social e comunicar os resultados
por meio de relatério contendo avalia-
cao de medidas de tendéncia central e da
amplitude, tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas
eletronicas.

Fonte: Dados extraidos da ferramenta de download da Base Nacional

Comum Curricular (BRASIL, 2018).

significado da Figura 2.2:

Os cédigos alfanuméricos presentes na coluna “Habilidades” da Tabela 2.2 tém o
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Figura 2.2: Codigo alfanumérico Ensino Fundamental

.EF 01, MA 20

O ultimo par de numeros
indica a posi¢cao da habilidade
na numerag¢do sequencial do
ano ou do bloco de anos.

O primeiro par de letras indica
a etapa de Ensino Fundamental.

O primeiro par de numeros
indica o ano (01a 09) a que
se refere a habilidade, ou, no caso /

O segundo par de letras indica

de Lingua Portuguesa, Arte e
Educacéao Fisica, o bloco de anos,
como segue:

Lingua Portuguesa/Arte
15 =1% a0 5% ano
69 = 6% ao 9% ano

Lingua Portuguesa/Educacao Fisica
12 =12 e 22 anos

35 =3%2a0 5%ano

67 = 6%2e 72 anos

89 = 8%e 9% anos

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

0 componente curricular:
AR = Arte

Cl = Ciéncias

EF = Educacgao Fisica

ER = Ensino Religioso

GE = Geografia

HI = Historia

LI = Lingua Inglesa

LP = Lingua Portuguesa

MA = Matematica

Conforme a Figura 2.2, o primeiro par de letras (EF) se refere a etapa do Ensino

Fundamental. O primeiro par de nimeros (01) indica o ano a que se referem as habilidades.

O segundo par de letras (MA) se refere a componente curricular, que no caso é Matemética.
O segundo par de nimeros (20) indica a posi¢ao da habilidade na numeragao sequencial

do ano.

No Ensino Médio, a BNCC apresenta a area Matematica e suas Tecnologias com cinco

competéncias especificas:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacoes

em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da
Natureza e Humanas, das questoes socioeconomicas ou tecnolégicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

Propor ou participar de agoes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas
sociais, como os voltados a situacoes de satude, sustentabilidade, das implicacoes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢coes e procedimentos mateméticos para inter-
pretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequagao das solugoes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.
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4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de represen-
tagao matemaéticos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca
de solucao e comunicagao de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
Matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes, ex-
perimentacoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma
demonstracao cada vez mais formal na validacao das referidas conjecturas.

Para serem alcancadas, quarenta e tres habilidades sao relacionadas a essas competeén-
cias. Acrescenta-se que, diferentemente do Ensino Fundamental, as habilidades do Ensino
Médio nao estao agrupadas em unidades tematicas. Na Tabela 2.3 foram agrupadas as
habilidades do Ensino Médio que contém assuntos de Probabilidade e Estatistica.

Tabela 2.3: Habilidades Relacionadas com Probabilidade e Estatistica

ANO CODIGO HABILIDADES

Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas es-
tatisticas apresentadas em relatérios divulgados por di-
1°,2°, 3° | EM13MAT102 | ferentes meios de comunicacao, identificando, quando
for o caso, inadequagoes que possam induzir a erros de

interpretacao, como escalas e amostras nao apropriadas.

Identificar situacoes da vida cotidiana nas quais seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos
1°,2°,3° | EM13MAT106 | probabilisticos (usar este ou aquele método contracep-
tivo, optar por um tratamento médico em detrimento
de outro etc.).

Planejar e executar pesquisa amostral sobre questoes
relevantes, usando dados coletados diretamente ou em
diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio
1°,2°,3° | EM13MAT202 | de relatorio contendo graficos e interpretagao das me-
didas de tendéncia central e das medidas de dispersao
(amplitude e desvio padrao), utilizando ou nao recursos
tecnologicos.

Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio
1°,2°,3° | EMI3MAT310 | “erpament VeS¢ ° P
dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a es-

tratégias diversas, como o diagrama de arvore.

Identificar e descrever o espaco amostral de eventos
aleatérios, realizando contagem das possibilidades, para

1°,2°,3° | EM13MAT311
2% 3 s s resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da

probabilidade.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo
1°,2°,3° | EM13MAT312 | de probabilidade de eventos em experimentos aleatorios
SuCessivos.
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Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos,

e envolvem célculo e interpretacao das medidas de
1°,2°,3° | EMI3MAT316 | A€ CHvOvent caicwo € mierpretace e
tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas

de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias
com base em dados obtidos em pesquisas por amostras
1°,2°,3° | EM13MAT406 pase e dado o PesARas b
estatisticas, incluindo ou nao o uso de softwares que

inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos
1o, 90 3° | EM13MAT407 por m'eio de diferentes diagramas e graficos (histograma,
de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros),

reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos
amostrais, discretos ou nao, e de eventos, equiprovaveis
1°,2°,3° | EMI3MATS511 HEALS, (ISCEELOS O 11a0, © €6 CVELLOS, eduIprovavel
ou nao, e investigar implicacoes no calculo de probabili-

dades.

Fonte: Dados extraidos da ferramenta de download da Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018).

Os cédigos alfanuméricos presentes na coluna “Codigo Habilidade” da Tabela 2.3 sao
compostos, conforme a Figura 2.3:

Figura 2.3: Codigo alfanumérico Ensino Médio

' '
il i Al ———— o e ——————— 4

Q

O primeiro par de letras indica Os ndameros finais indicam

a etapa de Ensino Médio. a competéncia especifica

a qual se relaciona a
habilidade (12 niimero) e a
sua numeragao no conjunto
de habilidades relativas a

O primeiro par de nameros (13) cada competéncia (dois
indica que as habilidades descritas tltimos nimeros).
podem ser desenvolvidas em . Vale destacar que o uso de
qualquer série do Ensino Médio, i‘;;i?ﬂ;i;iq;ig?ﬁgs ;ﬂc‘uerr:‘?;izécgie}%ﬁﬁg\aﬂgsara
conforme definicao dos curriculos. Ietr’a_s) ou o componente e re‘presenté L
curricular (duas letras): ou hierarguia esperada
LGG = Linguagens e suas das aprendizagens. Cabe
Tecnologias aos sistemas e escolas
definir a progressao das
LP = Lingua Portuguesa aprendizagens, em funcdo
MAT = Matematica e suas de seus contextos locais.
Tecnologias ~

CNT = Ciéncias da
Natureza e suas
Tecnologias

CHS = Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas

Fonte: Adaptado da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

No caso da Tabela 2.3 e considerando a Figura 2.3, o cddigo alfanumérico das habilidades
é assim composto: o primeiro par de letras (EM) se refere a etapa do Ensino Médio. O
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primeiro par de numeros (13) indica que as habilidades podem ser desenvolvidas em
qualquer série do Ensino Médio. A segunda sequéncia de letras (MAT) se refere a area
de Matematica e suas Tecnologias. Os nimeros finais indicam a competéncia especifica
a qual se relaciona a habilidade (12 niimero) e a numeragao no conjunto de habilidades
relativas a cada competéncia (dois tltimos nimeros).

2.4 Implementacao da BNCC

A organizagao da BNCC pressupde a melhoria do sistema educacional. Contudo, ha um
longo caminho a se percorrer entre a publicacao de um ato normativo e sua concretizacao.
O desafio se torna ainda maior quando se trata de uma politica publica complexa, que
envolve diversas etapas, recursos e atores em um territério de diversidade e desigualdade.

Um dos requisitos para a implementacao da BNCC é a construcao e reformulacao dos
curriculos estaduais e municipais somada a adequacao do Projeto Politico Pedagogico
(PPP) de cada escola. Esses instrumentos viabilizam a transformacao do plano normativo
proposto em plano de acao e, por isso, sao tao essenciais para melhorar a qualidade do
ensino quanto a propria criacao da BNCC em si.

Para Sacristan (1998), o curriculo pode ser entendido como um processo que engloba:

e curriculo prescrito e regulamentado: estd no ambito das decisoes politicas e admi-
nistrativas, referindo-se ao minimo curricular, ou seja, a base curricular.

e curriculo planejado: inclui as praticas de desenvolvimento como livros-texto, exem-
plos em materiais, guias-didaticos.

e curriculo organizado: que se traduz em praticas organizacionais, abrangendo as
programagcoes e os planos que as escolas constroem.

e curriculo em agao: ¢é o conteudo real da pratica educativa no qual o saber e a cultura
adquirem sentido na interacao e nas praticas cotidianas.

e curriculo avaliado: ¢ o que os professores exigem em suas avaliagoes e como isso é
valorado. Envolve praticas de controle internas e externas.

Freire (1974) considera que os conteiidos programéticos ndo devem ser impostos, como
um conjunto de ideias a ser depositado nos educandos, e sim resultado da construcao do
conhecimento a partir dos elementos trazidos pelos proprios atores do ambiente escolar.
Essa ideia impulsiona questionamentos e debates sobre o documento da BNCC, ja que a
obrigatoriedade de objetos do conhecimento pode desconsiderar as diferencas nos aspectos
sociais, economicos e politicos de cada escola, professor e estudante.

Apesar dessa discussao, optamos por apontar os caminhos para alcance das habilidades
definidas na BNCC, uma vez que ela é a regulamentacao educacional vigente e precisa,
portanto, ser observada pelos educadores. Sendo assim, procuramos subsidiar o curriculo
planejado por meio de atividades de Probabilidade e Estatistica com base no curriculo
prescrito (BNCC) para facilitar a construgao do curriculo organizado (PPPs) e do curriculo
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em agao. E preciso, acima de tudo, buscar alternativas de ensino para tentar superar os
problemas estruturais de longa data presentes no sistema educacional brasileiro.
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REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo tem a pretensao de apresentar as metodologias ativas de aprendizagem.
Essas metodologias sao centradas na participacao ativa do estudante em seu processo de
aprendizado e foram base para criacao das atividades do Portal EstMat.

3.1 O Uso de Metodologias Ativas no Ensino

O nivel insatisfatério da aprendizagem em Matemética dos estudantes do pais (evi-
denciada pelo [ndice de Desenvolvimento da Educacao Basica - IDEB e pelo Programa
Internacional de Avaliacao de Estudantes - PISA) sugere a necessidade de reestruturagao
dos métodos tradicionais de ensino com a insercao de novas abordagens educacionais.
Segundo Blikstein (2012, p. 3-12):

[...] em nossas escolas, didria e sistematicamente, em nome de idéias educacionais
obsoletas, desperdigamos os talentos e as idéias que poderiam mudar o Brasil.
[...] ndo basta pensar s6 em otimizar as aulas de matemética como elas sdo.

Precisamos repensar o que e como ensinamos nas aulas de matematica.

Meyers e Jones (1993) ressaltam que, em um crescente numero de pesquisas, as
metodologias ativas sao apontadas como uma forma de envolver mais os alunos, cultivar o
pensamento critico e melhorar a qualidade geral do ensino e da aprendizagem.

No entendimento de Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas sao estratégias
de ensino focadas na acao ativa, criativa e colaborativa do estudante, interrelacionando
educagao, cultura, sociedade, politica e escola. De acordo com Barbosa e Moura (2013,
p.56) “todo método ou estratégia que promova o envolvimento e a participagao ativa do
aluno no processo de desenvolvimento do conhecimento contribui para formar ambientes
ativos de aprendizagem.”

Luckesi (2015) afirma que a agao importa para que um entendimento se transforme em
habilidade e, por consequéncia, em competéncia. Para o autor, a mera aquisicao de uma
informacao nao é suficiente para gerar conhecimento em forma de uma habilidade.

Além disso, embora nao tenha definido explicitamente uma metodologia de ensino, a
BNCC se propoe ao estimulo da aplicacao do conhecimento na vida real e ao incentivo do
protagonismo do estudante na sua aprendizagem. E essas sao propostas também presentes
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nas metodologias ativas que, dentre outros elementos, englobam jogos, atividades lidicas e
interacoes praticas.
Ao falar de escolas com metodologias inovadoras, Moran (2015) destaca:

As escolas que nos mostram novos caminhos estdo migrando para modelos mais
centrados em aprender ativamente com problemas reais, desafios relevantes,
jogos, atividades e leituras, énfase em valores, combinando tempos individuais e
tempos coletivos, projetos pessoais de vida e de aprendizagem e projetos em
grupo. Isso exige uma mudanca de configuracao do curriculo, da participagao
dos professores, da organizacao das atividades didédticas, da organizacao dos

espacos e tempos.

Meyers e Jones (1993) destacam trés componentes inter-relacionados nas metodologias
ativas:

e Elementos basicos - que sao as formas bésicas para construir a aprendizagem: falar
e ouvir, ler, escrever, e refletir.

e Recursos de ensino - que representam fontes adicionais para enriquecer as estratégias
de aprendizagem, tais como: trabalhos de casa, tecnologias educacionais, materiais
de ensino e palestrantes externos.

e Estratégias de aprendizagem - que constituem diferentes formas de abordagens
apoiadas nos elementos béasicos e nos recursos de aprendizagem, as quais podemos
citar: trabalho em pequenos grupos, trabalho cooperativo, estudo de caso, simulagoes
e solucao de problemas.

Existem varias estratégias de aprendizagem caracterizadas como metodologias ativas.
No nosso trabalho, foi dado enfoque principalmente a trés delas: a aprendizagem baseada
em investigacdo, a aprendizagem baseada em projetos e o lidico/jogo.

Na aprendizagem baseada em investigagao, os estudantes levantam questoes e buscam
a solucao de problemas, pesquisando, avaliando situagoes, com a utilizacao de métodos
indutivos e dedutivos, de forma individual ou em grupo, sob a orientacao do professor
(MORAN, 2018).

Por aprendizagem baseada em projetos, entende-se as atividades cujo objeto central
do projeto em desenvolvimento considera situacoes reais relativas ao contexto e a vida do
estudante. (BARBOSA; MOURA, 2013).

Moran (2018) afirma que essa estratégia de aprendizagem é importante para o alcance
de competéncias necessarias do século XXI, ja que trabalha o pensamento critico, a
criatividade e a percepgao das varias opgoes para realizagao de uma tarefa.

Para Rolim, Guerra e Tassigny (2008), o ludico pode ser utilizado como uma proposta
educacional para solucionar dificuldades nos processos de ensino e aprendizagem, tendo
em vista que a brincadeira serve como suporte para construgoes mais elaboradas do
conhecimento.

Luckesi (2014) registra que a ludicidade esta presente em todas as fases da vida, em
atividades e experiéncias humanas simples ou complexas. O jogo é um recurso lidico
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capaz de promover uma acao ativa e motivadora no aluno, sendo que sua importancia nao
estd no seu resultado: em ganhar ou perder, mas no processo de fazer.
Kishimoto (2017, p.36) assinala a relevancia do jogo na aprendizagem da crianga:

Ao permitir a acdo intencional (afetividade), a construcdo de representacoes
mentais (cognigdo), a manipulagdo de objetos e o desempenho de agdes sensério-
motoras (fisico) e trocas nas interagoes (social), o jogo contempla vdrias formas
de representacao da crianga ou suas multiplas inteligéncias, contribuindo para a

aprendizagem e desenvolvimento infantil.

Essas trés estratégias de aprendizagem, isoladamente ou em conjunto, podem ser
ferramentas tuteis para se trabalhar conceitos de Probabilidade e Estatistica na Educagao
Basica, aproximando a teoria da sua aplicacao pratica.

De acordo com Bruner (1978), a manipulacao da estatistica e do célculo deve ser
posterior a compreensao intuitiva do conceito e a inversao dessa ordem, como ¢é feita no
ensino tradicional, pode inibir ou anular na crianca o desenvolvimento do pensamento
probabilistico. Por isso, a utilizacao de metodologias ativas é relevante no processo de
aprendizagem, pois incentiva a participacao, a criatividade e curiosidade dos estudantes,
permitindo outras percepcoes na exploracao de temas abordados no ambiente escolar.
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METODOLOGIA

Este capitulo apresenta os métodos e recursos utilizados para criacao das atividades de
Probabilidade e Estatistica, bem como a forma de construgao do Portal EstMat.

4.1 Criacao das Atividades

A criacao das atividades de Probabilidade e Estatistica teve como ponto de partida a
selecao de habilidades da componente Matemaética dos niveis de Ensino Fundamental e
Médio.

Para tanto, realizou-se a extracao dos dados através da ferramenta de download da
BNCC, disponivel em http://download.basenacionalcomum.mec.gov.br, que permite
a obtencgao de uma planilha editdvel da BNCC a partir dos filtros desejados (nivel de
ensino, componentes e séries).

Com as planilhas, selecionou-se no Ensino Fundamental todas habilidades referentes
a unidade tematica Probabilidade e Estatistica (Tabela 2.2). No Ensino Médio, que néo
possui divisao por unidade tematica, realizou-se a leitura de cada habilidade para separar
aquelas que envolviam a Probabilidade e/ou a Estatistica na sua descri¢ao (Tabela 2.3).

A partir das habilidades selecionadas, buscou-se atividades em sites e portais de ensino
que pudessem colaborar para o desenvolvimento das competéncias esperadas. Além disso,
foram consultados sites de noticias e conteidos relacionados ao ambiente escolar e a
sociedade. Por fim, foram adaptadas e criadas atividades em consonancia com o atual
contexto sociocultural.

Parte das atividades elaboradas utilizam jogos lidicos, mas a medida em que se avanga
nas séries escolares também sao inseridos contetidos voltados para Saide, Economia,
Politica e Meio Ambiente, nos quais a Probabilidade e a Estatistica sao usadas para
o exercicio da cidadania. No geral, as atividades sao centradas no fazer e na acao do
préoprio aluno, com suporte em recursos de aprendizagem como a aprendizagem baseada
em investigacao, em projetos e no lidico.

Adicionalmente, foram selecionados sites e ferramentas interessantes para a formacgao
de docentes e construcao de materiais voltados para a Educagao Basica.

Ao final, construiu-se o Portal EstMat, com a seguinte subdivisao:

e Ensino Fundamental Anos Iniciais — com 17 atividades do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental;
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e Ensino Fundamental Anos Finais — com 19 atividades do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental;

e Ensino Médio — com 10 atividades voltadas para as séries do Ensino Médio;

e Sites Recomendados — com a indicacao de sites, ferramentas e plataformas que
podem ajudar o docente na sua formacao e na criacao de conteuido.

4.2 Criacao do Portal

Elaborou-se o Portal com a utilizacao do RStudio Team (2021), do R Core Team (2021)
e do GitHub (https://github.com/). O RStudio ¢ um software livre compilador da
Linguagem R. Seu diferencial é apresentar uma interface mais amigavel para visualizacao
e manipulacao de dados.

O GitHub, que trabalha em conjunto com o Git (um sistema de controle de versoes), é
um repositorio remoto que funciona como uma rede social. Nele é possivel encontrar e
copiar codigos-fonte de programas de outros usuarios, bem como hospedar sites.

O RStudio consegue integrar-se também ao GitHub e isso permite a criagao de um
projeto com controle de versao usando o Git. O cddigo do projeto do Portal EstMat
estd disponivel em um repositorio aberto no GitHub e pode ser acessado através do link
https://github.com/estmat-ufv.

A criagao do Portal passou pelas seguintes etapas:

1. criagao login no GitHub;

2. instalacao de programas no computador (R, RStudio e Git);
3. configuragao de programas;

4. configuracao de pagina.

4.2.1 Criacao de Login no GitHub

Acesse a pagina https://github.com/ e na tela inicial, no canto superior direito,
clique em “Sign up” (Figura 4.1).
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Figura 4.1: GitHub - Criagao de login

O ) GitHub: Where the world builds X+

< C () https//github.com & o Q

——— =
O Why GitHub? Team Enterprise Explore Marketplace Pricing Seard\\GTngb\ Sign in ‘Sign up‘

Where the worlid

builds softwa

Email address Sign up for GitHub

Fonte: Pagina do GitHub modificado pela autora. Disponivel em https://github.com/.
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Insira o seu email em “Enter your email”, crie uma senha em “Create a password”e um
nome de usuério para o GitHub em “Enter a username”. Em seguida, clique em “Continue”

(Figura 4.2).
Figura 4.2: GitHub - Criacao de login

™ ) Join GitHub - GitHub B -

= > O (3 https://github.com/signup?ref cta=Sign+up&ref

Enter your e

Fonte: Pagina do GitHub. Disponivel em https://github.com/. Acesso em 21 de
agosto de 2021.

O sistema ird solicitar um cédigo de confirmacao que chegard no e-mail cadastrado.
Basta inseri-lo e sua conta no GitHub estard criada (Figura 4.3).
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Figura 4.3: GitHub - Criagao de login

) Please verify your email address X = -+

7 G & https://github.com/accoun

You're almost done!
We sent a launch code to usuario

Fonte: Pagina do GitHub. Disponivel em https://github.com/. Acesso em 21 de
agosto de 2021.

4.2.2 Instalacao de Programas no Computador
Acesse o site https://cloud.r-project.org/ e faca download do R, conforme o
sistema operacional utilizado no seu computador (Figura 4.4). Apds, execute o programa
para instalagao.
Figura 4.4: R-project - Instalacao de Programa

[  © The Comprehensive R Archive - X 4

& (@] () https;//cloud.r-project.org

Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely
'want one of these versions of R:

CI_MN ¢ Download R for Linux (Debian, Fedora/Redhat, Ubuntu)

L“O’rs N e Download R for macOS

M * Download R for Windows

Task Views

Search R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the
link above.

About R

R Homepage Source Code for all Platforms

The R Journal . .
'Windows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box. not the source

Sofware code. The sources have to be compiled before you can use them. If you do not know what this means, you probably do

R Sources not want to do it!

R Binaries
Packages
Other

o The latest release (2021-08-10, Kick Things) R-4.1.1.tar.gz, read what's new in the latest version.

¢ Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in time periods before a planned release).

Documentation

M. ) ¢ Daily snapshots of current patched and development versions are available here. Please read about new features
Manmals E b 4

Fonte: Pigina do R modificado pela autora. Disponivel em
https://cloud.r-project.org/. Acesso em 21 de agosto de 2021.

Acesse https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/, faga o download
e a instalagao da versao free do RStudio (Figura 4.5).
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Figura 4.5: RStudio - Instalagao de Programa

O @ Download the RStudio IDE- RSt X+
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(5 Named Users)

Learn more Learn more Learn more Evaluation | Learn more

Fonte: Pagina do RStudio modificado pela autora. Disponivel em
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/. Acesso em 21 de agosto de
2021.

Por fim, acesse https://git-scm.com/downloads, baixe o Git considerando seu
sistema operacional e faga a instalacdo (Figura 4.6).

Figura 4.6: Git - Instalacao de Programa

Git - Downloads X +

@ ) https://git-scm.com

.
® glt --fast-version-control Q. ‘Searihentivedie,.

About
Documentation D Ownl 0 ad S =
Downloads i.atm source Release
GUI Clients , 2 (0]
Logos @ macos l... Windows -33 2
Release Notes (2021-08-16)
Gy 4:\ Linux/Unix Download for Windows

Older releases are available and the Git source

repository is on GitHub.

The entire Pro Git book
written by Scott Chacon and
Ben Straub is available to read
online for free. Dead tree

versions are available on GUI Clients Logos
Amazon.com.

Git comes with built-in GUI tools (git-gui, Various Git logos in PNG (bitmap) and EPS
Fonte: Pagina do Git modificado pela autora. Disponivel em
https://git-scm.com/downloads. Acesso em 21 de agosto de 2021.

4.2.3 Configuracao de Programas

Abra o RStudio e clique em “Tools”, depois em ”"Global Options”, em seguida em
“Git/SVN” e depois em create RSA Key (Figura 4.7).
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Figura 4.7: RStudio - Configuracao

& RStudio
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Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

Em seguida clique em “Create”. Nao é necessario adicionar nenhuma senha (Figura
4.8).

Figura 4.8: RStudio - Configuragao

@ Rstudio
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Type 'demo()' for som
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W cisw
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@ Publishing

. Terminal

Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

Clique com botao direito do mouse e copie a chave criada (Figura 4.9).



39

Figura 4.9: RStudio - Configuracao
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Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

Abra o GitHub e, no menu localizado no canto superior direito, clique na opcao
“Settings” (Figura 4.10).

Figura 4.10: GitHub - Configuragao
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Settings
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Fonte: Pdgina do GitHub. Disponivel em https://github.com/. Acesso em 21 de
agosto de 2021.

Clique em “SSH and GPG keys” e depois em “New SSH”. Como titulo adicione “RStudio”
para referenciar que a chave é do RStudio. Cole em “Key” a chave gerada no RStudio e,
por fim, clique em “Add SSH key” (Figura 4.11).
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Figura 4.11: GitHub - Configuracao

) Add new SSH keys X +

= C () https;//github.com/settings/ssh/new

O Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

. eStmat'UfVV Go to your personal profile

SSH keys / Add new

Profile
Title

Account RStudio

Appearance
Key

Account security
ssh-rsa

Billing & plans AAAAB3NzaC1yc2EAAAADAQABAAABAQC/f1ryENTmV2+ITRpaQROXBmFNdSrWm8gldbawR7MMzF1054JFZb/2/0h
Ou1gh/mOE4aJBFKAcVKVo1FoHPAHY +MLQT Ts2KbekDDt+46WVVCltAtg)KhwZodnoPbhpuE48jxE7m/ebW6FIBSEmv
Security log X0dqYEcFWfIGHhaHIMdhLIT+wam11JcZ2KwzwsLMtyxs0Y02PmGfW HhzZqCEtbwmCIvKFIKBjxlyOYgXVYq5mfHippp
2jgkcDKItg070Ui0LNW 1/P1MYvKaJolrtvLiasjfNuddvNH/vNhC4MncOwyYS118wdGKélaudt4cGgz0/khbHDH4aeWTd
Security & analysis HYV3Te5dLt dayana@DESKTOP-M44FNKE

Emails

Notifications

| SSH and GPG keys Add SSH key

Fonte: Pagina do GitHub modificado pela autora. Disponivel em https://github.com/.
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Este passo devera ser refeito sempre que houver mudanga de computador e necessidade
de adicionar arquivos do RStudio nas pastas do GitHub.

Para construir o Portal, pode-se criar um repositério e usar modelos pré-definidos
disponiveis em sites como http://jekyllthemes.org/ e https://themes.gohugo.io
ou, ainda, usar modelos de sites dos repositorios abertos de outros usuarios do GitHub.
Apresentaremos este 1ltimo caso, pois foi o método utilizado para construcao do Portal
EstMat.

No GitHub, procure o repositorio do usuario do qual vocé deseja copiar o site. Neste
exemplo, faremos uma cépia do repositério do usudrio estmat-ufv. Dentro do repositorio,
clique em “Fork” (Figura 4.12).
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Figura 4.12: GitHub - Configuracao
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Fonte: Pégina do GitHub modificado pela autora. Disponivel em https://github.com/.
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Em seguida, clique em “Settings”, altere o “Repository name” colocando o nome do seu
usuario mais a expressao “.github.io”e clique em “Rename” (Figura 4.13).

Figura 4.13: GitHub - Configuracao
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Fonte: Pagina do GitHub modificado pela autora. Disponivel em https://github.com/.
Acesso em 21 de agosto de 2021.

Na aba “Code”, copie “SSH”, conforme indicado na Figura 4.14.
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Figura 4.14: GitHub - Configuracao
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Fonte: Pagina do GitHub modificado pela autora. Disponivel em https://github.com/.
Acesso em 21 de agosto de 2021.

No RStudio faca o seguinte caminho: File<New Project<Version Control<Git. Cole
em “Repository URL” o endereco copiado do GitHub e clique em “Create Project” (Figura
4.15).

Figura 4.15: RStudio - Configuragao

RStudio
Edit Code View Plots Session Build Debug Profle  Tools  Help

O -0yl - Go to file/function 55 v Addins ~

Console = Terminal Jobs =1 e e e e s
New Project

R version 3.6.3 (2020-02- Back Clone Git Repository
Copyright (C) 2020 The R
Platform: x86_64-w64-m1ing

Repository URL:
R is free software and cc
You are welcome to redist
Type 'Ticense()" or 'Tlice

git@github.com:estmat-ufv/estmat-ufv.github.io.g

Project directory name: ver

R is a collaborative proj EelAL UM ANGIRIS
Type 'contributors()' for

'citation()' on how to ci

G+

Create project as subdirectory of:

~/dayanadutra Browse...

Type 'demo()' for some de of Functions
'help.start()' for an HTN 3.0.0

Type 'q()' to quit R. b ing

> Files

ebsites with R
Open in new session ;
Create Project Cancel d Technical
Bl MESIWItRIRIM arkdown

ey LoD INTo oL Misioi. LT

Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

4.2.4 Configuracao de Pagina

A péagina do Portal estara replicada no endereco cadastrado em “Repository name”.
Entretanto, é preciso adaptéa-la, conforme suas necessidades. Realizamos essa adaptacao
utilizando o RStudio.
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Em “File”, selecione o arquivo que ira alterar. Um dos principais arquivos a serem
alterados é o index.html. Clique nesse arquivo e depois em “Open in Editor”. No canto
superior direito abrirao os cédigos dos arquivos. Modifique o que desejar, salve, clique em
“Git” e em seguida em “Commit” (Figura 4.16).

Figura 4.16: RStudio - Configuracao de Pagina
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Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

No canto superior direito, selecione todos os arquivos alterados. Em “Commit message”
escreva uma mensagem que faca referéncia a alteragao realizada. Clique em “Commit”
(Figura 4.17).

Figura 4.17: RStudio - Configuracao de Pagina
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Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

Aguarde até que apareca a mensagem da Figura 4.18. Clique em “Close”.
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Figura 4.18: RStudio - Configuragao de Pégina
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Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

Clique em “Push”. Aguarde até que a mensagem da Figura 4.19 apareca e clique em
“Close”.

Figura 4.19: RStudio - Configuracao de Pagina
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Fonte: Print do Programa RStudio modificado pela autora.

Espere alguns instantes e abra a pagina no seu navegador para visualizar as alteragoes.
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RESULTADOS

Este capitulo se refere a apresentacao do produto deste trabalho: o Portal EstMat.
Foram detalhados dois exemplos de atividades que constam no Portal para demonstrar a
aplicacao de diferentes recursos de aprendizagem das metodologias ativas. Também, sao
mencionados, de forma resumida, os 46 exercicios propostos, bem como ferramentas e sites
voltados para a area da Matemaética.

5.1 Apresentacao do Portal

Como resultado desta pesquisa, gerou-se o Portal EstMat, disponivel no enderego
eletronico https://estmat-ufv.github.io/.

Figura 5.1: EstMat - Pagina Inicial
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Este Portal é parte de um projeto de mestrado do PROFMAT da Universidade Federal de Vigosa. Para mais informacées clique aqui.

Fonte: Portal EstMat (2021). Disponivel em https://estmat-ufv.github.io/. Acesso
em 11 maio de 2021.

A Figura 5.1 é a imagem da tela inicial do Portal. E um layout simples e de facil
navegabilidade pelos usuarios. O Portal possui uma atividade para cada habilidade da
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area de Probabilidade e Estatistica do Ensino Fundamental e Médio.

Apresentamos na préxima se¢ao (5.2 duas atividades presentes no Portal. Em razao
do grande numero, as demais atividades s@ao mencionadas de forma resumida nas segoes
5.3, 5.4 e 5.5, mas podem ser visualizadas de forma integral no Apéndice A ou no préprio
Portal. O ntmero de participantes, o material e as referéncias utilizadas para criacao de
cada proposta de atividade estao nesse material integral. Na secao 5.6 estao listados os
sites e ferramentas indicados no Portal para o uso de professores de Matematica.

5.2 Atividades Exemplo

Nesta se¢ao exemplificaremos duas atividades: o Projeto Reduzindo Nossas Pegadas,
que utiliza a aprendizagem baseada em projetos, e o Problema de Monty Hall, que usa
0 jogo como recurso de aprendizagem. Ambos exercicios incentivam a observacao da
realidade para construcao do conhecimento.

Habilidade: (EFO6MA32) - Interpretar e resolver situagoes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo responsavel,
entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e redigir
textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusoes.

Atividade proposta: Projeto Reduzindo Nossas Pegadas
Quantidade de alunos por grupo: 7 alunos

Descrigao: Neste projeto, os alunos devem fazer levantamentos dentro do ntcleo
familiar e desenvolver ac¢oes para consumo sustentavel de recursos ambientais. Cada equipe
de alunos concentra-se em um recurso: agua, lixo, desperdicio de alimentos, eletricidade,
combustivel.

Inicialmente, cada grupo define como ira fazer a medicao de consumo, por exemplo,
tempo no chuveiro, peso e volume de lixo, volume de dgua gasto para lavagem de roupas,
tempo de utilizacao de computadores ou televisores.

Depois, os alunos realizam o levantamento em seus lares durante uma semana e
representam, registrando em graficos e tabelas os dados familiares individuais e coletivos
da equipe. Com esses dados consolidados, cria-se um plano para reducao de consumo.
Esse plano sera aplicado e dados novamente coletados durante mais uma semana.

Ao final, o grupo criard painéis para apresentar os comparativos, observagoes e seus
resultados para toda a turma, elaborando um relatério.

Proposta de abordagem: O projeto utiliza um tema transversal para abordar o consumo
sustentavel e o meio ambiente. Os alunos sao incentivados a observarem seu ambiente
familiar e pensar sobre o seu papel na construcao do consumo sustentavel.

Em um primeiro momento, os alunos escolhem um tema e estruturam, com auxilio do
professor, a forma de realizar a medicao de consumo.
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Com escopo da pesquisa definida, os alunos passam a fazer medi¢oes em seu nicleo
familiar. Criam gréficos individuais e coletivos (para todos membros do grupo), consolidam
informacoes e geram tabelas.

Apés debater o assunto com seu o grupo, os alunos criam um plano de reducao do
consumo e aplicam em seu nicleo familiar, observando se houveram melhorias ou nao.
Novamente eles trabalham com tabelas e graficos para verificar comparar o consumo antes
e depois do plano de intervencao. Por fim, os alunos compartilham suas experiéncias com
os colegas de outros grupos e entregam um relatorio final.

O projeto, apesar de demandar tempo, desenvolve a autonomia e o pensamento critico
dos alunos sobre um tema essencial para preservacao do meio ambiente e construcao de
uma sociedade sustentavel.

Habilidade: (EF06MA30) - Calcular a probabilidade de um evento aleatério, expressando-
a por numero racional (forma fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse niimero
com a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos.

Atividade proposta: Problema de Monty Hall.
Quantidade de Jogadores: 2 alunos.
Regras: O jogo ¢ inspirado no Problema de Monty Hall. O objetivo do jogador ¢é

tentar acertar o local do prémio dentre trés opcoes dadas pelo apresentador. Na atividade
proposta, foram disponibilizados os moldes de cartas, conforme Figura 5.2:

Figura 5.2: Problema de Monty Hall

A | B C

Fonte: Elaborado pela autora.

O professor deve imprimir essa figura e montar o jogo. Como sugestao, pode-se fazer 3
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envelopes que indiquem as posigoes A, B e C e trés cartas, sendo duas com a figura da
cabra e uma com a figura do carro.

No jogo ha um“apresentador”’e um jogador. O apresentador coloca a seu critério as
cartas dentro dos envelopes, observando em que posicao ficard o prémio (o carro), sem
deixar que o jogador veja onde estd o prémio. Inicia-se o jogo, que possui quatro momentos:

1° momento: o apresentador pede para o jogador escolher um envelope. O jogador
informa a posicao em que ele pensa estar o prémio.

2° momento: o apresentador elimina uma das alternativas em que nao ha o prémio e
que nao seja a posicao escolhida pelo jogador.

3° momento: o apresentador questiona se o jogador quer ou nao mudar de posi¢ao. O
jogador faz sua escolha (permanecer com o mesmo envelope ou trocar de envelope).

4° momento: Por fim, o apresentador revela onde esta o prémio e verifica se o jogador
ganhou ou perdeu.

Proposta de abordagem: Com esse jogo, o professor pode introduzir contetidos de
probabilidade frequentista e solicitar a comparacao com a probabilidade calculada.

Para o calculo da probabilidade frequentista, propoe-se a alternancia dos papéis do
apresentador e do jogador com a repeticao sucessiva de jogadas e o registro dos resultados
de cada uma delas.

Para o célculo da probabilidade pela teoria, deve-se demonstrar que:

Supondo que o estudante tenha escolhido o envelope A, poderao ocorrer as seguintes
situacoes:

1) O jogador escolheu A e de fato é o envelope que contém o prémio.

2) O jogador escolheu A, mas o envelope correto é B.

3) O jogador escolheu A, mas o envelope correto é C.

Percebe-se que somente na primeira situacao o jogador tera escolhido a opgao correta.
Nas outras duas situacgoes ele perdera. Ou seja, o jogador tem 33,33% de probabilidade de
ter acertado no primeiro momento.

Quando o apresentador elimina uma resposta, nao se trata de um evento aleatoério,
pois ele conhece previamente onde esta a alternativa correta. Assim, a probabilidade do
jogador acertar permanecendo com o mesmo envelope nao se altera e continua em 33,33%,
o outro envelope passa a ter a probabilidade de 66,67% de conter o prémio.

A conclusao é que, nessa situacao do Problema de Monty Hall, a op¢ao mais vantajosa
¢ mudar sempre para o outro envelope.

Opcionalmente, o problema de Monty Hall pode ser simulado através do site: http:
//petersonbiology.com/shiny/montyHallSimulator/. O site registra o histérico de
simulacoes e também permite escolher o niimero de simulagoes para que o aluno veja o
que acontece com a probabilidade frequentista quando se aumenta consideravelmente o
nimero de repeticoes do experimento.
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5.3 Ensino Fundamental Anos Iniciais

Esta secao apresenta o resumo das atividades do Ensino Fundamental Anos Iniciais,
ou seja, da 1? série a 5* série.

e Habilidade: (EF01MA20) - Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como “acon-
tecera com certeza”, “talvez aconteca” e “é impossivel acontecer”, em situacoes do
cotidiano.

Atividade proposta: Jogo dos Niumeros.

Descrigao: Inicialmente o professor deve questionar a todos alunos sobre quantos
nimeros de dois algarismos podem ser formados usando os algarismos 2, 4 e 7,
pedindo para lista-los. Em seguida, a turma é dividida em grupos e estes iniciam
o0 jogo que possui 3 rodadas. A cada rodada, todos jogadores fazem um palpite do
nimero que sera sorteado e avaliam o bloco de alternativas da rodada. Todos os
jogadores retiram uma ficha do saco de nimeros e verificam se conseguiram acertar
o palpite. Os numeros retirados sao anotados a cada rodada e as fichas nao sao
repostas no saco. Serd vencedor aquele que conseguir mais acertos dos palpites.

No bloco de alternativas ha questoes sobre as possibilidades de composicao dos
numeros que serao sorteados. O aluno decidira se o evento: “acontecera com certeza”,
“talvez acontega” ou “é impossivel acontecer”.

e Habilidade: (EF01MAZ21) - Ler dados expressos em tabelas e em gréficos de colunas
simples.

Atividade proposta: Jogo da Memoria.

Descrigao: Os cartoes com as figuras sao misturados e colocados, em cima da mesa,
virados para baixo. Um jogador inicia a jogada abrindo dois cartoes. Caso acerte, ele
registra um risco vertical na tabela. Caso tenha errado, passa a vez para o proximo
jogador. Cada participante deve tentar memorizar o local onde se encontram as
pecas iguais. Sera vencedor aquele que obtiver mais pares.

A partir do jogo, os alunos devem registrar em uma tabela a quantidade de acertos
realizados por cada um. Com essa informacao, sera construido um grafico simples
para mostrar quem foi vitorioso. Logo apds, os alunos fazem a leitura de um
grafico semelhante ao construido anteriormente e respondem questoes relacionadas
ao assunto.

e Habilidade: (EF01MA22) - Realizar pesquisa, envolvendo até duas varidveis categd-
ricas de seu interesse e universo de até 30 elementos, e organizar dados por meio de
representacoes pessoais.

Atividade proposta: Caixa das Categorias.
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Descrigao: Os alunos recebem uma caixa contendo 4 categorias de itens: animais,
plantas, esportes e frutas. Eles devem escolher 3 categorias de sua preferéncia e
separar todos os itens relacionados. Logo apds, os estudantes representam em uma
cartolina a quantidade de itens encontrados na caixa. Nessa representagao, os alunos
recebem circulos para colar na cartolina, sendo estes correspondentes a cada elemento
encontrado para a categoria. Por exemplo, se o grupo encontrar 5 elementos para
a categoria animais, deverd colar 5 circulos na coluna correspondente a palavra
“animais”.

Habilidade: (EF02MAZ21) - Classificar resultados de eventos cotidianos aleatérios
como “pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.
Atividade proposta: Sorteio de Cores.

Descrigao: Nesta atividade, os alunos fazem o sorteio de circulos que tém cores e
quantidades diferentes. Sabendo a quantidade de circulos por cores, os estudantes

deverao classificar as possibilidades de sorteio de cada cor como “pouco provaveis”,
“muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.

Habilidade: (EF02MA22) - Comparar informagoes de pesquisas apresentadas por
meio de tabelas de dupla entrada e em gréaficos de colunas simples ou barras, para
melhor compreender aspectos da realidade proxima.

Atividade proposta: Jogo Pega-Varetas.

Descricao: Um jogador espalha as varetas sobre a mesa. Em seguida, define-se
através de sorteio qual aluno ird comecar a jogar. O objetivo do jogo é remover
do monte a maior quantidade de varetas, sem mover as demais. Caso o jogador
movimente uma pega que nao é aquela que esta retirando, ele perde a vez. O jogo
acaba quando nao houverem mais varetas sobre a mesa, sendo vencedor aquele que
obtiver mais varetas.

Com o resultado do jogo pega-varetas, o aluno constréi uma tabela para representar
a quantidade de varetas obtida por todos jogadores do seu grupo. Em seguida, o
estudante elabora um grafico simples das varetas que ele conseguiu e compara com o
grafico dos outros colegas do seu grupo. Apéds, o grupo deve comparar sua tabela
com a tabela de outro grupo. Na atividade, sao apresentadas perguntas para que o
professor incentive a observagao dos dados obtidos através do jogo.

Por fim, os alunos fazem a leitura e respondem questoes de um grafico elaborado
pelo professor semelhante aos graficos construidos anteriormente.

Habilidade: (EF02MA23) - Realizar pesquisa em universo de até 30 elementos,
escolhendo até trés variaveis categoricas de seu interesse, organizando os dados
coletados em listas, tabelas e graficos de colunas simples.
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Atividade proposta: Painel de Preferéncias.
Descricao: Cada grupo recebe um tema para realizar uma pesquisa de preferéncia.
Conforme respostas coletadas, os grupos irao apresentar os dados em um painel. Sao
sugestoes de temas com suas respectivas variaveis:

1. Animais de Estimacao — Cachorro, Gato, Coelho

2. Comidas — Chocolate, Pipoca, Cachorro-Quente

3. Frutas — Banana, Maca, Laranja

4. Cores — Azul, Verde, Vermelho

O painel (de cartolina, papel pardo ou outro material) é previamente preparado pelo
professor e deve conter os temas definidos. O docente também prepara previamente
fichas com os nomes dos alunos da sala para entregar para cada grupo. Os alunos
irao colar os nomes dos colegas na coluna de cada variavel, com base nas respostas
coletadas.

Eles também elaborardo uma tabela de dupla entrada (varidveis do tema x sexo) e
responder perguntas como, por exemplo, “qual o animal preferido das meninas?”;
“qual animal menos votado?”; “quantas pessoas participaram da pesquisa?”.

Figura 5.3: Exemplo Painel de Preferéncias

PAINEL DE PREFERENCIA

CACHORRO ' COELHO

ANA
PAULA RAFAEL
= MARCOS
ALINE

—
LUCIANA
PRISCILA

Fonte: Elaborado pela autora.
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e Habilidade: (EF03MA25) - Identificar, em eventos familiares aleatdrios, todos os
resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances de ocorréncia.

Atividade proposta: Jogo 21.

Descrigao: Um jogador embaralha as cartas e distribui duas cartas para cada jogador
do grupo. Os jogadores podem pedir mais cartas, ou nao, para que a soma de cartas
em sua mao seja igual ou fique o mais proximo possivel de 21. Mas, se a soma for
superior a 21, o jogador “estoura” e é eliminado da rodada. Sera vencedor aquele
cuja soma de cartas for 21 ou aquele que mais se aproximar desse valor.

Durante o jogo de baralho 21, os alunos devem responder questoes sobre as possibili-
dades de resultado e combinagoes com base nas cartas inicialmente recebidas. Assim,
o aluno pode verificar se os eventos tém maior ou menor chance de ocorréncia.

A seguir, sao mostrados exemplos de questoes que devem ser respondidas a partir
das cartas inicialmente recebidas por cada estudante:

1. Listar todas combinagoes que levem a obter a soma 21 como resultado.
2. Verificar se é possivel estourar ao pedir a terceira carta.

3. Avaliar se é maior a chance de obter 21 ou de estourar pedindo a terceira carta.

Figura 5.4: Jogo 21 - Valores das Cartas

Nome Carta Valor
A |AJA A
* ||V |8
As Q 1
v
L L v
o fem g o
Rei, Valete, Dama e Dez T4 10
vy
1 evey
1943 8did3ds 3 &
De2ao9 : Valor indicado na carta
| L 2

Fonte: Elaborado pela autora.

e Habilidade: (EF03MAZ26) - Resolver problemas cujos dados estao apresentados em
tabelas de dupla entrada, graficos de barras ou de colunas.

Atividade proposta: Painel de Aniversarios

O painel de aniversarios é construido coletivamente. Cada aluno recebe um circulo
azul para colar no més de seu aniversario, fazendo uma representacao grafica da
quantidade de aniversariantes por més. Com isso, os alunos sao incentivados a
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criar tabelas e responder questoes como, por exemplo, qual més com menos/mais
aniversariantes; quais meses com mesma quantidade de aniversariantes.

Figura 5.5: Exemplo Painel de Aniversarios

PAINEL DE ANIVERSARIOS

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ

Fonte: Elaborado pela autora.

e Habilidade: (EF03MAZ27) - Ler, interpretar e comparar dados apresentados em
tabelas de dupla entrada, graficos de barras ou de colunas, envolvendo resulta-
dos de pesquisas significativas, utilizando termos como maior e menor frequéncia,
apropriando-se desse tipo de linguagem para compreender aspectos da realidade
sociocultural significativos.

Atividade proposta: Torneio de Futebol de Tampinha.

Descricao: Um jogador inicia a partida, posicionando em forma de triangulo as 3
tampinhas préximas ao seu gol.

As tampinhas devem ser deslocadas com leves toques feitos com a mao. A tampinha
tocada deve passar obrigatoriamente pelo meio das outras duas, formando uma
espécie de tranca. Cada jogador pode dar 4 toques na jogada, ou seja, cruzar 3 vezes
e, no quarto cruzamento, finalizar, tentando fazer o gol no seu adversario.

Havera 5 partidas em cada jogo eliminatério. Serd vencedor o grupo que vencer mais
partidas e este ira para proximo jogo. O vencedor do torneio serd aquele que vencer
o jogo final.

O aluno fara o registro das pontuacoes da quantidade de gols de cada jogo, elabo-
rando tabelas e graficos de frequéncias representativas do torneio. Sera utilizada a

quantidade de vitérias/derrotas e niimero de gols de estudantes para desenvolvimento
da habilidade.
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Figura 5.6: Fases do Torneio de Futebol de Tampinhas

Grupo A

Jogo 1 Vencedor Jogo 1
Grupo B
Jogo 5 - Vencedor Jogo 5
Grupo C
Jogo 2 = ‘Vencedor Jogo 2
Grupo D
logo 7 Campeéo
Grupo E
Jogo 3 = \encedor Jogo 3
Grupo F
Jogo 6 ? Vencedor Jogo 6
Grupo G
Jogo 4 = ‘encedor Jogo 4
Grupo H
12 Fase 22 Fase 3* Fase

Fonte: Elaborado pela autora.

e Habilidade: (EF03MA28) - Realizar pesquisa envolvendo varidveis categéricas em
um universo de até 50 elementos, organizar os dados coletados utilizando listas,
tabelas simples ou de dupla entrada e representa-los em graficos de colunas simples,
com e sem uso de tecnologias digitais.

Atividade proposta: Gincana das regioes brasileiras.

Descrigao: Nessa gincana pode ser realizado um trabalho interdisciplinar entre as
disciplinas de Portugués, Geografia e Matematica. Nas disciplinas de Portugueés e
Geografia os alunos fazem o estudo prévio de contetidos relacionados as regioes do
Brasil. Na disciplina de Matematica é realizada a gincana, na qual os grupos de
alunos devem classificar o maior nimero de palavras disponibilizadas entre as regioes
dentro do tempo estipulado pelo professor.

Além das categorias por regioes, podem haver duas subcategorias como, por exemplo,
comidas tipicas, danga/instrumento musical, expressoes linguisticas/girias, carac-
teristicas ambientais, estados. Com isso, podem ser formadas tabelas simples ou
tabelas de dupla entrada com posterior elaboracao de graficos de colunas simples.

e Habilidade: (EF04MA26) - Identificar, entre eventos aleatérios cotidianos, aqueles
que tém maior chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados mais
provaveis, sem utilizar fragoes.

Atividade proposta: Dinamica do Sistema ABO.

Descrigao: Inicialmente, o professor informa sobre a compatibilidade de doagao/re-
cebimento de sangue entre os tipos sanguineos existentes. Os alunos recebem um



95

envelope cujo conteudo é o seu tipo sanguineo ficticio. A brincadeira consiste no
aluno decidir se vai doar ou receber o sangue de um colega escolhido entre a turma.
Entretanto, no primeiro momento, o aluno faz sua escolha sem saber o tipo qual de
sangue esta no seu envelope.

No segundo momento, ele podera abrir o envelope antes de sua decisdao. Assim,
a atividade tem objetivo de incentivar que o aluno perceba que em determinados
momentos é melhor ser doador (por exemplo, quando ele sair com o sangue O
negativo) e, em outros, ser receptor.

Figura 5.7: Doadores de Sangue

—»| Tipo A Tipo A

=
Tipo B Tipo
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———— ‘ Tipo B
—»{ Tipo O Tipo
AB
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 5.8: Receptores de Sangue

Tipo A |— Tipo A
Tipo B | Tipo O
- Tipo
= AB
ipo ,
AB [ Tipo B
Tipo O |— Tipo O J

Fonte: Elaborado pela autora.

e Habilidade: (EF04MA27) - Analisar dados apresentados em tabelas simples ou de
dupla entrada e em graficos de colunas ou pictéricos, com base em informagoes das
diferentes areas do conhecimento, e produzir texto com a sintese de sua analise.

Atividade proposta: Projeto Recicla.

Descrigao: Trata-se de uma atividade interdisciplinar, podendo ser ampliada para
turmas de outros anos escolares. Na disciplina de Matematica, os alunos avaliarao
graficos e tabelas sobre os residuos sélidos urbanos produzidos no paifs, o tempo
de decomposicao de materiais e valores médios dos residuos coletados. Além disso,
sao sugeridas atividades de pesquisa e oficinas para maior conscientizagao sobre a
producao de residuos.

e Habilidade: (EF04MA28) - Realizar pesquisa envolvendo varidveis categéricas e
numéricas e organizar dados coletados por meio de tabelas e graficos de colunas
simples ou agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

Atividade proposta: O Peso da Mochila.

Descrigao: Nesta atividade serao medidos o peso dos alunos e de suas respectivas mo-
chilas. Os alunos devem verificar se o peso das mochilas que carregam esta adequado
ou nao ao recomendado pela Sociedade Brasileira de Ortopedia e Traumatologia.
Sera elaborada uma tabela com os valores levantados e um gréafico para apresentar
os resultados obtidos para toda a turma.
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e Habilidade: (EF05MA22) - Apresentar todos os possiveis resultados de um experi-
mento aleatério, estimando se esses resultados sao igualmente provaveis ou nao.

Atividade proposta: Jogo do Rapa.

Descrigao: O jogo possui trés dados: um dado comum com ntimeros e dois dados,
conforme figura 5.9 com comandos (que vao decidir o que acontece com o0s pegas
da mesa: rapa, deixa, tira 1, tira 5, tira a metade). O objetivo do jogo é ficar com
todas as pecas do oponente. Para isso, o aluno ira jogar dois dados: o dado comum,
para saber qual dado de comando ele terd que usar a depender da paridade, e o
dado de comando. Ao final, o professor deve solicitar que o aluno estime os possiveis
resultados dos dados isoladamente ou combinados.

Figura 5.9: Dados de Comandos

| TIRA A
| METADE

i TRAA {COLOCA'
! METADE g § TAPA

DADO 1 DADO 2

Fonte: Elaborado pela autora.

e Habilidade: (EF05MA23) - Determinar a probabilidade de ocorréncia de um re-
sultado em eventos aleatérios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma
chance de ocorrer (equiprovaveis).

Atividade proposta: Jogo do Bicho.

Descricao: O jogo do bicho foi proibido no Brasil. Essa proposta utiliza critérios
similares ao jogo do bicho (sem fazer uso de apostas em dinheiro) para que os alunos
avaliem na pratica as possibilidades de vitoria das modalidades do jogo. Ao final, os
estudantes, com a ajuda do professor, determinam a probabilidade de ocorréncia de
cada evento e podem inferir o motivo da proibicao do jogo.

e Habilidade: (EF05MA24) - Interpretar dados estatisticos apresentados em textos,
tabelas e gréaficos (colunas ou linhas), referentes a outras dreas do conhecimento
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ou a outros contextos, como satde e transito, e produzir textos com o objetivo de
sintetizar conclusoes.

Atividade proposta: Dinamica do Contagio e da Prevencao.

Descrigao: Nessa dinamica, os alunos sao levados a pensar sobre a propagacgao
de uma doenca e os efeitos positivos da prevencao. Durante o desenvolvimento
da atividade, sao geradas tabelas sobre o n° de casos contaminados, suspeitos e
saudaveis.

e Habilidade: (EF05MA25) - Realizar pesquisa envolvendo varidveis categéricas e
numéricas, organizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas,
pictéricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto
escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

Atividade proposta: Consumo de Eletricidade.

Descrigao: Cada aluno deve verificar o consumo familiar de energia elétrica dos
ultimos 12 meses, anotando registros, criando graficos e tabelas e respondendo
questoes relativas ao assunto (ver questdes no anexo).

5.4 Ensino Fundamental Anos Finais

Esta secao apresenta o resumo das atividades do Ensino Fundamental Anos Finais, ou
seja, da 6 série a 9? série.

e Habilidade: (EFO6MA31) - Identificar as varidveis e suas frequéncias e os elementos
constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de grafico.

Atividade proposta: Antropograficos.

Descrigao: Antropograficos sao representacoes visuais sobre pessoas nas quais sao
usadas estratégias de designer para aproximar leitores dos dados, o que torna os
graficos mais “humanizados”. Nessa atividade, o professor ird apresentar antropogra-
ficos em alguns sites, incentivando que os alunos identifiquem variaveis e elementos
graficos usuais como titulo, eixos, legendas, fontes e datas.

e Habilidade: (EFO6MA33) - Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletronicas para registro,
representacao e interpretacao das informacoes, em tabelas, varios tipos de graficos e
texto.

Atividade proposta: Stop: Projeto contra o Bullying nas Escolas.

Descrigao: Trata-se de um projeto interdisciplinar, tendo como a primeira etapa o
desenvolvimento e apresentacao de relatérios de pesquisa amostral sobre bullying entre
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os estudantes da escola. Os relatérios deverao conter tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletronicas. Na segunda etapa, com base nos
relatos obtidos na pesquisa, os estudantes criam representacoes teatrais para que os
demais alunos debatam e apresentem pontos de enfrentamento sobre o assunto.

Habilidade: (EF06MA34) - Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identifi-
cando as relagoes entre os objetos representados (por exemplo, posicao de cidades
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos funcionarios de uma empresa
etc.).

Atividade proposta:Jogo da Divisibilidade.

Descrigcao: A partir das pecas contendo etapas da divisibilidade fornecidas pelo pro-
fessor, o aluno deve montar um fluxo légico para descrever as regras de divisibilidade
por 2, 3, 4,5, 6 e9. Apds a montagem dos fluxos de divisibilidade, o aluno deve
fazer fluxos para outros conteudos de Matemaética.



Figura 5.10: Pecas do Jogo da Divisibilidade
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Fonte: Elaborado pela autora.
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e Habilidade: (EF07MA34) - Planejar e realizar experimentos aleatérios ou simulagoes
que envolvem calculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de

ocorréncias.

Atividade proposta: Enigma de Probabilidade.

Descrigao: No jogo, quatro cartas sao embaralhadas e o monte é colocado sobre a
mesa na frente dos participantes. Duas contém circulos vermelhos e duas contém
circulos pretos. Os alunos devem tentar adivinhar se a segunda carta do monte
contém um circulo vermelho ou preto. Entretanto, o aluno que embaralhou tem a
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vantagem de poder olhar a primeira carta do monte para dar sua resposta. Os alunos
devem repetir o evento diversas vezes e calcular também a probabilidade dos eventos
acontecerem, usando a férmula de probabilidade.

Habilidade: (EF07TMA35) - Compreender, em contextos significativos, o significado
de média estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor
e relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.

Atividade proposta: Gincana Solidaria.

Descrigao: O professor promoverd uma gincana soliddria (doagao de alimentos,
roupas, materiais de higiene) para ajudar institui¢oes como creches, abrigos de idosos
e organizagoes filantropicas.

Nessa atividade, podem ser feitos calculos sobre a média de alimentos doados por
aluno para cada equipe e a média geral da escola.

Com isso, os alunos podem verificar se houve homogeneidade entre as médias por
equipe e geral, introduzindo o conceito de amplitude de forma intuitiva. Adicional-
mente, os alunos podem gerar graficos de pizza que apontam quais produtos foram
mais doados ou quais equipes obtiveram mais pontos.

Habilidade: (EF07MA36) - Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar
os dados para comunica-los por meio de relatorio escrito, tabelas e graficos, com o
apoio de planilhas eletronicas.

Atividade proposta: Mini Censo Escolar.

Descrigao: O professor deve explicar a diferenca entre o censo e a pesquisa por
amostra e debater com a turma sobre a importancia do censo. Além disso, o docente
apresenta etapas da pesquisa, criando com os alunos um objetivo de pesquisa, publico
e metodologia de levantamento.

Os alunos devem organizar-se para realizar o Mini Censo Escolar com base no
questionario elaborado juntamente com o professor. Depois de coletados os dados, os
alunos devem apresentar os resultados obtidos através de tabelas, graficos e relatorio.

Além disso, o aluno pode criar formulédrio para coleta online e fazer registros em
planilhas eletronicas.

Habilidade: (EFO7TMA3T) - Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de
setores divulgados pela midia e compreender quando ¢é possivel ou conveniente sua
utilizagao.

Atividade proposta: Graficos de setores, memes e dados reais.
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Descricao: O professor apresenta as caracteristicas béasicas do grafico de setores.
Apds, os grupos de alunos tentam localizar problemas nas imagens retiradas de
memes, noticias e relatérios de empresas com relacao a utilizacao do grafico de pizza.
Ao final da atividade é esperado que o aluno compreenda quando é adequada a
utilizagao desse tipo de grafico.

Figura 5.11: Exemplo Meme com Grafico de Setores

meu grafico

© GUE EU FACO QUANDO
TENHO QUE ESTUDAR

]

| W 5T

B Fao Péea Tooo

BUNED GUE TERHD
CRlE EETUDAR_

Fonte: Pégina de Memes e Gifs engracados. O que eu fagco quando tenho que estudar. Disponivel
em: https://pt.dopl3r.com/. Acesso em 11 de maio de 2021.

e Habilidade: (EF08MA22) - Calcular a probabilidade de eventos, com base na
construcao do espago amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer
que a soma das probabilidades de todos os elementos do espago amostral é igual a 1.

Atividade proposta: Truco e Resolucao de Problemas.

Descricao: Com o baralho em maos, os alunos irao avaliar o jogo através do principio
da contagem e as somas das probabilidades de elementos de um espago amostral. A
abordagem do assunto serd por resolucao de problemas.
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Figura 5.12: Cartas mais Fortes do Truco
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Fonte: Megajogos. Truco Mineiro. Disponivel em https://blog.megajogos.com.br/ti
pos-truco-diferencas-mineiro-paulista-espanhol/truco-mineiro/. Acesso em 11
de maio de 2021.

Figura 5.13: Ordem das Cartas no Jogo de Truco

32AKIQ7654

Fonte: Megajogos. Truco Mineiro. Disponivel em https://blog.megajogos.com.br/ti
pos-truco-diferencas-mineiro-paulista-espanhol/truco-mineiro/. Acesso em 11
de maio de 2021.



Figura 5.14: Resolucao por Problemas
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Fonte: TOLIO, Francisca Brum; BISOGNIN, Eleni Fonte: Megajogos. Um Estudo dos
Principios Aditivo e Multiplicativo por meio de Jogos Ciéncia e Natura. Disponivel em
https://www.redalyc.org/pdf/4675/467553545019.pdf. Acesso em 11 de maio de
2021.

e Habilidade: (EFO8MA23) - Avaliar a adequacao de diferentes tipos de graficos para
representar um conjunto de dados de uma pesquisa.

Atividade proposta: Comportamento das Plantas.

Descricao:Nessa atividade os alunos farao o plantio de 5 tipos diferentes de plantas.
Sera avaliada a germinagao e o crescimento de cada planta ao longo dos dias. Ao
final, o aluno elaboraréd graficos que representem o comportamento das plantas.

e Habilidade: (EFO8MA24) - Classificar as frequéncias de uma varidvel continua de
uma pesquisa em classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada para
a tomada de decisoes.

Atividade proposta: Medicao de Frequéncia Cardiaca.

Descrigao: Os alunos irao aferir a frequéncia cardiaca dos colegas de classe. Os
valores encontrados serao anotados em uma tabela que leva em consideracao o sexo e
idade do aluno. Cada grupo fara a classificacao dos valores encontrados numa escala
que define a frequéncia cardiaca em 5 classes (Excelente, Boa, Normal, Menos Boa,
Ruim).
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e Habilidade: (EFO8MA25) - Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média, moda e mediana) com a compreensao de seus significados
e relaciona-los com a dispersao de dados, indicada pela amplitude.

Atividade proposta: Medidas de Tendéncia Central e de Dispersao.

Descricao: Os alunos devem realizar uma pesquisa para tentar subsidiar uma empresa
ficticia na tarefa de producao de camisas de uniformes escolares. Para isso, além da
pesquisa, os alunos devem utilizar as medidas de tendéncia central para fazer um
relatério para a empresa com a finalidade de resolver a situacao-problema.

Figura 5.15: Medidas de Camisetas

Feminino Masculino
Tamanho Altura Busto Cintura Quadril Tamanho Altura Térax Cintura Quadiril
PP 162 | 82 64 90 PP 166 84 78 88
P 167 86 68 96 P 172 90 84 94
M 170 | 92 74 102 M 176 96 90 100
G 170 | 100 82 110 G 176 | 104 98 108
GG 172 | 108 90 118 GG 178 | 112 106 116
XGG 172 | 116 98 126 XGG 178 | 120 114 124

Fonte: Adaptado de Malwee. Tabela de Medidas. Disponivel em
https://www.armarioinfantil.com.br. Acesso em 11 de maio de 2021.

e Habilidade: (EFO8MA26) - Selecionar razoes, de diferentes naturezas (fisica, ética
ou economica), que justificam a realiza¢do de pesquisas amostrais e nao censitérias,
e reconhecer que a selecao da amostra pode ser feita de diferentes maneiras (amostra
casual simples, sistemdtica e estratificada).

Atividade proposta: Pesquisa sobre Dilemas Sociais.

Descricao: Os alunos devem realizar pesquisa na escola sobre temas que sao dilemas
sociais, como, por exemplo, descriminalizacao do aborto, armamento da popula-
¢ao, cotas raciais e etc. Para realizacao do trabalho, os alunos devem realizar o
planejamento da pesquisa, inclusive com a definicao do tipo de amostragem.

Os dilemas sociais envolvem temas polémicos para a sociedade. Sao sugestoes de
temas:

Descriminalizagao do aborto;
Liberacao da eutanasia;
Legalizacao da maconha;

Uso de células-tronco embrionérias;
. Reducao da maioridade penal;

. Pena de morte;

R

Reserva de cotas raciais no servico publico e em universidades publicas;
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8. Reservas de cotas sociais (relacionada a renda) em universidades publicas;

9. Utilizagao de smartphones/tablets por criangas com idade inferior a 13 anos de
idade.

Habilidade: (EFO8MA27) - Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando
uma técnica de amostragem adequada, e escrever relatério que contenha os graficos
apropriados para representar os conjuntos de dados, destacando aspectos como as
medidas de tendéncia central, a amplitude e as conclusoes.

Atividade proposta: Estudo do Rendimento Escolar.

Descrigao: A proposta é que os alunos realizem uma pesquisa amostral sobre o
rendimento escolar dos estudantes da escola, avaliando notas obtidas, frequéncia e
abandono escolar. Para auxiliar na analise, serao utilizadas medidas de tendéncia
central e amplitude para tirar suas conclusoes.

Habilidade: (EF09MA20) - Reconhecer, em experimentos aleatérios, eventos in-
dependentes e dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois
Casos.

Atividade proposta:Batalha Naval

Descricao: O objetivo do jogo é tentar acertar primeiro todos os navios do seu
oponente. Com essa atividade, o professor pode explorar o conceito de eventos
independentes e dependentes, mostrando ao aluno que existe uma probabilidade se o
aluno sabe onde estd um ponto de localizacao do navio e outra se ele desconhece
essa informacao.

Habilidade: (EF09MA21) - Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela midia,
os elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de informagcoes
importantes (fontes e datas), entre outros.

Atividade proposta:Como Mentir com Estatistica.

Descrigao: O livro “Como Mentir com Estatistica”, de Darrell Huff, apresenta uma
série de artificios usados para manipular uma informacao. Alguns dos equivocos
apontados no livro quanto aos graficos sao:

1. Apenas uma parte do grafico é apresentada, ocultando partes para mudar a
percepcao do leitor.

2. Ha a mudanca da proporcao das ordenadas e abscissas.

3. Numeros importantes nao informados: Alguns graficos deixam de apresentar
dados relevantes para o correto entendimento da informagao.
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4. Uso de representacoes que induzem ao erro do leitor — graficos tridimensio-
nais podem induzir ao erro, uma vez que alteracoes de volume nao sao facilmente
comparadas.

Os alunos devem tentar identificar problemas em gréficos divulgados pela midia a
partir de conceitos fornecidos no livro “Como Mentir com Estatistica”, de Darrell
Huff e outras informacoes fornecidas. Os alunos também devem buscar em noticias
recentes elementos que podem induzir ao erro.

Figura 5.16: Exemplo de Gréfico com Problema

COMPROVADO CIENTIFICAMENTE

REDUZ A CARGA VIRAL
FASE PRECOCE

na redugdo da carga viral na fase precoce da doenga.

Fonte: G1. Tela de video apresentado na cerimonia do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia — Foto: Reprodugao/TV Brasil. Disponivel em
https://gl.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/10/19/ministerio-
da-ciencia-e-tecnologia-afirma-que-vermifugo-reduz-carga-viral-no-tratam
ento-precoce-da-covid-19-estudo-nao-foi-revisado-pelos-pares.ghtml. Acesso
em 11 de maio de 2021.

e Habilidade: (EF09MA22) - Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia
central.

Atividade proposta: Estudo sobre o Tempo de Corrida.

Descrigao: Trata-se de um trabalho conjunto entre as disciplinas de Matematica e
Educagao Fisica cujo objetivo ¢é fazer a medigao do tempo de corrida dos alunos em
100 m e 200 m. Ao final do estudo, os alunos devem gerar um relatorio com graficos
e medidas de tendéncia central.

e Habilidade: (EF09MA23) - Plancjar e executar pesquisa amostral envolvendo tema
da realidade social e comunicar os resultados por meio de relatorio contendo avaliagao
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de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletronicas.

Atividade proposta: Pesquisa sobre o IMC.

Descrigao: : Os estudantes devem realizar pesquisa para avaliar o indice de massa
corpérea dos alunos da escola. O relatorio de resultados deve conter a avaliagao de
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos.

5.5 Ensino Médio

Esta secao apresenta o resumo das atividades do Ensino Médio.

e Habilidade: (EM13MAT102) - Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas
estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de comunica-
¢ao, identificando, quando for o caso, inadequagoes que possam induzir a erros de
interpretacao). Identificar situagoes da vida cotidiana nas quais seja necessério fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método
contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

Atividade proposta: Anilise Cidada.

Descricao: Os alunos devem avaliar informacoes prestadas pelos governos, verificando
a coeréncia das informacoes e identificando possiveis problemas. Caso encontrem
alguma inconsisténcia, o grupo deve elaborar um texto comunicando (ainda que de
forma ficticia) o fato ao poder piiblico, apresentando justificativas com embasamento
matematico.

Figura 5.17: Exemplo de Inducao de Erro de Interpretacao

@ minsaude @ Brasil Imunizado

Brasil Imunizado | O Ministério da
Saude, junto com estados e
municipios, realiza a maior campanha
de vacinacdo que o Brasil ja fez.
Somos o 5° pais em nlmero de
vacinados no mundo todo. O ministro
Eduardo Pazuello refor¢ou que a
vacinacao dos brasileiros sera igual de
norte a sul do pais, sem distincdo
entre estados ou municipios. O Brasil
vai vacinar a todos juntos, de forma
equilibrada e proporcional.

Saiba mais em gov.br/saude

Eduardo Pazuello 6d
Ministro da Saade o

Fonte: Ministério da Satide. Brasil Imunizado. Brasilia, 10 de Marco de 2021. Instagram:
@minsaude. Disponivel em: https://www.instagram.com/tv/CMQt_HaBk5e/7utm_source\’2
0=ig_web_copy_link. Acesso em 11 de maio de 2021.
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e Habilidade: (EM13MAT106) Identificar situagoes da vida cotidiana nas quais seja
necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou
aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de
outro etc.).

Atividade proposta: Covid 19: Risco de Infecgao.

Descrigao: Os alunos devem anotar em um diario, durante uma semana, os riscos
de infeccao pela covid-19 de uma pessoa do seu ntcleo familiar com base em dados
fornecidos pela reportagem “Covid-19: tabela ajuda a avaliar risco de infeccao cada
vez que voceé vai a um evento social”.

A reportagem é baseada em um estudo em que desenvolveu-se uma tabela que mede
o risco de contagio pela covid, considerando fatores como uso de maéscara, ocupagao
(aglomeracao), ventilacdo do ambiente e tempo de exposigdo ao virus.

Ap6s, os alunos devem apresentar um relatério dos dados e informar suas conclu-
soes/recomendagbes sobre o assunto.

e Habilidade: (EM13MAT202) - Planejar e executar pesquisa amostral sobre questoes
relevantes, usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar
os resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretacao das medidas de
tendéncia central e das medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando
ou nao recursos tecnologicos.

Atividade proposta: SIDRA e Desigualdade de Renda.

Descrigao:Os alunos usam o Sistema IBGE de Recuperagao Automatica — SIDRA
para coletar e analisar informacoes sobre a desigualdade salarial entre homens
e mulheres nas regioes/estados/cidades brasileiras. Para tanto, deve-se elaborar
relatério com graficos e a interpretagao de medidas de tendéncia central e medidas
de dispersao.

e Habilidade: (EM13MAT310) - Resolver e elaborar problemas de contagem en-
volvendo agrupamentos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios
multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

Atividade proposta: Enigma Real da Trapaca

Descrigao: Nessa tarefa, os alunos devem ajudar um rei excéntrico a declarar seu
sucessor. O escolhido deve ser bom em aritmética, ter sorte e, acima de tudo,
ser honesto. Em uma competicao, os filhos do rei apresentam resultados de um
jogo envolvendo dados. A tarefa dos alunos é avaliar, com base em conceitos de
Matematica e probabilidade, o resultado informado por cada filho e decidir quem
Sera o sucessor.
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Figura 5.18: Enigma Real da Trapaca

Fonte: TED-Ed. Vocé pode resolver o enigma real de trapaga?. Disponivel em
https://www.ted.com/talks/dan_katz_can_you_solve_the_cheating royal_riddl
e/transcript#t-129099. Acesso em 11 de maio de 2021.

e Habilidade: (EM13MAT311) - Identificar e descrever o espago amostral de eventos
aleatorios, realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas
que envolvem o calculo da probabilidade.

Atividade proposta: Probabilidade Plinko.

Descricao: Os alunos devem acessar a simulagao “Probabilidade Plinko” na pla-
taforma Phet e fazer a exploracao do experimento. Na simulagao, os estudantes
podem ver a trajetéria de bolinhas por caminhos aleatérios e perceber quais posigoes
recebem mais bolinhas. Além de fazer exploracoes, pode-se trabalhar o conceito
espago amostral, evento nao equiprovavel, distribuicao binomial, histograma e lei
dos grandes nimeros.
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Figura 5.19: Plinko Lab
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Fonte: Phet. Probabilidade Plinko. Disponivel em https://phet.colorado.edu/sims

/html/plinko-probability/latest/plinko-probability_pt_BR.html. Acesso em 11
de maio de 2021.

Figura 5.20: Plinko Simulagao

Fonte: Phet. Probabilidade Plinko. Disponivel em https://phet.colorado.edu/sims
/html/plinko-probability/latest/plinko-probability_pt_BR.html. Acesso em 11
de maio de 2021.

e Habilidade: (EM13MAT312)- Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo
de probabilidade de eventos em experimentos aleatérios sucessivos.

Atividade proposta: Jogo da Trilha.
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Descrigao: Os alunos percorrem uma trilha utilizando um dado. No inicio da partida
cada aluno escolhe um dos conjuntos: A =1, 2, 3, B=4, C =5, 6. O jogador
pontua se a face sorteada no tultimo lance da trilha estiver dentro do seu conjunto
escolhido. Através da realizacao desse experimento os alunos podem avaliar na
pratica a probabilidade dos eventos, comparando-os com o calculo tedrico.

Habilidade: (EM13MAT316) - Resolver e elaborar problemas, em diferentes contex-
tos, que envolvem célculo e interpretacao das medidas de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).

Atividade proposta: Leilao do Menor Lance.

Descricao: Cada grupo deve fazer um palpite sobre o valor da média e mediana,
com uma casa decimal, para cada diagrama de pontos apresentado pelo professor.
O professor informa o valor real e os alunos calculam o valor do lance, que é dado
pela diferenca entre o palpite e o valor real. Serd vencedor o grupo que realizar o
menor lance. Os alunos respondem a questoes sobre medidas de tendéncia central e
dispersao. Também é utilizada planilha eletronica para trabalhar os dados.

Habilidade: (EM13MAT406) - Construir e interpretar tabelas e gréficos de frequén-
cias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
nao o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Atividade proposta: ONU e Equivocos Comuns.

Descrigao: Os alunos realizarao uma pesquisa sobre os equivocos do senso comum
dos temas relacionados com as metas e objetivos da ONU, baseados nas perguntas do
site Gapminder. Ao final, os estudantes devem gerar graficos de frequéncia relativa e
discutir os temas propostos.

O site Gapminder tem como objetivo identificar equivocos sisteméaticos sobre ten-
déncias e proporgoes globais importantes e usar dados confidveis para desenvolver
materiais de ensino de facil compreensao para livrar as pessoas de seus equivocos. O
site possui, além de outros contetidos, os equivocos comuns das pessoas sobre metas
e objetivos da ONU, apresentando perguntas online e breves discussoes sobre os
equivocos.

A atividade estd baseada nessa secao. Os alunos realizarao uma pesquisa sobre os
equivocos do senso comum dos temas propostos, baseados nas perguntas desse site.

Ao final, os estudantes devem gerar graficos de frequéncia relativa e promover a
discussao dos temas.

Habilidade: (EM13MAT407) - Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos
por meio de diferentes diagramas e gréficos (histograma, de caixa (box-plot), de
ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua andlise.
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Atividade proposta: Calcados da Turma.

Descrigao: Os alunos deverao realizar uma pesquisa para levantar o niimero de
calgados dos componentes do seu grupo. De posse dos dados, o grupo deve elaborar
um histograma, um grafico de ramo e folhas. O grupo deve fazer a observagao dos
dados no box-plot através usando o modelo dinamico presente no GeoGeobra. Além
disso, deve-se verificar a variagao desse diagrama ao adicionar os dados de outro

grupo.

Figura 5.21: Box-plot GeoGebra

Niuimero dos sapatos <~ Diagrama de Extremos e Quartis
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Fonte: GeoGebra — autor: Matematica? Absolutamente!. Diagrama de extremos e
quartis. Disponivel em https://www.geogebra.org/m/bNGmYSZd. Acesso em 11 de maio
de 2021.

e Habilidade: (EM13MAT511) - Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de es-
pagos amostrais, discretos ou nao, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar
implicagoes no calculo de probabilidades.

Atividade proposta: Enigma dos Prisioneiros e dos Chapéus.

Descrigao: Os alunos sao colocados em fila, cada um com um chapéu preto ou branco
na cabeca. Cada aluno nao pode ver seu préprio chapéu e nem daqueles que estao
atras, mas pode ver o chapéu daqueles que estao a sua frente. Comecando do ultimo
para o primeiro da fila, cada aluno é questionado quanto a cor do chapéu que usa.
Se no maximo um aluno do grupo errar, todos sao libertados. Caso contrario, todos
serao presos. Além de tentar tragar uma estratégia para ficar em liberdade, os alunos
devem calcular as probabilidades das situagoes apresentadas pelo professor.
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Figura 5.22: Enigma dos Prisioneiros e dos Chapéus.

Ii be

Fonte: TED-Ed. Vocé consegue resolver o enigma dos prisioneiros e dos chapéus?.
Disponivel em https://www.ted.com/talks/alex_gendler_can_you_solve_the_pri
soner_hat_riddle/transcript?language=pt-br#t-97067. Acesso em 11 de maio de

2021.

5.6 Sites Recomendados

Esta secao apresenta os sites e ferramentas recomendados para o uso de professores da
area de Matematica.

e Kahoot! - £ uma ferramenta atrativa e animada que possibilita a criacao de games
e desafios sobre os contetidos das aulas para que os alunos respondam através de seu
telefone celular. O sistema permite a geracao de relatérios com feedback dos acertos
dos respondentes.

e EDpuzzle - E uma ferramenta que permite criar uma sala de aula virtual com a
apresentacao de contetudos, em videos, integrados com questoes abertas ou de multipla
escolha. Nele é possivel acompanhar se o aluno visualizou e efetivou determinada
atividade, avaliar respostas e dar feedback diretamente para o aluno.

e GeoGebra - E um software de Matematica dinamica para todos os niveis de ensino que
reine Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréficos, Probabilidade, Estatistica
e Calculos Simbdlicos em um tnico pacote facil de usar. Além disso, a plataforma
possui milhoes de usuarios que podem criar e disponibilizar atividades.

e Mentimeter - E uma ferramenta para criacao de apresentagoes interativas com a
inclusao de perguntas e quizzes. A visualizagao das respostas é feita em tempo real
por todos os participantes.
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IBGEeduca - E o portal do IBGE voltado para a educacao com contetidos atualizados
e ludicos sobre o Brasil. Ha ideias para trabalhar os dados e mapas do IBGE em
sala de aula, desde a educacao infantil até o ensino médio.

Ativestat - E um portal que contém sugestoes de atividades a serem conduzidas pelo
professor na area de estatistica com contetudos para ensino fundamental, médio e
superior.

Porvir - E uma plataforma de conteidos e mobilizacao sobre inovagoes educacionais
do Brasil. O site produz matérias diarias sobre tendéncias e inovagoes que estao
transformando a educacao no Brasil e no mundo.

Mentalidades Matematicas - O programa Mentalidades Matematicas busca inspirar
educadores e estudantes por meio de praticas abertas, criativas e visuais de apren-
dizagem colaborativa. Unindo teoria, descobertas e evidéncias mais recentes da
neurociéncia e de ensino de Matematica a pratica, atividades, formacoes e recursos
para sala de aula, visa promover altos niveis de engajamento e aprendizagem nos
contextos mais diversos.

Youcubed - Youcubed é um portal que tem como principal objetivo inspirar, formar
e empoderar os professores de Matematica, transformando as pesquisas mais recentes
sobre a matéria em formas acessiveis e praticas.

Desafio do Cédigo - E um conjunto de missoes que guiam o participante por ferra-
mentas digitais para aprender Programacao, Matematica e Inglés.

Liveworksheets - E uma plataforma que permite a criacdo de exercicios online
interativos com autocorrecao, chamadas de "planilhas interativas”. Os alunos podem
fazer as planilhas online e enviar suas respostas para o professor. Além disso, as
planilhas interativas podem incluir sons, videos, exercicios de arrastar e soltar, juntar
com setas, multipla escolha e até exercicios de fala, que os alunos devem fazer com o
microfone.

Efuturo - E uma rede social de conhecimento, ensino e aprendizado colaborativo que
permite a criacao de jogos educativos sem que seja necessario saber programar.

Nearpod - Nearpod é uma plataforma capaz de inserir recursos, como quizzes, games,
conteudos da web, dentro de um slide criado na plataforma ou importado de outra
ferramenta, para engajar ainda mais ou alunos em uma aula.

Canal Katia Kurianski - No canal Kétia Kurianski (Vem Ka Jogar) no youtube,
ouvinte ird conhecer jogos e, muitas vezes, aprender a fazer uma versao caseira
deles. O canal, criado pela professora de Matematica e pesquisadora de jogos Katia
Kurianski, tem étimas opcoes de jogos de todas as partes do mundo que desenvolvem
o pensamento légico-matematico.

MEC RED - A plataforma MEC RED tem a proposta de reunir e disponibilizar, em
um unico lugar, os Recursos Educacionais Digitais dos principais portais do Brasil.
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Além disso, a MEC RED possui um ambiente de busca, interacao e colaboracao
entre professoras(es).

Phet Simulacoes Interativas - O projeto PhET cria simulagoes interativas gratuitas
nas areas de Matemdtica e ciéncias (fisica, quimica e biologia). Possui um ambiente
intuitivo, estilo jogo, no qual o aprendizado ocorre principalmente por exploracao e
descoberta. Além disso, o site conta com atividades compartilhadas pela comunidade
de professores.
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Conclusoes

As avaliagoes do sistema educacional brasileiro evidenciam a insuficiéncia de politicas
publicas para manter a qualidade da Educacgao Bésica em niveis satisfatérios. A BNCC
surge como uma tentativa de diminuir as profundas disparidades nas escolas do pais
ao definir as aprendizagens essenciais do ensino basico. Na area de Matematica, esse
documento normativo representa um avanco ao incluir temas de Probabilidade e Estatistica
como obrigatorios.

Longe de ser uma solucao tinica para a complexidade do nosso problema educacional,
este trabalho se conclui com a entrega do Portal EstMat, contendo ferramentas praticas
de ensino e aprendizagem da Estatistica na Educacao Basica, na expectativa de facilitar a
atividade docente.

Acredita-se que as atividades aqui propostas atendem as competéncias especificas
da area de Matematica do Ensino Fundamental e Médio constantes na BNCC, entre as
quais podemos destacar: o favorecimento ao espirito de investigacao e a capacidade de
produzir argumentos convincentes; a elaboracao de observagoes sistematicas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais; a utilizacao de
processos e ferramentas Matematicas, inclusive digitais, para modelar e resolver problemas
cotidianos e sociais; a resolucao de situagoes-problema em multiplos contextos, incluindo-se
situacoes imaginadas, utilizando diferentes registros e linguagens; o desenvolvimento de
projetos que abordem questoes de urgéncia social e; a interagao dos estudantes de forma
cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas.

Como agoes futuras, sugere-se a divulgacao do Portal entre professores da area para
obtengao de feedbacks quanto a aplicacao das atividades propostas. Sugere-se ainda a
continuidade do projeto com a criacao de atividades para as demais unidades tematicas da
Matematica presentes na BNCC.
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Apéndice - Jogos e Oficinas

Neste capitulo sao apresentadas as atividades propostas de Probabilidade e Estatistica
presentes no Portal EstMat.



Universidade Federal de Vigosa
Campus UFV - Florestal

CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 1°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Nocao de acaso.

Habilidades: (EFOTMA20) Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como

“acontecera com certeza”, “talvez aconteca” e “é impossivel acontecer”, em situacoes
do cotidiano.

Palavras-chave: espaco amostral; eventos aleatorios.
Recursos: Jogo dos NUumeros.

Desenvolvimento da habilidade: Usando 3 algarismos especificos (2,4,7) o professor
pergunta aos alunos quais numeros de 2 algarismos podem ser formados a partir deles.
Os alunos, com a ajuda do professor, listam essas possibilidades. Em grupos, os alunos
realizam sorteio desses niUmeros e tentam acerta-los. Além disso, os jogadores devem
responder a cada rodada questes sobre a possibilidades dos nimeros que serdo

sorteados, decidindo se: "acontecera com certeza”, “talvez aconteca” ou “é impossivel
acontecer”.

Dica: O jogo pode ser construido utilizando, por exemplo, papeldo, saco plastico ndo
transparente, folha A4, fita adesiva.

Detalhamento do Jogo

Composicao: nove fichas com nimeros de dois algarismos, formados apenas com os
numeros 2,4,7; um saco plastico ndo-transparente.

Quantidade de jogadores: 3

81



Descricao: Inicialmente o professor deve questionar a todos alunos sobre quantos
numeros de dois algarismos podem ser formados usando os algarismos 2, 4 e 7,
pedindo para lista-los. Em seguida, os grupos iniciam o jogo que consiste em 3
rodadas. A cada roda, todos jogadores fazem um palpite do niUmero que sera sorteado
e avaliam o bloco de alternativas da rodada. Todos os jogadores retiram uma ficha do
saco de numeros e verificam se conseguiram acertar o palpite. Os numeros retirados
sdo anotados a cada rodada e as fichas ndo sdo repostas no saco. Serad vencedor
aquele que conseguir mais acertos dos palpites.

Exercicios

1 — Liste na tabela abaixo todos os nimeros com dois algarismos que sdo compostos apenas
pelos nimeros 2, 4 e 7. Quantos nimeros podem ser formados ao todo?

"o

2 — Avalie as afirmativas a seqguir, indicando se o evento “acontecerd com certeza”, “talvez
acontega” ou "é impossivel acontecer”.

Perguntas 1° rodada

A) E possivel retirar o nimero 78 na 12 rodada.
B) O numero retirado na 12 rodada sera maior ou igual a 22.

Perguntas 2° rodada

A E possivel retirar o numero 47 na 22 rodada.
B) O numero sorteado na 22 rodada sera menor que 75.

Perguntas 3° rodada

A) O numero retirado na 32 rodada sera maior ou igual a 40.
B) E possivel retirar o nUmero 77 na 32 rodada.

Ao final da terceira rodada, verifique as respostas dos demais participantes do seu grupo e
discutam as respostas dadas.
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3 — Anote os palpites e os numeros sorteados por cada um do grupo na tabela abaixo.

Aluno

Palpite 1°
rodada

N° sorteado
12 rodada

Palpite 2°
rodada

N° sorteado
22 rodada

Palpite 32
rodada

N° sorteado
32 rodada

4 — Vocé acha mais facil acertar um palpite em qual rodada? Por qué?

€8
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 1°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Leitura de tabelas e de graficos de colunas simples.

Habilidades: (EFOTMA21) Ler dados expressos em tabelas e em gréaficos de colunas
simples.

Palavras-chave: graficos; tabelas.
Recursos: Jogo da Memoria.

Desenvolvimento da habilidade: A partir do tradicional jogo da meméria, os alunos
devem registrar a quantidade de acertos realizados por cada um em uma tabela. Com
essa informacao, eles constroem um grafico simples para mostrar quem foi vitorioso.
Logo apods, os alunos fazem a leitura de um grafico, semelhante ao construido
anteriormente, e respondem questdes sobre o assunto.

Dica: O jogo pode ser construido utilizando, por exemplo, papeldao e modelos de jogos
da memdria para impressao, facilmente encontrados na internet.

Detalhamento do Jogo
Composicao: Jogo da Memoria com 8 pares de figuras
Quantidade de jogadores: 4

Descricao: Os cartdes com as figuras sdo misturados e colocados virados para baixo
em cima da mesa. Um jogador inicia a jogada abrindo dois cartdes. Caso acerte, ele
registra um risco vertical na tabela. Caso tenha errado, passa a vez para o préximo
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jogador. Cada participante deve tentar memorizar o local onde se encontram as pecas
iguais. Sera vencedor aquele que obtiver mais pares.

Exercicios

1 — A cada jogada registre na tabela abaixo, com um risco vertical, os acertos de cada
jogador.

ALUNO REGISTRO DE ACERTOS

2 — Colora no grafico abaixo a quantidade de quadrados correspondente a quantidade
de pares obtidos por cada jogador, conforme tabela preenchida na atividade 1.

Pares formados

=

L -

ALLINO (A):

3 - Com base no grafico acima, responda as questdes a seqguir:

Qual jogador venceu a partida?
Quantos jogadores ndo acertaram nenhum par?
Quantos jogadores acertaram mais de 2 pares?

4 — Uma pesquisa foi realizada em uma sala de aula para saber a fruta preferida de
cada aluno. O gréfico a seguir foi construido com base nas respostas obtidas.



Preferéncia de fruta

Lo ™ R T B - TR B |

FRUTA PREFERIDA: LARANIA MACA BANANA WA

Com base no grafico, responda as questdes abaixo:
Quantas pessoas participaram da pesquisa?
Qual a fruta predileta entre os participantes?
Qual fruta tem a menor preferéncia?

REFERENCIAS
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 1°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Coleta e organizagdo de informacgdes e registros pessoais
para comunicac¢ao de informacgdes coletadas.

Habilidades: (EFO1MAZ22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas variaveis categoricas
de seu interesse e universo de até 30 elementos, e organizar dados por meio de
representagdes pessoais.

Palavras-chave: tabelas simples; tabelas duplas entrada; graficos de colunas.
Recursos: Caixa das Categorias.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos recebem uma caixa contendo 4
categorias de itens: animais, plantas, esportes e frutas. Eles devem escolher 3 categorias
de sua preferéncia e separar todos os itens relacionados. Logo apds, os alunos
representam a quantidade de itens encontrados na caixa em uma cartolina (ver layout)
para visualizacdo de toda turma. Cada item é representado por um circulo que sera
colado na cartolina.

Detalhamento do Atividade

Composicao: 1 caixa de sapatos contendo: 30 fichas de itens para agrupamento, 4
fichas com categorias/grupos e 45 circulos para representar itens, sendo: 15 verdes; 15
amarelos, 15 azuis; 1 cartolina/ papel pardo com layout previamente desenhado (ver
exemplo).

Quantidade de alunos: 5

Descricao: Na atividade, o aluno deve tentar categorizar corretamente os itens contidos
na caixa e depois representa-los na cartolina. Ao todo sdo 4 categorias de itens, mas
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os alunos devem escolher apenas 3 para representar. O estudante deve colar os grupos
escolhidos nos retangulos da cartolina. Em seguida, deve-se colar a quantidade de
bolinhas correspondente a quantidade de itens que foram localizados para cada
categoria. Os alunos devem usar uma cor de bolinha para cada coluna do gréfico para
facilitar a visualizacao.

Exercicios

1 - Responda as questdes abaixo:

a) Qual a quantidade de itens para agrupamento contidos na caixa?

b) Qual a quantidade de grupos (categorias)?

c) Das categorias que vocé escolheu, qual possui mais itens? Quantos itens ela
tem?

d) Veja os graficos (desenhado na cartolina) elaborados por seus colegas. Eles
ficaram semelhantes ao grafico que seu grupo construiu? Aponte as diferencas.
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Material para elaboracao do Jogo - Itens para agrupamento

MACA () | MELANCIA
LARANJA (3 | BANANA
UVA ¥ | IMORANGO &)
PERA ABACAX|
FUTEBOL €& BASQUETE I
TENIS NATACAO @y
CICLISMO &, | VOLE %)
GATO CACHORRO )
RATO §2 COELHO f
SAPO MACACO
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PORCO COBRA S
GATO CACHORRO{)
PEIXE GALO ¢
CACTO ROSA Y
GIRASSOL TREVO €3
ANIMAIS ESPORTES
FRUTAS PLANTAS
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Material para elaboracao do Jogo - Layout para cartolina/papel pardo

ITENS POR GRUPO

O0O0OO0O0OOO0O
OO00O0OOOO00O0
O00O0O0OO0O00O0
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 2°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Analise da ideia de aleatorio em situagdes do cotidiano.

Habilidades: (EFO2MA21) Classificar resultados de eventos cotidianos aleatérios como

nou "nou

“pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.
Palavras-chave: eventos possiveis; chance.
Recursos: Sorteio de Cores.

Desenvolvimento da habilidade: Nessa atividade, os alunos fazem o sorteio de
circulos que tém cores e quantidades diferentes. Sabendo a quantidade de circulos por
cores, os estudantes deverdo classificar as possibilidades de sorteio de cada cor como

"nou "nou

“pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e "impossiveis”.

Dica: Criar jogo para cada grupo utilizando circulos que podem ser feitos de papelao
pintados com guache ou EVA com 3 cores diferentes. Colocar em sacos nao
transparentes.

Detalhamento do Jogo
Composicao: 10 verdes, 5 vermelhos, 1 amarela.
Quantidade de circulos por cor: 10 verdes, 5 vermelhos, 1 amarela.
Quantidade de jogadores: 5

Descricao: Antes de fazer o sorteio, o jogador ira fazer um palpite sobre qual cor sera
sorteada na sua vez. Sera vencedor aquele que conseguir acertar mais palpites.




Exercicios

1-

a)
b)
o)

d)

a)
b)
)
d)

Com base no jogo realizado, classifique os eventos abaixo em “pouco

"o "nou

provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.

Possibilidade de que o primeiro circulo sorteado seja verde.

Possibilidade de que o primeiro circulo sorteado seja vermelho.

Possibilidade de que o primeiro circulo sorteado seja amarelo.

Possibilidade de que o primeiro circulo sorteado seja azul.

Considerando que a figura abaixo é uma roleta, julgue os eventos a seguir em

"o " oou

“pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis” ao girar a

L

roleta.

Chance do ponteiro apontar para um espago azul.
Chance do ponteiro apontar para um espago amarelo.
Chance do ponteiro apontar para um espaco laranja.
Chance do ponteiro apontar para um espacgo verde.

Considerando a figura abaixo, julgue os eventos a seguir em “pouco provaveis”,

"nou

“muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis” ao girar a roleta.

a) Sortear uma bola vermelha de olhos fechados.
b) Sortear uma bola amarela de olhos fechados.
¢) Sortear uma bola azul de olhos fechados.
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 2°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Coleta, classificacao e representacdo de dados em tabelas
simples e de dupla entrada e em graficos de coluna.

Habilidades: (EFO2MA22) Comparar informacgdes de pesquisas apresentadas por meio
de tabelas de dupla entrada e em graficos de colunas simples ou barras, para melhor
compreender aspectos da realidade proxima.

Palavras-chave: graficos; tabelas.
Recursos: Jogo Pega-Varetas.

Desenvolvimento da habilidade: Com o resultado do jogo pega-varetas, cada grupo
de alunos constroi uma tabela e um grafico simples. Depois, os alunos devem comparar
sua tabela com a de outro grupo, respondendo perguntas sobre a atividade. Por fim,
os alunos fazem a leitura e respondem questdes de um grafico elaborado pelo
professor semelhante aos graficos construidos anteriormente.

Dica: O jogo pode ser construido com a utilizagdo de palitos de churrasco e tinta.

Detalhamento do Jogo

Composicdo: 20 varetas — 5 amarelas, 5 azuis, 5 verdes, 5 vermelhas’

Quantidade de jogadores: 4

1 Habitualmente o jogo também conta com uma vareta preta, mas como ndo serdo atribuidas pontuacdes
diferentes para cada cor, essa pega ndo sera utilizada.



Descricao: Um jogador espalha as varetas sobre a mesa. Em seguida, define-se através
de sorteio qual aluno ird comegar a jogar. O objetivo do jogo é remover do monte a
maior quantidade de varetas, sem mover as demais. Caso o jogador mexa uma pega
que nao é aquela que esta retirando, ele perde a vez. O jogo acaba quando ndo
houverem mais varetas sobre a mesa, sendo vencedor aquele que obtiver mais varetas.

Exercicios

1 — A) Preencha a tabela abaixo com os nomes dos participantes e a quantidade de
varetas por cor que cada aluno(a) obteve. B) Calcule o total de varetas, somando a
quantidade obtida em cada cor e responda quem foi o vencedor da partida.

CORES DAS VARETAS
VERMELHA | VERDE AZUL AMARELA TOTAL

ALUNO(A)

2 — A) Colora na figura abaixo a quantidade de quadrados correspondente a
quantidade de varetas obtidas por vocé em cada cor.

Amarelo
Azul
Verde

Vermelho

B) Verifique na figura acima qual possui a maior "barra” preenchida e responda: em
qual cor de vareta vocé obteve a maior quantidade?

C) Compare a figura acima com as figuras dos outros alunos do seu grupo e
responda: quem obteve mais varetas verdes e quem obteve mais varetas azuis?
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3) Jodo obteve a quantidade de varetas demonstradas no grafico abaixo:

Vermelha

Verde

Azul

Cor vareta

Amarela

o
=

2 3
Quantidade de Varetas

IN

A) Informe a quantidade de varetas que Jodo obteve em cada valor.

B) Quantas varetas Jodo obteve no total?
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 2°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Coleta, classificacao e representacao de dados em tabelas
simples e de dupla entrada e em graficos de colunas.

Habilidades: (EFO2MA23) Realizar pesquisa em universo de até 30 elementos,
escolhendo até trés variaveis categoricas de seu interesse, organizando os dados
coletados em listas, tabelas e graficos de colunas simples.

Palavras-chave: pesquisa; variaveis categoricas.
Recursos: Painel de Preferéncias.

Desenvolvimento da habilidade: Num painel visivel para toda turma, os alunos
indicam qual é a variavel (Exemplo: gato, cachorro, coelho) de sua preferéncia colando
seu nome no espaco (coluna) referente a sua escolha. Depois montam tabelas e
respondem questdes relacionadas ao tema.

Detalhamento da Atividade

Composicao: Painel com variaveis de pesquisa (ver exemplo) e fichas com o nome dos
alunos.

Quantidade de participantes: A atividade pode ser realizada em grupos de 5 alunos
ou com toda a sala ao mesmo tempo.

Sugestdo de variaveis de pesquisa:

1. Animais de Estimacdo — Cachorro, Gato, Coelho
2. Comidas — Chocolate, Pipoca, Cachorro-Quente
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3. Frutas — Banana, Maca, Laranja
4. Cores — Azul, Verde, Vermelho

Descrigao: Cada grupo recebe um tema de pesquisa e escolhe um responsavel para
coletar as informagbes. Conforme respostas coletadas, os alunos vao colar os nomes
dos colegas no painel e responder as questdes relativas ao tema. Por fim, os estudantes
devem apresentar o painel e seus resultados.

Exemplo:

PAINEL DE PREFERENCIA

CACHORRO TC COELHO

ANA
PALAA BARAEL
| ——
.

Exercicios

1 — Preencha a tabela abaixo com os votos recebidos em cada animal.

CACHORRO GATO COELHO

MENINAS

MENINOS

TOTAL

2 — Responda as questdes abaixo, conforme tabela preenchida no exercicio anterior.
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a) Quantas pessoas participaram da votagao?

b) Qual animal é o preferido entre as meninas?

¢) Qual animal é o preferido entre os meninos?

d) Qual animal foi menos votado? Quantos votos ele teve?

3 — Responda as questdes a seguir, conforme grafico abaixo.

Preferéncia de Frutas

QUANTIDADE DE
VOTOS

10

L T TS R T T - S -

1
FRUTA PREFERIDA LARANIA BANANA

I
[T meninos

a) Quantas pessoas participaram da votacao?

b) Qual fruta é a preferida entre as meninas?

¢) Qual fruta é a preferida entre os meninos?

d) Qual fruta é a preferida entre todos os participantes? Quantos votos ela teve
no total?
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacdo Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Llcia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 3°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Analise da ideia de acaso em situagdes do cotidiano:
espaco amostral.

Habilidades: (EFO3MA25) Identificar, em eventos familiares aleatdrios, todos os
resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances de
ocorréncia.

Palavras-chave: eventos possiveis; chance.
Recursos: Jogo 21.

Desenvolvimento da habilidade: Durante o jogo de baralho 21, os alunos devem
responder questdes sobre as possibilidades de resultado e combinagdes com base nas
cartas inicialmente recebidas. Assim, o aluno pode verificar se os eventos tém maior
ou menor chance de ocorréncia.

Detalhamento do Jogo
Composicao: Baralho completo de 52 cartas
Quantidade de jogadores: 5

Descricao: Um jogador embaralha as cartas e distribui duas cartas para cada jogador
do grupo. Os jogadores podem pedir mais cartas, ou ndo, para tentar fazer com que a
soma de cartas em sua mao seja igual ou fique o mais préximo possivel de 21, mas se
a soma for superior a 21, o jogador “estoura” e é eliminado da rodada. Sera vencedor
aquele cuja soma de cartas for 21 ou que mais se aproximar desse valor.




Valores das Cartas:

Nome Carta Valor
A |A A (A
¢ ||V (s
As * 1
*
A
SN a®
Rei, Valete, Dama e Dez 3 : 10
] »Ye
I FO R FEERFI
De2ao09 [ Valor indicado na carta
LI (")
Exercicios

1) Jogue 3 rodas e anote os resultados na tabela abaixo.

12 rodada

Jogador

Valores das Cartas

Somas das Cartas

22 rodada

Jogador

Valores das Cartas

Somas das Cartas
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32 rodada

Jogador Valores das Cartas Somas das Cartas

2) Para cada rodada e considerando suas duas cartas iniciais:

A) Liste todas as combinagdes que te levariam a obter a soma 21 como

resultado.

B) Ao pedir a terceira carta, era possivel estourar?

C) Avalie se vocé tinha mais chance de obter 21 ou de estourar pedindo a
terceira carta. Justifique.

4) E provavel estourar sem ter pedido nenhuma carta? Por qué?
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacdo Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Llcia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 3°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura, interpretacdo e representacao de dados em
tabelas de dupla entrada e gréaficos de barras.

Habilidades: (EFO3MA26) Resolver problemas cujos dados estdo apresentados em
tabelas de dupla entrada, graficos de barras ou de colunas.

Palavras-chave: dados; tabelas; graficos.
Recursos: Painel de Aniversarios.

Desenvolvimento da habilidade: Num painel visivel para toda turma, os alunos
indicam o més do seu aniversario, colocando uma bolinha no espaco (coluna) referente
ao més do seu nascimento. Depois, os estudantes montam tabelas e respondem
questdes relacionadas ao tema.

Detalhamento da Atividade
Composicao: Painel com meses (exemplo Figura 1) e um circulo para cada aluno.
Quantidade de participantes: todos alunos

Descricao: O painel de aniversarios é construido coletivamente. Cada aluno recebe um
circulo azul para colar no més de seu aniversario, gerando uma representacao grafica
da quantidade de aniversariantes por més. Com isso, os alunos sao incentivados a criar
tabelas e responder questdes como, por exemplo, qual més com menos/mais
aniversariantes; quais meses com mesma quantidade de aniversariantes e etc.
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Exercicios

1 — Preencha a tabela abaixo com a quantidade de aniversariantes para cada més,
conforme painel construido pela turma:

2 — Responda as questdes abaixo, conforme tabela preenchida no exercicio anterior.

MAR

Figura 1

PAINEL DE ANIVERSARIOS

ABR MAI

JUN

JuL AGO SET

Meés

Quantidade de
Aniversariantes

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

a) Qual més possui mais aniversariantes?

out

NOV

DEZ
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b) Quais meses tiveram a mesma quantidade de aniversariantes. Cite os meses e a
quantidade.

¢) Qual més possui menos aniversariantes?

d) Quantos alunos fazem aniversario em meses posteriores ao do seu aniversario?

e) Existe algum més sem aniversariante? Qual?
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 3°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura, interpretacdo e representacdao de dados em
tabelas de dupla entrada e graficos de barras.

Habilidades: (EFO3MA27) Ler, interpretar e comparar dados apresentados em tabelas
de dupla entrada, graficos de barras ou de colunas, envolvendo resultados de
pesquisas significativas, utilizando termos como maior e menor frequéncia,
apropriando-se desse tipo de linguagem para compreender aspectos da realidade
sociocultural significativos.

Palavras-chave: graficos; tabelas; dados; frequéncias.
Recursos: Torneio de Futebol de Tampinha.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos realizam um torneio de futebol de
tampinha e expressam em tabelas e graficos os resultados, respondendo questbes
sobre a frequéncia de vitoria e de gols.

Dica: Pode-se usar 3 tampinhas de garrafa pet, pedrinhas ou outros materiais.

Detalhamento do Jogo
Composicao: 3 tampinhas para cada equipe
Organizagao: 8 equipes com 5 alunos
Descrigao: Delimite o campo de 1,5 m de comprimento por 1 m de largura com fitas

crepe ou giz e trace o meio do campo. Nas linhas de fundo do campo, monte uma
trave com pedrinhas, ou qualquer outro material, com aproximadamente um palmo de
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abertura. Um jogador inicia a partida, posicionando em forma de triangulo as 3
tampinhas proximas ao seu gol. As tampinhas devem ser deslocadas com toquinhos
feitos com a mdo. A tampinha tocada deve passar obrigatoriamente pelo meio das
outras duas, formando uma espécie de tranca. Cada jogador pode dar 4 toques na
jogada, ou seja, cruzar 3 vezes e, no quarto cruzamento, finalizar, tentando fazer o gol
no seu adversario. O jogador passa a vez se: der todos os toques que tem direito;
alguma das tampinhas sair do campo; se a tampinha tocada ndo passar pelo meio das
outras duas; se o jogador conduzir a tampinhas. O adversario inicia sua jogada
colocando as 3 tampinhas, em formato de triangulo, na frente do seu gol. Sera
vencedor da partida o jogador que tiver mais gols no tempo determinado pelo
professor. Havera 5 partidas em cada jogo eliminatério. Sera vencedor do jogo
eliminatério o grupo que vencer mais partidas e este proximo jogo. O vencedor do
torneio sera aquele que vencer o jogo final.

Desenvolvimento da habilidade: O aluno fara o registro das pontuagdes da quantidade
de gols de cada jogo, fazendo tabelas e gréaficos de frequéncias representativas do
torneio.

Diagrama de Jogos Eliminatorios

Torneio de Futebol de Tampinha

Grupo A :
Jogo 1 ‘—» Vencedor Jogo 1 ——
Grupo B ‘
Jogo 5 —— Vencedor Jogo 5
Grupo C ~
Jogo 2 ‘——» Vencedor Jogo 2
Grupo D ‘
Jogo 7 ————» Campeao
Grupo E \
Jogo 3 l\—» Vencedor Jogo 3
Grupo F |
Jogo 6 —— Vencedor Jogo 6
Grupo G \
Jogo 4 |—> Vencedor Jogo 4
Grupo H l
7 s ) . =
12 Fase 2% Fase 3% Fase
Exercicios

1 - Preencha as tabelas abaixo com os resultados de todos os jogos do torneio.
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Partida GRUPO A GRUPO B Vencedor| |Partida GRUPO E GRUPO F Vencedor
Jogador | Gols | Jogador | Gols Jogador | Gols | Jogador | Gols
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
. GRUPO C GRUPO D . GRUPO G GRUPO H
Partida Jogador | Gols | Jogador | Gols Vencedor| | Partida Jogador | Gols | Jogador | Gols Vencedor
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Vencedor Vencedor Vencedor Vencedor
Partida Jogo 1 Jogo 2 Vencedor | | Partida Jogo 3 Jogo 4 Vencedor
Jogador | Gols | Jogador | Gols Jogador | Gols | Jogador | Gols
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
Vencedor Vencedor
Partida Jogo 5 Jogo 6 Vencedor
Jogador | Gols | Jogador | Gols
1
2
3
4
5

2 — Faca um grafico com a quantidade de vitorias e derrotas por grupo para:

a) o resultado da 12 fase.
b) o resultado da 22 fase (considerar apenas os grupos que chegaram nessa

@)

d)

etapa).

o resultado da 32 fase (considerar apenas os grupos que chegaram nessa

etapa).

os resultados acumulados da 12 e 22 fase. (considerar apenas 0s grupos que
chegaram nessa etapa).
os resultados acumulados da 12 a 32 fase. (considerar apenas os grupos que
chegaram nessa etapa).



f)
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Considerando o grafico da alternativa anterior, verificar o time que venceu
partidas com maior frequéncia.

3 — Faca uma tabela para a quantidade de gols de cada aluno:

a)
b)
)
d)

na a 12 fase.

até a 22 fase (considerar apenas os grupos que chegaram nessa etapa).

até a 32 fase (considerar apenas os grupos que chegaram nessa etapa).

Em cada etapa, informe qual frequéncia houveram partidas em que um jogador
fez mais de 5 gols.
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 3°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Coleta, classificagdo e representagdo de dados referentes
a variaveis categoricas, por meio de tabelas e graficos.

Habilidades: (EFO3MAZ28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis categoricas em um
universo de até 50 elementos, organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas
simples ou de dupla entrada e representa-los em graficos de colunas simples, com e
sem uso de tecnologias digitais.

Palavras-chave: graficos; tabelas; dados; variaveis categoricas.
Recursos: Gincana das Regides Brasileiras.

Desenvolvimento da habilidade: Nessa gincana pode ser realizado um trabalho
interdisciplinar. Na disciplina de Portugués, os alunos fazem um estudo prévio sobre
as variagdes linguisticas das regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste do
pais. Na disciplina de Geografia, os alunos podem estudar caracteristicas ambientais,
culturais da regido, dados demograficos, estados e capitais que compdem a regido. Na
disciplina de Matematica é realizada a gincana, na qual os grupos de alunos devem
classificar o maior nimero de palavras disponibilizadas entre as regides dentro do
tempo estipulado pelo professor. Além das categorias por regides, podem haver duas
subcategorias como, por exemplo, comidas tipicas, danga/instrumento musical,
expressoes linguisticas/girias, caracteristicas ambientais, estados, etc. Com isso, podem
ser formadas tabelas simples ou tabelas de dupla entrada com posterior elaboragao
de graficos de colunas simples.
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Detalhamento da Gincana

Composicao: Dois conjuntos de palavras relacionadas as regides do pais; caixas de
papel; Palitinhos Japoneses (HASHI).

Descrigao: Divide-se a sala em duas equipes. Cada equipe terd acesso a um conjunto
de palavras. As equipes terdo acesso as mesmas palavras que estarao espalhadas
aleatoriamente sobre duas mesas. A cada vez, um aluno por equipe tenta localizar a
palavra ditada pelo professor dentro do tempo estipulado. Caso localize a palavra, o
aluno deve colocar dentro da caixa da categoria relacionada. Se o professor optar por
trabalhar com tabela simples havera 5 caixas por equipe, representando as 5 regides
do pais. Se o professor optar por trabalhar com tabela dupla, utilizando subcategorias
haverdo 10 caixas que indicardo a regido/ subcategoria. Ao final é feita a contagem de
acertos/erros de cada grupo, sendo atribuido 1 ponto para palavras classificadas
corretamente e subtraido um ponto para palavras classificadas incorretamente. Vence
a equipe que obtiver a maior pontuacao.

Exercicios

1 — Fazer uma tabela representando as quantidades obtidas por cada equipe,
considerando as variaveis categdricas utilizadas na gincana.

2 — Fazer um grafico que represente as quantidades de palavras encontradas por cada
equipe e que demonstre a equipe ganhadora.
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Distrito Federal
Goias
Mato Grosso

Mato Grosso do Sul

Alagoas
Bahia

Ceara
Maranhdo
Paraiba
Pernambuco

Piaui

Rio Grande do Norte

Sergipe

Acre

Amapa
Amazonas
Para
Rondobnia
Roraima
Tocantins
Espirito Santo
Minas Gerais
Rio de Janeiro
Sdo Paulo
Parana

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

DF
GO
MT
MS
AL
BA
CE
MA
PB
PE
PI
RN
SE
AC
AP
AM
PA
RO
RR
TO
ES
MG
RJ
SP
PR
RS
SC

Tabela de Estados e Capitais’

| Estado | Sigla | __Capital

Brasilia
Goiania
Cuiaba
Campo Grande
Maceid
Salvador
Fortaleza

Sdo Luis

Jodo Pessoa
Recife
Teresina
Natal

Aracaju

Rio Branco
Macapa
Manaus
Belém

Porto Velho
Boa Vista
Palmas
Vitéria

Belo Horizonte
Rio de Janeiro
Sdo Paulo
Curitiba

Porto Alegre

Floriandpolis

! Dados extraidos do site https://www.estadosecapitaisdobrasil.com/

Centro-Oeste
Centro-Oeste
Centro-Oeste
Centro-Oeste
Nordeste
Nordeste
Nordeste
Nordeste
Nordeste
Nordeste
Nordeste
Nordeste
Nordeste
Norte

Norte

Norte

Norte

Norte

Norte

Norte
Sudeste
Sudeste
Sudeste
Sudeste

Sul

Sul

Sul

119



Tabela de Girias Regionais®

Giria / Significado

Abiscoitar= receber dinheiro, herdar

Centro-Oeste

Afogado= refogado (expressdo culinaria)

Centro-Oeste

Bitelo= grande; enorme

Centro-Oeste

Bugre= indio, tapuia, selvagem

Centro-Oeste

Carcunda, cacunda= costas, dorso do corpo humano

Centro-Oeste

Desguaritar= desgarrar; arribar; fugir

Centro-Oeste

Empatar= atrapalhar; estorvar

Centro-Oeste

Pé-de-boi= pessoa muito trabalhadora

Centro-Oeste

Perrengue= adoentado, convalescente, enfraquecido

Centro-Oeste

Abestado= bobo, leso, tolo Nordeste
Abirobado= maluco Nordeste
Abufelar= irritar, ficar brabo Nordeste
Amancebado= amigado, aquele que vive maritalmente com outra Nordeste
Amarrado= mesquinho; avarento Nordeste
Arretado= tudo que é bom; bacana; legal Nordeste
Avalie= imagine Nordeste
Avariado das ideias= meio amalucado Nordeste
Avexado= apressado Nordeste
Bater a cacoleta= morrer Nordeste
Bizonho-= triste, calado Nordeste
Brenha= lugar longe de dificil acesso; escuro Nordeste
Briba= pequena lagartixa Nordeste
Bruguelo= crianca pequena Nordeste
De rocha= palavra ou assunto com convic¢do Norte

| Egua de largura= muita sorte Norte
Essa é da grife do varal= roupa roubada Norte
Levou o farelo= morreu Norte
Miudinho= pequeno Norte

| Pega uma ai= paga uma bebida Norte
Vigia bem= preste muita aten¢do Norte

Zé ruela= abestado, besta Norte
Bater um rango = matar a fome Sudeste
Bocada= lugar perigoso, mal frequentado Sudeste
Brother= amigo Sudeste
Buzdo= 6nibus Sudeste
Chapar o coco= beber todas Sudeste
Mauricinho= rico, moderninho, da elite Sudeste

2 Dados extraidos do site https://blog.certisign.com.br/girias-populares-da-lingua-portuguesa/
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| Paga pau= admirar algo ou alguém Sudeste
Quebrado= sem dinheiro Sudeste
Sangue bom=pessoa legal, gente fina Sudeste
S6 o poé = cansado Sudeste
Treta =confusédo, briga Sudeste
Trocar ideia= conversar Sudeste
Zueira ou zoagao= bagunca, brincadeira Sudeste
Alcar a perna= montar a cavalo Sul
Campo santo= cemitério Sul
Embretar-se= meter-se em apuros Sul
Guacho= animal ou pessoa criada sem mae ou sem leite materno Sul
Lindeiro= ao lado, vizinho Sul
Maleva= bandido, malfeitor, perverso Sul
Olada= ocasido, oportunidade Sul
Relho= chicote pequeno com cabo de madeira e cabo torcido Sul
Solito= isolado, sozinho, sem companhia Sul
Tirana= cantiga e danga popular, variedade do fandango Sul
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 4°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Analise de chances de eventos aleatorios.

Habilidades: (EFO4MA26) Identificar, entre eventos aleatdrios cotidianos, aqueles que
tém maior chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados mais
provaveis, sem utilizar fragoes.

Palavras-chave: chance; eventos aleatérios; probabilidade.
Recursos: Dinamica do Sistema ABO.

Desenvolvimento da habilidade: Inicialmente, o professor informa sobre a
compatibilidade de doagao/recebimento de sangue entre os tipos sanguineos
existentes. Os alunos recebem um envelope cujo conteddo é o seu tipo sanguineo
ficticio. A brincadeira consiste no aluno decidir se vai doar ou receber o sangue de um
colega escolhido entre a turma. Entretanto, no primeiro momento, o aluno faz sua
escolha sem saber o tipo qual de sangue esta no seu envelope. No segundo momento,
ele podera abrir o envelope antes de sua decisdo. Assim, a atividade tem objetivo de
incentivar que o aluno perceba que em determinados momentos é melhor ser doador
(por exemplo, quando ele sair com o sangue O negativo) e, em outros, ser receptor.

Detalhamento da Dinamica
Composicao: 1 envelope e 1 cartdo de tipo sanguineo para cada aluno.
Quantidade de jogadores: toda a turma

Exemplo: Sala com 40 alunos: 10 cartdes Tipo O; 10 cartdes Tipo A; 10 cartdes Tipo B;
10 cartbes Tipo AB



Descricao: O professor apresenta desenho que resume as possibilidades de doagao e
recebimento de sangue e depois realiza a dinamica.

1° momento — Cada aluno recebe um envelope contendo um tipo sanguineo, sem abri-
lo. Em seguida, o professor seleciona um aluno que deve escolher um colega para
participar. Esse aluno responde se quer doar ou receber o sangue para o colega sem
saber o conteddo de ambos envelopes. Os alunos verificam se a doacao/recebimento
foi compativel e o professor registra o erro e/ou acerto de cada dupla.

2° momento — O professor recolhe os cartdes e os distribui novamente. E feito o
mesmo procedimento do 1° momento com a diferenca de que o aluno respondente
faz a verificacdo do conteddo do seu envelope previamente.

Tabela de acertos/erros 1° momento
TIPO SANGUINEO ACERTOS ERROS
A
B
AB
0O

Tabela de acertos/erros 2° momento
TIPO SANGUINEO ACERTOS ERROS
A
B
AB
@)

Exercicios

1 - Faca um grafico de acertos e erros por tipo sanguineo para cada momento da
dindmica.

2 — Em qual momento da dinamica houveram mais acertos? No 1° ou no 2°7?

3 — Por que o fato de ter conhecimento prévio do tipo sanguineo impactou no
resultado do segundo momento?
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Tipo O i—

Tipo A |—

Tipo B |—

Tipo
AB

DOAGAO DE SANGUE

Tipo O -

Tipo O H Tipo O

Tipo A Tipo A
Tipo B Tipo
AB
Tipo _
AB TIpO B
‘ Tipo B
Tipo O Tipo
AB
Tipo Tipo
AB | AB
RECEBIMENTO DE
SANGUE
Tipo A
Tipo O
Tipo
——-E
Tipo B
Tipo O

Tabela Resumo

TIPO SANGUINEO DOA PARA RECEBE DE
A A, AB A O
B B, AB B,O
AB AB A B, AB, O
@) A B, AB, O O]
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 4°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura, interpretacdo e representacdao de dados em
tabelas de dupla entrada, graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras
e colunas e graficos pictoricos.

Habilidades: (EFO4MA27) Analisar dados apresentados em tabelas simples ou de
dupla entrada e em graficos de colunas ou pictéricos, com base em informacdes das
diferentes areas do conhecimento, e produzir texto com a sintese de sua analise.

Palavras-chave: dados; tabelas simples; graficos de colunas.
Recursos: Projeto Recicla.

Desenvolvimento da habilidade: Trata-se de uma atividade interdisciplinar, podendo
ser ampliada para turmas de outros anos escolares. Na disciplina de Matematica, os
alunos avaliardo gréaficos e tabelas sobre os residuos soélidos urbanos produzidos no
pais, o tempo de decomposicdo de materiais e os valores médios dos residuos
coletados. Além disso, sdo sugeridas atividades de pesquisa e oficinas para maior
conscientizacao sobre a producdo de residuos.

Detalhamento da atividade
Quantidade de alunos por grupo: até 6

Descricao da Atividade: Na 12 etapa, o aluno visualiza e responde questdes referentes
a graficos e tabelas sobre os residuos produzidos no pais. Na 22 etapa, o aluno avalia
suas agoes quanto a reutilizacao/reciclagem de materiais. Na 32 etapa, sao realizadas
oficinas para demonstrar algumas formas de reutilizar/reciclar materiais.
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1 @ Etapa - Problematizacao
Exercicios
1 — Analise o gréfico abaixo e verifique:
a) se houve aumento da geracao total de Residuos Sélidos Urbanos — RSU por ano
no Brasil entre 2010 e 2019. Em caso afirmativo, calcule o valor do aumento.
b) se houve aumento da geragdo por habitante (per capita) de Residuos Sélidos
Urbanos — RSU por ano no Brasil entre 2010 e 2019. Em caso afirmativo, calcule
o valor do aumento.

Geracao dos RSU no Brasil

Geracao total (t/ano) Geragao per capita (kg/hab/ano)

2010 - 66,695,720 2010 . 3483

Fonte: Abrelpe — Panorama dos residuos solidos no Brasil 2020



2 —Analise o grafico abaixo e verifique qual regido gerou a maior e a menor quantidade
de residuos solidos urbanos em 2019.

Geracao dos RSU por Regiao

Geragao total (t/ano) Geragao per capita (kg/hab/ano)
- 50000 KX
S 19700875 G 1<)
2019 (0 5815180 2019 ) e
S 39442995 S 07
S 52359 O 270
& 05280 [ N
197725 C— 12>
2010 (000 5076055 2000 &) 353
G 22652900 G 4035
. ¢ 0 [e———

@ Norte @ Nordeste T Centro-ceste 1 Sudeste @) Sul

Fonte: Abrelpe — Panorama dos residuos sélidos no Brasil 2020
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3 — Analise a tabela a seguir e informe os 5 estados que geraram mais quantidade de
residuos soélidos urbanos em 2019.

Geracao dos RSU por Estado (toneladas por ano)

GERACAO TOTAL 2010 = GERAGAO TOTAL 2019

REGIAD FRMRO (T/AND) (T/ANO)
ACRE 154,395 239.440
AMAPA 162.790 256.230
AMAZONAS 1.186.250 1.601.255
NORTE PARA 2.109.335 2.643.695
RONDONIA 376.315 510.635
RORAIMA 110.960 165.710
TOCANTINS 306.235 449,680
ALAGOAS 884.760 1.092.810
BAHIA 4,893,555 5.071.310
CEARA 3.243,025 3.534.660
MARANHAQ 1.939.245 2,514,120
NORDESTE PARAIBA 1.115.440 1.282.245
PERNAMBUCO 2.811.230 3.285.730
PIAUI 1072735 1.141.356
RIO GRANDE DO NORTE B44.245 1.15.075
SERGIPE 593.490 663570
DISTRITO FEDERAL 1585925 1104855
GOIAS 1909.315 2.528.355
CENTRO-OESTE
MATO GROSSO 873.445 1.207.420
MATO GROSSO DO SUL 707.370 974,550
ESPIRITO SANTO 1049375 1.207.785
MINAS GERAIS 5.649.470 6.941570
SUDESTE
RIO DE JANEIRO 7.183.565 8.223.815
SAQ PAULO 18.770.490 23.069.825
PARANA 2.999.570 3.234.995
SUL RIO GRANDE DO SUL 2.705.380 3.147.030

SANTA CATARINA 1457.810 1861865
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Fonte: Abrelpe — Panorama dos residuos solidos no Brasil 2020

A composicdao gravimétrica dos residuos solidos permite saber quais materiais
compdem o lixo produzido. Sendo assim, o grafico abaixo apresenta o percentual dos
tipos de materiais descartados pela populacao brasileira.

Gravimetria dos RSU no Brasil

@ Matéria organica
@ Téxteis, couros e borracha
@ Metais
Vidro
@® Prlastico
@ Papel e papeldo
Embalagens multicamadas
@ Rejeitos
) Outros

27% 23%

Fonte: Abrelpe — Panorama dos residuos solidos no Brasil 2020

MATERIA ORGANICA - Contempla sobras e perdas de alimentos, residuos verdes e
madeiras.

TEXTEIS, COUROS E BORRACHAS - Inclui retalhos no geral, pecas de roupas, calcados,
mochila, ténis, pedacos de couro e borracha.

EMBALAGENS MULTICAMADAS - Consistem em embalagens compostas por mais de
um tipo de material.

REJEITOS - Incluem residuos sanitarios, outros materiais que ndo foram passiveis de
identificacdo, bem como reciclaveis contaminados que ndo permitiram a separacao.



OUTROS - Contempla os residuos identificados e que ndo deveriam estar no fluxo de
RSU como RSS, eletroeletronicos, pilhas e baterias, residuos perigosos, RCD, pneus,
4leos e graxas, embalagens de agrotéxico e outros residuos perigosos.’

4 — Com base no grafico acima, informe os quatro tipos de residuos sélidos urbanos
mais produzidos no pais e suas respectivas porcentagens.

5 — Considerando a tabela abaixo, informe qual regido paga melhor pelos materiais
coletados.

Preco médio (em R$/Kg) dos materiais coletados pelas associacdes e cooperativas,
em 2019, por regidao

Papel Plastico Aluminio Vidro

Centro-Oeste 0,33 0,76 2,97 0,02
Nordeste 0,34 1,02 3,78 0,10
Norte 0,25 0,85 2,20 0,15
Sudeste 0,46 1,06 3,55 0,09
Sul 0,41 0,99 2,68 0,08
NACIONAL 0,39 0,92 3,05 0,08

Fonte: Adaptado de Anuério da Reciclagem — 2020 — ANCAT 2

6 — Crie um cartaz que represente através de um grafico o tempo de decomposicdo
dos seguintes materiais: Papel, Aluminio, Plastico e Vidro.

! Retirado de https://abrelpe.org.br/panorama-2020/

2 http://anuariodareciclagem.eco.br/assets/Anua%CC%81rio%20da%20Reciclagem%202020.pdf
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Decomposicao de materiais
Materiais Tempo de decomposicao

i)

Fapel De 3 3 6 meses
Panos De 6mesesa 1 ano
Filtro de ciqarro Mais de 5 anos

Madeira pintada Mais de 13 anos

Nailon Mais de 20 anos
Metal Mais de 100 anos
Aluminio Mais de 200 anos
Plastico Mals de 400 anos
~ Vidro Mais de 1.000 anos
Borracha ndeterminado

Fonte: Manual de Educacio para Consumo Sustentével 3

2 2 Etapa - Pesquisa 4

a) Vocé e sua familia costumam separar o lixo produzido em caso por tipo de
material?

b) Vocé e sua familia costumam reutilizar/reciclar materiais?

c) Vocé conhece em sua cidade lugares para coleta seletiva de materiais?

d) Vocé e sua familia tém o habito de levar pilhas, baterias, lampadas fluorescentes
e outros residuos perigosos para estabelecimentos que realizem o correto
descarte?

e) Como é realizado o descarte do 6leo de cozinha utilizado em sua casa?

() é jogado na pia; () é jogado no lixo; () é jogado em outro local; () é feito
sabao caseiro.

f) Realize o levantamento das respostas de toda turma e faca graficos para
representar os resultados.

32 Etapa - Realizacao de oficinas sobre o tema

3 https://www.passeidireto.com/arquivo/83589372/manual-de-educacao-consumo-sustentavel
4 Questionario baseado em http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/
pdebusca/producoes pde/2013/2013 utfpr mat pdp gislaine cristina derenlanyj.pdf
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Sugestdes de temas:

e Oficina de criagao de jogos e brinquedos a partir de materiais reciclaveis;
e Oficina para demonstracao e realizacao do processo de compostagem;
e Oficina de reciclagem de papel.

Outras Propostas

¢ Disciplina de Portugués — Trabalhar textos e charges referentes ao assunto;

e Disciplina de Ciéncias — Discutir doengas provenientes do lixo; discutir a
composicao quimica dos materiais;

e Realizagdo de Gincana de Reciclagem — Interessante contar com a parceria de
uma empresa para dar a destinacdo correta aos materiais reciclados >;

e Disciplina de Matematica (para anos mais avangados) — pesagem da quantidade
de papéis descartados durante a semana pela turma, trabalhando conceitos de
moda, média, quantidade;

e Implantacdo da separagdo de materiais na escola, caso ainda nao haja.

5 https://bhrecicla.com.br/blog/reciclagem-na-escola-5-dicas-para-incluir-o-assunto-na-grade/
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Universidade Federal de Vigosa
Campus UFV - Florestal

CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
N SE—

Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 4°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura, interpretacdo e representacdao de dados em
tabelas de dupla entrada, graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras
e colunas e graficos pictoricos.

Habilidades: (EFO4MAZ28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis categéricas e
numéricas e organizar dados coletados por meio de tabelas e graficos de colunas
simples ou agrupadas, com e sem uso de tecnologias digitais.

Palavras-chave: variaveis categoricas; variaveis numéricas; tabelas; graficos.
Recursos: O Peso da Mochila.

Desenvolvimento da habilidade: Nessa atividade serao medidos o peso dos alunos
e de suas respectivas mochilas. Os alunos devem verificar se o peso das mochilas que
carregam estd adequado ou ndo ao recomendado pela Sociedade Brasileira de
Ortopedia e Traumatologia. Sera elaborada uma tabela com os valores levantados e
um grafico para apresentar os resultados obtidos para toda a turma.

Detalhamento da Atividade
Material: Necessaria uma balanca

Descricao: A Sociedade Brasileira de Ortopedia e Traumatologia recomenda que o peso
das mochilas de criancas e adolescentes seja de no maximo 10% do peso corporal.
Nesse sentido, o professor ird medir o peso de cada aluno e sua respectiva mochila,
bem como, informar o peso maximo permitido. Os alunos devem preencher a tabela
do exercicio com as informacdes repassadas e indicar se o peso estad adequado ou nao.
Os estudantes também precisam criar um grafico, representando a situagdo da turma
em relagdo aos pesos das mochilas.



Exercicios

1 — Preencha a tabela abaixo com base nos pesos medidos pelo professor:

Aluno

Peso do
aluno

Peso maximo'
da mochila

Peso da
mochila

O peso esta
ideal?

1 Peso Méaximo da Mochila = 10% do Peso do Aluno
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2 — Preencha a tabela abaixo com base nos dados levantados no exercicio anterior.

Sexo n° de mochilas n° de mochilas nao
adequadas adequadas
Menina
Menino
TOTAL

3 — - Elabore um grafico de colunas que represente a quantidade total de alunos com
mochilas com o peso adequado e a quantidade total de alunos com mochilas com o

peso inadequado.
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Qual é o peso ideal das mochilas escolares? Disponivel em:
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CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
N SE—

Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 5°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Espago amostral: analise de chances de eventos aleatérios.

Habilidades: (EFO5MA22) Apresentar todos os possiveis resultados de um
experimento aleatério, estimando se esses resultados sdo igualmente provaveis ou
nao.

Palavras-chave: chance; eventos aleatérios; probabilidade.
Recursos: Jogo do Rapa.

Desenvolvimento da habilidade: O objetivo desse jogo é ficar com todas as pegas
(feijoes) do oponente. Para isso, o aluno ira jogar dois dados, um com numeragao (para
saber qual dado de comando ele tera que usar) e o dado de comando (que vai decidir
0 que acontece com os feijoes da mesa: rapa, deixa, tira 1, tira 5, tira a metade). Ao
final, o professor deve solicitar que o aluno estime os possiveis resultados dos dados
isoladamente ou combinados.

Detalhamento do Jogo
Composicao: 30 feijoes; 2 dados com comandos; 1 dado com nimeros
Quantidade de jogadores: 2

Descricao: Cada jogador comega a partida com 15 feijoes. Inicia-se colocando 1 feijao
no centro da mesa. Um dos jogadores joga o dado de niumeros para saber se usara o
dado de comando 1 ou 2. Pode-se definir, por exemplo, que o dado 1 sera usado
quando se obter nimeros pares e o dado 2 quando se obter nimeros impares. Apds
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sorteio, o jogador usa o dado de comando para verificar o que deve fazer, conforme
descricdao abaixo:

Coloca 1: Coloca 1 feijao no centro da mesa

Tira 1: Tira 1 feijdo do centro da mesa

Tira 5: Tira 5 feijoes do centro da mesa

Tira Metade: Tira metade dos feijées do centro da mesa
Deixa: Coloca todos os feijoes no centro da mesa

Rapa: Pega todos os feijoes do centro da mesa.

Exercicios
1 — Aponte as situacdes em que se é possivel utilizar o dado 1 e o dado 2. E mais
provavel sair o dado 1 ou 2?

2 — Estime as possibilidades de ocorréncias situagdes abaixo do dado 1:
a) Sair no dado o comando Tira 1;
b) Sair no dado o comando Tira 5;
¢) Sair no dado o comando Tira Metade;
d) Sair no dado o comando Coloca 7;
e) Sair no dado o comando Deixa;
f) Sair no dado o comando Rapa.

3 — Estime as possibilidades de ocorréncias situa¢des abaixo do dado 2:
a) Sair no dado o comando Tira 1;
b) Sair no dado o comando Tira 5;
¢) Sair no dado o comando Tira Metade;
d) Sair no dado o comando Coloca 1;
e) Sair no dado o comando Deixa;
f) Sair no dado o comando Rapa.
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Material para uso no jogo

RAPA

TIRA 1 TIRAL
TIRAA | COLOCA HRAA RAPA
METADE 1 BAEA METADE
DEIXA DEIXA
RAPA RAPA
DADO 1 DADO 2
1
3 4
5
6

DADO DE NUMEROS
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CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
e —

Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 5°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Calculo de probabilidade de eventos equiprovaveis.

Habilidades: (EFO5MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado
em eventos aleatorios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma chance de
ocorrer (equiprovaveis).

Palavras-chave: graficos; tabelas.

Recursos: Jogo do Bicho.

Desenvolvimento da habilidade: A medida que é desenvolvido o jogo, os alunos
verificam na pratica as possibilidades de vitéria das modalidades do jogo do bicho. Ao
final, os estudantes, com a ajuda do professor, determinam a probabilidade de
ocorréncia de cada evento.

Detalhamento do Jogo
Quantidade: 8 equipes com o mesmo numero de jogadores.

Descrigao: Cada equipe deve fazer suas apostas, informando o tipo de aposta e o tipo
de lance, quando houver, conforme descrito na tabela de referéncia. A equipe deve
chegar em consenso sobre qual a modalidade mais vantajosa para cada rodada. Cada
jogador tem direito a fazer um palpite por rodada. Assim, se a equipe tem 5 jogadores,
podera fazer 5 palpites, mas todos palpites devem ser no mesmo tipo de aposta e
lance definidos pela equipe. Quando as equipes tiverem feito suas escolhas, o
professor sorteia 5 nimeros de 4 digitos e verifica se alguém pontuou, conforme regra
de cada modalidade. Sera vencedora a equipe que conseguir mais pontos ao final das
rodadas. Apos o jogo, o professor deve fazer questionamentos sobre as probabilidades
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de se acertar um nimero em cada tipo de aposta, mostrando porque o jogo do bicho
é considerado um jogo de azar.

Dica: O sorteio pode ser feito através de sites da internet que geram numeros
aleatdrios como, por exemplo, https://sorteador.com.br/.

Detalhes adicionais:

1 - Ao todo sdo 25 animais que representam quatro dezenas sequenciais, logo ha 100
dezenas disponiveis para apostas. As sequéncias de nimeros para cada animal podem
ser verificadas nos Anexos 1 e 2.

2 — Se a equipe optar por fazer o lance “de cabeca” somente serad considerada como
vitoriosa se o primeiro numero sorteado (1° prémio) contiver a sua aposta. Caso a
equipe opte pelo lance “cercado” sua aposta concorrera em todos os numeros
sorteados. (1° prémio ao 5° prémio).

Exemplo:

Suponha que 4 equipes fagam as seguintes apostas:

Equipe 1 - Tipo: Grupo; Lance: na cabega — Aposta: Cachorro
Equipe 2 - Tipo: Dezena; Lance: cercado — Aposta: 17

Equipe 3 - Tipo: Duque de grupo; Aposta: Urso e Veado
Equipe 4 - Tipo: Terno de Dezena; Aposta: 08; 13, 18

Suponhamos que foram sorteados os seguintes nUmeros:

1° prémio: 1027 — A dezena é o 27 que faz parte do grupo 7 que corresponde ao
carneiro.

2° prémio: 1089 — A dezena é o 89 que faz parte do grupo 23 que corresponde ao urso.

3° prémio: 1017 — A dezena é o 17 que faz parte do grupo 5 que corresponde ao
cachorro.

4° prémio: 1013 — A dezena é o 13 que faz parte do grupo 4 que corresponde a
borboleta.

5° prémio: 1508 — A dezena é o 08 que faz parte do grupo 2 que corresponde a aguia.
Assim temos que:

- A equipe 1 ndo ganhou porque apostou que o cachorro sairia no primeiro prémio
(na cabeca) e isso nao ocorreu.
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- A equipe 2 ganhou porque apostou cercado e um dos nimeros sorteados possuia o
17 como dezena.

- A equipe 3 ndo ganhou porque apostou que sairia urso e veado e saiu somente o
urso.

- A equipe 4 nao ganhou, pois apenas dois niumeros sorteados (duque do grupo)
corresponderam a aposta e, na modalidade Terno de Dezena, deveriam haver 3
ndmeros iguais.
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Tabela de referéncia

TIPO DE = TIPO DE ~
DEFINICAO PONTUACAO
APOSTA ¢ LANCE ¢
Aposta é feita no grupo, ou seja, no animal. 18 vezes a
A . g Na cabeca
equipe pontua se a Ultima dezena do aposta
Grupo numero sorteado (que sempre possui
quatro digitos) pertencer ao grupo do Cercado 3,6 vezes a
animal apostado. aposta
A g 60 vezes a
aposta é feita em uma dezena que pode | Na cabeca
Dezena ser de 00 a 99. A equipe pontua se a ultima aposta
dezena do nimero sorteado for igual ao
o Cercado 12 vezes a
palpite. aposta
A aposta é feita em uma centena que pode | Na cabeca 600 vezes a
Centena ser de 000 a 999. A equipe pontua se a aposta
}JItm;a centler?a do numero sorteado for Corcada 120 vezes a
igual ao palpite. aposta
N b 4000 vezes a
A aposta é feita entre os numeros de 0000 a a cabeca aposta
Milhar 9999. A equipe pontua se o niumero
i 800 vezes a
sorteado correspondente ao palpite. Cercado
aposta
Nesse caso, pode-se fazer lances em dois
Duque do |bichos (dugue de grupo). A equipe pontua . . 18,5 vezes a
9 (dug 9 p)' quipe p Nao se aplica
grupo se forem sorteados os dois animais da aposta
aposta.
Nesse caso, pode-se fazer lances em duas
Duque de |dezenas. A equipe pontua se a Ultima - . 300 vezes a
. . Nao se aplica
dezena dezena dos numeros sorteados contiver as aposta
duas dezenas apostadas.
Nesse caso, pode-se fazer lances em trés
Terno do | bichos (terno de grupo). A equipe pontua - . 130 vezes a
( grupo) Jrequpep Nao se aplica
grupo se forem sorteados os trés animais da aposta
aposta.
Nesse caso, pode-se fazer lances em trés
Terno de | dezenas. A equipe pontua se a Ultima - . 3000 vezes a
. . Nao se aplica
dezena dezena dos nimeros sorteados contiver as aposta

trés dezenas apostadas.
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Exercicios

1 — Registre na tabela abaixo os resultados de cada rodada.

12 RODADA

N° 1° prémio:
N©° 4° prémio:

N° 2° prémio:
N©° 5° prémio:

N° 3° prémio:

Equipe

Tipo Aposta e
Lance

Palpites

Pontuacao

Equipe 1

Equipe 2

Equipe 3

Equipe 4

Equipe 5

Equipe 6

Equipe 7

Equipe 8
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22 RODADA

N° 1° prémio:
N° 4° prémio:

N° 2° prémio:
N° 5° prémio:

N° 3° prémio:

Equipe

Tipo Aposta e
Lance

Palpites

Pontuacao

Equipe 1

Equipe 2

Equipe 3

Equipe 4

Equipe 5

Equipe 6

Equipe 7

Equipe 8
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32 RODADA

N° 1° prémio:
N° 4° prémio:

N° 2° prémio:
N° 5° prémio:

N° 3° prémio:

Equipe

Tipo Aposta e
Lance

Palpites

Pontuacao

Equipe 1

Equipe 2

Equipe 3

Equipe 4

Equipe 5

Equipe 6

Equipe 7

Equipe 8

2 — Calcule a probabilidade de ocorréncia de cada tipo de aposta e tipo de lance.
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ANEXO 1 - JOGO DO BICHO*!

01 gb U 02 05|03 § 09|04 13|05 7
) 02 06 10 &Q 1 18
! 03 & 0 1 15 W
AVESTRUZ %| AGUIA 08 BURRO '2| BORBOLETA 6| CACHORRO 20
06 21107 25|08 29|09 33
22 & 26 30 34
23 21 N 35 F
CABRA ?%| CARMEIRO ?°| CAMELO °?| coBRA 3| cOELHO *
1 a 12@ 45 133 9114 ! 53|15 57
42 46 50 54 58
43 47 51 XBI= 55 H 59
CAVALO 44| ELEFANTE 48 GALD 92 GATO 96 JACARE 60
16 61(/17 ogR@ 65|18 69|19 ™, 73|20 ‘q n
P OIS 62 X 66 ~®@ 70 SREA 74 78
63 0 67 2 7 2 _ 5 79
LEA0  %| mMAcCACO °°| PORCO 7 PAVAD PERU 80
21 81122 85 236 89| 24 93| 25 g 97
82 86 90 94 98
83 87 L] 95 99
TOURO ®| TIGRE °| WURSO 2| Veapo % vaca %
ANEXO 2 - JOGO DO BICHO (TEXTO)Z
GRUPO BICHO (Animal) DEZENA (Numeros)
01 AVESTRUZ 01-02-03-04
02 AGUIA 05-06-07 - 08
03 BURRO 09-10-11-12
04 BORBOLETA 13-14-15-16
05 CACHORRO 17 -18-19 - 20
06 CABRA 21-22-23-24
07 CARNEIRO 25-26-27-28
08 CAMELO 29-30-31-32
09 COBRA 33-34-35-36

! Desenho retirado do site https://br.aocintervalo.com/tabelas-jogo-do-bicho/

2 Tabela retirada do site https://br.acintervalo.com/tabelas-jogo-do-bicho/
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GRUPO BICHO (Animal) DEZENA (Numeros)
10 COELHO 37-38-39-40
11 CAVALO 41-42-43-44
12 ELEFANTE A5 — 46— 47 - 48
13 GALO 49-50-51-52
14 GATO 53 - 54 -55-56
15 JACARE 57 - 58 - 59 - 60
16 LEAO 61-62—63—64
17 MACACO 65— 66 — 67 — 68
18 PORCO 69-70-71-72
19 PAVAO 73-74-75-76
20 PERU 77 -78-79-80
21 TOURO 81-82-83 -84
22 TIGRE 85-86—87 — 88
23 URSO 89-90-91-92
24 VEADO 93-94-95-96
25 VACA 97 - 98 -99-00
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 5°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura, coleta, classificagdo, interpretacdo e
representacdo de dados em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas,
graficos pictdricos e grafico de linhas.

Habilidades: (EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos,
tabelas e graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a
outros contextos, como saude e transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar
conclusoes.

Palavras-chave: graficos; tabelas; pesquisa; dado.
Recursos: Dinamica do Contagio e da Prevencao.

Desenvolvimento da habilidade: Nessa dinamica, os alunos sdo levados a pensar
sobre a propagacdao de uma doenga e os efeitos positivos da prevengdo. Durante o
desenvolvimento da atividade, sdo geradas tabelas sobre o n° de casos contaminados,
suspeitos e saudaveis.

Detalhamento da Dinamica

Composicao: 1 cartao para cada aluno da sala, sendo que 2 deles estardo com um
circulo, 15 com um triangulo e os demais com um quadrado desenhado.

Quantidade de participantes: toda a turma

Descricao: O professor ird atuar como mediador da dinamica que sera realizada com
as seguintes etapas:



Etapa de Preparo

1 - Solicitar que um aluno fique responsavel pela coleta dos dados durante a dinamica.
2 — Pedir que cada aluno escreva o nome de 5 colegas em um papel.

3 — Distribuir as fichas entre os alunos.

Etapa de Identificacao

1 — O mediador pede para que os alunos se movam para trés espagos dentro da sala
delimitados da seguinte forma: cartes com circulo, cartdes com triangulo, cartdes com
quadrado.

2 — O responsavel pela coleta dos dados preenche entdo a Tabela 1.
Etapa de Contaminacao

1 — O mediador informa que os alunos cujo cartdo estad com circulo testaram positivo
para determinada doenca e que todos que colocaram o nome desses alunos sao casos
suspeitos de infeccao e devem ir para o mesmo espaco dos cartdes com circulo.

2 — O mediador questiona se os demais alunos colocaram o nome dos casos suspeitos.
Em caso positivo, os alunos devem também se mover para o local dos cartdes com
circulo. Isso deve ser feito até que ndo haja mais alunos que entraram em contato com
um dos casos suspeitos. Os alunos devem indicar na folha onde anotaram o nome dos
colegas, aquele que o fez ser considerado como caso suspeito.

3 - O responsavel pela coleta dos dados preenche entdo a Tabela 2.
Etapa de Prevencao

1 — O mediador informa que os alunos cujo cartdo possui um triangulo utilizaram
métodos de prevencao e por isso ndo foram contaminados e podem retornar ao local
dos cartdes com triangulo. Caso algum aluno tenha mudado de lugar por causa desse
grupo de alunos (nome indicado na folha), eles também devem retornar aos seus locais
de origem, pois também ndo foram contaminados. Esse procedimento deve ser
realizado para todos cujo o nome indicado retornou para seu local de origem.

2 — O responsavel pela coleta dos dados preenche entdo a Tabela 3.
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Etapa de Conclusao

1 - Nessa etapa, os alunos preenchem as tabelas, conforme dados levantados pelo o

aluno responsavel.

2 - Por fim, os alunos respondem as questdes relacionadas e informam suas

conclusoes.

Exercicios

1 - Siga a orientacao do professor e preencha as tabelas abaixo:

Tabela 1
Cartbes com | Cartbes com Cartoes com Total
circulo triangulo quadrado
Meninas
Meninos
Total
Tabela 2
Contaminados | Suspeitos Saudaveis Total
Meninas
Meninos
Total
Tabela 3
Contaminados | Saudaveis Total
Meninas
Meninos
Total

2 — Responda as questdes a seguir, tendo em vista as informagdes contidas nas

tabelas 1, 2 e 3:

a) Quantas pessoas foram responsaveis por disseminar a doenga no grupo
inicialmente?

b) Quantos casos foram considerados suspeitos?
¢) Quantas pessoas utilizaram métodos de prevencao?
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d) Ao final, quantos foram os contaminados? E quantos foram considerados
saudaveis?

e) Houveram mais contaminados entre meninos ou meninas?

f) Vocé acredita que os métodos de prevencgdo ajudaram a diminuir a quantidade
de casos contaminados? Explique.

3 — Avalie o grafico abaixo e responda as questdes que se seguem:

GRUPO
AVALIADO
10
9
5
7
6
5
4
3
2
1
DOENCA X CONTAMINADOS SAUDAVEIS
[ Imenas
[ meninos

a) Quantas pessoas fazem parte do grupo avaliado?
b) Ha mais meninas ou meninos contaminados com a doenca X?
¢) Ha mais meninas ou meninos saudaveis?
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 5°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura, coleta, classificagdo, interpretacdo e
representacdo de dados em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas,
graficos pictdricos e grafico de linhas.

Habilidades: (EFO5MAZ25) Realizar pesquisa envolvendo variaveis categéricas e
numéricas, organizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas,
pictéricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito
sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

Palavras-chave: graficos; tabelas; variaveis numéricas, variaveis categoricas.
Recursos: Consumo de Eletricidade.

Desenvolvimento da habilidade: O aluno utiliza as faturas de consumo de energia
elétrica da sua familia para fazer registros e criar graficos e tabelas, respondendo
questdes relativas ao assunto.

Observacao: Atividade baseada nas informacdes prestadas pela CEMIG no site proprio.

Detalhamento da Atividade

Descri¢ao: Cada aluno deve verificar o consumo familiar de energia elétrica dos ultimos
12 meses, anotando registros, criando graficos e tabelas e respondendo questdes
relativas ao assunto.

Material: Necessario levantamento das 12 ultimas contas de energia elétrica.



Informacoes Preliminares

O sistema de bandeiras tarifarias indica a diferenga de custo de geracao de energia
para os consumidores, funcionando como um “seméaforo” para o consumidor.

A bandeira verde representa condicGes favoraveis de geracao de energia e, por isso,
nao ha acréscimo na tarifa. As demais bandeiras sofrem acréscimos, uma vez que ha
custo adicional para geracao da energia. As bandeiras em ordem crescente de custo
sdo: verde, amarela, vermelha P1 e vermelha P2.

Tendo ciéncia disso, o cliente pode tentar reduzir o consumo nos meses em que 0
custo de energia for maior para gastar menos.

Exercicios

1) Analise as 12 Ultimas contas de energia elétrica da sua casa e anote os dados na
tabela que se segue:

Dica: Ver dados nos campos “informacdes gerais” e "historico de consumo” na fatura.

Més/Ano Consumo kWh Bandeira de Tarifacao

2) Preencha a tabela abaixo com as frequéncias de utilizacdo das bandeiras de tarifacao
durante o periodo de analise.

Bandeira Frequéncia no ano

Verde
Amarela
Vermelha P1
Vermelha P2
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3) Classifique as variaveis presentes no exercicio 1 em numéricas ou categéricas.

4) Informe qual o més de maior e menor consumo da sua familia e aponte as possiveis
causas do maior/menor consumo.

5) Informe qual bandeira foi mais utilizada durante o periodo em questao.

6) Em quais meses sua familia deveria tentar reduzir ainda mais o gasto de energia?
Justifique.

7) Desenhe um grafico de barras que represente o consumo de energia elétrica dos
Ultimos 12 meses da sua familia.



Exemplo fatura

CEMIG

Cemig Distribuico S.A. Camy 0698118000110 / inac. Extacual 082.322136 0087
Av. Barbacena, 1200 - 1T° andw - Al A} - CEP 30190-131 - Beko Morzonte - MG

Acesse o Cemig Atende
www.cemigatende.com.br
Emergdncias: 0800 723 2827

Tarifa Social de Energia EMinca - TSEE ol criada peta
Lei * 10,438, de 26 de abnl de 2002

NOME N? DO CLIENTE N? DA INSTALACAO
ENDEREGO 0000000000
BAIRRO ———
00005-000 CIDADE, UF Referente a Vencimento Valor a pagar (R$)
CHP4 00.000.00010000-00 JUL/2018  20/07/2018 14.400,28
NOTA FISCAL - CONTA DE ENERGIA ELETRICA - SERIEU - N%011159482 - PTA N%16.000114527.70 REIMPRESSAQ
Classe Subclasse Modalidade Tarifaria Datas de Leitura Data de Emisséo
Industrial Industrial THS Verde A4 Anterior  Awal  Préxima 10/07/2018
10/06 10/07 10/08
Informacoes de faturamento
O de de gem - entrar em contato com o seu Agente Comercial,
Informagdes Gerais Valores Faturados
Tarita vigente conforme Res Aneel n? 2.396, do 22/05/2018.
Canforme DECRETO N* 46.213, DE 11 DE ABRIL DE 2013, ndo Deactigho . Quantidede Tadta/Prepn | ValotRy)
ot axigido o recoimento do ICMS 8obro & parcela de Demanda Ativa kW HFP/Unico 243 19,51056432 4.741,05
Demanda de Poténcia ndo utilizada Ultrapassagem kW HFP/Unico 23 39,02112884 897,46
A%EA"YE DE REMCX'?(MME"TO' XIOKXXXXXXXXXX Energia Ativa kWh HFP/Unico 15580  0,49855576 7.767,48
EMAIL DO00X00X @osny pLx Energia Ativa kWh HP 246 2,13069002 524,12
Energia Reativa kWh HFP/Unico 902  0,35839797 32325
Encargos/Cobrangas
Contrib llum Publica Municipal 59,64
Multa 2% conta de 06/2018 sobre R$ 10.425,10 208,51
Abatimentos e Devolugdes
Compensacéo FIC mensal - 05/2018 121,23
JUN72018 Band. Verm, P2 - JUL/2018 Band. Verm, P2 Adicional Bandeiras - Ja incluido no Valor a Pagar
1.058,12
NOﬂFICA(;lO DE DEBITO(S)
Até 10/07/2018 (m) ofs) segui i
vencido(s):
Més/Ano Valor (R$)| Débitos que sujeitam ao corte:
06/2018  10.773.38 | Més/Ano Valor (R$) Prev. Corte
A A0 estard condicionada a inexi ia de
débitos na unidads d
mm) Histérico de Consumo
Més/Ano " Dy ) Energi )
e WP w WP 23
e 5 243 248 15.580 0
e 4 241 82 13.858 0
[eny 4 241 164 13.530 0
ABSS 4 241 164 16.482 0
MAsE 4 240 82 13.940 o
revn 4 240 164  16.810 0 Heoservado ao Flsco
wom 8, 0 82; e 2 XXXXXXXXXXXKXXXXKXXXXXXXX XXX XXXX
vez1? 3 236 0 16.974 0
i 0 203 82 14842 0 Base de calculo (RS) Aliquota (%)  Valor gRS)
ourn? 0 0 82 15.006 0 LCAthé & ::Sggg 1%% 2?959'5?
SET? R 241 164 19.926 0 1E33, g &
R 4 244 164 19.762 0 COFINS 14.253.36 596 849,47
N7 4 250 82 16.400 0

Ouvidoria CEMIG: 0800 728 3838 - Agéncis Nacional de Ensrgla EMtrics - ANEEL -

Telefone: 167 - Ligagho gratuita de teietones Bxos & movers

Cédigo de Débito A

0000000000000

Il 0000000000 H 20/07/2018 H

Total a pagar
R$ 14.400,28

Comprovante de Pagamento

FONTE: Cemig atende
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Congumo (kW)

1.

Y 122019 012020 02020 032020 242020 042020 O0A2C20 OTR020 8020 0872020 102020 112020 1212020
s

Analise o grafico abaixo e indique os meses de maior e menor consumo.

|| &, Histérico de Contas

Gréfico de consumo

B Jl[]ﬂ_lull_ mEEEN

FONTE: Cemig atende.
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 6°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Calculo de probabilidade como a razéo entre o nimero
de resultados favoraveis e o total de resultados possiveis em um espago amostral
equiprovavel. Calculo de probabilidade por meio de muitas repeticbes de um
experimento (frequéncias de ocorréncias e probabilidade frequentista).

Habilidades: (EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatério,
expressando-a por numero racional (forma fracionaria, decimal e percentual) e
comparar esse numero com a probabilidade obtida por meio de experimentos
sucessivos.

Palavras-chave: eventos aleatorios; probabilidade; experimentos sucessivos
Recursos: Problema de Monty Hall.

Desenvolvimento da habilidade: No problema de Monty Hall, um jogador tenta
acertar o prémio que esta entre trés posicoes. Depois de escolhida a posi¢do, um aluno
(apresentador), sabendo previamente onde estd o prémio, elimina uma alternativa
incorreta e pergunta se o jogador quer mudar sua posicdo inicial escolhida. Apds a
repeticdo de varias jogadas, os alunos deverao usar teoria da probabilidade para saber
a chance inicial de acerto e a chance de acerto ap6s a eliminacdo de uma resposta
errada. A conclusdao devera ser que sempre é melhor mudar de opgdo quando
eliminada uma resposta incorreta.

Detalhamento do Jogo

Composicao: 3 cartas, 1 com prémio e duas com cabras (sem prémio)



Quantidade de jogadores: 2

O jogo é inspirado no Problema de Monty Hall. O objetivo do jogador é tentar acertar
o local do prémio dentre trés opgdes dadas pelo apresentador.

No jogo ha um “apresentador" e um jogador. O apresentador coloca a seu critério as
cartas dentro dos envelopes, observando em que posicao ficara o prémio (o carro),
sem deixar que o jogador veja onde esta o prémio. Inicia-se 0 jogo, que possui quatro
momentos:

1° momento: o apresentador pede para o jogador escolher um envelope. O jogador
informa a posicdo em que ele pensa estar o prémio.

2° momento: o apresentador elimina uma das alternativas em que ndo ha o prémio e
que nao seja a posicao escolhida pelo jogador.

3° momento: o apresentador questiona se o jogador quer ou ndo mudar de posigao.
O jogador faz sua escolha (permanecer com o mesmo envelope ou trocar de envelope).

4° momento: Por fim, o apresentador revela onde esta o prémio e verifica se o jogador
ganhou ou perdeu.

Com esse jogo, o professor pode introduzir conteddos de probabilidade frequentista
e solicitar a comparacdo com a probabilidade calculada. Para o calculo da
probabilidade frequentista, propde-se a alternancia dos papéis do apresentador e do
jogador com a repeticao sucessiva de jogadas e o registro dos resultados de cada uma
delas. Para o célculo da probabilidade pela teoria, deve-se demonstrar que:

Supondo que o estudante tenha escolhido o envelope A, poderdo ocorrer as seguintes
situagoes:

1) O jogador escolheu A e de fato é o envelope que contém o prémio.

2) O jogador escolheu A, mas o envelope correto é B.

3) O jogador escolheu A, mas o envelope correto é C.

Percebe-se que somente na primeira situagdo o jogador tera escolhido a opcao correta.
Nas outras duas situacdes ele perdera. Ou seja, o jogador tem 33,33% de probabilidade
de ter acertado no primeiro momento.

Quando o apresentador elimina uma resposta, ndo se trata de um evento aleatério,

pois ele conhece previamente onde esta a alternativa correta. Assim, a probabilidade
do jogador acertar permanecendo com o mesmo envelope ndo se altera e continua
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em 33,33%, o outro envelope passa a ter a probabilidade de 66,67% de conter o
prémio.

A conclusdo é que, nessa situacdo do Problema de Monty Hall, a opg¢do mais vantajosa
€ mudar sempre para o outro envelope.

Material para uso no jogo

O professor deve imprimir a figura apresentada e montar o jogo. Como sugestao,
pode-se fazer 3 envelopes que indiquem as posi¢des A, B e C e trés cartas, sendo duas
com a figura da cabra e uma com a figura do carro.

Opcionalmente, o problema de Monty Hall pode ser simulado através do site:
http://petersonbiology.com/shiny/montyHallSimulator/. O site registra o historico de
simulacdes e também permite escolher o nUmero de simulagdes para que o aluno veja
0 que acontece com a probabilidade quando se aumenta consideravelmente esse
numero.




Exercicios

1. Repita o exercicio 20 vezes alternando os papéis de apresentador e jogador. Calcule
as frequéncias de para os eventos: “acertar palpite na primeira rodada”, “trocar o
palpite inicial” e “permanecer com o palpite inicial”.

2. Responda as questdes abaixo. Use a teoria para calcular a probabilidade dos eventos.
a) Qual a probabilidade de se acertar o prémio na primeira rodada?

b) Apds a eliminacao de uma das posicoes pelo apresentador, qual a probabilidade de
gue o prémio esteja na posicao que vocé escolheu

inicialmente?

3. Verifique se a probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos se
aproxima da probabilidade calculada com férmulas matematicas.

4. Qual é a melhor estratégia para vocé conseguir o prémio, permanecer na
mesma posicao ou alterar?
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Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 6°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos (de colunas
ou barras simples ou multiplas) referentes a variaveis categoricas e variaveis numéricas.

Habilidades: (EFO6MA31) Identificar as varidveis e suas frequéncias e os elementos
constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos de graficos.

Palavras-chave: variaveis; frequéncias; elementos graficos.
Recursos: Antropograficos.

Desenvolvimento da habilidade: Antropograficos sdo representa¢des visuais sobre
pessoas nas quais sdo usadas estratégias de designer para aproximar leitores dos
dados, o que torna os graficos mais "humanizados”. Nessa atividade, o professor ira
apresentar antropograficos em alguns sites, incentivando que os alunos identifiquem
variaveis e elementos graficos usuais como titulo, eixos, legendas, fontes e datas.

Detalhamento da Atividade

Descricao: Na atividade o professor ira projetar sites que possuem representagao por
antropograficos. Além de explorar o grafico em si, o professor deve questionar aos
alunos sobre quais elementos estdo presentes em cada grafico como por exemplo:
variaveis, titulos, eixos, legendas, fontes, datas, etc.
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Exercicios

1 — Observe os graficos projetados pelo professor as seguintes questdes sobre cada
grafico:

Qual o titulo do grafico?

Quais variaveis sao representadas pelo grafico?

O grafico possui eixos? O que representam?

O grafico mostra dados sobre quantidade e frequéncia? Quais sdo?

O grafico possui fontes, datas e legendas?

Quais outros elementos relevantes do grafico vocé conseguiu perceber?

O que vocé conseguiu observar com o grafico?

Sites para projecao do professor

1-NO EPICENTRO - E se todos os mortos por Covid-19 no Brasil fossem seus vizinhos?

O site faz uma simulacdo de como seria se todas as vitimas da covid fossem seus
vizinhos. E mostrado o aumento de mortes em trés tempos diferentes e também a
abrangéncia territorial em niumero de vitimas

Endereco: https://piaui.folha.uol.com.br/lupa/epicentro/

2 - Bom, mau, feio, bonito: ajude-nos a fazer um gréafico de '‘Game of Thrones'.

The Upshot fez um grafico interativo que pede aos leitores para colocarem os
personagens em um grafico de dois eixos. O eixo x vai do mal ao bem, e o eixo y vai
do feio ao belo. Também é possivel ver a avaliagdo agregada de todos os personagens.

Endereco: https://www.nytimes.com/interactive/2017/08/09/upshot/game-of-
thrones-chart.html

3 -Adocao Interativo - Simulacao feita pelo Estaddo sobre adogao de criangas no Brasil.
Cada crianga é representada por uma flor. Sdo apresentados dados de preferéncias
foram avaliadas pelos juizes e quantas criangas foram adotadas. Ao final da pagina,
também é possivel ver graficos tradicionais que mostram as preferéncias por adogao.
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Endereco: https://arte.estadao.com.br/brasil/adocao/criancas/

4 — Mapa racial do brasil - Site apresenta a distribuicdo de pessoas por raca através do
mapa do brasil. E possivel retirar legendas e rétulos do mapa.

Endereco: http://patadata.org/maparacial/

Outros exemplos de antropograficos podem ser acessados através do endereco:

https://luizaugustomm.github.io/anthropographics/
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para Ensino
de Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. LUcia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 6°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura e interpretacdo de tabelas e gréaficos (de colunas
ou barras simples ou multiplas) referentes a variaveis categoricas e varidveis numéricas.

Habilidades: (EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo
responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos
de graficos e redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

Palavras-chave: pesquisa; graficos; tabelas; sustentabilidade.
Recursos: Projeto Reduzindo nossas Pegadas.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos desenvolvem um projeto sustentavel,
fazendo levantamento de dados relativos a um problema existente em sua casa,
apresentam uma solucdo e ao final avaliam se a solucao foi eficiente.

Detalhamento da Atividade
Composicao: Questionario para levantamento de dados

Quantidade de alunos: 7 alunos por equipe

Descricdo: Neste projeto, os alunos devem fazer levantamentos dentro do nucleo
familiar e procurar desenvolver agdes para consumo sustentavel de recursos
ambientais. Cada equipe de alunos concentra-se em um recurso: agua, lixo, desperdicio
de alimentos, eletricidade, combustivel. Inicialmente, cada grupo define como ira fazer
a medi¢do de consumo, por exemplo, tempo no chuveiro, peso e volume de lixo,
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volume de &gua gasto para lavagem de roupas, tempo de utilizacdo de computadores
ou televisores. Depois, os alunos realizam o levantamento em seus lares durante uma
semana e representam, registrando em graficos e tabelas os dados familiares
individuais e coletivos da equipe. A equipe cria um plano para reducao de consumo,
aplicando e coletando dados durante mais uma semana. Ao final, o grupo criara painéis
para apresentar os comparativos, observacdes e seus resultados para toda a turma,
elaborando um relatério.

ETAPA 1 - Definicao da Pesquisa

Equipe responsavel:

Objetivo:

Publico:

Metodologia de medi¢ao de consumo:

Periodo de Levantamento:

ETAPA 2 - Levantamento de dados

—

Informe a quantidade de pessoas no nucleo familiar.

2. Elabore tabela e grafico com registros diarios de consumo familiar individuais
durante a semana.

3. Verifique se houve algum dia com maior/menor consumo em relacdo aos
demais dias e aponte as possiveis causas.

4. Relate as dificuldades encontradas para coleta de dados.

ETAPA 3 - Consolidacao de dados com a equipe

1. Discuta com o grupo os dados levantados no seu ambiente familiar.



2. Elabore tabela e grafico com registros diarios de consumo coletivo da equipe
durante a semana.

3. Verifique se houve algum dia com maior/menor consumo em relacdo aos
demais dias e aponte as possiveis causas.

4. Relate as dificuldades encontradas para coleta de dados.

ETAPA 4 - Plano de reduciao de consumo

1. Discuta com sua equipe e defina:

Causas provaveis de desperdicio;
Formas de diminuicdo de consumo;
Meta para de reducdao de consumo;
Periodo de execucao.

o N oTw

2. Comunique sua familia sobre o plano de reducao de consumo e tente coloca-
lo em pratica.

ETAPA 5 - Levantamento de dados pos execucao do plano de reducao de
consumo

1. Elabore tabela e grafico com registros diarios de consumo familiar individuais
durante a semana, fazendo um comparativo com os dados levantados antes da
aplicacao do plano de reducao de consumo.

2. Verifique se houve reducdo do consumo.

3. Relate como foi a aplicagdo do plano de redugao de consumo no seu ambiente
familiar e, caso a meta néo tenha sido atendida, identifique a possivel causa.

ETAPA 6 - Consolidacao de dados com a equipe pos execucao do plano de
reducao de consumo

1. Discuta com o grupo os dados levantados no seu ambiente familiar.
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Elabore tabela e grafico com registros diarios de consumo coletivo da equipe
durante a semana, fazendo um comparativo com os dados levantados antes da
aplicacdao do plano de reducao de consumo.

Elabore relatério com os dados obtidos, demonstrando se o plano de reducao de
consumo foi efetivo.

Elabore painéis para apresentar os resultados para a turma.
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Préaticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. LUcia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 6°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Coleta de dados, organizacao e registro. Construgdo de
diferentes tipos de graficos para representa-los e interpretagdo das informacgoes.

Habilidades: (EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
representacgdo e interpretacao das informacdes em tabelas, varios tipos de graficos e
em texto.

Palavras-chave: pesquisa; censo; amostra; bullying.
Recursos: Stop: Projeto contra o Bullying nas Escolas.

Desenvolvimento da habilidade: Trata-se de um projeto interdisciplinar, tendo como
a primeira etapa o desenvolvimento e apresentacgao de relatorios de pesquisa amostral
sobre bullying entre os estudantes da escola. Os relatérios deverdo conter tabelas e
graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas eletronicas. Na segunda
etapa, com base nos relatos obtidos na pesquisa, os estudantes criam representacdes
teatrais para que os demais alunos debatam e apresentem pontos de enfrentamento
sobre o assunto.

Detalhes da Atividade

Descricao: O projeto deve ser realizado por todas as turmas de 6° ano da escola,
seguindo as seguintes etapas:

12 Etapa — Relacionada com a disciplina de Matematica



Os estudantes devem criar um formulario para realizar uma pesquisa amostral sobre o
bullying na escola. Com apoio do Professor, serdo definidas perguntas, publico-alvo e
o tamanho ideal da amostra. Apds o levantamento, os estudantes apresentam
relatério, contendo tabelas e graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas
eletronicas. Além disso, os estudantes escolnem uma situacao relatada na primeira
etapa para fazer uma apresentacao teatral.

Dica: A coleta de informagdes pode ser realizada através de ferramentas online, como
por exemplo, o Google Forms.

22 Etapa — Relacionada com a disciplina de Portugués

A partir do relato escolhido os estudantes criam um roteiro simples para conducao de
um teatro improvisado. O professor com posse prévia do roteiro atua como “diretor”
da peca e mediador da discussao, podendo inclusive interromper o teatro em
determinadas situagdes para fazer questionamentos aos demais alunos. Ao final da
apresentacao, os alunos devem tentar apresentar solugdes para a situacdo em questao.

Sugestao de questdes para a pesquisa’

a) Vocé ja sofreu algum tipo de intimidacao, agressao ou assédio?
()sim ()nao
b) Qual sua idade que isso aconteceu?
( )menosde5anos ()Deb5a11anos
( Yde1Ta14anos () maisde 14 anos
C) Qual foi sua atitude no momento em que a situagdo ocorreu?
() pedi ajuda a um familiar () pedi ajuda a um colega de classe
() pedi ajuda aos funcionarios da escola () ndo contei e nem fiz nada ()
tentei reagir
d) Relate uma situacao de bullying que te marcou muito, informando detalhes
como sua idade e local.

e) Quando foi a Ultima vez que vocé sofreu algum tipo de intimidagdo ou
assédio?
( ) hoje () nos ultimos 30 dias ( ) nos ultimos 30 dias ( ) ha um ano ou
mais

f) Quantas vezes ja sofreu intimidagdo, agressao ou assédio?
( )uma vez ( ) quase todos os dias
( ) diversas vezes () varias vezes ao dia

! Adaptdo de https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/37003/000787333.pdf .
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Onde isso aconteceu?

( ) indo ou vindo da escola () na sala de aula

() no patio da escola ( ) nos banheiros da escola ( ) em outro local
Como vocé se sentiu quando isso aconteceu?

() Ndo me incomodou () fiquei com medo

() Me senti assustado ( ) me senti mal ( ) ndo queria ir para a escola
Quais foram as consequéncias da intimidacao, agressao ou assédio sofrido
por vocé? ( )Nao teve consequéncias () Consequéncias terriveis ()
Algumas consequéncias ruins () Fez vocé mudar de escola

O que vocé pensa sobre quem pratica intimidacao, agressao ou assédio?

( ) ndo penso nada () ndo gosto deles

( ) sinto pena deles () gosto deles

Na sua opinido, de quem é a culpa se a intimidacao, agressao ou assédio
continuam acontecendo?

( )dequem agride ( )dadirecdo da escola( ) dos pais dele( )de
quem ¢é agredido ( ) dos professores () dos outros que sé assistem e
ndo fazem nada

Identifique se vocé é do género masculino ou feminino: ( ) masculino ( )
feminino

Quem intimidou, agrediu ou assediou vocé é: ( ) menino ( ) menina
Que tipo de intimidacao, agressdo ou assédio vocé sofreu? ( ) fisica ( )
verbal () sexual () emocional () racista

O que poderia ser feito para resolver esse problema?

Vocé intimidou, agrediu ou assediou alguém? ( ) sim () ndo

Vocé ja presenciou outra pessoa sofrendo intimidacao, agressao ou
assédio?

Qual foi sua atitude no momento em que a situagdo ocorreu?

() pedi ajuda a um familiar ( ) pedi ajuda a um colega de classe

( ) pedi ajuda aos funcionarios da escola ( ) ndo contei e nem fiz nada ( )
tentei reagir

Sugestoes de abordagens teatrais

A partir da situagdo coletada, os alunos formulardo pequenos roteiros que serao
entregues ao professor previamente. O professor pode conduzir as situagoes,
conforme exemplos a seguir retirados da Cartilha Chega de Bullying: Nao Fique Calado.
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= Questionar as maneiras de agir

« Buscar novas formas de reagir ou
agir perante situacoes de bullying.

A técnica do role-playing, também chamada de
dramatizacao ou simulagao, consiste em que duas
ou mais pessoas representern uma situacao ou
caso concreto da vida real. Todos os participantes
atuam segundo o papel atribuido a eles para tornar
a representacao mais real e auténtica.

Para desenvolver a técnica, os participantes podem
o desejo dos estudantes de querer participar da
dramatizacao ou no. A cada estudante serd atribuido SITUACAO 2
umpapebquesmverteelewelacodweoera.maso§ Os cstitianias sxtho na sale e suls. O’
demais colegas nao. Enquanto o docente distribui roreasce
0s papéis, os estudantes que participarao da cena realizacio de um projeto académico.
poderao comegar a Compor seus personagens. T

PERSONAGENS
Os estudantes gue ndo participarem da representacao
serao espectadores. E importante esclarecer que ndo Luis: é novo na escola e ainda ndo fez amigos no
poderao intervir até o fim da simulacdo. grupo. Sua familia & imigrante.



Eduardo: tem atitudes discriminatorias em relacdo
a estudantes imigrantes e demonstra abertamente
seu desprezo por Luis.

Daniel: € amigo de Eduardo. Quando esta sozinho,
nao zomba de Luis nem o maltrata. Porém, quando
estd com Eduardo, se junta as agressoes e inclusive
as inicia.

Helena: é imigrante como Luis. Apesar de ter tido
dificuldades para fazer parte do grupo, agora ja tem
muitas amigas. Os Unicos que ainda a incomodam
sao Eduardo e Daniel.

Andrea: € boa aluna e geralmente no tem conflitos
com outros estudantes. Faz parte do grupo de
amigos de Eduardo e Daniel.

Tiago: é amigo de Eduardo, Daniel e Andrea. Nao
costuma perturbar os outros estudantes e nao
participa quando seus amigos o fazem.

Professor

Os(as) intérpretes iniciardo e desenvolverao a cena com
a maior naturalidade possivel. Viverdo seus

com espontaneidade, mas sem perder de vista a
objetividade, indispensavel para reproduzir a situacdo tal
como foi definida.

O docente fard a interrupcdo quando considerar que
conseguiu informacao e material ilustrativo suficientes
para proceder a discussao do problema, que é o objetivo
da representacdo. Por isso, ndo é necessario chegar a um
“fim" como nas obras teatrais. Bastara que a encenacao
seja significativa para facilitar a compreensdo da situacao
proposta.

Em sequida, sera realizada a discussao da representacao,
dirigida pelo docente. Primeiramente, todo o grupo expora
suas impressoes, fard perguntas aos intérpretes, discutird o
desenvolvimento, propora outras formas de reproduzir a
cena, sugerira diferentes reacoes, etc.

Depois, sera permitido aos intérpretes dar suas
impressoes, explicar seu desempenho, descrever seu
estado de espirito durante a acdo e dizer o que sentiram
ao interpretar o papel. Assim, o problema bdsico sera
analisado a partir de uma “realidade” concreta, na qual
todos e todas participam, seja como atores e atrizes
ou espectadores. Em certos 3 ém repetir a
cena de acordo com as criticas, sugestdes ou novos
enfoques propostos. Por exemplo, se Paula no interveio
na situacao de assédio e isso é questionado pelos
colegas, a cena poderd ser repetida, com a condicao
de que Paula agora reaja e defenda Jualia. Também
podem optar por usar novos atores para representar os
perscnagens. Finalmente, se tiram as conclusdes sobre
o problema em discussdo e se tomam notas sobre os
acordos alcancados.

A etapadadiscussao ¢ a mais importante do role-playing.
A encenacdo pode ser a mais atrativa, ao motivar o
grupo, fornecer dados especificos, situagoes “palpaveis”
significativas, para introduzi-los emocionalmente no
centro do problema em debate. Mas deve-se disponibilizar
o tempo gue for necessario para a etapa da discussao,
que deve ter, no minimo, meia hora.
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Que os alunos e alunas possam:

Objetivos * Caracterizar o bullying.
= Adotar posicoes em relacao as
= Analisar as perspectivas dos
participantes nessa situacao.

Esta atividade retoma a modalidade de role-playing re-
presentada na proposta ATORES EM CENA. O docente
apresentara recortes de jornais com noticias relaciona-
das ao bullving ou solicitara previamente que os alunos
mesmos facam sua pesquisa.

Em pequenos grupos, os alunos e alunas lerdao as
noticias e tirarao algumas conclusdes sobre a forma de
atuar dos protagonistas, a intervencdo dos adultos, as
consequéncias para os(as) envolvidos(as), etc.

Os jovens se dividirdo em dois grupos. Um representara
a equipe de jornalistas; o outro, os entrevistados. O
objetivo é representar um programa de TV usando a
técnica da dramatizagao.

E importante que o docente considere que, muitas ve-
zes, os meios de comunicacdo tratam o tema de ma-

neira sensacionalista, relatando apenas os casos mais
extremos e chocantes. Portanto, esta atividade servira
para analisar como a midia trata o assunto, de maneira
critica, junto com os alunos e alunas.

OS JORNALISTAS
O grupo de jornalistas devera se dividir nos seguintes
papéis:

« Um ou dois estudantes serdo os apresentadores
que abordarao o tema no programa. Os outros
estudantes serdo os entrevistados. Algumas
possiveis perguntas para os entrevistados: vocé
j@ viveu alguma situacdo ou conhece algum
€aso em que uma pessoa se sentiu intimidada
ou agredida por outra ou por um grupo? O que
faz vocé pensar que se trata de bullying? Quais
consequéncias vocé acha que essa situacao traz
para quem agride, para a vitima e para aqueles
que assistem?

= O outro grupo de jornalistas devera registrar por
escrito as respostas dos entrevistados.

OS ENTREVISTADOS

O grupo de entrevistados tera que atribuir dife-
rentes papéis aos diversos integrantes da equipe
de trabalho - alguns desempenhardo o papel de
vitimas ou testemunhas de bullying, outros podem
representar os agressores.

E importante notar que os entrevistados poderdo
compartilhar ndo apenas experiéncias pessoais,
mas também aquelas vividas por outras pessoas
gue conhecem, com Os amigos € amigas, colegas
de escola, familiares, etc. Também podem inventar
situacdes ou contar algum caso publicado pela midia.
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neira sensacionalista, relatando apenas os casos mais
extremos e chocantes. Portanto, esta atividade servira
para analisar como a midia trata o assunto, de maneira
critica, junto com os alunos e alunas.

OS JORNALISTAS

O grupo de jornalistas devera se dividir nos seguintes

papéis:

* Um ou dois estudantes serao os apresentadores
que abordardo o tema no programa. Os outros
estudantes serdao os entrevistados. Algumas
possiveis perguntas para os entrevistados: vocé
j@ viveu alguma situacdo ou conhece algum
caso em que uma pessoa se sentiu intimidada
ou agredida por outra ou por um grupo? O que
faz vocé pensar que se trata de bullying? Quais
consequéncias vocé acha que essa situacao traz
para quem agride, para a vitima e para aqueles
que assistem?

« O outro grupo de jornalistas devera registrar por
escrito as respostas dos entrevistados.

OS ENTREVISTADOS

O grupo de entrevistados terd que atribuir dife-
rentes papéis aos diversos integrantes da equipe
de trabalho - alguns desempenharao o papel de
vitimas ou testemunhas de bullying, outros podem
representar os agressores.

E importante notar que os entrevistados poderao
compartilhar ndo apenas experiéncias pessoais,
mas também aquelas vividas por outras pessoas
que conhecem, com Os amigos e amigas, colegas
de escola, familiares, etc. Também podem inventar
situacdes ou contar algum caso publicado pela midia.

CONCLUSAO

Para concluir a atividade, os jornalistas lerao suas
anotacoes e conclusdes. Em seguida, sera pedido
20 grupo que escreva um artigo de opinido para o
mural, jornal ou blog da escola, para enviar a um
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Préaticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. LUcia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 6°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Diferentes tipos de representacdo de informacdes:
graficos e fluxogramas.

Habilidades: (EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas simples, identificando
as relacbes entre os objetos representados (por exemplo, posicdo de cidades
considerando as estradas que as unem, hierarquia dos funcionarios de uma empresa
etc.).

Palavras-chave: fluxograma; representagoes
Recursos: Jogo da Divisibilidade.

Desenvolvimento da habilidade: A partir das pegas contendo etapas da divisibilidade
fornecidas pelo professor, o aluno deve montar um fluxo légico para descrever as
regras de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6 e 9. Apés a montagem dos fluxos de
divisibilidade, o aluno deve fazer fluxos para outros conteldos de matematica.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos: individual ou dupla.

Descricao: Com as pecas fornecidas pelo o professor, os alunos devem montar os
fluxogramas para demonstrar o processo para verificar se um nimero é divisivel por 2,
3,4,5,6e9. Apés a montagem dos fluxos de divisibilidade, o aluno deve fazer fluxos
para outros conteldos de matematica.
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Exercicios

1 — Utilizando todas as pecas fornecidas pelo professor, monte fluxogramas que
descrevem o processo de verificacdo de divisibilidade por 2, 3,4, 5,6 e 9.

2 — Escreva o fluxograma para verificar se um ndmero é divisivel por 10.

3 - Usando a notacao abaixo, crie um fluxograma para demonstrar sua rotina diaria.
(Exemplo: preparo do café da manha; cuidados com animais de estimacao;
elaboragdo de para casa)

Indica
tomada de
decisédo

Indicam inicio e Indica a¢bes
fim de processo Nno processo




Pecas para recortar

Asoma é
divisivel por 37

O nimero &
par?

QO nimero é
0,2,4,6 ou 8?7

nimero é 00
ou é divisivel
por 4?7

Divisihilidade
por 4

NUmero ndo
divisivel por 3

Numero nédo
divisivel por 4

Numero
divisivel por 4

Verifique os
ringu Some 0s
dois ultimos ;
! algarismos
algarismos v
! do namero
do namero
Veflfl_que 0 Some os
tltimo algarismos
algarismo do do nimero
namero
“— )

Divisibilidade Divisibilidade
por 5 por 9

Numero ndo
divisivel por 6

Numera
divisivel por 6

O ndmero é
0oub?

Asomaé
divisivel por 3?

divisivel por 3

Divisibilidade

Asoma é
divisivel por
9?

Verifique o
altimo
algarismo do
numero

divisivel por 2

Divisibilidade

Verifique o . -
Gltimo Nuamero néo
algarismo do divisivel por 2
ndimero
Numero
Some 0s divisivel por 5
algarismos
do ndmero .
Numero
~ O/

divisivel por 9

Divisibilidade
por 6

NUmero ndo
divisivel por 5

NUmero nao
divisivel por 6

189



Gabarito
Daasibiidade
por 7
Verfique o8
Deasiviidade dos Utmos
por & algarismos
do numero
Vertigue o
Divesibildade wtima
por b algunsmo vo
nNUMero

Dwasibilidade

Some 05

par 3

por 9

g0 numero

Some 0%
algardsmos
do numero

Numero
dwisived por 8
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Préaticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. LUcia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 7°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Experimentos aleatérios: espago amostral e estimativa de
probabilidade por meio de frequéncia de ocorréncias.

Habilidades: (EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleatérios ou simulagdes
que envolvem calculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de
ocorréncias.

Palavras-chave: estimativa; experimentos aleatérios; probabilidade frequentista.
Recursos: Enigma de Probabilidade.

Desenvolvimento da habilidade: No jogo, quatro cartas sdo embaralhadas e o monte
é colocado sobre a mesa na frente dos participantes. Duas contém circulos vermelhos
e duas contém circulos pretos. Os alunos devem tentar adivinhar se a segunda carta
do monte contém um circulo vermelho ou preto. Entretanto, o aluno que embaralhou
tem a vantagem de poder olhar a primeira carta do monte para dar sua resposta. Os
alunos devem repetir o evento diversas vezes e calcular também a probabilidade de
acontecer os eventos usando a férmula de probabilidade.

Detalhamento da Dinamica

Composicao: 4 cartas, 2 com circulos vermelhos e 2 com circulos pretos (mas com
verso idéntico)

Quantidade de jogadores: 2



Descricao: Um jogador embaralha as cartas e as coloca sobre a mesa. Seu oponente
anota seu palpite, tentando adivinhar se a segunda carta do monte terd o circulo
vermelho ou preto. O jogador que embaralhou as cartas olha qual a primeira carta do
monte e faz o seu palpite sobre a segunda carta, anotando na tabela. Depois de 10
repeticbes, os papéis se invertem, o outro jogador passa a dar as cartas, tendo a
vantagem de visualizar a primeira carta antes do seu palpite. Sao feitas mais 10

repeticoes e verificada qual a quantidade de acertos de cada um.

Nome Jogador 1:
Nome Jogador 2:

Jogador 1 Embaralha

Anotacoes do jogo

Rodada Palpite Palpite | Cor circulo Cor O Jogador | O Jogador
Jogador 1 | Jogador 2 12 carta | circulo 22 | 1 acertou? | 2 acertou?
carta
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
TOTAL DE ACERTOS
Jogador 1:
Jogador 2:
Jogador 2 Embaralha
Rodada Palpite Palpite | Cor circulo | Cor circulo | O Jogador | O Jogador
Jogador 1 | Jogador 2 12 carta 2% carta 1 acertou? | 2 acertou?
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

TOTAL DE ACERTOS

Jogador 1:
Jogador 2:
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Exercicios

1 — Considerando que vocé embaralhou o baralho, calcule a probabilidade da
segunda carta ser vermelha, nos seguintes casos:

a) a primeira carta tem o circulo preto;
b) a primeira carta tem o circulo vermelho.

2 — Nas situagdes do exercicio anterior, as probabilidades seriam as mesmas para o seu
oponente? Por qué?

3 - Verifique se os acertos estimados por meio de frequéncia de ocorréncias se
aproximaram do valor calculado pela formula de probabilidade.

4 — Verifique os resultados de toda a turma e verifique se os valores de ocorréncia
estdo mais proximos do valor calculado.
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 7°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Média e amplitude de um conjunto de dados.

Habilidades: (EFO7MA35) Compreender, em contextos significativos, o significado de
média estatistica como indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e
relaciona-lo, intuitivamente, com a amplitude do conjunto de dados.

Palavras-chave: média; amplitude; doacao.
Recursos: Gincana Solidaria.

Desenvolvimento da habilidade: O professor promoverd uma campanha de doacao
de alimentos, roupas, materiais de higiene, entre outros, para ajudar instituicdes como
creches, abrigos de idosos e organizacdes filantropicas. Essa atividade podera englobar
mais de uma turma da escola. Poderdo ser realizados calculos sobre a média de
alimentos doados por aluno para cada equipe e a média geral da escola. Com isso, os
alunos podem verificar se houve homogeneidade entre as médias por equipe e geral,
introduzindo o conceito de amplitude de forma intuitiva. Adicionalmente, os alunos
podem gerar graficos de pizza que apontam quais produtos foram mais doados ou
quais equipes obtiveram mais pontos.

Detalhamento da Gincana

Descricao: O professor deve levantar as necessidades da instituicdo escolhida (que
inclusive pode ser a propria escola). Com esse levantamento, deve-se criar um pequeno
Edital com as regras da gincana, podendo haver pontuacdes diferenciadas para cada
item a depender da necessidade da instituicdo escolhida. Os alunos devem registrar
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em tabela as quantidades de cada item, pontuagdes e ao final calcular sua média.

Vence a equipe que tiver a melhor média.

Sugestao itens e categorias

ALIMENTOS NAO PERECIVEIS

Produto e quantidade de

Quantidades

referéncia para pontuar Pontos arrecadadas Pontuagdo
Arroz (1kg) 20
Feijao (1kg) 15
Aclcar (1kg) 15
Oleo (1litro) 10
Café (500 g) 5
Macarrao (500 g) 5
Trigo (1kg) 5
Leite (1litro) 10
TOTAL
MATERIAL DE HIGIENE E LIMPEZA
Produhto o..e quantidade de Pontos Quantidades Pontuacio
referéncia para pontuar arrecadadas
Sabdo em Pé (500 g) 20
Detergente Liquido (Louca -
500ml) 5
Sabdo em Pedra (6 barras) 20
Agua Sanitaria (1 litro) 10
Sabonetes (1 unidade de 90g) 5
Papel Higiénico (4 rolos de 30m) 10
TOTAL
DOACI\O DE ROUPAS NOVAS OU SEMINOVAS E
BRINQUEDOS
Produto e quantidade de Quantidades o
. Pontos Pontuacao
referéncia para pontuar arrecadadas
Camisa (1) 20
Calga (1) 15
Short (1) 15
Calgado (1) 15
Brinquedo (1) 10

TOTAL
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Calculo de Médias

Média por equipe = Pontuacao total da equipe / n® de componentes da equipe.

Média geral = Pontuacdo total da gincana/n® de alunos participantes da gincana.

Obs.: Caso o professor opte por nao utilizar as pontuacbes a média podera ser
calculada sobre o nimero de quilos arrecadados, n° de itens obtidos, etc.

Exercicios
1 - Levante a quantidade de alimentos arrecadados por cada equipe e faga uma tabela.
2 — Calcule a média dos pontos por aluno de cada equipe e a média geral.

3 - Analise se as médias obtidas por equipe e verifique se elas se aproximaram da
média geral. Verifique se houve variagao entre os valores por equipe e tente explicar a
relagcdo entre valores obtidos por equipe e a média geral.
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Material produzido como resultado da dissertacdo: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 7°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Pesquisa amostral e pesquisa censitaria Planejamento de
pesquisa, coleta e organizacdo dos dados, construcdo de tabelas e graficos e
interpretacao das informacdes.

Habilidades: (EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade
social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar
os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e gréaficos, com o
apoio de planilhas eletronicas.

Palavras-chave: amostra; censo; pesquisa; graficos; tabelas.

Recursos: Mini Censo Escolar.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos devem organizar-se para realizar o Mini
Censo Escolar com base no questionario elaborado juntamente com o professor.
Depois de coletados os dados, os alunos devem apresentar os resultados obtidos
através de tabelas, gréaficos e relatorio.

Detalhamento da Atividade
Composicao: Questionario para levantamento de dados
Quantidade de alunos: todos

Descricao: O professor deve explicar a diferenga entre o censo e a pesquisa por amostra
e debater com a turma sobre a importancia do censo. Além disso, o professor deve
apresentar etapas da pesquisa, criando com os alunos um objetivo de pesquisa,
publico e metodologia de levantamento. Os alunos realizam o Mini Censo Escolar com
base no questionario elaborado juntamente com o professor. Depois de coletados os
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dados, os alunos apresentam os resultados obtidos através de tabelas, graficos e
relatorio. Adicionalmente, os estudantes podem criar formulario para coleta online e
fazer registros em planilhas eletronicas. Por fim, o professor pode fazer
questionamentos sobre os resultados obtidos.

Definicao da Pesquisa
Objetivo:

Publico:

Metodologia:

Periodo de Levantamento:

Sugestao informacoes de formulario
DADOS BASICOS

Grupo
( ) Gestor ( ) Funcionario ( ) Aluno ( ) Professores

Turma (se aluno):

Sexo: ( ) Feminino ( ) Masculino

Faixa Etaria:

()De11a15anos( ) De 16 a 20 anos ( ) De 21 a 25 anos ( ) 30 ou mais
ESTRUTURA ECONOMICA E MERCADO DE TRABALHO

1) Atualmente o principal provedor do sustento da sua residéncia, exerce atividade
remunerada:

() Formal ( ) Informal

2) Se formal, indique o tipo de ocupacao a que pertence:
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( ) Empregado com carteira ( ) Trabalhador doméstico com carteira ( ) Conta propria
contribuinte ( ) Empregador contribuinte ( ) Militar ou funcionario publico

3) Se informal, indique o tipo de ocupacao a que pertence:

( ) Empregado sem carteira ( ) Trabalhador doméstico sem carteira ( ) Conta prépria
nao contribuinte ( ) Empregador ndo contribuinte ( ) Trabalhador familiar auxiliar

PADRAO DE VIDA E DISTRIBUICAO DE RENDA

4) Quantas pessoas vivem em sua casa?

() Até 2 pessoas ( ) De 3 a 5 pessoas ( ) Acima de 6 pessoas

5) Possui acesso a internet em casa?

()Sim () Nao

6) Possui computador em casa?

()Sim () Nao

7) Qual a renda mensal familiar?

( ) Até um salario minimo ( ) 2 a 5 salarios minimos ( ) Acima de 6 salarios minimos
8) Qual transporte vocé utiliza normalmente para ir a escola?

()Apé() Onibus () Carro ( ) Bicicleta ( ) Outros

EDUCACAO

9) Qual sua escolaridade?

( ) Ensino Fundamental Incompleto ( ) Ensino Fundamental Completo ( ) Ensino
Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo ( ) Ensino Superior ( ) Mestrado ( )

Doutorado

10)  Qual a escolaridade do seu pai?
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( ) Ensino Fundamental Incompleto ( ) Ensino Fundamental Completo ( ) Ensino
Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo ( ) Ensino Superior ( ) Mestrado ( )
Doutorado

11)  Qual a escolaridade da sua mae?

( ) Ensino Fundamental Incompleto ( ) Ensino Fundamental Completo ( ) Ensino
Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo ( ) Ensino Superior ( ) Mestrado ( )
Doutorado

12)  Quanto tempo vocé se dedica aos estudos em casa?

( ) Menos de uma hora de estudo ( ) De uma a duas horas de estudo ( ) De trés a
quatro horas de estudo ( ) Mais de cinco horas de estudo.

RELIGIAO OU CULTO

13)  Qual sua religiao?

() Catolica ( ) Evangélica ( ) Espirita ( ) Luterana ( ) Agndstico ( ) Nao tenho religido

() Outra

Sugestdo de questionamentos sobre resultados

1) Os resultados apontam para alguma correlagdo entre renda familiar e
escolaridade dos pais?

2) Vocé acredita haver alguma correlagdo entre o tempo de estudo em casa e
escolaridade dos pais? Por qué?

3) Qual religido é predominante no publico pesquisado?

4) Qual a ocupacao predominante entre os provedores financeiros do ambiente
familiar?
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 7°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Graficos de setores: interpretacdo, pertinéncia e
construgdo para representar conjunto de dados.

Habilidades: (EFO7MA37) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de
setores divulgados pela midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizagao.

Palavras-chave: grafico de setores; analise; midia
Recursos: Graficos de Setores, Memes e Dados Reais.

Desenvolvimento da habilidade: O professor apresenta as caracteristicas basicas do
grafico de setores. Apos, os grupos de alunos tentam localizar problemas nas imagens
retiradas de memes, noticias e relatérios de empresas com relacao a utilizagdo do
grafico de pizza. Ao final da atividade é esperado que o aluno compreenda quando é
adequada a utilizacdo desse tipo de grafico.

Detalhamento da Atividade

Composicao: imagens de revistas, jornais, internet, relatorios que utilizam graficos de
setores.

Quantidade de alunos por grupo: 5
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Descrigao: Apos aula expositiva sobre as caracteristicas do grafico de setores, os alunos
devem se reunir em grupos e discutir a adequagdo de elementos dos graficos de
setores de memes, noticias, relatorios e outras fontes de dados.

Introducao

O gréafico de setores, também conhecido como grafico de pizza, é utilizado para
mostrar relagdes de proporcionalidade em vista de um todo. O grafico tem um formato
circular no qual a area de cada setor (“fatia”) é proporcional a frequéncia relativa do
dado, ou seja, quanto maior a frequéncia do dado em relacdo ao todo, maior sera a
sua fatia no gréfico.

Nesse tipo de grafico, algumas caracteristicas devem ser observadas:

A soma de todas categorias representadas deve ser igual a 100%;

O gréfico deve ter legendas claras;

O gréafico que possuir varias categorias deve utilizar cores diferentes nas
legendas;

As porcentagens dos setores devem aparecer no grafico;

Apresentar mais de uma categoria de dados.

Deve-se evitar graficos de setores em 3D por dificultar a visualizacdo da real
proporcao dos setores.

O grafico de setores ndo é recomendado:

Quando ha muitas categorias para representac¢ao (7 ou mais);
Para representar varidveis que tenham categorias com valores positivos e
negativos ao mesmo tempo, ou valores iguais a zero.
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Exercicios

1 —Identifique os problemas nos graficos dos memes abaixo:

a) b)
P bicu
@queridegabe
meu grafico

O QUE EU FACO QUANDO
TENHO QUE ESTUDAR

B 5o

Mlcéu

Sol De Um Lado Da Piramide

B reo e 1000

_ Sombra Do Outro Lado Da Piramide

) d)

ESCREVEM "PQ" NA INTERNET COMO As MULHERES ESCOLHEM SEU SHAMPOO

#Cheire
» O que faz no cabelo

COMO Os HOMENS ESCOLHEM SEU SHAMPOO

B PREGUICA
| ESTAO ACOSTUMADAS

I PORQUE NAO LEMBRAM A
DIFERENGA DOS QUATRO "PORQUES"

® Esta escrito




e)

mas ese grafico dis g \C TA
ERRADO

vc ta errado

—_

2 — Os graficos a seguir se referem a noticias, relatorios e outras fonte de informacao

reais. Verifique se a utilizacdo do grafico de setores foi adequada e justifique.

a) Grafico de pizza elaborado pela Auditoria Cidada da Divida.

Orcamento Geral da Unidao 2015 (Executado) Total = R$ 2,268 trilhdo

Relaghes Exterores
0,14%

Juros e
Amortizagoes
da Divida
42,43%

\a Social
3.0%%

Culturn
0,04%

Direitos de Cldadenis|
0.05%
<

Desporto o Lazer #F7
0.03%

Coéncine Yecnciogin
0.27%

Fonte: SIAFI Elaboragéo: AUDITORIA CIDADA DA DIVIDA
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b) Grafico de pizza elaborado pela Folha na noticia sobre a fraude no Banco
Panamericano (ver item 4 — Ganhos).

ENTENDA A FRAUDE DO PANAMERICANO
Foram encontradas virias imegularidades, sendo a principal
delas na venda de cartelras para outros bancos

Venda de carteira
Sep0nte Gue 0 Banc
tivesse 1.000 financie-
mentos de RS 10.000, Cie
B T T
te 2 RS 7 mihdes e vendls
para am grande bacco

Dar baixa

0 PanAsercano deverla
daf bales desses RS 2
miihdes 0o sy eslogue O
crédig, gue compde o seu
patrimdnio, poss | tena
contabilizado o vaor como
recela oo veaca

Afraudge

0 banco rdo Cave baia
2quiviente d pare
wendids, ficando cam o
patrimlalo nflado

£ como vender um carm,
transteri-lo, mas continusr
wande-o como garsitia
A smpristimos

R$ 2.5 bilhdes
43t 0 walor total da frauge
'
0 paerimdeio ficticlo « o
permitia a concessdo ce i
criddio incompativel com o
patriménio real. :
A fraude proporcionoy 4o -
Banc resces mesmo sem e G
e patrimdalo pan 5o ¢ Irreal — H T el
gerou lucros irvesis @ Bdaus :SII'AM » s 9 H$ 500 miines
PR SRUS RIRCUINDS Satrmbal negativen ers 0
itvo que 0 g::bhoto
nce doclarava 0

A descoberta

Q Bance Cotral crusow
nformagdo sobre as
cacteivas vendidas no
Danco comprader ¢
vendedor. Descobr’s que
oM mesmo enpréstimo
eslava erm dois Lgares

OSRESPONSAVEIS  » UBC &0y controtadores  » O BC jheomuni- > Alnstituiglo
ndo dvadgsam nomes, €00 ¢ Minsdirio Bantou o costrols
ras 10das 4 pessoas do  Piklico Feoersl or, » Grupo Sivio
hanco estdo sendo sobee indicies de Santos, que esumiy
Investigadas. Audtiores  ¢rime %2c0 0 prejuizo
=t
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c) Grafico de pizza elaborado pela Fox sobre a corrida presidencial.

BACK HUCKABEE BACK ROMNEY

SOURCE:OPINIONS |
DYNAMIC—

d) Gréfico de pizza na apresentagdo de Steve Jobs mercado de smartphones nos EUA

U S Mercado de smartphones en EEUU (2008)
.5. SmartPhone Marketshare

RIM 39,00%

Otros

21,20%

Apple 19.50%

Palm

7.40%

Nokia . 3.10%

9.80%

Motorola

3 - Leia o artigo "7 dicas para ndo errar em graficos corporativos” disponivel em
http://www.infographic.company/blog/2015/7dicas-graficos. Informe qual orientacao
vocé considerou mais interessante e justifique.
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
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Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Lucia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 8°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Principio multiplicativo da contagem. Soma das
probabilidades de todos os elementos de um espago amostral.

Habilidades: (EFO8MA22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na
construgdo do espago amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que
a soma das probabilidades de todos os elementos do espaco amostral € igual a 1.

Palavras-chave: principio multiplicativo; contagem; espaco amostral; probabilidade.
Recursos: Truco e Resolucao de Problemas.

Desenvolvimento da habilidade: Com o baralho em maos, os alunos irdo avaliar o
jogo através do principio da contagem e as somas das probabilidades de elementos
de um espago amostral. A abordagem do assunto sera por resolucao de problemas.

Detalhamento da Atividade
Composicao: baralho de truco (40 cartas)
Quantidade de alunos por grupo: 4.

Descricdo: Os alunos devem resolver os problemas propostos pelo professor,
observando as regras do jogo de truco e usando o baralho como suporte para
construcao das respostas.
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Regras do Truco Mineiro

O Truco Mineiro utiliza o baralho francés com 40 cartas, pois sdo excluidas as cartas 8,
9 e 10 e os coringas. O truco pode ser jogado com 2, 4 e 6 jogadores. O objetivo do
jogo é fazer 12 pontos ("Jogo”) que sdo conseguidos através de “maos”. Cada mao
possui 3 rodadas, por isso cada jogador recebe 3 cartas para usar em cada uma das
jogadas. Vence a rodada quem tiver a maior carta e vence a mao a dupla que ganhar
duas rodadas.

A dupla vencedora de dois jogos ganha uma queda.

Pontuacoes

A pontuacdo da mao é de 2 pontos, mas esse valor pode ser aumentado para 4 pontos
se um jogador pedir “truco”. A dupla adversaria pode aceitar ou ndo o truco. Caso nao
aceite, a dupla que pediu truco, ganha a mao, somando 2 pontos. Caso aceite, os
adversarios podem manter o valor da mao em 4 pontos ou pedir “seis”. Caso o seis
nao seja aceito, a dupla que pediu seis ganha 4 pontos.

No caso do seis ser aceito, a partida passa a valer 8 pontos. Os jogadores que foram
desafiados com o seis, podem pedir “doze” (queda) caso percebam que tém grandes
chances de ganhar a partida. Se o adversario nao aceitar o pedido de queda, a dupla
que pediu doze ganha a mao, somando 8 pontos.

Os pedidos de aumento das pontuagdes podem ocorrer em qualquer rodada da mao.
Vale destacar que os jogadores podem estar blefando quando pedem para aumentar
a pontuacao da jogada.

Ordem das cartas

As cartas mais altas sdo as manilhas, sendo o zap (4 de paus) a carta mais forte do
baralho. A figura abaixo representa a ordem das manilhas.

MANILHAS

id & ¢ . S
4

v, v
o o

‘Q
4

* ¥ 6N s ¢ ¢
Gato/zap copeTa / COPILHA esPaDILHa pica-Fumo / moLe
[
mMals FORTE mMals FRaco

Fonte: https://blog.megajogos.com.br
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Depois do 7 de ouros, as demais cartas seguem a ordem da figura abaixo, ndo
importando o naipe da carta (a ndo ser que seja uma das manilhas).

32AKIQ7654

mais FORTe mais FRaco

Fonte: https://blog.megajogos.com.br

Empate

Quando as cartas mais altas da rodada empatam na primeira rodada, que empatou
deve mostrar sua carta mais alta seguido dos demais jogadores. Caso ocorra novo
empate, os jogadores abrem a terceira carta para ver quem é o vencedor da mao. Se o
empate ocorre na segunda ou na terceira rodada, vence a mao a dupla que ganhou a
primeira rodada.

Mao de 10

Quando uma das duplas alcanca 10 pontos, entdo nenhum jogador pode trucar. Caso
alguém se esqueca e peca truco, a dupla perde a mao. A dupla que esta com 10 pontos
pode visualizar a carta do parceiro e escolher jogar ou ndao. Caso nao jogue, 0s
adversarios ganham 2 pontos. Caso jogue e nao ganhe, os adversarios ganham 4
pontos.

Distribuicao de cartas

As duplas sentam-se em formato de cruz, de forma que um jogador sempre tenha ao
seu lado um adversario e a sua frente o seu parceiro. Um dos jogadores embaralha as
cartas e pede pra quem esta do seu lado esquerdo fazer o corte. Ele inicia a distribuicdo
para o jogador que esta a sua direita, distribuindo as cartas entre os jogadores de um
em um até que todos recebam as trés cartas.

Resolugao por problemas

A resolugdo por problemas é centrada no estudante e suas etapas suas 10 etapas sdo
sintetizadas (2016, Allevato & Vieira), conforme a seguir:
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1. Proposigao
do problema

10. Proposicao de
novos problemas.

2. Aluno desafiado
a utilizar seus

9. Professor formaliza
o contetido

conhecimentos prévios
Professor, 8. Busca-se um
3. Em pequenos mediador, consenso sobre os
grupos, alunos questionador, processos de
discutem e aprimoram gerador de resolugio.
compreensoes. situagoes.

7. Em plendria,
argumentam, discutem
ideias, concepgoes.

4. Professor

incentiva,

observa.
5. Alunos 6. Alunos
resolvem o apresentam
problema resolucoes

Fonte: Allevato, N., & Vieira, G. (2016)

Etapa 1 - Elaboracao ou escolha do problema gerador. Trata-se de um problema
que sera o ponto de partida das atividades, a partir do qual sera ensinado e
aprendido um novo contetddo matematico.

Etapa 2 — Leitura individual do problema. O aluno tenta entender o problema e
pensa como o resolveria.

Etapa 3 — Leitura em pequenos grupos. Os alunos discutem, tentam entender
melhor e resolver o problema.

Etapa 4 — Observacdo e incentivo. O professor observa o trabalho dos grupos e
incentiva a participacdo de cada aluno nos grupos e os auxilia em problemas
secundarios, sem fornecer respostas prontas ou processos definitivos para a
resolucao do problema gerador.

Etapa 5 — Resolucdo do problema. Os grupos tentam resolver o problema com
os conhecimentos que possuem, as estratégias que conhecem e que
consideram ser mais apropriadas.

Etapa 6 — Painel de solu¢des. Os grupos registram suas resolu¢des na lousa (as
corretas, as erradas, as realizadas por processos diferentes) para que todos.
Etapa 7 — Plenaria. Os alunos e professor observam, analisam e discutem as
respostas da etapa anterior. Nessa etapa, os alunos tém a possibilidade de
comparar, refletir, argumentar e defender pontos de vista.

Etapa 8 — Consenso. Mediados pelo professor, todos tentam chegar a um
consenso sobre a solugdo do problema.
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Etapa 9 - Formalizacdo matematica. O professor esclarece os conceitos e
conteudos envolvidos na resolucao do problema, apresentando a linguagem
matematica, as defini¢des, propriedades e outros aspectos ligados ao contetdo
aprendido ou pretendido para a resolucao do problema gerador.

Etapa 10 — Novos problemas. Novos problemas sdo propostos a fim de avaliar
as compreensdes construidas e consolidar a aprendizagem.

Problema Gerador

Observacao: Apesar dos grupos terem quatro alunos, sugere-se que as respostas do
problema sejam pensadas para o jogo de dois alunos para facilitar a avaliagdo dos
estudantes.

Seguem algumas questdes para serem trabalhadas como problema gerador:

1)
2)

3)
4)

)
6)

De quantas maneiras diferentes é possivel fazer a distribuicao das cartas?
Quantas sdo as possibilidades para distribuir a primeira carta? E a segunda
carta?

Quantas sdo as possibilidades de um dos jogadores sair com trés manilhas?
Considerando que um jogador possui trés manilhas, qual a probabilidade de
que uma delas seja o zap?

Quantas sdo as possibilidades de um jogador duas manilhas?

Quantas sao as possibilidades de um jogador receber 3 cartas com o mesmo
naipe?
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 8°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Graficos de barras, colunas, linhas ou setores e seus
elementos constitutivos e adequacao para determinado conjunto de dados.

Habilidades: (EFO8MAZ23) Avaliar a adequacao de diferentes tipos de gréaficos para
representar um conjunto de dados de uma pesquisa.

Palavras-chave: graficos; colunas; linhas; setores.
Recursos: Comportamento das Plantas.

Desenvolvimento da habilidade: Nessa atividade os alunos fardo o plantio de 5 tipos
diferentes de plantas, avaliando a germinagao e o crescimento de cada planta ao longo
dos dias. Ao final, o aluno elaborara graficos que representem o comportamento das
plantas.

Detalhamento da Dinamica

Composicao: vasos feitos com garrafas pets; sementes de plantas (feijdo, girassol,
cebolinha, salvia, trevo de 4 folhas).

Descrigao: Os alunos fardo o plantio de 5 tipos diferentes de plantas. Depois fardo a
avaliacao dia-a-dia da germinacao e crescimento de cada uma delas. Opcionalmente
o professor pode dividir a turma em grupos que estudarao fatores que podem interferir
no resultado, como, por exemplo:

e Exposicdo a luz e sombra;
e Adubacao;



e Uso de diferentes tipos de terra;
e lIrrigacao.

Por fim, os alunos fardo graficos para apresentar os resultados obtidos.

Exercicios

1 — Observar o crescimento das plantas, anotando os resultados em uma tabela,

conforme modelo abaixo:

Planta Observada:

Fator de Interferéncia (se houver): Ex.: Exposi¢do a Luz

Numero de sementes plantadas:

Dia de observacado (apés o NuUmero de sementes
plantio) germinadas

Altura maxima
alcancada

1° dia (24h)

2° dia (48h)

4° dia (96h)

(
(
3° dia (72h)
(
(

5° dia (120h)

2 — Elabore um gréfico para cada tipo de planta, mostrando a relacao entre o nimero
de sementes plantas e germinadas no 5° dia de observacao.

3 — Elabore um gréfico que demonstre o crescimento das 5 plantas durante o periodo

observado.

4 — Elabore um grafico para cada tipo de planta mostrando como a alteracdo de fatores

(luz, solo, irrigacdo, adubacao) afeta o crescimento de cada uma.

5 — Qual semente tem mais facilidade para germinar?

6 — Qual semente cresce mais rapido?
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Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 8°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Organizacdo dos dados de uma variavel continua em
classes.

Habilidades: (EFO8MA24) Classificar as frequéncias de uma variavel continua de uma
pesquisa em classes, de modo que resumam os dados de maneira adequada para a
tomada de decisoes.

Palavras-chave: frequéncia; variavel continua; classes
Recursos: Medicdo de Frequéncia Cardiaca.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos irdo aferir, mesmo sem equipamentos, a
frequéncia cardiaca dos colegas de classe. Os valores encontrados serdo anotados em
uma tabela que leva em consideracdo o sexo e idade do aluno. Cada grupo fara a
classificacao dos valores encontrados numa escala que define a frequéncia cardiaca em
5 classes (Excelente, Boa, Normal, Menos Boa, Ruim).

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 10

Descricao: Os alunos devem aferir a pulsacdo dos colegas anotando dados em uma
tabela. Apds, os alunos devem classificar os valores encontrados em 5 categorias
(Excelente, Boa, Normal, Menos Boa, Ruim), conforme tabela fornecida pelo professor.
Ao final os alunos devem montar uma tabela de classes para toda turma.

Como medir a pulsacao?
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Links com métodos para medicao:

Como calcular a sua frequéncia cardiaca: https://pt.wikihow.com/Calcular-a-Sua-
Frequ%C3%AAncia-Card%C3%ADaca

Como medir sua pulsagado: https://pt.wikihow.com/Medir-sua-
Pulsa%C3%A7%C3%A30

Valores de frequéncia cardiaca

Tabela de frequéncia cardiaca normal para homens em repouso

Idade

Excelente

Boa

Normal

Menos
boa

Ruim

Fonte: https://www.tuasaude.com/frequencia-cardiaca/#valores-de-fc

18-25
anos

56-61

62-65

70-73

74-81

+82

26-35
anos

55-61

62-65

71-74

75-81

+82

36-45
anos

57-62

63-66

71-75

76-82

+83

46-55
anos

58-63

64-67

72-76

77-83

+84

56-65
anos

57-61

62-67

72-75

76-81

+82

+65
anos

56-61

62-65

70-73

74-79

+80

Tabela de frequéncia cardiaca normal para mulheres em repouso

Idade

Excelente

Normal

Menos

Ruim

18-25

anos

61-65

66-69

74-78

79-84

+85

26-35
anos

60-64

73-76

77-82

+83

36-45

anos

60-64

65-69

74-78

79-84

+85

46-55

anos

61-65

66-69

74-77

78-83

+84

56-65

anos

60-64

65-68

T4-T7

78-83

+84

+65

anos

60-64

65-68

73-76

77-84

+84
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Fonte: https://www.tuasaude.com/frequencia-cardiaca/#valores-de-fc

Exercicio

1 — Faca a afericdo da frequéncia cardiaca dos seus colegas e elabore uma tabela
seguindo o modelo abaixo?

FREQUENCIA

CARDIACA CLASSIFICACAO

NOME IDADE SEXO

OBS.: Para classificacdo vocé deve consultar as tabelas de frequéncia cardiaca.

2 — A partir dos dados coletados no exercicio 1, preencha a tabela abaixo com as
quantidades de cada classe:

N° SEXO N° SEXO

FEMININO MASCULINO TOTAL

CLASSIFICACAO

Excelente
Boa
Normal
Menos Boa
Ruim

3 — Elabore um grafico para representar a parcela total de cada classe em comparagao
ao numero total de alunos participantes.

4 - Elabore um grafico para comparar as diferencas nas classificacdes entre
participantes do sexo feminino e masculino. Qual grupo esta com a frequéncia cardiaca
melhor?
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Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 8°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Medidas de Tendéncia Central e de Dispersao.

Habilidades: (EFOBMA25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma
pesquisa estatistica (média, moda e mediana) com a compreensao de seus significados
e relaciona-los com a dispersdo de dados, indicada pela amplitude.

Palavras-chave: medidas de tendéncia central; média; moda; mediana;
Recursos: Medidas de Tendéncia Central.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos devem realizar uma pesquisa para tentar
subsidiar uma empresa ficticia na tarefa de producdo de camisas de uniformes
escolares. Para isso, além da pesquisa, os alunos devem utilizar as medidas de
tendéncia central para fazer um relatério para a empresa com a finalidade de resolver
a situacao-problema.

Detalhamento da Atividade

Descricao da situacao-problema: Suponha que a empresa que produz uniformes para
escola, solicite um relatério que a auxilie na producao de camisas escolares com maior
precisao e com objetivo de evitar desperdicios. A tarefa dos alunos é realizar pesquisa
investigativa com a finalidade de definir quais tamanhos devem ser produzidos em
maior ou menor escala. Para nortear os alunos em sua pesquisa a empresa enviou a
tabela de referéncia a seqguir:



Tamanho Altura Busto Cintura Quadril

TABELA DE TAMANHOS tmcm

Feminino

Tamanho Altura Térax Cintura Quadril

Masculino

PP 162 | 82 64 90 PP 166 | 84 78 88
P 167 86 68 96 P 172 90 84 94
M 170 | 92 74 102 M 176 96 90 100
G 170 | 100 82 110 G 176 | 104 28 108
GG 172 | 108 90 118 GG 178 | 112 106 116
XGG 172 | 116 98 126 XGG 178 | 120 114 124

Fonte: Adaptado de https://www.armarioinfantil.com.br/roupa-adulto/roupa-feminina-
adulto/roupa-adulto-feminina/blusa-adulto-feminina-verao-kit-3-malwee.

Questionario para direcionamento da pesquisa/relatério

Etapa 1 - Planejamento

Quais variaveis serdo pesquisadas? Por qué?

Qual o tamanho da amostra?
Qual a duracao da pesquisa?
Qual a metodologia de coleta?

Quem serdo os responsaveis pela coleta de dados?

Quem serdo os responsaveis pela organizagdo dos dados?

Quem serdo os responsaveis pela elabora¢ao do relatério?

Etapa 2 - Coleta de dados

Qual a unidade de medida utilizada?

Qual unidade houve alguma dificuldade durante a coleta?

Etapa 3 - Organizacao dos dados

Foi encontrada alguma informacdo que necessita de atencdo ou revisdo?
Os dados estavam completos?

Foi dificil realizar a organizagédo?

Etapa 4 - Analise

Qual é a média, a moda e mediana para toda amostra?
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Qual é a média, a moda e mediana para pessoas do sexo feminino? E para pessoas
do sexo masculino?

Qual a amplitude dos dados da amostra?
Os dados coletados sdo homogéneos?

Qual medida de tendéncia central vocé acredita que melhor auxilia a empresa na sua
tomada de decisdo? Por qué?
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 8°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Pesquisas censitdria ou amostral. Planejamento e
execugao de pesquisa amostral.

Habilidades: (EFO8MA26) Selecionar razdes, de diferentes naturezas (fisica, ética ou
econdmica), que justificam a realizacdo de pesquisas amostrais e ndo censitarias, e
reconhecer que a selecdo da amostra pode ser feita de diferentes maneiras (amostra
casual simples, sistematica e estratificada).

Palavras-chave: amostra; pesquisa.
Recursos: Pesquisa dos Dilemas Sociais.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos devem realizar pesquisa na escola sobre
temas que sdo dilemas sociais, como, por exemplo, descriminalizacdo do aborto,
armamento da populacao, cotas raciais e etc. Para realizagdo do trabalho, os alunos
devem realizar o planejamento da pesquisa, inclusive com a definicdo do tipo de
amostragem.

Detalhamento da Atividade

Descricao: Os alunos deverdo realizar pesquisa sobre dilemas sociais com as seguintes
etapas:

1. Definicao do problema

2. Planejamento
a. Escolha das fontes de informacao.
b. Definicdo e justificativa do tipo de pesquisa: censitaria ou amostragem
c. No caso da pesquisa por amostragem, escolha do tipo:
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i. Amostra aleatoria simples
ii. Amostra aleatoria estratificada
iii. Amostragem aleatodria por agrupamento
iv. Amostra aleatoria sistematica
d. Criagdo de questionario de coleta de dados
Coleta de dados
Apresentacao dos dados
Anélise e interpretacdo dos dados
Conclusbes

Os dilemas sociais envolvem temas polémicos para a sociedade. Sdo sugestdes de

temas:

© N vk~ wh =

Descriminalizacao do aborto;

Liberacdo da eutanasia;

Legalizacao da maconha;

Uso de células-tronco embrionarias;

Reduc¢do da maioridade penal;

Pena de morte;

Reserva de cotas raciais no servico publico e em universidades publicas;
Reservas de cotas sociais (relacionada a renda) em universidades publicas;
Utilizacao de smartphones/tablets por criangas com idade inferior a 13 anos
de idade.
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Préaticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. LUcia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 8°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Pesquisas censitdria ou amostral. Planejamento e
execucgao de pesquisa amostral.

Habilidades: (EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma
técnica de amostragem adequada, e escrever relatorio que contenha os graficos
apropriados para representar os conjuntos de dados, destacando aspectos como as
medidas de tendéncia central, a amplitude e as conclusdes.

Palavras-chave: pesquisa; medidas de tendéncia central; amplitude; amostragem.
Recursos: Estudo do Rendimento Escolar.

Desenvolvimento da habilidade: A proposta é que os alunos realizem uma pesquisa
amostral sobre o rendimento escolar dos alunos da escola, avaliando notas obtidas,
frequéncia e abandono escolar. Para auxiliar na analise os alunos devem utilizar
medidas de tendéncia central e amplitude para tirar suas conclusdes.

Detalhamento da Atividade

Descricao: Ao final do ano letivo, alunos podem ser aprovados, reprovados ou
abandonar os estudos. A soma das quantidades de alunos que se encontram em cada
uma destas situacdes constitui as taxas de rendimento de forma que’:

Taxa de Aprovacao + Taxa de Reprovacao + Taxa de Abandono = 100%

! Retirado de https://download.inep.gov.br/educacao_basica/educacenso/situacao_aluno/documentos/
2018/taxas _de rendimento escolar.pdf

232



Taxa de Aprovacao: indica a porcentagem de alunos que, ao final do ano letivo,
alcangaram os critérios minimos para a conclusdo satisfatéria da etapa de ensino na
qual se encontravam.

Taxa de aprovacao = [APR/ (APR+ REP + ABA)] X 100

Taxa de Reprovacao: indica a porcentagem de alunos que, ao final do ano letivo, ndo
alcancaram os critérios minimos para a conclusdo da etapa de ensino na qual se
encontravam.

Taxa de reprovagao = [REP/ (APR+ REP + ABA)] X 100

Taxa de Abandono: indica a porcentagem de alunos que deixaram de frequentar a
escola apos a data de referéncia.

Taxa de abandono = [ABA/ (APR+ REP + ABA)] X 100

APR — NUmero de matriculas aprovadas; REP - NUmero de matriculas reprovadas; ABA
— NuUmero de matriculas que deixaram de frequentar.

Ainda ha os seguintes parametros para taxas de abandono e reprovacio?:

Acima de 5% - A situagdo indica a necessidade de definir estratégias para conter o
avanco da evasao escolar.

Acima de 15% - A situacao indica que é preciso intervir no trabalho pedagdgico o mais
rapido possivel, pois muitos estudantes poderao ficar fora da escola.

A proposta é que os alunos realizem uma pesquisa para analisar as taxas de
rendimentos parciais da escola e verificar a necessidade de intervengao, gerando um
relatério que siga as seguintes etapas:

1. Definicao do problema
2. Planejamento
a. Pesquisa dos critérios de aprovacdo/reprovacao
b. Escolha das fontes de informacao
c. Escolha do tipo de amostragem:
i. Amostra aleatoria simples
ii. Amostra aleatoria estratificada
iii. Amostragem aleatoria por agrupamento
iv. Amostra aleatdria sistematica
3. Coleta de dados
4. Apresentagdo dos dados

2 Retirado de https://www.qgedu.org.br/cidade/1587-belo-horizonte/taxas-rendimento
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5. Analise e interpretacdo dos dados
a. Avaliacdo de medidas de tendéncia central
b. Avaliacao da amplitude dos dados.

6. Conclusdes

Observacoes: Acesse o site https://www.gedu.org.br/cidade/1587-belo-
horizonte/taxas-rendimento e verifique as taxas de rendimento dos anos anteriores da
escola para ajudar na analise e conclusao.
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Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 9°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica
Objetos de Conhecimento: Analise de chances de eventos aleatorios.

Habilidades: (EFO9MA20) Reconhecer, em experimentos aleatdrios, eventos
independentes e dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois
Casos.

Palavras-chave: eventos independentes; eventos aleatérios; probabilidade; eventos
dependentes

Recursos: Batalha Naval.

Desenvolvimento da habilidade: O objetivo do jogo é tentar acertar primeiro todos
os navios do seu oponente. Com essa atividade, o professor pode explorar o conceito
de eventos independentes e dependentes, mostrando ao aluno que existe uma
probabilidade se o aluno sabe onde estd um ponto de localizacdo do navio e outra se
ele desconhece essa informacao.

Detalhamento do Jogo
Composicao: Uma folha com o campo de ataque e defesa para cada aluno
Quantidade de jogadores: 2

Descricao: O objetivo do jogo é tentar acertar primeiro todos os navios do seu
oponente. Os jogadores devem distribuir na tabela (Campo de Defesa) seus navios
marcando um X nas areas, seguindo o formato de cada navio, conforme a tabela a
seguir:
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NOME / SIGLA FORMATO QUANTIDADE
Submarino (S) = 3
Destruidor (D) 2
Hidroavido (H) -‘ 2

Contratorpedeiros (C) O 1
Encouragado (E) === 1
Porta-avides (P) Cr rrr) 1

As seguintes regras devem ser observadas:

« Os navios podem ser colocados na horizontal ou na vertical, mas ndo podem ficar na
diagonal

* Os jogadores nao podem visualizar o jogo do seu adversario

« Apos escolher quem ird iniciar o jogo, o jogador devera tentar acertar um dos navios
do seu oponente, informando as coordenadas do seu tiro (letra e nUmero)

« Caso acerte, ele permanecera jogando. Caso erre, a vez passa a ser do seu oponente

« Os jogadores devem anotar na tabela (Campo de Ataque) cada jogada no campo do
adversario para tentar localizar mais rapidamente os navios

« O adversario deve informar sempre que um navio for completamente atingido.

Serad o ganhador aquele que acertar primeiro todos navios do oponente.
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CAMPO DE ATAQUE
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I
Exercicios

1. Calcule a probabilidade de se acertar um navio na primeira jogada

2. Qual a probabilidade de acertar um porta-avides na primeira jogada? E um
submarino?

3. Dado que vocé acertou o tiro, calcule a probabilidade de que esse navio seja um
Encouragado.

4. Considere a tabela abaixo e sabendo que foram encontrados os submarinos, o porta-
avides e contratorpedeiros, responda:

a) Considerando que um navio foi atingido no ponto C2 e que esse navio esta
completamente inserido na regido em destaque, liste todas as coordenadas possiveis
desse navio. Existe algum ponto onde é mais provavel ter mais uma parte desse navio?

b) Considerando que um navio foi atingido em A11, liste as possiveis coordenadas
desse navio. Existe um ponto onde é mais provavel haver mais uma parte desse navio?
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 9°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatisticas

Objetos de Conhecimento: Analise de gréaficos divulgados pela midia: elementos que
podem induzir a erros de leitura ou de interpretagao.

Habilidades: (EFOOMA21) Analisar e identificar, em gréaficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de
informacgdes importantes (fontes e datas), entre outros.

Palavras-chave: amostra; pesquisa.
Recursos: Como Mentir com Estatistica.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos devem tentar identificar problemas em
graficos divulgados pela midia a partir de conceitos fornecidos no livro “Como Mentir
com Estatistica”, de Darrell Huff e outras informacdes fornecidas. Os alunos também
devem buscar em noticias recentes elementos que podem induzir ao erro.

Detalhamento da Atividade

Descrigao: O livro “Como Mentir com Estatistica”, de Darrell Huff, apresenta uma série
de artificios usados para manipular uma informacdo. Alguns dos equivocos apontados
no livro quanto aos graficos sdo:
1. Apenas uma parte do grafico é apresentada, ocultando partes para mudar a
percepcao do leitor. (Ver figuras 1 e 2).
2. Ha a mudanca da proporcdo das ordenadas e abscissas (ver figura 3).



3. Numeros importantes nao informados: Alguns graficos deixam de apresentar
dados relevantes para o correto entendimento da informacao.

4. Uso de representagdes que induzem ao erro do leitor — graficos tridimensionais
podem induzir ao erro, uma vez que alteracdes de volume ndo sao facilmente
comparadas.

Graficos construidos a partir de experimentos incorretos e amostras com viés.

Hoje a utilizacdo de redes sociais tem facilitado a disseminacao de “Fake News" e, por
isso, € necessario atencdo aos dados compartilhados. Além dos pontos mencionados
por Huff, outros detalhes importantes devem ser observados para tentar evitar
enganos:

A fonte da informacao;

A forma de construgdo do grafico;

A proporcionalidade dos elementos presentes no grafico;

A clareza da legenda e do grafico;

O atendimento de convenc¢des — No grafico de pizza, por exemplo, sabemos
que a soma de todos setores deve ser igual a 100%.
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242



Bilhoes de ddlares

A\ 4 =¥
NP .{le/{f

J F M A M J J A S © ND

Figura 2
(.4
£ 24
3 e aun il
v 22 ‘ﬂ‘T s e .-1' s
w
» 20
0
.
Y

Fonte: Huff, Darrel (1993)

22.0

21.8

21.6

21.4

212

21.0

208

20.6

204

202
20.0

J F M A M J J A S O ND
Fonte: Huff, Darrel (1993)

243



244

Exercicios

1 — Identifique nos graficos abaixo possiveis problemas nos graficos apresentados:

a) Grafico sobre a eficacia do vermifugo nitazoxanida na reducao da carga viral da
Covid apresentado pelo governo em um video:

4

vBrasil

~ COMPROVADO CIENTIFICAMENTE
e REDUZ A CARGA VIRAL

FASE PRECOCE

na redugdo da corga viral na fose precoce da doenga

Tela de V|deo apresentado na ceriménia do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Base e dados sdo

idénticos ao disponivel no banco de imagens da agéncia ShutterStock. — Foto: Reprodug¢do/TV
Brasil

b) Graficos de Inflagdo da Globo News:

:'BSS

LACAO DO BRASIL

6,50%
592%
5,84%
P07 200 4.5%
20N 2012 208

Fonte: Imagem retirada de carta campinas




c) Grafico de pizza da Fox News:

2012 PRESIDENTIAL RUN

,BACK PALIN | &5

70%

83%
/ 608

BACK HUCKABEE ‘BACK ROMNEY

pqy SOURCE:OPINIONS
—— DYNAMIC

Fonte: Retirado do site https://simplystatistics.org

d) Grafico da noticia: 'Somos a espécie mais perigosa da historia": cinco graficos

sobre o impacto da atividade humana na biodiversidade”:

Espécies de mamiferos perdidas nos
ultimos 300 anos
Numero de espécies de mamiferos

5,780

5770

5,760

5,750

5,740

5,730

5,720+

1720 1770 1820 1870 1920 1970 2020

Fonte: Gathenbera Global Bladiversity Centre

Fonte: BBC - Espécies de mamiferos perdidas nos ultimos 300 anos

2 — Analise os graficos divulgados na midia ultimos nos trés meses e tente localizar
exemplos de graficos que possuem elementos que podem induzir o leitor ao erro.
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3 — Monitore as noticias recebidas por vocé em suas redes sociais durante uma semana
e registre se vocé identificou alguma que ndo corresponde a realidade. Comente.
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 9°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Leitura, interpretacdo e representacdao de dados de
pesquisa expressos em tabelas de dupla entrada, graficos de colunas simples e
agrupadas, graficos de barras e de setores e graficos pictoricos.

Habilidades: (EFO9MAZ22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrOnicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia
central.

Palavras-chave: pesquisa; grafico; tabela.
Recursos: Estudo sobre o Tempo de Corrida.

Desenvolvimento da habilidade: Trata-se de um trabalho conjunto entre as
disciplinas de Matematica e Educagéao Fisica cujo objetivo é fazer a medi¢do do tempo
de corrida dos alunos para100 m e 200 m. Ao final do estudo, os alunos devem gerar
um relatério com graficos e medidas de tendéncia central.

Detalhamento da Atividade
Material: um apito, um cronémetro.

Descricao: Deve-se medir o tempo gasto por cada aluno na corrida de 100 m e de 200
m. Os alunos devem gerar relatorios com graficos e utilizando medidas de tendéncia
central (média, moda, mediana), bem como calculando amplitude. Além disso, os
alunos devem calcular as velocidades médias de cada aluno nos referidos percursos.



Informacdes adicionais:

O recorde mundial masculino pertence ao jamaicano Usain Bolt — 9,58s para
modalidade de 100 m e 19s19 para a modalidade de 200 m — e o feminino a norte-
americana Florence Griffith-Joyner — 10,49s para modalidade de 100 m e 21s34 para a
modalidade de 200 m.

Observacao: Caso a escola tenha uma equipe de competicdo, o estudo pode ser
aprofundado, seguindo o estudo realizado no trabalho “Analise cinematica da corrida
de 100 metros rasos em escolares” disponivel em
https://www.efdeportes.com/efd140/analise-cinematica-da-corrida-de-100-
metros.htm

Exercicios

1 — Realize o levantamento dos tempos percorridos por cada alunos nas modalidades
de 100 m e 200 m, preenchendo uma tabela, conforme o modelo a seguir:

TEMPO | VELOCIDADE| TEMPO | VELOCIDADE

NOME SEXO (100 m) (100 m) (200 m) (200 m)

2 — Calcule a velocidade média (v) de cada aluno sabendo que d=v.t, onde d é a
distancia percorrida e t é tempo.

3 —Calcule a média, moda, mediana e amplitude dos tempos percorridos em cada uma
das modalidades, fazendo a interpretagdo dos valores encontrados.

4 — Gere um grafico que represente o tempo maximo e o tempo minimo dos
estudantes por sexo.

5 — Para qual modalidade a velocidade dos estudantes € maior?
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Etapas da Pesquisa

1. Definicao do problema
2. Planejamento
a. Escolha das fontes de informacao.
b. Definicdo e justificativa do tipo de pesquisa: censitaria ou amostragem
c. No caso da pesquisa por amostragem, escolha do tipo:
i. Amostra aleatdria simples
ii. Amostra aleatéria estratificada
iii. Amostragem aleatoéria por agrupamento
iv. Amostra aleatdria sistematica
d. Criacdo de questionario de coleta de dados
Coleta de dados
Apresentacao dos dados
Anélise e interpretacao dos dados
Conclusoes

o vk w
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Nivel de ensino: Fundamental. Ano: 9°
Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento: Planejamento e execucdo de pesquisa amostral e
apresentacao de relatorio.

Habilidades: (EFO9MAZ23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da
realidade social e comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliacao
de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletronicas.

Palavras-chave: amostra; pesquisa.
Recursos: Pesquisa sobre o IMC.

Desenvolvimento da habilidade: Os estudantes devem realizar pesquisa para avaliar
o indice de massa corporea dos alunos da escola. O relatério de resultados deve conter
a avaliagdo de medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos.

Detalhamento da Atividade

Descricdo: O indice de Massa Corpérea — IMC é um parametro adotado pela
Organizacdo Mundial de Saude para calcular o peso ideal de cada pessoa. Seu calculo
é realizado pela seguinte equacao:

IMC = _Peso kg
(altura m)?



O IMC obtido pode ser classificado, conforme a tabela abaixo:

Tabela 1 - Classificacao do IMC

IMC Classificacao
menor que 18,5 baixo peso
entre 18,5 e 24,9 normal
entre 25 e 29,9 sobrepeso

entre 30 e 34,9

obesidade classe |

entre 35 e 39,9

obesidade classe Il

maior que 40

obesidade classe IlI

Fonte: adaptado de BVS atencao primaria a saude

Os alunos devem realizar pesquisa para saber o IMC dos estudantes e classifica-los,

conforme a tabela acima.

Exercicio

1 — Realize uma pesquisa sobre IMC dos alunos da escola levantando dados como

altura, peso, idade e sexo.

2 — Realize o levantamento da frequéncia para cada faixa de IMC.

3 — Calcule as medidas de tendéncia central e amplitude para as variaveis: altura, peso

e IMC e avalie os resultados obtidos.

4 — Faga um relatorio com tabelas, graficos e suas conclusdes sobre o estudo.

Etapas da Pesquisa

1. Definicao do problema
2. Planejamento

a. Escolha das fontes de informacao.

b. Definicdo e justificativa do tipo de pesquisa: censitaria ou amostragem

c. No caso da pesquisa por amostragem, escolha do tipo:
i. Amostra aleatoria simples
ii. Amostra aleatoria estratificada
iii. Amostragem aleatoria por agrupamento
iv. Amostra aleatoria sistematica
d. Criagdo de questionario de coleta de dados

Coleta de dados
Apresentacao dos dados

S e

Conclusoes

Analise e interpretagdo dos dados
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Nivel de ensino: Médio Ano: 1°, 2% e 3°

Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT102) Analisar tabelas,
graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados
por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequacgdes
que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

Palavras-chave: grafico; amostras; tabelas; pesquisas.
Recursos: Analise Cidada.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos devem avaliar informagdes prestadas
pelos governos, verificando a coeréncia das informagdes e identificando possiveis
problemas. Caso encontrem alguma inconsisténcia, o grupo deve elaborar um texto
comunicando o fato ao poder publico, apresentando justificativas com embasamento
matematico.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 5

Descrigao: Os alunos devem avaliar informagdes prestadas pelos governos, verificando
a coeréncia das informagdes e identificando possiveis problemas. Caso encontrem
alguma inconsisténcia, o grupo deve elaborar um texto comunicando o fato ao poder
publico, apresentando justificativas com embasamento matematico.
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Exercicios

O Ministério da Saude, divulgou no dia 11/03/2021, em uma das suas redes sociais
que o Brasil € 0 5° pais do mundo que mais vacinou pessoas contra a covid-19 em
todo o mundo. O Ministro ao dar a declaracdo nao informou a fonte dos dados.

minsaude @ Brasil Imunizado

Brasil Imunizado | O Ministério da
Saude, junto com estados e
municipios, realiza a maior campanha
de vacinacao que o Brasil ja fez
Somos o 5° pals em numero de
vacinados no mundo todo. O ministro
Eduardo Pazuello refor¢ou que a
vacinagao dos brasileiros sera igual de
norte a sul do pals, sem distingao
entre estados ou municipios. O Brasil
vai vacinar a todos juntos, de forma
equilibrada e proporcional

Brasil é 0 5% pais no mundo que mais vacinou

Saiba mais em gov.br/saude

MInStre dn Soude
Fonte: Ministério da Saude

Atualmente, uma das plataformas mais utilizadas para acompanhar casos de covid-19
no mundo é a our world in data, da Universidade de Oxford.

1 - Acesse essa plataforma no link https://ourworldindata.org/covid-vaccinations e faca
um relatério com tabelas e graficos que contemplem os seguintes pontos:

a) justificativa da afirmacdao do Ministro da Saude de que o Brasil é 5° pais que
mais vacinou na data de 11/03/2021.

b) avaliagcdo se a informacdo repassada pelo Ministro pode gerar algum erro de
entendimento da populacao.

c) analise da plataforma quanto a origem dos dados, avaliando se estes possuem
alguma limitacao.

d) relate suas conclusdes e recomendacdes sobre o assunto e se necessario.

2 — O boletim epidemiologico da prefeitura de Belo Horizonte do dia 17/03/2021,
apresentou a seguinte tabela:



ACOMPANHAMENTO DOS LEITOS

QUADRO 5 Leitos de UTL.

LEITOS DE UTI - Dia 16/3
Rede UTI Total uTicCovID UTI ndo COVID
suS N? de leitos 1.076 393 483
Taxa de ocupacao 90,2% 9M1.1% 89,8%
e N° de leitos 801 353 448
Taxa de ocupacao 85,6% 102,8% 721%
SUS + Suplementar N® de leitos 1.877 746 1.1

Taxa de ocupacao 88,3% 96.6%

amptam 100% dos 22 hospitads da Rede SUS-BH & 10

82,8%

Notas: 1] Valares informados
Saude de BH
Fomnte- Censo de Internacdes Hospitalares - GIS/SMSA-BH - 17/3/2021

O infectologista Unai Tupinambas, que integra o Comité de Enfrentamento a Epidemia
da COVID-19 da Prefeitura de BH, explicou em uma reportagem:

“Segundo Unai, nUmeros acima de 100% de ocupacao ocorrem quando pacientes que
deveriam estar nas UTls sdo internados em outros espagos dos hospitais, como as
enfermarias, por exemplo.”

a) Considerando que o boletim em questdo ndo possui o esclarecimento dado
pelo infectologista e nem a forma de calculo da taxa, avalie se a tabela
apresentada consegue transmitir com clareza a informacao ao leitor.

b) Caso julgue que a tabela esta inadequada, faga uma proposta de melhoria.

3 — Busque dois relatérios governamentais e avalie as tabelas, graficos e amostras de
pesquisas estatisticas, identificando quando for o caso, inadequagdes que possam
induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

4 — Caso encontre alguma inconsisténcia nas informagdes prestadas nos exercicios
anteriores, elabore um texto para comunicar o problema a autoridade competente,
apresentando justificativas embasadas nos calculos matematicos.
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Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT106) Identificar situagoes
da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se em conta os
riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um
tratamento médico em detrimento de outro etc.).

Palavras-chave: riscos probabilisticos; cotidiano.
Recursos: Covid 19: Risco de Infeccao.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos devem observar durante uma semana os
riscos de infeccdo pela covid-19 de uma pessoa do seu nucleo familiar com base em
dados fornecidos pela reportagem “Covid-19: tabela ajuda a avaliar risco de infecgao
cada vez que vocé vai a um evento social”. Ao final, o aluno deve ser capaz de julgar
escolhas cotidianas, tendo em mente os riscos de infeccao da doenca.

Detalhamento da Atividade

Descricdo: Os alunos devem anotar em um diario, durante uma semana, os riscos de
infeccao pela covid-19 de uma pessoa do seu nucleo familiar com base em dados
fornecidos pela reportagem “Covid-19: tabela ajuda a avaliar risco de infec¢do cada
vez que vocé vai a um evento social”. A reportagem é baseada em um estudo de
pesquisadores da Universidade de Oxford e do Massachusetts Institute of Technology
(MIT) que desenvolveram uma tabela que mede o risco de contagio pela covid,
considerando fatores como uso de mascara, ocupacao (aglomeragdo), ventilacdo do
ambiente e tempo de exposicdo ao virus. Apds, os alunos devem apresentar um
relatério dos dados e informar suas conclusdes/recomendacdes sobre o assunto.
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Exercicios

1 — Leia a reportagem “Covid-19: tabela ajuda a avaliar risco de infeccao cada vez que
vOCé vai a um evento social” no link https://www.bbc.com/portuguese/geral-54442075.

2 — Assista ao video "Tabela ajuda a avaliar risco de covid-19 em eventos sociais” no
link https://www.youtube.com/watch?v=0pB5I-I1pYY, relacionado com a reportagem
para entender melhor o assunto.

3 — Escolha um integrante do seu nucleo familiar (pode ser inclusive vocé mesmo) e
anote no diario as condi¢des dos encontros sociais da pessoa escolhida no periodo de
uma semana. Considere como “contato prolongado” os encontros que duraram mais
de 15 minutos.

Modelo do Diario

. - N lassificaca
Data Evento U§O de Ambiente | Ocupacdo | Comunicagdo Classi |.cagao
Mascara do Risco

Dicas de preenchimento:

e Evento: Trabalho, Supermercado, Encontro com Amigos/familiares,
Recebimento de Encomenda, etc;

e Uso de mascara: Sim/Nao;

e Ambiente: Aberto Ventilado/Fechado Ventilado/ Fechado Mal Ventilado;

e Ocupacao: Baixa/Alta;

e Comunicacao: Siléncio/Falando/Gritando ou Cantando;

e Classificacdo do Risco: Baixo, Moderado, Alto. (Classifique os riscos, conforme a
Tabela 1).

4 — Apresente um relatério com graficos que expressem os dados coletados no diario.
Aponte o tipo risco em que a pessoa analisada esteve mais exposta. Informe se seria
possivel diminuir o risco de contaminacao e quais recomendacdes vocé faria a essa
pessoa.
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Tabela 1 - Categorias qualitativas e relativas do risco de contagio de covid-19 de
pessoas assintomaticas

i

BAIXA OCUPAGAO
B Risco bae Moderado B Altorisco
CONTATO POR TEMPO CURTO v COMTATO PROLONGADS

A ar livre, Espaco Espago
bem f: X

Q — IO

Gritando,
Usando cantands Usando
mescars miscara
£m stiéncio -- Em shenco
' iz - Tty
Sam
PGS Cantands i
ALTA OCUPAGAO
B rRisco baixo Moderado B Altorisco
CONTATO POR TEMPO CURTO = +evnemmeeeees CONTATO PROLONGADOD =+« v=trrr=msssrmsis
Ao ur lvre, Espago Espag
ba " fochadesbom it Ao ben ™ fechadoibem el

o ‘.I."dn -- o
Gritando, |
cantanda
maxara
im wilénco

Em sidnclo
Gritande,
= I = =

Fonte: BNCC

*Depende em maior medida da quantidade de pessoas presentes, do
tempo de contato e de outros fatores como a qualidade da mascara usada
e o tipo de ventilagao.

Usands uMAndo
AT

261



REFERENCIAS

COSTA, Camilla; TOMBESI, Cecilia. Covid-19: tabela ajuda a avaliar risco de infec¢ao
cada vez que vocé vai a um evento social. Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/geral-54442075. Acesso em: 16 de mar. de 2021.

COSTA, Camilla. Tabela ajuda a avaliar risco de covid-19 em eventos sociais.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0pB5I-I1pYY. Acesso em: 16 de
mar. de 2021.

DUTRA, Dayana. Ferramentas Praticas para o Ensino da Probabilidade e Estatistica
na Educacdo Basica. Dissertacdo. Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional — PROFMAT. Universidade Federal de Vicosa. 2021.

262



Universidade Federal de Vigosa
Campus UFV - Florestal

CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
e ——

Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacao Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Médio Ano: 1°, 2% e 3°

Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT202) Planejar e executar
pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados diretamente ou
em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo
graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersao
(amplitude e desvio padrao), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

Palavras-chave: amostra; medidas de tendéncia central; medidas de dispersao.
Recursos: SIDRA e Desigualdade de Renda.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos deverdo acessar o Sistema IBGE de
Recuperacdo Automatica — SIDRA para coletar e analisar informagdes sobre a
desigualdade salarial entre homens e mulheres nas regides/estados/cidades
brasileiras. Para tanto, elaborar relatério com graficos e a interpretacdo de medidas de
tendéncia central e medidas de dispersao.

Detalhamento da Atividade

Descricao: Os alunos deverao acessar o Sistema IBGE de Recuperagao Automatica —
SIDRA e realizar uma pesquisa sobre a desigualdade salarial entre homens e mulheres
no pais. Deve-se avaliar as variaveis "nUmero médio de anos de estudo” e a “renda
salarial média” entre homens e mulheres.

Dicas:

e No link https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pnadca/tabelas, analise a tabela 7126
“NUmero médio de anos de estudo das pessoas de 15 anos ou mais, por sexo e
grupo de idade”
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¢ No link https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pnadct/tabelas, analise a tabela 5436
— "Rendimento médio real, habitualmente recebido por més e efetivamente
recebido no més de referéncia, do trabalho principal e de todos os trabalhos,
por sexo”.

e Para facilitar a analise, utilize uma planilha eletronica.

Roteiro de Pesquisa

1 — Defina o problema da pesquisa, fonte de informacdo, periodo analisado, tipo de
pesquisa (censitaria ou amostragem), forma de coleta de dados.

2 — Gere um grafico que mostre os rendimentos médios entre homens e mulheres no
Brasil e nas grandes regides do pais.

3 — Gere um grafico que mostre o nimero médio de anos de estudo de homens e
mulheres no Brasil e nas grandes regides do pais.

4 — Verifique a mediana das variaveis em questdao para cada regido brasileira. (dica:
utilize o filtro do SIDRA por UF para saber inicialmente os valores de cada Estado).

5 — Calcule a amplitude e o desvio padrdao do “niumero médio de anos de estudo” e a
“renda salarial média” entre homens e mulheres para cada regiao brasileira.
(dica: utilize o filtro do SIDRA por UF para saber inicialmente os valores de cada Estado).

6 — Elabore um relatério apresentando os dados obtidos nos itens anteriores e
interprete os resultados.
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Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT310) Resolver e elaborar
problemas de contagem envolvendo agrupamentos ordenaveis ou ndo de elementos,
por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas,
como o diagrama de arvore.

Palavras-chave: espaco amostral; probabilidade; contagem.
Recursos: Enigma Real da Trapaca.

Desenvolvimento da habilidade: Nessa tarefa, os alunos devem ajudar um rei
excéntrico a declarar seu sucessor. O escolhido deve ser bom em aritmética, ter sorte
e, acima de tudo, ser honesto. Em uma competicdao, os filhos do rei apresentam
resultados de um jogo envolvendo dados. A tarefa dos alunos é avaliar, com base em
conceitos de matematica e probabilidade, o resultado informado por cada filho e
decidir quem sera o sucessor.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 5

Descrigao: Os alunos devem ler o enigma proposto e decidirem quem sera o sucessor
do trono, para tanto, devem utilizar conceitos de matematica e probabilidade para
justificarem sua resposta.



Fonte: imagem retirada do video TED-Ed “Vocé pode resolver o enigma real de trapaca?”

Enigma

Apresente o video TED-Ed “Vocé pode resolver o enigma real de trapaca?” até 2min
para os alunos.

Link do video:
https://www.ted.com/talks/dan katz can you solve the cheating royal riddle/transcri

pt#t-129099.

Transcricao do video (até 2min):

“Vocé é o conselheiro principal de um rei excéntrico que precisa declarar seu sucessor.
Ele quer que seu herdeiro seja bom em aritmética, tenha sorte e, acima de tudo, seja
honesto. Entéo, ele criou uma competicdo para testar seus filhos e ordenou que vocé
escolhesse o vencedor.

Cada herdeiro em potencial recebera os mesmos dois dados de seis lados. O dado
vermelho tem os nimeros 2,7, 7,12, 12 e 17. O azultem 3, 8, 8, 13, 13 e 18. Os dados
sao justos, entdo cada lado tem uma probabilidade de sair.

Cada concorrente sera enviado a uma Sala Real de Jogadas, onde jogara ambos os
dados 20 vezes. A pontuagdo de um competidor comeca a fazer zero e, a cada vez, ele
deve somar a sua pontuacao total dos dois niUmeros que sairem. Apos 20 jogadas,
deve informar sua pontuacao final.

As salas sdo seguras, e ninguém observa as jogadas. Isso significa que um competidor
pode somar incorretamente, ou pior, ser desonesto e inventar uma pontuagdo que nao
atingiu. E aqui que vocé entra. O rei o instruiu que, se voceé tiver pelo menos 90% de
certeza de que um competidor somou errado ou trapaceou, vocé deve desclassifica-
lo. O jogador restante com a maior pontuacdo sera o novo herdeiro do trono.

Depois que vocé explica as regras, as criangas correm para sua sala. Quando retornam,
Alexa anuncia que sua pontuacdo é 385. Bertram diz que é 840, Cassandra informa
700, e Draco declara 423.
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O futuro do reino estd em suas maos. Quem vocé proclama ser o sucessor mais
digno?”

Exercicios

1 — Usando conceitos de matematica e probabilidade, informe quem deve ser o
sucessor do rei.

Perguntas norteadoras

1 — Qual o valor maximo de soma dos dados pode ser obtido nas 20 jogadas?
2 — Qual a probabilidade de que esse valor maximo ocorra?

3 — Qual o valor minimo de soma de dados pode ser obtido nas 20 jogadas?
4 — Qual a probabilidade de que esse valor minimo ocorra?

5 — Quais sdo os valores possiveis da soma do dado vermelho com o azul? Liste todas
as possibilidades.

6 — Qual o resultado mais provavel de soma para uma jogada? E para 20 jogadas?

Resposta
Apos debater as indicagdes dos alunos, mostre o restante do video com a resposta.
Transcricao do video (de 2min a 5min11s):

“Apos verificagdo, a maioria dessas pontuagdes é preocupante. Vamos comecar com a mais
alta.

Bertram marcou 840. E impressionante, mas sera mesmo possivel? Os nimeros maiores
nos dois dados sao 17 e 18. A soma entre 17 e 18 é 35. Portanto, em 20 jogadas, 0 maior
possivel total é 20 vezes 35, ou 700. Mesmo que Bertram tirasse todos os maiores nUmeros,
ele ndo poderia ter marcado 840. Portanto, ele esta desclassificado.

Cassandra, a jogadora seguinte com a maior pontuacao, informou 700. Isso é teoricamente
possivel, mas qual é a chance de ter tanta sorte?

Para conseguir 700, Cassandra teria que tirar o maior dentre 6 nUmeros em 40 ocasides
diferentes. Uma probabilidade disso é de 1 sobre 6 elevado a 402 poténcia, ou 1 em cerca
de 13 nonilhdes, ou seja, 13 seguido por 30 zeros.

Para colocar isso em perspectiva, existem cerca de 7,5 bilhdes de pessoas no mundo, e 7,5
bilhdes ao quadrado é muito menos do que 13 nonilhdes. Tirar o maior nUmero em todas
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as 40 vezes é muito menos provavel do que escolher uma pessoa completamente aleatoria
na Terra, e ela ser o ator Paul Rudd, e entdo escolher de novo aleatoriamente e voltar a sair
Paul Rudd.

Vocé pode néo ter 100% de certeza de que a pontuagdo de Cassandra ndo aconteceu por
acaso, mas pode ter 90% de certeza. Portanto, ela deve ser desclassificada. O proximo é
Draco, com 423. Essa pontuacdo nado é alta o bastante para se suspeitar, mas é impossivel
por um motivo diferente.

Escolha um nimero de cada dado e alguns dos dois. Ndo importa a combinacao escolhida,
o resultado termina em zero ou cinco, porque todo nimero vermelho é dois a mais do que
um multiplo de cinco, e todo nimero azul é trés a mais do que um multiplo de cinco. Isso
significa que, ao somar todos eles, sempre se obtera um multiplo exato de cinco.

E, a0 somar nimeros que sao multiplos de cinco, o resultado também sera um multiplo de
cinco. Esses tipos de ferramentas entre inteiros sao estudados em um ramo da matematica
chamado teoria dos nimeros.

A teoria dos nUmeros nos mostra que a pontuagao de Draco, que nao é um multiplo de
cinco, ndo pode ser alcangada. Portanto, ele também deve ser desclassificado.

Resta Alexa, cuja pontuacdo € um multiplo de cinco e esta na faixa alcangavel. Na verdade,
a pontuacdo mais provavel é 400. Entdo, ela ndo teve muita sorte. Mas, com todos os
outros desclassificados, ela é a Gltima herdeira que restou. Todos saudam a Rainha Alexa, a
mais digna sucessora, a0 menos se vocé concordar que o melhor modo de organizar um
governo é jogando dados. "

! Tradug3o para o portugués brasileiro de Mauricio Kakuei Tanaka. Revisado por Leonardo Silva.
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Nivel de ensino: Médio Ano: 1°, 2% e 3°

Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT311) lIdentificar e
descrever o espaco amostral de eventos aleatérios, realizando contagem das
possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo da
probabilidade.

Palavras-chave: espaco amostral; probabilidade; evento aleatério; histograma.
Recursos: Probabilidade Plinko.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos devem acessar a simulacdo
“Probabilidade Plinko” na plataforma Phet e fazer a exploragcdo do experimento. Na
simulagao, os estudantes podem ver a trajetoria de bolinhas por caminhos aleatérios
e perceber quais posicdes recebem mais bolinhas. Além de fazer exploracdes, pode-se
trabalhar o conceito espaco amostral, evento nao equiprovavel, distribuicdo binomial,
histograma e lei dos grandes nimeros.

Detalhamento da Atividade
Atividade em dupla.

Descrigao: Os alunos devem acessar a simulagdo “Probabilidade Plinko” na plataforma
Phet e fazer a exploracdo do experimento. O professor ird direcionar a atividade,
realizando propostas e perguntas para os alunos. Os estudantes devem simular a
trajetoria de bolinhas por caminhos aleatérios e utilizar férmulas de probabilidade para
comparar os resultados.

Link  Phet: https://phet.colorado.edu/sims/html/plinko-probability/latest/plinko-
probability pt BR.html
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1 — Inicialmente o professor deve acessar a 2-Demonstrar a trajetéria da bolinha para N=1,
atividade “Probabilidade Plinko” na plataforma N=10 e N=100. Questionar os alunos sobre
Phet, modalidade “Intro”, e fazer a demonstracdo quais lugares receberam mais bolinhas. (a
inicial para os alunos. simulagdo sugere que, no caso da figura 2, as
posicdes ndo sdo equiprovaveis).
Figura 1 Figura 2

Probabilidade Plinkc

LA R

o
‘ o
iaoaoo

| N=100

IJJE

Fonte: Probabilidade Plinko - Phet Fonte: Probabilidade leko - Phet

3 — Mostrar o histograma gerado, destacando os 4 — Pedir que os alunos acessem a plataforma na
valores das frequéncias. modalidade “Lab".

Figura 3 Figura 4

Fonte: Probabilidade Plinko — Phet Fonte: Probabilidade Plinko - Phet

5 — Pedir que os alunos coloquem 2 linhas de 6 —Em um quadro desenhe os pontos A, B, C, D,
pinos e usem a modalidade fracdes. Peca que eles E, F e G (ver Figura 5) e peca que os alunos
anotem o que acontece com a probabilidade da escrevam todas as trajetérias possiveis da
bola cair em cada posicdao quando o valor de N bolinha. (espago amostral)

aumenta. (Lei dos Grande NUmeros)

8 — Considerando que a bolinha tem a mesma 9 - Peca para os alunos calcularem a
probabilidade de seguir para o lado esquerdo e probabilidade da bolinha cair na posicao 1,
para o lado direito, questione aos alunos quais considerando as trajetérias que levam a essa
trajetérias levam as posicoes 0, 1 e 2. (contagem posicdo e todas as trajetdrias possiveis.

de possibilidades)

10 — Considerando que a probabilidade da bolinha 11 - Peca que os estudantes calculem a
ir para o lado esquerdo ou direito é %, solicite que probabilidade da posicdo 0, 1 e 2, utilizando a
os alunos escrevam a arvore de probabilidades. arvore desenhada.



Roteiro da Atividade

12 — Mostre aos alunos que o experimento segue uma distribuicdo binomial.
Px) =(2)p* (- p)"*

()=2

- x{(n—x)!
Onde:
p="%
n = 2 (quantidade de linhas de pinos)
x =0, 1 ou 2 (posi¢ao final da bolinha)
Figura 5
. Os D ok
() Caminho =4 © ..
(3) Nada ;

Linhas

A 1/\2\ . (<] 2 [p] 2

1/2

&) —
%B \l%%c Probabilidade Bindria
2 2

Q| e
8\ |57

G

0.249 \ 0.503 0.249 ¢ N= 1597 5

¥=1000 4 =1.000

k22 ‘§ 1/4+1/4= 5=0705 0=0707
0.125) w 1/2 O Ideal

Bin ’_"J _)
7 |

Fonte: Probabilidade Plinko - Phet modificado pela autora.

13 — Solicite que os alunos calculem as probabilidades usando a férmula da distribuicao
binomial e comparem com os valores das probabilidades da simulagdo para um nimero
grande de bolinhas.

14 — Peca aos alunos para variarem a probabilidade binaria e anotarem o que acontece com o
histograma.
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Nivel de ensino: Médio Ano: 1°, 2% e 3°

Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT312) Resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo de probabilidade de eventos em experimentos
aleatorios sucessivos.

Palavras-chave: probabilidade; experimentos aleatérios sucessivos.
Recursos: Jogo da Trilha.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos percorrem uma trilha utilizando um dado.
No inicio da partida cada aluno escolhe um dos conjuntos: A ={1,2,3},B ={4},C =
{5, 6}. O jogador pontua se a face sorteada no ultimo lance da trilha estiver dentro do
seu conjunto escolhido. Através da realizacdo desse experimento os alunos podem
avaliar na pratica a probabilidade dos eventos, comparando-os com o calculo tedrico.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 3

Descrigao: Cada partida sera subdividida em rodadas que valem 1 ponto cada. Cada
rodada, em lances. Inicialmente cada aluno langa o dado e, por ordem decrescente do
valor obtido no lancamento, escolhe um dos conjuntos: A = {1, 2, 3}, B = {4}, C = {5, 6}.
Lembrando que cada jogador deve escolher um conjunto diferente do outro. O
primeiro aluno comeca a rodada jogando o dado e movendo o pedo, conforme o
resultado obtido. Isso deve ser repetido até que o pedo alcance o fim da trilha, ou seja,
a rodada termina quando o pedo chegar ou ultrapassar a oitava casa. Ganha 1 ponto
o jogador que tiver escolhido, no inicio da partida, o conjunto que contiver a face
sorteada no ultimo lance da rodada. Vence a partida o jogador que conseguir primeiro
10 pontos na partida (no minimo 10 rodadas).
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Exercicios

1 — Registre os resultados obtidos na tabela abaixo:

Tabela 1 - Registro de dados do Experimento

Total de Face do Conjunto
Faces obtidas por rodada ultimo )
lancamentos Vencedor
lancamento

Adaptado de RIFO, Laura. Jogo da Trilha. Matematica e Multimidia.
2 — Qual o conjunto tem mais chance de ser sorteado?
3 — Apds a partida, preencha a tabela de frequéncia abaixo:

Face sorteada 1 2 3 4 5 6 Total

Frequéncia das faces

Frequéncia no ultimo lancamento

4 — Represente os dados do exercicio anterior através de um grafico de barras.

6 — Qual a probabilidade de cada jogador ganhar o jogo.
7 — Os resultados obtidos no jogo foram préximos dos valores calculados pela formula

matematica?
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Modelo da Trilha

CHEGADA

8
7
6

4 5

3

2

1

SAIDA
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Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT316) Resolver e elaborar
problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo e interpretacao das
medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas de dispersao
(amplitude, variancia e desvio padrao).

Palavras-chave: medidas de tendéncia central; medidas de amplitude.
Recursos: Leildo do Menor Lance.

Desenvolvimento da habilidade: Cada grupo deve fazer um palpite sobre o valor da
média e mediana, com uma casa decimal, para cada diagrama de pontos apresentado
pelo professor. O professor informa o valor real e os alunos calculam o valor do lance,
que é dado pela diferenca entre o palpite e o valor real. Sera vencedor o grupo que
realizar o menor lance. Os alunos respondem a questdes sobre medidas de tendéncia
central e dispersao. Também é utilizada planilha eletronica para trabalhar os dados.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 5

Descricao: Cada grupo deve fazer um palpite sobre o valor da média e mediana, com
uma casa decimal, para cada diagrama de pontos apresentado pelo professor
(projetado ou em um cartaz). O professor informa o valor real e os alunos entdo
calculam o valor do lance, que é dado pela diferenca entre o palpite e o valor real. Sera
vencedor o grupo que realizar o menor lance. Observando os diagramas, os grupos
devem responder as questdes relacionadas. Apds, utilizando uma planilha eletrénica,
os alunos devem fazer o calculo de medidas de tendéncia central e dispersao.

Dica: (1) O professor deve estipular um curto tempo para que os grupos facam seus
palpites. (2) Os grupos nao podem repetir palpites entre si.



Exercicios

1 — Para cada diagrama apresentado pelo professor, registre os palpites do seu grupo
e de seus colegas. Aponte os grupos vencedores para média e para a mediana.

Diagrama 1

Vencedor Média

Média Real

Mediana Real

Vencedor Mediana

Vencedor Média

Grupo Palpite Lance Palpite Lance
Média Média Mediana | Mediana
A
B
C
D
E
F
G
H
Diagrama 2
Média Real Mediana Real

Vencedor Mediana

Grupo Palpite
Média

Lance
Média

Palpite
Mediana

Lance
Mediana

T|Q|m|mO|l0|mw|>
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Diagrama 3

Média Real

Vencedor Média

Mediana Real

Vencedor Mediana

Vencedor Média

Grupo Palpite Lance Palpite Lance
Média Média Mediana | Mediana
A
B
C
D
E
F
G
H
Diagrama 4
Média Real Mediana Real

Vencedor Mediana

Grupo Palpite
Média

Lance
Média

Palpite
Mediana

Lance
Mediana

T Q|m|m|O|0|wm|>

2 — Informe o valor da moda para cada diagrama.
3 — Observando os diagramas, informe qual possui o maior e o menor desvio padrao.

4 — Utilizando a planilha eletronica com os dados dos diagramas, calcule a média, a
variancia e o desvio padrao. (Efetue o calculo com a formula matematica e também

use a fungao da planilha).
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5 — Com os valores do exercicio 4, verifique se suas observagdes no exercicio 3 foram
corretas e comente.

6 — Comente a relagdo entre o diagrama de pontos e a frequéncia dos dados.

Diagrama de Pontos (1)

Diagrama de Pontos (2)

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

282



283

Diagrama de Pontos (3)

Diagrama de Pontos (4)
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Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT406) Construir e
interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas
por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem
estatistica, geometria e algebra.

Palavras-chave: grafico; amostras; tabelas; pesquisas.
Recursos: ONU e Equivocos Comuns.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos realizardo uma pesquisa sobre os
equivocos do senso comum dos temas relacionados com as metas e objetivos da ONU,
baseados nas perguntas do site Gapminder. Ao final, estudantes devem gerar graficos
de frequéncia relativa e discutir os temas propostos.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 4

Descricdo: O site Gapminder tem como objetivo identificar equivocos sistematicos
sobre tendéncias e proporcdes globais importantes e usar dados confidveis para
desenvolver materiais de ensino de facil compreensdo para livrar as pessoas de seus
equivocos.

O site possui, além de outros conteddos, os equivocos comuns das pessoas sobre
metas e objetivos da ONU, apresentando perguntas online e breves discussdes sobre
os equivocos. A atividade esta baseada nessa secao.



Os alunos realizardo uma pesquisa sobre os equivocos do senso comum dos temas
propostos, baseados nas perguntas desse site. Ao final, os estudantes devem gerar
graficos de frequéncia relativa e promover a discussdo dos temas.

Dicas:

1- Osite esta em inglés, mas pode ser facilmente traduzido, usando o botéo direito
do mouse no navegador e escolhendo a opgao “traduzir para o portugués”.

2- Sugerimos que a coleta da pesquisa seja realizada pelo Formulario Google ou
similar.

Link do site: https://www.gapminder.org/

Roteiro da atividade

1 - Solicite que os alunos fagam uma pesquisa entre os colegas da turma, utilizando
um formulario online, com as perguntas do arquivo Excel dessa questdo. Cada grupo
deve ficar com um tema:

Objetivo 1 da ONU: Sem pobreza

Objetivo 2 da ONU: Fome zero

Objetivo 3 da ONU: Boa saude e bem-estar

Objetivo 4 da ONU: Educacao de qualidade

Objetivo 5 da ONU: igualdade de género

Objetivo 6 da ONU: Agua potavel e saneamento

Objetivo 7 da ONU: energia limpa e acessivel

Objetivo 8 da ONU: Trabalho decente e crescimento econémico
Objetivo 9 da ONU: Industria, inovacao e infraestrutura

O N VAW =

o

2 — Ap6s o periodo de coleta, pega que os alunos acessem o site Gapminder e vejam
as respostas corretas para o tema do seu grupo.

3 —Solicite que os alunos vejam os detalhes da resposta de cada pergunta, observando
a fonte de dados e a discussao sobre o equivoco.

4 — Pega ainda que os estudantes gerem graficos de frequéncia relativa e comparem a
quantidade de pessoas que acertaram/erraram na turma com a quantidade de pessoas
que acertaram/erraram no site.

5 — Ao final, os grupos devem apresentar os resultados e discutir sobre a importancia
do tema escolhido.
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Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT407) Interpretar e
comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e gréaficos
(histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os
mais eficientes para sua analise.

Palavras-chave: box-plot; ramos e folhas; histograma.
Recursos: Calcados da Turma.

Desenvolvimento da habilidade: Os grupos de alunos deverao levantar o nimero de
calgados dos seus componentes, elaborando diagrama e gréaficos para a interpretacao.
Além disso, os estudantes utilizardo o GeoGebra para analisar variagdes no diagrama
de extremos e quartis.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 8

Descricdo: Os alunos deverdo realizar uma pesquisa para levantar o numero de
calcados dos componentes do seu grupo. De posse dos dados, o grupo deve elaborar
um histograma, um grafico de ramo e folhas. O grupo deve fazer a observacdo dos
dados no box-plot através usando o modelo dinamico presente no GeoGeobra. Além
disso, devem verificar a variagcdo desse diagrama ao adicionar os dados de outro grupo.
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Figura 1 — Box-plot GeoGebra
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Fonte: GeoGebra — autor: Matematica? Absolutamente!

Exercicios

1 — Levante numero do cal¢cado dos componentes do seu grupo e represente em uma
tabela segmentada por sexo.

2 — Faga um histograma e um grafico de ramo e folhas.
3 — Calcule a média, a moda e a mediana dos dados.

4 — Calcule a amplitude e o desvio padrao.

5 —Calcule 0 1°, 0 2° e 0 3° quartis.

6 — Entre no link https://www.geogebra.org/m/bNGmYSZd e preencha os dados
coletados por seu grupo. Verifique se os valores calculados (média, mediana,
amplitude) nos exercicios anteriores pelo grupo estao corretos.

7 — Acrescente os dados de outro grupo no GeoGebra. Com dados dos dois grupos,
escreva um relatorio para subsidiar uma empresa produtora de calgados na tomada de
deciséo.



REFERENCIAS

DUTRA, Dayana. Ferramentas Praticas para o Ensino da Probabilidade e Estatistica
na Educaciao Basica. Dissertacdo. Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional — PROFMAT. Universidade Federal de Vicosa. 2021.

GEOGEBRA. Diagrama de extremos e quartis. Autor: Matematica? Absolutamente!
Disponivel em: https://www.geogebra.org/m/bNGmYSZd. Acesso em: 03 de mar. de
2021.

290



291
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Campus UFV - Florestal

CAMPUS UFV - FLORESTAL Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
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Material produzido como resultado da dissertacao: Ferramentas Praticas para o
Ensino da Probabilidade e Estatistica na Educacdo Basica.

Autora: Dayana Cecilia Reis Beirigo Dutra
Orientador: Prof. Fernando de Souza Bastos
Coorientadora: Profa. Licia Helena dos Santos Lobato

Nivel de ensino: Médio Ano: 1°,2° e 3°

Habilidades de Matematica e suas Tecnologias: (EM13MAT511) Reconhecer a
existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos ou nado, e de eventos,
equiprovaveis ou ndo, e investigar implicacdes no céalculo de probabilidades.

Palavras-chave: espaco amostral; probabilidade.
Recursos: Enigma dos Prisioneiros e dos Chapéus.

Desenvolvimento da habilidade: Os alunos sdo colocados em fila, cada um com um
chapéu preto ou branco na cabeca. Cada aluno ndo pode ver seu préprio chapéu e
nem daqueles que estdo atras, mas pode ver o chapéu daqueles que estdo a sua frente.
Comecando do ultimo para o primeiro da fila, cada aluno é questionado quanto a cor
do chapéu que usa. Se no maximo um aluno do grupo errar, todos sao libertados. Caso
contrario, todos serdo presos. Além de tentar tracar uma estratégia para ficar em
liberdade, os alunos devem calcular as probabilidades das situacdes apresentadas pelo
professor.

Detalhamento da Atividade
Quantidade de alunos por grupo: 10
Material: 10 chapéus brancos e 10 chapéus pretos; 10 vendas.

Descricao: Os alunos sdo colocados vendados em fila, e depois um chapéu preto ou
branco é colocado na cabeca de cada um. Comecando do Ultimo para o primeiro da
fila, o professor retira a venda e questiona ao aluno qual a cor do seu chapéu. Esse
aluno ndo pode ver seu proprio chapéu e nem daqueles que estdo atras, mas pode ver
o chapéu daqueles que estdo a sua frente. Se no maximo um aluno do grupo errar,



todos sdo “libertados”. Caso contrario, todos serdo “presos”. Além de tentar tracar uma
estratégia para ficar em liberdade, os alunos devem calcular as probabilidades das

situagdes apresentadas pelo professor.

Fonte: imagem retirada do video TED-Ed “Vocé consegue resolver o enigma dos prisioneiros e dos chapéus?”

Dinamica
1° Momento

Separar a turma em grupos e escolher um grupo para iniciar a atividade. Vende os
alunos e, apos, distribua os chapéus. Explique que cada deve tentar acertar qual é a cor
do seu chapéu. Ele sé pode falar as palavras preto ou branco e ver os chapéus dos que
estdo a sua frente. Informe que o grupo sera “libertado” se tiver no maximo um erro.
Caso contrario serdo todos “presos”. (Esse primeiro grupo nao tera tempo de tragar a
estratégia).

Exercicios

1 - Anote na tabela abaixo "C" para respostas corretas e “E” para respostas erradas de
cada aluno do primeiro grupo.

Grupo 1:

10° 9 8o 7° 6 5° 4o 30 o o

2 — Calcule a probabilidade de que alunos possam acertar os 10 palpites.
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3 — Calcule a probabilidade de que os alunos possam acertar 9 palpites.

2° Momento

Mostre o video TED-Ed (até 2min43s) "Vocé consegue resolver o enigma dos
prisioneiros e dos chapéus?”, disponivel em:

Link do video:

https://www.ted.com/talks/alex gendler can you solve the prisoner hat riddle/trans
cript?language=pt-br#t-97067

Transcricao do video (até 2min43s):

“Vocé e mais nove individuos foram capturados por governantes alienigenas
superinteligentes. Os alienigenas acham a aparéncia dos humanos bem saborosa, mas
sua civilizacdo proibe o consumo de seres altamente ldgicos e cooperativos.
Infelizmmente, eles ndo tém certeza de como devem classifica-los, entdo decidem
realizar um teste. Através de um tradutor universal, o alienigena responsavel por vocés
declara o seguinte: "Vocés serdo postos em uma fila Unica voltados para frente em
ordem de tamanho, assim cada um de vocés podera ver os que estdo a sua frente.
Vocés ndo poderdo olhar para tras ou pisar fora da linha. Todos terdo um chapéu preto
ou branco sobre a cabega distribuidos aleatoriamente, e eu nao falarei quantos de cada
cor existem. Quando eu disser para comegarem, todos deverao adivinhar a cor do seu
chapéu comegando pela pessoa de tras e seguindo até a primeira. E nem tentem dizer
palavras que nao sejam "branco” ou "preto”, ou sinalizar de alguma outra maneira,
usando entonagao ou volume; todos vocés serdo devorados imediatamente. Se, pelo
menos, nove de vocés responderem corretamente, nés pouparemos suas vidas." Vocés
tém cinco minutos para discutirem e desenvolverem um plano, ao final irei alinha-los,
distribuir os chapéus, e entdo comegaremos. Consegue pensar numa estratégia que
garanta salvar a todos? ”

Pause o video e deixe que os alunos discutam as estratégias por 5 min. Depois chame
cada grupo e realize a dinamica novamente.
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Exercicios

1 - Anote nas tabelas abaixo “C" para respostas corretas e “E" para respostas erradas
de cada aluno para todos os grupos.

Grupo 1:

10° 9° 8° 7° 6° 5° 4° 3° 2° 1°

Grupo 2:

10° 9° 8° 7° 6° 5° 4° 3° 2° 1°

Grupo 3:

10° 9o go  7° g 5o 4o 30 o {0

Grupo 4:

10° 9° 8° 7° 6° 5° 4° 3° 2° 1°

Grupo 5:

10° 9° 8° 7° 6° 5° 4° 3° 2° 1°

Veja se algum grupo conseguiu se salvar. Depois peca para cada grupo explicar a
estratégia utilizada. Caso nenhum grupo tenha acertado, construa com a turma a
solucéo.

3° Momento
Dé continuidade ao video até 3min40s.
Transcricao do video (de 2min43s até 3min40s):

“A chave é a pessoa ao final da fila que pode ver os chapéus de todos, e usar as palavras
"preto" ou "branco" para transmitir alguma informacdo codificada. Que tipo de
significado pode ser atribuido a essas palavras para permitir que todos deduzam a cor



dos seus chapéus? Ndo pode ser o nimero total de chapéus pretos ou brancos. Ha
mais de dois valores possiveis. O que tem apenas dois valores possiveis é a paridade
dos numeros, sendo eles impares ou pares. Entdo a solugdo seria concordar com o que
disser a primeira pessoa, por exemplo, "preto" se ele vir uma quantidade impar de
chapéus pretos e "branco" se ele vir uma quantidade par de chapéus pretos. Vamos
ver como as coisas seriam se os chapéus fossem distribuidos assim. O prisioneiro mais
alto vé trés chapéus pretos a sua frente, entdo ele diz "preto”, avisando os outros que
ha uma quantidade impar de chapéus pretos. Ele ndo acerta a cor do seu chapéu, mas
ndo tem problema, ja que vocés podem errar pelo menos uma resposta. A prisioneira
2 também vé uma quantidade impar de chapéus pretos, entdo ela sabe que o dela é
branco, e responde corretamente. O prisioneiro 3 vé uma quantidade par de chapéus
pretos, entdo ele sabe que o dele deve ser um dos chapéus pretos que os dois
primeiros viram anteriormente. A prisioneira 4 ouve aquilo e sabe que ela deveria estar
olhando para uma quantidade par de chapéus pretos ja que um deles esta atras dela.
Mas ela vé apenas um, deduzindo assim que o dela também é preto. Do 5 ao 9, todos
estdo olhando para uma quantidade impar de chapéus pretos, que é o que estdo
vendo. Entdo eles deduzem que seus chapéus sdo brancos. Agora tudo esta nas maos
do primeiro da fila. Se o nono prisioneiro viu uma quantidade impar de chapéus pretos,
isso s6 pode significar uma coisa. Vocé pode ver que essa estratégia funciona em
qualquer disposicao dos chapéus.”

Exercicios
1 - Sabendo a estratégia a ser utilizada, calcule:

a) a probabilidade de que alunos possam acertar os 10 palpites.
b) a probabilidade de que os alunos possam acertar 9 palpites.

Dé continuidade ao video até 4min20s.
Transcricdo do video (de 3min40s até 4min20s):

“O primeiro prisioneiro tem 50% de chance de errar a resposta para o seu chapéu,
porém, a informacdao da paridade que ele transmite permite que todos os outros
respondam com certeza absoluta. Cada um espera ver uma quantidade impar ou par
de chapéus da cor especificada. Se a contagem nao coincidir, significa que o seu
proprio chapéu é daquela cor. E toda vez que isso acontecer, a proxima pessoa da fila
trocara a paridade que espera ver. Entdo é isso, vocés estdo livres. Parece que os
alienigenas terao que ir embora de barriga vazia, ou encontrar organismos menos
l6gicos para abduzir."!

! Tradug3o para o portugués por Francisco Zattoni. Revisado por Ruy Lopes Pereira.
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