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Resumo

BIFANO, Renata Pessoa, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, abril de 2015. Um estudo
sobre o desempenho dos estudantes da Escola Estadual Waldomiro Mendes de
Almeida nos exames do SIMAVE e ENEM. Orientadora: Marinés Guerreiro.

Neste estudo fazemos uma anéalise dos resultados do desempenho dos estudantes da terceira
série do Ensino Médio da Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida nas avaliagoes
do SIMAVE de 2011, 2012 e 2013 e também uma comparacao entre algumas questoes do
SIMAVE e do ENEM, desses mesmos anos. Para auxiliar a realizacdo dessas anélises, apre-
sentamos um breve historico sobre as avaliagoes externas no Brasil e as matrizes de referéncias
do SIMAVE e do ENEM. Por observarmos uma queda no rendimento dos referidos estudan-
tes nas avaliacoes do SIMAVE nos anos 2011 a 2013, apresentamos uma proposta de um
projeto interdisciplinar com o objetivo de melhorar o desempenho desses estudantes em suas

avaliagoes.
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Abstract

BIFANO, Renata Pessoa, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, April 2015. A study on
the performance of students of the State School Waldomiro Mendes de Almeida
in exams SIMAVE and ENEM Advisor: Marinés Guerreiro.

In this study we make an analysis of the results obtained by the students of the third year
of the high school “Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida” in the evaluations of
SIMAVE of 2011, 2012 and 2013, and also a comparison between some of the questions
from SIMAVE and ENEM in those years. To help the accomplishment of these analyses, we
present a brief history of the external evaluations in Brazil and the reference matrices of the
SIMAVE and ENEM. By observing a falling performance from those students in the assess-
ments of SIMAVE in the years 2011 to 2013, we present a proposal for an interdisciplinary

project with the goal of improving the performance of these students in their evaluations.
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Introducao

O tema escolhido para esta dissertacao surgiu de uma preocupacao com os resultados
obtidos pelos alunos da Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida nas provas do Sis-
tema Mineiro de Avaliacao da Educacao Publica(SIMAVE) e do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), em relacao as questoes de Matematica destes dois exames. A importancia
do tema esta diretamente relacionada a énfase que a escola d& a esses exames e & cobranca
por parte do Governo de resultados satisfatorios, avaliando o desempenho da escola mediante
a participacao nessas avaliagoes e os resultados obtidos.

O SIMAVE é um sistema de avaliagao criado pela Secretaria de Educacao do Estado
de Minas Gerais(SEE-MG) com o intuito de analisar o desempenho escolar dos alunos que
frequentam as escolas ptublicas estaduais.

Em Minas Gerais, o SIMAVE foi instituido pela
Resolucao No 14 de abril de 2000, pelo entao go-
vernador de Minas - Itamar Franco, que ao mesmo
tempo criou o PROEB e fundamenta-se em agoes
que tém como principios gerais: “descentralizacao,
participacao, centralidade da escola, gestao con-
sorciada, formacao de professores, equidade, pu-
blicidade e independéncia.”[11]

O SIMAVE é constituido por varios programas de avaliagdo dentre eles o Programa de
Avaliacao da Rede Publica de Educagao Basica(PROEB). Este programa é responsavel por
aplicar uma avaliacao de larga escala para os estudantes da rede publica de educagao. A
partir dos resultados obtidos pelos discentes nestas provas, a Secretaria de Educacgao define as
acoes e metas plausiveis a serem alcancadas por cada escola, redirecionando o planejamento
e acoes em favor de uma escola dinamica e de qualidade, objetivando melhorar as condigoes
das escolas ptblicas mineiras.

Desta maneira, a partir dos resultados desses programas de avaliacdo, podem (e devem)
surgir projetos interdisciplinares e atividades diversificadas, elaborados e executados por
todos os profissionais integrantes da comunidade escolar, € que propiciem a maior integracao



Introducao 2

entre alunos e professores, além de propor uma discussao plural, com o didlogo simultaneo
entre variadas disciplinas.

O ENEM é uma avaliacao realizada anualmente no Brasil pelo Ministério da Educacao.
Esse exame é utilizado para avaliar a qualidade do ensino das escolas brasileiras e o resul-
tado apresentado pelos estudantes em tal prova pode ser utilizado para acesso direto ao
ensino superior em Universidades Publicas Brasileiras, ingresso no ensino superior privado
pelo Programa Universidade para Todos(PROUNI), para a conclusao do Ensino Médio, e
além disso, para a obtencao de financiamento através do Fundo de Financiamento ao Es-
tudante do Ensino Superior (FIES). Esse exame contempla quatro areas do conhecimento:
linguagens, codigos e suas tecnologias; ciéncias humanas e suas tecnologias; matemaética e
suas tecnologias; e ciéncias da natureza e suas tecnologias.

Melhorar o aproveitamento dos estudantes do En-
sino Médio, de modo a atingir niveis satisfato-
rios de desempenho definidos e avaliados pelo Sis-
tema Nacional de Avaliacdo da Educacao Bésica
(SAEB), pelo Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e pelos sistemas de avaliagdo que venham
a ser implantados nos Estados.[17]

Neste trabalho, focaremos nossa atengao na area da Matematica e suas tecnologias, no
que se refere & analise de desempenho dos estudantes, tanto no ENEM quanto no PROEB.

Dentre os objetivos de nosso projeto, nos propomos a discutir a importancia e o papel
dessas duas avaliagoes externas e suas interferéncias no ensino, particularmente para os
estudantes da 3 série do Ensino Médio da Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida,

situada na cidade de Matipé.

Neste trabalho fazemos um estudo comparativo entre os dois tipos de avaliacoes SIMAVE
e ENEM, analisando questoes referentes aos anos de 2011, 2012 e 2013. Apresentamos
também as matrizes de referéncia e analisamos o desempenho dos estudantes da 3% série
da Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida, nesses anos no SIMAVE e as diretrizes
tomadas pela escola a partir dos resultados dessas avaliacoes.

No Capitulo 1, fazemos algumas consideracdes e um breve historico sobre a avaliacao ex-
terna no Brasil para contextualizacdo do SIMAVE e do ENEM. No Capitulo 2 apresentamos
os descritores que sao utilizados e aplicados nas avaliacoes do SIMAVE e as habilidades que
sao parametros para a producao das avaliagoes do ENEM. No Capitulo 3 fazemos a apre-
sentacao de algumas questoes do SIMAVE e do ENEM de 2011 a 2013, observando o grau
de dificuldade de cada uma e de analisarmos a habilidade e/ou a competéncia que envolve
as questoes, comparando - as entre si. No Capitulo 4 apresentamos alternativas didaticas
e procedimentais que possam levar a uma melhoria dos resultados nessas avaliacoes, em
especial dos estudantes da 3% série da Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida.



Capitulo 1

Avaliacao Educacional Externa no Brasil

Neste Capitulo, fazemos algumas consideracoes e um breve histérico sobre a avaliagao
externa no Brasil para contextualizar a avaliacao educacional no ambito das politicas pi-
blicas. Apresentamos ainda mais detalhes sobre os processos de avaliacao como o SAEB, o
SIMAVE e o ENEM.

1.1 Breve Histoérico da Avaliacao Educacional Externa no
Brasil

O movimento de valorizagao da avaliagdo externa vem configurando-se hoje, como um
dos principais elementos das politicas educacionais no sentido da melhoria da qualidade da
Educacao.

O inicio da institucionalizacao de pesquisas quantitativas sociais e educacionais, no Brasil,
se deu entre as décadas de 1950 e 1960, a partir de estudos do hoje chamado Instituto Nacio-
nal de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), naquela época, na direcao
desse 6rgao encontrava o proprio Anisio Teixeira, que desempenhou importante papel na re-
lacao entre pesquisas educacionais e ciéncias sociais, focando o problema das desigualdades
educacionais e sociais. No entanto, essas pesquisas foram marcadas por uma descontinuidade
e com isso nao ocorreu o acimulo de experiéncias e conhecimentos mais sistematicos nessa
area.

Segundo [18], esse foi um periodo em que o desenvolvimento do pais estava atrelado ao
desenvolvimento da Educacgao e fazia com que as pesquisas nessa area ficassem em evidéncia
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e justificava o interesse dos pesquisadores a desenvolvé-las tendo como principal objetivo
resolver os problemas das desigualdades educacionais.

Naquela época os estudos eram feitos por amostragem, pois nao abrangiam a totalidade
nacional. Eram realizados em algumas regioes através dos Centros Regionais de Pesquisa,
caracterizando assim um tipo de descentralizagdo. Durante o governo militar, Anisio Teixeira
¢ afastado da direcao do INEP e as pesquisas educacionais de cunho socioloégico perdem
espaco. Na década de 1980, as pesquisas com abordagem social voltam a ganhar importancia
no cenario nacional, fato esse que se relacionou com a luta pela redemocratizacao do pais
e, consequentemente, da Educacao. O SAEB, a partir de 1990, substituiu o Sistema de
Avaliacao do Ensino Piblico de 1° Grau - SAEP, criado em 1987.

A implanta¢do do SAEB ocorreu com a primeira
aplicacao de provas e o levantamento de dados em
nivel nacional, em 1990. A segunda aplicacdo do
SAEB em 1993 foi estruturada em trés eixos de
estudo: 1- rendimento do aluno;2 - perfil e pra-
tica docentes; 3 - perfil dos diretores e formas de
gestao escolar. A partir de 1995, o SAEB incluiu
em sua amostra o ensino médio e a rede particu-
lar de ensino; adotou técnicas mais modernas de
medicao do desempenho dos alunos; incorporou
instrumentos de levantamento de dados sobre as
caracteristicas sécio econémicas e culturais e so-
bre os habitos de estudo dos alunos; e redefiniu as
séries avaliadas, 4 e 8% séries do Ensino Funda-
mental e 3% série do Ensino Médio [12].

De acordo com [I§], para aprimorar o processo de melhoria e monitoramento da qualidade
das avaliagoes foram introduzidos em 1997, as “Matrizes de Referéncia”, pela opcao tedrica,
de natureza cognitivista, para a construcao dos descritores como base para a construgao
dos itens de prova que serao utilizados para avaliar o desempenho do aluno nas diferentes
disciplinas.

A elaboracao dessas matrizes iniciou-se com uma
ampla consulta nacional sobre os contetidos pra-
ticados nas escolas brasileiras de Ensino Funda-
mental e Médio, sendo a defini¢do apresentada em
documento do SAEB [12].

Com o tempo, os instrumentos utilizados para a avaliacao em larga escala foram sendo
diversificados pelo Governo Federal, que lancou em 2005, a Avaliacdo Nacional do Atendi-
mento Escolar (Anresc), mais conhecida como Prova Brasil, que chegou com a proposta de
ser mais abrangente e gerar informacoes por municipios e por instituicoes, utilizando assim,
do método censitario, com o objetivo de avaliar a qualidade do ensino ministrado nas escolas
publicas. Apesar de ambas fazerem parte do SAEB, diferentemente da Anresc, a Avaliacao
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Nacional da Educagao Basica (Aneb) é feita por amostragem e envolve todas as escolas pu-
blicas e privadas do pais, com o objetivo de avaliar a qualidade, a equidade e a eficiéncia da
educagao brasileira. Em 2013, complementando o SAEB, surgiu outra inovagao, a Avaliagao
Nacional da Alfabetizagdo (ANA), aplicada aos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental
I das escolas publicas, com a finalidade de avaliar os niveis de alfabetizacao e letramento
desses discentes, e por isso utilizando o método censitario.

1.2 Avaliacao Educacional no Contexto das Politicas P1-
blicas

Segundo [5] os sistemas de avaliagdo surgem no contexto das reformas neoliberais, como
alternativa de superacao das politicas do Estado de Bem Estar Social, logo ap6s a Segunda
Guerra Mundial (1939 - 1945), propondo um Estado minimo, sem intervengao em algumas
instancias da sociedade, sendo uma delas a Educacao. Diante disso, a partir da instauracao
do movimento neoliberal no Brasil (1990 - 1992), as politicas educacionais brasileiras vém
sendo influenciadas ferrenhamente por esta ideologia. Esse ideario foi fortemente defendido
no governo Fernando Henrique Cardoso (FHC) e, por que nao dizer, propagado no governo
de Luis Inacio da Silva (Lula).

Relata [5] que desde a década de 1990, um novo elemento se incorpora a avaliagao educa-
cional. Trata-se das chamadas avaliacoes externas, assim denominadas porque sao definidas,
organizadas e conduzidas por quem nao se encontra no interior das escolas, de certa forma
em contraposicao com as avaliacoes internas, estas conduzidas por professores.

Fazendo uma analise historica, verificamos que a avaliacao educacional em larga escala
trouxe mudancas extremas para o sistema educacional e, em conjunto a essas mudancas, a
democratizacao do acesso ao Ensino Fundamental e gradativamente ao Ensino Médio, fez
com que a escola passasse a conviver com uma maior diversidade de grupos sociais. Essas
mudancas acabaram acarretando diferentes formas de fracasso escolar, porque a escola nao
estava preparada para conviver com a diversidade social que lhe foi apresentada, além do
que, a escola, como uma instituicao publica, nao estava ciente e muito menos desenvolvendo
o seu papel social.

A partir dessas mudancas e das consequéncias que elas provocaram, surgiu a necessidade
de pesquisas educacionais que tratassem do assunto, acompanhassem essa nova realidade
educacional e provocassem mudancas estruturais e pedagogicas.
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Foi no contexto da democratizacao do acesso & es-
cola e do prolongamento da escolarizagao obriga-
toria que se tornaram evidentes o problema das de-
sigualdades de escolarizagao entre os grupos soci-
ais e a necessidade de acompanhar os resultados da
expansao dos sistemas escolares, levando os paises
industrializados & implementacao de uma série de
surveys educacionais. Os resultados destes levan-
tamentos estabeleceram a desigualdade de oportu-
nidades educacionais entre os grupos étnicos, cul-
turais e socioecondmicos como fato incontestavel
e propiciaram desdobramentos politicos e sociol6-
gicos interessantes. [5]

A implantacao de uma politica publica que avaliasse o sistema de educacao em larga
escala foi amplamente debatida e essas discussoes foram polémicas, dividindo opinides sobre
a sua validade e verdadeiras intencoes. Partindo dessa critica em relacao aos sistemas de
avaliacao educacional em larga escala, é possivel considerar que as discussoes sobre essa
politica piblica possibilitaram criar mecanismos de estudos nessa area que auxiliassem no
esclarecimento do funcionamento, na validade dos sistemas e possiveis avancos que viessem
a surgir em favor da qualidade da Educagao.

A fim de alcangar a equidade, a qualidade, a eficiéncia e as metas quantitativas exigidas
pelo Estado, os estabelecimentos de ensino acabam criando acoes reguladoras, que sao con-
templadas pelos agentes financeiros. Nessa perspectiva de obtencao de resultados, elaboram
provas homogéneas para todo o pais, sem levar em consideragao os conhecimentos culturais
e sociais de cada regiao e os contextos no qual se dao os processos educativos.

A avaliac@o tende a ser um instrumento de controle total do estado sobre a Educacao,
cujos resultados tém provocado tensoes e competitividade por melhores resultados entre os
sistemas de ensino e entre as escolas de um mesmo sistema.

1.3 SAEB - Sistema Nacional de Avaliacao da Educacao
Basica

O SAEB foi criado em 1988, sendo aplicado pela primeira vez em 1990 e vem sofrendo
aperfeicoamentos a cada aplicacdo, tanto do ponto de vista metodolégico, como nos proce-
dimentos, operacionalizacao e abrangéncia. Com a proposta da avaliacao reafirmada na Lei
de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional (LDB) em seu Artigo 92, veio assegurar maior
credibilidade ao processo.
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[...] VI - assegurar processo nacional de avalia-.
¢ao do rendimento escolar no Ensino Fundamen-
tal, Médio e Superior, em colaboracao com os sis-
temas de ensino, objetivando a definicdo de prio-
ridades e a melhoria da qualidade do ensino. [13]

O SAEB foi reformulado em 1995, quando passou a permitir a comparacao de resultados
de diferentes edicoes. Atualmente, o SAEB participa da composicio do Indice de Desenvol-
vimento da Educagao Basica (IDEB) e é aplicado de dois em dois anos. A Aneb avalia uma
amostra de alunos matriculados nas redes publicas e privadas do pais, localizados em &area
rural e urbana, matriculados na 4% e 8" séries (ou 5° ¢ 9° anos) do Ensino Fundamental e
também no 3% série do Ensino Médio. Sao aplicadas provas de Lingua Portuguesa e Ma-
tematica e os alunos recebem notas que vao de 0 a 10. Nesses estratos, os resultados sao
apresentados para cada unidade da Federacao e para o Brasil como um todo.

A Anresc ¢ aplicada aos estudantes da 4% e 8” séries (ou 5° e 9° anos) do Ensino Fun-
damental puablico, nas redes estaduais, municipais e federais, de area rural e urbana, em
escolas que tenham no minimo 20 alunos matriculados na série avaliada. Nesses estratos sao
apresentados resultados por escola, municipio, unidade da Federacao e pais.

Além das avaliacoes, O SAEB aplica questionarios e nesses sao coletados dados soci-
oeconomicos dos alunos, professores e diretores e informacoes sobre as condicoes fisicas e
recursos das escolas.

Ampliaram-se as areas avaliadas com a inclusdo da area de Ciéncias para o Ensino Fun-
damental e das areas de Fisica, Quimica e Biologia para o Ensino Médio. Sempre buscando o
aperfeicoamento do SAEB, ja no levantamento de 1997, foi introduzida uma nova atividade
de apoio a sua operacionalizacao: o inicio da constituicao do Banco Nacional de Itens, a par-
tir do qual o MEC/INEP passou a contar com um banco de itens nacionalmente calibrado
e validado, donde sao selecionadas as questoes a serem utilizadas, segundo [19].

1.4 SIMAVE - Sistema Mineiro da Educacao Ptblica

Para Patente [15], o SIMAVE foi criado pela Secretaria de Estado de Educacgao Publica
em 2000 para conhecer, entender e atender o Sistema Publico Mineiro de Educacao.

Ainda de acordo com Patente [I5] o SIMAVE é responsavel pelo desenvolvimento de
programas de avaliacao integrados e os resultados das avaliagoes realizadas servem de base
para responder as necessidades de planejamneto e agoes educacionais, servindo a realidade
da sala de aula definindo e influenciando as politicas publicas para a educagao em Minas
Gerais. Desde a instalacao do sistema, avaliacbes anuais sao realizadas em Minas Gerais,
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verificando o desempenho de alunos das redes estadual e municipal de ensino.

A criagao do SIMAVE teve por objetivo desenvolver programas de avaliagao integrados
cujos resultados fornecem informacoes importantes para o planejamento de acoes em todos
os niveis do sistema de ensino. O SIMAVE aponta as prioridades educacionais tanto para
professores, especialistas e diretores quanto para os gestores do sistema, sendo fundamental
na definicao de acoes para uma educacao eficiente.

O SIMAVE é composto pelos Programa de Avaliagdo de Alfabetizacdo(PROALFA), Pro-
grama de Avaliacao da Aprendizagem Escolar(PAAE) e PROEB, todos censitarios. As ava-
liacoes sao promovidas pela Secretaria de Estado da Educacao e realizadas por instituicoes
externas vinculadas a universidades federais sediadas em Minas Gerais.

Com as avaliagoes do PROEB, do PAAE e do PROALFA, o SIMAVE da SEE-MG a
possibilidade de realizar diagnosticos educacionais para identificar necessidade e demandas
do sistema, das escolas, dos professores e dos alunos. De posse dos dados do SIMAVE, a
SEE-MG estrutura politicas e acoes diretamente vinculadas aos resultados de aprendizagem,
a qualificacao docente, a valorizagao da escola piblica e ao fortalecimento da qualidade da
Educagao em Minas Gerais.

1.5 ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio

Criado em 1998, durante a gestao do Ministro da Educacao Paulo Renato de Souza,
no governo Fernando Henrique Cardoso, o ENEM teve por principio avaliar anualmente
o aprendizado dos alunos do Ensino Médio em todo o pais para auxiliar o Ministério na
elaboragao de politicas pontuais e estruturais de melhoria do ensino brasileiro através dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino Médio e Fundamental, promovendo
alteracoes nos mesmos conforme indicasse o cruzamento de dados e pesquisas nos resultados
do ENEM. Foi a primeira iniciativa de avaliagao geral do sistema de ensino implantada no
Brasil.

Este sistema de avaliacao tem por objetivo avaliar os estudantes de escolas piiblicas e
particulares do Ensino Médio. Os dados, além de servirem de base para o desempenho
pessoal do estudante, também sao utilizados pelo governo para definir politicas publicas
educacionais. O foco principal da avaliacao é verificar as competéncias e habilidades que o
aluno domina. O aluno deve demonstrar capacidade para interpretar graficos, textos, mapas
e informagoes em diversas linguagens. O exame também verifica se o aluno é capaz de
argumentar, solucionar problemas cotidianos e praticos, elaborar propostas de intervengao
na realidade e apresentar ideias bem estruturadas. [19]
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Em 2004, quando o MEC instituiu o PROUNI e vinculou a concessao de bolsas com base
nos resultados do ENEM, o exame teve mais de 2,4 milhoes de participantes. No entanto,
foi a partir de 2009 que o ENEM foi reestruturado e tornou-se uma das principais vias de
acesso as instituicoes puiblicas do pais.

Outro importante desafio que ocorreu com a mudanca do ENEM foi o de ampliar didlogo
com as escolas de Ensino Médio. Para tal, foram elaboradas, em 2009, novas matrizes de
referéncia com o objetivo de ampliar e evidenciar os objetos de conhecimento avaliados.

Os resultados do ENEM hoje vém sendo emprega-
dos para diversas finalidades, dentre elas, o acesso
a programas de governo, como o Ciéncia sem Fron-
teiras e diversos outros para ingresso no ensino
superior e técnico profissionalizante. Essas acoes
conferem ao exame cada vez mais relevincia social
por seu carater democratico e inclusivo.[7]

Mais importante ainda é que os resultados do ENEM permitem ao participante uma
autoavaliacao e fornecem informacoes fundamentais para a formulagao de indicadores de
qualidade da educacao brasileira, além de propiciar a pais, professores, dirigentes das ins-
tituigoes escolares e gestores subsidios para agoes e intervencoes pedagogicas em favor da
melhoria do Ensino Médio.



Capitulo 2

Matrizes de Referéncia

Neste capitulo sao apresentadas as matrizes de referéncia utilizadas nas avaliacoes de
Matematica, com os descritores que sao utilizados e aplicados nas avaliacoes do SIMAVE e
as habilidades que sd@o parametros para a producao das avaliacoes do ENEM. Além disso,
elaboramos algumas consideragoes e questionamentos sobre essas matrizes de referéncia.

Uma Matriz de Referéncia de avaliagao nao pode
ser concebida como o conjunto de indicagoes nor-
teadoras de estratégias de ensino nas escolas,
sendo este o papel reservado aos parametros, curri-
culos e diretrizes curriculares. Uma Matriz de Re-
feréncia para uma avaliagao em larga escala é ape-
nas uma amostra representativa da Matriz Curri-
cular do sistema de Ensino utilizada como fonte
para os testes que irdo avalid-lo. A Matriz Curri-
cular é ampla e espelha as diretrizes de ensino cujo
desenvolvimento deve ser obrigatério para todos
os alunos [IJ.

Observamos que os cadernos que contém as matrizes de referéncias trazem também in-
formacoes aos gestores e professores sobre os pressupostos tedricos que embasam a avaliacao,
os descritores e uma série de exemplos de itens (questdes) sobre Lingua Portuguesa e Mate-
matica das séries a serem avaliadas.

2.1 A Matriz de Referéncia do SIMAVE

Aqui apresentamos a Matriz de Referéncia de Matematica do SIMAVE da 3% série do
Ensino Médio com os seus Eixos e Descritores.

10
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2.1.1 Matematica - 3% série do Ensino Médio: Eixo e Descritores

(D

(I11)

- Espacgo e Forma

D1 Reconhecer a planificagao de figuras tridimensionais mais usuais (prismas, pirami-
des, paralelepipedo, cubo, cilindro e cone).

D2 Resolver situagoes-problema no plano, que envolvam razao trigonométrica no tri-
angulo retangulo (seno, cosseno, tangente).

D3 Calcular a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.
D4 Interpretar geometricamente os coeficientes da equacao de uma reta.

D5 Construir a equacao da reta que passa por dois pontos dados.

- Grandezas e Medidas
D6 Utilizar o calculo e perimetro de figuras planas.
D7 Utilizar o calculo de areas de figuras planas.

D8 Resolver situagoes-problema envolvendo a &area total de figuras tridimensionais
(prisma, piramide, cilindro, cone, esfera, paralelepipedo).

D9 Resolver situagoes-problema envolvendo o volume de um solido (prisma, piramide,
cilindro, cone, esfera, paralelepipedo).
- Nameros e Operacgoes - Algebra e Fungdes

D10 Estimar raiz quadrada nao exata de um ntimero natural, tendo como referéncia
um intervalo de dois inteiros consecutivos.

D11 Localizar niimeros racionais na reta numeérica.
D12 Diferenciar as variacoes proporcionais das nao proporcionais.

D13 Resolver situacoes-problema envolvendo duas grandezas direta ou inversamente
proporcionais.

D14 Resolver situagoes-problema envolvendo o calculo de porcentagens.
D15 Resolver situacoes-problema envolvendo equagao de 2° grau.

D16 Resolver inequagao do 2° grau.

D17 Resolver situacgoes-problema envolvendo inequacao do 2° grau.
D18 Representar graficamente uma funcao de 2° grau.

D19 Reconhecer uma func¢ao de 2° grau a partir de seu grafico.

D20 Reconhecer um polindémio de 2° grau através de sua fatoracao em fatores de 1°
grau.

D21 Calcular os pontos de maximo ou minimo de uma fungao de 2° grau.
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D22 Resolver situacoes-problema que envolvam os pontos de maximo ou de minimo de
uma funcao de 2° grau.

D23 Construir, a partir de uma situacao-problema, um sistema linear com trés equacoes
e trés incognitas.

D24 Resolver um sistema de equagoes lineares com trés equacoes e trés incognitas.

D25 Analisar crescimento/decrescimento, zeros e fungoes reais apresentadas em grafi-
COS.

D26 Resolver situacoes-problema envolvendo progressao aritmética.

D27 Resolver situacgoes-problema envolvendo progressao geométrica.

D28 Identificar arcos no circulo trigonométrico.

D29 Relacionar medidas em graus e em radianos.

D30 Aplicar relacoes entre as razdes trigonométricas no circulo trigonométrico.

D31 Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogoes de
permutacao simples, arranjo simples ou combinacao simples.

D32 Calcular a probabilidade de um evento.

D33 Reconhecer a representacao grafica de uma funcao exponencial y = a.x

D34 Resolver as equacoes exponenciais.

D35 Reconhecer a representacgao grafica de uma funcao logaritmica y = log, a

D36 Utilizar as propriedades operatoérias da funcao logaritmica.

D37 Calcular as raizes de uma equacao polinomial dada por um produto de fatores do
1° e/ou 2° grau.

- Tratamento de Informacao

D38 Interpretar e utilizar dados apresentados em tabelas e/ou graficos (segmentos,
colunas, setores).

D39 Associar informagoes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que
as representam e vice-versa.

D40 Utilizar as médias aritmética e ponderada.

2.2 A Matriz de Referéncia do ENEM

A prova do ENEM é constituida de uma parte objetiva e uma redacao. Para a elaboragao

da prova ¢é utilizada uma matriz de competéncias. A cada competéncia corresponde um

conjunto de “habilidades”, que seriam a demonstracao pratica dessas competéncias.
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A matriz de referéncia traz um conjunto de 120 habilidades, sendo 30 para cada uma

das quatro grandes areas que compoem o exame: Linguagens e Codigos; Ciéncias Humanas;

Ciéncias da Natureza e Matemaética.

Listamos na sequéncia as competéncias e habilidades da Matriz de Referéncia do ENEM

em Matematica.

2.2.1 Competéncias e habilidades - Matematica

(D

(1)

(I11)

- Competéncia de Area 1 - Construir significados para os niimeros naturais, inteiros,
racionais e reais.

H1 Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacoes dos niimeros
e operagcoes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 Identificar padroes numéricos ou principios de contagem.
H3 Resolver situacao-problema envolvendo conhecimentos numeéricos.

H4 Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcao de argumentos
sobre afirmacoes quantitativas.

H5 Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos numéricos.
- Competéncia de Area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura
e a representacao da realidade e agir sobre ela.

H6 Interpretar a localizagdo e a movimentacao de pessoas/objetos no espago tridimen-
sional e sua representacao no espaco bidimensional.

H7 Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

HS8 Resolver situagao-problema que envolva conhecimentos geométricos de espaco e
forma.

H9 Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecao de argumentos
propostos como solugao de problemas do cotidiano.

- Competéncia de Area 3 - Construir nocoes de grandezas e medidas para a com-
preensao da realidade e a solucao de problemas do cotidiano.

H10 Identificar relacoes entre grandezas e unidades de medida.

H11 Utilizar a nocao de escalas na leitura de representacao de situagao do cotidiano.
H12 Resolver situacao-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 Avaliar o resultado de uma medicdo na constru¢ao de um argumento consistente.

H14 Avaliar proposta de intervencao na realidade utilizando conhecimentos geométricos
relacionados a grandezas e medidas.



2.2. A Matriz de Referéncia do ENEM 14

(IV)

(V)

(VII)

- Competéncia de Area 4 - Construir nocdes de variacao de grandezas para a com-
preensao da realidade e a solucao de problemas do cotidiano.

H15 Identificar a relacao de dependéncia entre grandezas.

H16 Resolver situacao-problema envolvendo a variacao de grandezas, direta ou inver-
samente proporcionais.

H17 Analisar informacgoes envolvendo a variagao de grandezas como recurso para a
construcao de argumentacao.

H18 Avaliar propostas de interven¢ao na realidade envolvendo variacido de grandezas.
- Competéncia de Area 5 - Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis
socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representacgoes algébricas.

H19 Identificar representacoes algébricas que expressem a relacao entre grandezas.
H20 Interpretar grafico cartesiano que represente relacoes entre grandezas.

H21 Resolver situagao-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

H22 Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgao de
argumentagao.

H23 Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos algébricos.

- Competéncia de Area 6 - Interpretar informacoes de natureza cientifica e social
obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsao de tendéncia, extrapolacao,
interpolacao e interpretacao.

H24 Utilizar informacoes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
H25 Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 Analisar informagoes expressas em gréaficos ou tabelas como recurso para a cons-
trucao de argumentos.

- Competéncia de Area 7 - Compreender o carater aleatorio e ndo deterministico
dos fendbmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, de-
terminacao de amostras e calculos de probabilidade para interpretar informagoes de
varidveis apresentadas em uma distribuigao estatistica.

H27 Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersao de um conjunto de dados
expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (nao em classes) ou em
graficos.

H28 Resolver situagao-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabili-
dade.

H29 Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a cons-
trucao de argumentacgao.



2.2. A Matriz de Referéncia do ENEM 15

H30 Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos de esta-
tistica e probabilidade.

Comparando as matrizes de referéncia do SIMAVE e do ENEM observa-se que as ha-
bilidades do ENEM sao mais abrangentes que os descritores do SIMAVE, o que possibilita
na elaboracao dessas avaliagoes e formulagao bem diferenciadas das questoes, tornando o
ENEM uma avaliacao mais complexa que o SIMAVE.



Capitulo 3

Estudo Comparativo das Questoes do
SIMAVE e do ENEM

No decorrer deste capitulo sao apresentadas algumas questoes do SIMAVE e do ENEM
de 2011 a 2013, com diferentes graus de dificuldades com a indicacdo da habilidade e/ou
da competéncia desenvolvida nas questoes. Fazemos também algumas comparacoes entre as
questoes.

Para abordar as diferencas e melhor exemplificar a proposta de estudo deste trabalho,
elencaremos 2 questoes de cada nivel das avaliacoes do SIMAVE e do ENEM em cada ano,
totalizando 18 questoes que serao analisadas, levando em consideracao a complexidade de
uma situacao problema em que o aluno devera identifica - la e aplica-la.

As questoes do SIMAVE sao usualmente agrupadas em diferentes niveis de complexidade:
baixo, intermediario e recomendado.

Utilizamos esses mesmos niveis para comparacao das questoes para as duas avaliacoes
(SIMAVE e ENEM) e as analisamos em seguida.

A principal fonte das questoes do SIMAVE aqui apresentadas foi a Revista Pedagogica
que é enviada as escolas apos a realizacao das avaliacoes.

As questoes do ENEM foram obtidas das provas dos cadernos de cor amarela dos anos
2011, 2012 e 2013.

16



3.1. Questoes do SIMAVE e do ENEM 2011 17

3.1 Questoes do SIMAVE e do ENEM 2011

Apresentamos aqui algumas questoes do SIMAVE e do ENEM do ano de 2011.

3.1.1 Assunto: Progressao Aritmética. Nivel: Baixo.

(Questao M120514A9 - SIMAVE) Adriano esta se preparando para um concurso no final
do més. No primeiro dia de estudos, ele fez 10 exercicios. Sua meta é fazer, a cada dia, 5
exercicios a mais do que no dia anterior, até a véspera desse concurso. Ao final desse més,
Adriano cumpriu sua meta. Quantos exercicios ele fez, no sexto dia?
A) 25
B) 30
C) 35
D) 40
E) 75
Fonte: Revista Pedagogica 2011.

(Questao 155 - ENEM) O saldo de contrata¢oes no mercado formal no setor varejista
da regiao metropolitana de Sao Paulo registrou alta. Comparando as contratacoes desse
setor no més de fevereiro com as de janeiro deste ano, houve incremento de 4.300 vagas no
setor, totalizando 880.605 trabalhadores com carteira assinada. Suponha que o incremento
de trabalhadores no setor varejista seja sempre o mesmo nos seis primeiros meses do ano.
Considerando-se que y e x representam, respectivamente, as quantidades de trabalhadores
no setor varejista e os meses, janeiro sendo o primeiro, fevereiro, o segundo, e assim por
diante, a expressao algébrica que relaciona essas quantidades nesses meses é:

A)y=x+4

B) y = 884905z

C) y = 872005 + 4300

D) y = 876305 + 4300z

E) y = 880605 + 4300z

Fonte: Prova ENEM 2011 - Caderno Amarelo.

Anailise das questoes: A questao do SIMAVE se refere ao descritor D26. O estudante
precisa dos conhecimentos basicos de Progressoes Aritméticas para resolvé-la. Nao é neces-
séria a aplicacao de formulas, sendo os calculos diretos e simples, o que torna a questao de
nivel baixo. A questao do ENEM, por sua vez, apesar de apresentar uma contextualizagao
simples do mesmo assunto, exige do estudante mais raciocinio dependendo, nao somente da
aplicagao de formulas.
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3.1.2 Assunto:Geometria Plana. Nivel: Intermediario.

(Questao M120416A9 - SIMAVE) Joao comprou tela para cercar o terreno representado
abaixo.

5m

10m

Quantos metros de tela, no minimo, ele comprou?
) 34
) 29
) 24
) 22

) 13

Fonte: Revista Pedagogica 2011.

2O aw

ENEM

Figura 3.1: Fonte: Disponivel em http://www.dia a dia.pr.gov.br. Acessado em 28/04,/2010.

(Questao 154 - ENEM) O poligono que da forma a essa calgada é invariante por rotagoes,
em torno de seu centro, de:
A) 45°
B) 60°
C) 90°
D) 120°
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E) 180°
Fonte: Prova ENEM 2011 - Caderno Amarelo.

Analise das questoes: A questao do SIMAVE, envolve o descritor D6, onde o estudante
precisa apenas utilizar propriedades de paralelismo, perpendicularidade e medidas lineares,
o que definira a resolucao correta do exercicio. A questao do ENEM requer conhecimento
especifico sobre rotacoes. A habilidade envolvida na questao deste exercicios é H8.

3.1.3 Assunto: Geometria Analitica. Nivel: Recomendado

(Questao M120387A8 - SIMAVE) No plano cartesiano abaixo, estdo representados os
pontos A e B.

y A
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Figura 3.2: Revista Pedagogica 2011 - Questao M 120387 A8

A distancia entre A e B é:
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EEE
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Fonte: Revista Pedagogica 2011.

(Questao 152 - ENEM) Um bairro de uma cidade foi planejado em uma regiao plana, com
ruas paralelas e perpendiculares, delimitando quadras de mesmo tamanho. No plano de co-
ordenadas cartesianas seguinte, esse bairro localiza-se no segundo quadrante, e as distancias
nos eixos sao dadas em quilometros.
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Figura 3.3: Fonte: Revista Pedagogica 2011 - Questao M 120387 A8

A reta de equacao y = = + 4 representa o planejamento do percurso da linha do metro
subterraneo que atravessara o bairro e outras regides da cidade. No ponto P = (—5,5),
localiza-se um hospital piblico. A comunidade solicitou ao comité de planejamento que
fosse prevista uma estacao do metr6 de modo que sua distancia ao hospital, medida em
linha reta, nao fosse maior que 5 km.

Atendendo ao pedido da comunidade, o comité argumentou corretamente que isso seria
automaticamente satisfeito, pois ja estava prevista a construcao de uma estacao no ponto:
A) (=5,0)

B) (=3,1)

C) (—2,1)

D) (0,4)

E) (2,6)

Fonte: Prova ENEM 2011 - Caderno Amarelo.

Analise das questoes: A questao do SIMAVE que contempla o descritor D3 envolve o
calculo da distancia entre dois pontos, que pode ser resolvida tanto pela geometria analitica,
aplicando-se a formula de calculo da distancia entre dois pontos, quanto pelo Teorema de
Pitagoras, o que torna a resolucdo mais simples. A questdao do ENEM também envolve
Geometria Analitica e esta facil de interpretar, mas o aluno precisa dominar o conhecimento
da habilidade H20.

3.2 Questoes do SIMAVE e do ENEM 2012

Analisamos a seguir questoes do SIMAVE e do ENEM do ano de 2012.
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3.2.1 Assunto: Perimetro. Nivel: Baixo

(Questao M100089CE - SIMAVE) Fabricia desenhou um quadrado cujo lado mede 3 cm.
Qual é a medida do perimetro desse quadrado?
A) 6 cm
b) 9 cm
C) 12 em
D) 18 cm
E) 24 cm
Revista pedagogica 2012

(Questao 162 - ENEM) O losango representado na Figura 1 foi formado pela unido dos
centros das quatro circunferéncia tangentes, de raios de mesma medida.

Figura 1

Figura 3.4: Fonte: Prova ENEM 2012 - Caderno Amarelo.

Dobrando-se o raio de duas das circunferéncias centradas em vértices opostos do losango e
ainda mantendo - se a configuragao das tangéncias, obtém-se uma situacao conforme ilustrada
pela Figura 2.

Fiqura 2

Figura 3.5: Fonte: Prova ENEM 2012 - Caderno Amarelo.

O perimetro do losango da Figura 2, quando comparado ao perimetro do losango da
Figura 1, teve um aumento de:
A) 300%
B) 200%
C) 150%
D) 100%
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E) 50%
Fonte: Prova ENEM 2012 - Caderno Amarelo.

Analise das questoes: A questao do SIMAVE explora o descritor D6, que exige do
estudante apenas conhecimento do termo perimetro em geometria. A questao do ENEM, por
sua vez apesar de envolver o mesmo descritor do SIMAVE, é uma questao bem elaborada, na
qual o conhecimento do termo perimetro ajuda a resolver apenas parte do exercicio, sendo
necessario também compreender as medidas e usar porcentagem para expressar a resposta.

3.2.2 Assunto: Indice Percentual. Nivel: Intermediario

(Questao M120132A9 - SIMAVE) Das 12.000 moradias previstas em um programa habi-
tacional, apenas 3.000 foram construidas. Qual é o valor percentual das moradias construidas
nesse programa habitacional?

A) 12%
B) 18%
C) 25%
D) 30%
E) 42%
Fonte: Revista Pedagogica 2012.

(Questao 150 - ENEM) Artur deseja comprar um terreno de Cléber, que lhe oferece as
seguintes possibilidades de pagamento:
Opcao 1: Pagar a vista, por R$55.000, 00.

Opcao 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$30.000,00, e mais uma prestagao
de R$26.000,00 para dali a 6 meses.

Opcao 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$20.000, 00, mais uma prestacao de
R$20.000, 00, para dali a 6 meses e outra de R$18.000, 00 para dali a 12 meses da data
da compra.

Opcao 4: Pagar a prazo dando uma entrada de R$15.000,00 e o restante em 1 ano da
data da compra, pagando R$39.000, 00.

Opcao 5: pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$60.000, 00.

Artur tem o dinheiro para pagar & vista, mas avalia se nao seria melhor aplicar o dinheiro
do valor a vista (ou até um valor menor) em um investimento, com rentabilidade de 10%
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ao semestre, resgatando os valores a medida que as prestacoes da opcao escolhida fossem
vencendo.

Apos avaliar a situacao do ponto de vista financeiro e das condigoes apresentadas, Arthur

concluiu que era mais vantajoso financeiramente escolher a opcao:

A)1

B) 2

C)3

D) 4

E)5

Fonte: Prova ENEM 2012 - Caderno Amarelo.

Analise das questoes: O descritor D14 é contemplado nesta questao do SIMAVE, que
requer um raciocinio dispensando a aplicacao de férmulas, que torna a questao de nivel baixo,
apesar da mesma ser classificada como intermediaria. A questao do ENEM, no entanto,
envolve uma situagao - problema que necessita de uma analise de dados e informacgoes, para
somente apos isso se aplicar os calculos necessarios para a solucao do problema, tornando a
questao mais complicada que a supracitada.

3.2.3 Assunto: Poligonos. Nivel: Dificil.

(Questao M120029A8 - SIMAVE) O numero de diagonais (d) de um poligono é dado pela
n-(n—3)
2
lados de um poligono que tem 90 diagonais é:

A) 12
B) 15
C) 27
D) 45
E) 90
Fonte: Revista Pedagogica 2012.

formula: d = , em que n representa o numero de lados do poligono. O ntimero de

(Questao 149 - ENEM) Para decorar a fachada de um edificio, um arquiteto projetou
a colocacao de vitrais compostos de quadrados de lado medindo 1m, conforme a figura a
seguir.

Nesta figura, os pontos A, B, C e D sao pontos médios dos lados do quadrado e os
segmentos AP e QC medem i da medida do lado do quadrado. Para confeccionar um vitral,
sao usados dois tipos de materiais: um para a parte sombreada da figura, que custa R$30, 00
o m?, e outro para a parte mais clara (regioes ABPDA e BCDQB), que custa R$50, 00 o m?.
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Figura 3.6: Fonte: Prova ENEM 2012 - Caderno Amarelo.

De acordo com esses dados, qual é o custo dos materiais usados na fabricacao de um

vitral?

A) R$22,50

B) R$35,00

C) R$40,00

D) R$42,50

E) R$45,00

Fonte: Prova ENEM 2012 - Caderno Amarelo.

Analise das questdes: A questio do SIMAVE se refere ao descritor D] onde se
aplica diretamente a formula, a qual é dada no problema. A questao do ENEM denvolve a
habilidade H8 para ser desenvolvida, precisa de interpretagao do problema e desenvolvimento
de calculos mais especificos do conteiido para chegar a solucao. Novamente a questao do
ENEM ¢ mais complexa que a do SIMAVE.

3.3 Questoes do SIMAVE e do ENEM 2013

Analisamos a seguir questoes do SIMAVE e do ENEM do ano de 2013.

3.3.1 Assunto: Graficos. Nivel: Baixo

(Questao M090387A9 - SIMAVE) O quadro abaixo indica as temperaturas minimas e
méaximas de trés cidades de um determinado dia.

O grafico que melhor representa esse quadro é:

'Esse descritor é da Matriz de Referéncia do SIMAVE /PROEB de Matemética do 9° ano do Ensino Fun-
damental, que pode ser encontrado em matematicasremanhuacu.blogspot.com.br/2011/10/b-matematica-9-
o-ano-do-ensino.html.
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Cidade Temperatura Minima | Temperatura Maxima
Bauru 19 32
Campos do Jordao | 12 24
Santos 22 28

o
B8 \iina

fomp
B yigima

e
B8 yinima

Temp
B \iime

~~~~~

Fonte: Revista Pedagogica 2013.
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(Questao 139 - ENEM) A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB municipal do Brasil,
além do maior aeroporto da Ameérica do sul. Em proporcao, possui a economia que mais
cresce em industrias, conforme o gréafico.

Crescimento - Industria

[
0
8
80
4
“
3
0
2
10%
0

o Paulo

(Estado)

60,52%

Figura 3.7: Fonte: Prova ENEM 2013 - Caderno Amarelo.

Analisando os dados percentuais do grafico, qual a diferenca entre o maior e o menor
centro em crescimento no polo das industrias?

A) 75,28
B) 64,09
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C) 56,95
D) 45,76
E) 30,07
Fonte: Prova ENEM 2013 - Caderno Amarelo.

Analise das questoes: A questao do SIMAVE que explora o Descritor D39, é simples e
direta, basta que se analise as informacgoes que estao claras no grafico, fazendo apenas uma
associacao entre a tabela e o grafico. A questao do ENEM ¢ também direta e simples, mas
exige mais atencao que a do SIMAVE, por ter que analisar bem a argumentacao da questao
para nao haver ma interpretacao. Essa questao contempla a habilidade H24.

3.3.2 Assunto: Média Aritmética. Nivel: Intermediario.

(Questao M090387A9 - SIMAVE) O gerente de um hotel registrou o nimero de hospedes
que solicitaram o servico de lavanderia do hotel durante uma semana.

Dias da Semana Dom | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab
Nuamero de Héspedes | 24 30 |10 | 14 11 |12 | 32

Diariamente, quantos héospedes, em média, solicitaram o servigo de lavanderia nessa se-

mana?’

A)7

B) 8

C) 14

D) 19

E) 28

Fonte: Revista Pedagogica 2013

(Questao 148 - ENEM) Cinco empresas de géneros alimenticios encontram-se a venda.
Um empresario, almejando ampliar os seus investimentos, deseja comprar uma dessas em-
presas. Para escolher qual delas ird comprar, analisa o lucro (em milhdes de reais) de cada
uma delas, em fun¢ao de seu tempo (em anos) de existéncia, decidindo comprar a empresa
que apresente o maior lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhoes de reais) acumulado ao longo do tempo (em
anos) de existéncia de cada empresa.

O empresario decidiu comprar a empresa:
A)F
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Lucro Tempo
(em milhoes de reais) | (em anos)
F 24 30
24 2,0
25 2,5
15 15
9 1,5

Empresa

vIZ|T|®

Figura 3.8: Fonte: Prova ENEM 2013 - Caderno Amarelo.

O Qw

) G
)H
) M
E) P

Fonte: Prova ENEM 2013 - Caderno Amarelo.

Analise das Questoes: A questao do SIMAVE refere-se ao Descritor D40 e envolve o
calculo de uma meédia aritmética simples, que depende apenas de entendimento do processo
necessario para esse fim. A questao do ENEM, por sua vez, apesar de o calculo de média
ser poderada, é simples, mas depende do aluno entender tal processo, que é mais complexo
do que a média simples. A habilidade de referéncia é H27.

3.3.3 Assunto: Geometria Espacial. Nivel: Recomendado

(Questao M120369A9 - SIMAVE) Joao ganhou um presente numa caixa em forma de
uma piramide reta de base quadrada, com as medidas indicadas na figura abaixo.

/

Figura 3.9: Fonte: Revista Pedagogica 2013 - questao (M120369A9)

Qual é a quantidade de papelao utilizado para confeccionar essa caixa?
A) 101,5 cm?
B) 210,0 cm?
C) 245,0 cm?
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D) 259,0 cm?
E) 469,0 cm?
Fonte: Revista Pedagogica 2013

(Questao 156 - ENEM) As torres Puerta de Europa sao duas torres inclinadas uma contra
a outra, construidas numa avenida de Madri, na Espanha. A inclinacao das torres é de 15°
com a vertical e elas tém, cada uma, uma altura de 114 m (a altura é indicada na figura
como o segmento AB). Estas torres sio um bom exemplo de um prisma obliquo de base
quadrada e uma delas pode ser observada na imagem.

Figura 3.10: Disponivel em: www.flickr.com. Acessado em 27/03/2012.

Utilizando 0,26 como valor aproximado para a tangente de 15° e duas casas decimais nas
operagoes, descobre - se que a area da base desse prédio ocupa na avenida um espaco
A) menor que 100 m?
B) entre 100 m? e 300 m?
C) entre 300 m? e 500 m?
D) entre 500 m? e 700 m?
E) maior que 700 m?
Fonte: Prova ENEM 2013 - Caderno Amarelo.

Analise das questoes: A questao do SIMAVE se refere ao Descritor D8 e necessita que
o estudante, além de reconhecer na figura do problema que é uma imagem tridimensional,
também reconheca a planificacao da mesma, para determinar o que se pede. Afinal a questao
requer do estudante conhecimentos mais especificos para desenvolver o exercicio. A questao
do ENEM que contempla a Habilidade H9, apesar de tratar de um mesmo assunto, é mais
abrangente de informagoes e requer do estudante mais entendimento sobre o tema abordado
para desenvolvimento e resolucao do problema.
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3.4 Analise Geral das Questoes

De modo geral, as questoes do ENEM sao longas, ou seja, contém um texto que exige do
estudante um bom nivel de interpretacao e um bom raciocinio nos desenvolvimentos posteri-
ores. Aquele estudante que nao possui um bom conhecimento de Matemaética e interpretacao
podera cometer véarios equivocos. Se nao ler com atencao a questao poderd perder tempo o
que acarretard em um desempenho insatisfatério. No entanto, as questoes de Matematica
no ENEM podem ser resolvidas de muitas maneiras, utilizando raciocinio légico ou outras
ferramentas matematicas. A diferenca é o ganho de tempo para a resolucao da questao, fator
esse que é determinado pelo tipo de estratégia que o estudante opte em usar.

No SIMAVE, por sua vez, as questdes sao mais diretas e acompanhadas de pequenos
textos de mais facil compreensao, o que facilita a resolucao das mesmas e a determinacao
da resposta. Além das questoes serem de um nivel de complexidade inferior, a avaliacao do
SIMAVE nao tem o compromisso € nem o peso da avaliacaio do ENEM para o estudante,
portanto ele fica mais tranquilo e menos preocupado com os resultados.

A comparagao do nivel das questdes do SIMAVE com as do ENEM nos mostra que a a
primeira avaliagao ¢ menos complexa que a segunda. Isto gera criticas em relagao aos objeti-
vos e metas que o SIMAVE almeja ao realizar suas provas. Tal sistema do Governo de Minas
Gerais parece nao cumprir com esse desempenho, uma vez que a partir dos resultados dos
alunos das escolas publicas mineiras em suas avaliagoes é que se busca averiguar a qualidade
do ensino das Escolas Publicas de Minas Gerais. Porém, ao realizar provas com nivel mais
baixo induz uma avaliacao pouco qualitativa. O estudante com um bom desempenho na
prova do SIMAVE pode nao ter o mesmo resultado na prova do ENEM.



Capitulo 4

Andalise dos Resultados da Escola
Estadual Waldomiro Mendes de Almeida

no periodo de 2011 a 2013

Neste capitulo apresentamos a analise dos resultados da Escola Estadual Waldomiro Men-
des de Almeida, no periodo de 2011 a 2013, e algumas alternativas didaticas e procedimentais
que possam levar a uma melhoria dos resultados nessas avaliacoes, em especial aos alunos
da 3% série da Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida.

4.1 Grafico dos resultados de 2011 a 2013

Os resultados do desempenho do SIMAVE dos estudantes da Escola Estadual Waldomiro
Mendes de Almeida sao apresentados nas Figuras [1.1] e [4.2]

Nao tivemos acesso a informacoes similares do ENEM, portanto os resultados ficaram
restritos a avaliacao do SIMAVE. O ano 2013 a tinica consulta da avaliacdo do ENEM que
obtivemos através do Site do INEP, era restrita a Direcao da escola. Portanto a Diretora da
escola apos realizar a consulta verificou que nao se tratava de um resultado e sim de uma
informacao de que a escola nao possuia resultados sobre a avaliacao do ENEM, devido ao
ntmero de alunos concluintes do Ensino Médio participante da avaliacao nao ter atingido o
minimo do percentual exigido para divulgacao do mesmo.

30
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Escola: EE WALDOMIRO MENDES DE ALMEIDA
Municipio: MATIPO
SRE: MANHUACU

3°ANO EM
MATEMATICA
1. Proficiéncia 2. Participacao 3. Evolugao do Percentual de Alunos
Média (numero de alunos) por Padrao de Desempenho
Edigho | Proficiéncia | % por padréo de Desempenho
I I
I I
2011 } 2848 } 60,2 362 37
Previsto 189143 T T
] |
283,5 Efetivo 159245 2012 | 2853 595 36,7 38
L L
Percentual 842 2013 | 2836 | 607 354 3s
i i
I I
i i
i I
| |
Edigho | Proficiéncia | % por padréo de Desempenho
i i
2011 } 2968 } 516 431 54
Previsto 2597 - .
286,9 Efetivo | 2259 2012 | 2920 | 545 418 37
L L
Percentual 87,0 2013 | 2869 | 587 369 4a
I I
i i
i I
i I
I I
Edigdo | Proficiéncia | % por padréo de Desempenho
| i
. 2011 | 3174 | 314 57,0 16
Previsto 146 T T
289,1 Efetivo 112 2012 | 3089 | 44 472 83
T T
. .
Percentual 76,7 pr— ; poep ; %2 A K,
i i
i I
I I
i i
Baixo Intermediério Recomendado

Figura 4.1: Resultados do ENEM de 2013

4.2 Andlise de resultados

As provas sao analisadas explorando a Matriz de Referéncia, que serve de base aos testes,

N

a modelagem estatistica utilizada, a estrutura da Escala de Proficiéncia, bem como sua

interpretacao e a definicao dos Padroes de Desempenho.
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A R A, DO R

Enem 2013 por Escola
Nota Técnica
Dados da escola: EE WALDOMIRO MENDES DE ALMEIDA
Participacio no Enem 2013 por Escola e indicadores contextuais

Concluintes do Ensino Médio matriculados em 2013:
145

N de participantes no Enem 2013:
64

N de participantes com deficiéncia:
0

Taxa de Participacao:
44,14%

Indicador de Nivel Socioecondmico:
Médio Baixo

Indicador de Formacao Docente:
73,30%

Resultados no Enem 2013 por Escola

Esta escola nao possui resultados do Enem 2013 por Escola divulgados. Certifique-se de que
foram cumpridos, concomitantemente, os dois critérios de divulgacao estabelecidos na
Portaria INEP N® 533, de 30 de outubro de 2014, quais sejam:

a) possuir pelo menos 10 (dez) alunos concluintes do ensino médio regular seriado
participantes do Enem 2013; e

h) possuir pelo menos 50% de alunos participantes do Enem 2013, de acordo com os
dados do Censo Escolar 2013.

Para informacdes adicionais, consulte Nota Técnica do Enem 2013 por Escola disponibilizada
no site do Inep.

Figura 4.2: Resultados do SIMAVE de 2013

O resultado da avaliagao da escola nao é apenas a apuracao da nota, mas reflete toda
a estrutura escolar, que envolve os aspectos pedagogicos, administrativo e social, além da
participacao direta do sistema escolar que intervém na dinamica e na didatica da escola.
Para conhecer e interpretar este resultado ¢ importante compreender alguns elementos que
orientam a elaboracao dos testes e a producao dos resultados de proficiéncia.

Em [4], vemos que o desempenho dos alunos em um teste pode ser analisado a partir de
diferentes enfoques. Através da Teoria Classica dos Testes(TCT), os resultados dos alunos
sao baseados no percentual de acertos obtidos no teste, gerando a nota, enquanto que na
Teoria da Resposta ao Item(TRI) uma procedimento diferente é adotado. Baseada em uma
sofisticada modelagem estatistica computacional, a TRI atribui ao desempenho do aluno uma
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proficiéncia, nao uma nota, relacionada ao conhecimento do aluno das habilidades elencadas
em uma matriz de referéncia que da origem ao teste. A proficiéncia é justamente o nivel do
desempenho dos estudantes nas habilidades dispostas em testes padronizados, formados por
questoes de miltiplas escolhas alternativas.

Segundo [4] a Escala de Proficiéncia foi desenvolvida com o objetivo de traduzir medidas
em diagnosticos qualitativos do desempenho escolar. Ela orienta, por exemplo, o trabalho do
professor com relacao as competéncias que seus estudantes desenvolveram, apresentando os
resultados em uma espécie de régua onde os valores obtidos sao ordenados e categorizados em
intervalos ou faixas que indicam o grau de desenvolvimento das habilidades para os alunos que
alcancaram determinado nivel de desempenho. Na primeira linha da Escala de Proficiéncia
como mostra a Figura[4.I] podem ser observados, numa escala numérica, intervalos divididos
em faixas de 25 pontos, que estao representados de zero a 500. Cada intervalo corresponde
a um nivel e um conjunto de niveis forma um Padrao de Desempenho.

Os Padroes de Desempenho sao definidos pela SEE/MG e representados em tons de verde.
Eles trazem, de forma sucinta, um quadro geral das tarefas que os estudantes sao capazes
de fazer, a partir do conjunto de habilidades que desenvolveram e as categorias definidas a
partir de cortes numéricos que agrupam os niveis da Escala de Proficiéncia, com base nas
metas educacionais estabelecidas pelo PROEB. Esses cortes dao origem a trés Padroes de
Desempenho, os quais apresentam o perfil do desempenho dos estudantes:

1. Baixo
2. Intermediério

3. Recomendado

Assim os estudantes que se encontram no Padrao de Desempenho abaixo do esperado
para sua etapa de escolaridade precisam ser foco de agoes pedagogicas, enquanto que, os que
se encontram no nivel mais elevado também precisam de atencao, pois é necessario que se
mantenham e continuem progredindo cada vez mais.

Para analisar o contexto da escola, a Secretaria Estadual de Educagao utiliza a seguinte
Escala de Proficiéncia:

Depois de analisados os gréficos dos resultados dos anos de 2011 a 2013, verificamos uma
queda gradativa no desempenho da média em nivel insatisfatorio, como pode ser observado
na Figura 4.1}

Conforme os dados do PROEB da Rede Estadual, verificou-se um desempenho insatisfa-
torio crescente no desempenho dos alunos nos resultados das avaliacoes externas do SIMAVE,
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Figura 4.3: Escala de Proficiéncia de Matemética da 3 série do Ensino Médio

de 2011 a 2013. A diferenga na Escala de Proficiéncia, que tem como objetivo traduzir me-
didas em diagnosticos qualitativos do desempenho escolar, chega a atingir 28,3 para menos,
além de aumentar o ntimero de alunos que estao no nivel baixo de conhecimento basicos, de
acordo com os descritores apresentados anteriormente.

A relacao estudante x familia x escola, a inversao dos papéis da familia com a escola e
o desinteresse do aluno que estd na escola publica, justifica parcialmente esse desempenho
desfavoravel.

A escola procura sempre articular com as familias sobre o processo pedagdgico, bem como,
participar da construcao do Projeto Politico Pedagogico, definindo propostas educacionais
através de reunioes de pais, eventos, gincanas e atendimento individualizado para apresentar
os resultados dos estudantes.

Outro fator que verificamos como agravante é o nivel de conhecimento defasado em que
os alunos chegam na escola, e que, a cada ano que passa € inferior ao ano anterior.

Mediante essa situacao, a escola precisa buscar solucao para tais situacoes, nao s6 porque
o sistema demanda, mas como educadores engajados nesse processo nao podemos cruzar os
bracos, diante desse cenério cadtico da Educacao.
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4.3 Alternativas Didaticas e Procedimentais para Melho-
ria nos Resultados das Avaliacoes

Diante das dificuldades apresentadas pelos estudantes da E.E. Waldomiro Mendes de
Almeida e depois de detectar a queda do rendimento escolar através das avali¢oes externas
dos estudantes da 3% série do Ensino Médio, apresentei um projeto interdisciplinar com o
objetivo principal de sanar as dificuldades apresentadas por esses estudantes e atender as
reivindicacoes da equipe pedagogica da escola que solicitou dos professores sugestoes para
ajudar a melhorar o desempenho dos alunos no SIMAVE.

A seguir descrevemos o projeto com mais detalhes.

4.3.1 O Projeto Interdisciplinar

1. Justificativa do Projeto

A escola é um espaco que promove o conhecimento e a aprendizagem. A partir do
momento que isso deixa de acontecer, a escola nao estd cumprindo com o seu papel
principal e nos professores, como agentes diretos dessa funcao, nao podemos cruzar os
bragos e ignorar a situagao. Mediante a constatagao da queda do rendimento escolar
dos estudantes da 3% série do Ensino Médio da Escola Estadual Waldomiro Mendes de

Almeida nas avaliacoes do SIMAVE e ENEM é que apresentamos esse projeto.

A Matemaética sempre esteve e continua associada cada vez mais a problemas préticos e
do dia-a-dia, sendo apresentada de modo contextualizado na maioria das questoes des-
sas avaliagoes. Isso requer dos professores uma visao interdisciplinar para conseguirem
atuar eficientemente no desenvolvimento das habilidades e competéncias exigidas.

2. Objetivo
Trabalhar as habilidades e as competéncias nas quais os estudantes apresentaram difi-
culdades e que vem gerando um desempenho insatisfatorio no rendimento dos mesmos
nas avaliagoes externas.

3. Problematizacao
Como melhorar a aprendizagem dos estudantes para que isto reflita em seu desempenho
nas avaliagoes externas?

4. Desenvolvimento

Visando reestruturar o processo de aprendizagem com o objetivo de melhorar o desem-
penho dos estudantes nas avaliacoes do SIMAVE, esse projeto deve ser desenvolvido
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em varias etapas, de forma que todas as disciplinas envolvidas compreendam o papel
e a sua funcao na participagao desse projeto.

As etapas estao assim definidas:

1% etapa: Estudo e analise dos graficos que sao divulgados pela SEE-MG com os
resultados da Escola e apresentacao dos mesmos, em reuniao, com a presenca de to-
dos os professores. Observar principalmente o baixo rendimento dos estudantes e a
declividade desse rendimento nos anos de 2011 a 2013.

2% etapa: Apresentacao de um projeto interdisciplinar, envolvendo algumas discipli-
nas para atuarem diretamente na intervengao pedagogica necessaria para melhorar a
aprendizagem dos estudantes. Este projeto se desenvolvera com os seguintes passos:

1° Passo: Estudo dos descritores para verificar as dificuldades apresentadas pelos es-
tudantes e para elaborar uma proposta de atividades a serem desenvolvidas.

2° Passo : Formacao de grupos de trabalhos de acordo com as disciplinas que sao
ministradas na 3¢ série do Ensino Médio. [

3¢ Passo: Estudo dos contetdos que formam os descritores para fazer a distribuicao dos
assuntos entre as disciplinas. Os professores devem verificar quais descritores podem
ser trabalhados em suas disciplinas para que realmente ocorra a interdisciplinaridade
e o estudante possa superar as deficiéncias detectadas.

Assim ficaram distribuidos os assuntos entre as disciplinas:

Geografia - Assuntos: analise de graficos, quadros e tabelas, média aritmética e escala.
Fisica - Assuntos: notacao cientifica e estudo das funcoes.

Quimica - Assunto: medidas (unidades, transformagcoes e aplicagoes).

Educagao Fisica - Assunto: Geometria Espacial (perimetro, area e volume).

4° Passo: Organizacao do material de trabalho com a orientacao do professor de Ma-
tematica e assessoria da equipe pedagogica.

5° Passo: Aplicacao do material organizado nas aulas das disciplinas relacionadas.
3% etapa: Avaliacao do trabalho realizado e comparacao dos resultads obtidos pelos
estudantes na avaliacao seguinte.

5. Cronograma de Execuc¢ao do Projeto

Este projeto est4 em andamento na Escola desde o inicio do ano de 2014 e sera estendido
para o ano 2015, por causa da data da avaliacao no final de 2014.

1Observamos aqui que, como esse projeto ja estd em andamento na Escola, foram formados grupos de
trabalhos para dar suporte as disciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa. Aqui trataremos apenas
do grupo de suporte ao contetido de Matematica. Em acordo com os professores, ficou decidido que as
disciplinas de Geografia, Fisica, Quimica e Educa¢ao Fisica formariam o grupo de suporte e apoio a disciplina
de Matematica.
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6. Descricao das metas a serem alcangadas:

e Espera-se que os estudantes da 3% série do Ensino médio, até o final do ano, te-
nham desenvolvido as habilidades necesséarias para compreender e resolver ques-
toes matemaéticas associadas a um conhecimento mais amplo e dindmico, levando
em consideracao os aspectos cotidianos.

e Mudanca na preparacao das aulas por parte dos professores, onde a metodologia
de ensino deve centrar - se mais no desenvolvimento de habilidades que estimu-
lem uma aprendizagem permanente, levando os alunos a aprender a aprender,
aprender a pensar e aprender a construir o conhecimento de forma autoénoma.

7. Resultados esperados:

Espera-se no desenvolvimento desse projeto que as atividades sejam sustentadas numa
metodologia tecnicamente consistente e eticamente correta, visando uma aprendizagem
compartilhada, cooperativa e solidaria na resolucao de problemas.

Espera-se também que o professor reconheca que o conflito faz parte do processo de
aprendizagem e que para melhorar a qualidade de ensino é preciso estar aberto a
mudancas, sendo necessario pelo menos refletir sobre a concepcao de ensino que permeia,
sua pratica cotidiana, repensando certas praticas pedagobgicas, sobretudo no que se
refere & avaliacao da aprendizagem.

Atualizacao e motivagao para aprender a ensinar. Integrar-se em perspectivas novas
que vao de encontro as necessidades e a realidade dos estudantes de nossa escola, sao
com certeza parte dos resultados esperados.

Quem ensina aprende ao ensinar e o resultado disso é quem aprende ensina ao aprender.
Todas as pessoas sentem necessidade de serem desafiadas, pois nossa vida é feita de
desafios sempre. O professor que propiciar isto ao aluno, ou seja, dar chance deles
se desafiarem, se desenvolverem e criarem fatos novos teréd facilitado uma tarefa , a
aceitacao pelas disciplinas, principalmente a de Matematica serd sem duvida o bem
maior.

E nessa perspectiva de melhoria, de desafio e principalmente de mudanca metodolo-
gica se aposta no éxito do projeto e num resultado positivo em prol da melhoria do
desempenho dos estudantes da 3% série da Ensino Médio da E.E. Waldomiro Mendes
de Almeida.



Conclusao

As avaliagbes do SIMAVE e do ENEM buscam, de formas diferenciadas e objetivos
distintos, avaliar o estudante e esses instrumentos avaliativos sao utilizados como parametros
de referéncia para analise do quadro da educacgao e do conhecimento adquirido pelo estudante.

Para [16], avaliagao é um instrumento que auxilia o professor a verificar os resultados que
estao sendo obtidos, assim como fundamentar as decisoes que devem ser tomadas para que
bons resultados sejam construidos. Quando isto nao acontece, ou seja, quando a avaliacao é
executada fora do processo de ensino e com objetivo exclusivamente de atribuicao de notas e
conceitos, podemos dizer que os alunos inseridos neste contexto, muito provavelmente podem
acabar fracassados no ambito escolar. Se a avaliacao nao for diagnostica, ela nao terd como
objetivos a aprendizagem e o desenvolvimento do aluno e, em consequéncia, nao auxiliara o
seu crescimento.

Essas avaliagoes tém permitido que a sociedade obtenha parametros de analise e com-
paracao entre sistemas de diferentes regioes, dando suporte a discussao sobre as politicas
educacionais implementadas e as necessidade de novas politicas evidenciadas. Todo esse
esforco s6 tem sentido se a sociedade como um todo e os educadores, em particular, se de-
brucarem sobre os dados produzidos para entender, interpretar e verificar sua pertinéncia
em relacao ao contexto educacional do qual participam.

Neste trabalho, através das analises realizadas, verificou-se que a diferenca entre as ques-
toes do ENEM e do SIMAVE ¢ evidente, pois ha uma divergéncia grande no que se refere
ao grau de complexidade, abordagem e também estruturacao das mesmas. Observa-se que
as questoes do ENEM cobram conhecimentos e habilidades muito além daquelas que estao
presentes nas avaliagbes do SIMAVE /PROEB que é a avaliacao da rede publica estadual de
Minas Gerais.

Considerando ainda que a educagao na rede piblica estadual pretende dar oportunidades
iguais aos estudantes de todas as classes sociais e que o ENEM ¢é hoje a porta de entrada
para varios cursos superiores, seja na escola piblica ou até mesmo na privada, fica claro para
o professor que deve priorizar o seu trabalho abordando questoes do tipo apresentadas no
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ENEM.

O que se pode perceber é que a escola publica passa por desafios nunca antes impostos:
satisfazer o desejo dos governantes de apontar a escola ptublica como de qualidade e, a0 mesmo
tempo, formar alunos que tenham capacidade de ingressar no ensino superior utilizando as
vantagens que hoje sao oferecidas para aqueles que sao oriundos dessas entidades.

A Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida, nao foge a realidade das demais. A
partir do estudo realizado, observou-se desempenho insatisfatério nas avaliaces do SIMAVE
e ENEM realizadas pelos estudantes dessa escola nos trés anos analisados (2011, 2012 e 2013)
e foi feita uma proposta de atividades que possam contribuir com o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, para melhorar os indices apresentados.

Deve-se acreditar na mudanca e no amadurecimento da escola piblica em relacao as
avaliacoes externas. O desenvolvimento de projetos interdisciplinares, promovendo a soma
de esforgos com objetivos comuns, com certeza pode fazer a diferenca no processo educacional
como um todo.
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Abreviaturas e Siglas

ANA - Avaliacao Nacional da Alfabetizacao.

Aneb - Avaliacao Nacional da Educacao Basica.

Anresc - Avaliacao Nacional do Rendimento Escolar.

ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio.

FIES - Fundo de Financiamento Estudantil.

IDEB - Indice de desenvolvimento da Educacdo Basica.

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional.

MEC - Ministério da Educacao.

PAAE - Programa de Avaliagao da Aprendizagem Escolar.
PCN - Parametros Curriculares Nacionais.

PNE - Plano Nacional da Educagao

PROALFA - Programa de Avaliacao da Alfabetizagao.
PROEB - Programa de Avaliacao da Rede Publica de Educacao Basica.
PROUNTI - Programa Universidade para Todos.

SAEB - Sistema Nacional de Avaliagao da Educagao Basica.
SAEP - Sistema de Avaliacao da Educacao Bésica do Parana.
SEE-MG - Secretaria de Estado de Minas Gerais.

SIMAVE - Sistema Mineiro de Avaliagao da Educagao Publica.
SISU - Sistema de Selecao Unificada.

TCT - Teoria Classica dos Testes.

TRI - Teoria da Resposta ao Item.
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