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RESUMO

CHAMBO, José Jacinto, M.Sc., Universidade Federal de sdicooutubro de 2013.

Transmisséo de precos de milho branco entre os mercados gsstas mogambicanos de

Maputo e Nampula e o mercado sul africano, 2007/2018rientador: Jodo Eustaquio de
Lima. Co-orientadores: Marilia Fernandes Maciel GomedyeCardoso Teixeira.

O milho Zea mays L.E o principal cereal produzidw Africa e a cultura alimentar
mais importante de Mogambique. A sua importancia na seguadingantar da populacao,
principalmente das camadas mais pobres, é abundandamehéeida, e a sua escassez é
muitas vezes sindbnimo de fome e calamidades. O milho p@pel importante como
alimento-base; transformado em farinha, constitui ccd@th componente da cesta basica e
da dieta alimentar das familias mocambicanas. E tamibéa fonte segura de renda para as
familias pobres, que ndo conseguem produzir culturas de retonag e que requerem o
uso elevado de insumos, como, por exemplo, tabacajédgoana-dagicar, entre outros
Em Mocambique 72% de pequenas e meédias exploracdes sao produtoras de milho,
ocupando 44% da area agricola total do pais. A regido node, senlocaliza Nampula,
caracterizada por possuir condicfes agroecologicaagitina maior produtora de milho-
branco, que, além de abastecer o centro e norte ddgrmaim flui para a regido sul e para
paises vizinhos do norte. Deficiéncias na infraestrutureadsgorte e armazenamento tém
resultado em altos custos para abastecer essas rdgidao proveniente de Nampula. A
regido sul, onde se localiza Maputo, é caracterizadbgiwos indices de producao agricola
devido as suas condi¢Ges naturais, que nao permitem o desmewdd de agricultura em
grande escala. As industrias moageiraque transformam o milho em farinha, racéo e
outros derivados- est&o localizadas em Maputo ent@nportado milho da Africa do Sul
devido, entre outros motivos, a facilidade de comprar grgndetidade em pouco tempo,
ao deficiente fluxo de produto e de informacdiqualidade, aos precosaénfraestrutura, ao

passo que Nampula tem apresentado grandes excedentes. gstupgossam disponibilizar
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informacédo do mercado grossista e que relacionam o mesdutor, Nampula, e o maior
consumidor, Maputo, com o principal exportador de milho pwaambique, a Africa do
Sul, ndo foram encontrados. Informacdes @aesdureza tornam-se Uteis aos fazedores de
politicas e atores da cadeia de producdo na tomada de de€spmposito deste trabalho
foi analisar a transmissao de precos de milho entre madws grossistas mogambicanos de
Maputo e Nampula e o mercado sul-africano, no periodangép de 2007 a maio de 2013,
utilizando dados de precos semanais. Especificamente, pretendesesever o mercado de
milho em Mocambique e suas relagcbes com o mercado mdredr verificar se 0s
mercados de milho branco de Maputo e Nampula e Africa do Sulinségrads e
determinar a magnitude de transmissao de precos entremessasios @ validade da Lei
de Preco Unico (LPU). Para alcansar os objetivos, utiseoa metodologia do modelo dos
Vetores Autorregressivos (VAR) e do modelo de Correcao ae(KFEC). Essesmodelos
permitem fazer essas analises por meio de teste de causatelstdede cointegracdo
bivariado e multivariado de Johansen, para verificar retacfe longo prazo entre as
variaveis, funcdo impulso-resposta e decomposicdo danvar do erro de previsdo. Os
resultados mostraram que Mocambique ainda tem uma agrécathm nivel de producéo e
uso de tecnologias baixos quando comparados com os da AfriSul, a qual dispbe dos
mais altos padrdes tecnologicos e de organizacdo. Ossplesomercados de Nampula e
Maputo apresentam relacéo causal bidirecional, causatesiatial de Africa do Sul para
Maputo e nenhuma relacédo causal entre Africa do Sul e Nanputaste de Johansen
mostrou a existéncia de um vetor de cointregacéo olacet& longo prazo entre as séries
de pares dos mercados de MapusoAfrica do Sul, Maputoss Nampula e Nampulas
Africa do Sul e entre os mercados de Maputo, Nampula e Adoc&ul. No entantoa
variavel Africa do Sul se mostrou estatisticamente sigiificativa nas equacées de longo
prazo. Somente os mercados mogambicanos de Maputo e Masapuintegrados entre si.
A elasticidade de transmissdo de precos entre Maputo e Naimgigka que variacdes em
um mercado ndo sdo repassadas na sua totalidade para oneutado no longo prazo
durante o periodo em andlise, ressaltando a ndo predomairdmdiei do Preco Unico
nesses mercados. Os precos de Maputo tendem a recebanfiunéiscia dos precos de
Nampula do que da Africa do Sul. As fun¢bes de impulso-sésmda decomposicdo da
variancia do erro indicam que o mercado de Nampula teor pader de explicacdo sobre

os precos de Nampula e Maputo. Nenhum mercado explicou @s pli@@frica do Sul.
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ABSTRACT

CHAMBO, José Jacinto, M.Sc., Universidade Federal de Vjgostoberof 2013.White
maize price transmission between mozambican wholesale marketd Maputo and
Nampula and South African market, 2007/2013Advisor: Jodo Eustaquio de Lim@o-
advisors: Marilia Fernandes Maciel Gomes and Erly Cardieseira.

Maize ¢Zea mays L) is the main cereal produced in Africa and the most itapor
food crop in Mozambique. Its importance in the food secuwoifitthe population, especially
the poorest is well known, and its scarcity is often synwus with famine and calamities.
Corn has an important role as basic food, processed mtw Eonstitutes the main
component of the basket and the diet of Mozambican holisshs also a reliable source of
income for poor families who cannot produce crops with higle¢urns and requiring
increased use of inputs such as tobacco, cotton, sugar cho¢hars. In Mozambique, 72
% of small and medium farms are producing corn, occupying 44 e total agricultural
area of the country. The northern region, which éated Nampula, characterized by having
great agroecological conditions, is the largest producerhaé corn that besides supplying
the central and northern parts of the country alsawslanto southern and northern
neighbors. Deficiencies in transport infrastructure anthgm have resulted in high costs to
supply maize from Nampula to these regions. The soutbkgion, which is located Maputo,
is characterized by low rates of agricultural productiontduiés natural conditions that do
not allow the development of large-scale agriculturee iilling industries that turn corn
into flour, feed and other derivatives are located in Majamid has imported maize from
South Africa due among other reasons to ease purchasingglaagéties in a short time,
poor product flow and information quality, prices and infrastne; while Nampula has had
large surpluses. Studies which that may provide informatiah involve the wholesale
market information and the largest producer and biggest consvampula, Maputo and

the leading exporter of maize to Mozambique, South Africaewet found. Information of
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this nature becomes useful to policy makers and aatotkel production chain decision
making. The purpose of this paper is to analyze the transmis$imaize prices among
Mozambicans wholesale markets of Maputo and Nampula an8at#h African market,
from January 2007 to May 2013, using data of weekly prices. Syalyifiwe intend to
describe the corn market in Mozambique and its relatiotisthe southern African market;
verify that the white maize markets of Maputo and NampathSouth Africa are integrated
to determine the magnitude of price transmission betweea thaskets and the validity of
the Law of One Price (LOP). To achieve the goals, we usedngthodology of Vector
Autoregressive Model (VAR) and error correction model (YEThese allow you to do
these analyzes through causality test, cointegratiarbiesriate and multivariate Johansen
to verify long-term relationships between variables, impusponse function and variance
decomposition of the forecast error. The results sHotvet Mozambique still has a farm
with a level of production and use of low technology comgpaoeSouth Africa which has
the highest technological standards and organization. Thkemmgarices of Nampula and
Maputo have a casual relationship bidirectional, unidireatiarausal South Africa to
Maputo and no causal relationship between South Africa and Namifhe Johansen test
showed the existence of a vector cointregacao or long-telationship between sets of
pairs of the Maputo markets vs South Africa; Maputo vs NampathNampula vs South
Africa and among the markets of Maputo, Nampula and SoutbaAfdowever the variable
South Africa showed was no statistically significant & ¢lguations for the long term. Only
the Mozambicans markets of Maputo and Nampula markets ageated. The elasticity of
price transmission between Maputo and Nampula indicatéshbages in one market are
not transferred in its entirety to another market in ltvg term during the period under
review, highlighting the predominance of no Law of One Pricgah#se markets. The
Maputo prices tend to receive more influence prices Namfhaa South Africa. The
impulse response functions and variance decompositionafiadicate that the market for
Nampula has greater explanatory power on prices of NampdlaMaputo. Explained no

market prices of South Africa.
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1. INTRODUCAO

1.1Consideracdes gerais

O milho Zea mays L.tornou-se nos ultimos tempos a cultura alimentar mais
importante na Africa, sendo cultivado tanto em pequena cemogrande escala. A
importancia do milho na seguranga alimentar do setor faréilkmbejamente conhecida, e a
sua escassez € muitas vezes sindnimo de fome e calasnifiadeprincipal dos cereais
produzidos na Africa. O milho tem papel importante como aliebase e como fonte de
rendimento para as familias pobres, que ndo conseguem pradugasde maior retorno,
as quais requerem o uso elevado de insumos, como cana-de-aailg tabaco e algodao.
Em 2011, a producdo de milho atingiu cerca de 81% do total dascpreduzidos nos
paises membros da SADC - Comunidade de Desenvolvimento da Afrsteal, da qual
Mocambique faz parte (SADC, 2011). A sua producéo é grandenfetadaapelo clima, o
gue tem causado grandes déficits no balanco alimentar tes,periando assim condi¢des
para a existéncia de comeércio entre eles.

O mercado agricola, diferentemente do que ocorre no medeatiens industriais,
caracteriza-se por apresentar elevado grau de instabilidaddo degrande amplitude de
variacdo dos precos de seus produtos. De acordo com BaMastises Filho (1987),
enquanto no mercado de bens industriais os choques ocolinaipgimente em razéo de
problemas relacionados com o lado da demanda, no casprath#os agricolas, esses
choques assumem carater bem mais complexo, podendocasfgieecos tanto pelo lado da
oferta quanto pelo lado da demanda. No caso da ofertagtanmanifestacao de variacbes
de efeitos climéaticos, como geada e excesso ou falthulas, ou através do aparecimento
de doencas e atagues de pragas etcpelo lado da demanda, via modificaces nos
instrumentos de politica econdmica, os quais sao cafazalerar niveis de renda, habitos

de consumo, entre outros.



Em Mocambique, de acordo com Censo Agropecuario-CAP (2010), d2%
pequenas e médias exploracdes sdo produtoras de milho, ocd@gdaddae area agricola
total do pais. A regido norte é a maior produtora, ocupandodéDésea total de producéo
de milho (INE, 2011).

Mocambique ainda ndo é autossuficiente em termos de produc@oodetos
alimentares basicos, 0 que faz com que o pais recamaocatacdes de produtos para suprir
0 seu déficit, particularmente aquele que se verifica nadaegil de Mogambique. Apesar
de o pais produzir milho, atualmente com excedentes, airal@geeva alguma importacéo a
partir da Republica da Africa do Sul (RSA), sobretudo pamsteber as moageiras
industriais localizadas em Maputo (regido sul de Mocambigsegundo dados da
Companhia Industrial da Matola, em 2009, as industrias cheganamortar 45% das suas
necessidades em milho, e esses valoreseteral aumentar. As inddstrias enfrentam
dificuldades para se abastecer do milho nacional deedive outros fatores, as fracas
condicOes infraestruturais para o escoamento da produgadiradas regides produtoras,
bem como ao carater sazonal de producéo (SITOLE; MUDENIA?).

Para Mocambique, o mercado sul-africano serve como umpartamte fonte de
abastecimento de milho para as industrias de Maputo. Entre 2984 eas importacdes de
graos de milho-branco da RSA ocorreram em quase taloseses do ano, indicando um
fluxo constante de comércio entre os dois paiseparicipacdo da RSA no total das
importacdes de milho em Mocambique variou de apenas 0,1% em 18999pa em 2010
(UNCOMTRADE, 2012). Este milho é destinado a regido sul, pdatimente Maputo, que
é deficiente em termos de producao agricola.

Esses dados mostram que existe relacdo comercialentteis paises e uma certa
dependéncia da regido sul de Mocambique em relacdo ao dalhBSA, devido a
disponibilidade, facilidades, qualidade e quantidade de milho dumntno todo,
decorrentes das assimetrias no uso de técnicas de produmdadigdes infraestrurais, o que
pode influenciar negativamente a integracdo dos mercagmsais.

No contexto de Mocambique, existem varias razdes par@sanak mercados de
milho. Em primeiro lugar, o preco € um produto do desempdohnercado. Se um choque
ocorre em um mercado, espera-se que 0 preco ird sarajusbutros mercados para refletir
as novas condi¢cdes impostas por aquele choque. A variagdege € um sinal que, em
seguida, facilita o ajuste do mercado em quantidades, @t@xBmplo, se ha escassez de
milho na regido sul de Mogcambique, mercados bem integnaaorefletir rapidamente ess
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falta através de uma relacdo apropriada do preco-quantidadedo sinais para as
importacdes de gréos de milho para os mercados do sul de Maputose

Quando espacialmente os mercados ndo sao integradosaissisiprecos entre 0s
mercados serdo transmitidos de forma imperfeita e coascst Uma das principais
consequéncias dessa ma transmissdo de precos € a aliidadé dos precos, que
enfraquece a seguranca alimentar dos produtores e dos conssmigior segundo lugar,
nos paises pobres, como Mogambique, intervencdes madnesdo constrangidas pela falta
de recursos financeiros. Saber que os mercados sdo duaegraportanto, irdo transmitir
informacédo de forma eficiente e guiar os fluxos camés entre regibes excedentaras
deficitarias pode tornar mais facil o trabalho dos govempas,ird concentrar seus escassos
recursos em investimentos para reduzir os custos ded#andam terceiro lugar, tal como
referido por Goletti et al. (1995), conhecer a relacaocedpentre precos de mercado torna
a analise de previsdo mais factivel. Por exemplo, emmarha direcdo de sinais de precos
entre mercados integrados permite predizer alteracOeseguranca alimentar entre os
produtores e os consumidores em um mercado, como resdikadaudancas em outro
mercado.

Em resumo, os precos em diferentes mercados séo impsrtendecisdo sobre onde
comprar e vender; em outras palavras, "regula” os fldgosomeércio. Portanto, a atividade
de arbitragem comercial conecta mercados espacialmeptgades, e a analise da
integracdo do mercado fornece melhor compreenséo daci#étedinamica dos precos e do
grau pelo qual mercados fisicamente separados séo ligados.

Para Tschirley e Santos (1998), o estudo da integracaemados € um objetivo
fundamental em qualquer economia de mercado; quando os neséadmtegrados, existe
um fluxo eficiente de produtos e de informa¢cdes em fudeddiferencas de precos. Rosado
(2006) diz que esses estudos permitem prever e monitorar 0 emw@indos precos,
possibilitando maior efetividade das politicas de precas, dmmo criar instrumentos que
auxiliam na formilacédo de politicas governamentais para o setor e paradaata decisao
por parte dos seus agentes sobre a producdo e comerdmlifag mercados integrados
carregam informacGes mais precisas de precos e, pof@rdocecem a especializacéo e as
decisbes de comercializacdo dos produtores, contribuindonparnmentacéo eficiente de
produtos e aumento da producéo e da renda (GOODWIN; SCHROEDER,1991).



1.2 Problema e sua importancia

As industrias moageiras de Mogambique localizadas na regia@msuMaputo,
importam milho da RSA por vérias razbes, entre elas ilidéte de comprar grande
quantidade em pouco tempo, em Mocambique os grossistas aresutampram o milho
em pequenas quantidades junto dos pequenos produtores, quenseenespalhados pelas
diversas regides, e acumulam num ponto, o que acaeraf, além do fato de que, em
termos de qualidade, esse milho tem apresentado misturasr&éivae o preco: as vezes,
mais barato comprar milho na RSA do que trazé-lo doendat pais. Economicamente,
guando ha integracdo entre os mercados, os comerciantpsaen no local onde € barato e
vendem onde é carassim, o preco aumenta onde é baixo e reduz onde é aifm, Bn
beneficio dessa integracdo seria que os consumidoredaleegiéo de precos altos véo ter
acesso a produtos a precos baixosiaeregido onde os precos eram baixos, os produtores
passadio a vender a precos altos.

Quando nédo ha integracao, significa que em ambos ladosres ptwlem nao estar
tendo acesso a informacdes ou podexisir barreiras naturais e legais que estejam
impedindo a integracdo; por conseguinte, ndo estdo apra@itas oportunidades de
negocio existentes. Alguém acaba ficando com o produtsaber onde vender, enquanto
ha uma regido com crise e 0s precos estao dépsara

Em razado do deficiente fluxo de produtos e de informagEesdustrias que estédo
localizadas em Maputo e sdo grandes consumidoras do oalmo matéria-prima sao
abastecidas de milho pela RS* Nampula, que é o maior produtor da regido norte e do
pais, com grande excedente de milho e mandioca (queuépnirsgipal produto alimentar, o
gue faz com que haja muito milho disponivel para a comemai@o), possui um grande
mercado grossista; em épocas de grande producédo, temsteadega comercializacdo do
milho em paises vizinhos.

Maputo € caracterizado como sendo deficitario quanto a prodagécola e
dependente das regifes centro e norte no fornecimenprodetos alimentares basicos,

contrariamente a regido Sul, considerada aeegde producdo com excedentes,

! Armazenistas informais, em que a modalidade de operag&iste em obter os produtos a partir de
compras de acumulacdo em pontos estratégicos ao longésd&stabelecem-se num determinado local
e as vendas informais séo feitas a grosso, quer sefa@nou em lata. Estes comerciantes grossistas
providenciam uma ligacéo crucial com os consumidores da bamda.S&0 os principais fornecedores da
materia prima para as industrias.



particularmente de milho e mandioca, devido a sua boaeagogia (SITOLE; MUDEMA,
2012).

E em Maputo onde se localiza o principal mercado e ceetimopulacdo urbana do
pais, com mais de dois milhdes de habitantes, o maiona@importante parque industrial
do pais E nessa regido onde estdo localizadas as maiores iaslistrmoageiras de
transformagéo de milho em farinhas, ragéo e outrosatir®: sdo mais de 70%. Portanto,
essas industrias sdo compradores liquidos do milho. Enarviigue, como naba ainda
uma Bolsa de Mercadorias, que sirva para negociar etdaal comércio das grandes
indastrias, entdo o nivel mais importante de mercado éossigta (atacadista). Numa
economia bem organizada, € suposto que a industria compredaghmaos dos grossistas
(n&o havendo uma bolsa que facilite as transacoes).

De acordo com o Sistema de Informacdo de Mercados Aagid®@IMA), os
principais mercados grossistas do milho em Mogambique ssété&olos em Maputo, como
principal consumidor (regido sulE Chimoio e Tete (regido centro) e Nampula (regiao
norte), como principais produtores. Em um pais tdo satesomo Mocambique, sa
condicbes de transitabilidade das estradas e vias de cag@mitferroviaria, rodoviaria e
ligacbes maritimas), as longas distancias a serem gdesoentre os centros produtores e
consumidores ou locais de venda e a falta de informafgiam o custo de transporte de
milho a partir de onde ele pode ser cultivado competitiveene® cadeia de
comercializacdo do milho ainda apresenta alguma desorgamjzac que, somadosa
deficiéncias de infraestrutura de comercializacdo, caudderencial de precos entre os
mercados regionais.

Devido a operacdo em grande escala das industrias processdmandho, em que
as exigéncias semanais em quantidade e qualidade sdo maméasinempativeis com a
forma como os grossistas ambulantes operam, as grandéstrias processadoras
localizadas em Maputo tém importado muito grao de milhoxtirier, enquanto na regido
norte tém se registrado excedentes de producdo. Essasriasdimsanuseiam grandes
volumes mensais de grdo de milho. As da regido sul impal#&aREA, enquanto o centro e
0 norte compram localmente e s6 importam em anos deaidacao.

Estudos sobre a transmissdo de precos e integracdordado® entre mercados
domésticos de Mocambique e os da regido Austral de Afiimataram a auséncia de boas

vias de acesso, a distancia entre as zonas produtoraseatas de consumo e a falta de



maior intervengdo governamental como o0s principais pra@dengue afetam
significativamente o desempenha mtegracao entre mercados.

Santos e Tschirley (1999) analisaram o efeito da aberuonarcial com Malawi nos
precos de milho em Mocambique empregando regressao linearckiimm que havia
efeito significativo nos precos do milho ao produtor dasipoias de Nampula e Zambézia.
Paulo (2011) estudou a transmissdo de precos do milhoebearice Mogambique e os
paises vizinhos do Malawi e Zambia, tendo centrado arsigeno comércio informal
transfronteirico entre o norte do pais e aqueles paizehos da regido norte, ndo tendo
incluido Maputo (regido sul), o grande consumidor de milhdvlegambique, e a Africa do
Sul, que é o principal fornecedor do milho importado por Mdjgne. Este autor condlu
gue havia transmissao de choques de precos de Mogambique palao é1Zambia, e do
Malawi para Mogambique. Acosta (2012) também estumliiegracéo e transmissao de
mercados, porém usou precos do retalho (varejo) e tomou umerm@do, o de Maputo,
tendo concluido ndo haver cointegracdo no curto prazoyranmaja no longo prazo, que a
transmissdo de precos era assimétrica e que os pregaBica do Sul dependiam do
ambiente do mercado internacional.

A economia de Mocambique manteve um desempenho robusto em 2681&3xe0
de crescimento do produto interno bruto (PIB) real de 248flacdo abaixo dos 3% (B
2013). Segundo previsdes do FM2013), o PIB de Mocambique continuard crescendo até
2017 a uma meédia de 8% ao ano, sendo que 25% é contribuicAgridaltura e
Agroindustria, constituindo $ um elevado animo e sinais positivos para o setor e para a
economia do pais no geral. Apesar do elevado e sustentadoimento econdmico
registrado ao longo de mais de uma década, a economiaodanidigue ndo sofreu
gualquer alteracdo estrutural significativa, o que tem duhoit de certa forma a sua
capacidade de reduzir de forma sustentavel a pobreza e promadesenvolvimento
humano. O desenvolvimento do setor agricola e agroindustriginua a ser um objetivo
prioritario do governo na luta contagpobreza e dependéncia alimentar externa.

E nesse contexte como resultado dos investimentos que estdo acontecendo em
varios setores-chave da economia, a exemplo doseseater recursos minerais, energia e

financeiro — que se tem registrado um crescente fluxo de investimembosetor

2 Banco de Mogambique Conjuntura Econdmica e Perspectivas de Inflacio. Mapbtd, 2013.
% Fundo Monetaro InternacionalRepublica de Mogambique, Relatério Nacional do FRM13/1.
Washington,DC, Jan. 2013.
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agroindustrial, e isso vai exigir ou tem exigido um desenpeata vez maior e de melhor
qualidade do setor agréario e agroindustrial do pais, de fomespander aquilo que sdo ou
serdo as demandas decorrentes dessa fase. Preparanda-ssspa desafios futuros, o
governo de Mocgambique decidiu criar a primeira Bolsa decdiorias Agricolas de
Mocambique (BMM), no ano de 2013. Um dos requisitos para odesempenho da BMM
€ que ela seja dotada de informacéo sobre a dindmica dado®que estudos como este
pretendem proporcionar, contribuindo com mais informaggitdo em conta que a atual
realidade de mercados agricolas em Mocambique € caradterpor altos custos de
transacao relacionados com a insuficiéncia de coordenacéimitada informacédo de
mercado, a falta de confianca entre operadores de memddsecumprimento dos contratos
e a falta de padrdes de qualidade de produtos, que resultamcancdraercializacao e
agroprocessamento, com impactos negativos na producao Zna).

Perante essa realidade e tendo em consideracédo o papdlantgaue o milho
desempenha nos mercados na industria de Mocgambique, como fonte basica de
alimentacébe de renda da populacéo e das comunidades rurais, torna-seirepanalisar
a relacéo entre esses mercados de produtores e congsmidor

No presente trabalho, com base numa analise dos precoslldebranco nos
mercados atacadistas (grossista), no periodo de jateird007 a maio de 2013, nos
mercados atacadistas mocambicanos das provincias de Maplatimpella e no mercado
atacadista da Africa do Sul, pretende-se responder as tesggirestdes: Qual é a relaca
entre os precos do milho em Maputo, Nampula e Africa do Bxif2e integracio entre 0s
mercados de milho-branco mocambicanos e o sul-africé?que sentido se da a
transmissdo de precos nesses mercados? Quais 0s meimadadores de precos: o
produtor ou 0 consumidor?

A escolha do mercado da provincia de Maputo devae fato de ser o mais
importante mercado consumidor do pais e tambéfato de as industrias compradoras do
milho estarem localizadas nesta provincia, além dersarregido tida como deficitaria em
termos de producéo de aliment@sa escolha do mercado de Nampula € pelo fato de ser

maior produtor da regido, centro de t@daroducdo no norte, estar proximo dos principais

* Segundo o Ministério da Satde de Mogambique, a cesta bapaa de satisfazer as necessidades
caldricas de 2.200 cal/dia/pessoa € composta por 3 kg deSapkay de farinha de milho; 2,0kg de feijao
manteiga; 0,5kg de amendoim; 3,5kg de peixe fresco; 1,2kg de aqli@kg de sal.Inclui ainda vegetais
frescos, fruta da época e péao.



pontos de producdo e ser o Unico das regides centro e nompespue ou dispde de dados
sobre pregcos dos mercados atacadistas completos steontes. N&o foram encontrados
estudos que relacionavam o mercado do norte de Mocambiguea cAfrica do Sul e
Maputo, mesmo sabendo que uma parte consideravel do milhdu&ipizona regiao.

A escolha do mercadasafricano é devido ao fato de a Africa do Sul ser o praicip
abastecedor de milho em gréo das industrias de Maputoexdorainda alguns derivados,
como farinha e racdo animal. Do total de milho-branco itagorpor Mogcambique, 99%
s&o provenientes da Africa do Sul. Em relacdo ao totauiodds, pouco mais de 4% é

importado.

1.3 Hipotese

Por ser o maior centro consumidor e importador de mithdlecambique, espera-se
gue Maputo seja 0 que mais influéncia tem sobre os onfeosados na determinacdo de

precos do milho-branco.

1.40bjetivos

O objetivo geral deste trabalho foi analisar as relackisteates entre os mercados
grossistas (atacadistas) mocambicanos de milho-branctvjageto e Nampula, e o da
Africa do Sul, por meio da andlise de precos semanaiicaeds no periodo entre janeiro

de 2007 e maio de 2013. Especificamente, pretendeu-se:

a) Descrever o mercado de milho em Mocambigues relacdes cora Africa do
Sul.

b) Determinar a magnitude de transmissdo de prec¢os entre cadao®eide Maputo,
Nampula e o sul-africano.

c) Verificar se os mercados atacadistas de milho-brangammoicanos (Maputo e
Nampula) e da Africa do Sul sdo integrados e se existeelamianamento de
longo prazo entre eles.

d) Determinar se a lei de preco unico € valida para g®ide janeiro de 2007 a
maio de 2013.



1.5 Estrutura do trabalho

Este trabalho € composto por um capitulo dedicador@dintdo, que se subdivide
em subcapitulos de: Consideracfes gerais, Problema de essudamportancia, Hipotese,
Objetivos e Estrutura do trabalho. No segundo capitul@eéuma descricdo do mercado do
milho mocambicano eadsul-africano e suas relacdes. No terceiro capéwpresentado o
referencial tedrico. O quarto capitulo € o da Metodolog@ quinto sdo apresentados 0s
resultados e sua discussdo. O sexto cap@tuledicado a apresentacdo das conclusées do

trabalho,e no sétimo encontrarseas referéncias consultadas para a sua realizagéao.



2. DESCRICAO DAS REGIOES DE ESTUDOS E DOS MERCADOS DE
MILHO DE MOCAMBIQUE E DA AFRICA DO SUL E SUAS RELACOES

2.1Breve caracterizacdo das regides de estudo

Mocambique esta localizado na costa oriental da Africstralie é a porta de entrada
para seis paises do interior do continente africandmifado a noroeste por Zambia e
Malawi; ao norte, pela Tanzania; a leste, pelo Candagmbique e pelo Oceano indieo;
sudoeste, pela Africa do Sul; a oeste, pelo Zimbabwe; e astadpela Suazilandidigura
1). O Canal de Mocambique é vizinho de Madagascar, da pasdemséesa de Mayotte e
do departamento ultramarino francés das llhas Reunido.

O pais possui cerca de 800 mil km? de area e 2,5 mil km delitmgtaea. E dividido
administrativamente em 10 provincias (Niassa, Cabo Delg&timpula- norte; Zambeézia,
Tete, Manica e Sofala centro; Gaza, Inhambane e Maputo - sul) e a capiddde de
Maputo), que tenstatusde provincia. E abundante em recursos naturais, entjeais vale
salientar energia hidroelétrica, gas, carvao, minera@&deiras e terras agricultaveis. De
acordo com o Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2043)¢opulacdo de Mocambique é
composta por aproximadamente 24 milhdes de pessoas, sendo 28¢apnasul, 25% na
regido central e o restante (52%) no norte. A maaigopulacdo (70%) vive nas zonas

rurais e tem como base do seu sustento a agricultura.
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Figura 1 - Mapa de Mocambique.
Fonte: Atlas of Mozamisq

As regides analisadas neste estudo foram as provincidampula e Maputo,
localizadas no norte e sul de Mocambique, respectivanidatapula € a capital do norte e
terceira maior cidade do pais. O norte € uma regidotedaraca por possuir condicbes
agroecoldgicas 6timas para a pratica da agricultura altesrindices de producdo. Segundo
o TIA (2009), os principais produtos sdo a mandioca e o nell88,4% das familias nesta
regido cultivam o milho; como a mandioca é o alimet@a@consumo mais importante nesta
regido, o milho é alocado para a venda, contribuindo gsamm o aumento da renda da
populacdo. No centro e sul, o milho é mais comprado do guideer® milho-branco
produzido na regido norte abastece as cidades do nofte,edas a prépria Nampula,

também flui para a regido sul de Mocambique e para puiiebos, como Tanzéania e
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Malawi. As deficiéncias na infraestrutura de transporgilt@m em altos custos para
abastecer de milho as regides centro e sul.

A regido sul, onde se localiza Maputo, é caracterizadabpixos indices de
producdo agricola devido as suas condi¢des naturais, quernditepeo desenvolvimento
da agricultura em grande escal& a regido mais seca do pais. Maputo é a capital do pais,
maior centro econémico, financeiro, industrial e popafzal. Apesar destas caracteristicas,
€ nesta regido, particularmente em Maputo, onde seZawgala maioria e as maiores
inddstrias moageiras. A CIM (Compannia Industrial da Matélea maior industria de
moagem no Sul, seguida por Merec Industries, SMC edndei Sousa. CIM e Merec
controlam 70% do mercado industrial de producédo de farinha de endkus derivados, no
sul e no centro, e 100% do mercado em Maputo. Segundo A26%®), o milho produzido
localmente é maioritariamente para consumo domésimyanto a demanda de processos
industriais é atendida por importacées provenientes da Afoicul.

A Africa do Sul é o principal fornecedor de grdos de millarbo e um importante
fornecedor de farinha de milho em Mogambique. Tem as neshecnologias de producéao,
possui uma agricultura comercial especializada e é o maidutor de milhana Africa. Em
2010, a Africa do Sul foi responsavel por 99% do total de mithodo e 78% de farinha de

milho importado por Mocambique.

2.2 Mercado do milho em Mocambique

A agricultura constitui a principal atividade econdmicaipadaa em Mocambique.
De acordo com Instituto Nacional de Estatistica, o sejdcola é responsavel pela renda de
cerca de 80% da populacéo e contribui com cerca de 25% dat®@iaterno Bruto (PIB).
Um estudo conduzido por Cunguara (2011), utilizando os dados do TIA (2008rou
gue a producao e venda de culturas contribuiam com uma oediproximadamente 65%
da renda total obtida pelos agregados familiares rurais, comtta de 12% de trabalho
assalariado e cerca de 16% do autoemprego ndo agricoda.c@sstatacdo sugere que
gualquer politica governamental para o desenvolvimento agricekradeentre outros
aspectos, incidir no aumento dos niveis de producdoda\agmculturas, e o maior enfoque
deve ser atribuido as mulheres rurais.

Os dados do Censo Agropecuéario 2009/2010 indicam que em Mocambique a

atividade agricola é desenvolvida maioritariamente em paquemédias exploracdes, que
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constituem cerca de 98% de um total de 3,8 milhdes de expsrakd@rea total cultivada
em Mocambique é de cerca 5,6 milhdes de hectares, o queuwc@esca 16% da area total
aravel, a qual é estimada em cerca de 36 milhdes dadseddo total da area cultivada,
cerca de 70% é constituida por exploracbes com areas slehelttares ou menos. A
agricultura praticada em Mocambique € caracterizada peko lbével de utilizacdo da
irrigagdo e de insumos melhorados, sendo dependendentanbasie da chuva; apenas
cerca de 3% utiliza alguma forma de irrigacdo. O nivel dezag#io de insumos como
fertilizantes e pesticidas situa-se abaixo de 4%; o usondense melhorada € de cerca de
2% na cultura de arroz, 7% no feijao e cerca de 10% naraude milho (CUNGUARA,
2011).

O nivel de mecanizacao agricola € também preocupante, gyos de 98% dos
produtores ainda usam a enxada para sua producdo agricola.s® asesrédito, uma
componente importante para a dinamizacao da producéo, é tdimitéwfo: apenas 3% dos
produtores beneficiarase de algum tipo de crédito para realizar a sua producao
(CUNGUARA, 2011). Esses resultados sugerem que, de modo gesekoio agricola
mocambicano é ainda pouco desenvolvido e necessita de ufmadaréransformacdo em
termos de abordagem para que ser torne mais competitermamente, bem como em
relacdo a outros paises da regido da SADC, com destaque pdrica de Sul, um dos
importantes fornecedores de alimentos consumidos noepajsarticular na regido sul.

Em razdo das caracteristicas da agricultura praticada Mocambique, a
produtividade da maior parte das culturas € muito baixa quaomparada com aewutros
paises da regido Austral de Africa. Por exemplo, os ddml@sostat (2012) mostram que o
rendimento médio da cultura de milho no pais € de cert&66 kg/ha, sendo quatro vezes
inferior ao rendimento médio obtido na Africa do Sutezca de duas vezes inferior ao
conseguido no Malawi e na Zambia. Para além dos problégalos ao fraco acesso de
tecnologias e dos servicos agrarios, Cunguara (2011) ajuea baixa produtividade do
setor agrario em Mocambique esta também relacionada é@roanvestimento publico no

sector da agricultura.

2.3 Infraestrutura de transporte

Em Mocambique, o grédo de milho é o alimento basico magugido, vendido e

consumido entre os varios alimentos basicos do paim éikso, o milho é o Unico produto
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agricola que é exportado regularmente, principalmente gidorenorte, mas também,
ocasionalmente, a partir da regido centro, o que perntifmmionar renda para as familias
rurais produtoras de milho (TSCHIRLEY; ABDULA, 2007). A maiad@s gréos de milho,
cerca de 95%, é produzida no norte e centro de Mogambique,nemgyrande parte da
populacao urbana e rural, compradores liquidos de graos aeasitus derivados, vive no
sul de Mogambique.

O transporte € um fator importante para o fluxo de gréomilt® a partir das
regides de producéo para as de consumo. Mogambique possuim@diaca infraestrutura
de transporte e estocagem. Opc¢des de ligacao entre e mosid, e 0 centro e o sul, por via
maritima ou ferroviaria sdo onerosas e/ou inexisteilasante o tempo colonial, foram
construidas ferrovias no sentido leste a oeste, otodal lpara o interior, cora objetivo de
transportar as matérias-primas do interior para o litguee em seguida eram enviadas a
Europa. Atualmentessas ferrovias ndo sdo consistentes com a necessitedepais a
producédo agricola tem de ser transportada no sentido reute a

O transporte do grédo de milho produzido no norte e centie @aul é feito por
estrada ou via rodoviaria; € dificil e caro, devido a dissancombinada com a baixa
gualidade das estradas e o alto preco dos combustiieipaioria das vezes, as estradas
gue partem dos locais de producdo até os centros de cdirggéia ndo sao asfaltadas,
sim de terra batida. Por exemplo, a distancia de Lichirmgatat do Niassa, na regido norte,
gue € uma importante zona de producédo agricola, para Maputb.&80ekm, e o transporte
por caminh@o é a unica opc¢éao viavel. Embora o custo dgord@gpor quildbmetro do norte
seja comparavel ao custo por quildmetro do centro, andiatadicional aumenta o custo
global de transporte a um minimo de 60 U$D/tonelada (SIMA, 2011)

2.4 Producéo

Em termos de producédo de alimentos, Mocambique esta divididoésmetyibes:
sul, centro e norte. A regido Sul é caracterizada abefioitaria quanto a producao agricola
e dependente das regifes cemtrwrte no fornecimento de produtos basicos, as quais sao,
contrariamente a regidalsconsideradas zonas de producdo de excedentes, particui&rme
de milho e mandioca, devido a sua boa condicdo agroecal¢§ITOLE; MUDEMA,
2012).
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O milho € o alimento basico mais produzido em Mogambique odypéo total de
milho tem aumentado ao longo dos ultimos anos (Tabel®4)ados sugerem gesse
aumento na producdo se deve mais a area adicional do quenanto da produtividade; os
rendimentos tém consistentemente oscilado em torne2d#hh. A maior parte do milho é
produzida em pequenas propriedades domeésticas para o conseendag com uso de
baixas técnicas de producédo, sem uso de fertilizante ou &oigassim, a producéo total &
altamente dependente das chuvas; dai a volatilidadedagaio, que em anos de muita seca
ou de cheias é severamente afetada, baixando a producaocausa@aumento dos precos e
inseguranca alimentar.

A precipitacdo varia em todo o pais, afetando a produegmnal de forma
diferente. De acordo com Tschirley e Abdula (2007), a reggte tem a producao total
maior, porque geralmente apresenta o padrdo de chuvas eegudés confidvel. Em termos
de distribuicdo da producao, de acordo com o dados do MINAG (28d&2nais de dois
milhdes de toneladas de milho produsdem 2011, 57% foi produzido no norte de
Mocambique, 37% na regido central e o restante, ceré&ogdao sul de Mocambique. O
déficit resultante da fraca producdo da regido sul é supadofernecimento de milho
adquirido na Africa do Sul ou no centro e norte do pafsjlllo proveniente da Africa do
Sul é essencialmente para abastecer as moageiras insligtidgdizadas em Maputo, que
tém enfrentado dificuldades para se abastecer do mithonaddevido, entre outros fatores,
as fracas condicdes infraestruturais para o escoamanimducdo a partir das regibes norte
e centro, bem como ao carater sazonal de producé@srpeds quais importam da Africa
do Sul.

Tabela 1 - Producao, area e rendimento do milho em Mocae)#606 a 2011

Ano 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Area Plantada(ha) 1.664.00C 1.441.00C 1.480.00C 1.612.00C 1.573.00C 1.617.38C
Producao(t) 1.417.80C 1.582.00C 1.676.00C 1.932.00C 1.878.00C 2.090.79C

Rendimento(kg/ha 852,04 1097,85 1132,43 1198,51 1193,90 1292,70

Fonte: FAO, 2012.

2.5 Consumcee industria de moagem do milho

O milho em Mocambique € consumido de diversas formas: emfgramhas, racao,
entre outras. O milho em grao e a farinha sao classiicadmo os principais produtos
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alimentares bésicos, tanto em areas rurais como eanagbNos ultimos tempos, o padrao
de consumo tem mudado ligeiramente em razao das mudelagass nos precos de varejo
do milho. H& uma mudanca geral em preferéncias nossmei@nos para produtos como
arroz e trigo; mesmo assim, o milho em gréo e a famighmilho continuam a dominar a
despesa total dos agregados familiares, com mais de 30% da dexpésan 2010,
enquanto o arroz representa apenas cerca de 8% da desplesegondo o Inquérito aos
Agregados Familiares (2011).

Como explicado por Tschirley e Abdula (2007), em Mocambiqueteswigrés
principais tipos de moinhdsle milho. O primeiro é o conhecido por moagem caseaina, e
gue a familia compra ou produz o grao de milho e faz a moagefogara produzir a
farinha de milho. Em segundo, sdo as moageiras de pequedé&eeseala que funcionam a
diesel ou eletricidade. O sistema de funcionamento das geinas € a martelo, sao
propriedades de pequenos a medios comerciantes, ondate tdva para a moagem o gréao
de milho em quantidades muitas vezes entre 5 e 100 kg, e est@@ e usado pelas
familias com a finalidade de produzir farinha para o constaseiro.

Finalmente, ténse as moageiras industriais, isto €, as grandes industyiss,
compram o milho em quantidades maiores e, em seguidaspesu varias qualidades de
farinha de milho, que postermente abastecem a rede de vendedores de atacado e varejo.
Diferentes qualidades de farinha de milho podem ser produazigartir dessas opcdes de
moagem diferentes. As taxas de extracdo podem ir de 100%yestodo o grédo de milho &
utilizado na criacdo da farinha (pequena escala, tipica dehosode martelos), a 65% de
taxa de extracdo, em que o embrido do milho e outros conipsrséio removidos.

A Companhia Industrial da Motala (CIM), a maior do paisygtidada nos anos
1990, comecou a operar como a Unica moageira de milho no $dbgmbique. Hoje,
além da CIM, operam no mercado mogcambicano a Merecttitu@Merec), SMC, Higest
e Inacio de Sousa, todas em Maputo. A Deca, V&M e Mobeiczaiaim suas atividades
recentemente, no centro do pais.

De acordo com uma pesquisa realizada em 2005, a CIM e Mlietiabam mais de
70% da cota do mercado, tanto no centro como no sul denhbaae, e 100% do mercado
na cidade de Maputo (TSCHIRLEY; ABDULA, 2007). No entanto, acomé@ncia de

outros grandes e pequenos moageiros permanece limitadatiNoms @nos, outras grandes

> Maquinas para transformaremgrao de milho em farinhas de diversos tipos e qualidades
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moageiras industriais instalarasa-em Maputo e arredores. A V&M e a Deca, principais
moageiras industriais na regido centro de Mocambigusgrjecaram a fornecer a farinha
de milho para o sul; mesmo com o custo do transporteting@ centro para o sul, o atual
alto custo da farinha de milho em Maputo oferece uma oportunidadeeprar nesse

mercado.

2.6 Comercializacéo

As principais importacdes de milho sao feitas pelo setoaghwivNa regido sul, mais
concretamente na cidade de Maputo, os principais importadopsdigos sao as grandes
moageiras industriais, como a Companhia Industrial da Mg@IM), MEREC, Higest,

SMC, entre outras, e 0s grandes armazenistas, comitaallbaling, Sasseka, Africom etc.
2.6.1 Canais de producéo e comercializacao

O milho produzido e comercializado em Mo¢cambique segue canaigimes®s de
mercado de certa forma semelhante aos de outros gaiés) plgumas diferencas podem
surgir dentro dos diferentes canais de comercializac&adbeproduto, originadas pelo tipo
de ator que intervém em cada canal de producdo e comerdalida amboss produtos.
Todavia, embora estudos de cadeia de valor de milho em Ndapaarevelem a existéncia
de diversas ligacdes entre diferentes atores dentrad#aacde valor do milho, na verdade
haapenas quatro canais principais de producdo e comercialdagéitho. Segundo Sitole
e Mudema (2012), os canais de producdo e comercializacdo doemillMocambique séo
0s observados na Figura 2, sendo descritos a seguir:

i) Producéo de milho para o consumo familiar (Canal 1)

Neste canal, a producdo de milho €& orientada para subsast@asi proprios
produtores, ndo havendo intervencdo de nenhum ator de mef@adoaixos niveis de
producdo de milho e a necessidade de salvaguardar a seguraegsaalfazem com que 0s
produtores ndo coloquerasses produtos no circuito comercial, mesmo com precos
atrativos.

i) Comercializacdo do milho com intervencéo de inteti@rios (Canal 2)

Este € o principal canal de provisdo de milho para osagescconsumidores do
pais. O milho produzido pelos pequenos produtores € inicialmenteridalqpor

intermadidrios, que, quando se aproxima a época da colheita, prolifeia zonas rurais,
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aliciando os produtores, sobretudo das zonas mais rerpatascomprar 0s seus produtos.
Os intermediérios, tendo maior dominio da informacgéwesob precos praticados noutros
mercados, manipulam os produtores e fazem com que estesrwergtu produto a precos
baixos, utilizando-se na maior parte das vezes de balamadas. Feita a transa¢céo com os
produtores, os intermediarios transportam o milho por rdeidicicletas e vendem em
mercados locais, que registram maior concentracdo @sigpas provenientes de fora, os
quais se fixam nesses mercados também a busca do produgposSistas, depois de
permanecem varios dias, semanas ou meses acumulando o produto, ttanspo
maioritariamente em carros alugados até os mercadosnde eles sdo originarios;
posteriormente, vendem aos retalhistas, e estes, paezuaos consumidores das zonas
urbanas.

iif) Comercializacdo de milho sem intervencao de intéiér@s (Canal 3)

Este canal surge pelo fato de alguns produtores, com algunmagfo sobre o
preco praticado, preferirem transportar o milho em biaisle, pessoalmente, procurarem
para vender os comerciantes grossistas, que normalmérerem melhores precos,
comparativamente aos intermediarios.

iv) Producéo e comercializacdo de milho para processareenfarinha (Canal
4)

Este canal resulta da associacdo entre os cangds goeeém neles os grossistas sao
maioritariamente as moageiras, que compram o milho pacegsar em farinha e outros
derivados. Este canal € muito importante para as maagaarticularmente localizadas nas
regides centro e norte de Mocambique, que dependem quatHahdade do milho
produzido localmente. Depois de processada, a farinha de mitlispénibilizada aos
grossistas, que por sua vez vendem aos retalhistas antesegl aos consumidores.
Entretanto, em Maputo existe um certo grupo de consumidoresdmere milho nos
grossistas ou retalhistas para mandar processar em farmla@gumas moageiras caseiras
movidas a energia elétrica, como alternativa a agusda farinha empacotada, que é

vendida a precos elevados.
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Figura 2 - Os canais de producéo e comercializacao do emihdocambique.
Fonte: SITOLE; MUDEMA, 2012.

2.7 Fatores que influenciam a formacé&o dos precos do milho em Mocaige

Na formacao do preco final de qualquer produto, cada ator &mare em conta 0s
custos associados a producao ou transacao do produto, imenaaoargem de lucro que se
pretende alcancar com a sua comercializacdo (HOLLAND, 1&898)etanto, os dados do
TIA (2009) mostram que apenas 36% de agregados familiares produtoresd€so a
informacdo sobre mercados agricolas, o que de centaafaoncorre para a falta de
transparéncia e incentivo a especulacdo na altura dercafizacdo, pois em Mocambique
nao existe atualmente nenhum regulamento de controle ¢lespya uma bolsa que facilite
a difusdo e conhecimento desse tipo de informacéo.

Outro fator que t® papel importante na formacdo do preco, em particular nos
produtos de producdo nacional, € a precariedade das inftaesdrde transport®, que
resulta em altos custos de transportes, sazonalidapeodacéo, dispersdo da producéo,
entre outros. Em relacdo aos produtos importados, alénesgeculacdo devidosa
dificuldades de acesso a informacdo sobre os precdsapieg no mercado internacional
por parte dos intervenientes da cadeia, eles sdo tanfbtadas pela flutuagdo da taxa de

cambio, dos precos dos combustiveis e das imposi¢coeseadsan
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No tocante a taxa de cambio, sua flutuacdo pode afetagrande parte a
estabilidade da moeda nacional, concorrendo para uma takdladgio acentuada nos
precos dos produtores alimentares. Por seu turno, a subigeegos de combustiveis afeta
0s custos de producéo na agricultura, bem como os custosisigotta, 0 que resulta no
aumento do preco dos produtos agricolas transacionados.

A dificuldade de acesso ao crédito por parte dos grossistdbulantes é uma
barreira que determina em grande medida os volumes quepestem adquirir junto dos
produtores; segundo o TIA (2009), 65% dos grossistas nao tirdeasoaao crédito.

O nivel de producédo, ou seja, a oferta do milho, é totalmeptndente de fatores
climaticos— nesg caso concreto, da chuva. Quando se registram baixos niveisiie au
seca, a producdo baixa consideravelmente, porque a regi@onéo possui regadios, que
podiam armazenar agua e fazer face a essas situacoe® mesamo podiam garantir
producédo durante o ano inteiro, uma vez que o milho € utharacuédo fotossensivel,
consequentemente, haveria mais produto disponivel durante d@ado isso contribui para
precos mais baixos, sobretudo no ultimo trimestre @@ BM@mento em que se iniciam as
plantacoes e, por falta de estoque, os pregosuéido.

O preco dos bens substitutos do milho também pode ser omafate levar em
conta; sdo os casos do arroz e da mandioca seca, queloqapresentam precos
relativamente inferiores aos do milhomtgrovocado queda na procura deste e consequente
baixa no preco. Contudo, o milho ainda tem a vantagenursealimento de consumo
tradicional;, em épocas em que 0 arroz tem precos irdgeriar nUmero de pessoas que
trocam o milho por ele tem aumentado, segundo dados do m@&e(ito aos Orcamentos
Familiares) de 2011.

O norte do pais, onde se localiza Nampula, € uma regi&ofarte influéncia da
demanda do Malawi; quando este pais ndo consegue boasaso(baita), recorre ao milho
mocambicano, nas provincias de Zambézia, Niassa e preteipalmente. E essgor sua
vez podem fazer uma pressao indireta sobre os precdbsmemula, uma vez que, segundo

Paulo (2011), existe transmissdo de precos entre Malawcarioque.

2.8 Producao e consumo na Africa d8ul

A Africa do Sul é o principal produtor de milho na Africa (Tlab2). Em um ano

tipico, esse pais produz mais milho do que o Zimbabwe, MaMagambique, Zambia,
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Suazilandia, Lesoto, Botswana e Namibia em conjunto (FAOS28I2). O mercado de
milho ail-africano amadureceu consideravelmente desde a desregaefcenta
comercializagdo agricola, que ocorreu antes do periodo emsequealibu este estudo.
Produtores, comerciantes e outros intermediarios podemragit livremente na
comercializacdo de milho. A maior parte do milho produziddniza do Sul € consumida
localmente; como resultado, o mercado interno € mu#® importante para a industria.
Aproximadamente mais de dois tercos do milho produzido sdauroad®s por seres
humanos; o restante é absorvido pela industria de abm@ara animais, sendo usado para
producdo de semente e outros usos industriais (DAFF, 2011).

Antes da desregulamentacdo do comeércio do milho, o pre¢cdedinido por um
orgao do governo chamado de Conselho de Marketing. Desa@eanentacdo da politica
de desregulamentacéo, a producéo e o preco do milho awamargradualmente por causa
da adocéo do sistema de concorréncia perfeita no amlientemercializacdo de milho,
deixando com que os precos fossem determinados pelas f@gaercado, ou seja, fatores
de oferta e demanda.

O milho produzido na Africa do Sul é umaommodity comercializada
internacionalmente e estda também sujeito as corsligge mercado internacional. As
condicdes de oferta e demanda de milho no mercado iciemahinfluenciam diretamente
os precos domésticos na Africa do Sul. Outro fator importguee impacta o mercado
interno é a tarifa de importacdo, que € usada para protegprodstores locais de

importacdes de milho barato.

Tabela 2 - Producéo de milho na Africa Austral, 2006 - 2011

Pais 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Africa do Sul 6,935,06C 7,125,00C 12,700,00C 12,050,00( 12,815,00C 10,360,00(
Botswana 15,162 2,158 8,967 20,093 10,572 16,644
Lesotho 100,815 60,312 59,651 57,126 128,213 73,390
Malawi 2,611,49C 3,226,42C 2,634,70C 3,582,50C 3,419,41C 3,699,15C
Mocambique 1,417,80C 1,582,00C 1,676,00C 1,932,00C 1,878,00C 2,090,79C
Namibia 60,853 55,523 58,101 57,320 58,000 60,000
Suazilandia 67,127 26,170 60,012 57,007 68,000 54,857
Tanzéania 3,423,02C 3,659,00C 5,440,71C 3,326,20C 4,733,07C 4,340,82C
Zambia 1,424,40C 1,366,16C 1,211,57C 1,887,01C 2,795,48C 2,496,43C

Zimbabwe 1,484,84C 952,600 496,000 700,000 1,192,40C 1,327,51C
Fonte: FAOSTAT, 2012.
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A indastria do milho é também uma fonte importante desdéyiatravés da exportacao
do cereal. As exportagbes sdo principalmente para os [BidS (Botswana, Lesotho,
Namibia e Suazilandia) e seguem depois o Zimbaluénia, Mocambique, Zambia e
Mauricias e, em algunsa®s para a Asia. Os BLNS s#o paises com baixa producio de
milho, devido a fatores naturais, e que possuem acordosgmeifes com a Africa do Sul
(DAFF, 2011).

2.9 Inddstria Moageira do milho na Africa do Sul

O grdo de milho é processado por dois tipos de industriaseattzimente as
industrias de moagem Umida e seca. Durante 0 processo de moaEgemos graos de
milho sé&o refinados a farinha de millt@s produtos derivados s@sémola de milho, arroz
milho (milho quebrado em graos pequeninos), farinha peneiradsageosuperespecial. A
moagem umida € um processo levado a cabo em agua, durprabocoamido puro é obtido
a partir de milhoApds o processo de maceracédo de 36 horas, 0 nucleo pddeilsaente
separado nos seus varios componeiessca, o0 amido, o gluten e o embrido.

Desde a desregulamentacdo, o numero de industrias meagairaentou
acentuadamente de 111 para 296, mais de 160%. Atualmente podecosdeae dentro da
industria de moagem empresas publicas e privadas. Os principais gagpa Pioneer Food
Group (Pty) Ltd, Premier Foods Ltd, Orgulho Milling CompaRtyj Ltd, Ruto Mills (Pty)
Ltd e Tiger Brands Ltd, bem como alguns proprietariossittess, como a NTK (DAFF,
2011).

2.10 Relacdo Mocambique-Africa do Sul

A Africa do Sul é o principal parceiro comercial de Mocaubi sendo o pais de
destino de mais de 30% das exportacdes de Mocambique e da deggh% do total das
importacdes (GPP, 2012). A importancia da Africa do Sul como peaheixportador em
Mocambique estende-se tamibé@ exportacdo de milho e seus derivados. O mercado sul-
africano serve como uma importante fonte de graos de pdha abastecer o sul do pais,
em particular as industrias, regido que apresentatdéfcproducao.

Nos ultimos anos, a Africa do Sul tem sido o principal etgoimor de milho e seus
derivados para Mocambique (fornecimento de cerca de 100#mpagacdes de milho em
Mocambique). Em 2006, esse pais era responsavel por @9gtams de milho exportados
para Mocambique, e essa porcentagem aumentou para 99% em &04dla @). Em geral, o
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volume médio total de milho-branco importado por Mogambigpartr da Africa do Sul
entre 2006 e 2010 aumentou, passando para cerca de 66.901 tonelatdassc35.000 nos

quinze anos anteriores a esse periodo.

Tabela 3 - Exportacdo de milho da Africa do Sul para Mocarabjgm toneladas), 2006 a
2010

% importada em

Total de milho Importado a % de importacdo de relacéo a

importado por  partir da Africa  Mocgambique a partir ~ produco total
Ano  Mocgambique do Sul da Africa do Sul da Africa do sul
2006 239,000  69,771.00 29.19 1,01
2007 28,150 10,192.40 36.21 0,14
2008 100,893  97,223.70 96.36 0,77
2009 82,794  82,156.40 99.23 0,68
2010 75,826 75,164.10 99.13 0,59

Fonte: FAOSTAT, 2011.

Embora Maputo dependa cada vez mais da Africa do Sul como cipakifonte
externa de fornecimento de grdos de milho, Mocambique nagréin@pal destino das
exportacbes de grdos de milho e farinha da Africa do Sul.2Bb0 as importagdes
mocambicanas de milho e farinha a partir da Africa do Suéseptaram menos de 1% do
milho produzido neste pais (Tabela 3), com tendéncia a redewido ao aumento da
producdo em Mocambiqueaalgum melhoramento de infraestruturas, como é o0 caso da
construcéo da ponte sobre o rio Zambeze, na provinciardaézia, em 2008, que permitiu
a ligacao terrestre entre o norte e o resto do paispitessdo melhoramento do trafego de
caminhdes e fluxo de mercadorias e informacao (DAFF, 2011).

A Figura 3 ilustra um diagrama que mostra o fluxo de milhdfdaa do Sul para o
mercado mocambicano. Grandes comerciantes ou fazendeimgwietarios das farmas
(areas extensas onde se pratica a agricultura comgéc@le dominam o mercado de graos
de milho na Africa do Sul; eles produzem e depois fazemti@ga & empresas que
possuem silos para estocageendai estas fazem a exportacdo. Entre estas empresas
incluemse multinacionais, como Cargill, Louis Dreyfus, ExatraB® Waring, Glencore,

Hochfield Commodities, bem como alguns distribuidores: BBigkomo e CRK.

Normalmente, os grdos de milho destinados ao sul de Mocambipm,to
especificamente, sdo transportados por via férrea aeagsts em silos localizados em

Wonderfontein, Midddlegurg, Bethal, Ermelo e Carolina,n@auwdistancia em média de
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1.000 km. Segundo a Companhia Industrial da Matola (CIM), »as tenédias de frete
estavam estimadas em aproximadamente US$ 53,00/Tonelada NMAFicaenquanto as

taxas de administracdo foram de aproximadamente U$D 2.67/8&kBsTde administracédo
de comércio incluem apresentacdo de certificacdo fitddsa, certificacdo de teste de
OGM, licenca de importacdo e o pagamento de um imposto deQZ&mpo total gasto

nesse processo de importacdo, do carregamento até a cedepmé@duto no destino final,
pode levar de 14 a 21 dias (CIM, 2009).

Fazendeiros Comerciais

V

Mocambique
Cooperativas de Silos (estocagem)

Ferrovia
Mar

IndUstrias

Atacadistas e Retalhistas <::’ (CIM, Higest, Merec,
SMC)

Figura 3 - Diagrama mostrando o fluxo de grdos de milho fd@aAdo Sul para o

mercado mogambicano

A estrutura da industria moageira em torno da area de Magfiuenicia fortemente
o0 comércio de graos de milho entre RSA e o sul de Mocu@air SCHIRLEY; ABDULA
2007). Em geral, no mercado de Maputo, os graos de milhodesah nivel do retalhista
s&o inteiramente de origem nacional. O milho importado daaAflo Sul esta diretamente
ligado as grandes industrias moageiras e processadoras. Proldemgsalidade sao
frequentemente enconti@icom o milho que é produzido localmente, sobretudo devido a
uma deficiente infraestrutura de estocagem e eficientesmeitransporte. Assim, torsa-
claro que os precos dos graos de milho em Mocambique ajrmeskaixa competitividade
em relacéo aos precos SAFEX na Africa do Sul.

Em 1980, Mocambique e mais oito paises criaram a SADC (Comndenida
Desenvolvimento da Africa Austral), cujo objetivo originah ecoordenar a integracéo
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econdbmica entre os membros para reduzir a dependénci@dnacarem relacédo ao regime
do Apartheid, que na altura governava a Africa do Sul (SADC, 2@dh o fim desse
regime em 1992, a Africa do Sul juntou-se a essa arggé e 0s objetivos foram
alterados; hoje, serve como uma regido de livre camguntamente com outras atividades
de desenvolvimento e crescimento econdmico. Emboraco lsloncentre-se em acordos de
livre comércio entre os paises, alguns produtos estaossdestatusde livre-comérciog

0s paises estao autorizados a aplicar tarifas commbasnsibilidade deommaodity.

O milho é uma dasommoditiesisentas, devido a sua importancia na seguranca
alimentar dos paises. Mocambique ussa perrogativa para aplicar uma tarifa de
importacao da farinha de milho, além de um imposto sobgedos de milho, que, juntos,
oferecem uma protecao significativa para a industria nalcae processamento de milho
industrial de Mocambique.
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3. REFERENCIAL TEORICO

O estudo de transmissao de precos de econamodityentre regides esta relacionado
a literatura sobre andlise espacial de precos, que, segacklerre Goodwin (2001), estuda
as relacdes de precos entre diferentes mercados, a@eatiaa integracédo e desempenho. As
principais abordagens relacionada®sa analise sdo: arbitragem espacial, lei de preco

unico e integracao espacial de mercado.

3.1 Arbitragem espacial

Arbitragem, em analise espacial de precos, refere-se@o rate que as acdes de
arbitragem espacial irdo garantir que os precos de um bemgéoeo, em dois locais
guaisquer, diferem no maximo pelo custo de mover o bem d@regin o preco mais baixo
para a regido com o preco mais alto.

P— P <rj (1)
em queP; é o preco do milho-branco no logaP; é o preco do milho-branco no locaér;
representa todos os custos de mover o bem doilpeab o locaj (transacéo, transporte e
negociacao).

A relacdo da equacéo (1) ocorre se houver comércioaregjuéto entre as regioes,
sendo esta uma condicdo de arbitragem espacial e ureitoode equilibrio Fackler e
Goodwin (2001). Segundo Barbosa et al. (2002), por via da arbitrageraco do produto
na regido com o preco mais baixo aumenta e reduggi@orcom o0 preco mais alto. Esse
processo é continuo até que 0s precos nas duas regdiasiggais, assumindo todos os
custos de transacao.

A condicdo de arbitragem espacial é o ponto de partida palguguanodelo de
comportamento de precos espaciais, sendo reconhecidoucnmmonceito de equilibrio. Os

precos reais podem divergir da relacdo (1), mas, em ucadwe competitivo, as acdes de
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arbitragem tenderdo a mover os precos até que a difeejaggugl aos custos (FACKLER;
GOODWIN, 2001).

3.2 Lei do Preco Unico (LPU)

O modelo tedrico utilizado neste estudo fundamenta-seenadd. Preco Unico
(LPU), em que bens idénticos comercializados em paiseertdsrdevem ser vendidos
pelo mesmo preco, quando seus precos S80 expressos @m tarmmesma moeda, em
mercados sob livre concorréncia e na auséncia de asstognsporte e barreiras oficiais ao
comércio (KRUGMAN; OBSTFELD, 2005).

De acordo com Lima e Burnquist (1997), a LPU expressa umgéree equilibrio
de longo prazo entre os pregos estabelecidos em dois isunmaecados distintos. Cada
variacdo no preco em um mercado esta associada wan@gdo no preco de equilibrio nos
demais mercados relacionados. Essa relacdo matergagcaaracteriza a LPU pode ser
expressa por:

Pi= a+ [P+ (2)
em queP;; e B séo precos logaritmizados de determineai@moditynos mercados de duas
regidesi e j, para um dado periodo de tempoa € uma constante ou intercepto; e o
coeficientef é a elasticidade de transmissdo de preco entre ess@ssregnsideradas.
Variacoes de precos na regjasao plenamente transmitidas para a reggeo valor deg
for igual a 1. Em contrapartida, variacbes de preco naa¢gmao ocasionam impactos na
regidoi se o valor dgs for igual a zero.

A Lei do Preco Unico esta diretamente relacionada acepso de arbitragem
internacional, sendo um processo que se confirma no lprgmow. Segundo Schwager
(1984), a arbitragem € a compra e venda de produtos similasi€mercados diferentes,
a fim de aproveitar a vantagem existente na diferencaegegrDessa forma, as oscilacbes
dos precos domésticos de determinado produto devem acompanveiacoes de precos
do preco internacional, no mercado externo.

A LPU sustenta que, abstraindo os custos de transaca@adoeie diferentes locais
ligados pelo comércio e arbitragem terdo um unico preco. Quaaio parfeito for o
mercado, mais forte sera a tendéncia de 0 mesmo peegomago para 0 mesmo bem ao

mesmo tempo, em todas as partes do mercado. Alguns autorlz@d distingdo entre a
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LPU e a condicdo de arbitragem espadiate ponto de vista é considerado o fraco da LPU.
O axioma mais forte da LPU diz que a condicdo de arbitraggpacial se mantém como
uma igualdade (pressupde que o comércio é continuo). Uma gdobal da LPU baseia-se
em indices de preco, sendo conhecida como Paridade do odeompra (PPP). As
premissas necessarias para a PPP ocorrer sdo mustoesiaitivas do que para a LPU,
mesmo que a PPP seja aplicada apenas a pacotes das nayceoimercializadas. O
axioma forte da LPU é frequentemente o mais testado (FACKGERODWIN, 2001).

3.3 Integracéo espacial de mercados

O conceito de integracdo espacial de mercados é aindas raeamdado entre 0s
economistas do que a LPU. Em geral, a integracdo de menefdee-se a uma medida de
grau, em vez de um relacionamento especifico. Num extrest@o 0sS mercados
completamente separados e, no outro, os mercadostgedate integrados, devendo
satisfazer o axioma forte da LPU. Assim, o termo intgggppade mercado € usado
frequentemente para se referir a perfeita integracduedtoado e até mesmo a forma fraca
da LPU.

Adota-se a visdo de que a integracdo do mercado seja meeitoodistinto da
auséncia da arbitragem. Inicialmente, o termo foi defin@oo o grau de comovimento de
precos em diferentes locais, especificamente, medido gmrelacdo entre os precos.
Comovimentos de precos de uma mercadoria podem existir smagau necessariamente
uma rede de comércio que ligue as regides.

Além disso, os precos que satisfacam o axioma forte daddélem ndo se mover
juntos se os custos de transporte forem altos e ®latei

Dada a auséncia de uma definicdo completamente satissfiaa literatura, Fackler e
Goodwin (2001) propdem a seguinte definicdo: integracdo de meroawhosuma medida
do grau em que demanda e choques de oferta provenientes degifinaséio transmitidos
para outra regido. Sejafe B duas localidades Ex um choque que muda o excesso de
demanda por um bem na regiBoA razdo de transmissdo de precosAdearaB (Rag),

associada a esse choque, é dada por:

R = (32)/(32) (3)

LAz S P
L-:h.—’ L-:h.-'

28



O denominador representa a variagéo infinitesimal do choquéexco que altera o
preco do bem na regidd, e o numerador representa a variagado infinitesimalhdaue
econdmico que provoca mudanga no preco da r&jido

Em caso de integracéo perfeiag = 1. Nem sempré&ag = Rga, OU Seja, € possivel
gue a regidd® seja mais integrada a regiBalo que a regiaB a regidocA. Elevado grau de
integracdo ndo implica necessariamente que haja condireim entre duas regides;
importante € que as regides facam parte de uma rede cdenaomércio. Por exemplo, se
dois locaisA e B séao fornecedores regulares de um bem ao IGcatles podem ser
integrados com a mesma forga, como se fossem parceinsrciais diretos (FACKLER,;
GOODWIN, 2001).

3.4 Integragéo de mercados e transmissao de pregos

Segundo Gamarra (2009), o conceito de integracdo de mercadasnesntrande
incrementando a sua importancia particularmente em paisetesenvolvimento, onde o
seu estudo tem potencial de aplicacdo para questdes paiégiatgas a intervencédo de
governo nos mercados (ALEXANDRE; WYETH, 1994).

Nesg® mesmo sentido, Baulch (1997) afirma que a integracdo erefiai no
contexto de mercados espacialmente separados, tém atraid@tencdo na literatura, e 0s
estudos frequentemente sdo orientados para a avaliacdopedoto da liberalizacdo de
mercado através de economias semelhantes em difepaises, classificados como: o0s
desenvolvidos, em desenvolvimento e os de transicao.

A integracdo de mercados é definida como a extensédo ndajsi@u mais mercados
anteriormente separados combinam para formar um Uniocadte A integracdo acontece
quando fluxos de comércio s&o notdrios através das frasitelesses mercadok
importante referir quesse comércio ndo somente esta dirigido ao consumidor, fewho
também inclui fluxos de bens intermediarios e de nagtéyimas (ZAHNISER, 2005).

Deve-se destacar também que desenvolvimentos tecnoldgigusitucionais em
transportes e comunicacoes sdo efetivos encorajadimm®cesso de integracdo geografica.
Acrescente-se 0 fato de regibes geograficas que forans wistao remotas, em épocas
anteriores, agora se tornam mutuamente acessiveisierec@eonomicamente integradas.
Deve-se levar em consideracdo que outra atividade importanée apantegracdo de

mercados é a eliminacao de politicas que limitam o comérm®investimentos.
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Notaveis exemplos de barreiras a integracdo incluemagardotas, licencas de
importacdo e exportacao, limitantes na participacdongstira em empresa ou industria em
particular, e o diferente que é dado aos investidoresnasie estrangeiros (ZAHNISER,
2005).

Para ilustraresse processo de integracdo, economistas afirmam que o pregm de u
produto representa uma sinalizacdo de parte dos agentesngmm8obre quao abundante
ou escasso seja um determinado produto.

Considerando um mesmo produto usado em dois mercados geogeafeam
separados e diferentes, sejam eXtesy; nesg hipotético, se ocorrer um aumento repentino
no preco do produto no mercado considerandeeteris paribussinalizara que o produto
esta se tornando mais escasso no mergado que no mercady. Assumindo que exista
arbitragem entre os dois mercados, o aumento do preco madneX motivara alguns
agentes econdmicos para que estejam dispostos a trangpproduto do mercadd ao X
(desde que a diferenca entre os precos possibilite cabmmeargos da transacéo). 1sso
resulta numa diminuicdo parcial do preco no mercxde aumento no mercady
(ALONSO; MONTOYA, 2006).

O processo de integracdo € comum no estudo de precos, fdansagdo e do seu
comportamento, pois qualquer ambiente econdmico (sejaigs pequena economia rural,
uma cidade do interior, um estado, uma provincia ou até mesnpais), em sua esséncia,
apresenta diversos agentes que se inter-relacionam noea fprodutos, servicos ou
informacdes, os quais tém um preco sujeito a um equikdmiduncéo da arbitragem e dos
custos de transacao.

Depois de analisadas a integracdo de mercados e algumaerdstieas suas, fica
uma questdo: como medir a de integracdegundo Findlay e O’Rourke (2001), com o
propdésito de quantificagsse tipo de integracdo, pesquisadores e 0s modernos ecoromista
voltados para a area de comércio geralmente concentieaatencdo na analise do volume
transacionado, documentando o crescimento do comaeciongo de rotas particulares,
produtos particulares, tendéncias de comércio global,cobem na relacdo entre o comércio
e a producao.

Para Findlay @’Rourke (2001)esses dados séo informativos e podem apresentar
muitos aspectos relevantes; o melhor seria ter dadpseges dos mesmos produtos, mas
em mercados separados. A integracdo de mercadmsrdroditiesmplica queesses precos
deveriam convergir no tempo. No entanto, deve se ter esidavacao que o volume de
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comércio também poderia ser incrementado por motiesedies dos relacionasloom a
integracéo, ou reduzir por razdes sem conexao com aatgaicdio: mudancas na oferta e na
demanda também poderiam ser fatores de mudanca nos flugomdecio, e estes fatores
n&o necessariamente teriam conexdes com procesgtmddkzacao.

De modo geral, a integracdo de mercados permite que os pesdatyicolas e os
consumidores, em toda uma regido integrada, se benefictenpletamente das suas
vantangens relativas e que também respondam mais efioente as constantes mudancas
das condicdes econbmicas.

Aos produtores, abre novos espacgos para a comercialidagdeus produtos, com
possibilidades reais de exploracdo de economias de egeafaite que tenham acesso a
novos fornecedores, potencialmente mais baratos, sematag oportunidades para a
realizacdo de investimentos estrangeiros direedgambém abre a porta para nova
concorréncia de produtores que anteriormente se encontravam em localidades “isoladas”
(ZAHNISER, 2005).

Japara os consumidores, da acesso a novas variedadesldgr@imentares, bem
como a possibilidade de fornecimento de produtos “fora de época”. Se a integracdo de
mercados traz beneficios, tal como referido por Zah(28€5), entdo pode-se dizer que ela
€ importante tanto para produtores como para consumidores.

Dessa forma, a falta de integracdo de mercados devergmalesada para se saber
como lidar com ela. Sexton et al. (1991) resumem ttésefaque podem contribuir para a
falta da integracdo de mercados. Primeiramente, mercégles ainda ndo estejam
integrados) ndo estdo vinculados através de arbitragesejaueles sao autossuficientes
porque os custos de transacdo a@segracao sao proibitivos em relacdo as diferencas de
precos ou devido a protecdo do mercado publico.Em segundo lugdem pexistir
impedimentos para uma arbitragem eficiente, como barreiaserciais, competicao
perfeita ou aversao ao risco. Finalmente, pode havepetigho imperfeita em um ou mais
mercados, com aumento provavel de conspiracdo eatters ou com acesso preferencial
para recursos escassos (por exemplo, informacéo, teadl@gisportes, comunicacéo etc.),
gue resultem em mais altas diferencas de precos etggeresrcados, as quais podem ser

atribuidas aos custos de transacao.

8 Comerciantes
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De acordo com Gamarra (2009), vérios trabalhos de diesrepesquisadores que
versam sobre os fatores que afetam a transmissao aes pesgmiram esses fatores como

sendo o0s seguintes:

I.  Custos de transporte e custos de transagao

Podem ser classificados em: informag&o, negociacaotaramento e custos
de execucgdo. Estes podem atuar como pontes entre os geeatiberentes mercados,
gue necessitam ser superados pelas diferencas entre dirdasdlecalidades ou
indastrias para permitir que a arbitragem e integracdotegam entre os dois
mercados. O tratamento deles é simples: se eles pudereasssamidos como
estacionarios, proporcionais as quantidades comerdiaizzm vez de serem fixos, e
se for possivel assumir que eles sejam aditivos erdezenultiplicativos. Se este ndo
for o caso, como frequentemente acontece na realidadedelagem de transmissao

de precos requer modelos néo lineares, ou modelos lirparéiscluam limiares.

ii. Poder de mercado
Alguns dos agentes que fazem parte da cadeia de producdo podem se
comportar como determinadores de precos, e outros, camadooes de precos,
dependendo do grau de concentracdo de cada mercado. Podeoseada, por
exemplo, de que o incremento dos precos de producdo emeucadn pode ser
ignorado para os consumidores, enquanto as reducoes dos gequoducdo podem

ser capturadeemmark-upsdo mercado.

iii.  Politicas internas e externas
As politicas comerciais afetam diretamente a tressAni espacial de precos.
Embora politicas internas afetem a transmissdo de gremmbém elas afetam as
relacdes de precos, tanto verticais quanto espaciai® &ntiliferentes medidas de
importacdo, as barreiras nao tarifarias podem ter fafigitos na transmissdo de
precos: este € o caso de tarifas variaveis, de cotas detagims, de tarifas

proibitivas e também de barreiras técnicas.

iv. Taxas de cambio
Os limites dentro dos quais as mudangcas has taxas de c&adbio
“repassadas” sobre os precos de producdo tém sido estudados em relagdo a

habilidade de empresas para discriminar precos por destinopddamento de
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precos por mercado), para estrutura de mercado, para prodatbemagéneos e
para ajustes de custos dentro das firmas.

v. Homogeneidade e diferenciacdo de produto
O grau de substituicdo no consumo de bens semelhantésizidos em
regides diferentes, pode afetar a integracdo de mereaatransmissao de precos.

Uma transmissdo de precos incompleta ou a auséncia dgthb as politicas
comerciais ou aos custos de transacao, entre elasitagdies em infraestrutura, em meios
de transporte e em comuniéagtraduzem-se em reducdo das informacdes sobre os precos
de que podem dispor os agentes econdémicos, 0 que pode levar,consequéncia, a
tomada de decisdes equivocadas (RAPSOMANIKIS et al., 2@8as decisbes podem
ocasionar custos adicionais e perda de bem-estar peoai@@a como um todo. A reforma
das politicas, especialmente do comércio agricola erglme uma questao prioritaria nas
diferentes negociagdes comerciais internacionais, pol®esalizacdo do comércio é
entendida como um fator que incentiva a eficiénciaidigiva e o crescimento no longo

prazo.
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4. METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos tracados no presente estigttmlo em conta a natureza dos
dados a serem utilizados, optou-se pelo emprego de um maxbeglongtrico de séries
temporaisA analise das relacdes existentes entre@sados atacadistas mogambicanos de
milho-branco, de Maputo e Nampula, e o da Africa do Sulyédrda andlise de precos
semanais verificados no periodo 2007/2013, foi feita com odasmodelo dos Vetores
Autorregressivos (VAR) ealmodelo de Correc¢éo do Erro (VEC).

A metodologia do VAR foi inicialmente proposta por Sim$980) e é
frequentemente utilizada na modelagem de séries ecor®antaazao da sua eficacia em
estimar modelos que envolvem relacbes complexas das varidasta metodologia €
também usada na analise de transmissao de precos e eotitncao das elasticidades de
transmissaprealizacdo do teste de causalidade, obtencdo da decoropdaigariancia do
erro de previsdo e das funcdes de impulso-resposta. O VEGu@orez, permite fazer a
ligacdo entre aspectos relacionados com a dinamica de carim @ a de longo prazo. As
relacbes de longo prazo entre as variaveis ndo estaa®medn questdo sdo analisadas por
meio do teste de cointegracao.

No entanto, antes da estimacdo desses dois modelos, VER eha necessidade de
realizar procedimentos que lhes antecedem, os quais eb&ole& seguinte ordenacao:
andise preliminar das estatisticas descritivas das sériesprdgos em aralisg
estacionariedade e ordem de integracdo das séries, datibitlo modelo VAR estimado,
causalidade de Granger, analise da cointegracdo, que seréofaitamodelos bivariados e
multivariados, andlise da funcédo de impulso-resposta e aangesicdo da variancia dos

erros de previsao.
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4.1 Modelo analitico

No presente estudo, a estimagcdo econométrica da8eglde precos do milho entre
0s mercados mogambicanos de Maputo e Nampula e o suhaftiegeia-se no modelo de
Autorregressao Vetorial (VAR), cuja representacao, de opjénuada por:

Yt:8+q)1Yt.1+...+q)th-p+]J.t (4)

em que cad&; é uma matriz de parametros k x kuieé um vetor k-dimensional de termos
‘ruido brancdcom matriz de covariincia X.

No modelo a ser estimado no presente estudq,éfdrmado pelos precos;,Y
Y.e Yz em que:
Y1 = preco do milho no mercado grossista de Maputa; preco do milho no mercado
grossista de Nampula; e¥ preco do milho no mercado grossista da Africa do Sul.

Com a aplicacdo da metodologia proposta, pretende-gearea relacéo entre os
mercados grossistas de milho-branco da Africa do Sul e deutd e Nampula, em
Mocambique. A seguir sdo apresentados os procedimenéssm adotados para o alcanc

dos objetivos.

4.2 Estacionariedade e ordem de integracéo das séries

A condicéo basica para que os resultados obtidos a gerdiplicacdo do modelo de
Vetores Autoregressivos (VAR) sejam validos é que as séries de dados wsealasrem
estudadas sejam estacionarias, ou seja, que elas mantemhammportamento estavel
através do tempo. Ao mudar suas propriedades estatistinas t@npo, 0 processo passa a
se chamar de nédo estacionario, dificultando eles®do a modelagem do seu
comportamento passado e futuro.

A validade dos resultados obtidos pelo modelo VAR dependeriemeiro lugar da
verificacdo da estacionaridade das séries, de modooatee sua ordem de integracao.
Segundo Enders (1995), nas analises em que se utiliza 0 model@a3sdRe-se que as
variaveis séo estacionarias. Uma sési¢ty= 0, 1 ... n) € dita estacionaria se possuir as
seguintes propriedades:

I.  Sua média é constante ao longo do tempo:
EQY) =n )
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ii.  Sua variancia ao longo do tempo € constante:
var (y) = E[(y:- )] = ¢’ (6)

iii. O valor da covariancia entre dois periodos de tempo deppetas da distancia ou
defasagem entre os dois periodos, e ndo do periodo de tétipo em que a
covariancia é calculada (GUJARATI, 2006):

Tk = E[(Yt - 1) (Ve - )] (7)

Geralmente, as séries temporais ou séries econd micksrt@om mais frequéncia a
ser ndo estacionarias, podendo ser diferenciadas umaiswewaes, 0 que resulta em uma
nova serie estacionaria. Se a série deve ser difadend vezes antes de tornar-se
estacionaria, entao ela contémaizes unitarias e é dita integrada de ordedenotada por
I(d). Os testes de raiz unitaria sdo capazes de detectarsseie foi suficientemente
diferenciada para se tornar estacionaria. Para iestg-se hipotese nula de que a série
possuiraiz unitaria, contra a alternativa de que a série ndo p@sswnitaria.

Identificadas a ordem e a estacionariedade das séiimesa-se 0 modelo VAR ou
VEC,; a partir do VAR, determingeo numero de defasagens a incluir no modelo, testa-se a
autocorrelacdo dos residuos seriais, o0 teste de causabdddecdes de impulso-resposta e
adecomposicao da variancia dos erros de previséao.

E necessario salientar que, se as séries forem estdam 1(0), deve-se estimar o
modelo VAR com as variaveis em nivel; se ndo estacam&indo cointegradas, deve-se
estimar o modelo VAR em diferencas; e, se ndo estaitgsne cointegradas, o modelo
indicado é o VEC, sinalizando que podera haver relacao de fwago entre as variaveis, o

gue pode ser testado através do teste de cointegracaadselnh

4.3 Identificacéo e estimacdo do modelo VAR

O modelo de Vetor Autorregressivo (VAR), introduzido por Sims (1980ym
modelo multivariado que traz como caracteristica princddato de considerar as variaveis
de maneira simultanea, sem qualquer referéncia a quistfitis delas seriam exdgenas ou
endogenas (ENDERS, 2004).

De acordo com Bueno (2008), justifica-se a utilizacdo de wuelm VAR pela
possibilidade de se determinar a trajetdria de variaveisgend§ frente a um choque

estrutural. Entretanto, nada impede que esse modelo tapussan ser usado para previsoes.
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Hamilton (1994) também afirma que os modelos VAR séo especigmeequados par
estimagao e previsao.

Para melhor compreenséo, parte-se de um VAR (1), sisbdraasiado simples,
conforme apresentado por Enders (2004) e descrito a seguir:

Vi = fro- Pzt aiYr1t 1ozt Py (8)
z= Poo- PorYit+ oY1t oozt Mt 9)

em que se assume que as Ssérmes y; Sdo estacionarias e interdependentes, estando
relacionadas por uma memoria autorregressiva, € 0sdatm@rropy: e | Sao do tipo
"ruido branco", com média e variancia constantésn ale ndo correlacionados.

Pode-se observar que a estrutura desse sistema incorgoi& & convencionou
denominarfeedbackquandoy; e z sdo permitidas afetar uma a outra, contemporaneamente
ou ndo. O termo de errgy;, que representa os choques gm tem também efeito
contemporaneo indireto em (desde que, obviamente, o respectivo paramgig,seja
diferente de zero), o mesmo valendo pasa significando que os erros sao relacionados
com as Vvariaveis explicativas, o que viola o pressuposto deoguerros nao Ssao
correlacionados com os regressores, levando, portaesbin@ativas inconsistentes.

Por causa desses fatos, o modelo em questdo € normaésemado em sua forma
reduzida. O exposto a seguir mostra, de maneira resumigassss necessarios no sentido
de se obter essa forma reduzida, iniciando pela trarsf@ondo sistema composto pelas

equacodes (8) e (9) para o modo matricial, cuja represensagia:

1 pBis }/r| B0 |a11 lr/‘f1z| ',Vr—1| €y,
a1 1112 P20 a1 Q221 1Z¢4 €z; (10)
a qual pode ser escrita da seguinte forma:
Bxt=To + I'iXe1 + Lk, (11)
em que:
|1 B _ |V _ |B1o _ %11 Qa2 V-1 _ &
a = Ba1 1 B |Zl'llr0 B2 o= I“zl l’»fzz‘ oK1 = Zt—lj’ €z

sendo queB recebe a denominacdo de matriz de relacbes contempardheliplicando
todos os termos da equacdo (11) Bdr que é a matriz inversa @ obtém-se efetivamente
0 modelo VAR em sua forma reduzida, também chamada de padrao:

X = Ao + A1 + & (12)

emqued, = B 7, A= B Iy, =By
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Destaca-se que a equacao (12) representa um modelo VARncardaiasagem, o
gue se denomina VAR de ordem um ou VAR (1). Assim, a forma denain modelo VAR,
ou seja, um VAR de ordemp, em sua forma reduzida, poderia ser escrita da seguinte
maneira:

X= Ao+ AX-1+ ... + AX-p + & (13)

em quex é um vetorn x 1) de variaveisA, € um vetor(n x 1) de termos de intercepté;
( =12,..., p) representa uma matii@ x n) com os parametros das variaveis defasa@as;
€ um vetor(n x 1) de termos de erro do tipo "ruido branco", ndo corm@t@cios com o0s
regressores, mas podendo ser correlacionados contempogateam

Nota-se que, nessa forma reduzida, o modelo deve ser estigeladendo apenas
do vetor de constantes e da matriz de valores passadear@da®is consideradas. Contudo,
para se recuperar o modelo estrutural a partir da forgoaida, torna-se necessario resolver
o problema de identificacdo, impondo restricbes na ndgrizlacdes contemporaneas.

Entre varias formas, a solucdo do problema da identificde& variaveis € obtida
com a adocdo do procedimento conhecido como ortogor@dizalps residuos, por
intermédio da denominada "decomposicdo de Cholesky". @deferocedimento consiste
em impor uma estrutura recursiva a matriz de relacdeseroporaneas. Como a
"decomposicdo de Cholesky" é triangular inferior, fodm que a porcao superior da
diagonal tenha zeros, tal fato equivale a impor as ¢ésfirequeridas. A questdo-chave
desse procedimento € estabelecer a ordem das variaveasoddo com pressupostos
econdémicos (BUENO, 2008; CAVALCANTI, 2010).

Segundo Juselius (2008), a estimacdo do modelo VAR sO podeitaetddpois de
analisada a estacionariedade das séries, constituindonissdas suas limitagcdes. No caso
de as séries serem nao estacionarias, mas cointegradase o modelo de correcéo do erro
(VEC). Para o efeito, estima-se um VAR restrito ou r@mpetrizado, denominado de vetor
de correcdo de erro (VEC), que é um modelo com restrigéesointegracdo entre as
variaveis. E usado caso as séries possuam a mesma @edetegracdo ou um VAR em
diferenca e sejam cointegradas.

Para a analise do VEC, é importante estimar o VAR, gaa confiabilidade dos
resultados dependera do modelo definido. Para Enders (199%hevande defasagens e a
forma funcional merecem muita atencéo e cuidado, umajwe o nimero de defasagens

interfere diretamente no niamero de graus de liberdadestiasacoes.
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Para se definir ou estimar o VAR)(das séries de precos em analise, foram adotados

0s seguintes procedimentos:

Observada a questdo da estacionariedade e ordem das sties;se o
VAR convencional VAR (p).

Define-se o nimero de defasagens arséncluidas no modelo, por meio de
cinco critérios de informacéo, a saber: Razdo de Vieniisanca (LR); Erro

de Previsdo Final (FPE); Akaike (AIC); Schwarz (SC)Hannan-Quinn
(HQ). A escolha de critério tem variado de trabalho peaialho, poréna
maioria s autores ta optado pelo Schwarz, que, segundo Enders (1995) e
Bueno (2008), é mais parcimonioso quando se trata de uma abuordige
VAR, comparado com os restantes.

Depois de definir o nimero de defasagens a serem usadasdeto WAR,

segue-se a realizacdo do teste de Multiplicador de Lagrahjedque testa a
hipotese nula de auséncia de autocorrelagdo serial estresiduos. &
rejeitada a hipotese nula, estima-se um VAR (p) de ordeor,naé que a

autocorrelacdo seja eliminada.

Depois de confirmada a nao rejeicdo da hipdtese nula dancausde
autocorrelacdo serial dos residuos do modelo VAR (p), asica-teste de
estabilidade do VAR (p), com o objetivo de confirmar aat@itade do

modelo.

Quando for assegurada a estabilidade do modelo VAR, readieara-testes de

causalidade para examinar em que mercado se originam agegari@gs precos e em que

sentido essas variacfes sao transmitidas. Do modelot&®BRém podem ser analisadas a

funcdo de impulso-resposta e a decomposicado da vard@xerros de previsao.

4.4 Causalidade de Granger

O teste de causalidade proposto por Granger visava supdiraitagdes do uso al

simples correlacbes entre variaveis. Essa distidc@le fundamental importancia, porque

correlacdo ndo implica por si sO existéncia de cawshdidA identificacdo de uma relacéo
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estatistica entre duas variaveis, por mais forte gag 1380 pode ser o Unico critério para

estabelecer uma relacdo causal entre elas.

O teste de causalidade de Granger proposto por Granger (1968)ecens verificar
quanto do valor atual de uma variavelpode ser explicado por seus proprios valores
passados e, entdo, verificar se a introducéo de valoresdpasde uma segunda variaxel
podera melhorar a sua explicacéo, estipulandoXgleausa GrangerZ se valores passados
de X ajudam a prever o valor presenteZl&m outros termos, esse instrumental é Gtil para
avaliar se variacdes de precos em um mercado precedemniag®®s de precos em outro
mercado.

Admitindo-se por hipétese a existéncia de duas variaveis: o poegulltb-branco
no mercado grossista de Nampula (PNPL) e o preco do midtmmdomo mercado grossita
de Maputo (PMPT), que se afetem reciprocamente com defasdgénisuidas, pode-se
dizer que o prego do milho-braneo mercado de Nampula “causa” Granger prego do
milho-branco no mercado de Maputo (PNP& PMPT) ou que@pmte milho-branco no
mercado de Maputo “causa” Granger prego do milho-branco no mercado de Nampula
(PMPT—> PNPL), ou que ha realimentacao entre as duaseia (PNPi—> PMPT). Este
teste pretende responder se, estatisticamente, podergdidar a direcdo da causalidade
guando houver temporalmente uma relacao lider-defasagesrdens variaveis.

Para realizacdo do teste de causalidade, Granger (1969) {sasemu duas
premissas: i) a previsibilidade € um conceito analogo amadalidade e ii) a relacdo entre
causa e efeito € temporaria no sentido de que o efeitpatBosurgir antes da causa. Em sua
abordagem, Granger (1969) propés a estimacéo das seguinessdegr

Xi= oo+ axaXert ... T oxiXelt PriYert oo+ SYel + 14 (14)
Zi= o+ ozt ...+ ot Xt o+ BXel T & (15)

em quel representa o numero de defasagens: & & sdo 0s termos de erro ndo
correlacionados. A hipotese nula a ser testada é a d€ géie causZ em (14) e de qué
ndo causX em (15), quer dizeyh = oL =...= S = 0.

Logo, desa estimacdo, Granger (1969) define quatro casos para a relacdo de
causalidade entre as variaveis, de acordo com os cestulia teste estatistico:
i) Causalidade unilateral d& para X; ii) Causalidade unilateral dX para Z; iii)

Bicausalidade ou simultaneidadguando os conjuntos de coeficientes defasados el&
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forem estatisticamente diferentes de zero em ambaegasssdes; e iv) Independéncia:
guando os conjuntos de coeficientes defasadoX d2Z nao forem estatisticamente
diferentes de zero nas duas regressoes.

Um aspecto importante a ser levado em conta na ad@liselacdo de causalidade
entre duas variaveis diz respeito a escolha do niumeaprimo de defasagens a ser
utilizado nas regressdes. Maddala (1992) sugere que a dimensifatagens €, em certo
sentido, arbitraria. Isso porque existe uma variedade dedo®talternativos para se
determinar o tamanho 6timo de defasagens em um modeloaG{006), por sua vez,
alerta para o fato de que a analise de causalidade é bastasigel ao numero de
defasagens escolhido. Alguns trabalhos usam, como critéréoa escolha do nimero de
defasagens, o menor valor do Schwarawe o de Akaike, ainda que estes nao sejam testes
especificos para tal finalidade

Davidson e MacKinnon (1993) e Mills (1993) sugerem que se procurifickno
namero de defasagens em primeiro lugar e s6 depois, ergi@rais testes de causalidade
(apud CARNEIRO, 1997). No teste de causalidade de Granger (1969¢ méocosnenda
utilizar diferentes nameros de defasagens nas variavegidas no modelo, pois essa
medida pode gerar uma diferente estrutura de autocorrefpgdendo, assim, transportar
autocorrelacdo residual de uma a outra variavel. Por tadoy de acordo com Hatemi e
Irandoust (2000 apud MATOS, 2003), no caso de indicacdo de ordensfadegeas
distintas, podem-se desenvolver testes de causalidade aparduas especificacoes,
aumentando assim a robustez dos resultados obtidos.

De acordo com Fava (2003), um outro ponto importante a@esiderado nas
analises de causalidade diz respeito a verificacdo daveaifracamente exdgenas no
modelo, pois a estimacdo de um modelo de equacdo Unicav&lidé se as variaveis
explicativas forem fracamente exdgenas em relacdga@snetros de interesse. Assim,
antes de se dar inicio a analise de causalidade, é de impoaéancia averiguar a
exogeneidade fraca em relacdo aos parametros de iatesesslo esse resultado indicado
pela ndo significancia do coeficiente de ajustamentucasf a cada uma das variaveis.

Quando se faz a analise de causalidade de Granger, € precBm tnta a
estacionariedade das séries a serem utilizadassas devem ser estacionarias o fato de
ese teste ser bastante sensivel ao numero de defasagenampiesea inclui. Neste trabalho
foram usadas as defasagens indicadas para o VAR, e, pdieaclases resultados, fez-se

um teste de exogeneidade fraca.
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4.5 Cointegracao

Para identificar a existéncia de um possivel relaciontomge longo prazo entre as
variaveis em analise, utilizou-se o teste de cointegragdposto por Johansen (1988). O
Modelo Vetorial de Correcdo de Erro (VEC), que € um mecanigoe influencia o
comportamento de curto prazo das variaveis de forma ar hawe relacdo entre as
dindmicas de curto e longo prazo, corrige os choques quehmsert o equilibrio de longo
prazo nas relacdes entre os precos do milho-brar&marcados atacadistas mogambicanos
de Maputo e Nampula e sul-africano. O modelo a ser testado adota as seguintes

especificacoes:
k m
Av, = a;, + Z ayAv,_, +Z. b,Ax, ; +pu, , + £,
i=1 i=1 (16)

em quey; = vetor dos logaritmos naturais dos precos de milho eawa dos mercadpd
= operador de primeira diferenga;= vetor coluna (n x 1) de termo constatué; = 1,2,...)
= matriz (n x k) de parametrog = vetor coluna (nx1) do coeficiente de ajustamentpr=
desvio da relacédo de equilibrio de longo prazo entre os pam®ctes, defasados em um
periodo, usados como termo de correcédo do arroyetor coluna (nx1) do termo de erro; e
k= numero de defasagens do veipr

O conceito de cointegracdo foi introduzido por Engle e Grarf@@87). A
interpretacdo econdmiaa cointegracdo consiste no seguinte: Se duas ou mais séoe
estacionarias estiverem ligadas por uma combinacao linear:

Ln Py- AnPo = 14 (17)

de forma que haja uma relacdo de equilibrio de longo praZm, enesmo que isoladamente
contenham um tendéncia estocastica, elas irdo t@eucarso bastante préximo ao longo do
tempo. A diferenca entre elas sera estacionariasérées dizem-se cointegradas (ENGLE;
GRANGER, 1987). Na equacao (1p)denota o parametro de cointegracdo que € ndo nulo e
W representa os residuos que se obtém da regressdm; d®bre I,

De acordo com Greene (2008), por mais que as séries indszide@m nao
estacionarias, mas apresentarem uma combinacdo lineaeguestacionaria entre elas,
entdo essas séries podem ser consideradas cointegradaj, gpode existir uma relacéo de
equilibrio de longo prazo entre elas que pode ser estimauge B Granger (1987)

demonstraram que, se todas as séries em analise tivenesma ordem de integracld) e
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existir um vetore, coma # 0, em que a combinacéo linear dessas séries seja de @rdgm

Y.= aX ~I(d - b), b > Q pode-se afirmar quéX.é um vetor de variaveis cointegradas

denotadas pok; ~ CI(d - b).

O vetora representa o vetor cointegrante, eXsé um vetor den variaveis, entdo
poderdo existir até-1 vetores cointegrantes. A literatura menciona essenciédneois
métodos para a sua estimacdo. Um deles comeca coamnailis®e estatica, obtendo-se assim
o vetor de cointegracdo. Posteriormente € feita a egp&éid dindmica. Este método é
conhecido como o método dos dois passos (Metodolodingle-Granger)nele estima-se
a equacao de regressao de longo prazo por MRO & + S + &) e verifica-se a presenca
de raizes unitarias na série de residugs $& estes nadverem raiz unitaria, entdo os
residuos sdo estacionarios e pode-se afirmar que hégragée.

Outra metodologia utilizada na analise da cointegracd@oghecida como
Abordagem de Johansen. Trata-se de uma abordagem maisge@lexa eéobusta do que
o teste de Engle e Granger, a qual utiliza um sistema de Geguagnamico. Esta
metodologia € utilizada quando existe mais do que um vetdegoante.

O procedimento de Johansen (1988) para verificacdo de coirtegraize séries de
tempo considera que todas as variaveis sao endogenasi@izagdo ndo é limitada pela
existéncia de endogeneidade do regressor (relacédo causaititn da variavel dependente
para a variavel explicativa). Esse procedimento utilizeng&xima verossimilhanca para
estimar os vetores de cointegracao e permite testaéim@es presenca de varios vetores, e
nao s6 de um unico vetor de cointegracdo. Johgmepde duas estatisticas para testar a
significancia dos vetores de cointegracdo. A primeirasdéla teste do traco, que testa a
hipotese nula de que o nimero de vetores de cointegratébodi®€ menor ou igual B
contra a hipotese alternativa de que o nimero dessess/étonaior do que Ela pode ser
definida por:

AacolT) = =T > IN@A— Z) (18)

i=r+1
em queT = nimero de observacdes= (r+1, ...n).

A segunda é o teste do maximo autovalor, que testa a lEp@ués de no maximo
haverr vetores de cointegracdo, contra a hipotese alternddivexisténcia de +1vetores
de cointegracdo, podendo ser expressa por:

A C,r +D) =—TIN(A— A, ;) (19)
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em queT = nimero de observagbes =0, 1, .... n-1

O correspondente valor decoincide com o numero de vetores de cointegracao.
Tanto um teste como o outro tém uma distribuicadang&ia, cujos valores criticos foram

obtidos por Johansen e Juselius (1990).
4.5.1 Teste de Johansen

O teste de Johansen baseia-se num modelo VAR semdesirigpresentado em
termos de niveis das variaveis relevantes para a anBlésecordo com Harris (1995),
definido um vetorz de n varidveis potencialmente enddgenas, € possivel espedificar
seguinte processo gerador e modeglacomo um vetor autorregressivo irrestrito cém

defasagens dg
Z = AZ  +...+ AZ +U, (20)
em quez € um vetor d€nx1) variaveis endégenas nao estacionarl€ uma matriz de

parametrognxn)e u~ 11D (z¢, 2) .

A equacao (20) encontra-se na forma reduzida, em que cadeeVaninz depende
dos seus valoress defasados, dos valores defasados d@asvauidveis do sistema e da
constante.

De acordo com Sims (1980sse tipo de modelo tem a propriedade de permitir a
modelacdo de relacbes dinamicas entre variaveis endogemastas sem impor fortes
restricbes griori ao sistema, tais como relagdes estruturais part&sutam a exogeneidade
de algumas das variaveis. A metodologia de Johansetaaipaialmente as seguintes etapas
prévias:

. Testar a ordem de integracdo das variaveis do modet@rreado, por
exemplo, a testes ADF,;

ii. Escolher o nimero de defasagens do modelo VAR e idantiéigentuais
variaveis exodgenas (incluindo variaveis deterministi@as)cluir no espaco

cointegrante, por forma a que o residuo seja ruido branco

Quando as variaveis em sdo integradas de primeira ordelfl), ou superior, a
estimacdo do modelo VAR sem restricdes representadguado (20) pode conduzir a
regressdes espurias, a ndo ser que esteja presente pwle ome vetor cointegrante.

Conformemencionado, se uma combinacédo linear de duas ou mais variategradas de
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primeira ordem ou superior for estacionéaria, entdo ess@s/eis dizem-se cointegradas. A
equacao cointegrante pode ser interpretada como umaaedacequilibrio a longo prazo
entre as variaveis.

O método de Johansen consiste essencialmente no estudmaralzeristica
cointegranter) do sistema VAR. Ainda conforme Harris (1995), a equagcaopd@d¢ ser
reparametrizada em termos de um modelo Vetorial de Garrée Erro (VEC)edocado

como:
Az, =T\AZ  +..+T Az +] ] 2, +& (21)

emquer; = —( —A —--—A), (=1, kl)err=— —A —--A).

Da forma como especificado, o sistema contém inforegdé curto e longo prazo a

mudancas de,, por via das estimativas de, e 11 , respectivamente\ matriz I1 pode ser
fatorizada coma@7 = af’, com a representando a velocidade de ajustamento dos

parametros da matriz no curto praz6 & matriz de coeficientes de longo prazo, ou seja, 0s
vetores cointegrantes. Os vetores cointegrantes dermtaecanismo de correcédo do erro
no sistema VAR.

Uma vez determinado o nimero de relacdes cointegraestgredas as matrizgs
a, 0 VAR é estimado incorporando essas relacdes cointegraQuando a caracteristica
cointegranter, € igual ao niamero de variaveis enddgenas no sistenaa, variaveis em
niveis sao estacionarias e 0s métodos usuais de estid@{¥AR podem ser utilizados.

Quandor = 0, entéo temse IT = 0, pelo que ndo existe qualquer relagdo cointegrante
entre as variaveis do sistema. Nas#so, deve utilizar-se um VAR nas primeiras diferencas,
nao envolvendo elementos de longo prazo.

O teste de Johansen permite uma larga variedade dededtggteses envolvendo
os coeficientes dex e f, usando testes da razdo de verosimilhanca (JOHANSEN;
JUSELIUS, 1990). Os testes de hipdtese sobre os parametrosepen®star quais 0s
mercados efetivamente fazem parte do equilibrio de longmope se a integracdo entre
esses mercados pode ser considerada perfeita, ou sejmaseariacdo no preco de um
mercado é transmitida de maneira completa ao outro mencaldogo prazo.

Com relacdo ao parameteg a significancia indica que a variavel preco ndo é
exogena fraca com relacdo ao parametro de longo prazeice versa. A exogeneidade
fraca € um conceito relativo e significa que a variagéel reage ante a mudancas na relacéo

de equilibrio de longo prazo. A magnitude do parametiraica a velocidade de ajuste da
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respectiva variavel preco a ele associada em direz@&qualibrio de longo prazo. Um valor
pequeno de indica que, ante uma situacdo de desequilibrio tramsi@riespectiva variavel
preco ajusta-se lentamente para retornar ao padrdo de eguiléoriongo prazo. Um
coeficiente elevado, pelo contrario, indica que espra#uz rapidamente.

Num contexto bivariado, se as variaveis forem cointegtadaracteristica de IT é
igual a 1, pelo que e sé@o vetores do tip2x1).Neste caso, testar a hipdtese do parametro
S é equivalente a testar g&= (1, -1). O teste de exogeneidade fraca, por outro lado,
equivaleria a testar se, por exemploi-&sima linha dex é nula. Neste caso, igésima
variavel endégena diz-se fracamente exdgena com @ssitparametrgs (MENEZES et
al., 2002).

O modelo de correcdo de erro torna-se importante por peamiigacdo entre
aspectos relacionados com a dinamica de curto prazo e angle fwazo. Assim, 0s
mecanismos de correcdo de erro pretendem fornecer ummhmarpara combinar as
vantagens de se modelar tanto em nivel quanto em diferéhgasmodelo de correcédo de
erro, tanto a dindmica do processo de ajustamento de cado (wariacdes) quanta de
longo prazo (niveis) sdo modeladas simultaneamente

Neste estudo foi feita uma analise com modelos bivardagltivariados das séries
dos precos em andlise. Depois de testada e identificadastEneia de vetores de
cointegracdo entre as variaveis por intermédio dte tde cointegracdo de Johansen,
estimou-se 0 modelo de correcdo de erros, conforme definidoxpeessdo (21)o qual
busca verificar os equilibrios de longo prazo. Coelho (200dhcimna que a simples
existéncia de um vetor de cointegracdo ndo pode serdecasa condicdo suficiente para
determinar a perfeita integracdo do mercado, nem para igadanparticipacao de todas as
séries no equilibrio de longo prazo. Sendo elas cointegriadas um teste de f=1¢ =
0.

Posteriormente, verifica-se a funcéo impulso-resgusitamétodo de Cholesky, bem

como a decomposicao da variancia dos erros de previsao.

4.6 Funcao de impulso-resposta e decomposicéo da variancia

A funcdo impulso-resposta visa representar o comportaniggitmlo das variaveis
diante de choques (inovacdes) em outra variavel darsistel nela mesma por meio dos

residuos do modelo. Além do mais, mostra o intervalordpdenecessario para que o efeito
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de tal choque se dissipe, caso o sistema seja estéagehd® Enders (1995), um sistema é
estavel se as séries que o comp8em convergem ao equibblomgo prazo, fazendo com
gue os efeitos de choques exdgenos desaparecam ao longo do tempo

Portanto, o tempo de reacao das respostas a choquesgaa dradrao e duracao das
respostas e a intensidade das respostas a choques est@ugnsg objetivos da utilizacao
dos modelos VAR e VEC (ALVES, 2002).

A obtencdo da elasticidade impulso-resposta paperiodos a frente possibilita
alcancar esses objetivos. Essas elasticidades permiteaiacdo do comportamento das
variaveis em resposta a choques individuais em quaisquendgmrentes do sistema,
gue, dessa forma, possibilita a visualizacdo do impacto do tmmemeducéo do preco do
milho-branco num mercado em outros mercadeteris paribus

Nos procedimentos da andlise de impulso-resposta, é nesesdigonalizar a
matriz de variancia-covariancia dos residuos, para ortdgagab dos choques ou
certificagdo de que estes ndo sejam instantaneamemeaacionados (LUTKEPOHL;
KRATZIG, 2004).

Em seu estudo, Bacchi (2009) descreveu os procedimentos pamgambtia funcao
de impulso-resposta, considerando um modelo bivariado e@peessua forma reduzida e

sua representacdo de média movel. A funcao impulsogtesperia representada por:

Xt = ll T Z{I)igt—i
i=0 (22)
em qued sao os coeficientes da funcédo impulso-resposta resedtdos choques dados em

X; e &r € um vetor formado pelas variaveis enddégenas; do modelo.

Segundo Margarido et al. (2004), outra forma de caracteriggerelacionamento
dindmico entre as variaveis do modelo pode ser dada pelmplesigdo da variancia dos
erros de previsdo pakaperiodos a frente. Esse instrumento permite sepamarnancia do
erro de previsdo para cada variavel em componentes que padatmibsedos pelas demais
variaveis endogenas isoladamente, ou seja, reveléerems percentuais, qual o efeito que
um choque ndo atencipado sobre determinada variavelstdme as demais variaveis
pertencentes ao sistema.

A partir do modelo de Vetores Autorregressivos (VAR) é tambéssivel fazer a
Andlise da Decomposicdo da Variancia dos erros de previsao)(Advh a ADV, podem-

se explicar os niveis dos movimentos gerados em uma ekeidvfuncdo da ocorréncia de
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um determinado choque exégeno em si mesmo e nas demaisgigaao longo do tempo.
Essa analise permite saber o grau de importancia de dada var&setudancas dos precos
de outra variavel do modelo VAR.

De acordo com Enders (1995), a analise da decomposicaodaistarvariancia dos
erros permite aferir acerca da endogeneidade ou exogendamdéries dentro do modelo.
No que se refere esse fato, Enders (1995) explica que, se os choques no termocddes
uma variavelX; ndo explicam nada do erro de previsdoYdeem todo o horizonte de
previsdo, pode-se dizer que a sequéngiaé exdgena e se desenvolve de maneira
independente dos choques EmPor outro lado, se os choques no termo de erro daearia
Xi podem explicar toda a variancia do erro de previsad;dem todos os horizontes de
previsdo, entay; sera endégena.

O erro de previsaa passos a frente, expresso em funcao dos seus resdiedy

pela equacédo a seguir:

n—1
xl+u - EX!+1.1 — Z (pigl+n7i
= (23)

em que X ~ By € o erro de previsao-periodo a frente, sendg um vetor formado

pelas variaveis endogena® z do modelo.

De acordo com Bueno (2008), com o VAR, o0 pesquisador desajeeasr o tempo
em que um choque afeta uma série. O VAR permite determiedastcidades de impulsos
para varios periodos depois de uma variacédo de precodeterminado pai€ssas funcoes
medem as respostas das variaveis incluidas no VAR a chegdagenos sobre uma das
variaveis do modelo, ao longo do temitssa técnica descreve melhor as dindmicas de
ajuste de precos ao longo do tempo do que uma simples ateitisgressdo (GONZALEZ-
RIVEIRA; HELFAND, 2001).

4. 7Fonte de Dados

Os dados usados nesta pesquisa compreendem o periodo dedar?fiy a maio
de 2013; séo séries semanais referentes aos precoshdebnaihco nos mercados grossistas
das provincias de Maputo e Nampula, em Mocambiguas Africa do Sul. Os precos
referem-se aos valores pagos pelas grandes industrasegc@antes no mercado grossista
das trés pracas. As séries de precos do milho-brancooparaercados de Maputo e

Nampula foram obtidas através da base de dados Sistenmdodwacdo de Mercados
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Agricola (SIMA), que é o orgdo oficial do Ministério da Agitiura da Republica de
Mocambique, responsavel pela coleta, divulgacdo e mordimrdgs precos de produtos
agicolas em Mogambique.

A série de precos de milho-branco na Africa do Sul fodaldiretamente da base de
dados da SAFEX (South Africa Future Exchafiggpe é homéloga ao mercado grossista
em Mocambique, uma vez que este pais ainda ndo dispde deolsaade mercadorias
agricolas. As séries foram deflacionadas pelo indice dm Ri@ Consumidor mensal (IPC-
mensal) para valores de maio de 2013, isto €, as quat@anaende cada més foram
deflacionadas pelo IPC desse mesmo més. O IPC usado géréeasie Maputo e Nampula
foi fornecido pelo Banco de Mocambiduepara a série da Africa do Sul, o IPC foi
disponibilizado pelo South African Reserv Banls precos estdo expressos em Délares
Americanos (U$D); os cambios para a conversdo dos pesgoBdlar Americano foram
obtidos diretamente do Banco de Mogcambique e do SoutteAReserve Bank.

Para uniformizar a periodicidade, os precos de milho-brantaputo e Nampula
foram convertidoem séries de médias semanais de janeiro de 2007 a maio de 2013, de
forma a se ajustarem a série de precos da Africa dé\3akdo da escolha desse periédo
derivada da necessidade de se obter informacdo com dadatesee que possam explicar
as atuais dinamicas e tendéncias, além do fato de gMEEEXSsO tem disponiveis dados a
partir de janeiro de 2007.

Posteriormente, as séries de precos de milho-branéerasn transformacao
logaritmica, com o objetivo de tornar as variacdes alzso@rmn variacdes percentuais. Desse
modo, os coeficientes obtidos nas regressoes reprasastalasticidades de transmisséo de

precos. O software utilizado para analiss dados foi 0 E-views 7.

’ Bolsa de Mercadoria Agricola Sul-Africana http://www.jseza/Markets/Commodity-Derivatives-
Market/Commodity-Derivatives-Price-History.asagessado em 10/07/2013.

& Banco Central de Mogambique. Web: http://www.bancomocacesgsado em 12/07/2013.

° Banco central da Africa do Sul. Web: http://www.statgsaza/keyindicators/cpi.asp Acessado em
12/07/2013.
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5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resutfadoresente pesquisa. A
primeira secado contém andlises das séries de precapre@entadas estatisticas descritivas
das séries e é feita uma analise preliminar delas. Na seghifeita a analise das séries de
precos logaritmizadas, com particular destague para a ordemintegracdo e
estacionariedade, uma vez que a metodologia usada reques slees sejam estacionarias
e integradas da mesma ordem. Na terceira secao é desBrasalisada a estabilidade do
modelo VAR; ra quarta, a causalidade de Granger e a determinacdo do mesoadddr
de preco. A quinta secdo faz andlise da cointegracdo em modelos bivariados e
multivariados. Por fim, a sexta e a sétima secdo anales funcdo impulso-resposta e a

decomposicao de variancia dos erros de previséao, respeetita

5.1 Analise preliminar das séries de precos

Em pesquisas sobre transmissao de precos e integrdgéo@a ou mais mercados,
usam-se modelos econométricos de transmissao de precosnpdmante requisito para
isso € a analise criteriosa das seéries temporais éndoesA fim de permitir uma
visualizacdo do comportamento das séries em analiséaérfa Tabela 4 uma apresentacao

dos resultados das estatisticas descritivas.
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Tabela 4 - Estatisticas descritivas dos precos (U$D/toneladdpgdiitmizados do milho-branco
semanais no mercado grossista em Maputo, Nampula e na Africal do Seriodo de janeiro de
2007 a maio de 2013

Estatisticas PMPT PNPL PASUL
Média 356.18 243.35 236.75
Maximo 559.30 516.14 347.09
Minimo 200.00 110.21 134.97
Desvio-padréo 81.04 84.02 50.40
Coef. Var. 22.13 32.40 21.82
Observacoes 334 334 334

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: preco de milho-branco em Mapy®MPT); preco de milho-branco em NampuNPL);
preco de milho-branco na Africa do SBIASUL); Coef. Var - coeficiente de variacéo.

Na Tabela 4, pode-se observar que 0s menores precos debratiioo- foram
registrados em Nampula e Africa do Sul, com 110.21 dgtarewnelada (U$D/t) e 134.97
U$D/t, respectivamente. Dese recordar que Nampula e Africa do Sul sio regifes de
grande producéo de milhdera de se esperar que apresentassem menores precéscém re
a Maputo, devido a condicdo desta regido, que nao produz er@eefgeda producéo de
outras regides.

Por outro lado, quando se analisam 0s precos maximos, olssemuze Maputo
apresenta o maior valor: 559.30 U$tse fato também era esperado, uma vez ser Maputo
uma regidio ndo produtora e dependente das importacdes dadafiSed e de Nampula.

Ao se fazer uma andlise dos precos meédios, nota-selegioram menoes na
Africa do Sul (236.75 U$D/t). Era de espeease fato, porque a Africa do Sul é um grande
produtor de milho-brang@sendo o maior na Afric&Esse pais apresenta também as melhores
tecnologias de producéo e infraestruturas, como o exedgplmdovias e de estocagem,
maiores rendimentos por area, o que lhe permite mantenéstia esses precos baixos em
relacdo as outras regides. Os precos métiddaputo (356.18 U$D/t) foram superiores aos
de Nampula (243.35 U$D/t), o que também era de se esperar, peale fdampula ser uma
regido produtora e Maputo, consumidora.

No intuito de verificar a volatilidade dos precos do millnarlco nas regides em
analise, calculou-se o coeficiente de variacdocamdio este uma volatilidade de 21,82%
em relacdo & média, para a série de precos da Africa de&éb em que o preco médio foi
de 236.75 U$D/t. Assim, pode-se afirmar que o mercado da AfricautidoiSo que
apresentou menor oscilacdo em torno da média, visto gaa ooeficiente de variacdo foi

menor que ados demais. Logo, quanto menor o valor do coeficiente de @ariagaior
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homogeneidade existe entre os precos estabelecidos madme Maputo e Nampula
apresentaram volatilidade de 22,13% e 32,40% em relacdo asé&iias, respectivamente.

Outra préatica muito comum em andlises estatisticasrges s¢émporais é a analise
gréfica, também conhecida, por outros autores, conte teormal de componentes de
séries. Nessanalise visual, € em grande parte das vezes possivel reeoaheadéncia, 0s
ciclos e os efeitos sazonais (HERNANDEZ, 2006). Alguns asitoomsideram a andlise
gréfica como o primeiro passo antes do procedimenabisgto de qualquer série temporal,
procurando evidenciar o comportamento das séries ao timggmpo; esta analise também
€ conhecida como um teste informal dos componentes das 84ORETTIN; TOLOI,
2004).

A Figura 4 apresenta o comportamento dos precos do milhaebraos mercados
grossistas em analise: Maputo, Nampula e Africa do Sul. Nocgraiota-se que as trés
séries caminham juntas ao longo do tempo, apresentando rtamgotos semelhantes, com
ligeira diferenca para a série da Africa do Sul, que eynnal periodos contrariou a
tendéncia das demais séries. Como se pode notar, naggsisamanas de 2007, enquanto
Nampula e Maputo apresentam tendéncia a se manter censtaffrica do Sul regisar
aumento Esse tipo de comportamento também pode ser observado no segunestreede
2008 e finais do ano 2012.
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Comportamento dos precos de milho branco
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Figura 4 - Precos de milho-branco nos mercados grossistaspadyilampula e Africa do Sul, no
periodo de janeiro de 2007 a maio de 2013, em U$D/t.
Fonte: Dados da pesquisa.

As séries de Maputo e Nampula apresenta comportamento semelhante,
alternando periodos de aumento e de queda dos precos. Issejpedentar a existéncia de
cointegracdo entre as séries, o que implica dizer gsetat@em ao equilibrio no longo
prazo.

Observa-se ainda, na Figura 4, a volatilidade dos precos do bréhoe nos trés
mercadosgsse fendmeno ndo € novo e acontece devido a oferta e derdar@®duto no
mercado. Outro fator que também contribui para a volatidaderecos do milho-branéo
o fato de a producéo ser altamente dependente dos fatlafeslimaticos, pragas e doencas
gue afetam a oferta. A alta de precos registrada entree2@009 em Maputo e Nampula
deveuse a ocorréncia de fatores climéaticos, como secas eglwie atingiram o pais e
afetaram a producéo agricola nesse periodo. Em 2008, cbsegua& 0s precos atingiram o
seu maximono periodo em analise; dege-frisar que nesse ano registraram-se cheias que
condicionaram a producédo, disponibilidade de milho em Mocambéguwmnsequente
aumento dos precos.

Notasetambém na Figura 4 que o aumento dos precos se repatgeeatieu valor
maximo nos mercados de Nampula e Maputo nos ultimos mesasojacomecanda

decrescer no final do primeiro trimestre do ano seguéase;fato esta ligado a oferta do
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produto, porque as safras ndo acontecem ao longo de todDeasetembro a janeiro é a
época de plantio; a colheita tem inicio geralmente everéiro/marco, provindenciando
mais produto no mercado e consequente queda dos precos até mtordeneova época de
plantio, em que os precos tornam a aumentar, prossegusidoasiclo. Nesses mercados
a producéao € de sequeiro, depende da chuva e acontece uypaa &ep.Jaa producao na
Africa do Sul acontece durante o ano todo, porque ndo é deperds chuvas ba
sistemas de regadio, o que lhe permite produzir durante todm @ aarantir produto
disponivel o ano inteiro sem consideraveis oscilacdesquantidades, estabilizando os
precos.

Pode-se também observar que os precos de Nampula e Maputentincia a
seguir o comportamento dos precos da Africa do Sul, istos grecos deste pais s&o
geralmente os primeiros a cair, e depois caem 0s poEaslerais; 0 mesmo acontece
quando se registra um aumento sinal é dado primeiro pela Africa do Sul.

Com a analise gréafica e das estatisticas descritiva® péssivel concluir que existe
integragdo dos mercados; na realidade, ha necessidadefaderseu levar a cabo alguns
procedimentos adicionais. Para que se faca uso da neg@dpfoposta, € necessario que as
séries em analise apresentem ordem de integid€aticas ou que sejam da mesma ordem.
Para se conhecer a ordem de integracéo, é importaateafanalise da estacionariedade das
séries de precos por meio do teste de raiz unitaria (DYCKEILLER, 1979), o que sera

feito a seguir.

5.2 Estacionariedade e ordem de integracdo das séries de precos

Os resultados da Tabela 5 sinalizam que todas as sériescds pge milho-branco
nos mercados atacadistas de Maputo, Nampula e Africa dedBuhdo estacionarias em
nivel, tendo em vista que os valores calculados da estatisfio menores em moédulo que
0s respectivos valores criticos a 1% e 5% de signifiaéemi todos os modelos analisados,
ou seja, a hipotese nula de raiz unitaria ndo podejsgada para essas series consideradas.

No entanto, observa-se que essas Séries tornam-seom&St@as em primeira
diferenca, uma vez que os valores calculados da &statisdo maiores em médulo do que
os valores criticos de 1% e 5% de significancia em todomadelos analisados, o que
indica que apenas uma diferenciacdo é suficiente para-kas estacionarias, ou seja, sao

integradas de ordem 1 (d=Bmum nivel de significancia de 1% e 5%. O fato de as séries
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serem integradas da mesma ordem constitui um pré-reqpaia se examinar se elas sao
cointegradas, o que € identificado por meio do teste de Joh&ose intuito de verificar se
elas possuem relacionamento de longo prazo.

Antes da realizacdo do teste de cointegracdo, € necedségrminar o numero de
defasagens adequadas a incluir no modelo VAR. Dados os deswrificados nos testes
de raiz unitarigTabela 5), segue-se a etapa seguinte da andlise, querigidafo nimero
de defasagens adequadas a serem incluidas no modelo ViaRo Bgeito, optou-se por
empregar os critérios de informacdo da razdo de verosaimd (LR), Erro de Previsédo
Final (FPE), Akaike (AIC), Schwarz (SC) e Hannan-Quinn (HQ# Tabela 6 s&o
mostrados os resultados obtidos.

Tabela 5- Resultados do teste de ADF em nivel e em primeira difepargao logaritmo das séries
semanais de precos do milho-branco, nos mercados atacadistapute M@GMPT), Nampula
(LOGNPL) e Africa do SulllOGASUL ), dejaneiro de 2007 a maio de 2013

. Estatistica do teste ADF
Séries Modelo Defasagens P-valor Conclusao
teal Ta=0,01 Ta=0,05

Sem intercepto e Sem Tendé 1 0,7087 0,08385 -2,5719 -1,9418 I(1)
LOGMPT Apenas com Interceptd 0 0,0819 -2,66171 -3,4498 -2,8700

Com intercepto e Tendénéta 0 0,2110 -2,76635 -3,9859  -3,4234

Sem intercepto e Sem Tendé 0 0,6946 0,03900 -2,5719 -1,9418 I(1)
LOGNPL Apenas com Intercepto 2 0,0500 -2,86977 -3,4499 -2,8700

Com intercepto e Tendéntia 2 0,1587 -2,91629 -3,9860 -3,4235

Sem intercepto e Sem Tendé 0 0,5862 0,27556 -2,5719 -1,9418 (1)
LOGASUL Apenas com Interceptb 0 0,3579 -1,84596 -3,4498 -2,8700

Com intercepto e Tendéntia 0 0,6295 -1,94318 -3,9859 -3,4234
DLOGMPT Sem intercepto e Sem Tendé O 0,0000 -20,8770 -2,5719 -1,9418 1(0)
DLOGNPL Sem intercepto e Sem Tendé 1 0,0000 -10,4592 -2,5720 -1,9418 1(0)

Sem intercepto e Sem Tendé O 0,0000 -19,0506 -2,5719 -1,9418 1(0)

DLOGASUL

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A escolha do nimero de defasagens para o modelo VAReatgaado baseou-se no
namero de defasagens que foi indicado pelo maior nimendtéldos de informacao, isto é,

o0 modelo deve conter cinco defasagens incluidas, seguindmerdacdo dos critérios de

% p_yalor do intercepte 0,0081
" p_valor da tendencia0,3515 e do intercepto0,0055
2 p_yalor do intercepte 0,0043
13 p_valor da tendencia0,5349 e do intercepto0,0035
4 p_valor do intercepte 0,0672
15 p-valor da tendencia0,4994 e do intercepto0,0521
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razao da verossimilhanca (LR), Erro de Previsdo Findt)EPAkaike (AIC), que indicam
cinco defasagens.

Tabela 6- Determinagcdo de numero de defasagens (lags) a seremasahoidnodelo VAR, para as
séries de precos semanais de milho-branco nos mercados groesidigsuto, Nampula e Africa do
Sul, entre janeiro de 2007 e maio de 2013

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
1 1381.771 NA 4.30e-08  -8.447821  -8.343038* -8.406002*
2 1397.281  30.44848  4.13e-08  -8.487886 -8.278320 -8.404248
3 1411.910 28.44650  3.99e-08  -8.522522 -8.208173 -8.397065
4 1418.779 13.23199  4.05e-08  -8.509412 -8.090281 -8.342136
5 1429.971 21.34916* 3.99e-08* -8.522896* -7.998981 -8.313801
6 1436.538 12.40817  4.05e-08  -8.507928 -7.879231 -8.257014
7 1439.878 6.247714  4.20e-08  -8.473096 -7.739616 -8.180363
8 1444.267 8.129946  4.32e-08  -8.444721 -7.606458 -8.110169

Fonte: Dados da pesquisa.
* indica a ordem da defasagem selecionada pelo critério.

Considerando o numero de defasagens indicadas pelososriér informacao da
Tabela 6, estimou-se o modelo VAR (5) e, posteriormeftte realizado o teste de
Multiplicador de Lagrang® (LM), com o objetivo de verificar a presenca de autotarée
serial entre os residuos do modelo estimado. O resul@adeste LM para deteccdo de
autocorrelacdo serial dos residuos no modelo VAR (5) apoesemesiduos
autocorrelacionados, isto €, rejeitou-se a hipotesedmutuséncia de autocorrelagcdo, como

pode ser observado na Tabela 7.

16 O teste de Multiplicador de Lagrange (LM) utiliza a estatistultivariada LM para a correlacéo serial dos
residuos até a ordem indicada. Testa-se a Hipotese naleséecia de autocorrelagdo serial de orgexpartir
da estatistic®ui-quadradodistribuida assintoticamente corhgraus de liberdade.
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Tabela 7- Teste de Multiplicador de Lagrange (LM) para deteccdo de @uétacdo serial nos
residuos do modelo VAR (5), entre janeiro de 2007 e maio de 2013

Defasagens Estatistica LM Probabilidade
1 15.77405 0.0718*
2 6.238793 0.7158
3 17.52273 0.0411*
4 11.88646 0.2198
5 6.705869 0.6677
6 11.92080 0.2178
7 7.065214 0.6303
8 10.47219 0.3136
9 7.523232 0.5828
10 8.484958 0.4861
11 3.731962 0.9282
12 4.807508 0.8508

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: Hipétese nula: Ho = auséncia de autocorrelacad sétipbtese alternativa: Ha = presenc:
autocorrelacéo serial. LM = Multiplicador de Lagrange; *§igaiRHo a 10%; **significa RHo a &

De acordo com Guijarati (2006), na presenca de autocorrelagastimadores por
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) séo lineares e néo viesadssnao sao eficientes,
uma vez que nao apresentam variancia minima. A autocorré&a@acom que os testes de
significanciat e F ndo sejam mais validos.

Caso seja detectada a presenca de autocorrelacdo seriad, neste caso, O
procedimento padrdo consiste em aumentar 0 numero degliasaté que esta ndo seja
mais verificada (MATTOS et al.,, 2006). A partir da realizagisg procedimento,
constatou-se que a inclusao de seis defasagens foi sigfipi@ra eliminar a autocorrelacao,
isto €, ndo rejeitar a hipotese nula de auséncia deoarglacdo serial, o que valida tal

defasagem como melhor escolha para o modelo VAR, confunsevado na Tabela 8.

57



Tabela 8- Teste de Multiplicador de Lagrange (LM) para deteccdo dea@ustacio serial nos
residuos do modelo VAR (6), entre janeiro de 2007 e maio de 2013

Defasagen: Estatistica LM Probabilidade
1 8.030708 0.5311
2 6.046108 0.7353
3 10.36891 0.3215
4 7.422193 0.5933
5 13.59682 0.1374
6 12.52894 0.1851
7 9.809165 0.3662
8 10.46033 0.3145
9 8.332597 0.5010
10 9.361839 0.4046
11 3.217704 0.9550
12 7.206597 0.6156

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: Hipétese nula: Ho = auséncia de autocorrelacad seipitese alternativa:
Ha = presenca de autocorrelagdo serial. LM = Multiplicaléo_agrange.

Por conseguinte, o modelo vetorial autorregressivo (VAR)yer estimado é

classificado como de sexta ordem, ou seja, VAR (6).

5.3 Estabilidade do modelo VAR estimado

Definido o numero de defasagens adequadas e estimado o VAR;sgas avaliar a
estabilidade do modelo VAR estimado. O teste de estabilidad&\Ro aplicado ao VAR
(p), livre de autocorrelacédo, no caso do presente estuddARo(6), tem a finalidade de
certificar-se da estabilidade do modelo. De acordo comd@(#008), estimam-se as raizes
do modelo VAR com base no autovalque considera o VAR estavel quando cedilada
matriz dos autovalore®r menor que a unidade, o que significa dizer que todaszes ra
inversas devem estar contidas obrigatoriamente dentroaddocimitario.

Caso seja confirmada a estabilidade, os resultados doanidd8 sdo crediveis, 0
gue se traduzira numa interpretacdo mais confiavel dodtadss das funcbes impulso-
resposta e da decomposicao da variancia dos erros.

A Figura 5 mostra o resultado do teste de estabilidade do VARpreneira
diferenca, estimado para o presente estudo. O resutandioma que no modelo VAR (6)
estimado todas as 18 raizes inversas representadas pelos parfigura encontram-se
dentro do circulo unitario, podende-dizer assim que o modelo ndo tem raizes unitarias e

gue, portanto, é adequado para as analises econométricastys®s realizar.
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Figura 5 - Teste de estabilidade para o modelo VAR(6) em ipairdiéerenca, estimado para as trés
séries de precos de milho.

5.4 Teste de Causalidade de Granger

A andlise do teste de causalidade de Granger tem comdditk@lconhecer o sentido
de causalidade Granger das séries dos precos de milho-brancéshmercados em estudo.
O teste permite verificar qual a relacdo de causalidade eneg#ncia temporal entre os
precos nos mercados eamalisg isto €, por exemplo, saber se os precos do milhaebra
passados no mercado de Maputo ajudam a prever os precosgxegemilho-branco no
mercado de Nampula.

Neste trabalho tém-se trés séries temporais; logeste tle causalidade de Granger
permitira conhecer a precedéncia entre elas, @laseocorrem simultaneamentéma vez
gue para o teste de causalidade de Granger se exige que asegmesstacionarias, deve-
se recordar que foram usadas séries em primeira diferenrgapmgos de milho
logaritmizados dos mercados em estudo e a interpretacioedoltados no sentido de
precedéncia temporal. Os resultados do testagmlidade de Granger sdo apresentados na
Tabela 9.
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Tabela 9 - Resultados do teste de causalidade de Granger parasaeraéprimeira diferenca dos
precos logaritmizados do milho-branco nos mercados atacadistagica do Sul (DLOGASUL),
Nampula (DLOGNPL) e Maputo (DLOGMPT)p periodo de janeiro de 2007 a maio de 2013

Variavel Dependente DLOGASUL

Explicativas  Chi-sq df Probabilidade Resultado
DLOGNPL 10.05687 6 0.1223 nRH,
DLOGMPT 3.176347 6 0.7864 nRH,
Total 13.62898 12 0.3250

Variavel Dependente DLOGNPL

Explicativas Chi-sq df Probabilidade Resultado
DLOGASUL 4.290560 6 0.6374 nRH,
DLOGMPT  12.04510 6 0.0610* RH,
Total 15.75135 12 0.2029

Variavel Dependente DLOGMPT

Explicativas Chi-sq df Probabilidade Resultado
DLOGASUL 14.83247 6 0.0216** RH,
DLOGNPL 51.58327 6 0.0000*** RH,
Total 63.61101 12 0.0000

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: H, = Hip6tese Nula: Variavel explicativa defasada nao cawsagér Variavel Dependente
RH, — rgjeitar a H; nRH, — ndo rejeitar a ki Chi-sg- teste estatistico Qui-Quadrado;-dfjraus de
liberdade; *** significativoem nivel de 1%; **significativoemnivel de 5%; * significativem nivel
de 10%.

Ao considerar as relacbes de causalidade entre as déripsecos em primeira
diferenca e de acordo com os resultados da Tabelas@rvabse que os mercados de
Nampula e da Africa do Sul causam efeito, no sentido degéranos precos praticados em
Maputoem nivel de significancia de 1% e 5%, respectivamente gistejeita-se a hipotese
nula de causalidade destes dois mercados para Maputo. Osdaég¢aputo e Nampula ndo
precedem temporalmente os da Africa do Sul, embora oéaconseja verdadeiro para
Maputo e ndo verdadeiro para Nampula. No entanto, o mercaddapéo causa efeito, no
sentido de Granger, nos precos praticados em Nargmulam nivel de significancia de
10%, rejeitando a hip6tese nula de ndo causalidade ente DE@otase com isso a
existéncia de uma relacdo causal bidirecional entrs este mercados mocambicar®s
uma relacéo causal unidirecional entre Maputo e o mercadéida do Sul.

Esses resultados fazem sentido se for levado em conta@weJume total de milho
importado por Maputo e pela regido sul, cerca de 100% émiente da Africa do Sul e que
uma parte significativa do milho nacional consumido em Magyimveniente do mercado

de Nampula, uma vez que esta regido é a maior produtora e enii Mocambique e
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Maputo é deficitaria— € onde se concentra a maioria das industrias consumaimragho
do paisEsses dados mostram a importancia dos mercados de Nampufdreedalo Sul na
determinacao do preco do milho em Maputo.

Os resultados do teste de causalidade também mostraranavetonenhum efeito
causal, no sentido de Granger, nos mercados de Nampula ga#adaf Sul. Este resultado
€ aceitavel se for levado em conta que estes dois mercsé@gograndes produtores que
produzem e exportam seus excedentes; também a distnoéa esses mercados pode
contribuir pareesse fato. Nampula é o maior produtor e grande centro de caatizacdo da
regido norte de Mocambique, e a Afrido Sul, maior produtor da Africa, localiza-se e faz
fronteira com o sul de Mogambique.

Os precos de milho-branco da Africa do Sul ndo sofrerafeito de causalidade de
Granger de nenhum outro mercado em estudo. Devido emgmaréegrandeza econdmica,
aos niveis de producédo e ao desenvolvimento tecnologicgridalra sul-africana, era de
se esperar que os mercados restar@e® influenciassem.

O fato de ndo se dar o efeito causal no sentido de Grarg@odé ser interpretado
como se nado houvesse transmissao de informacédo entreegif@ss. Por exemplo, nao
existe fluxo entre Nampula e Africa do Sul, como se pdemvar @ Figura 6, mas o fato
de haver fluxo da Africa do Sul para Maputo e de Nampula papatel@ode fazer com que
mudancas de precos na Africa do Sul causem efeitos nos gle¢dampula. O sentido da
transmissdo dos precos das séries em primeira difederscenercados em analise pode ser
resumido na Figura 6, conforme apresentado abaixo.

O fato de Africa do Sul e Nampula causarem efeito causadentido de Granger,
nos precos de Maputo ndo significa estritamente que qualguemgauda precos em
Maputo tenha como origem esses mercados, podendo resultartrde fatores, como

aumento do custo de transporte, impostos etc.

AFRICA DO SUL

MAPUTO < > NAMPULA

Figura 6 - Sentido de transmiss&o dos precos de milho-branementrercados grossistas de Africa
da Sul, Maputo e Nampula, de janeiro de 2007 a maio de 2013.
Fonte: Resultados da pesquisa.
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Teoricamente, ndo existe um Unico teste para se aramlisaisalidade; logo, para dar
maior embasamento e credibilidade aos resultados encawabioteste de Granger, que,
recordese tem um fraco por ser sensivel ao nimero de defasagerse fambém o uso do
teste de exogeneidade fraca, o qual também é adequesm raetodologia, uma vez que
permite conhecer qual mercado tem mais influéncia saboemais, ou seja, se existe um
mercado cujo preco € transmitido aos demais pregos praticGadooutros em analise
Segundo Mattos (2008), em andlises bivariadas, como a que selerietear a cabo neste
estudo, essa informacao € importante para se deterrminarcadmejue sera considerado
como central, portanto, o formador de precos.

Ao se fazer o teste de cointegracdo de Johansen, g@woiwg exogeneidade fraca é
testada por meio da significAncia estatistica dos deefies de ajustamento, que
estabelecem a relagéo entre as dindmicas de curto efdcaEypoNOSs pregos.

Tantoo teste de trago como o do maximo autovadomnnivel de 5% de significancia,
mostraram que existe relacdo de cointegracdo entre pgspdes trés mercados para o
periodo analisado (Tabela 10), pois a hipdtese nula de &uexiste nenhum vetor de

cointegracéo é rejeitada, indicando haver um anico.

Tabela 10 - Resultados para o teste de traco e do maximo aufpa@cséries semanais de precos
da milho na Africa do Sul, Nampula e Maputo, de janeiro de 200di@de 2013

. Teste do traco Teste maximo autovalor
Hipotese | -~ Vval -
Nula calculado Valor critico calculado alor critico

(5%) (5%)
r=0 44,27 35,19 25,90 22,30
r<i 16,36 20,26 12,24 15,89
r<2 4,13 9,16 4,13 9,16

Fonte: Resultados da pesquisa.

A hipétese nula para testar se a sede precos é francamente exdgena € testada por
meio da restricdo de que os parametros da mata linha correspondente a esse preco séo
iguais a zero. Uma vez que foi obtido um vetor de coint@graa hipotese nula pode ser
escrita da seguinte forma:

Ho = ain = 0; 0 preco na variavelnao é influenciado pelos demais no longo prazo,
em qud = Africa do Sul, Maputo e Nampula.

Os resultados do teste de exogeneidade fraca sdo apdesent Tabela 11. Eles
mostram que o mercado da Africa do Sul é o francamengear, uma vez que a hipotese

de que o preco neste mercado nao é influenciado pelos denlaisgo prazo ndo pode ser
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rejeitada a 1% e 5% de significAncia. Pedese observar também que Nampula pode ser
considerada francamente exdgena, a 1% e 2,5% de sigridic&gses resultados nao
contrariam aqueles que foram encontrados quando se usasteodte causalidade de
Granger: de que Maputo € o que mais influéncia recebeu dossdmumdé que Maputo ndo

€ francamente exdgeno. Assim, o teste de exogeneidadepfamitiu concluir e clarificar

os resultados obtidos com o outro teste. O resultado ddelmm VEC usado para

determinacdo do teste de exogeneidade fraca esta apresatitade.

Tabela 11 - Teste de exogeneidade fraca para as variaveis ddrisal, Nampula e Maputo, de
janeiro de 2007 a maio de 2013

Mercados ya p — valor
Africa do Sul 3,24010% 0,071856
Maputo 7,61309%** 0,005795
Nampula 4,430867* 0,035295

Fonte: Resultados da pesquisa.

2/~ estatistica Qui-quadrado.
*** @ ** indicam rejeicdo da hipétese nula, a 1% e 5% de Sigfiniicia, respectivamente.
NSindica que a hip6tese nula néo é rejeitada a 5%.

Observado o sentido de causalidade e a exogeneidade das sapassa-sé

analise da cointegracao entre elas.

5.5Anélise da Cointegracao

Uma vez que o procedimento de Johansen é baseado em uno rv@del foi
necessario determinar o nimero de defasagens do modelo Y@éRkdanprocedimento de
Johansen e verificar a presenca ou ndo de termos ddgticns a serem incluidos, os quais
podem ser uma constante, uma tendéncia ou, ainda, vauAuemy. Deve-se lembrar que,
para o teste de cointegracdo de Johansen para estimag&Cdo numero de defasagens
deve ser menos uma que as apontadas pelo VAR e as segestde a mesma ordem de
integracao.

Observando os valores das probabilidades do componente de tandénstata-se
gue esses termos ndo sao significativos em todas as, égue indica que essas seéries nao
possuem tendéncias deterministicas; no entanto, o iptercapresenta valores de
probabilidade significativos somente nas séries em mMssim, podem-se aplicar os dois
primeiros modelos sugeridos. Seguindo a especificacdo deddaeb@l. (2002), optou-se

pelo caso 2, isto é, a constante estara presemeadelo.
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Como as séries de precos de milho da Africa do Sul, Mapulmnepula s&o
integradas na mesma ordem, passa-se a andlise de cg#bedPara isso, emprega-se 0
teste de Johansen com o intuito de verificar se elEsipm relacionamento de longo prazo.

Como Maputo é o mercado que mais demanda o milho em graalesuobjetivos é
verificar a existéncia ou ndo de relacdo de integragéi®@ Maputo com Africa do Sul e
Nampula, farsed primeiramente uma andlise bivariada de cointegracée estpares de
séries, isto é, agrupadas duas a duas: Maputo (MPRBmMpula (NPL), Maputo (MPT)
Africa do Sul (ASUL) e Nampula (NPLY Africa do Sul (ASUL) e, posteriormente, para as

trés variaveis juntas (modelo multivariado).

5.5.1 Cointegracao para modelo bivariado

Para testar a cointegracao, deve-se inicialmente idantd nimero de defasagens
gue deve ser incluido no modelo VAR para os pares de séaesbase nos resultados da
Tabela 12, evidencia-se que, dos cinco critérios analisadssieles (Schwarz e Hannan-
Quinn) indicam que o modelo deve conter uma defasagem, eodqsaritérios do Erro de
Previsdo Final e Akaike indicam trés defasagens e o da dez&erossimilhanca indicou
cinco, quando se relacionam as séries de precos de milNardpula e Africa do Sul. O
modelo foi estimado com cinco defasagens, uma vez queuctane trés defasagens foi
detectada a presenca de autocorrelacédo serial entrécamse® que ndo se verifica quando
0 modelo é estimado com cinco defasagens.

No que se refere a relacdo de precos entre os mercadibepdeo e Africa do Sul
(Tabela 12), quando o modelo VAR foi estimado para uma atas apontada pelos
critérios de Schwarz, Hannan-Quinn, Erro de Previsdo FinAkake e para cinco
defasagens apontasl pela razdo de verossimilhanca, foi detectada a presdaca
autocorrelacdo serial dos residuos, o que s6 foi resoladoac aumento do nimero de

defasagmspara seis.
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Tabela 12 - Determinacdo do nimero de defasagens (lagsjraiseitddas no modelo VAR para os
pares das series de precos semanais de milho-branco nosdosestacadistas de Maputo
(LOGMPT), Nampula (LOGNPL) e Africa do Sul (LOGASUL), enjameiro de 2007 e maio de
2013

Séries Relacionadas Lag LR FPE AIC SC HQ

LOGNPL x LOGASUL 1 5.995167 1.41e-05 -5.493856 -5.424000* -5.465976*
3 8.861439  1.40e-05* -5.501918* -5.338923 -5.436866
5 12.27731* 1.40e-05 -5.501463 -5.245327 -5.399238

LOGMPT x LOGASUL 1 10.26990  7.14e-06* -6.174387* -6.143823* -6.157815*

5 12.87313* 7.23e-06 -6.161183 -5.905047 -6.058959

LOGMPT x LOGNPL 1 9.839716  1.90e-05 -5.194164 -5.124309* -5.166285
3 20.91435* 1.73e-05* -5.287371* -5.124376 -5.222319*

Fonte: Dados da pesquisa.
* indica a ordem da defasagem selecionada pelo critério.

Quanto a relacédo de precos entre os mercados de Maputo prilblgtabela 12),
tem-se que o critério de Schwarz indicou uma defasagesn mcduida no modelo; e os
critérios de razdo de verossimilhanca, Erro de Previsaal, FAkaike e Hannan-Quinn
indicaram trés defasagens. Optou-se por seguir a escolhagiesiesultimos critérios, que
sugerem trés defasagens, visto nao ter sido detectadseagarele autocorrelacdo serial dos
residuos, quando aplicadas trés defasagens.

Determinado o numero de defasagens, realiza-se o testantegracdo de Johansen
para identificar o nUmero de vetores de cointegracdo gée sbtidos pelos testes do traco
e do maximo autovalor, nas analises bivariadas das séripeegies, cujos resultados e

valores podem ser vistos na Tabela 13.

Tabela 13 - Resultados do teste de cointegracdo de Johanses pekecOes dos pares de séries
semanais de precos da milho na Africa do Sul (LOGASUL), NaanfuDGNPL) e Maputo
(LOGMPT), entre janeiro de 2007 e maio de 2013

Séries Relacionadas Hipotese Teste do trago Teste maximo autovalor
nula calculado Valor critico calculado Valor critica
LOGNPL x LOGASUL r=0 22.95076 20,26184 16,12706 15,89210
r<1 6.823702 9,164546 6.82370: 9,164546
LOGMPT x LOGASUL r=0 18.54918 17.98038 13.9059( 12.89588
r<1 5.653304 7.556722 5.65330:« 7.556722
LOGMPT x LOGNPL r=0 46.35074* 20.26184 37.37355 15.89210
r<i 8.97719C 9.164546 8.97719( 9.164546

Fonte: Dados da pesquisa.
**indica rejeicdo da hipotese nula a 5%; *indica rejeigadipétese nula a 10%.
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De acordo com os resultados da Tabela 13, quando se@mnalacas séries de precos
de milho-branco entre os mercados de Nampula (LOGNPL) e dmaAfio Sul
(LOGASUL), constata-se que os resultados dos testesado e do maximo autovalor
indicam, para a rejeicdo da hipotese nula, que ndo hamergtar de cointegracdo, pois 0s
valores calculados de ambas as estatisticas sdoemajoe os valores criticos, a 5% de
significancia, sinalizando desmodo que pode haver um vetor de co-integracao entre esses
mercados; portanto, existe uma relacéo de longo pramanimercados.

Os resultados da Tabela 13 também indicam que a hipotesad@wdue ndo ha
nenhum vetor de cointegracao € rejeitada em nivel de 10%gwiéicAncia, quando se
consideram as séries de precos de milho-branco em MapgD®MPT) e na Africa do Sul
(LOGASUL), ou seja, ha um vetor de cointegracao, sinadiaajue pode haver uma relagao
de cointegracao de longo prazo entre as séries de pregaithdebranco nesses mercados,
no periodo analisado. Resultado semelhante também fontemdo por Acosta (2012),
usando para o efeito precos de retalho para o mercado de Maputo.

No tocante as séries de precos entre os mercados de Map@W»PT) e Nampula
(LOGNPL) (Tabela 13), tanto o teste do traco quanto o do maximo aut@@iotam para
rejeicdo da hipétese nula, ressaltando a existéncia deetomde cointegracdo entre esses
mercados no periodo analisado. Num estudo sobre integtagéiercados entre a cidade de
Chimoio, que se localiza na regiao centeoMaputo, Traub (2006) concluiu que havia
integracéo entre esses mercados no periodo de 1993 a 2004.

Os resultados sinalizaram possibilidade de existéncia de uagaaale equilibrio de
longo prazo entre os pares de séries, isto é, elas\&mem conjunto (pares) ao longo do
tempo e suas diferencas séo estaveis. Esses (faalmda 13) indicam quiea inter-relacao
entre os precos semanais do milho-branco nos mercaolesisgas de Maputo, Nampula e
Africa do Sul;asvariacdes semanais nos precos em cada um dessesloseoti em alguns
deles, decorrentes de variagcdes nos precos dos demasdosg sdo transmitidgara os
outros mercados, de forma que no longo prazo seja mangdailiorio entre as variaveis.
Essa transmissao pode ser explicada pelas acdes dossagembercado, que, por meio da
arbitragem, permitem o fluxo de informacgéo entre os aders.

As equacOes de equilibrio de longo prazo dos pares das série@GNPL X
LOGASUL, LOGMPT x LOGASUL e LOGMPT x LOGNPL, normalizadas pal@mpula
e Maputo, estdo apresentadas na Tabela 14. Essas equaip@®s que os coeficientes de
elasticidades de longo prazo da Africa do Sul sdo e&tatigtnte ndo significativos nean
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10% tanto para a relacdo com Maputo como para com Nampidaa oenstante em todas
as equagles é significativa a 1%. O coeficiente deicidste de Nampula para Maputo é
estatisticamente significativo a 1%, querendsy dizer que, mantendse tudo o mais
constante, cada variacdo de 1% no preco do milho em Napyag@ona aumento no preco
do milho em Maputo de 0,704447% no periodo em andlise (janeigd@e a maio de
2013). Isso significa que 70,44% das variacbes de precos no poago, ocorridas em
Nampula, foram transmitidas para os precos de milho em Blaput

Tabela 14 - Equacbes de equilibrio de longo prazo para os paresedeseganais de precos de

milho em Nampula (LOGNPL), Africa do Sul (LOGASUL) e Maputo (LKIBT), de janeiro de
2007 a maio de 2013

Séries Relacionadas Modelo Equacéo de equilibrio de longo prazo
LOGNPL x LOGASUL (2)  NPL =-0,152050 ASUE + 6,366575**
(0,36489) (1,97829)
LOGMPT x LOGASUL (2) MPT = 0,218880 ASUL + 4,74048%*
(0,28854) (1,56381)
LOGMPT x LOGNPL (2) MPT = 0,704447 NPt** + 2,01311%*
(0,06418) (0,35384)

(2) - Os dados em nivel nao possuem tendéncias deterministamequacdes de cointegracao
apresentam intercepto.

Valor entre parénteses refere-se ao erro-padrao.

" n&o significativo nem a 10%: significativo a 1%.

Os coeficientes de elasticidade da Africa do Sul nas esagdm os dois mercados
mocambicanos sao estatisticamente ndo significatiypessar de na relacdo com Maputo ter
apresentado o sinal que teoricamente era esperado, oriieegaontece com Nampula, que
mostrou sinal contrario ao esperado, porém, como nmaambiy sem significAncia estatistica

Esses dados podem estar ligados ou relacionados com a quambittdde milho
que Mogcambique importa; apesar de ser proveniente em 99% da ddriBul (como visto
na Tabela 3), ela representa na verdade, em termos absaolui@ infima quantidade e sem
expressao significativa quando comparada com o volume totalilde produzido pela
Africa do Sul (ver Tabela 2). S6 para exemplicar, em 26@Qptal de milho produzido na
Africa do Sul (12.815.000 toneladas), 75.164,10 toneladas foram imporiagapartadas
para Mocambique, o que representa 0,59%.

Outro fato também a assinalar é que o milho produzido na Afdc8ul e que se
destina a exportacdo € enviado para os paises conhecidosigial BLNS (Botswana,
Lesotho, Namibia e Suazilandia), que, devido a varioselatmaturais, tém sérios déficits de

milho; para enfrentarem essa situacdo, tém acordos gmeifeis com a Africa do Sul para
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gue sejam abastecidos com milho sul-africano. Para idlnigae e outros paises, aléé
exportalo em quantidades expressivas em caso de ocorréncia dedaalasjicomo cheias e
secas, por exemplo.

Em Nampula normalmente néo se registra entrada de miierpente da Africa do
Sul, primeiramente porque essa cidade é produtora e aut@ssefi o que lhe permite
vender em outras provincias e em alguns paises a norteogenidique; € necessario
assinalar ainda a distancia da Africa do Sul a Nampula, quesé duas vezes da Africa do
Sul a Maputo.

O sinal positivo do coeficiente de elasticidade, estzistente significativo, da
relacdo LOGMPT x LOGNPL esta como teoricamente era espenaostra ou sinaliza que
eses mercados tém uma relacdo de longo prazo; saglm-conta que Maputo € 0 maior
consumidor do pais e Nampula um produtor, o sinal e a elasticidaden sentidoE
preciso frisar aqui que até 2007 as ligagbes rodoviarias emortee o resto do pais eram
feitas com enorme dificuldade e podia se gastar at@set@ara se chegar a Maputo saindo
do norte, devido a inexisténcia de uma ponte sobre ocanebgze, que divide o centro e 0
norte do pais, na principal estrada do pais: EN1. Desde 288®reblema foi superado,
com a construcéo da ponte, e hoje gasta-se até degatafazer o mesmo trajeto. Isso tem
contribuido para um maior fluxo de informacéao e da produgdmrae para o sul.

Assim, a cointegracdo s6 se da entre os mercados mitéendMaputo e Nampula e
n&o acontece com o sul-africano, ou seja, a AfricBulm&o é cointegrada com Nampula e
com Maputo.

Apesar @ a elasticidade de transmisséo de preco do milho em Namégalleer sido
totalmente transmitida a Maputo, o seu valor é superior g Bidiéando a possibilidade de
a Lei do Preco Unico (LPU) predominar nesses mercadost&mtb, de acordo com Costa
e Ferreira Filho (2000) e Barbosa et al. (2002), é necesg#isejam testadas restricdes ao
parametrgs para verificar se essa lei se mantém, ou sejaasemrfeitamente valida para o
mercado atacadista de milho-branco entre essas regaéesdo a significancia

Os resultados do teste de hipoteses sobre o parametmostrados na Tabela 15,
buscam identificar as variaveis que participam efetarsen do equilibrio de longo prazo
bem como o grau de integracdo entre os mercados. €étdsito para o par de séries de

Maputo x Nampula, isto €, testam-se as hipoteses nulas dgvase: O; SupL = 0 € Supr =

OnpL; @s duas primeiras buscam testar se os mercados dedailktaputo e de Nampula
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podem ser considerados integrados no periodo em analiserceiea hipotese testa se esses
mercados sao perfeitamente integrados.

Tabela 15 - Testes de significAncia de restricdo sobre o pavéadeetongo prazgp) do vetor de
cointegracdo das séries semanais de precos de milho em N&o@@MEPL), Maputo (LOGMPT) e
Africa do Sul (LOGASUL), de janeiro de 2007 a maio de 2013

Séries Relacionadas Hipoétese Estatisticas
nula Razéo de Valor critico
Verossimilhance
LOGMPT x LOGNPL Bupr = 0 24.91305** 3,84
BnpL=0 27,04766** 3,84
BmpT = PrpL 27,95864** 3,84

LOGNPL x LOGASUL?

LOGMPT x LOGASUL?

Fonte: Dados da pesquisa.
** indica rejeicdoa 5% de significancia® estatisticamentg = 0.

Como se pode observar, os dados da Tabela 15 mostramhipéese nula de que
os mercados de Maputo (MPT) e Nampula (NPL) ndo podem ssidemados integrados
deve ser rejeitada, ja que seus valores da razdo dsiw@hosnca foram maiores que seus
valores criticos a 5% de significancia, ou seja, egasaveis participam das relacdes de
longo prazo. Portanto, constata-se que nesse par de mehéaddisacdo de que variacoes
nos precos ou choques ocorridas em um mercado sdo regasaea® outro mercado no
longo prazo, podendo se considerar como integrados. Os nm@soS precos nesses dois
mercados sao significativamente relevantes para skekstar o padrdo de equilibrio de
longo prazo.

Verificadas as primeiras hipoteses nulas de nao integrag@Maputo e Nampula,
€ importante testar a terceira hipotese, de perfeitgrag@o. Os resultadg9abela 15)
apontam para a rejeicdo da hipGtese nula de perfeggragio entre os mercados de
Maputo e de Nampula, o que sinaliza que uma variacdo no pregithdoem Nampula ndo
€ transmitida de forma completa para Maputo em longo prazsalderma, verifica-se que
a Lei do Preco Unico néo é perfeitamente observada pareados de milho negodo
em analise.

Uma vez que as equacdes de equilibrio de longo prazo enpares das séries
LOGNPL x LOGASUL e LOGMPT x LOGASUL, estimadas na tabelaridstraram que a

variavel Africa do Sul é estatisticamente ndo signiieana relacdo com os mercados
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mocgambicanos, a hipétese de ela poder ser integrada coraroados mogambicanos néao
tem significancia estatisticdAssim, ela ndo é integrada com os mercados internos, nao
sendo necessara realizacao dos testes de restricdo sobre o paréaecivago prazap).

Quando duas varidveis sdo cointegradas, elas convergemurparaondicdo de
equilibrio de longo prazo, tornando-se relevante a estindgtodelo de Correcao de Erro
(VEC), pois ele permite determinar a velocidade com a guaddaveis tendem a alcancar
o equilibrio no longo prazo, ao incorporar elementos tdatourto prazo quanto de longo
prazo; esses aspectos de longo prazo sdo captados via seddfasados da equacdo de
cointegracéo (FREITAS et al., 2001).

Deve-se lembrar que somente o parametro de correcao de ilil@sesde longo
prazo relacionado a equacéo das séries de Maputo e Namptilaurses estatisticamente
significativo. Como se pode notar pelos dados da Tabelal&rie LOGMPT x LOGNPL,
12,48% do desequilibrio de curto prazo relativo a trajetériardglprazo séo corrigidos na
semana seguinte, indicando que se precisaria, em nge&d@ifo semanas para corrigir o
desequilibrio, ou seja, esses desequilibrios transitb&éioscerrigidos de forma rapida,
sinalizando que ha transferéncia de informacdo entes eéssrcados e cointegracdo entre
eles.

Tabela 16 - Estimacdo do VEC para os pares de séries semanaisodederenilno nos mercados

grossistas de Nampula (LOGNPL), Africa do Sul (LOGASUL) e Mapu@QMPT), de janeiro de
2007 a maio de 2013

Séries Relacionadas Variavel Coeficiente Desvio- Estatistica
Var.dependente Explicativa estimado padréo T
LOGMPT x LOGNPL
LOGMPT CointEql -0,124763*** 0,0215: -5,79587
D(LOGMPT(-1 -0,099732** 0,0518! -1,92361
D(LOGNPL(-1 -0,101426*** 0,0390! -2,59716
LOGNPL CointEql 0,051681* 0,0317 1,62698
D(LOGMPT(-1 0,103862* 0,0765: 1,35756
D(LOGNPL(-1 0,074347* 0,0576: 1,39013

LOGNPL x LOGASUL ™

LOGMPT x LOGASUL "™

Fonte: Dados da pesquisa.
" nao significativo; significativo a 1%: significativo a 5%g " significativo a 10%.

Os dados da Tabela 16 também mostram que uma variacaore @#co do milho
no mercado de Maputo na semana t-1 causara variacdo de @§98#uB precos na semana

atual e de 10,14% em Nampula, ao passo que uma variacao deptégamdo milho-branco
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no mercado de Nampula na semana t-1 ocasionara acrédeimd3% nos seus precos na
semana seguinte e de 10,39% em Maputo. As variagbes na édriGal mostraram ser

estatisticamente nao significativas.
5.5.2 Cointegragéo para modelo multivariado

As relacdes de cointegracdo analisadas até o momenside@aram somente 0s
pares de séries dos mercados em analise. Todavia, deo ammrd Gonzélez-Rivera e
Helfand (2001), esse tipo de andlise é limitada, pois ser@l diéiterminar quais regides
pertencem ao mesmo mercado com essa aproximacao. Desaaliusca-se agora analisar
0 comportamento conjunto das regides em estudo a gartim modelo de cointegracao
multivariado e verificar se o comportamento das variageisnantém ou altera quando
analisadas em conjunto. Uma vez que as séries sao todgadate da mesma ordem, o
nuamero de defasagens a incluir no modelo VEC é de cincm §ie 0 VAR estimado na
secao 5.2 deste trabalho tem seis defasagens, pasanatise da cointengracao.

A inclusdo de todos os mercados deve-se a presuncao deciglie os mercados
seriam integrados, pois, por se tratar de soramoditye apresentar uma representividade
assinalavel no comércio entre as regides, esperava-sEsquecos praticados no mercado
sul-africano influenciassem sobremaneira os praticadas mercados mocambicanos e,
consequentemente, existisse cointegracao entre eles.

O teste de cointegracdo de Johansen aplicado para awmdljgata foi apresentado
na Tabela 10, quando da realizacdo do teste de exogeneidealep@ira as variaveis no
capitulo 5 do presente trabalho. Pelos resultados, godbservar que a hipétese nula de
gue ndo existe nenhum vetor de cointegracéao é rejataddvel de 5% de significancia, de
acordo com os dados do teste do traco e do maximo autogakmdo se consideram as
séries de precos de milho-branco em Maputo (LOGMPT), Nanip@&NPL) e Africa do
Sul (LOGASUL), ou seja, ha indicacéo de existéncia dainito vetor, de uma relacédo de
cointegracdo ou de equilibrio de longo prazo entre as sdeigwecos de milho-branco
nesses mercados, no periodo analisado.

A equacdo ou vetor de equilibrio de longo prazo dos mercadoOGMPET,
LOGNPL e LOGASUL, normalizada em relacdo a Maputo, de modosjaevariavel fosse
igual a 1, esta apresentada na Tabela 17. O resultado inaicaessa relacédo a Africa do
Sul apresentou coeficiente de elasticidade estatistitcam&o significativo, sendo o0s

demais significativoem um nivel de 1% para Nampula e 10% para o intercepto, o que
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significa que, mantendsetudo o mais constante, cada variacdo positiva de 1pteno de
milho em Nampula ocasiona aumento de 0,795978% nos precagsntel milho em
Maputo. Isso significa que 79,5978% das variacbes dos precossmeiongo prazo
ocorridas em Nampula séo transmitidas para os precosiido em Maputo, quando sao

analisados os trés mercados em conjunto.

Tabela 17 - Vetor de cointegracdo entre as séries semanaieghs gle milho em Nampula
(LOGNPL), Africa do Sul (LOGASUL) e Maputo (LOGMPT), de janeit® 2007 a maio de 2013

Séries Modelo Equacéo de equilibrio de longo prazo

LOGMPT

LOGNPL (2) MPT = 0,795978 NPL*** + 0,078010 ASUE + 1,087360*
LOGASUL (0,08295) (0,11660) (0,75906)

(2) - Os dados em nivel nao possuem tendéncias deterministisazjeacdes de cointegracao
apresentam intercepto.
() Valores que estdo entre parénteses referem-seoguegirao.
" nao significativo a 1%, 5% e 10%:; e” significativo a 1% e 10% respectivamente.

Osdados daabela 17 confirmam os resultados obtidos quando foi feati@édise de
cointegracgdo bivariada entre as séries, em que se obsgue a Africa do Sul mostrou-se
estatisticamente ndo significante nas suas relacfe®ng® prazo com os mercados
mocambicanos, apesar de apresentar um vetor de relaltigderazo, o que por si s6 nao
€ condicdo suficiente para determinar a integracdoaf®sdo mais uma vez a existéncia
de cointegracéo entre os mercados locais.

No modelo multivariado de correcédo de erro (VEC) estimadesantado na Tabela
18, pode-se notar que todos os parametros de correcdo doildeseqie longo prazda)
referentes a Maputo, Nampula e Africa do Sul sdo estatistiote significativos a 1%, 5% e
5%, respectivamente. Pode-se afirmar que as trajetéritmnge prazo entre os mercados
sdo corrigidas na semana seguinte em Maputo em 8,172%8H6ando que seriam
necessarias, em média, 12 semanas para corrigir oguilés®, ou seja, esses
desequilibrios transitorios sao corrigidos moderadamente.

Em Nampula, 7,3729% do desequilibrio de curto prazo relativgedonia de longo
prazo € corrigido a cada semana, indicando que preaikafid semanas para corrigir esse
desequilibrio, ou seja, esses desequilibrios transitérioscef@idos lentamente. Ja a
variavel Africa do Sul apresentou o coeficiente da eldsiitd de longo prazo

estatisticamente néo significativo.
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Tabela 18 - Estimacdo do VEC para as séries semanais de precdéisodeosiimercados grossistas
de Maputo (LOGMPT), Nampula (LOGNPL), e Africa do Sul (LOGASUl¢, janeiro de 2007 a
maio de 2013

Variavel Coeficiente Desvio- Estatistica
estimado padréo t

D(LOGMPT) CointEql -0.081725*** 0,02205 -3,70637
D(LOGMPT(-1)) -0,161787** 0,05547 -2,91692
D(LOGNPL(-1)) -0,075334** 0.03954 -1,90503
D(LOGASUL(-1)) -0,082651* 0,05971 -1,38416
D(LOGNPL) CointEql 0,073729** 0,03273 2,25257
D(LOGMPT(-1)) 0,089880° 0,08233 1,09166
D(LOGNPL(-1)) 0,083099* 0,05870 1,41564
D(LOGASUL(-1)) -0,012936° 0,08864 -0,14594
D(LOGASUL) CanteEql 0,044760** 0,02042 2,19229
D(LOGMPT(-1) -0,054098° 0,05136 -1,05336
D(LOGNPL(-1) -0,047532° 0,03662 -1,29812
D(LOGASUL(-1) -0,053038° 0,05529 -0,95927

Fonte: Dados da p*gsquisa ~ .
" ndo significativo; ~ significativo a 1%; significativo a 5%g " significativo a 10%.

Os dados da Tabela 18 também mostram que variagOes de 1&oapmilho na
semana anterior no mercado de Maputo ocasionardo vanag@nana atual de 16,18% em
seus precos. Variacdes de 1% nos precos do milho-bram&ampula na semana anterior
ocasionardo variacao de 8,99% na semana atual em seos.[gDs coeficientes da variavel
Africa do Sul ndo tém impactos estatisticamente significat O mesmo se pode afirmar
para variacOes de precos na semana t-1 em Nampula e Mapetodo causam variacdes
estatisticamente significativas na Africa da Sul.

Como se pode depreender, os resultados dos dois modelisadn®g bivariado e
multivariado, ndo diferem quando é aplicado o teste deegpattdo de Johansen. A Africa
do Sul mostrou ndo ser integrada aos mercados nacienages sao integrados entre si
Teoricamente, além do teste de cointegracdo de Joharsteimeoutros testes para testar a
cointegracdo, como, por exemplo, o teste de cointégrde Engle-Granger. Uma vez que,
teoricamente, se esperava que a variavel Africa doivsise comportamento diferente do
observado no presente estudo, para dar maior embasamelatifiear os resultados do
teste de Johansen, aplicou-se o teste de Engle-Grangeryerifica a presenca de raiz
unitaria nas variaveis em nivel e realiza uma regresaé® elas para analisar se os residuos
da regressdo possuem raiz unitaria, isto é, se sadoeéré#s ou ndo. Os resultados

encontranse no Anexo. Chegou-se a conclusdo que os mercados naci@mintegrados
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entre eles, e a hipétese de que a Africa do Sul ndo etag@ida com os demais mercados
nao foi rejeitada.

5.6 Analise da funcéo impulso-resposta

E importante recordar quesse processo testa o grau de resposta das variaveis a
alteracdes (impulsos) de um desvio-padréo de cada umard@agiga Em se tratando de um
modelo VAR, é fundamental apresentar os resultadesiveed as funcbes de impulso-
resposta e a decomposicao da variancia dos erros deipreMiBnitindo-se que 0s erros sao
ortogonalizados pela decomposicdo de Cholesky, o ordetanesnvaidveis possui grande
relevancia para andlise da funcé@o impulso-resposta.

Em termos econométricos, a ordenacdo das variaveitaéa partir dos valores da
estatistica Qui-quadrado. As variaveis determinadas endgpresentam maiores valores
da estatistica @-quadrado, ao passo que as variaveis exdgenas apresentamesmen
valores. Para este trabalho, em funcdo dos resultidteste de Granger, as variaveis foram
ordenadas na seguinte sequéncia: LOGASUL, LOGNPL e LOGMPT.

Conhecer a resposta de uma determinada variavel ao longo pleriodo, quando se
da um choque sobre uma das variaveis do modelo, é dppfirabjetivo da analise da
funcdo impulso-resposta. Espera-se que uma das variageisceber um choque, este se
propague sobre a outra variavel, demonstrando assim o girsegtacao.

Nas Figuras 7 e 8 podesaobservar graficos da funcdo impulso-resposta das séries
de precos em analise. No eixo horizontal esta reprekentaimero de semanas e, no eixo
vertical, os desvios, isto €, a magnitude da reacdo deniledelo mercado aos choques, que,
por exemplo, podem ser aumento ou diminuicdo dos prec¢os, devid@a quebra de safra
em outro mercado, entre outros.

Em se tratando da Africa do Sul, seus coeficientes dacelaste de longo prazo e
de ajustamento das dinamicas de curto prazo sado considegathisticamente nao

significativos; essandlise é feita levando esse fato em conta.

5.6.1 Choque nao antecipado em Nampula

Observa-se também que um choque ndo antecipado sobrecos pm Nampula
(Figura 7) induz uma insignificante variacdo negativa na primeira sama,
posteriormente, um aumento do preco em Maputo, atératingeu maximo na vigésima

74



semana, estabilizando a partir de entdo. Quando o choqite &dlere si mesmdFigura
7b), os precos de milho em Nampula também geram efeitogsiemento dos precos até a
quinta semana, momento a partir do qual comeca o dewoesaté se estabilizar por volta
de vigésima sétima semana apés o choque inicial. Na Afri@ud&igura 7¢), um choque
nao antecipado sobre os precos em Nampula causa uma égefio significativa reducéo
do preco do milho na primeira semana, apds o que tem-ssubitka até a sétima semana,
guando atinge o seu maximo; a partir desta semana, reggstuara queda, até sua

estabilizacdo por volta da vigésima sétima semana.

a) Resposta de MAPUTO a Choque b) Resposta de NAMPULA a Choque c) Resposta da AFRICA DO SUL a Choque
em Nampula em Nampula em Nampula
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Figura 7 - Resposta dos demais mercados apés choque em NampuiP(LOG

Em resumo, em um choque originado em Nampula, os pregod#htedo mercado
de Maputo sdo os que mais impacto sofrem do que os da Africaldiss® pode estar
ligado ao fato de Nampula e Africa do Sul ndo possuirem anaticte nenhumalacdo ou
trocas comerciais de milho, de a distancia entre asrdgéses ser enorme e também pelo
fato de estas duas regifes serem grandes produtoras queaaté@geedentes de producéo.

JaMaputo € dependente em praticamente 100% do milho provenieoterds regides.
5.6.2 Choque nao antencipado em Maputo

Por sua vez, um choque ndo antecipado sobre os precosapoioMmpacta 0s
precos de milho no proprio mercado de Maputo de forma negadgrimeiras quatro
semanagFigura 8a), apds o0 que registra-se aumento de forma ligegae estabilizar por
volta de vigésima quinta semana. Em Namgkigura 8b), um choque ndo antecipado em
Maputo causa aumento e atinge seu maximo na décima quintaasedegpois ha uma
ligeira reducéo, estabilizando-se a partir da vigésima gs@taanaJa na Africa do Sul
(Figura 8c) a reducéao vai até a terceira semana, apost@guanento nos precos do milho,

gue chega ao seu maximo na décima semana, estabilizando4iseddepgésima semana.
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a) Resposta de MAPUTO a Choque b) Resposta de NAMPULA a Choque c) Resposta de AFRICA DO SUL a Choque
em Maputo em Maputo em Maputo
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Figura 8 - Resposta dos demais mercados apés choque em Maputo (IPGMP

Observa-se que um choque originado em Maputo tem mais impastprdorios
precos de milho do mercado de Maputo; o impacto que ele prewoddampula € mais
devido a demanda ou pressdo que esse produto tem por parte desdooes de Maputo.
Um aumento de demanda ou do preco em Maputo ndo tem imgaufaiivo nos precos
na Africa do Sul, por ser estaprincipal fornecedor de milho a Maputo e as quantidades
importadas para Maputo serem muito insignificantes emaelag total que € produzido e

exportado pela Africa do Sul.

Portanto, constata-se que um aumento do preco do milhmercados considerados
tende a ser absorvido ao longo do tempo, constituindo umativiicde estabilidade do
VAR. Quanto mais curto o tempo de ajuste dos precos, mais rapigasd@npassadas as
informacdes entre os mercados e maior € a efici@ac@mercializacdo dos produtos entre
os mercados. Logo, essa é uma grande vantagem do ponto aeeewmiomico,
principalmente quando se pretende adotar politicas na cedg@gde producao, estocagem,

transporte e comercializacéo.

5.7Decomposicdo da variancia dos erros de previsao

Com o objetivo de especificar a propor¢cdo dos movimeageresdos em uma variavel
em decorréncia de choques exdgenos em si mesma e nas damaveis ao longo do
tempo, é efetuada a estimacdo da decomposicdo histoneaiélacia dos erros de previao
(ENDERS, 2004).

De acordo com Alves e Bacchi (2004), o uso desta técnica poasibdiliar o poder
explanatério de cada variavel sobre as demais, dispoaiiiliz informacdes a respeito da

importancia relativa das alteracdes nas variaveis swhaedeterminada variavel do modelo.

76



A analise da decomposicdo da variancia (ADV) permite aindar dte informacdo os
tomadores de decisdo quando se pretende expandir determinadamdanedentificar
regides-chave para propagacéo de politicas, bem comiedertas elos dentro da cadeia do
milho, através da identificacdo de maiores oportunidadpsodieicdo e comercializacao.

Nas Tabelas 19, 20 e 21 sdo apresentados os resultados da ADAfidasls precos
de milho-branco nos mercados atacadistas de Africa do SupNmm Maputo; na primeira
coluna encontra-se periodo em analise neste caso, oito semanas (dois meses)nas
restantes sao descritos os mercados, com 0s resgediieves percentuais do impacto em
cada periodo.

Quantoa variancia dos erros de previsdo das séries de precos dehmlico no
mercado atacadista da Africa do Sul (Tabela 19), obsengue, decorridas oito semanas
apos um choque nao antecipado sobre ela mesma, aproxiemdaf8,19% do seu
comportamento decorre dela propria, isto é, 98,19% dascas de precos na Africa do
Sul sdo explicadas por ela mesma. J& Nampula e Maputicaexp0,37% e 1,43% da
decomposicdo de variancia da Africa do Sul, respectivanlampula e Maputo ndo s&o
estatisticamente significantes para a Africa da Sul, gso essa parte que estes dois
mercados explicam na decomposicdo dos erros de previsadrida do Sul ndo tem
significado estatistico. A Africa do Sul sozinha possui 98,18%ue mostra a sua nao

dependéncia desses dois mercados.

Tabela 19 - Decomposicdo de variancia dos erros de previsadedeesEOGASUL (Africa do Sul),
de janeiro de 2007 a maio de 2013

Periodo LOGMPT LOGNPL LOGASUL

Fonte: Dados da pesquisa.

1 0.04732C 0.004133 99.94855
2 0.025040 0.844112 99.13085
3 0.054582 0.804907 99.14051
4 0.053313 0.613820 99.33287
5 0.184717 0.484747 99.33054
6 0.644469 0.434315 98.92122
7 1.034857 0.386331 98.57881
8 1.434576 0.374035 98.19139

Nota: precos de milho-branco em MaputdOGMPT); preco de milho-branco em Nampula
(LOGNPL); preco de milho-branco na Africa do SUOGASUL).

Na Tabela 20 encontram-se os resultados da decomposig&wvidteaia do erro de

previsdo dos precos de milho-branco no mercado atecatisNampula (LOGNPL). Ao

77



longo do periodo em andlise, a principal responsével paénea do erro de previsédo € a
propria variavel Nampula, ja que 91,12% das variacbes gilicaglas por ela mesmi
importante mencionar que 8,82% das variacbes do erro de preasdoos precos de
Nampula sdo devidas a Maputo e 0,06% s&o explicadas pela Afral do periodo em
andlise. Tendo em conta que Nampula e Maputo mostraramos#egcadas,esas
porcentagens sdo aceitaveis. Como mostrado, a Afric&uondo € estatisticamente
significante para Nampula: ndo ha fluxo de informacé@o tremas comerciais entre estas
duas regides. Maputo pode explicar a decomposi¢cdo dos darpsevisdo de Nampula
devidoademanda de milho que ela provoca nesta regiao.

Tabela 20 - Decomposicdo de variancia dos erros de previsddeddes®&OGNPL (Nampula), de
janeiro de 2007 a maio de 2013

Periodo LOGMPT LOGNPL LOGASUL
0.870272 99.12973 0.000000
2.446342 97.54714 0.006522
5.155468 94.82684 0.017689
6.106835 93.86628 0.026889
6.306456 93.66816 0.025385
7.296955 92.65461 0.048438
8.016464 91.92772 0.055816
8.820793 91.11738 0.061824

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: precos de milho-branco em MaputdOGMPT); preco de milho-branco em Nampula
(LOGNPL); preco de milho-branco na Africa do SUOGASUL).

O~NOUITPAWN B

Na Tabela 21, observa-se que as variacdes dos precos de nailmeercado
atacadista de Maputo (LOGMPT) foram atribuidas principalenantariacbes em Nampula.
Ao fim de oito semanas de um choque ndo antecipado solmadM@.OGMPT), 30,3%
das variacdes nesta regido sao atribuidas a NampulaNBOGPor outro lado, 66,48% da
variancia do erro de previsdo de Maputo pode ser explicadpndglaa variavel Maputo e
3,15% ¢é decorrente da Africa do Sul (LOGASUL); esta apresaet@statisticamente n&o
significante na relacdo de longo prazo com Maputo. Nampyiicaxas variacdes de
Maputo possivelmente devido ao fato de ela ser um grande praddigombém fornecer

milho a Maputo, que é um grande consumidor.
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Tabela 21 - Decomposicao de variancia dos erros de previsdoelades&OGMPT (Maputo), de
janeiro de 2007 a maio de 2013

Periodo LOGMPT LOGNPL LOGASUL
100.0000 0.000000 0.000000
99.66749 0.015574 0.316936
96.36304 2.326205 1.310759
88.79845 8.915353 2.286194
81.83705 14.46310 3.699851
75.09350 21.29620 3.610306
70.49767 26.03539 3.466940
66.48358 30.36909 3.147330

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: precos de milho-branco em MaputdOGMPT); preco de milho-branco em Nampula
(LOGNPL); preco de milho-branco na Africa do SUOGASUL).

O~NO OIS WN P

Com base nos resultados, pode-se resumir que, apesar geldl@avifrica do Sul
serem 0s mercados produtores, ndo se registrou eficadi@ansmissdo de informacdes
destes dois mercados para o mercado de Maputo. Gnrsea existéncia de transmissao
de precos de ntib-branco nos mercados atacadistas de Nampula para Maputpubda
determina em maior propor¢édo os precos de Maputo. Nenhumdoet@a poder para

influenciar o mercado sul-africano.
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6 RESUMO E CONCLUSAO

O milho Zea mays L.§ o principal cereal produzid@mAfrica e considerado a
principal e mais importante cultura alimentar de Mogambicuesua importancia na
seguranca alimentar da populacdo, principalmente das camadias polares, é
abundandamente conhecida. Ele desempenha papel prepomdewarmd alimento-base:
transformado em farinha, constitui o principal componéateesta basica e da dieta das
familias mocambicanas; € também uma fonte de geracénda para as familias pobres,
gue nao conseguem produzir culturas de maior retorno e queeaeqoeuso elevado de

insumos.

Em Mocambique a regido norte, onde se localiza Nampula, caractierizaor
possuir condicdes agroecoldgicas 6timas, é a maior jor@dde milho-branco do pasém
de abastecer o centro e norte de Mocambique, tambénmafligoregido sul e para paises
vizinhos do norte. Deficiéncias nas infraestruturas despate e armazenamento tém
resultado em altos custos para abastecer essas rdgidaho proveniente de Nampula.
regiao sul, onde se localiza Maputo, é caracterizadbgixwos indices de producao agricola
devido em grande parte suas condi¢cdes naturais, que ndo permitem o desenvoluichent

agricultura em grande escala.

As maiores industrias moageiras de transformac&do da reith farinha, racdo e
outros derivados estdo localizadas na sua maior parfdaputo e té registrado alguma
dificuldade para trabalhar com milho nacional, raz&o ge#d tém importado da Africa do
Sul grande parte do milho que elas consomem, devido, entos enotivos, a facilidade de
comprar grandes quantidades num periodo cwadodeficiente fluxo do produto e de
informacédo,a qualidade e aos precos e infraestrutura, enquanto Nampuleegéstrado
grandes excedentes de produ¢@ela sua importancia em Mocambique, sdo indispensaveis

estudos que disponibilizem informac&o sobre o mercado dgeodsisnilho e que permitam
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entender a relacdo entre os precos da maior regido tprad(Nampula) o maior
consumidor (Maputo) e o principal exportador de milho pasgavhbique (Africa do Sul)
Informacdes dessa natureza tornam-se Uteis aos faze@opediticas e atores da cadeia de
producéo na tomada de decisdes.

Tendo em vista entender o modo de inter-relacionamerg@ecos dos mercados
grossistas referenciadasbjetivou-se neste trabalho analisar as relagbes entre os mercados
grossistas (atacadistas) mocambicanos de milho-bralecdaputo e Nampula, e o da
Africa do Sul, através da analise de precos semanaisvatiesrno periodo entre janeiro de
2007 e maio de 2013. Especificamente, visewdescrever o mercado de milho em
Mocambique e suas relagdes com o mercado sul-africanficarese os mercados de
milho-branco de Maputo, Nampula e Africa do Sul s&o integradosleterminar a

magnitude de transmisséo de precos

A metodologia usada para responder aos objetivos do tralealaacdd modelo dos
Vetores Autorregressivos (VAR)aedo modelo de Corregéao de Erro (VEC). Eles permitem
— por meio dos testes de causalidade, de cointegracao bivarradbivariado de Johansen
— verificar relagcdes de longo prazo entre as variaveisestudo e da funcdo impulso-
resposta e decomposicdo da variancia do erro de previsa@pasentar o comportamento

isolado das variaveis diante de choques em outras g&iav

A agricultura praticada em Mocambique apresenta baixossnikei producéo,
organizacdo da cadeia produtiva e de comercializacdo e ddeusecnologias, quando
comparada com a da Africa do Sul, a qual dispde dos ntass Edrdes tecnologicos de
producéo e organizacdo, o que tem lhe permitido obter renmisnsnperiores em relacéo
aos principais produtores mundijai®m como abastecer-se e abastecer outros paises da

regido austral da Africa.

Pelo teste de causalidade de Granger, observou-se réldg&gional causal entre
os precos de milho-branco dos mercados de Nampula e Maputondaniteada relacéo
causal unidirecional da Africa do Sul para Maputo e nenhefagdo de causdade entre
os precos de milho dos mercados da Africa do Sul e Nampwuan@lo de causalidade
bidirecional do preco encontrado se justifica em fangé grande nivel de producéo de
Nampula, do nivel de consumo por parte de Maputo, que demandasggaiaahtidade e

das intensas relac6es comerciais entre as duas regides.
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O teste de Johansen mostrou a existéncia de um vetor degag#o ou relacao de
longo prazo entre os pares de séries dos precos de millneedosdos grossistas de Maputo
vs Africa do Sul, Maputars Nampula e Nampulas Africa do Sul, bem como quando eles
sdo analisados conjuntamente, istcadglise multivariada, entre os precos de milho dos
mercados grossistas de Maputo, Nampula e Africa do Sul. Notengavariavel Africa do
Sul se mostrou estatisticamente néo significativa aag as equacdes de longo prazo de
gue fez parte. Somente os mercados grossistas mocanshamaridaputo e Nampula séo
integrados entre si. O mercado da Africa do Sul apresesstosem significancia no
estabelecimento de relacdes de longo prazo com mercaglo®sjtele ndo € integrado com
nenhum dos mercados mocambicanos, tanto quando é fei@naiise bivariada como uma

multivariada.

Outra inferéncia que pode ser extraida do estudo é que aiddai#ide transmissao
de precos entre Maputo e Nampula indicou que variagbes em emado nao sao
repassadas na sua totalidade para o outro mercado analsddngo prazo, durante o
periodo de janeiro de 2007 a maio de 20l1&ssaltase a ndo predominancia da Lei do
Preco Unico nesses mercados. Entretanto, esses merd@mqmaem ser considerados

perfeitamente integrados, pois a hipotese de perfeigrag@o entre eles foi rejeitada.

A hipotese de que Maputo teria maior ou mais influénciaesob outros mercado
nao ficou provada, pois os precos de Maputo tendem a recelinfluéncia dos precos

dos outros dois mercados.

As funcbes de impulso-resposta e de decomposicdo da variimerro indiceam
gue o mercado de Nampula tem maior poder de explicacdo e®lprecos de Nampula e
Maputo. As variacdes do preco do milho entre esses #asmdos considerados tém efeitos
apenas de curto prazo, ou seja, 0 aumento do preco do meiisas regides tende a ser
absorvido ao longo do tempo. Ademais, verifisgua partir da estimacdo do modelo de
correcdo de erro, que os desequilibrios de curto prazo s@gidus de forma mais rapida

entre as séries de precos de Maputo e Nampula (oito semanas).

Hé& necessidade de melhorar a qualidade do milho que € pro@udidmnivel em
Mocambique, o qual tem sido preterido em relacdo ao milkafgscano pelas industrias
nacionais devida qualidade que apresentaadisponibilidade em termos de quantidade.

Esses aspectos podem ser melhorados com a construcaolldeesierzias de acesso e
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escoamento rapido da producgéo para 0s centros de con®@snd@gaos responsaveis pela
geracao de tecnologias e politicas agrarias devem imaestcriar condi¢cdes para a adocao
de melhores técnicas de producdo, como, por exemplo, o usermdmtes melhoradas e
certificadas e a facilitacdo de acesso ao financiamagticola,o que, conjugado com o
investimento em pesquisas agricolaa eegularizacdo do comércio (criacdo de bolsa de
mercadorias agricolas), pode permitir uma melhor produgapgrte do setor familiar, que

€ o0 grande responsavel pela producdo, mas também o que msanesse beneficia das
técnicas. E necessario também todo um conjunto de pslijice possam mellaoio setor

do milho ou agricola, permitindo assiandisponibilidade do produto em quantidade e
gualidade e negociado de forma justa.

Nao sendo possivel com este trabalho ter uma respostaticiefiio problema
relacionado a integracdo de mercados e transmissao de prechlocambique, uma vez
gue ele também teve as suas limitacbes, espera-se quecetaje mais estudos sobre o
mercado grossista do milho e que envolva também a regifioo, visto que ela é também
importante na producdo e ndo pdde ser incluida aqui devidiispanibilidade de dados;
necessario estabelecer a relacéo entre as trésseaygi8e possivel, incorporar outros fatores
gue nao estiveram disponiveis para o presente trabalmo, @astos de transporte e outros

associados.
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ANEXO

Teste de cointegracdo de Engle-Granger (teste EG) pafias de precos de milho-
branco nos mercados grossistas de Maputo, Nampula e ddriSal.

H, = sé&iesi ndo sdo cointegradas; para preseérsteMaputo, Nampula e Africa do
Sul.

Modelos bivariados

Tabela Al - Resultado do teste de cointegracdo de Engle-Grangerspgéries de precos de milho-
branco nos mercados grossistas de Maputo e Africa do Sul, de j@@@007 a maio de 2013
Dependent  tau-statistic  Prob.* z-statistic  Prob.*  Resultado
LOGMPT -2.733928  0.1903 -11.99825 0.2538 NRH,
LOGASUL -2.104318  0.4744  -8.191255 0.4787 nRH,
*MacKinnon (1996) p-values.
nRH, — ndo rejeitar a hipotese nula.

Tabela A2 - Resultado do teste de cointegracdo de Engle-Grangexspseries de precos de milho-
branco nos mercados grossistas de Maputo e Nampula, de janeiro @er@@io7de 2013
Dependent  tau-statistic  Prob.* z-statistic  Prob.*  Resultado
LOGMPT -4.570338 0.0011 -38.48935 0.0008 RH,
LOGNPL -4.393368  0.0021 -36.58400 0.0012 RH,
*MacKinnon (1996) p-values.
RH, - rejeitar a hipétese nula.

Tabela A3 - Resultado do teste de cointegracdo de Engle-Grmrgess séries de precos de milho-
branco nos mercados grossistas de Nampula e Africa do Sahei®jde 2007 a maio de 2013
Dependent  tau-statistic  Prob.* z-statistic  Prob.* Resultado
LOGNPL -2.950741  0.1253 -16.52960 0.1071 NRH,
LOGASUL -2.057716  0.4987 -8.022679  0.4910 nRH,
*MacKinnon (1996) p-values.
nRH, — ndo rejeitar a hipétese nula.
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Modelo multivariado

Tabela A4 - Resultado do teste de cointegracdo de Engle-Grangerspeeries de precos de milho-
branco nos mercados grossistas de Maputo, Nampula e Africa dieSaheiro de 2007 a maio de
2013

Dependent  tau-statistic  Prob.* z-statistic  Prob.*  Resultado

LOGMPT -4.693486  0.0031 -40.26602  0.0027 RH,

LOGNPL -4.497195  0.0060 -38.19102 0.0042 RH,

LOGASUL -2.296516  0.5921 -9.798339 0.6178 nRH,
*MacKinnon (1996) p-values.
RH, — rejeitar a hipotese nulaiRH, — ndo rejeitar a hipétese nula.
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