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RESUMO

ANDRADE, Dhones Rodrigues, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, mar¢o de 2021.
Desempenho e exigéncias nutricionais de bovinos alimentados com dietas contendo
diferentes blends vitaminicos. Orientador: Sebastido de Campos Valadares Filho.

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar os efeitos da suplementagao
com vitaminas A, D, e E, vitaminas do complexo B (B, B3 e B7) ou sua combinagao sobre o
consumo, digestibilidade dos nutrientes, desempenho produtivo, eficiéncia microbiana e
caracteristicas de carcaca de machos Nelore ndo castrados superprecoces em terminagao
(Capitulo 1). Foram utilizados 45 machos Nelore nao castrados, com peso inicial de 261 £ 27,3
kg e idade média de 8 = 1 meses. Cinco animais foram abatidos ao inicio do experimento (grupo
referéncia), para determinacdo do peso de corpo vazio (PCVZ) inicial dos animais que
permaneceram no experimento. Os 40 animais restantes foram alimentados a vontade e
distribuidos em quatro grupos de 10 animais cada, em delineamento inteiramente casualizado,
aos quais foram distribuidos os tratamentos experimentais: controle (CTRL) — sem
suplementagao de vitaminas; Vit B — suplementagdo de vitaminas do complexo B (B1, B3 ¢ B7);
Vit ADE - suplementacdo de vitaminas A,D e E; ¢ Vit ADE + Vit B. As dietas foram
1soprotéicas (120g/kg MS) e constituidas de silagem de milho (30%) e concentrado (70 %) com
base na matéria seca (MS) total. O experimento teve duracao total de 170 dias, sendo utilizados
30 dias de adaptacdo e 140 dias para coletas de dados. Para estimacao da digestibilidade
aparente dos nutrientes e eficiéncia microbiana, foram realizadas coletas spot de fezes e urina.
Ao inicio e fim do periodo experimental, os animais foram pesados para determinagao do ganho
médio diario (GMD). O consumo e a digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, a
eficiéncia microbiana, o balango de nitrogénio, o desempenho produtivo e as caracteristicas de
carcaga ndo foram influenciados (P > 0,05) pela suplementacdo vitaminica. Conclui-se que a
suplementagdo vitaminica (blend de vitaminas hidrossoliveis, lipossoliveis ou suas
combinagdes) nao influencia o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca de machos
Nelore ndo castrados superprecoces. Além disso, objetivou-se também a estimativa das
exigéncias de energia e proteina de machos Nelore ndo castrados superprecoces em terminagao
recebendo ou ndo suplementagdo vitaminica (Capitulo 2). Foram utilizados 50 machos Nelore
nao castrados, com peso corporal inicial de 258 + 29,2 Kg e idade média de 8 = 1 meses. Cinco
animais foram abatidos no inicio do experimento para determinagao do peso e composicao do
corpo vazio inicial dos animais que permaneceram no experimento. Cinco animais foram

alimentados a nivel de mantenga (11,5 g/kg peso corporal). Os 40 animais restantes foram



alimentados a vontade e distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em quatro
grupos de 10 animais cada, aos quais foram distribuidos os tratamentos: CTRL — sem
suplementagdao de vitaminas; Vit B— suplementagao de vitaminas do complexo B (tiamina,
niacina e biotina); Vit ADE — suplementacdo de vitaminas A, D e E; e Vit ADE + Vit B. As
dietas foram isoprotéicas (120 g/kg matéria seca [MS]) e constituidas de silagem de milho
(30%) e concentrado (70 %) com base na MS total da dieta. O experimento teve duracao total
de 170 dias, sendo 30 dias de adaptagdo e 140 dias para coletas de dados. Apos os abates, foram
obtidas duas amostras compostas para cada animal, denominadas carcaga e nao carcaga, a partir
das quais foi determinada a composi¢ao quimica do corpo vazio de cada animal. As exigéncias
de energia liquida (ELm) e metabolizavel (EMm) para mantenga foram, respectivamente, de
76,6 e 117,2 kcal/PCVZ%7%/dia, as quais foram obtidas relacionando a producio de calor e o
consumo de energia metabolizavel. Assim, a eficiéncia de uso da energia metabolizavel para
mantenca foi de 65,36%. As equagdes obtidas para estimagao das exigéncias de energia (ELg)
e proteina (PLg) liquidas para ganho foram: ELg (Mcal/dia) = 0,0546 x PCVZ®%"> xGPCVZ%%!22
e PLg (g/dia) = 238,2 x GPCVZ — 18,5288 x ER. As eficiéncias de utilizacdo da energia
metabolizavel para ganho e da proteina metabolizavel para ganho foram, respectivamente,
33,82% e 36,12%. Conclui-se que as ELm ¢ EMm de machos Nelore nao castrados sdo de 76,6
e 117,2 kcal/PCVZ®%7/dia, respectivamente; e que as ELg e PLg podem ser obtidas pelas
respectivas equagdes: ELg (Mcal/dia) = 0,0546 x PCVZ®"> xGPCVZ*4!22 ¢ PLg (g/dia) = 238,2
x GPCVZ - 18,5288 x ER.

Palavras-chave: Hidrossoluveis. Lipossoluveis. Nelore. Vitaminas. Zebuino.



ABSTRACT

ANDRADE, Dhones Rodrigues, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, March, 2021.
Performance and nutritional requirements of beef cattle fed diets containing different
vitamin blends. Adviser: Sebastido de Campos Valadares Filho.

We aimed to assess the effects of supplementation with vitamins A, D, and E, vitamins of the
B complex (B1, B3 and B7) or their combination on intake, nutrients digestibility, performance,
microbial efficiency and carcass characteristics of precocious Nellore males finishing (Chapter
1). 45 non-castrated Nellore males were used, with initial body weight (BWi) of 261 +£27.3 kg
and mean age of 8 + 1 months. Five animals were slaughtered at the beginning of the experiment
(reference group), to determine the initial empty body weight (EBW) of the animals that
remained in the experiment. The remaining 40 animals were fed ad libitum and placed in four
groups of 10 animals each, in a completely randomized design, to which the experimental
treatments were distributed: control (CTRL) - without supplementation of vitamins; Vit B -
supplementation of B vitamins (B1, B3 and B7); Vit ADE - supplementation of vitamins A, D
and E; and Vit ADE + Vit B. Diets were isoproteic (120g / kg DM) and composed of corn silage
(30%) and concentrate (70%) based on the dry matter (DM). The experiment lasted a total of
170 days, using 30 days of adaptation and 140 days for data collection. Estimating the apparent
digestibility of nutrients and microbial efficiency, spot collections of feces and urine were
performed. At the beginning and end of the experimental period, the animals were weighed to
determine the average daily gain (GMD). Intake and digestibility of dry matter and nutrients,
microbial efficiency, nitrogen balance, performance and carcass characteristics were not
influenced (P> 0.05) by vitamin supplementation. It was concluded that vitamin
supplementation (blend of water-soluble, fat-soluble vitamins or their combinations) does not
influence the performance and carcass characteristics of precocious Nellore males. In addition,
the objective was also to estimate the energy and protein requirements of precocious Nellore
males in finishing receiving or not vitamin supplementation (Chapter 2). Fifty non-castrated
Nellore males were used, with a BWi of 258 + 29.2 kg and an average age of 8 = 1 months.
Five animals were slaughtered at the beginning of the experiment to determine the weight and
composition of the initial empty body of the animals that remained in the experiment. Five
animals were fed at maintenance level (11.5 g / kg body weight). The remaining 40 animals
were fed ad libitum and placed in a completely randomized design, in four groups of 10 animals
each, to which the treatments were distributed: CTRL - without supplementation of vitamins;

Vit B - supplementation of B vitamins (thiamine, niacin and biotin); Vit ADE - supplementation



of vitamins A, D and E; and Vit ADE + Vit B. Diets were isoproteic (120 g/kg of DM) and
composed of corn silage (30%) and concentrate (70%) based on DM of'the diet. The experiment
lasted 170 days, with 30 days of adaptation and 140 days for data collection. After slaughter,
two samples were obtained composed for each animal, called carcass and non-carcass, which
the chemical composition of the empty body of each animal was determined. The requirements
for net energy (NEm) and metabolizable (MEm) for maintenance were 76.6 and 117.2 kcal /
EBW 0.75/day, respectively, which were obtained by relating heat production and
metabolizable energy consumption. Thus, the efficiency of use of metabolizable energy for
maintenance was 65.36%. The equations obtained for estimating the net energy (NEg) and
protein (NPg) requirements for gain were: NEg (Mcal / day) = 0.0546 x EBW®7> x EBG®8!??
and NPg (g / day) = 238, 2 x EBG - 18.5288 x RE. The efficiencies for using metabolizable
energy for gain and metabolizable protein for gain were 33.82% and 36.12%, respectively. It is
concluded that the NEm and MEm of non-castrated Nellore males are 76.6 and 117.2 kcal /
EBW?7 / day, respectively; and that NEg and NPg can be obtained by the respective equations:
NEg (Mcal / day) = 0.0546 x EBW®7 x EBG*3!?> and NPg (g / day) = 238.2 x EBG - 18.5288
x RE.

Keywords: Fat soluble. Nellore. Vitamins. Water-soluble. Zebu.
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1. Introducao Geral

Os sistemas de producdo mundial vém constantemente buscando alternativas
inovadoras para maximiza¢ao da eficiéncia de produgdo de carne com o uso de tecnologias que
intensifiquem e melhorem os sistemas de criagdo (Martins, 2020). Nesse aspecto, o Brasil se
caracteriza como um pais de alto potencial produtivo no setor alimenticio devido as novas
aquisigoes tecnologicas, sendo um dos principais paises no mercado mundial do agronegdcio,
ocupando o primeiro lugar na exportacao de carne bovina em 2019 (ABIEC, 2020).

Esta posicdo ocupada pelo pais esta principalmente associada as otimas condig¢des
territoriais e climaticas que favorecem a producdo eficiente, trazendo beneficios para a
economia brasileira. Aliado as caracteristicas geograficas, o perfil do produtor brasileiro tem se
modificado em busca de boas praticas que maximizem a rentabilidade da fazenda. Dessa forma,
no que tange aos aspectos da nutri¢do dos animais, ado¢ao de tecnologias como uso de aditivos
alimentares (iondforos e leveduras vivas; Barducci et al., 2013; Miranda, 2017; Neumann et al.,
2020), uso de dietas com alto grao (Neiva Junior et al., 2020; Silva et al., 2020) e o uso de
compostos suplementares, como vitaminas (Baldin et al., 2013; Araujo et al., 2019) e minerais
(Costa e Silva et al., 2015; Zanetti et al., 2019), tem sido empregadas com o objetivo de otimizar
a eficiéncia produtiva aliada a um menor custo de produgao.

Uma das estratégias utilizadas na pecudria visando melhorias na eficiéncia,
caracteristicas de carcaga e desempenho animal, para producdo de carne de melhor qualidade ¢
a associacao do melhoramento genético (Euclides Filho, 2013) com nutri¢ao e suplementacgao
balanceada (Martins, 2020). O melhoramento genético nos ultimos anos progrediu
substancialmente na criacdo de animais de interesse zootécnico, em especial os bovinos de
corte, que alcangaram melhores desempenho e caracteristicas de carcaga, sem comprometer a
eficiéncia animal (Medeiros et al., 2013). Em relacdo a suplementagdo de bovinos, entre as
alternativas disponiveis capazes de melhorar o aproveitamento dos nutrientes pelos animais
através da dieta, pode-se citar a utilizacdo de niveis supra nutricionais de compostos como
vitaminas lipossoluveis e hidrossoluveis.

As vitaminas sdo importantes catalisadores metabolicos utilizados em dietas de animais
de producao (Ball, 2006). Devido a sua classificagdo como micronutrientes, sao requeridas em
quantidades muito pequenas nas dietas de bovinos de corte; no entanto, sdo fundamentais para
atender as demandas relacionadas aos processos imunes (saude), crescimento e reprodugdo
(McDowell, 2000). Assim, como qualquer nutriente, estas devem estar presentes nas dietas em

quantidades adequadas. Os suplementos vitaminicos, comumente incorporados ao suplemento
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mineral, garantem uma melhor resposta ao potencial produtivo, além de auxiliar na manutengao
e prevencao do estado de satde dos animais (Spears e Weiss, 2014).

As vitaminas estao disponiveis principalmente nos tecidos vegetais, como provitaminas,
s0 estando presente nos tecidos animais por consequéncia do consumo ou por acao dos
microrganismos do trato digestivo que as sintetizam (Berchielli et al., 2006). De acordo com a
categorizagao, soliivel em agua ou em lipideos e solventes organicos, as vitaminas fundamentais
utilizadas na suplementacao de dietas para bovinos de corte sdo: lipossoluveis (A, D e E) e
hidrossoluveis (tiamina, niacina e biotina, por exemplo; Montgomery et al., 2000; Weiss ¢
Ferreira, 2006).

As vitaminas lipossoluveis sdo encontradas no material lipidico de plantas e animais, e
apresentam como caracteristica a capacidade de armazenamento por longo periodo no
organismo animal (McDowell, 2000). O processo de absorcdo dessas vitaminas se da
concomitantemente a absor¢do de lipideos, ou seja, estdo associadas as goticulas de gordura
que compdem a estrutura do quilomicron formado durante o processo absortivo, estando
diretamente relacionado com um fluxo biliar adequado ¢ com boa formacdo de micelas
(McDowell, 2000). Entre outras fungdes, a vitamina A estd envolvida na formacao, regeneragao
e protecao da ectoderma e mucosas. A vitamina E promove melhoria na formagao de anticorpos
e resisténcia humoral; necessarias para o metabolismo celular (respiragdo celular e metabolismo
do 4cido nucléico) e atua como antioxidante dos acidos graxos ndo saturados e da vitamina A,
tendo acdo na qualidade da carne. J& a vitamina D tem agdo reguladora da homeostase de célcio
(Ca) e fosforo (P), aumentando a captacao intestinal e reabsorcao 0ssea; favorecendo o aumento
de enzimas proteoliticas dependentes de Ca, o que pode levar a uma melhoria da qualidade da
carne (Montgomery et al., 2000; Toledo et al., 2006).

As vitaminas hidrossoliveis também sdo encontradas em tecidos vegetais, sendo esta
sua principal fonte. No entanto, os animais ruminantes apresentam uma peculiaridade, ja que a
microbiota ruminal ¢ capaz de sintetizar vitaminas do complexo B e vitamina K. Além disso,
ao contrario das vitaminas lipossoluveis, as hidrossoliiveis ndo sdo normalmente armazenadas
no organismo animal em quantidade significativa e devem ser diariamente supridas, de forma
preventiva, evitando alteragdes dos processos bioldgicos. As vitaminas hidrossoluveis, em
especial tiamina (B1), niacina (B3) e biotina (B7), desempenham importantes fungdes como
coenzimas no metabolismo de carboidratos, proteinas e lipidios, atuando no processo de
desintoxicacao hepatica da amonia em ureia, assim como no metabolismo hepdtico das cetonas;
aumentam a sintese de proteina por microrganismos ruminais €, sao responsaveis pelo processo

de carboxilagdo enzimatica dos cetoacidos, no ciclo do &cido tricarboxilico, o qual ¢
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responsavel por fornecer energia ao corpo, além de desempenhar um papel importante no
metabolismo da glicose (NASEM, 2016).

Um outro ponto a ser levado em consideracao ¢ o efeito de interagdo que ocorre entre
as vitaminas e alguns componentes minerais, onde os minerais apresentam fungdes ativadoras
ou integrantes de processos enzimaticos e de efeitos sobre as vitaminas (McDowell, 2003). Por
exemplo, o selénio e a vitamina E agem de forma sinérgica no organismo animal, onde o selénio
mantém as concentragdes de vitamina E mais elevadas no plasma, em contra partida a vitamina
E mantém o selénio ativo no organismo, resultando em menor perda. Uma outra interagdo entre
mineral e vitamina, ¢ 0 que ocorre entre a vitamina D e a homeostase de célcio, onde a
associacdo desses elementos atuam no incremento da absorcdo intestinal e na regulacdo do
metabolismo 6sseo. De forma geral, todos os elementos interagem entre si de forma eficiente,
esta interagdo provavelmente inicia-se a nivel absortivo de nutrientes e se mantém nos
processos metabolicos.

Percebe-se, portanto, que as vitaminas hidro e lipossoliveis atua metabolicamente em
diversos processos fisioldgicos no organismo animal. Além disso, uma atua¢@o conjunta desses
compostos vitaminicos (blends) pode otimizar a eficiéncia metabolica dos animais devido a
dindmica dos inumeros processos que ocorrem dentro do organismo. No entanto, ha escassez
de pesquisas na literatura avaliando a utilizagdo de suplementagdo com blends vitaminicos
(ADE e/ou complexo B) para bovinos de corte sobre as caracteristicas produtivas e de carcaca.

Vieira et al., (1990), estudando a suplementacdo de um blend vitaminico (A, D e E)
sobre o desempenho de bovinos da raca Guzerd e seus mesti¢os com ragas europeias, relataram
aumento de 2,3% no ganho médio didrio (GMD) dos animais ao se injetar SmL( dose unica) de
vitaminas A, D e E. No entanto, Baldin et al. (2013) ndo observaram efeito da suplementagao
das vitaminas D e E, na dosagem diaria de 1300 UI (Vitamina E) e 7,5 x 10° UI (Vitamina D),
sobre o desempenho produtivo e caracteristicas de carcaca de machos Nelore e Canchim ndo
castrados.

Ainda, os efeitos da suplementacao com diferentes niveis de vitamina A (1.103; 2.205;
4.410 e 8.820 Ul/kg MS) para bovinos de corte confinados foram avaliados por Bryant et al.,
(2010). Os niveis de suplementacdo testados por esses autores chegaram a concentragdes da
dieta de até quatro vezes o valor recomendado pelo NRC (1996; 2.200 UI/Kg MS - Vitamina
A). No entanto, os autores nao observaram efeito sobre o desempenho produtivo, marmoreio e
atividade enzimadtica lipogénica do tecido adiposo de bovinos machos castrados confinados.

Além disso, esses autores ainda relataram a possibilidade de um efeito deletério em

niveis suplementares de vitamina A acima de 2.205 UI/Kg MS sobre a absor¢do de nutrientes
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pelo trato gastrointestinal inferior, incluindo outras vitaminas lipossoluveis (Vitamina E), o que
poderia afetar negativamente a satde e o desempenho produtivo dos animais em confinamento.
Assim, os efeitos da suplementacao das vitaminas A, D e E, seja de forma injetavel ou
suplementar, sobre o desempenho produtivo de bovinos tém sido contraditérios (Hervé et al.,
1974; Hossein Yazdi et al., 2019).

Além das vitaminas lipossoluveis, tem sido verificado um aumento no interesse no uso
de outras vitaminas e/ou precursores de vitaminas especificas na bovinocultura, como as
vitaminas do complexo B (Acedo et al., 2018). Entre essas, destacam-se as vitaminas B1, B3 e
B7, sendo estas utilizadas com o intuito de melhoria da saude dos animais, principalmente. A
vitamina B7, por exemplo, j& vem sendo amplamente utilizada em bovinos leiteiros para a
reducao de incidéncia de enfermidades nos cascos, resultando em melhora no consumo de
alimentos e, consequentemente, na produgao de leite (Lean e Rabiee, 2011). Semelhantemente,
reducdo na formacdo de fissuras nos cascos de vacas de corte em pastejo tem sido observada
com a utilizagdo de vitamina B7 suplementar (Campbell et al., 2000).

Alguns estudos tém verificado melhora da fermentagcdo ruminal e na sintese de proteina
microbiana com a suplementacdo da vitamina B3 em touros e vacas leiteiras (Flachowsky,
1993). Além disto, aumento na digestibilidade dos nutrientes, e desempenho produtivo de
touros também foram observados quando a vitamina B3 foi suplementada na dieta na dose de
6g por vaca por dia e 1g por touro por dia (Flachowsky, 1993).

Luo et al., (2019) avaliaram os efeitos da suplementacdo com vitamina B3, nos niveis
de 320, 480 e 640 mg/kg MS, em bovinos machos Jinjiang em terminagdo e verificaram que
somente as doses dietéticas de 480 e 640 mg/kg MS de vitamina B3 promoveram melhora do
desempenho produtivo. Tais resultados demonstram que a resposta produtiva dos bovinos a
suplementagdo com vitamina B3 ¢ dependente da dose utilizada. De acordo com Zinn et al.,
(1987), a auséncia de efeitos benéficos da suplementacdo com vitamina B3 em doses (100-
400ppm) sobre desempenho produtivo de bovinos pode estar relacionada a degradagdo desse
aporte de vitamina B3 pela microbiota ruminal.

As vitaminas B1 e B3 funcionam como cofator de diferentes enzimas do metabolismo
energético celular, especialmente o de carboidratos (Rodwell et al., 2015). Ebtehag et al., (2016)
observaram melhora no desempenho produtivo de btfalos em terminagdo suplementados com
as vitaminas B3 e/ou B1. De acordo com Aragén, (2018), a acdo das vitaminas B1 e B3 sobre
o metabolismo energético, resulta em um uso mais eficiente da energia dos alimentos, podendo

justificar a melhor resposta produtiva dos animais quando estas sdo suplementadas na dieta.
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Resultados disponiveis na literatura sobre o uso de vitaminas suplementares nas dietas
de bovinos de corte t€ém sido inconsistentes. Diversos fatores podem estar relacionados com a
inconsisténcia dos efeitos da suplementagdo vitaminica em bovinos de corte relatados na
literatura, como: extensdao e duracao da deple¢do vitaminica, espécie, estadio fisiologico e
outras condi¢des ambientais (Hossein Yazdi et al., 2019).

O NASEM (2016) recomenda valores de 2.200 Ul’kg MS, 275 Ul/ kg MS e 15-60 Ul/kg
MS para as exigé€ncias das vitaminas A, D e E, respectivamente, para bovinos em crescimento.
Por outro lado, a Optimum Vitamin Nutrition (OVN, 2016) recomenda valores de exigéncias
de vitaminas de acordo com a fase de crescimento (crescimento e terminacdo) dos bovinos. As
recomendacdes para bovinos em crescimento sao: Vitamina A = 25000 — 50000 Ul/animal/dia);
Vitamina D = 6000 — 9000 Ul/animal/dia; Vitamina E 200 — 300 Ul/animal/dia; Vitamina B1
=60 — 250 mg/animal/dia; e Vitamina B7 = 10 — 20 mg/animal/dia. Para animais em terminacao
as recomendagdes sdo: Vitamina A = 40000 — 80000 Ul/animal/dia; Vitamina D = 5000 — 7000
Ul/animal/dia; Vitamina E = 500 — 2000 Ul/animal/dia; Vitamina B1 = 60 — 250 mg/animal/dia;
e Vitamina B7 = 10 — 20 mg/animal/dia.

Informagdes recentes sobre a utilizagdao de vitaminas para a maioria das ragas e classes
de bovinos de corte sao escassas (NASEM, 2016). De acordo com Acedo et al., (2018), somente
69 artigos foram publicados no Journal of Animal Science nos ltimos 83 anos, avaliando as
vitaminas A, D e E para bovinos de corte, o que representa apenas 0,16% do total de publicacao
deste periodico. Dessa forma, as recomendacdes disponiveis na literatura de vitaminas para
ruminantes sdo, em sua grande maioria, de estudos desenvolvidos entre as décadas de 1960 e
1980. Considerando que grandes avangos foram alcangados no melhoramento genético e nos
ajustes das exigéncias de energia e proteina dos animais ao longo dos anos, os valores de
vitaminas suplementar atualmente recomendados podem estar subestimados (Acedo et al.,
2018). Assim, a realizacao de novos estudos sobre a suplementac¢ao vitaminica de bovinos ainda
se faz necessaria.

Ainda, informacgdes sobre os efeitos da suplementagdo vitaminica para bovinos de corte
em condicdes brasileiras sdao escassas. Segundo Acedo et al., (2018), nos ultimos 27 anos no
Brasil, apenas dois artigos foram publicados avaliando este tipo de suplementag@o, sendo ambos
para bovinos de leite e com o uso de vitaminas individuais. Dessa forma, a tltima edi¢do do
BR-CORTE (2016) nao apresenta nenhuma informagdo sobre os efeitos da suplementagdo
vitaminica, como também ndo contém nenhuma recomendacdo sobre as exigéncias de

vitaminas para bovinos de corte em condicdes tropicais.
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Nesse contexto, torna-se necessario a realizacdo de estudos avaliando os possiveis
beneficios da utilizacdo de suplementagdo vitaminica sobre o desempenho produtivo e
caracteristicas de carcaca de bovinos de corte em condig¢des brasileiras. Além disso, 0s possiveis
beneficios da suplementagao vitaminica na forma de blends para bovinos de corte em condi¢des
brasileiras ndo foram encontrados na literatura consultada.

Assim, hipotetizou-se que a suplementacdo com blends de vitaminas A, D, e E, de
vitaminas do complexo B (B1, B3 € B7) ou suas combinag¢des promove melhora no desempenho
produtivo e caracteristicas de carcaca, além de alterar a composicdo corporal e
consequentemente as exigéncias de energia e proteina de machos Nelore ndo castrados
superprecoces em terminagao.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar os efeitos da suplementagdo com vitaminas A,
D e E, vitaminas do complexo B (Bi, B3 ¢ B7) ou sua combinagdo sobre o consumo,
digestibilidade dos nutrientes, desempenho produtivo, eficiéncia microbiana e caracteristicas
de carcaca de machos Nelore ndo castrados em terminagdo. Além disso, objetivou-se também
a estimativa das exigéncias de energia e proteina de machos Nelore ndo castrados em

terminacao recebendo ou nao suplementagao vitaminica.
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Resumo

Objetivou-se avaliar os efeitos da suplementacdo de blends de vitaminas hidro e lipossoluveis
sobre o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca de machos Nelore ndo castrados
superprecoces. Foram utilizados 45 machos Nelore ndo castrados, com peso inicial de 261 +
27,3 kg e idade média de 8 + 1 meses. Cinco animais foram abatidos ao inicio do experimento
(grupo referéncia), para determinacao do peso de corpo vazio (PCVZ) inicial dos animais que
permaneceram no experimento. Os 40 animais restantes foram alimentados a vontade e
distribuidos em quatro grupos de 10 animais cada, em delineamento inteiramente casualizado,
aos quais foram distribuidos os tratamentos experimentais: controle (CTRL) — sem
suplementagdo de vitaminas; Vit B— suplementacdo de vitaminas do complexo B (tiamina,
niacina e biotina); Vit ADE — suplementagao de vitaminas A, D e E; e Vit ADE + Vit B. As
dietas foram isoprotéicas (120g/kg MS) e constituidas de silagem de milho (30%) e concentrado
(70 %) com base na matéria seca (MS) total. O experimento teve duracao total de 170 dias,
sendo utilizados 30 dias de adaptacdo e 140 dias para coletas de dados. Para estimagao da
digestibilidade aparente dos nutrientes e efici€éncia microbiana, foram realizadas coletas spot de
fezes e urina. Ao inicio e fim do periodo experimental, os animais foram pesados para
determinagdo do ganho médio diario (GMD). O consumo e a digestibilidade da matéria seca e
dos nutrientes, a eficiéncia microbiana o balango de nitrogénio, o desempenho produtivo e as
caracteristicas de carcaga nao foram influenciados (P > 0,05) pela suplementagdo vitaminica.
Conclui-se que a suplementagdo vitaminica (blend de vitaminas hidrossoluveis, lipossoluveis
ou suas combinagdes) nao influencia o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca de

machos Nelore nao castrados superprecoces.

Palavras-chave: complexo B, desempenho, suplementagdo vitaminica, tocoferol, zebuino.



26

Introduciao

As vitaminas sdo importantes catalisadores metabolicos utilizados em dietas de animais
de produgdo (Combs Jr, 2007) sendo fundamentais no atendimento das demandas fisioldgicas
relacionadas aos processos imune (saude), crescimento e reproducdo (McDowell, 2000). Na
bovinocultura de corte as vitaminas comumente utilizadas na suplementagdo de bovinos sao as
vitaminas A, D e E (Montgomery et al., 2000) e as vitaminas hidrossoluveis, especificamente
B1 (tiamina), B3 (niacina) e B7 (biotina)(Weiss & Ferreira, 2006).

A literatura relata efeitos variados da suplementa¢do vitaminica para bovinos em
terminacdo sobre o desempenho produtivo e caracteristicas de carcaca (Hervé. et al., 1974;
Hossein et al., 2019; Campos et al., 2020). Segundo Bryant et al., (2010) e Baldin et al., (2013),
a suplementagdo de vitaminas lipossoluveis de forma isolada (A) ou associadas (D e E) nao
influenciou o desempenho animal e as caracteristicas de carcaga de machos ndo castrados em
terminacdo. Por outro lado, alguns estudos demonstraram um melhor desempenho produtivo de
bovinos (Luo et al., 2019) e bubalinos (Ebtehag et al., 2016) machos em resposta a
suplementagdo de vitaminas hidrossoluveis (vitaminas B1 e B3). Essa inconsisténcia dos
resultados pode ser atribuida a heterogeneidade das condig¢des experimentais quanto ao tipo,
niveis, associagdes e respostas das vitaminas utilizadas, bem como as caracteristicas dos
animais e as condigdes ambientais.

Estudos recentes sobre a suplementa¢do de vitaminas para a maioria das ragas e classes
de bovinos de corte sdo escassos (NASEM, 2016). De acordo Acedo et al., (2018), somente 69
artigos foram publicados no Journal of Animal Science nos ultimos 83 anos, avaliando a
utilizagcdo de vitaminas para bovinos de corte, o que representa apenas 0,16% do total de
publicacdo deste periddico. Considerando que grandes avangos foram alcancados no
melhoramento genético e nos ajustes das exigéncias de energia e proteina dos animais ao longo

dos anos, os valores de suplementacdo vitaminica atualmente recomendados podem ndo estar
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adequados. Nesse contexto, a ultima edicdo do BR-CORTE (2016) ndo apresenta nenhuma
informacao sobre os efeitos da suplementagdo vitaminica, como também ndo contém nenhuma
recomendacao sobre as exigéncias de vitaminas para bovinos de corte em condi¢des tropicais.
Dessa forma, ¢ necessario a realizagdo de estudos avaliando os possiveis beneficios da
utilizagdo de suplementacdo vitaminica na forma de blends sobre o desempenho produtivo e
caracteristicas de carcaga de bovinos de corte em condigOes brasileiras.

Assim, hipotetizou-se que a suplementacdo com blends de vitaminas A, D, ¢ E, de
vitaminas do complexo B (B1, B3 ¢ B7) ou suas combinagdes promove melhora no desempenho
produtivo e caracteristicas de carcaga de machos Nelore nao castrados superprecoces. Portanto,
objetivou-se avaliar os efeitos da suplementacao de blends de vitaminas hidro (B1, B3 e B7) e
lipossoluveis (A, D e E) ou suas combinagdes sobre desempenho produtivo e as caracteristicas

de carcaca de machos Nelore ndo castrados superprecoces.

Material e Métodos
O Comité de Etica no Uso de Animais de Produgdo (CEUAP) da Universidade Federal

de Vigosa aprovou todos os procedimentos envolvendo animais (protocolo N° 037/2018).

Animais, instalagoes, dietas e delineamento experimental
O experimento foi conduzido nas instalagdes do confinamento experimental do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Minas Gerais, Brasil.
Foram utilizados 45 machos Nelore ndo castrados com idade média de 8 + 1 meses e
peso corporal (PC) médio de 261 + 27,3 kg provenientes do setor de Bovinocultura de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa. O experimento foi realizado

seguindo um delineamento inteiramente casualizado, com duracdo de 170 dias, sendo 30 de
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adaptacdo dos animais as condigdes experimentais (ambiente e alimentacdo) e 140 dias para a
coleta de dados.

Inicialmente, todos os animais foram identificados, pesados e tratados contra ecto e
endoparasitas). Durante o periodo de adaptacdo (30 dias), todos os animais receberam a mesma
dieta ad libitum, sendo a relagao volumoso:concentrado diminuida gradualmente (em intervalos
de 10%) a cada 5 dias a partir da relacao 70:30 até se obter a relacdo 30:70 com base na matéria
seca (MS) total. Os animais foram mantidos em baias coletivas com piso de concreto e area
total de aproximadamente 25 m?, providas de comedouros e bebedouros eletronicos (modelo
AF-1000 Master; Intergado Ltda., Contagem, Minas Gerais, Brasil; Chizzotti et al., 2015).

Ao fim do periodo de adaptacgdo, todos os animais foram pesados ap6s jejum de solidos
de 16-h e aleatoriamente distribuidos em dois grupos: referéncia (5 animais) e ad libitum (40
animais). Os cinco animais designados ao grupo referéncia foram abatidos ao inicio do
experimento para estimagdo do peso de corpo vazio (PCVZ) inicial dos demais animais que
permaneceram no experimento. Os 40 animais restantes foram novamente distribuidos
aleatoriamente em quatro grupos com dez animais cada, aos quais os respectivos tratamentos
experimentais foram designados: CTRL — sem suplementagdo vitaminica; Vit B—
suplementagdo com blend de vitaminas do complexo B (B1 = 28,9 mg/kg MS , B3 = 111,1
mg/kg MS e B7 = 3,3 mg/kg MS); Vit ADE — suplementacdo com blend de vitaminas A, D e E
(A =6.666,7 Ul/kg MS, D =5.111,1 Ul’kg MS (13% D3 e 87% Hy-D®) e E = 70 Ul/kg MS);
Vit ADE + Vit B — suplementagido com blend de vitaminas A, D e E e vitaminas do complexo
B. As quantidades suplementadas de cada blend de vitaminas foram adicionadas em um premix
para cada tratamento, seguindo as recomendacdes da Optimum Vitamin Nutrition - OVN®
(OVN, 2016), a qual é recomendada pela empresa DSM® .

A relagdo entre o peso de corpo vazio (PCVZ) e o PC em jejum (PCJ) obtida dos animais

referéncia foi utilizada para estimar o PCVZ inicial dos animais remanescentes; sendo também
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usada a relagdo entre o peso de carcaca e o PC dos animais referéncia para estimagdo do peso
de carcaca inicial dos animais remanescentes no experimento.

Os blends de vitaminas foram fornecidos misturados ao concentrado, incorporados com
o nucleo mineral, referente a cada tratamento experimental. Assim, foram utilizadas quatro
dietas experimentais, constituidas de 300 g/kg de silagem de milho e 700 g/kg de concentrado
com base na matéria seca (MS). O concentrado foi composto de fuba de milho (906,1 g/kg),
farelo de soja (55,0 g/kg), ureia/sulfato de amonio (14,2 g/kg), na propor¢do 9:1, virginiamicina
(1,80 g/kg) (V-max2®) e niicleo mineral contendo as vitaminas (22,9 g/kg), com base na MS.

A composi¢do quimica dos alimentos utilizados nas dietas experimentais esta
apresentada na Tabela 1.

As dietas foram isoprotéicas, com aproximadamente 120 g de proteina bruta/kg de MS,
formuladas para um ganho médio diario de 1,2 kg/dia de acordo com o BR-CORTE (Valadares
Filho et al., 2016). Na Tabela 2 estdo descritas as propor¢des dos ingredientes no concentrado
e nas dietas e sua composi¢do quimica (base da MS).

A silagem de milho e o concentrado foram pesados separadamente, posteriormente
misturados mecanicamente, com auxilio de um betoneira de 120L, e fornecidos aos animais as
7h00 e 16h00. O teor de MS da silagem de milho foi calculado (AOAC, 2012; método 934.01)
a cada trés dias para ajustar o teor de MS da dieta fornecida. Diariamente, realizou-se o controle
de oferta da dieta para que as sobras fossem mantidas entre 5 e 10% do oferecido.

Os animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada 28 dias para o
monitoramento do ganho médio didrio (GMD). Contudo, para avaliagdo do GMD foram
consideradas apenas as pesagens realizadas nos dias 1 e 140 dias experimentais, as quais foram

precedidas por um periodo de jejum de sélidos de 16-h com livre acesso a agua.
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Coletas, ensaios de digestibilidade e procedimentos de abate

O consumo dos animais foi mensurado diariamente por meio de cocho eletronico
(modelo AF-1000 Master; Intergado Ltda., Contagem, Minas Gerais, Brasil; Chizzotti et al.,
2015) durante os 140 dias de coleta de dados. Uma amostra de silagem de milho foi coletada
diariamente e posteriormente congelada a -20°C. A cada 7 dias, uma amostra composta de
silagem de milho foi submetida a secagem parcial em estufa de circulagdo forgcada (55°C) e
moida em moinho de facas (1 mm e 2 mm) para posteriores andlises laboratoriais. Os
ingredientes do concentrado foram amostrados diretamente dos silos da fabrica de ragdo nos
dias das misturas dos mesmos. Esses ingredientes foram analisados separadamente e formaram
a composi¢ao de cada mistura de concentrado utilizada.

Devido a dimensao do experimento foram elaboradas amostras compostas para cada
periodo experimental (28 d) proporcionalmente a quantidade de cada mistura do concentrado e
a quantidade de silagem de milho fornecida.

Para avaliar a digestibilidade aparente total dos constituintes da dieta, o balango de N e a
eficiéncia microbiana, trés ensaios de digestibilidade foram realizados, sendo um do dia 16 ao
20, outro do dia 72 ao 76, e o ultimo do dia 129 ao 133, onde foram coletadas amostras spot de
fezes e urina. As coletas foram realizadas em cinco horarios distintos em cinco dias
consecutivos para coleta de fezes (6h00; 9h00;12h00;15h00 e 18h00) e dois horarios distintos
em dois dias intercalados (dia 3 e 5; 12h00 e 18h00) para coleta de urina. Ao final de cada dia
de coleta, as amostras de fezes foram acondicionadas em bandejas de aluminio, para secagem
em estufa com ventilagdo for¢ada a 55°C durante 72-h. Ap6s o periodo de secagem, as amostras
de cada um dos cinco dias de coleta de cada ensaio foram moidas a 2 e 1 mm em moinho de
facas (marca FORTINOX/modelo STAR FT-80, Piracicaba, Brasil). Posteriormente realizou-
se uma amostra composta por ensaio, sendo estas acondicionadas em potes plasticos para

analises laboratoriais futuras.
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A coleta de urina foi realizada com auxilio de copos coletores. Ao final de cada coleta,
duas amostras de urina foram retiradas. Uma amostra de 5 mL foi armazenada em um recipiente
plastico e diluida em solu¢do de acido sulfurico 0,036 N, na propor¢do de 1:4, para avaliacao
dos teores de alantoina, creatinina ¢ acido trico. Uma outra amostra de urina foi coletada, sem
dilui¢do, para determinacdo do teor de N total. Posteriormente, para cada uma das duas
amostras, uma amostra composta por animal foi elaborada ao final de cada ensaio de
digestibilidade e em seguida armazenadas em freezer a -20°C.

Ao final do experimento, todos os animais foram abatidos no Frigorifico Escola da
Universidade Federal de Vigosa. Antes dos abates, os animais foram submetidos a 16-h de
jejum de solidos. O abate foi realizado via concussdo cerebral e seccdo da jugular para
sangramento total do animal, seguido da retirada de couro, cabega, membros, 6rgaos e visceras
do corpo do animal. Posteriormente o trato gastrintestinal (ramen, reticulo, omaso, abomaso,
intestinos delgado e grosso) de cada animal foi esvaziado e lavado. Os 6rgaos foram pesados
separadamente. O peso dos componentes ndo-carcaga (CNC) foi composto pela soma dos pesos
do coracdo, pulmdes, figado, bago, rins, gordura interna, diafragma, mesentério, cauda, lingua,
traqueia, esdfago, trato reprodutivo, trato gastrointestinal lavado, cabeca (sem couro), couro
(corpo, cabeca e membros), cascos e sangue. O PCVZ foi calculado através da soma dos CNC
e peso da carcaga de cada animal.

Apos o abate, a carcaga de cada animal foi dividida em duas metades que foram pesadas
(peso de carcaga quente; PCARCQ) para avaliagdo do rendimento de carcaca quente (RCQ) e,
em seguida, resfriadas em camara fria a 4°C por aproximadamente 24-h. Passado esse tempo,
as carcacas foram pesadas para avaliacdo do peso de carcaga fria (PCARCF). A 4rea de olho-
de-lombo (AOL), a espessura de gordura subcutanea (EGS) e o comprimento de carcaga (COC)
foram avaliadas por meio de mensuragdes, onde a AOL (cm?) e a EGS (mm) foram medidas

na por¢ao correspondente entre a 12* e 13% costelas e 0 COC foi mensurado, com auxilio de
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uma fita métrica, como a distancia da borda cranial da sinfese isquio-pubiana at¢ a borda cranial

medial da primeira costela.

Andlises laboratoriais e cdlculos

As amostras de silagem de milho, ingredientes do concentrado e fezes foram analisadas
quanto aos teores de MS (AOAC, 2012; método 934.01), matéria organica (MO; AOAC, 2012;
método 930.05), N total (AOAC, 2012; método 981.10), extrato etéreo (EE; AOAC, 2006;
método 945.16), matéria mineral (MM; AOAC 1990; método 924.05) e fibra em detergente
neutro (FDN; Mertens et al., 2002), sendo esta ultima realizada sem a adig@o de sulfito de sédio,
mas com adi¢do de alfa-amilase termoestavel ao detergente (Ankom Tech. Corp., Fairport,
NY). As concentracdes de FDN foram corrigidas para cinzas (Mertens et al., 2002) e compostos
residuais de N (Licitra et al., 1996). O teor de proteina bruta (PB) foi calculado pelo produto
entre o contetido de N total e o fator 6,25. A andlise dos teores de fibra insolivel em detergente
neutro indigestivel (FDN1) nas amostras dos ingredientes de cada dieta foi realizada de acordo
com Valente et al., (2011). Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados de acordo
com o proposto por Detmann e Valadares Filho, (2010) a partir da equagdao: CNF =100 —[(%PB
dieta - %PB derivada da ureia+ % ureia) + %FDN + %EE + %MM], onde CNF = carboidratos
nao fibrosos; %PB = proteina bruta da dieta; FDN = fibra em detergente neutro da dieta; EE =
teor de extrato etéreo da dieta; MM = teor de cinzas da dieta. Os teores de nutrientes digestiveis
totais (NDT) das dietas foram estimados através da soma dos nutrientes digestiveis, em que
NDT = PBuigestivel T 2,25 % EEdigestivel T FDNaigestivel + CNFdigestivel (NRC 2001).

A FDNi foi utilizada como indicador para estimar a excre¢ao fecal de MS, sendo esta
obtida pela divisdao da ingestao de FDNi pela concentracdo fecal de FDNi. Para quantificar a

FDN;i, as amostras fecais, de concentrado e de silagem de milho foram colocadas em bolsas de
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filtro (modelo F57, Ankon®) e incubadas em um animal canulado no ramen por 288-h (Valente
etal., 2011).

As amostras de urina foram analisadas quantos ao teores de N total (AOAC, 2012;
método 981.10), creatinina, acido Urico, e alantoina. As analises de acido tUrico e creatinina
foram realizadas utilizando o analisador bioquimico automatico (marca Minudray/modelo
BS200E, Shenzhen, China). As analises de alantoina foram realizadas de acordo com o método
colorimétrico descrito por Chen e Gomes, (1992).

O célculo do volume urindrio diario (L/dia) foi efetuado empregando-se a relacdo entre a
excrecdo didria de creatinina (EC; g/d) e o peso corporal (PC), adotando-se como referéncia a
equacgio: EC (g/dia) = 0,0345 x PC%**! x 1000, onde PC = peso corporal, € a sua concentra¢io
nas amostras spot (Costa e Silva et al., 2012). Assim, o volume urindrio diario (L/d) foi obtido
a partir da relagdo entre a excre¢do didria de creatinina estimada (g/d) e sua concentragdo na
amostra de urina spot (g/L).

A excregdo total de derivados de purinas foi calculada pela soma das quantidades de
alantoina e 4cido Urico excretadas na urina, obtidas pelo produto entre a concentragdo das
mesmas na urina e o volume urinario. As purinas absorvidas (Y, mmol/dia), foram calculadas
a partir da excre¢do de derivados de purinas (X, mmol/dia) por intermédio da equacdo: Y = (X-
0,30 x PC%7%)/0,80; em que 0,80 = recuperagdo de purinas absorvidas como derivados de
purina; 0,30 = a excrecdo de purinas de origem enddgena por Kg de peso metabodlico por dia e
PC = peso corporal (Barbosa et al., 2011).

A sintese ruminal de compostos nitrogenados (Y, g N/dia), foi calculada em fun¢ao das
purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equag@o proposta por Barbosa et al., (2011):
Y = (70 x X)/(0,93 x 0,1369 x 1000); em que 70 € o conteudo de N nas purinas (mg de N/mol),
0,1369 a relagdo N purina:N total nas bactérias e 0,93 a digestibilidade verdadeira das purinas

microbianas.
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A proteina bruta microbiana (PB mic [g/dia]) foi calculada pelo produto entre a sintese
ruminal de compostos nitrogenados e o fator 6,25. A eficiéncia microbiana foi calculada pela
razdo entre a PB mic e os consumos de NDT e de MO digestivel (MOd) sendo expressa em g
PB mic/kg NDT e em g PB mic/kg MOd.

Calculou-se também o balango de N dos animais. Para tal, o consumo e a excre¢do didria
fecal de N (g/dia) foram calculados pela razdo do teor de N das dietas e das fezes pelo consumo
de MS e pela excre¢do de fezes na MS (g/dia), respectivamente. A excre¢do de N urinario
(g/dia) foi calculada pela diferenca entre o N consumido, N fecal e N retido, conforme descrito
por Cole et al., (2003), sendo o N retido obtido por meio de abate comparativo, cujos
procedimentos estdo descritos nos procedimentos de abate.

Os consumos de MS (CMS) e demais constituintes das dietas foram calculados de acordo
com a quantidade de alimento ingerida diariamente e os respectivos teores dos mesmos de cada

constituinte das dietas, sendo elaborada uma média de todo periodo experimental.

Analises estatisticas
Os dados foram analisados em delineamento inteiramente casualizado utilizando o
procedimento PROC MIXED do SAS (versao 9.4):

Yij = w + Ti + eij

em que: i = constante geral; Ti = efeito da dieta i; eij = efeito aleatdrio residual. Os tratamentos
foram efeitos fixos no modelo. Os animais foram as unidades experimentais. Quando
pertinente, as médias dos quadrados minimos foram comparadas usando o teste de diferenca
minima significativa (DMS) de Fisher. Para todas as comparagdes e testes, diferencas foram
declaradas quando P < 0,05.

Foram retirados das anélises dois animais (um oriundo do tratamento controle e outro

do tratamento Vit ADE). O critério adotado para identificacdo de outliers foi baseado na curva
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de distribui¢do normal, em que valores dos residuos padronizados de Student maiores que trés
desvios-padrdo, em valor absoluto, foram considerados como influentes e retirados do

respectivo banco de dados.

Resultados

Consumo e digestibilidade dos nutrientes e produ¢do microbiana

Os consumos ¢ as digestibilidades aparentes da MS e dos nutrientes nao foram
influenciados (P>0,05) pela suplementagado vitaminica (Tabela 3). A produgao de proteina bruta
microbiana (PBmic) e a eficiéncia microbiana, tanto expressa em relagdo ao NDT quanto a
MOd ndo foram influenciadas (P>0,05) pela suplementacdo com os diferentes blends
vitaminicos (Tabela 3).

O consumo de vitaminas estimado a partir do CMS médio foi maior (P<0,05) para as
vitaminas A, D e E para os animais do tratamento Vit ADE em compara¢do aos animais do
tratamento Vit ADE + B. O consumo de vitaminas do complexo B ndo diferiu entre os

tratamentos suplementados com vitaminas do complexo B (Vit B e Vit ADE + B).

Balango de Nitrogénio (N), desempenho produtivo e caracteristicas de carcaga
O consumo, a excregdo, a absorcao e a retencdo de N (g/d), bem como a relagdo entre
N retido: N consumido ndo foram influenciados (P>0,05) pela suplementagdo com diferentes

blends vitaminicos (Tabela 4).

Nao houve efeito (P>0,05) da suplementacdo de diferentes blends vitaminicos sobre o
PClJ inicial, PC]J final (PCY), PCVZ inicial (PCVZi), PCVZ final (PCVZf), peso de componentes
ndo carcaca (PNCARC), GMD, ganho de peso de corpo vazio (GPCVZ), ganho de carcaga

quente (GCARCQ), peso de carcaca fria (PCARCF), peso de carcaca quente (PCARCQ),
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espessura de gordura subcutanea (EGS), comprimento de carcaga (COC), area de olho de lombo

(AOL) e rendimento de carcaca quente (RCQ); Tabela 5).

Discussao

Consumo e digestibilidade dos nutrientes e produ¢do microbiana

Embora o CMS (kg/d) dos animais recebendo suplementagao com o blend de vitaminas
ADE (Vit ADE) tenha sido cerca de 4,34, 9,88 e 8,53% numericamente maior do que o
observado para os demais tratamentos (CTRL, Vit B e, Vit B + Vit ADE), nenhum efeito
significativo da suplementag@o com diferentes blends de vitaminas foi observado para o CMS
e demais constituintes da dieta. Além disso, o aumento no consumo das vitaminas ADE
atribuido ao tratamento Vit ADE em relagdo aos demais tratamentos, também pode ser
justificado pelo aumento numérico no CMS destes animais.

O consumo de MS e a digestibilidade dos nutrientes sdo os principais fatores que
interferem no desempenho animal. O consumo de MS ¢ responsavel por 70% da variagdo na
ingestdo de energia digestivel entre animais e dietas, e as diferencas nas digestibilidades
correspondem aos outros 30% dessa variagdo (Mertens, 1994; Lima et al., 2015). No presente
estudo, a auséncia de efeito dos diferentes blends de vitaminas suplementados sobre o CMS e
de nutrientes pode estar associada aos valores constantes durante todo o periodo de
confinamento da relacdo volumoso:concentrado (V:C) e da quantidade de FDN das dietas.
Segundo Lima et al., (2015), esses dois fatores sdo os que mais influenciam a quantidade de
alimento ingerido pelos animais.

Além disso, a digestibilidade dos nutrientes ndo foi influenciada pela suplementacdo
com os diferentes blends vitaminicos. Semelhantemente, Vieira et al., (1990) ndo encontraram
diferencas para o CMS e dos nutrientes de bovinos submetidos a suplementacdo de vitaminas

ADE (5 ml), via injetavel. Bao et al., (2020) realizando suplementag¢do com vitamina E, acima
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do nivel utilizado no presente trabalho (100 e 200 Ul/kg MS) nas racdes de fémeas de cervos
Sika, ndo observaram efeitos da suplementagdo de vitamina E sobre o consumo e a
digestibilidade dos nutrientes.

No entanto, Luo et al., (2019), ao suplementarem machos bovinos da raga Jinjiang, em
terminagdo com 640 mg niacina’kg MS de B3, verificaram aumento significativo da
digestibilidade aparente dos nutrientes da dieta. Contudo, os valores de vitamina B3
suplementar utilizados no estudo de Luo et al., (2019) foram 576 % superiores aos adotados no
presente estudo. Dessa forma, os resultados tém sido conflitantes ¢ as melhorias na
digestibilidade, além do tipo de vitamina suplementada, também dependem do nivel de
suplementagdo adotado.

E bem conhecido que as vitaminas atuam como fator de crescimento para os
microrganismos ruminais (Mendonga Junior et al., 2010). Além disso, ha relatos na literatura
que a suplementagdo com vitamina B3 promove uma melhor fermentagao ruminal e melhora a
sintese de proteina microbiana (Flachowsky, 1993; Luo et al., 2019). No entanto, a PBmic e a
eficiéncia microbiana, tanto expressa em relacio ao CNDT quanto CMOd ndo foram
influenciadas pelos tratamentos estudados, embora alguns autores relatem que as vitaminas
atuem como fator de crescimento para os microrganismos ruminais (Mendonga Junior et al.,
2010).

Segundo Schwab et al., (2005), a suplementagdo com vitamina B3 pode ser benéfica,
quando a sintese de vitamina B3 ¢ limitada ou o crescimento microbiano ndao ¢ maximo. Isto
estd diretamente relacionado a algum agente estressor que afeta o funcionamento normal do
ramen e limita a produg¢do de outras vitaminas pelos microrganismos, especialmente as
vitaminas B1 e B7.

Em alguns casos, dietas de confinamento podem resultar em um grande desafio aos

animais, principalmente durante o periodo inicial de confinamento e quando elevados teores de
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carboidratos soluveis sao utilizados. A utilizagdo de dietas com elevados teores de carboidratos
soliveis sem um protocolo de adaptacdo pode modificar o ambiente ruminal e contribuir para
o declinio da sintese microbiana (Perdigdo, 2014).

Luo et al., (2019) verificaram maior GMD no periodo inicial de confinamento para
animais suplementados com 640 mg /kg MS de vitamina B,3. Estes autores atribuiram tal
resposta a uma melhora na sintese de proteina microbiana no rimen, a qual resultou em um
aumento do pool de proteina microbiana para o duodeno.

Todos animais do presente trabalho foram contemporaneos e oriundos de sistema creep-
feeding, onde receberam suplementagao concentrada durante a fase de cria a partir dos 100 dias
de idade. Consequentemente, os animais ja apresentavam uma microbiota ruminal adaptada ao
recebimento de maiores concentracdes de carboidratos soliveis na dieta antes de entrarem para
a terminagdo em confinamento. Assim, os possiveis desafios estressores da termina¢do em
confinamento foram atenuados, fazendo com que a resposta a suplementacdo com blends de
vitaminas ndo apresentasse efeito significativo. Além disso, o protocolo de adaptacdo ao

confinamento utilizado também pode ter influenciado na auséncia de resposta dos tratamentos.

Balango de Nitrogénio (N), desempenho produtivo e caracteristicas de carcaga

Um importante indicativo do metabolismo proteico animal € o balanco de N, além de
ser um bom parametro para avaliacdo de alimentos e dietas (Guimaraes Jr et al., 2007; Moreno
et al., 2010). Quando a quantidade de N oferecida € suficiente para compensar as excregoes, 0
balanco de N torna-se positivo. Porém, se a excrecao total de N for maior do que a quantidade
de N oferecida, o balango de N torna-se negativo (Guimaraes Jr et al., 2007).

O consumo, excre¢ao via urina ¢ fezes, absorcao e a retengcao de N, bem como a relagao
entre N retido: N consumido nao foram influenciados pela suplementagao com os diferentes

blends vitaminicos. Contudo, ¢ importante ressaltar que os animais de todos os tratamentos
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apresentaram balanco de N positivo; logo, a suplementacdo vitaminica ndo apresentou efeito
determinante benéfico ou maléfico sobre o metabolismo de N dos animais.

Nao ha relatos na literatura sobre os efeitos da utiliza¢ao de blends de vitaminas hidro e
lipossoluveis, bem como sua associagdo, sobre o desempenho produtivo e caracteristicas de
carcaga de bovinos de corte. No presente trabalho, as variaveis PCi, PCf, PCVZi, PCVZf,
PNCARC, GMD, GPCVZ, GCARCQ, PCARCF, PCARCQ, EGS, COC ¢ AOL nao foram
influenciadas pela suplementacdo com diferentes blends vitaminicos. Assim, a suplementacao
vitaminica acima dos niveis recomendados pelo NASEM (2016) ndo resultou em beneficios
para o desempenho produtivo ou caracteristicas de carcaca de machos Nelore ndo castrados
superprecoces.

Resultados semelhantes foram observados em estudos anteriores. Baldin et al., (2013),
avaliando os efeitos da suplementacdo das vitaminas D e E sobre o desempenho produtivo e
caracteristicas de carcaga de machos Nelore ¢ Canchim ndo castrados em confinamento. Neste
trabalho, os animais receberam doses diarias de 1300 Ul/Vitamina E (Acetato de a-tocoferol)
durante 67 dias e 7,5 x 10° UI/Vitamina D (D3) 10 dias antes do abate. Os autores observaram
auséncia de efeito da suplementacdo vitaminica sobre o desempenho produtivo e as
caracteristicas de carcaga. Ainda, os mesmos autores sugeriram nao haver necessidade de
suplementagdo de vitaminas D e E, independentemente da raga, para bovinos em confinamento.

Gorocica-Buenfil et al., (2008) ndo verificaram diferencas em relacdo ao desempenho
produtivo de machos Angus mestigos recebendo ou ndo suplementacdo elevada de vitamina A
(3.500 Ul’kg MS).

Bryant et al., (2010) sugeriram que a suplementacdo de vitamina A para bovinos
castrados em terminacdo deve ser avaliada com atenc¢do. De acordo com os mesmos autores,
dietas tipicas de confinamentos (alto grdo) apresentam uma média de 5.215 Ul/kg MS de

vitamina A. De acordo com os resultados obtidos por estes autores e corroborados pelo
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NASEM, (2016), as exigéncias de vitamina A para bovinos em terminagdo alimentados com
dietas basais semelhantes ¢ < 2.205 Ul/’kg MS. Assim, dietas com valores superiores a 2.205
Ul/kg MS de vitamina A podem sobrecarregar a capacidade do trato gastrointestinal inferior de
absorver outros nutrientes, afetando a satide e o desempenho produtivo dos animais.

Wellmann et al., (2020) nao verificaram diferencas sobre AOL ¢ EGS dos machos
Nelore castrados submetidos a doses de até 5 vezes o valor de exigéncia de vitamina A
recomendada pelo NASEM (2016) de 2.200 Ul/’kg MS, apds uma fase de deple¢do de vitamina
A por 91 dias, para eliminar qualquer interferéncia de vitamina A estocada no organismo
animal. No presente trabalho, a suplementagao de vitamina A (6.666,7 Ul/kg MS), levando em
consideragdo a média de consumo de MS (6,29 kg) foi 3 vezes maior em relacdo as
recomendacdes do NASEM (2016), e assim como o estudo de Wellmann et al., (2020) que
testaram até 5 vezes a exigéncia proposta pelo NASEM, ndo promoveu melhoria no
desempenho produtivo dos animais.

Luo et al,, (2019), em um estudo avaliando a suplementagdo com niacina (B3) para
bovinos machos da raca Jinjiang em terminacao, com niveis de 0, 320, 480 e 640 mg de niacina
/Kg, durante um periodo de 56 dias, ndo encontraram efeito sobre o peso corporal e o consumo
de matéria seca. No entanto, o ganho médio diario foi influenciado com a suplementagao de
640 mg de niacina durante o periodo inicial do experimento (1-28 dias), o que resultou em um
aumento no GMD de 43,75% dos animais alimentados com 640 mg de niacina/Kg de MS em
comparagdo ao grupo controle. Os tratamentos 480 e 320 mg de niacina/Kg de MS também
foram numericamente superiores ao controle em relacdo ao GMD, 39,58% e 8,33%,
respectivamente.

A suplementacdo com diferentes blends de vitaminas ndo influenciou o desempenho
produtivo e as caracteristicas de carcaga dos animais do presente estudo. Os animais utilizados

neste trabalho foram animais superprecoces em terminagdo. Assim, a auséncia de efeitos da
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suplementagdo vitaminica pode ter sido devido a fatores fisioldgicos intrinsecos aos animais
mais jovens. Além disso, as quantidades de vitaminas e provitaminas ja existentes nos
ingredientes das dietas podem ter sido suficientes para atender as exigéncias de vitaminas destes

animais e contribuido para os resultados observados.

Conclusao
A suplementagdo vitaminica (blend de vitaminas hidrossoluveis, lipossoliveis ou suas
combinagdes) ndo influencia o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca de machos

Nelore nao castrados superprecoces.

Declaracio de conflito de interesse

Os autores ndo tém interesse comercial ou financeiro que possa vir a ser interpretado

como conflito de interesse.
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Tabela 1 - Composicao quimica dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais

Ingredientes MSA MO8 PBC EEP  FDNcp® CNFF FDNi¢
(g/kg de MS)

Silagem de milho 302,26 94221 61,23 21,33 480,06 379,60 150,04
Milho fuba 881,95 987,42 84,12 35,30 114,64 753,35 21,26
Farelo de soja 882,56 931,84 502,19 6,56 136,79 286,30 16,02
Ureia + SAH 994,07 994,10 2657,96 0,00 0,000 0,00 0,00
Premix OVN® 986,24 107,06 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Virginiamicina' 996,18 21,90 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00

AMatéria seca; BMatéria organica; “Proteina bruta; PExtrato etéreo; EFibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina bruta; fCarboidratos ndo fibrosos; SFibra em
detergente neutro indigestivel; "Propor¢io ureia/sulfato de aménio (SA) de 9:1;

Virginiamicina V-max® 2 (2%).
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Tabela 2 - Propor¢des dos ingredientes no concentrado e na dieta, composi¢do quimica dos
concentrados e das dietas e quantidade de vitaminas suplementar (OVN®™) com base da matéria
seca

Concentrado Dietas
Itens . Vit Vit ADE . Vit Vit ADE+
CIRL VB pg  +vigs  CTRL VLB 4pp  vitB
Proporcao dos alimentos (g/kg de MS)
Silagem de milho - - - - 300,4 300,4 3004 300,4
Milho fuba 906,1 906,1 906,1 906,1 634,0 634,0 634,0 634,0
Farelo de soja 55,0 55,0 55,0 55,0 38,5 38,5 385 38,5
Ureia + SAB 142 14,2 14,2 14,2 9,9 9,9 9,9 9,9
Premix OVN®C 229 229 229 22,9 16,0 16,0 16,0 16,0
Virginiamicina® 1,8 1,8 1,8 1,8 1,2 1,2 1,2 1,2
Composi¢ao Quimica (g/kg de MS)
MSA 885,9 885,9 8859 885,9 560,2 560,2 560,2 560,2
MMA 37,3 373 37,3 37,3 434 434 434 43,4
MO” 962,7 962,7 962,7 962,7 956,6 956,6 956,6 956,6
PBA 142,6 142,6 142,6 142,6 118,2 118,2 1182 118,2
EEA 32,5 325 32,5 32,5 29,1 29,1 29,1 29,1
FDNcp* 113,4 1134 1134 113,4 2234 2234 2234 2234
CNFA 686,7 686,7 686,7 686,7 594,6 594,6 594,6 594,6
Quantidades de vitaminas suplementar (Premix OVN®)
Vit A (Ul/kg MS) 0,00 0,00 9.523,86 9.523,86 0,0 0,0 6'6766’ 6.666,7
VitD UkgMS) 000 000 730157 730157 00 00 > sain
Vit E (Ul/kgMS) 0,00 0,00 100,00 100,00 0,0 0,0 70,0 70,0
B1 (mg/kg MS) 0,00 41,29 0,00 41,29 0,0 289 00 28,9
B3 (mghgMs) 000 P 000 15871 00 11L1 00 111
B7 (mg/kg MS) 0,00 4,71 0,00 4,71 0,0 3,3 0,0 3,3

AMS = matéria seca; MM = matéria mineral; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo;
FDNcp = fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina bruta; CNF = carboidratos ndo fibrosos; N =
nitrogénio.

BPropor¢do ureia/sulfato de aménio (SA) de 9:1.

CNiveis de garantia por Kg do produto: Calcio (min )- 160,00 g/Kg; Célcio (max) - 185,00 g/Kg;Fosforo (min) -
20,80 g/Kg; Enxofre (min) - 31,25 g/Kg; Magnésio (min) - 20,80 g/Kg; Potassio (min) - 31,25 g/Kg; Sodio (min) -
68,75 g/Kg; Cobalto (min) - 10,40 mg/Kg; Cobre (min) - 679,00 mg/Kg; Cromo (min) - 8,35 mg/Kg; lodo (min) -
34,50 mg/Kg; Manganés (min) - 1.333,00 mg/Kg; Selénio (min) - 8,35 mg/kg; Zindo (min) - 2.500,00 mg/Kg;
Vitamina A (min) - 500.000,00 UI/Kg; Vitamina D3 (min) - 383.500,00 UI/Kg (13% D3 e 87% Hy-D®); Vitamina
E (min) - 5.250,00 UI/Kg; Vitamina B1 (min) - 2.165,00 UI/Kg; Biotina (min) - 250,00 mg/Kg; Niacina (min) -
8.300,00 UI/Kg; Monensina sodica - 1.733,00 mg/Kg; Fluor (max) - 208,00 mg/Kg.

DVirginiamicina V-max 2® (2%).
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Tabela 3 - Efeito da suplementagdo com diferentes blends vitaminicos sobre o consumo e
digestibilidade de matéria seca ¢ dos constituintes da dieta, produgdo microbiana ¢ consumo de
vitaminas de machos Nelore ndo castrados

Tratamentos®
ftem® CTRLumy  VitBumy Vit ADEumy " LADE®  Prvalor
Vit Bigpm
N° Animais 9 10 9 10 -
Consumo (kg/dia)¢
MS 6,39:0.252 6,020,239 6,68.0.252 6,11:0239 0,243
MO 6,11-0241 5,7610.228 6,39:0241 5,8520228 0,240
PB 0,760,030 0,710,028 0,790,030 0,720,028 0,245
EE 0,190,008 0,180,007 0,190,008 0,180,007 0,292
FDNcp 1,430,057 1,35.0,054 1,49:0,057 1,370,054 0,250
CNF 3,800,149 3,580,142 3,970,149 3,640,142 0,242
NDT 4,54.0.183 4,2610.173 4,870,183 4,29.:0.173 0,082
Digestibilidade dos nutrientes (g/kg)¢
MS 681,047,75 682,0.730 702,0+7,75 677,0:7.30 0,115
MO 701,0+7,57 701,0+7,20 720,0+7,57 697,0+7,20 0,134
PB 632,3:10,44 639,1.9.90 660,0+10,44 642,3.9.90 0,296
EE 807,0x11,70 803,0+11.10 803,0+11.70 790,0:11.10 0,730
FDNcp 342,0+19,27 355,0418.30 358,0219.27 347011830 0,927
CNF 850,04808 844,0:5 50 869,043 08 840,043 50 0,105
Producdo microbiana“P
PB mic (g/dia) 5224353 540335 5734353 473335 0,235
Efic. (g PB mic/kg NDT) 12165 131462 125:65 118:62 0,518
Efic. (g PB mic/kg MOd) 12768 13865 131468 12465 0,510
Consumo de vitamina suplementar®
Vit A (Ul/dia) Oc Oc 44517a.1341  40746b:12727  <0,001
Vit D (Ul/dia) Oc Oc 34129a:1020 31238big7s7;  <0,001
Vit E (Ul/dia) Oc Oc 467a-14,00 428b4134 <0,001
B1 (mg/dia) 0b 174a:43 0b 177az43 <0,001
B3 (mg/dia) Ob 669a.16,7 0b 679a.167 <0,001
B7 (mg/dia) 0b 20a0,5 0b 20ax0,5 <0,001

AMS = matéria seca; MM = matéria mineral; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo;
FDNcp = fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina bruta; CNF = carboidratos nao fibrosos;
NDT = nutrientes digestiveis totais; N = nitrogénio; B1 = tiamina; B3 = tiamina; B7 = biotina

BCTRL = suplementac¢do mineral sem vitaminas; Vit B = suplementa¢do mineral com vitaminas do complexo B
,Vit ADE = suplementacdo mineral com vitaminas lipossoluveis, Vit ADE + Vit B = suplementacdo mineral
com vitaminas do complexo B e vitaminas lipossoltiveis; EPM = erro padrao da média.

“Valores subscrito ao lado de cada média sdo referentes aos erros padrdes da média

PPB mic = proteina bruta microbiana; Efic (g PB mic/kg NDT) = eficiéncia microbiana em gramas de proteina
bruta microbiana por quilo de nutrientes digestiveis totais; Efic (g PB mic/kg MOd) = eficiéncia microbiana em
gramas de proteina bruta microbiana por quilograma de matéria orgéanica digestivel
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Tabela 4 - Efeito da suplementagdo vitaminica sobre o balango de nitrogénio (N) em machos
Nelore ndo castrados

Tratamento”
ftem CTRLitrm Vit Begp Vit ADEcgpy  VILAPEF Vit P-Valor
Biepm

N° de animais 9 10 9 10 -

N Consumido 11903 12y 116u4s 11824, 0,617
(g/dia)

N fezes (g/dia) 43,9208  40,6+1,97 40,0+2,08 42,6+197 0,515
N urina (g/dia) 43,7050 42,4137 46,2250 45,4437 0,685
N absorvido (g/dia) 7494288  T1,1:073 76,4288 75,4473 0,552
N retido (g/dia) 31,24140  28,7:133 30,2140 30,0133 0,638
Nr:NcB 26,4100  25,7+1.03 26,141,009 25,6110 0,951

ACTRL = suplementagio mineral sem vitaminas; Vit B = suplementa¢do mineral com vitaminas do
complexo B; Vit ADE = suplementagdo mineral com vitaminas lipossoluveis ADE; Vit ADE+B =
suplementacdo mineral com vitaminas lipossoliiveis ADE e vitaminas do complexo; EPM = erro
padrdo da média.

BRelagdo entre o nitrogénio retido e o consumido (valor multiplicado por 100)
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Tabela S - Efeito da suplementagdo vitaminica sobre o desempenho animal e caracteristicas de
carcaga de machos Nelore ndo castrados

Item” Tratamento® P-Valor
REF CTRLigpm Vit Bigpm Vit ADEigpm Vit ADE+ Vit Bigpm

N° de animais 5 9 10 9 10 -

PCi (kg) - 265:9 25888 2669, 257188 0,852
PCf (kg) 261 445.i130 4221123 4464130 4271123 0,423
PCVZi (kg) - 237483 231479 23883 230479 0,852
PCVZf (kg) 234 408:123 3864117 4104123 3904117 0,386
PNCARC (kg) 89 149443 1424, 151443 14244 0,295
GMD (kg/dia) - 1,25+0057 1,14+0,054 1,260,057 1,19+0,054 0,407
GPCVZ (kg/dia) - 1,19:0052 1,080,050 1,200,052 1,120,050 0,316
GCARCQ (kg/dia) - 0,77+0034 0,72:0032 0,750,034 0,74+0,032 0,670
PCARCEF (kg) - 258485 244.3 259485 2474181 0,491
PCARCQ (kg) 155  268:33 256479 2664383 258479 0,646
EGS (mm) - T,16:0809 6,58:0768  6,33:0809 6,340,768 0,870
cocC (cm) - 127i1,8 126i1,8 126i1,8 125i1,8 0,859
AOL (cm?) 55,9 7581257 73,2444 77,112,57 75,8:2.44 0,733
RCQ (%) 59,5 60,3:054 60,7052 59,8+0,54 60,4052 0,663

APCi = Peso corporal médio inicial; PCf= Peso corporal médio final; PCVZi = Peso de corpo vazio inicial;
PCVZf=Peso de corpo vazio final; PNCARC = Peso de componentes nao carcaca; GMD = Ganho médio
diario; GPCVZ = Ganho de peso de corpo vazio; GCARCQ = Ganho de carcaga quente; PCARCF = Peso
de carcaga fria; PCARCQ = Peso de carcaga quente; EGS = Espessura de gordura subcutanea; COC =
Comprimento de Carcaga; AOL = Area de olho de lombo; RCQ = Rendimento de carcaga quente

BCTRL = suplementa¢do mineral sem vitaminas; Vit B = suplementa¢do mineral com vitaminas do
complexo B; Vit ADE = suplementacdo mineral com vitaminas lipossoluveis; Vit ADE+B =
suplementagdo mineral com vitaminas do complexo B e vitaminas lipossoluveis ADE; EPM = erro padrdo

da média.
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3. Capitulo 2
Exigéncias de energia e proteina de machos Nelore nio castrados alimentados com
dietas contendo diferentes blends vitaminicos

Dhones Rodrigues de Andrade®”, Sebastiio de Campos Valadares Filho*

ADepartamento de Zootecnia, Universidade Federal de Vigosa, 36570-000, Vigosa, Minas

Gerais, Brasil.
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Exigéncias de energia e proteina de machos Nelore ndo castrados alimentados com

dietas contendo diferentes blends vitaminicos

Resumo

Objetivou-se estimar as exigéncias de energia e proteina para mantenga e ganho de peso de
machos Nelore ndo castrados em terminagdo. Foram utilizados 50 machos Nelore nao castrados,
com peso corporal inicial de 258 £ 29,2 Kg e idade média de 8 + 1 meses. Cinco animais foram
abatidos ao inicio do experimento para determinacdo do peso e composi¢do do corpo vazio
inicial dos animais que permaneceram no experimento. Cinco animais foram alimentados ao
nivel de mantenga (11,5 g/kg peso corporal). Os 40 animais restantes foram alimentados a
vontade e distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em quatro grupos de 10
animais cada, aos quais foram distribuidos os tratamentos: CTRL — sem suplementacdo de
vitaminas; Vit B— suplementa¢ao de vitaminas do complexo B (tiamina, niacina e biotina); Vit
ADE - suplementacao de vitaminas A, D e E; e Vit ADE + Vit B — suplementagdo de vitaminas
A, D e E, e, vitaminas do complexo B (tiamina, niacina e biotina). As dietas foram isoprotéicas
(120 g/kg matéria seca [MS]) e constituidas de silagem de milho (30%) e concentrado (70 %)
com base na MS total da dieta O experimento teve duragdo total de 170 dias, sendo 30 dias de
adaptagdo e 140 dias para coletas de dados. Apods os abates, foram obtidas duas amostras
compostas para cada animal, denominadas carcaca e ndo carcaca. As exigéncias de energia
liquida (ELm) e metabolizdvel (EMm) para mantenca foram, respectivamente, de 76,6 ¢ 117,2
kcal/PCVZ"7> dia, as quais foram obtidas através da relagdo exponencial entre a produgio de
calor e o consumo de energia metabolizavel, enquanto a eficiéncia de uso da energia
metabolizavel para mantenca foi de 65,36%. As equagdes obtidas para estimacdo das exigéncias
de energia (ELg) e proteina (PLg) liquida para ganho foram: ELg (Mcal/dia) = 0,0546 x

PCVZ%7 xGPCVZ"812? ¢ PLg (g/dia) = 238,2 x GPCVZ — 18,5288 x ER. As eficiéncias de
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utilizagdo da energia metabolizdvel para ganho e da proteina metabolizavel para ganho foram,
respectivamente, 33,82% e 36,12%. Conclui-se que as ELm e EMm de machos Nelore nao
castrados em terminacdo sdo de 76,6 e 117,2 kcal/PCVZ®"%/dia, respectivamente; e que as ELg
e PLg podem ser obtidas pelas respectivas equagdes: ELg (Mcal/dia) = 0,0546 x PCVZ%"

xGPCVZ%¥122 ¢ PLg (g/dia) = 238,2 x GPCVZ — 18,5288 x ER.

Palavras-chave: composicdo corporal, vitaminas hidrossoluveis, vitaminas lipossoluveis,

zebuinos

Introducio

A correta estimativa das exigéncias nutricionais dos animais criados nos tropicos ¢
condicdo essencial para a melhoria do desempenho do rebanho zebuino puro e cruzado. O BR-
CORTE (Valadares Filho et al. 2016) tem atendido as expectativas locais, se adequando as
caracteristicas produtivas utilizadas, com ampliagdo de categorias animais e regimes de
alimentacdo adotados. Contudo, o banco de dados precisa ser constantemente atualizado e
ampliado, o que justifica a realiza¢do de novos estudos que englobam a determinacdo das
exigéncias nutricionais dos animais.

Ademais, o aprofundamento de pesquisas na area de nutricao e a crescente adog¢do das
tecnologias geradas por pecuaristas brasileiros revelam novas lacunas de conhecimento que
precisam ser preenchidas de forma a fornecer estimativas mais exatas e precisas possiveis para
as exigéncias nutricionais dos bovinos. Nesse contexto, o uso da suplementacdo vitaminica em
dietas de bovinos de corte ¢ um exemplo dessas tecnologias.

Na literatura ha efeitos deletérios ao uso de vitaminas lipossoliveis sobre a deposi¢ao
de gordura e alteracdo no metabolismo energético podendo resultar em alteragdes no

desenvolvimento do tecido adiposo e muscular (Campos et al. 2020). Além disso, a
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suplementagdo com vitaminas do complexo B, pode afetar as exigéncias de energia via reagdes
de descarboxilagdo e de catalises por transferases para o metabolismo energético dos
carboidratos (tiamina - B1), constituindo enzimas importantes para o processo de respiracao
celular ( niacina — B3) e importante coenzima nas reagdes de carboxilagdo e sintese de proteina,
sendo uma das mais importantes (piruvato carboxilase) envolvida na conversdo do piruvato em
oxalacetato, participando da via da gliconeogénese (biotina — B7) (Lean et al. 2013). Dessa
forma, a suplementacdo vitaminica em dietas de bovinos de corte pode afetar diretamente o
metabolismo energético e proteico e, consequentemente, influenciar as exigéncias nutricionais
desses nutrientes.

Assim, hipotetizou-se que a suplementagdo com blends de vitaminas A, D, e E, de
vitaminas do complexo B (B1, B3 e B7) ou suas combinagdes altera a composi¢ao corporal e
consequentemente as exigéncias de energia e proteina de machos Nelore ndo castrados
superprecoces. Portanto, objetivou-se estimar as exigéncias de energia e proteina bem como
suas eficiéncias de utilizagdo, de machos Nelore ndo castrados superprecoces em terminagao

alimentados com diferentes blends vitaminicos.

Material e Métodos
O Comité de Etica no Uso de Animais de Produgio (CEUAP) da Universidade Federal

de Vicosa aprovou todos os procedimentos envolvendo animais (protocolo N° 037/2018).

Animais, instalagoes, dietas e delineamento experimental

O experimento foi conduzido nas instalagdes do confinamento experimental do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Minas Gerais, Brasil.
Foram utilizados 50 machos Nelore ndo castrados com idade média de 8 £ 1 meses e peso

corporal (PC) médio de 258 + 29,2 kg provenientes do setor de Bovinocultura de Corte do
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Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa. O experimento foi realizado
seguindo um delineamento inteiramente casualizado, com duracdo de 170 dias, sendo 30 de
adaptacdo dos animais as condi¢des experimentais (ambiente e alimentagdo) e 140 dias para a
coleta de dados.

Inicialmente, todos os animais foram identificados, pesados e tratados contra ecto e
endoparasitas. Durante o periodo de adaptacao (30 dias), todos os animais receberam a mesma
dieta ad libitum, sendo a relacdo volumoso: concentrado diminuida gradualmente (em
intervalos de 10%) a cada 5 dias a partir da relagdo 70:30 até se alcangar a relagdo 30:70 com
base na matéria seca (MS) total da dieta. Os animais foram mantidos em baias coletivas com
piso de concreto e area total de aproximadamente 25 m?, providas de comedouros e bebedouros
eletronicos (modelo AF-1000 Master; Intergado Ltda., Contagem, Minas Gerais, Brasil;
Chizzotti et al. 2015).

Ao fim do periodo de adaptacdo, todos os animais foram pesados ap6s jejum de so6lidos
de 16 h ( Peso Corporal em Jejum) e aleatoriamente distribuidos em trés grupos: referéncia (5
animais), mantenca (5 animais) e ad libitum (40 animais). Os cinco animais designados ao
grupo referéncia foram abatidos ao inicio do experimento para estimacdo do peso de corpo
vazio (PCVZ) e composic¢do do corpo vazio inicial dos demais animais que permaneceram no
experimento. Os cinco animais designados ao grupo mantencga receberam alimentagao restrita
a 11,5 g/lkg PC. Os 40 animais restantes foram novamente distribuidos aleatoriamente em quatro
grupos com dez animais cada, aos quais os respectivos tratamentos experimentais foram
designados: CTRL — sem suplementa¢do vitaminica; Vit B — suplementacdo com blend de
vitaminas do complexo B (B1 =28,9 mg/kg MS , B3 =111,1 mg/kg MS e B7 = 3,3 mg/kg MS);
Vit ADE — suplementagdo com blend de vitaminas A, D e E (A = 6.666,7 Ul/kg MS, D =
5.111,1 Ul/kg MS (13% D3 e 87% Hy-D®) e E = 70 Ul/kg MS) e Vit ADE + Vit B. As

quantidades suplementadas de cada blend de vitaminas para cada tratamento seguiram as
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recomendacgdes da Optimum Vitamin Nutrition - OVN® (OVN 2016), recomendada pela
empresa DSM®.

A relagdo entre 0 PCVZ e o PC em jejum (PCJ) obtida dos animais referéncia foi
utilizada para estimar o PCVZ inicial dos animais remanescentes; sendo também usada a
relacdo entre o peso de carcaga e o PCJ dos animais referéncia para estimagdo do peso de
carcaca inicial dos animais remanescentes no experimento.

Os blends de vitaminas foram fornecidos misturados ao concentrado juntamente com o
nucleo mineral. Assim, foram utilizadas quatro dietas experimentais, constituidas de 300 g/kg
de silagem de milho e 700 g/kg de concentrado com base na MS total da dieta. O concentrado
foi composto de fuba de milho (906,1 g/kg), farelo de soja (55,0 g/kg), ureia/sulfato de amonio
(14,2 g/kg), na proporcio 9:1, virginiamicina (1,80 g/kg; V-Max® 2) e nicleo mineral contendo
as vitaminas (22,9 g/kg). A composi¢do quimica dos alimentos utilizados nas dietas
experimentais esta apresentada na Tabela 1.

As dietas foram isoprotéicas (com aproximadamente 120 g de proteina bruta’kg MS), e
formuladas para um ganho médio diério de 1,2 kg/dia de acordo com 0 BR-CORTE(Valadares
Filho et al. 2016). Na Tabela 2 estdo descritas as proporgdes dos ingredientes no concentrado e
nas dietas e sua composi¢do quimica (base da MS).

A silagem de milho e o concentrado foram pesados separadamente, posteriormente
misturados mecanicamente, com auxilio de um betoneira de 120 L, e fornecidos aos animais as
7h00 e 16h00. O teor de MS da silagem de milho foi calculado (AOAC 2012; método 934.01)
a cada trés dias para ajustar o teor de MS da dieta fornecida. Diariamente, realizou-se o controle
de oferta da dieta para que as sobras fossem mantidas entre 5 e 10% do oferecido (com base na
matéria natural).

Os animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada 28 dias para o

monitoramento do ganho médio didrio (GMD). Contudo, para avaliagdo do GMD foram
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consideradas apenas as pesagens realizadas nos dias 1 e 140 dias experimentais, as quais foram

precedidas por um periodo de jejum de solidos de 16 h com livre acesso a agua.

Coletas de amostras e procedimentos de abate

O consumo dos animais foi mensurado diariamente por meio de cocho eletronico
(modelo AF-1000 Master; Intergado Ltda., Contagem, Minas Gerais, Brasil; Chizzotti et al.,
2015) durante os 140 dias de coleta de dados. Uma amostra de silagem de milho foi coletada
diariamente e posteriormente congelada a -20°C. A cada 7 dias, uma amostra composta de
silagem de milho foi submetida a secagem parcial em estufa de circulagdo forgcada (55°C) e
moida em moinho de facas (I mm e 2 mm) para posteriores andlises laboratoriais. Os
ingredientes do concentrado foram amostrados diretamente dos silos da fabrica de ragcdo nos
dias das misturas dos mesmos. Esses ingredientes foram analisados separadamente e formaram
a composi¢ao de cada mistura de concentrado utilizada.

Devido a dimensdo do experimento foram elaboradas amostras compostas para cada
periodo experimental (28 d) proporcionalmente a quantidade de cada mistura do concentrado e
a quantidade de silagem de milho fornecida aos animais.

Ao final do experimento, todos os animais foram abatidos no Frigorifico Escola da
Universidade Federal de Vigosa. Antes dos abates, os animais foram submetidos a 16 h de jejum
de solidos. O abate foi realizado via concussdo cerebral e sec¢do da jugular para sangramento
total do animal, seguido da retirada de couro, cabega e membros e 6rgaos e visceras do corpo
do animal.

ApoOs o abate, a carcaca de cada animal foi dividida em duas metades e em seguida,
resfriadas em camara fria a 4°C por aproximadamente 24 h. Passado esse tempo, as carcagas
foram pesadas para avaliacdo do peso de carcaga fria (PCARCEF). Posteriormente, a se¢ao

compreendida entre a 9% e a 11? costela da carcacga esquerda de cada animal foi retirada (Hankins
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e Howe 1946) pesada e dissecada em ossos, musculo e gordura. Apds a separagdo e pesagem
de cada componente fisico da se¢ao, foi feita a tritura¢ao individual de ossos e conjunta de carne
+ gordura e retirada amostras de aproximadamente 300g (matéria natural), as quais foram
acondicionadas em bandejas de aluminio, previamente pesadas, e congeladas a -40°C para
posterior liofilizagao.

O trato gastrintestinal (rimen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos delgado e grosso)
de cada animal foi esvaziado e lavado. Os 6rgios foram pesados separadamente. O peso dos
componentes nao carcaga (CNC) foi composto pela soma dos pesos do coragdo, pulmoes,
figado, baco, rins, gordura interna, diafragma, mesentério, cauda, lingua, traqueia, eséfago,
trato reprodutivo, trato gastrointestinal lavado, cabeca (sem couro), couro (corpo, cabeca e
membros), membros e sangue. O PCVZ foi calculado pela soma dos CNC e peso da carcaga de
cada animal.

O ramen, reticulo, omaso, abomaso, intestinos delgado e grosso, coracdo, pulmdes,
figado, baco, rins, gordura interna, diafragma, mesentério, lingua, traqueia, esofago e trato
reprodutivo foram processados em um triturador industrial, por 20 minutos, € uma amostra
composta e homogénea de 6rgaos e visceras foi coletada. O couro dos membros e da cabeca de
cada animal foram removidos, e as demais partes foram trituradas em moedor de ossos
(LUSANA, modelo TOL10, Araguari, Brasil) para coleta de uma amostra homogénea de
cabeca ¢ membros. O couro foi amostrado em diferentes regides, onde duas destas
representaram o ombro, trés regides representando a linha dorsal, duas regides representando a
linha ventral, duas representando a parte traseira, uma representando cada membro, e uma
representando a cabeca, totalizando todas as regides do couro do animal. A seguir o couro foi
cortado manualmente em pequenos pedacos (4 cm?) e uma amostra homogénea foi coletada.

Amostras de sangue foram coletadas logo apos a sangria total.
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Amostras de aproximadamente 300g (matéria natural) de 6rgdos e visceras, cabeca e
membros, couro e sangue foram acondicionadas individualmente em bandejas de aluminio
previamente pesadas. Em seguida, foram liofilizadas (Liotop, modelo LP 510, Sao Carlos,
Brasil), por 72 h para quantificagdo da matéria seca parcial.

Todas as amostras foram liofilizadas (AOAC 2012; método 934.01) para obtencdo da
amostra seca ao ar. Apds esse processo, as amostras foram moidas em moinho de facas (marca
FORTINOX/modelo STAR FT-80, Piracicaba, Brasil) utilizando N liquido. Duas amostras por
animal denominadas “se¢do HH (carne + gordura e 0ssos)” e “ndo carcaga (6rgdos e visceras +
cabega ¢ membros + couro + sangue)”, foram retiradas para determinagdo da composi¢cdo
quimica corporal. A amostra da secdo HH foi constituida pelas amostras liofilizadas de ossos e
carne + gordura e a amostra ndo carcaga foi composta pelas amostras liofilizadas de érgaos e
visceras, cabega e membros, sangue e couro. Em ambos os casos, as amostras foram compostas

com base na propor¢ao de cada tecido nos animais.

Andlises laboratoriais e calculos

As amostras de silagem de milho, ingredientes do concentrado e fezes foram analisadas
quanto aos teores de MS (AOAC, 2012; método 934.01), matéria organica (MO; AOAC, 2012;
método 930.05), N total (AOAC, 2012; método 981.10), extrato etéreo (EE; AOAC, 2006;
método 945.16), matéria mineral (MM; AOAC, 1990; método 924.05) e fibra em detergente
neutro (FDN; Mertens et al., 2002), sendo esta ultima realizada sem a adi¢do de sulfito de sodio,
mas com adi¢ao de alfa-amilase termoestavel ao detergente (Ankom Tech. Corp., Fairport,
NY). As concentragdes de FDN foram corrigidas para cinzas (Mertens ef al. 2002) e compostos
residuais de N (Licitra et al. 1996). O teor de proteina bruta (PB) foi calculado pelo produto
entre o contetido de N total e o fator 6,25. A andlise dos teores de fibra insoliivel em detergente

neutro indigestivel (FDNi) foi realizada de acordo com Valente et al. (2011). Os carboidratos
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nao fibrosos (CNF) foram calculados de acordo com o proposto por Detmann e Valadares Filho,
(2010) a partir da equagdo: CNF = 100 — [(%PB dieta - %PB derivada da ureia+ % ureia) +
%FDN + %EE + %MM], onde CNF = carboidratos ndo fibrosos; %PB = proteina bruta da
dieta; FDN = fibra em detergente neutro da dieta; EE = teor de extrato etéreo da dieta; MM =
teor de cinzas da dieta. Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas foram
estimados através da soma dos nutrientes digestiveis, em que NDT = PBuigestivet + 2,25 X
EEudigestivel + FDNaigestivel 7 CNF gigestivel (NRC 2001).

As amostras da secdo HH e ndo carcaca foram analisadas quanto aos teores de MS
(AOAC 2012; método 934.01), PB (AOAC 2012; método 981.10), EE (AOAC 2006; método
945.16) ¢ MM (AOAC 1990; método 924.05) para determinagdo da composi¢do quimica do
corpo vazio a partir das equagdes propostas por Marcondes et al. (2010; 2012) para machos

Nelore nado castrados.

Extrato etéreo (%) = %EEcvz = 2,75 + 0,33 x %EEuun + 1,80 x %GV
Proteina bruta (%) = %PBvcz = 10,78 + 0,47 %< %PBuu - 0,21 x %GV

Agua (%) = %Acvz = 38,31 + 0,33 X %Aun - 1,09 x %GV + 0,50 x %OV

em que, EEcarc = extrato etéreo na carcaga (%); EEun = extrato etéreo na se¢do HH (%);
PBcarc = proteina bruta na carcaca (%); PBun = proteina bruta na se¢ao HH (%); Acarc =4gua
na carcaga (%); Ann = dgua na secdo HH (%); EEcvz = extrato etéreo no corpo vazio (%); EEun
= extrato etéreo na secao HH (%); PBvcz = proteina bruta no corpo vazio (%); PBun = proteina
bruta na se¢do HH (%); Acvz = 4gua no corpo vazio (%); Aun = agua na se¢do HH (%); GV =

gordura visceral no corpo vazio (%); OV = 6rgdos e visceras no corpo vazio (%).
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Foram calculadas as relacdes entre 0 PCVZ em fun¢io do PCJ!!! e entre 0o GMD ¢ o
ganho de PCVZ?! (GPCVZ) por meio de modelos ndo lineares propostos pelo BR-CORTE
(Valadares Filho et al. 2016):

PCVZ =a x PCI’,
RIGPCVZ =a x GMDJ®,
onde PCVZ = peso de corpo vazio, PCJ = peso de corpo jejum, GPCVZ = ganho de peso de

corpo vazio, GMDJ = ganho médio diario em jejum e “a” e “b” = sdo parametros da regressao

Exigéncias de energia e proteina

A energia corporal retida (ER) foi calculada pela diferenga entre o contetido de energia
corporal (CE) final e inicial dos animais, sendo o CE obtido a partir dos teores corporais de
proteina e gordura e seus respectivos equivalentes caloricos conforme a equacdo preconizada

pelo (ARC 1980):

CE =5,6405 x X +9,3929 x Y,

em que CE = contetdo energético (Mcal); X = proteina corporal (kg); Y = gordura corporal
(kg).

O consumo de energia metabolizavel (CEM) foi estimado pela equagdo proposta pelo
BR-CORTE (Valadares Filho et al, 2016): CEM = 0,9455 x CED - 0,303, onde CEM =
consumo de energia metabolizavel e CED = consumo de energia digestivel.

A produgdo de calor (C) foi calculada pela diferenca entre o consumo de energia
metabolizavel (CEM) e a ER no corpo do animal. O método exponencial foi utilizado para
estimar as exigéncias de energia para mantenca. Dessa forma, as exigéncias de energia liquida
para mantenca (ELm, Mcal/PCVZ%’> dia) foram calculadas a partir do intercepto (B0) da
regressao exponencial entre a producao de calor e o CEM, utilizando o seguinte modelo:

Producdo de calor = p0 x B! * CEM)
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em que producio de calor = Mcal/PCVZ%".dia, CEM = consumo de energia metabolizavel
(Mcal/PCVZ%7 dia), B0 e Bl serdo pardmetros da regressio e ‘¢’ é o numero de Euler
(3,718281).

O CED foi calculado com base na equagdo proposta pelo NRC (2001) a partir da
multiplicagdo das concentracdes de nutrientes digestiveis pelos respectivos calores de
combustio, conforme equagao:

ED = (EEd x 9,4) + (FDNd x 4,2) + (CNFd x 4,2) + (PBd x 5.6),
em que EEd = extrato etéreo digestivel, FDNd = fibra em detergente neutro digestivel, CNFd
= carboidratos nao fibrosos digestiveis ¢ PBd = proteina bruta digestivel.

As exigéncias de energia metabolizavel para mantenga (EMm, Mcal/PCVZ%7 dia) foram
estimadas utilizando-se o método iterativo, sendo a EMm considerada o valor em que o CEM
se iguala a produg¢ao de calor (Valadares Filho et al. 2016). A eficiéncia de utilizagdo da EMm
(km) foi calculada pela razdo entre ELm e EMm para mantenca (Valadares Filho ef al. 2016).

As exigéncias de energia liquida para ganho (ELg) foram estimadas pela relagdo entre

a energia retida no corpo e PCVZ metabélico (PCVZ%7) e 0 GPCVZ, segundo o modelo:

ELg = B0 x PCVZ%” x GPCVZH!,

em que ELg = exigéncia de energia liquida para ganho de peso (Mcal/dia); PCVZ%"*= peso de
corpo vazio metabodlico (kg); GPCVZ = ganho de peso de corpo vazio (kg/dia) e B0 e Bl =
parametros de regressao.

A eficiéncia de utilizacdo de EM para ganho (kg) foi calculada como a inclinagao (0)
da regressao linear entre ER e CEM, conforme modelo: ER = 0 x CEM + B1, onde ER =
energia retida no corpo inteiro (Mcal/PCVZ""°.dia); CEM = consumo de energia metabolizavel
(Mcal/PCVZ%7 dia) e B0 e B1 = parametros de regressio.

O consumo de proteina metabolizavel (CPM, g/dia) dos animais foi calculado pelo

somatorio da proteina microbiana digestivel verdadeira (PMDV, g/dia) e a proteina nao
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degradada no ramen digestivel (PNDRD, g/dia). O consumo de PMVD foi calculado
utilizando-se os valores obtidos para sintese de proteina bruta microbiana, sendo considerado
que a PB microbiana (PBmic) possui 80% de aminoacidos e que esses possuem coeficiente de
digestibilidade de 80% (NRC, 2001). O consumo de PNDRD foi estimado a partir da diferenca
entre o consumo de PB e a PBmic, multiplicado pelo valor do seu coeficiente de digestibilidade
intestinal, que ¢ de 80% (NRC 2001).

As exigéncias de proteina metabolizavel para mantenga (PMm) foram estimadas pelo
intercepto (B0) da regressdo linear entre CPM e GPCVZ dividido pela média de PCVZ®” dos
animais do experimento (Valadares Filho et al. 2016). A regressdo linear entre o CPM e
GPCVZ foi realizada de acordo com o modelo: CPM = B0 x GPCVZ + B1, onde CPM =
consumo de proteina metabolizavel (g/d), GPCVZ = ganho de corpo vazio (kg/d), e 0 e Bl =
parametros da regressao.

A exigéncia liquida de proteina para ganho (PLg) foi calculada a partir do seguinte
modelo, usando o GPCVZ e a ER: PLg = 0 x GPCVZ — B1x ER, onde PLg = exigéncia de
proteina liquida para ganho de peso (g/dia); GPCVZ = ganho de peso de corpo vazio (kg/dia);
ER = energia retida no corpo (Mcal/PCVZ%7 dia) e B0 e Pl = parAmetros de regressio.

A eficiéncia de utilizagdo da PM para ganho (kpg) foi estimada a partir do valor da
inclinagdo (B1) da regressdo linear entre a proteina retida no corpo (PR, g/PCVZ%” dia e o
CPM (g/PCVZ%7 dia; Valadares Filho et al. 2016), conforme modelo: PR = p0 x CPM + B,
onde PR = proteina bruta retida no corpo inteiro (g/PCVZ®”.dia), CPM = consumo de proteina

metabolizavel (g/PCVZ%7.dia) e PO e p1 = parAmetros de regressio.
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Andalises estatisticas
As exigéncias nutricionais foram estimadas por meio de modelos lineares e ndo lineares
construidos por meio dos procedimentos REG e NLIN do SAS (versao 9.4), respectivamente,

sendo os ultimos ajustados pelo método de Gauss-Newton.

Resultados e discussao

Fatores de conversdo e exigéncias de energia e proteina

A equacio obtida para a rela¢io entre 0o PCVZ e o PCJ foi: PCVZ = 0,7479 x PCJ1:0334,
onde: PCVZ = peso de corpo vazio (kg); PCJ = peso de corpo jejum (kg), levando em
considera¢do os animais referéncias e os animais alimentados ad libitum.

A relacdo entre 0 GPCVZ e o GMDJ foi obtida pela equacdo: GPCVZ = 0,9574 x
GMD%*%7 onde: GPCVZ = ganho de peso de corpo vazio (kg); GMD = ganho médio diario
(kg), considerando os animais referéncias e dos tratamentos na formulagdo da equacao.

A equacgdo obtida relacionando a produg¢do de calor e o CEM foi: Produgdo de Calor =
0,0766 x ¢ 3397 *CEM) (Fig 1) Assim, a ELm foi de 76,6 Kcal/PCVZ®" /dia, enquanto a EMm
foi de 117,2 Kcal/ PCVZ%7.dia. A km foi obtida pelo processo iterativo, onde o consumo de
energia metabolizdvel foi igual a produgdo de calor, obtendo-se um valor de 0,65.

O ajuste da equacdo da ER em funcdo do PCVZ e do GPCVZ foi: ELg = 0,0546 x
PCVZ%" x GPCVZ*¥22 onde ELg = exigéncia de energia liquida para ganho de peso
(Mcal/dia); PCVZ%"= peso de corpo vazio metabolico (kg); GPCVZ = ganho de peso de corpo
vazio (kg/dia)

Para obter a EMg a partir da exigéncia de ELg, se faz necessario conhecer o valor de kg.
No presente estudo, obteve-se um valor de 0,338, sendo esse obtido com base na inclina¢ao da

relagdo linear entre a ER e o CEM (Fig. 2, R =0,58).
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A PMm foi de 3,73 g/PCVZ"%7, sendo esse valor foi obtido a partir de uma regressao
linear entre 0 CPM e o GPCVZ dividido pela média do PCVZ®”® dos animais do estudo (Fig.
3; R2=0,76).

A PLg foi obtida pela equagdo: PLg = 238,8 x GPCVZ — 18,53 x ER, em que PLg =
exigéncia liquida de proteina para ganho de peso (g/dia); GPCVZ = ganho de peso de corpo
vazio (kg/dia); ER = energia retida no corpo inteiro (Mcal/PCVZ%" dia).

A K, foi de 0,36, e esse valor foi gerado com base na inclinagdo da regressdo linear
entre a PR e o CPM (Fig. 4; R? = 0,44).

E reconhecido que bovinos de corte (Zebuinos e Taurinos) podem apresentar diferengas
metabolicas e fisiologicas, que podem resultar em diferencas na utilizagdo de nutrientes
(Valadares Filho ef al. 2016).

A seguir sdo apresentadas uma comparagdo das necessidades energéticas e proteicas
estimadas pelas equagdes propostas neste estudo com os valores estimados pela ultima
atualiza¢do do NRC para bovinos de corte (NASEM 2016) e do BR-CORTE- 2016 (Valadares
Filho et al. 2016).

Considerando um novilho com 346 kg de PCJ, 1,19 kg/d de GMD, 314 kg de PCVZ e
GPCVZ de 1,13 kg/d (médias dos animais deste estudo), as exigéncias de ELm, ELg, PMm e
PLg foram calculadas pelas equagdes propostas neste estudo e os mesmos valores estimados
com as equac¢des do BR-CORTE (2016) e do NASEM (2016) foram: 5,72, 5,60 e 6,18 Mcal/d
para ELm; 4,49, 5,16 e 5,41 Mcal/d para ELg; 278,5, 288,8 ¢ 304,8 g/d para PMm e 185,5,
191,6 e 159,8 g/d de PLg, respectivamente. Comparando os valores calculados pelas equagdes
propostas neste estudo, a ELm e a ELg estimados pelo NASEM (2016) foram 0,46 e 0,92
Mcal/dia maiores, a PMm foi 26,3 g/d superior e a PLg foi 25,7 g/d inferior aos valores
calculados pelas equacdes desenvolvidas no presente estudo. Em relagdo aos valores estimados

pelo BR-CORTE (2016), a ELm foi 0,12 Mcal/d menor e os valores de ELg, PMm e PLg foram
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aproximadamente 0,67 Mcal/d, 10,3 e 6,1 g/d maiores aos calculados pelas equagdes aqui
propostas.

Em relacdo a ELm, os valores obtidos pelas equagdes do NASEM foram maiores aos
gerados pela equagdo deste estudo. Todos os valores descritos no BR-CORTE (2016) mostram
que zebuinos apresentam menores requerimentos de ELm para mantenca em relagdo aos
taurinos.

A ELg ¢ PMm estimada pelas equagdes do NASEM (2016) apresentaram valores
superiores as equagdes propostas por este estudo. As exigéncias liquidas de proteina para ganho
foram menores quando calculadas pelo NASEM (2016). Isto possivelmente ¢ decorrente de
uma maior quantidade de energia no corpo de animais taurinos. Pois um maior teor de gordura
implica em menor concentracao corporal de proteina.

Na Tabela 3 encontra-se o resumo das equacdes e valores gerados e utilizados neste

trabalho.

Conclusio

As ELm e EMm Nelore ndo castrados sdo de 76,6 e 117,2 Kcal/PCVZ®’ dia,
respectivamente. As ELg e PLg podem ser obtidas pelas respectivas equacdes: ELg (Mcal/dia)
=0,0546 x PCVZ%7" xGPCVZ"#?? ¢ PLg (g/dia) = 238,2 x GPCVZ — 18,53 x ER. As Km e
Kg estimadas para machos Nelore nao castrados foram de: 0,65 e 0,338, respectivamente. A

Kpg estimadas para machos Nelore ndo castrados em terminagao foi de 0,36.

Suporte Financeiro

Este trabalho teve apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
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Tabela 1 - Composicao quimica dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais
MO? PB? EE* FDNcp® CNF® FDNi’

Ingredientes MS! o/Kg de MS
Silagem de milho 302,26 942,21 61,23 21,33 480,06 379,60 150,04
Milho fuba 881,95 987,42 84,12 35,30 114,64 753,35 21,26
Farelo de soja 882,56 931,84 502,19 6,56 136,79 286,30 16,02
Ureia + SA8 994,07 994,10 2657,96 0,00 0,000 0,00 0,00
Premix OVN® 986,24 107,06 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Virginiamicina’ 996,18 21,90 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00

"Matéria seca; 2Matéria organica; 3Proteina bruta; “Extrato etéreo; Fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina bruta; ®Carboidratos ndo fibrosos; ’Fibra em detergente neutro indigestivel; SPropor¢do
ureia/sulfato de amonio (SA) de 9:1; *Virginiamicina V-max 2% (2%).
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Tabela 2 - Propor¢des dos ingredientes no concentrado e na dieta, composi¢do quimica dos
concentrados e das dietas e quantidade de vitaminas suplementar (OVN®) com base da matéria seca

Concentrado Dietas
Itens . i Vit . i it ADE+
CTRL VitB A\S;E AVDitEB+ CTRL VitB A\g% v vith
Propor¢do dos alimentos (g/kg de MS)
Silagem de milho - - - - 3004 3004 3004 300,4
Milho fuba 906,1 906,1 906,1 906,1 634,0 634,0 634,0 634,0
Farelo de soja 55,0 55,0 55,0 55,0 38,5 38,5 385 38,5
Ureia + SA? 14,2 14,2 14,2 14,2 9,9 9,9 9,9 9,9
Premix OVN®? 22,9 22,9 22,9 22,9 16,0 16,0 16,0 16,0
Virginiamicina* 1,8 1,8 1,8 1,8 1,2 1,2 1,2 1,2
Composi¢ao Quimica (g/kg de MS)
MS! 885,9 8859 8859 885,9 560,2 560,2 560,2 560,2
MM! 37,3 37,3 37,3 37,3 434 434 434 43,4
MO! 962,7 962,7 962,7 962,7 956,6 956,6 956,6 956,6
PB! 142,6 142,6 1426 142,6 118,2 118,2 1182 118,2
EE! 32,5 32,5 32,5 32,5 29,1 29,1 29,1 29,1
FDNcp! 1134 1134 1134 113,4 2234 2234 2234 2234
CNF! 686,7 686,7 686,7 686,7 594,6 594,6 594,6 594,6

Quantidades de vitaminas suplementar (Premix OVN®)
Vit A (Ul/kg MS) 0,00 0,00 9.523,86 9.523,86 0,0 0,0 6.666,7 6.666,7
Vit D (Ul/kg MS) 0,00 0,00 7.301,57 7.301,57 0,0 0,0 5.111,1 5.111,1

Vit E (Ul’/kg MS) 0,00 0,00 100,00 100,00 0,0 0,0 70,0 70,0
B1 (mg/kg MS) 0,00 41,29 0,00 41,29 0,0 289 0,0 28,9
B3 (mg/kg MS) 0,00 158,71 0,00 158,71 0,0 11,1 0,0 111,1
B7 (mg/kg MS) 0,00 4,71 0,00 4,71 0,0 3,3 0,0 3,3

'MS = matéria seca; MM = matéria mineral; MO = matéria orgnica; PB = proteina bruta; EE = extrato etéreo; FDNcp
= fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina bruta; CNF = carboidratos ndo fibrosos; N = nitrogénio.
2Proporgdo ureia/sulfato de amoénio (SA) de 9:1.

3Niveis de garantia por Kg do produto: Calcio (min )- 160,00 g/Kg; Calcio (max) - 185,00 g/Kg;Fosforo (min) - 20,80
g/Kg; Enxofre (min) - 31,25 g/Kg; Magnésio (min) - 20,80 g/Kg; Potassio (min) - 31,25 g/Kg; Sédio (min) - 68,75
g/Kg; Cobalto (min) - 10,40 mg/Kg; Cobre (min) - 679,00 mg/Kg; Cromo (min) - 8,35 mg/Kg; lodo (min) - 34,50
mg/Kg; Manganés (min) - 1.333,00 mg/Kg; Selénio (min) - 8,35 mg/kg; Zindo (min) - 2.500,00 mg/Kg; Vitamina A
(min) - 500.000,00 UI/Kg; Vitamina D3 (min) - 383.500,00 U/Kg (13% D3 e 87% Hy-D®); Vitamina E (min) -
5.250,00 UI/Kg; Vitamina B1 (min) - 2.165,00 UI/Kg; Biotina (min) - 250,00 mg/Kg; Niacina (min) - 8.300,00 UI/Kg;
Monensina sodica - 1.733,00 mg/Kg; Fltor (max) - 208,00 mg/Kg.

*Virginiamicina V-max 2 (2%).
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Tabela 3 - Resumo dos modelos de estimativas das exigéncias nutricionais de energia e proteina para
bovinos macho Nelore ndo castrados

Item! Equagio Unid.
PCVZ 0,7479 xPCJ10334 kg
GPCVZ 0,9574 x GMD®%467 kg/dia
ER ERpcvzr - ERpevzi Mcal
CEM 0,9455 x CED - 0,303 Mcal/dia
CED (EEd x 9,4) + (FDNd x 4,2) + (CNFd x 4,2) + (PBd x 5,6). Mcal/dia
Produgio de Calor 0,0766 x ¢ (33979 % CEM) Mcal/PCVZ%7 dia
ELn 76,6 Kcal/PCVZ®7/d
EMn 117,2 Kcal/PCVZ®%7/d
Km 0,65 -
EL, 0,0546 x PCVZ%75 x GPCVZ%812? Mcal/dia
K, 0,338 -
CPM PBmic@® + PNDR g/dia
PMm 3,73 g/PCVZ%7
PL, 238,2 x GPCVZ - 18,53 x ER g/dia
Kope 0,36 -

'PCVZ =peso de corpo vazio; GPCVZ = ganho de peso de corpo vazio; ER = energia retida; CEM = consumo de energia
metabolizével; CED = consumo de energia digestivel; ELm = energia liquida de mantenca; EMm = energia metabolizavel
para manteng¢a; Km = eficiéncia de utilizagdo da energia metabolizavel para mantenca; ELg = energia liquida para ganho;
Kg = eficiéncia de utilizacdo da energia metabolizavel para ganho de peso; CPM = consumo de proteina metabolizavel;
PMm = proteina metabolizavel de mantenca; PLg = proteina liquida para ganho; Kpg = eficiéncia de utilizacdo da
proteina metabolizavel para ganho; Kpm = eficiéncia de utilizag@o da proteina metabolizavel para mantenca; PCJ = peso
corporal em jejum; GMD = ganho médio diario; PCVZF = peso de corpo vazio final; CNDT = consumo de nutrientes
digestiveis totais;GPCVZ = ganho de peso de corpo vazio; PBmic = proteina bruta microbiana; PNDR = proteina nio

degradada no rimen
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Lista de figuras

Fig. 1 - Efeito da suplementagdo vitaminica na produ¢ao de calor em fung¢do do consumo de
energia metabolizavel (CEM) de bovinos machos Nelore ndo castrados em confinamento.

Fig. 2 - Efeito da suplementagdo vitaminica na energia retida (ER) em fun¢do do consumo de
energia metabolizavel (CEM) para ganho de bovinos machos Nelore ndo castrados em
confinamento.

Fig. 3 - Efeito da suplementagdo vitaminica no consumo de proteina metabolizavel (CPM) em
fung¢do do ganho de peso de corpo vazio (GPCVZ) de bovinos machos Nelore ndo castrados em
confinamento.

Fig. 4 - Efeito da suplementagdo vitaminica na proteina bruta retida (PBR) em fun¢do do
consumo de proteina metabolizavel (CPM) de bovinos machos Nelore nido castrados em
confinamento.
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