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RESUMO

RIGUEIRA, Leandro César Milagres, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
agosto de 2005. Aplicacdo do conceito de proteina ideal em dietas com
diferentes niveis protéicos para frangos de corte. Orientador: Horacio Santiago
Rostagno. Conselheiros: Luiz Fernando Teixeira Albino e Sérgio L. de Toledo
Barreto.

Foram conduzidos quatro experimentos nas instalacbes do setor de
avicultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vicosa, de
16/08/04 a 15/09/04, com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes niveis de
proteina bruta (PB) sobre as caracteristicas de desempenho (ganho de peso,
consumo de racao e conversao alimentar) e de carcaca (rendimento dos cortes no
abate e taxa de deposicdo de gordura abdominal) de frangos de corte, machos e
fémeas, da linhagem Ross, nas fases de crescimento e terminacdo. No experimento
1 utilizou-se 880 machos, distribuidos em quantidades iguais em cinco tratamentos
conforme o nivel protéico da dieta: 16%, 17%, 18%, 19% e 20%. Todas as dietas
foram formuladas com 3.100 kcal de EM/kg e 1,045% de lisina digestivel, sendo que
a idade inicial das aves era de 21 dias e final de 35 dias. No experimento 2 utilizou-

se 880 fémeas, distribuidas em quantidades iguais em cinco tratamentos conforme o
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nivel protéico da dieta:15%, 16%, 17%, 18% e 19%. Todas as dietas foram
formuladas com 3.100 kcal de EM/kg e 1,0% de lisina digestivel, sendo que a idade
inicial das aves era de 21 dias e final de 35 dias. No experimento 3 utilizou-se 800
machos, distribuidos em quantidades iguais em cinco tratamentos conforme o nivel
protéico da dieta:15%, 16%, 17%, 18% e 19%. Todas as dietas foram formuladas
com 3.200 kcal de EM/kg e 1,0% de lisina digestivel, sendo que a idade inicial das
aves era de 37 dias e final de 49 dias. No experimento 4 utilizou-se 800 fémeas,
distribuidas em quantidades iguais em cinco tratamentos conforme o nivel protéico
da dieta:14%, 15%, 16%, 17% e 18%. Todas estas dietas foram formuladas com
3.200 kcal de EM/kg e 0,950% de lisina digestivel, sendo que a idade inicial das aves
era de 37 dias e final de 49 dias. Em todos os experimentos, a relagao lisina com os
aminoacidos metionina + cistina, treonina, triptofano, isoleucina, glicina + serina,
arginina e valina foi mantida em: 74%; 65%; 18%; 67%; 158%; 108%; 77%,
respectivamente. No experimento 1, os niveis de PB influenciaram linearmente o
ganho de peso e a conversdo alimentar, mas n&o influenciou o rendimento de
carcaca e a deposicdo de gordura abdominal. No experimento 2, os niveis nao
influenciaram as caracteristicas de desempenho e de rendimento de carcaca, mas
influenciaram linearmente a taxa de deposicéo de gordura abdominal, que diminuiu
proporcionalmente ao aumento do nivel de PB da dieta. No experimento 3 e 4 0s
niveis protéicos ndo tiveram efeito significativo sobre as caracteristicas de
desempenho e de carcaca avaliadas. Desse modo, conclui-se aplicando o conceito
de proteina ideal que: os niveis de PB para as dietas de machos e fémeas em fase

de crescimento sdo de 20% e 15%, respectivamente, e em fase de terminacéo os



niveis de PB para as dietas de machos e fémeas sdo de 15% e 14%,

respectivamente.

ABSTRACT

RIGUEIRA, Leandro César Milagres, M.S, Federal University of Vicosa,
August of 2005. Use of the concept of ideal protein in diets with different levels
of Gross protein for broiler chicks. Adviser: Horacio Santiago Rostagno.

Committee members: Luiz Fernando Teixeira Albino e Sérgio L. de Toledo Barreto.

Four experiments were conducted aiming to stabilish the ideal level of gross
protein for broilers, in the growing and finishing stage. In the experiment | 880 male
broiler chicks of Ross genetic, from 21 to 35 days age, were randonly alloted to one
of five dietary tretments based on protein level (16, 17, 18, 19 and 20%) being all of
them formulated for 3.100 kcal of EM/kg, and 1,045% of digestible lysine. In the
experiment Il 880 female broiler chicks of Ross genetic, from 21 to 35 days age, were
randonly alloted to one of five dietarytreatments based on protein level (15, 16, 17, 18
and 19%) being all of them formulated for 3.100 kcal of EM/kg, and 1,000% of
digestible lysine. In the experiment Ill 800 male broiler chicks of Ross genetic from 37
to 49 days age were randonly alloted in one of five dietary tretments based on protein
level (15, 16, 17, 18 and 19%) being all of them formulated for 3.200 kcal of EM/kg,
and 1,000% of digestible lysine. In the experiment IV 800 female broiler chicks Ross
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Genetic from 37 to 49 days age were randonly alloted in one of five dietary tretments
based on protein level (14, 15, 16, 17 and 18%) being all of them formulated for 3.200
kcal of EM/kg, and 0,950% of digestible lysine. In each of the four experiments the
ratio of lysine to methionine plus cystine, treonine, triptophane, isolencine, glicine plus
serine, arginine and valine have been manteined contant, taking into account the
ideal protein standard. In the experiment | treatment had linear impact on daily gain
and feed conversion. Yeld and abdominal fat content were not affected by treatmnt. In
the experiment Il the tretamnt did not affected daily gain, feed conversion or yeld, but
did affected linearly abdominal fat content. In the experiment Ill and IV protein level
did not affected any of the trials measured.in the four experiments protein level did
not affected yeld and abdominal fat contet. This study shows that for growing stage ,
both male and female, crude protein requirement range is from 20 to 15%. For the

finishing stage the crude protein requirement range is from 15 to 14%.
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1. INTRODUCAO

Considerando que a alimentacdo corresponde a maior parte do custo de
producdo na avicultura, é de suma importancia que o nutricionista busque o aumento
da produtividade associada a diminuicdo do custo com alimentacdo. Para que isto
ocorra € necessario atualizacdo constantes dos niveis adequados dos nutrientes
requeridos pelas aves para cada fase da criacdo, pois as necessidades mudam
constantemente em func¢é@o da melhoria do potencial genético dessas aves.

A evolucdo da industria avicola deve-se a contribuicdo cientifica e do
desenvolvimento tecnolégico dos diversos setores envolvidos com a producao,
dentre eles destacam-se o melhoramento genético, a nutricdo e o manejo. Qualquer
falha no ajuste destas variaveis pode afetar o desenvolvimento das aves e em
consequéncia aumentar o custo de producao.

As exigéncias nutricionais das aves podem ser influenciadas por varios fatores
tais como a linhagem, as condicbes ambientais, o estado imunoldgico, 0 sexo, 0
programa nutricional e os alimentos usados na formulagdo das dietas. Talvez estas
sejam algumas das razbes para a grande variacdo de recomendacdes nutricionais
encontradas na literatura.

Como consequéncia da melhora do desempenho das aves e do rendimento da
carcaca, o frango de corte passou a ter maior exigéncia nutricional, tornando
necessario formular dietas com niveis nutricionais adequados, para que as aves

possam expressar todo o seu potencial genético.



As dietas para frangos de corte foram, por muito tempo, formuladas com base
na proteina bruta, podendo assim, conter excessos de aminoacidos que podem
prejudicar o desempenho animal devido ao imbalanco, alem do gasto adicional de
energia para a excrecao do excesso, na forma de &cido Urico. Associado a esta
primeira preocupacao, SCHUTTE (1999) relata ja existir grande preocupacao com a
poluicdo ambiental causada pela excrecao de nitrogénio.

Varios sédo os fatores que afetam as exigéncias em aminoacidos das aves,
entre eles, niveis nutricionais, idade do animal, genética e sexo, sendo, portanto,
praticamente impossivel determinar individualmente as exigéncias para cada
aminoacido. Considerando estas caracteristicas 0s pesquisadores optaram por
determinar o perfil ideal de aminoacidos essenciais, considerando a lisina como o
aminoacido base para calcular o perfil ideal.

Reducdes nos niveis protéicos das dietas suplementadas com aminoacidos
sintéticos tém se mostrado eficiente na melhora do desempenho das aves e na
reducdo dos custos das dietas. No entanto, essa reducdo do nivel protéico com
suplementacdo de aminoacidos sintéticos tem limite, devido ao fato da maioria dos
aminoacidos ser absorvida no intestino das aves na forma de di e tripepitideos e
também devido ao preco proibitivo da utilizacdo da maioria dos aminoacidos
sintéticos com excecao da lisina, da metionina, da treonina e do triptofano.

Assim sendo é necessario o conhecimento dos niveis protéicos adequados

para as aves nas diferentes fases de criacéo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.Conceito de proteina ideal

No passado, as dietas eram formuladas com base na proteina bruta, o que
podia resultar em grandes perdas de nutrientes e econdmicas, principalmente
quando ocorriam imbalanco entre os aminoacidos. Estes sdo catabolizados e
excretados na forma de &cido drico. O custo metabdlico para incorporar um
aminoacido em uma cadeia protéica € de 4 moléculas de ATP e para elimina-lo, de 6
moléculas de ATP/g de N (Mc Leod, 1997).

O conceito da proteina ideal foi desenvolvido a partir do conhecimento da
exigéncia de cada aminoacido para as diferentes fungcdes dos animais. A proteina
ideal € definida como o balanco exato de aminoacidos que é capaz de prover sem
excesso ou falta, as exigéncias de todos os aminoacidos necessarios para a maxima
deposicdo protéica e manutencao animal.

O uso do conceito de proteina ideal permite a facil adaptacdo a diferentes
condi¢cbes. Este conceito € uma ferramenta de reducdo do custo da alimentagéo, a
partir da flexibilizacdo do nivel protéico minimo e da melhor utilizacdo de ingredientes
alternativos. O melhor conhecimento das exigéncias nutricionais dos aminoacidos
individuais permite uma nutricdo mais precisa, permitindo ao formulador substituir
parcialmente a exigéncia do nivel minimo protéico por niveis minimos de
aminoacidos, gerando reducéo dos custos e da emissdo de poluentes no ambiente.

De acordo com Parsons & Baker (1994), o beneficio obtido na aplicacdo do
conceito de proteina ideal é que, uma vez definida a relacdo aminoacidos: lisina para

determinada idade, o usuério pode se concentrar na determinacdo da exigéncia



apenas de lisina, em diferentes condicbes, e aplicar o perfil de aminoacido
recomendado em funcao da lisina.

A lisina é utilizada como aminoacido de referéncia por ser um aminoacido
estritamente essencial, ser utilizado quase que exclusivamente para deposicdo de
proteina corporal. Além disso, sua andlise laboratorial, para a determinacéo dos seus
niveis nos ingredientes, racdes e tecidos € precisa, a sua exigéncia para todas as
fases de producdo animal encontra-se disponivel e sua suplementagdo é
economicamente viavel nas dietas de aves.

Atualmente é recomendado usar o conceito de proteina ideal nas formulagdes,
porque o balanco da dieta é realizado sem deficiéncia e sem sobra de aminoacidos,
0 que diminui a excrecdo de nitrogénio. No entanto, € praticamente impossivel a
formulacédo de dieta onde ndo haja falta nem excesso de aminoacidos, visto que as
industrias tém formulado trés ou mais dietas durante a fase de criacdo dos frangos
de corte. Apenas um dia em cada fase, a exigéncia exata é atingida (Rostagno et al.,
2000). O modelo utilizado (Y = 0,4102 - 0,0025X, em que Y é a exigéncia de lisina
por dia e X o numero de dias), mostrou que dias antes do 11°, 32° e 45° dia a lisina
estava em excesso e dias apds, em deficiéncia. Todos os outros aminoacidos
seguiram o mesmo comportamento da lisina, todavia, existia excesso de aminoacido
em um periodo e ligeira deficiéncia no outro. Para satisfazer a condicdo de néo
excesso e de nao deficiéncia de nutrientes, seria necessario formular uma dieta para
cada dia, 0 que, na pratica, € impossivel e oneroso.

Na Tabela 1 sdo apresentados perfis de aminoacidos recomendados por diferentes
autores. Observa-se que a relagdo aminoacidos € variavel de acordo com as

condicdes em que os experimentos sédo conduzidos.



Tabela 1 - Relacdo ideal dos aminoacidos essenciais com a lisina das dietas de

frangos e da carcaca de aves.

Mack et al. CvB Baker NRC UFV FAO
Aminoacidos 1999 1996 1994, 1998, 2001 1994 2000 1970
20 - 40d 0-42d 0-21d/21-42d/0-21d O0-21d* 21 - 42d* 22-42d/42-49d Carcaga de ave
Lisina % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Metionina % _ 38 36 36 - 45 38 39 39 -

MEEECIS % 75 73 72 75 - 82 72 71 71 83
Treonina % 63 65 67 685 557 73 74 57 57 73
Arginina % 112 105 105 108 - 114 110 108 109 87
Valina % 81 80 77 80 775 82 82 80 80 98
Isoleucina % 71 66 67 69 614 73 73 67 68 20

Leucina % - - 109 109 - 109 109 110 110 126
Triptofano % 19 16 16 17 16,6 18 18 17 17 21
Histidina % } . 32 32 - 32 32 32 32 35

Expresso como relagdo de aminoacidos digestiveis exceto quando mencionados com *.

Na Tabela 2 esta apresentado o perfil de aminoacidos recomendado pela Tabelas

Brasileiras para Aves e Suinos (Rostagno et al., 2005)

Tabela 2 - Relacdo aminoacido/lisina para frangos de corte recomendada pelas

Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos (2005)



Idade, dias

1-21 22 - 42 42 — 49

Aminoécidos

Total Digestivel Total Digestivel Total Digestivel
Lisina % 100 100 100 100 100 100
Metionina % 39 39 40 40 40 40
Met +Cis % 71 71 72 72 72 72
Triptofano % 16 16 17 17 17 17
Treonina % 68 65 68 65 68 61
Arginina % 102 105 102 105 102 105
Gli+Ser % 150 - 140 - 135 -
Isoleucina % 66 65 68 67 68 67
Valina % 76 75 78 77 78 77
Leucina % 108 108 109 109 109 109
Histidina % 36 36 36 36 36 36
Fenilalanina % 63 63 63 63 63 63
Fen+Tir % 114 115 114 115 114 115

Os nutricionistas utilizam tabelas de requerimento de nutrientes para formular
dietas avicolas, portanto estes valores devem ser atualizados constantemente devido

a diferentes fatores como: genética, manejo, sanidade e meio ambiente.

2.2. Nivel de proteina e arelacéo ideal de aminoacidos

O nivel protéico da dieta é definido como o nivel 6timo para responder as
necessidades das aves em aminoacidos, considerando o contexto econdmico dos
precos dos ingredientes formulados e o valor das carnes produzidas. Hoje, ainda é
comum, encontrarmos formula¢cdes de aves com niveis de proteina muito altos,
resultando em custo adicional na formulacdo, aumento da excrecdo de nitrogénio,
podendo aumentar a incidéncia de problemas respiratérios e também a reducéo de

desempenho.



A disponibilidade econdbmica dos aminoacidos industriais lisina, metionina,
treonina e triptofano para aves, assim como a melhor avaliacdo dos ingredientes e
dos requerimentos nutricionais permitem aos nutricionistas formularem racfes com
menores niveis protéicos. Por ser a proteina o nutriente mais caro da racado, a
reducao protéica € uma das vias de possivel melhoria dos custos de producao.

Para reduzir o nivel protéico, os seguintes critérios devem ser cuidadosamente
considerados, revisar as matrizes nutricionais dos ingredientes disponiveis e as
exigéncias de todos os aminoacidos essenciais das aves para cada fase produtiva.
Além disso, introduzir os requerimentos em aminoacidos digestiveis, avancando
gradativamente checando sempre os resultados obtidos.

Existem alguns fatores que podem influenciar na queda de desempenho das
aves, quando dietas de baixa proteina sdo formuladas e que devem ser sempre
observados:

a. Relacionar o nivel de lisina e de energia com o minimo protéico a ser
formulado. Por exemplo, para dietas de frangos final com 0,91% de lisina digestivel
pode-se reduzir a PB até 18%, mas para racdes da mesma fase com nivel de lisina
de 0,87%, pode-se reduzir até 16,5%, desde que o perfil adequado de aminoacidos
essenciais seja mantido (Burnham, et al., 2001).

b. Formular as dietas utilizando o conceito da proteina ideal, verificando os
niveis minimos dos aminoacidos essenciais, como metionina + cistina, treonina,
triptofano, isoleucina, glicinatserina, arginina e valina.

c. Considerar que as aves possuem exigéncia também para aminoacidos nao

essenciais e nitrogénio gerando a ingestdo de minimo protéico para otimizar o seu



desempenho (Colnago & Jensen, 1991). No caso dos frangos de corte a relacéo de
aminoacidos essenciais e aminoacidos ndo essenciais gira em torno de 54/46.

d. Outros nutrientes a serem verificados sempre, ao reduzir a proteina da
dieta, sdo a colina e 0s minerais que influenciam o balanco eletrolitico (K, Na, Cl ).

A alteracdo do balanco eletrolitico dietético (BED) pode afetar o metabolismo
protéico e de aminodacidos, causando acidose subclinica e conseglentemente
aumento da mortalidade.

Sendo o farelo de soja rico em K, eletrélito de grande importancia no BED, ao
reduzir-se a proteina da dieta, deve-se tomar cuidado para que o balanco eletrolitico
nao chegue a valores abaixo de 180mEqg/Kg (Martinez et al., 1998).

Conforme a proteina dietética é reduzida com a introducdo dos aminoacidos
industriais, o ajuste da relacdo ideal dos aminoacidos se torna cada vez mais
importante. A ordem de limitacdo dos aminoacidos nas dietas especificas € que vai
determinar quais sdo os aminoacidos industriais necessarios a serem adicionados,
para manter o 6timo balanco dos aminoacidos essenciais.

Recentes trabalhos demonstraram que quando se reduz a proteina das dietas
em 3 a 4 %, a isoleucina, a valina e a histidina passam também a ser limitantes no
intuito de manter o perfil ideal de aminoacidos (Figueroa et al., 2000). No caso de
frangos de corte, em dietas a base de milho/sorgo e de farelo de soja, metionina é o
primeiro aminoacido limitante, depois lisina e treonina, como segundo e terceiro
limitantes, respectivamente (Kidd et al., 1996). Considera-se arginina ou glicina +
serina aparentemente como 0 quarto aminoacido limitante em dietas de frangos de

corte. No caso da arginina sua exigéncia minima gira em torno de 105% a 110% do



nivel de lisina, sendo recomendado verificar este aminoacido quando vai se reduzir a
proteina bruta da dieta.

Apesar dos conhecimentos quanto aos requerimentos de aminoacidos
estarem bastante avancados ainda existem limitacdes para que o nutricionista possa
diminuir a proteina da dieta a patamares inferiores, principalmente no caso das aves.
Zaviezo et al. (2000), cita que em dietas comerciais para frangos de corte, € possivel
trabalhar com niveis minimos de proteina bruta de 21%, 18-19% e 16-17%, nas
fases de 1 a 21 dias, 22 a 42 dias e 43 a 56 dias, respectivamente, desde que haja a
suplementacédo correta de metionina, lisina e treonina industrial.

COSTA et al. (2000), utilizando ra¢des comerciais a base de milho e de farelo
de soja, com niveis de lisina digestivel (%) e de energia metabolizavel (Kcal/kg) de
1,27/3.050 e 1,16/3.150 para as fases de 0 a 21 dias e 22 a 42 dias,
respectivamente, estimou-se a exigéncia de proteina bruta para frangos de corte
Ross, em 22,4 e 22,5% para fase inicial e 19,5 e 18,5% para a fase de crescimento,
respectivamente, para machos e fémeas.

Burnham et al.( 2001), utilizando 2700 aves alimentadas com racdes
comerciais a base de milho e soja, com niveis de lisina digestivel (%) e energia EM
(Kcal/kg) de 1,10/3.100; 1,00/3.150 e 0,91/3.225 para as fases de 0-19 dias, 20-35
dias e 36-49 dias, respectivamente, demonstrou ser possivel reduzir a proteina bruta
para 20,5%, 19,6% e 18,2%, nas respectivas fases, sem detrimento ao desempenho
do frango de corte. Os mesmos autores em outro trabalho similar utilizando 308
pintos Ross, diferenciou somente as racdes finais, onde formulou niveis de lisina

digestiveis mais baixos, 0,87%, demonstrando que, para este nivel de lisina mais



baixo, é possivel reduzir o nivel de proteina destas dietas até 16,5%, sem afetar o
desempenho e a qualidade de carcaca das aves.

TOLEDO et al. (2004), utilizando 3040 aves alimentadas com racdes
comerciais a base de milho e de farelo de soja, com niveis de lisina digestivel (%) e
energia EM (Kcal/kg) de 1,045/3.100 para a fase de crescimento e 1,000/3.200 para
a fase de terminacao, demonstrou ser possivel reduzir a proteina bruta para 20% e

19%, respectivamente.



CAPITULO 1

Aplicacéo do conceito de proteina ideal em dietas com diferentes
niveis protéicos para frangos de corte machos e fémeas no periodo

de 21 a 35 dias de idade.

1 - INTRODUCAO

A proteina € um dos principais nutrientes na nutricdo de aves, possuindo
grande importancia no custo da formulacdo e influencia diretamente na conversao
alimentar, a qualidade de carcaca e o0 ganho de peso dos animais.

No passado, as dietas para aves eram formuladas com base na proteina
bruta, o que podia resultar em perdas energéticas e econdmicas, principalmente
quando ocorriam imbalan¢os na relagdo dos aminoacidos. O excesso de proteina ou
0 imbalanco entre os aminoacidos (essenciais e nao-essenciais) € catabolizado e
excretado na forma de &cido drico. O custo metabdlico para incorporar um
aminoacido em uma cadeia protéica é de 4 moléculas de ATP e para elimina-lo, de 6
moléculas de ATP/g de N (Mc Leod, 1997).

Atualmente, recomenda-se formular dietas com aminoacidos na proporcao
ideal, em que nao existam deficiéncias e nem excessos. Contudo, para uma proteina

ser considerada ideal, todos os aminoacidos devem estar presentes na dieta em



niveis precisos para maxima deposi¢cdo de proteina e mantenca (Parsons & Baker,
1994).

A utilizacdo das fontes protéicas de modo mais eficiente tem motivado
diversos trabalhos de pesquisa, que partindo dos avancos na producdo de
aminodcidos sintéticos e da tendéncia de elevacdo dos custos das fontes protéicas,
tém reduzido os atuais niveis de proteina bruta das dietas, associado a
suplementacdo com aminoacidos sintéticos. Isso tem proporcionado facilidades nos
ajustes das formulacbes dessas racdes, possibilitando a obtencdo dos niveis
minimos exigidos de proteina e aminoacidos essenciais. O uso da suplementagdo
com aminoacidos essenciais permitem reducdes no nivel de proteina bruta nas
dietas para monogastricos, viabilizando as formulac6es de dietas contendo melhor
balanco de aminoacidos (FANCHER & JANSEN, 1989a; ASKELSON & BALLOUN,
1995).

Objetivou-se neste trabalho determinar as exigéncias nutricionais de proteina
bruta, aplicando o conceito de proteina ideal, para frangos de corte machos e fémeas

no periodo de 21 a 35 dias de idade.



2 - MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Setor de Avicultura do Departamento
de Zootecnia, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Vigosa, no
periodo de 16/08/2004 a 31/08/2004, utilizando-se frangos de corte da linhagem
Ross. As aves foram criadas de 1 aos 20 dias de idade, conforme as recomendacgdes
do Manual de Frangos de Corte da Agroceres Ross 2004, sendo alimentadas com
uma racao inicial segundo as exigéncias contidas nas Tabelas Brasileiras de Aves e
Suinos (ROSTAGNO et al 2000).

Os experimentos, sendo um com machos e outro com fémeas, foram
conduzidos em um galpdo de alvenaria, com pé direito de 3,0 metros de altura,
cobertura com telhas de amianto provido de lanternim, mureta lateral de 0,5 metros.
Foram utilizados boxes de 1,0 x 2,25 m (2,25 m?) com piso de cimento. O ambiente
foi lavado, desinfetado e utilizado vassoura de fogo para desinfeccdo. No piso de
cada boxe, foi colocado maravalha como cama com altura aproximada de 10 cm. As
temperaturas foram medidas com termdmetro de minima e maxima. As leituras das
temperaturas foram realizadas diariamente, durante todo periodo experimental,
usando quatro termdmetros localizados em diferentes pontos do galpdo. Adotou-se o
programa de luz continuo (luz natural + artificial), durante todo o periodo
experimental. Foram utilizados bebedouros do tipo nipple e comedouros tipo

tubulares e as aves receberam agua e dieta ad libitum.



Experimento 1 - Niveis Protéicos para frangos de corte machos no periodo de

21 a35dias de idade

Foram utilizados 880 pintos de corte machos, da linhagem comercial Ross, no
periodo de 21 a 35 dias de idade, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado, sendo cinco niveis de proteina bruta (16, 17, 18, 19 e 20%), com oito
repeticoes e 22 aves por unidade experimental.

As dietas experimentais (Tabela 1), foram formuladas com diferentes niveis de
proteina (16, 17, 18, 19 e 20%), 3.100 kcal de EM/Kg, contendo 1,045% de lisina
digestivel e mantendo-se a propor¢cdo minima em relacdo a lisina de: 74% de Met. +
Cis; 65% de Tre; 18% de Try; 67% de Iso; 158% de Gli + Ser; 108% de Arg; 77% de
Val. Os niveis de potassio (K) e de colina foram mantidos no nivel minimo de 0,72%
e 1600 mg/kg, respectivamente, utilizando-se o K,CO3 e 0 cloreto de colina (60%).

Aos 35 dias de idade, as aves e as sobras de racao de cada repeticdo foram
pesadas para avaliacdo do ganho de peso, consumo de racao e conversao
alimentar. Neste mesmo dia, foram selecionadas trés aves proximas ao peso médio
de cada repeticdo que foram abatidas e utilizadas para avaliagdo do rendimento de
carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e visceras), rendimento de peito (peito com pele
e 0ss0), rendimento de perna (coxa + sobrecoxa), rendimento de filé de peito (sem
pele e 0sso) e gordura abdominal.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o Sistema de Andlises

Estatisticas e Genéticas (SAEG).



Experimento 2 - Niveis Protéicos para frangos de corte fémeas no periodo de

21 a35dias de idade

Foram utilizados 880 pintos de corte fémeas, da linhagem comercial Ross, no
periodo de 21 a 35 dias de idade, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado, sendo cinco niveis de proteina bruta (15, 16, 17, 18 e 19%), com oito
repeticoes e 22 aves por unidade experimental.

As dietas experimentais (Tabela 2), foram formuladas com diferentes niveis de
proteina (15, 16, 17, 18 e 19%), 3.100 kcal de EM/Kg, contendo 1,000% de lisina
digestivel e mantendo-se a propor¢cdo minima em relacéo a lisina de: 74% de Met. +
Cis; 65% de Tre; 18% de Try; 67% de Iso; 158% de Gli + Ser; 108% de Arg; 77% de
Val. Os niveis de potassio (K) e de colina foram mantidos no nivel minimo de 0,72%,
e 1600 mg/kg, respectivamente, utilizando 0 K,CO3 e o cloreto de colina (60%).

Aos 35 dias de idade, as aves e as sobras de racao de cada repeticdo foram
pesadas para avaliacdo do ganho de peso, consumo de racdo e conversao
alimentar. Neste mesmo dia, foram selecionadas trés aves proximas ao peso médio
de cada repeticdo que foram abatidas e utilizadas para avaliagdo do rendimento de
carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e visceras), rendimento de peito (peito com pele
e 0ss0), rendimento de perna (coxa + sobrecoxa), rendimento de filé de peito (sem
pele e 0sso) e gordura abdominal.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o Sistema de Andlises

Estatisticas e Genéticas (SAEG).



Tabela 01 - Dietas experimentais para machos na fase de crescimento (21-35 dias),

em funcéo dos niveis de proteina bruta.

Niveis de Proteina Bruta, %

Ingredientes 16 17 18 19 20
Milho 50,940 48,411 45,657 42,672 39,497
Sorgo Baixo Tanino 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Farelo de Soja 21,786 24,347 27,068 29,824 32,617
Oleo de Soja 2,162 2,645 3,161 3,695 4,257
Fosfato Bicélcico 1,686 1,670 1,654 1,639 1,624
Calcério 0,969 0,959 0,949 0,938 0,927
Sal 0,426 0,423 0,410 0,417 0,415
DL-Metionina (99%) 0,310 0,290 0,268 0,247 0,226
L-Lisina HCI (79%) 0,449 0,373 0,293 0,212 0,131
L-Treonina (98%) 0,156 0,120 0,082 0,044 0,006
L-Arginina (99%) 0,199 0,126 0,048 - -
L-Valina 0,127 0,087 0,045 - -
L-Isoleucina 0,077 0,034 - - -
L-Glicina (99%) 0,157 0,061 - - -
L-Triptofano (99%) 0,020 0,006 - - -
Cloreto de Colina (60%) 0,134 0,123 0,110 0,097 0,085
Carbonato de Potassio 0,187 0,110 0,040 - -
Premix Vitaminico* 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral** 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Salinomicina (12%) 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055
Butil Hidroxi Tolueno 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada
Proteina Bruta, % 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00
Energia Metabolizavel, Kcal/Kg 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100
Lisina Total, % 1,131 1,137 1,142 1,148 1,153
Lisina Dig. % 1,045 1,045 1,045 1,045 1,045
Met. + Cis. Dig. %" 0,773 0,773 0,773 0,773 0,773
Treonina Dig. %" 0,680 0,680 0,680 0,680 0,680
Triptofano Dig. %" 0,190 0,190 0,199 0,214 0,229
Isoleucina Dig. %" 0,700 0,700 0,711 0,757 0,802
Glicina + Serina Dig. %" 1,651 1,651 1,696 1,796 1,896
Arginina Dig. %" 1,129 1,129 1,129 1,158 1,234
Valina Dig. %" 0,805 0,805 0,805 0,805 0,845
Met. + Cis. Total, % 0,839 0,841 0,844 0,847 0,850
Treonina Total, % 0,776 0,778 0,780 0,781 0,783
Triptofano Total, % 0,210 0,211 0,221 0,237 0,254
Isoleucina Total, % 0,770 0,774 0,790 0,839 0,889
Arginina Total, % 1,200 1,204 1,208 1,240 1,320
Valina Total, % 0,900 0,905 0,909 0,914 0,959
Caélcio, % 0,883 0,883 0,883 0,883 0,883
Fo6sforo Disponivel, % 0,412 0,412 0,412 0,412 0,412
Saodio, % 0,203 0,203 0,203 0,203 0,203
Potassio, % 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720
Colina, mg/Kg 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

1. Relagdo aminoacidos digestiveis/lisina digestivel minima de 74% Met. + Cis.; 65% Ter.; 18% Trip.; 67% Isol.; 158% Gli. +
Ser.; 108% Arg. e 77% Val.

* Premix Vitaminico contendo: Vit. A, 10.000 Ul; Vit. D3, 2.000 Ul; Vit. E, 30 Ul; Vit. B1, 2 mg; Vit B6, 3 mg; Vit. B12, 0,015 mg;
Ac. Pantoténico, 12 mg; Biotina, 0,10 mg; Vit K, 3 mg; Acido félico, 1,0 mg; Acido nicotinico, 50 mg ** Premix Mineral contendo:
Selénio, 0,25 g; Manganés, 106 g; Ferro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2 mg; lodo, 2 mg; Zinco, 50 mg.



Tabela 02 - Dietas experimentais para fémeas na fase de crescimento (21-35 dias),

em funcéo dos niveis de proteina bruta.

Niveis de Proteina Bruta, %

Ingredientes 15 16 17 18 19
Milho 54,300 51,626 48,958 46,089 42,984
Sorgo Baixo Tanino 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Farelo de Soja 18,848 21,547 24,249 26,985 29,761
Oleo de Soja 1,573 2,087 2,598 3,105 3,641
Fosfato Bicélcico 1,690 1,674 1,658 1,642 1,647
Calcério 0,901 0,892 0,882 0,871 0,860
Sal 0,427 0,418 0,415 0,412 0,410
DL-Metionina (99%) 0,299 0,278 0,256 0,234 0,213
L-Lisina HCI (79%) 0,477 0,397 0,316 0,238 0,157
L-Treonina (98%) 0,163 0,126 0,088 0,050 0,012
L-Arginina (99%) 0,231 0,154 0,077 - -
L-Valina 0,137 0,094 0,052 0,009 -
L-Isoleucina 0,095 0,050 - - -
L-Glicina (99%) 0,206 0,106 - - -
L-Triptofano (99%) 0,026 0,011 - - -
Cloreto de Colina (60%) 0,150 0,135 0,122 0,110 0,100
Carbonato de Potassio 0,266 0,190 0,114 0,040 -
Premix Vitaminico* 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral** 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Salinomicina (12%) 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055
Butil Hidroxi Tolueno 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada
Proteina Bruta, % 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00
Energia Metabolizavel, Kcal/Kg 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100
Lisina Total, % 1,081 1,086 1,092 1,097 1,103
Lisina Dig. % 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Met. + Cis. Dig. %" 0,740 0,740 0,740 0,740 0,740
Treonina Dig. %" 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Triptofano Dig. %" 0,180 0,180 0,185 0,199 0,214
Isoleucina Dig. %" 0,670 0,670 0,670 0,711 0,756
Glicina + Serina Dig. %" 1,580 1,580 1,595 1,695 1,795
Arginina Dig. %" 1,080 1,080 1,080 1,080 1,157
Valina Dig. %" 0,770 0,770 0,770 0,770 0,803
Met. + Cis. Total, % 0,803 0,806 0,808 0,811 0,814
Treonina Total, % 0,743 0,744 0,746 0,748 0,749
Triptofano Total, % 0,199 0,200 0,205 0,221 0,237
Isoleucina Total, % 0,736 0,740 0,740 0,789 0,839
Arginina Total, % 1,147 1,151 1,155 1,159 1,239
Valina Total, % 0,860 0,865 0,870 0,875 0,912
Caélcio, % 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850
Fo6sforo Disponivel, % 0,410 0,410 0,410 0,410 0,410
Sadio, % 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Potassio, % 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720
Colina, mg/Kg 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

1. Relagdo aminoacidos digestiveis/lisina digestivel minima de 74% Met. + Cis.; 65% Ter.; 18% Trip.; 67% Isol.; 158% Gli. +
Ser.; 108% Arg. e 77% Val.

* Premix Vitaminico contendo: Vit. A, 10.000 UI; Vit. D3, 2.000 UI; Vit. E, 30 UI; Vit. B1, 2 mg; Vit B6, 3 mg; Vit. B12, 0,015 mg;
Ac. Pantoténico, 12 mg; Biotina, 0,10 mg; Vit K, 3 mg; Acido félico, 1,0 mg; Acido nicotinico, 50 mg ** Premix Mineral contendo:
Selénio, 0,25 g; Manganés, 106 g; Ferro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2 mg; lodo, 2 mg; Zinco, 50 mg.



3- RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo experimental a temperatura média foi de 23,2°C, sendo a média
das minimas de 19,4°C e a média das maximas de 27°C.

A mortalidade durante o periodo de 21 a 35 dias, foi de 1,02%, sendo 10
machos (duas aves do tratamento 1; uma ave do tratamento 2; trés aves do
tratamento 3; e duas aves dos tratamentos 4 e 5) e 8 fémeas ( uma ave do
tratamento 1; duas aves dos tratamentos 3 e 4, e trés aves do tratamento 5).

Nas Tabelas 1 e 2 sao apresentados os resultados do ganho de peso, do
consumo de racdo e da conversdo alimentar dos machos e das fémeas,
respectivamente, no periodo de 21 a 35 dias de idade.

Tabela 01 - Efeito dos niveis protéicos sobre o desempenho de frangos de corte

machos na fase de crescimento (21 - 35 dias de idade)

Nivel de Ganho de Peso Consumo de Ragéo Converséo alimentar
Proteina (%) 9) (9) (9/9)
16 1122 2000 1,783
17 1120 1996 1,782
18 1136 1986 1,748
19 1146 1983 1,730
20 1149 1977 1,721
Regressao L* NS L*
CV (%) 2,569 1,923 2,440

NS: ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
L* (GP) R°=0,90 - Efeito linear (P<0,05)
L* (CA) R?=0,93 - Efeito linear (P<0,05)



Tabela 02 - Efeito dos niveis protéicos sobre o desempenho de frangos de corte

fémeas na fase de crescimento (21 - 35 dias de idade)

Nivel de Ganho de Peso Consumo de Ragéo Converséo alimentar
Proteina (%) (9) (9) (9/9)
15 881 1674 1,900
16 858 1650 1,923
17 886 1674 1,889
18 875 1658 1,895
19 881 1666 1,891

Regressao NS NS NS

CV (%) 3,304 2,230 1,946

NS: nédo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Nesta fase foram observados efeito linear (P<0,05) no ganho de peso e na
conversao alimentar para os machos (Figura 1), nesta mesma fase nao foram
observados efeito (P>0,05), nos parametros de desempenho avaliados para as
fémeas.

FIGURA 1 - Efeito dos niveis protéicos sobre a conversao alimentar dos machos na
fase de crescimento.
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Os resultados observados para o desempenho dos machos estdo em
conformidade com os de TOLEDO et al. (2004), COSTA et al. (2001), MORAN JR. et
al. (1992) e HOLSHEIMER & JANSSEN (1991), os quais afirmaram que a reducao
no crescimento das aves e a piora da conversao alimentar associada as dietas
contendo menores niveis protéicos podem ser atribuidos a uma exigéncia maior de
aminoacidos sintéticos. De acordo com STILBORN e WALDROP (1989), a
suplementacdo de dietas com baixos niveis de proteina bruta com aminoacidos
sintéticos estariam provocando essa diminui¢cdo no ganho de peso.

Como néao foi observado nenhum efeito para o ganho de peso das fémeas
pela reducao dos niveis protéicos da dieta, pode-se concluir que o nivel de 15% de
proteina bruta para as fémeas, é suficiente para maximizar o desempenho das aves,
sendo esses resultados semelhantes aos de BLAIR et al. (1999).

Os resultados de rendimento de carcaga, cortes nobres e gordura abdominal
encontra-se na Tabela 3 para os machos e na Tabela 4 para as fémeas, no periodo
de 21 a 35 dias de idade.

Os resultados de rendimento de carcagca, de rendimento de peito, de
rendimento de filé de peito e de rendimento de perna, dos machos e das fémeas
abatidos aos 35 dias de idade, ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis
protéicos da dieta, estando estes resultados em conformidade com TOLEDO et al.

(2004).



Tabela 03 - Efeito dos niveis protéicos sobre o rendimento de carcacga de frangos de

corte machos na fase de crescimento (21 - 35 dias de idade).

Niveis de Proteina (%)

Parametros Avaliados 16 17 18 19 20 Reg. CV (%)
Peso de carcaca (g) 1302 1296 1323 1291 1315 NS 2,803
Rendimento de carcaca (%) 68,9 68,7 696 675 68,7 NS 2,803
Gordura abdominal (g) 22 22 19 20 18 NS 25,526
Gordura abdominal (%) 1,69 1,70 1,44 1,55 1,37 NS 24,226
Peso absoluto do peito (g) 449 444 461 442 445 NS 3,758
Rendimento do peito (%) 34,49 34,26 34,86 34,24 33,84 | NS 2,452
Peso absoluto do filé (g) 328 331 339 326 333 NS 4,499
Rendimento do filé (%) 25,19 2554 2562 2525 2532 | NS 4,199
Peso absoluto da perna (g) 378 383 385 383 396 NS 3,293
Rendimento da perna (%) 29,03 29,55 29,10 29,67 30,11 NS 2,801

NS: nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Reg.: Regresséo

Tabela 04 - Efeito dos niveis protéicos sobre o rendimento de carcaca de frangos de

corte fémeas na fase de crescimento (21 - 35 dias de idade).

Niveis de Proteina (%)

Parametros Avaliados 15 16 17 18 19 Reg. CV (%)
Peso de carcaca (Q) 1133 1086 1110 1115 1111 NS 3,296
Rendimento de carcaca (%) 699 680 683 69,0 685 NS 3,299
Gordura abdominal (g) 23 24 19 19 17 L* 18,899
Gordura abdominal (%) 2,03 2,21 1,71 1,70 1,53 L* 19,052
Peso absoluto do peito (g) 388 367 373 382 383 NS 4,729
Rendimento do peito (%) 34,25 33,79 33,60 34,26 34,47 | NS 2,996
Peso absoluto do filé (g) 282 268 272 268 282 NS 7,174
Rendimento do filé (%) 24,89 24,68 24,51 24,04 2538 | NS 5,938
Peso absoluto da perna (g) 314 303 319 321 312 NS 5,617
Rendimento da perna (%) 27,71 27,90 28,74 28,79 28,08 NS 4,499

NS: nédo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
L* (GAg) R?=0,83 - Efeito linear (P<0,05)
L* (GA%) R?=0,75 - Efeito linear (P<0,05)

Reg.: Regresséo



Os resultados deste experimento estdo de acordo com os de alguns
pesquisadores HUYGHEBAERT & PACK, 1996; KIDD et al. 1996; HOLSHEIMER et
al. 1994, quando afrmam que dietas contendo niveis baixos de proteina
suplementada com aminodacidos cristalinos ndo tém causado impacto sobre o
rendimento de peito.

Foram observados (Figura 2), que a percentagem de gordura abdominal para
as fémeas reduziu linearmente (P<0,05), com o aumento do nivel protéico da dieta.
Tais achados estdo de acordo com TOLEDO et al. (2004), COSTA et al. (2001) e
KIDD et al. (1996). Dietas com niveis protéicos baixos provocam aumento na
deposicdo de gordura nos tecidos, devido a sua incapacidade em se fazer uso

produtivo desta energia.

FIGURA 2 - Efeito dos niveis protéicos sobre o percentual de gordura abdominal das

fémeas.
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Estes dados experimentais estdo em conformidade com os de MORAN JR. et
al. (1992) e BARTOV (1996), quando afirmaram que os niveis baixos de proteina na
dieta aumentam a gordura abdominal. A maioria dos pesquisadores, como LESSON
et al. (1995), CABEL & WALDROUP (1991) e SUMMERS & LESSON (1985),
afirmam que o aumento dos niveis protéicos das dietas causa reducdo na deposi¢éo

de gordura abdominal.



4 - RESUMO E CONCLUSOES

Os experimentos foram realizados no Setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigcosa, com o objetivo de determinar as
exigéncias nutricionais de proteina bruta (PB) aplicando-se o conceito de proteina
ideal em dietas para frangos de corte machos e fémeas nos periodo de 21 a 35 dias
de idade.

Utilizaram-se 1.760 frangos de corte da linhagem Ross, sendo 880 machos e
880 fémeas, com peso médio inicial de 765,8 g para os machos e 740,3 g para as
fémeas. Em cada experimento utilizou um delineamento inteiramente casualizado
sendo cinco niveis de PB, com oito repeticdes e 22 aves por unidade experimental.

As aves receberam durante a fase inicial (1 — 21 dias) uma dieta a base de
milho e farelo de soja, com 22% de PB e 3.040 kcal de Energia Metabolizavel
(EM)/kg, formuladas para atender as exigéncias nutricionais.

Para o periodo experimental de 21 — 35 dias foram formuladas cinco dietas
contendo diferentes niveis de proteina para os machos (16, 17, 18, 19 e 20%), 3.100
kcal de EM/Kkg, e 1,045% de lisina digestivel e cinco para as fémeas (15, 16, 17, 18 e
19%), 3.100 kcal de EM/kg, e 1,000% de lisina digestivel. Nos dois experimentos
foram mantidas a proporcdo minima em relacdo a lisina de: 74% de Met. + Cis; 65%
de Tre; 18% de Try; 67% de Iso; 158% de Gli + Ser; 108% de Arg; 77% de Val. Os
niveis de potassio (K) e de colina foram mantidos no nivel minimo de 0,72% e 1600

mg/kg, respectivamente, utilizando o K,CO3 e o cloreto de colina (60%).



Foram avaliados o ganho de peso, o consumo de racdo, a conversao
alimentar, o rendimento de carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e visceras), 0
rendimento de peito (peito com pele e o0sso), o rendimento de perna (coxa +
sobrecoxa), o rendimento de filé de peito (sem pele e 0sso) e a gordura abdominal.

O aumento dos niveis protéicos nas dietas influenciaram melhorando
linearmente (P<0,05) o ganho de peso e a conversao alimentar dos machos. Quanto
as fémeas ndo houve efeito (P>0,05) dos niveis protéicos avaliados sobre os
parametros de desempenho.

Os tratamentos ndo apresentaram efeitos significativos (P>0,05), sobre os
resultados de rendimento de carcaca e de cortes nobres tanto nos machos como nas
fémeas. No entanto, no que se refere a gordura abdominal, apenas as fémeas foram
influenciadas (P<0,05), pelos niveis protéicos da racdo de forma linear, mostrando
que, a medida que os niveis protéicos da dieta aumentam, o teor de gordura da
carcaca diminui.

Pode-se concluir que o nivel de PB minimo recomendado para os machos é

de 20% e para as fémeas 15%, aplicando-se o conceito de proteina ideal.



CAPITULO 2

Aplicacéo do conceito de proteina ideal em dietas com diferentes
niveis protéicos para frangos de corte machos e fémeas no periodo

de 37 a49 dias de idade.

1 - INTRODUCAO

As exigéncias aminoacidicas dos frangos representam a maior fragdo do custo
da dieta. Dietas usadas por companhias avicolas podem variar no plano nutricional
de aminoacidos, desde uma exigéncia minima até uma alta margem de seguranca.

O nivel de proteina na dieta € determinante sobre o ganho de peso e a
conversao alimentar dos frangos de corte, como também sobre a qualidade de
carcaga, as partes nobres e a quantidade de gordura abdominal.

O melhor conhecimento do metabolismo protéico, a melhor avaliagdo
nutricional dos ingredientes e da utilizacdo de aminoacidos sintéticos possibilitam a
otimizacdo das dietas animais, atendendo as exigéncias nutricionais em proteina e

em aminoacidos com menor custo e menor impacto negativo de poluicdo ambiental.



Para SCHUTTE & PACK (1995), as exigéncias dietéticas de aminoacidos para
frangos de corte devem ser ajustadas para as condicbes de mercado. Assim, dietas
deveriam ser formuladas para alcancarem o0 maximo lucro, o que néo
necessariamente coincide com o maximo desempenho. Com o aumento da demanda
da carne de frango vendido em partes, o impacto da alimentagdo na qualidade da
carcaca tem despertado interesse consideravel.

A medida que as aves envelhecem, depositam mais gordura corporal, e esse
fato esta relacionado com a maturidade relativa, ocorrendo este fenbmeno com a
maioria dos animais. A quantidade de gordura depositada em qualquer dia é
diretamente proporcional a quantidade de energia disponivel para a sintese.

A deposicdo de gordura é controlada principalmente pela genética, havendo
um limite para deposicdo diaria de proteinas, independentemente de sua ingestao.
Enquanto estiver sendo fornecida quantidades adequadas de proteinas e de
aminoacidos e estes forem digeridos e metabolizados, ird ocorrer o maximo de
deposicao.

Objetivou-se neste trabalho determinar as exigéncias nutricionais de proteina
bruta, aplicando o conceito de proteina ideal, em dietas para frangos de corte

machos e fémeas, no periodo de 37 a 49 dias de idade.



2 - MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Setor de Avicultura do Departamento
de Zootecnia, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Vigosa, no
periodo de 02/09/2004 a 15/09/2004, utilizando-se frangos de corte da linhagem
Ross. As aves foram criadas de 1 aos 36 dias de idade, conforme as recomendacgdes
do Manual de Frangos de Corte da Agroceres Ross 2004, sendo alimentadas com
dietas inicial e de crescimento segundo as exigéncias contidas nas Tabelas
Brasileiras de Aves e Suinos (ROSTAGNO et al 2000).

Os experimentos, sendo um com machos e outro com fémeas, foram
conduzidos em galpao de alvenaria, com pé direito de 3,0 metros de altura, cobertura
com telhas de amianto provido de lanternim e mureta lateral de 0,5 metros. Foram
utilizados boxes de 1,0 x 2,25 m (2,25 m?) com piso de cimento. O ambiente foi
lavado, desinfetado e utilizado vassoura de fogo para desinfec¢cdo. No piso de cada
boxe, foi colocado maravalha como cama com altura aproximada de 10 cm. As
temperaturas foram medidas com termdmetro de minima e maxima. As temperaturas
do galpao foi tomada diariamente, durante todo periodo experimental, usando quatro
termémetros de maxima e minima localizados em diferentes pontos do galpao.
Adotou-se o programa de luz continuo (luz natural + artificial), durante todo o periodo
experimental. Foram utilizados bebedouros do tipo nipple e comedouros tipo

tubulares e as aves receberam agua e dieta ad libitum.



Experimento 3 - Niveis Protéicos para frangos de corte machos no periodo de

37 a49 dias de idade

Foram utilizados 800 frangos de corte, da linhagem comercial Ross, no
periodo de 37 a 49 dias de idade, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado, sendo cinco niveis de proteina bruta (15, 16, 17, 18 e 19%) com oito
repeticdes e 20 aves por unidade experimental.

As dietas experimentais (Tabela 3), foram formuladas com diferentes niveis de
proteina (15, 16, 17, 18 e 19%), 3.200 kcal de EM/Kg, contendo 1,000% de lisina
digestivel e mantendo-se a propor¢cao minima em relacédo a lisina de: 74% de Met. +
Cis; 65% de Tre; 18% de Try; 67% de Iso; 158% de Gli + Ser; 108% de Arg; 77% de
Val. Os niveis de potassio (K) e de colina foram mantidos no nivel minimo de 0,72%
e 1600 mg/kg, respectivamente, utilizando-se o K,CO3 e 0 cloreto de colina (60%).

Aos 49 dias de idade, as aves e as sobras de racao de cada repeticdo foram
pesadas para avaliacdo do ganho de peso, consumo de racdo e conversao
alimentar. Neste mesmo dia, foram selecionadas trés aves proximas ao peso médio
de cada repeticdo que foram abatidas e utilizadas para avaliagdo do rendimento de
carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e visceras), rendimento de peito (peito com pele
e 0ss0), rendimento de perna (coxa + sobrecoxa), rendimento de filé de peito (sem
pele e 0ss0) e gordura abdominal.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o Sistema de Andlises

Estatisticas e Genéticas (SAEG).



Experimento 4 - Niveis Protéicos para frangos de corte fémeas no periodo de

37 a49 dias de idade

Foram utilizados 800 frangas de corte, da linhagem comercial Ross, no
periodo de 37 a 49 dias de idade, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado, sendo cinco niveis de proteina bruta (14, 15, 16, 17 e 18%) com oito
repeticoes e 20 aves por unidade experimental.

As dietas experimentais (Tabela 4), foram formuladas com diferentes niveis de
proteina (14, 15, 16, 17 e 18%), 3.200 kcal de EM/Kg, contendo 0,950% de lisina
digestivel e mantendo-se a propor¢cdo minima em relacdo a lisina de: 74% de Met. +
Cis; 65% de Tre; 18% de Try; 67% de Iso; 158% de Gli + Ser; 108% de Arg; 77% de
Val. Os niveis de potassio (K) e de colina foram mantidos no nivel minimo de 0,72%
e 1600 mg/kg, respectivamente, utilizando-se o K,CO3 e 0 cloreto de colina (60%).

Aos 49 dias de idade, as aves e as sobras de racao de cada repeticao foram
pesadas para avaliacdo do ganho de peso, consumo de racdo e conversao
alimentar. Neste mesmo dia, foram selecionadas trés aves proximas ao peso médio
de cada repeticdo que foram abatidas e utilizadas para avaliacdo do rendimento de
carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e visceras), rendimento de peito (peito com pele
e 0ss0), rendimento de perna (coxa + sobrecoxa), rendimento de filé de peito (sem
pele e 0sso) e gordura abdominal.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o Sistema de Andlises

Estatisticas e Genéticas (SAEG).



Tabela 03 - Dietas experimentais para machos na fase de terminacdo (37 a 49 dias),

em funcéo dos niveis de proteina bruta.

Niveis de Proteina Bruta, %

Ingredientes 15 16 17 18 19
Milho 52,201 49,530 46,829 43,319 43,257
Sorgo Baixo Tanino 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Farelo de Soja 19,250 21,945 24,653 27,983 29,718
Oleo de Soja 3,430 3,947 4,457 5,074 3,564
Fosfato Bicélcico 1,490 1,474 1,458 1,439 1,421
Calcério 0,977 0,966 0,957 0,944 0,941
Sal 0,422 0,419 0,416 0,413 0,410
DL-Metionina (99%) 0,470 0,390 0,310 0,213 0,157
L-Lisina HCI (79%) 0,302 0,280 0,258 0,232 0,213
L-Treonina (98%) 0,163 0,125 0,087 0,041 0,012
L-Arginina (99%) 0,226 0,149 0,072 - -
L-Valina 0,136 0,094 0,052 - -
L-Isoleucina 0,093 0,048 - - -
L-Glicina (99%) 0,184 0,084 - - -
L-Triptofano (99%) 0,025 0,009 - - -
Cloreto de Colina (60%) 0,266 0,190 0,114 0,020 -
Carbonato de Potassio 0,150 0,135 0,122 0,107 0,092
Premix Vitaminico* 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral** 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Salinomicina (12%) 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055
Butil Hidroxi Tolueno 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada
Proteina Bruta, % 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00
Energia Metabolizavel, Kcal/Kg 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200
Lisina Total, % 1,081 1,086 1,092 1,098 1,103
Lisina Dig. % 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Met. + Cis. Dig. %" 0,740 0,740 0,740 0,740 0,740
Treonina Dig. %" 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Triptofano Dig. %" 0,180 0,180 0,186 0,204 0,214
Isoleucina Dig. %" 0,670 0,670 0,670 0,723 0,756
Glicina + Serina Dig. %" 1,580 1,580 1,597 1,718 1,795
Arginina Dig. %" 1,080 1,080 1,080 1,102 1,156
Valina Dig. %" 0,770 0,770 0,770 0,770 0,803
Met. + Cis. Total, % 0,802 0,805 0,808 0,811 0,814
Treonina Total, % 0,742 0,744 0,746 0,748 0,749
Triptofano Total, % 0,199 0,200 0,206 0,226 0,237
Isoleucina Total, % 0,736 0,740 0,742 0,802 0,838
Arginina Total, % 1,147 1,151 1,155 1,181 1,239
Valina Total, % 0,860 0,865 0,870 0,875 0,912
Caélcio, % 0,830 0,830 0,830 0,830 0,830
Fosforo Disponivel, % 0,372 0,372 0,372 0,372 0,372
Saodio, % 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Potassio, % 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720
Colina, mg/Kg 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

1. Relagdo aminoacidos digestiveis/lisina digestivel minima de 74% Met. + Cis.; 65% Ter.; 18% Trip.; 67% Isol.; 158% Gli. +
Ser.; 108% Arg. e 77% Val.

* Premix Vitaminico contendo: Vit. A, 10.000 UI; Vit. D3, 2.000 Ul; Vit. E, 30 UI; Vit. B1, 2 mg; Vit B6, 3 mg; Vit. B12, 0,015 mg;
Ac. Pantoténico, 12 mg; Biotina, 0,10 mg; Vit K, 3 mg; Acido félico, 1,0 mg; Acido nicotinico, 50 mg ** Premix Mineral contendo:
Selénio, 0,25 g; Manganés, 106 g; Ferro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2 mg; lodo, 2 mg; Zinco, 50 mg.



Tabela 04 - Dietas experimentais para fémeas na fase de terminacéo (37-49 dias),

em funcédo do nivel de proteina bruta.

Niveis de Proteina Bruta, %

Ingredientes 14 15 16 17 18
Milho 50,940 52,959 50,281 46,720 44,457
Sorgo Baixo Tanino 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Farelo de Soja 21,786 19,104 21,804 25,223 27,295
Oleo de Soja 2,162 3,335 3,849 4,483 4,864
Fosfato Bicalcico 1,686 1,386 1,369 1,350 1,338
Calcério 0,969 0,941 0,931 0,918 0,910
Sal 0,426 0,396 0,393 0,390 0,388
DL-Metionina (99%) 0,310 0,409 0,329 0,229 0,169
L-Lisina HCI (79%) 0,449 0,264 0,242 0,215 0,199
L-Treonina (98%) 0,156 0,129 0,091 0,043 0,015
L-Arginina (99%) 0,199 0,172 0,096 - -
L-Valina 0,127 0,098 0,056 - -
L-Isoleucina 0,077 0,061 0,015 - -
L-Glicina (99%) 0,157 0,105 0,005 - -
L-Triptofano (99%) 0,020 0,016 - - -
Cloreto de Colina (60%) 0,134 0,265 0,189 0,094 0,040
Carbonato de Potassio 0,187 0,145 0,135 0,120 0,110
Premix Vitaminico* 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Premix Mineral** 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Salinomicina (12%) 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055
Butil Hidroxi Tolueno 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicao Calculada
Proteina Bruta, % 14 15 16 17 18
Energia Metabolizavel, Kcal/Kg 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200
Lisina Total, % 1,025 1,031 1,036 1,043 1,047
Lisina Dig. % 0,950 0,950 0,950 0,950 0,950
Met. + Cis. Dig. %" 0,703 0,703 0,703 0,703 0,703
Treonina Dig. %’ 0,618 0,618 0,618 0,618 0,618
Triptofano Dig. %" 0,171 0,171 0,171 0,189 0,200
Isoleucina Dig. %’ 0,637 0,637 0,637 0,678 0,713
Glicina + Serina Dig. %" 1,501 1,501 1,501 1,621 1,696
Arginina Dig. %! 1,026 1,026 1,026 1,027 1,084
Valina Dig. %" 0,732 0,732 0,732 0,732 0,761
Met. + Cis. Total, % 0,763 0,765 0,768 0,772 0,774
Treonina Total, % 0,706 0,708 0,710 0,712 0,713
Triptofano Total, % 0,189 0,190 0,190 0,210 0,222
Isoleucina Total, % 0,699 0,703 0,707 0,754 0,791
Arginina Total, % 1,089 1,093 1,097 1,103 1,163
Valina Total, % 0,817 0,822 0,827 0,833 0,865
Célcio, % 0,790 0,790 0,790 0,790 0,790
Fo6sforo Disponivel, % 0,353 0,353 0,353 0,353 0,353
Sadio, % 0,190 0,190 0,190 0,190 0,190
Potassio, % 0,720 0,720 0,720 0,720 0,720
Colina, mg/Kg 1.600 1.600 1.600 1.600 1.600

1. Relagdo aminoacidos digestiveis/lisina digestivel minima de 74% Met. + Cis.; 65% Ter.; 18% Trip.; 67% Isol.; 158% Gli. +
Ser.; 108% Arg. e 77% Val.

* Premix Vitaminico contendo: Vit. A, 10.000 UlI; Vit. D3, 2.000 Ul; Vit. E, 30 UI; Vit. B1, 2 mg; Vit B6, 3 mg; Vit. B12, 0,015 mg;
Ac. Pantoténico, 12 mg; Biotina, 0,10 mg; Vit K, 3 mg; Acido félico, 1,0 mg; Acido nicotinico, 50 mg ** Premix Mineral contendo:
Selénio, 0,25 g; Manganés, 106 g; Ferro, 100 g; Cobre, 20 mg; Cobalto, 2 mg; lodo, 2 mg; Zinco, 50 mg.



3- RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo experimental a temperatura média foi de 23,6°C, sendo a média
das minimas de 19,5°C e a média das méximas de 27,7°C.

A mortalidade durante o periodo de 37 a 49 dias, foi de 1,44%, sendo 12
machos (uma ave do tratamento 1; trés aves do tratamento 2; duas aves do
tratamento 3; e trés aves dos tratamentos 4 e 5) e 11 fémeas ( uma ave do
tratamento 1; trés aves do tratamento 2; duas aves dos tratamentos 3 e 4; e trés
aves do tratamento 5).

Nas Tabelas 1 e 2 sao apresentados os resultados do ganho de peso, do
consumo de racdo e da conversdo alimentar dos machos e das fémeas,
respectivamente, no periodo de 37 a 49 dias de idade.

Tabela 01 - Efeito dos niveis protéicos sobre o desempenho de frangos de corte

machos na fase de terminacéo (37 - 49 dias de idade)

Nivel de Ganho de Peso Consumo de Ragéo Converséo alimentar
Proteina (%) (9) (9) (9/9)
15 1101 2447 2,223
16 1116 2454 2,199
17 1091 2414 2,213
18 1144 2451 2,143
19 1102 2425 2,201

Regressao NS NS NS

CV (%) 4,021 2,519 3,380

NS: néo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



Tabela 02 - Efeito dos niveis protéicos sobre o desempenho de frangos de corte

fémeas na fase de terminacéo (37 - 45 dias de idade)

Nivel de Ganho de Peso Consumo de Ragéo Converséo alimentar
Proteina (%) 9) (9) (9/9)
14 810 1953 2,411
15 817 1952 2,389
16 817 1953 2,390
17 819 1947 2,377
18 845 1956 2,315
Regressao NS NS NS
CV (%) 3,472 2,636 2,755

NS: nédo significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Na fase de terminacdo, ndo ocorreu efeito (P>0,05) do nivel protéico sobre o
ganho de peso, consumo de racdo e conversao alimentar para os machos e fémeas.
Estes resultados discordam de TOLEDO et al. (2004), que observaram efeito linear
(P<0,05) do nivel protéico sobre o ganho de peso e conversdo alimentar. Esta ndo
ocorréncia do efeito do nivel protéico sobre o desempenho das aves pode ser
explicada pelo nivel de valina digestivel que correspondeu a 77% para 0os machos,
na relacdo valina/lisina digestivel em todas as dietas, enquanto TOLEDO et al.
(2004), s6 alcancou este nivel na racdo com 19% de proteina bruta.

O NRC (1994) recomenda que dietas com baixa relacdo energia:proteina e
com niveis de lisina e amino&cidos sulfurados melhoram a conversdo alimentar, o
qgue nao foi observado neste experimento tanto para machos quanto para fémeas.

Como nao foi observado nenhum efeito quanto ao desempenho dos machos e

das fémeas pela reducdo dos niveis protéicos da dieta, pode-se concluir que o nivel



de 15% e 14% de proteina bruta para machos e fémeas, respectivamente, sao
suficientes para maximizar o desempenho das aves.

Os resultados de rendimento de carcaga, cortes nobres e gordura abdominal
encontram-se na Tabela 3 para os machos e na Tabela 4 para as fémeas, no periodo
de 37 a 49 dias de idade.

Tabela 03 - Efeito dos niveis protéicos sobre o rendimento de carcaca de frangos de

corte machos na fase de terminacéo (37 - 49 dias de idade).

Niveis de Proteina

Parametros Avaliados 15 16 17 18 19 Reg. CV (%)
Peso de carcaca (g) 2244 2253 2192 2264 2230 NS 2,729
Rendimento de carcaca (%) 70,2 70,1 68,8 69,9 69,7 NS 2,733
Gordura abdominal (g) 36 37 40 37 37 NS 21,256
Gordura abdominal (%) 160 164 183 163 1,66 NS 20,373
Peso absoluto do peito (g) 784 778 757 785 784 NS 3,935
Rendimento do peito (%) 34,94 3453 3453 34,67 3516 | NS 2,871
Peso absoluto do filé (g) 596 586 568 589 591 NS 4,985
Rendimento do filé (%) 26,56 26,01 2591 26,02 26,50 | NS 3,841
Peso absoluto da perna () 657 658 643 661 658 NS 4,013
Rendimento da perna (%) 29,28 29,21 29,33 29,20 29,51 NS 2,801

NS: nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
Reg.: Regresséo

Quanto ao rendimento de carcaca, rendimento de peito, rendimento de filé de
peito e o rendimento de perna dos machos e das fémeas, ndo foram influenciados
(P>0,05) pelos niveis protéicos. Também a gordura abdominal ndo foi influenciada
pelos tratamentos (P>0,05), mas mostrou-se com niveis baixos, em valores

absolutos, a medida que se aumentavam os niveis protéicos da dieta.



Tabela 04 - Efeito dos niveis protéicos sobre o rendimento de carcacga de frangos de

corte fémeas na fase de terminacao (37 - 49 dias de idade).

Niveis de Proteina

Parametros Avaliados 14 15 16 17 18 Reg. CV (%)
Peso de carcaca (g) 1876 1872 1886 1890 1917 NS 2,443
Rendimento de carcaca (%) 719 716 722 723 726 NS 2,447
Gordura abdominal (g) 46 47 38 43 42 NS 18,380
Gordura abdominal (%) 2,45 2,52 2,02 2,28 2,19 NS 19,046
Peso absoluto do peito (g) 654 660 669 664 669 NS 3,360
Rendimento do peito (%) 34,86 3526 3547 3513 34,90 | NS 2,429
Peso absoluto do filé (g) 486 487 501 493 500 NS 4,702
Rendimento do filé (%) 2591 26,02 26,56 26,09 26,08 | NS 3,930
Peso absoluto da perna (g) 532 519 521 533 550 Q* 3,918
Rendimento da perna (%) 28,36 27,72 27,63 28,20 28,69 NS 3,155

NS: nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
Q* - Efeito quadratico (P<0,05) R?=0,98
Reg.: Regresséo

O efeito das dietas com baixa relacdo energia:proteina sobre o aumento do
rendimento de peito se deve ao acréscimo de lisina nas dietas, uma vez que se sabe
que este aminoacido tem como func¢éo béasica a incorporacédo de proteina muscular,
principalmente nesta parte de carne nobre das aves (HICKLING et al., 1990;
HOLSHEIMER & VEERKAMP, 1992 e HAN & BAKER, 1994. Neste experimento isto
ndo foi detectado, estando os resultados de acordo com MORAN JR. & BILGILI
(1990) e ACAR et al. (1991).

DESCHEPPER & DE GROOTE (1995), LECLERCK & GUY (1991) e
SUMMERS et al. (1992) tém afirmado que a proteina total da carcaca nas aves
alimentadas com altos niveis protéicos é equivalente a das aves alimentadas com
niveis baixos de proteina e suplementadas com aminoacidos. Estando os resultados

deste experimento de acordo com 0s autores citados acima.



A maioria dos pesquisadores, como MORAN JR. et al. (1992), LESSON et al.
(1995), CABEL & WALDROUP (1991) e SUMMERS & LESSON (1985), afirmam que
0 aumento dos niveis protéicos das dietas causa reducdo na deposi¢do de gordura
abdominal. Entretanto, neste periodo de criacdo, houve decréscimo em valor
absoluto da gordura abdominal de ambos os sexos, embora nao tenha ocorrido
nenhuma influéncia significativa (P>0,05) dos niveis protéicos das dietas.

O excesso de deposicao de gordura na carcaga € visto como problema na
producdo de frangos de corte, mostrando-se desfavoravel ao consumo e
representando perda no rendimento, caso seja removida durante a industrializacao

(McLEQOD, 1982 e LEENSTRA, 1986).



4 - RESUMO E CONCLUSOES

Os experimentos foram realizados no Setor de Avicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Vigcosa, com o objetivo de determinar as
exigéncias nutricionais de proteina bruta (PB) aplicando-se o conceito de proteina
ideal em dietas para frangos de corte machos e fémeas nos periodo de 37 a 49 dias
de idade.

Utilizaram-se 1.600 frangos de corte da linhagem Ross, sendo 800 machos e
800 fémeas, com peso médio inicial de 2.075 g para os machos e 1.756 g para as
fémeas, num delineamento inteiramente casualizado sendo cinco niveis de PB, com
oito repeticOes e 20 aves por unidade experimental.

As aves receberam durante a fase inicial (1 - 21 dias) uma dieta a base de
milho e farelo de soja, com 22% de PB e 3.040 kcal de EM/kg, e, durante a fase de
crescimento (22 — 36 dias), uma dieta com 20% de PB e 3.150 kcal de EM/kg,
formuladas para atender as exigéncias nutricionais.

Para o periodo experimental (37 — 49 dias), foram formuladas dietas contendo
diferentes niveis de proteina para os machos (15, 16, 17, 18 e 19%) e 3.200 kcal de
EM/kg, contendo 1,000% de lisina digestivel e para as fémeas (14, 15, 16, 17 e 18%)
e 3.200 kcal de EM/kg, contendo 0,950% de lisina digestivel. Nos dois experimentos
foram mantidas a propor¢cdo minima em relacao a lisina de: 74% de Met. + Cis; 65%
de Tre; 18% de Try; 67% de Iso; 158% de Gli + Ser; 108% de Arg; 77% de Val. Os
niveis de potassio (K) e de colina foram mantidos no nivel minimo de 0,72% e 1600

mg/kg, respectivamente, utilizando o K,CO3 e o cloreto de colina (60%).



Foram avaliados o ganho de peso, o consumo de racdo, a conversao
alimentar, o rendimento de carcaca (sem pescoco, cabeca, pés e visceras), 0
rendimento de peito (peito com pele e o0sso), o rendimento de perna (coxa +
sobrecoxa), o rendimento de filé de peito (sem pele e 0sso) e a gordura abdominal.

Os niveis protéicos da racao nao influenciaram (P>0,05) o ganho de peso, o
consumo de ragdo e a conversao alimentar das aves.

Os tratamentos ndo apresentaram efeito significativo (P>0,05), sobre os
resultados de rendimento de carcaca, de cortes nobres e de gordura abdominal,
tanto de machos como de fémeas.

Pode-se concluir que o nivel de PB recomendado para os machos é de 15% e

para as fémeas de 14%, aplicando o conceito de proteina ideal.



CONCLUSOES GERAIS

Quatro experimentos foram realizados no Setor de Avicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigcosa, com o objetivo de
determinar os niveis de proteina bruta em dietas para frangos de corte machos e
fémeas.

Pode-se concluir que:

-0 nivel protéico minimo recomendado para os machos € de 20% e para as
fémeas 15%, no periodo de 21 a 35 dias de idade, aplicando o conceito de proteina
ideal;

-0 nivel protéico minimo recomendado para os machos € de 15% e para as
fémeas 14%, no periodo de 37 a 49 dias de idade, aplicando o conceito de proteina

ideal.
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APENDICE

Tabela l1a - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de
variancia e coeficientes de variacdo (CV) para consumo de racdo, ganho de peso e

conversdao alimentar (capitulo 1) - Desempenho machos:

Fontes de variagcéo GL Quadrados médios
Consumo de racgéo Ganho de peso Conversao alimentar

Tratamento 4 728.8500 1398.475 0.006442715

Linear 1 2832.200 5024.450 0.02398619*

Quadratico 1 14.28571 10.32143 0.00001030113

Clubico 1 9.112500 515.1125 0.001491427

Quiartico 1 59.80179 44.01607 0.0002829458
Residuo 35 1461.286 849.8286 0.001830144
CV (%) 1.923 2.569 2.440

* - F significativo em nivel de 5%

Tabela 2a - Resumo das andlises de variancia, decomposi¢cdo da analise de
variancia e coeficientes de variacdo (CV) para consumo de racdo, ganho de peso e

conversdao alimentar (capitulo 1) - Desempenho fémeas:

Fontes de variacdo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Converséo alimentar

Tratamento 4 866.0875 936.5875 0.001378412

Linear 1 57.80000 231.2000 0.001798624

Quadratico 1 336.0357 190.3214 0.00007924269

Clubico 1 546.0125 959.1125 0.001615767

Quirtico 1 2524.502 2365.716 0.002020013
Residuo 35 1377.046 837.6750 0.001368115

CV (%) 2.230 3.304 1.946




Tabela 3a - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de
variancia e coeficientes de variacdo (CV) para peso de carcaca e peso absoluto dos

cortes nobres (capitulo 1) - Carcaca machos:

Fontes de variagdo  GL Quadrados médios
Peso de Gordura Peso absoluto do Peso Peso
carcaca abdominal peito absoluto do  absoluto
filé da perna
Tratamento 4 1433.386 26.61528 471.2125 225.1694  346.2597
Linear 1 318.6681 92.45000 90.31250 23.47222 1003.472
Quadrético 1 0.0009920635 0.003968254 229.5248 110.6706  76.67063
Cubico 1 438.6722 0.8000000 0.5555556 205.8681 268.8889
Quartico 1 4976.203 13.20714 1564.457 560.6669 36.00714
Residuo 35 1339.330 26.21468 283.9452 222.3857 160.7036
CV (%) 2.803 25.526 3.758 4.499 3.293

Tabela 4a - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de

variancia e coeficientes de variacdo (CV) para rendimento de carcaca (capitulo 1) —

machos:
Fontes de variacdo  GL Quadrados médios
Rendiment Gordura Rendimento de Rendimento Rendiment
o de abdominal Peito % de Filé % o de Perna
Carcaca % % %
Tratamento 4 4,729728  0,1750636 1,111825 0,33066648 1,611035
Linear 1 2,191607 0,5767986 1,444532 0,002519483 4,095185
Quadratico 1 0,03885109 0,000300006 1,350517 0,6101321  0,4290906
Cubico 1 4,231686 0,007820434 0,2611565 0,4907283 0,6205666
Quirtico 1 12,45677  0,1353353 1,391094 0,2192792  1,299298
Residuo 35 3,706913  0,1380095 0,7093306 1,137082  0,6827998

CV (%) 2,803 24,226 2,452 4,199 2,801




Tabela 5a - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da analise de

variancia e coeficientes de variacdo (CV) para peso de carcaca e peso absoluto dos

cortes nobres (capitulo 1) - Carcaca fémeas:

Fontes de variacdo  GL

Quadrados médios

Peso de Gordura Peso absoluto do Peso Peso
carcaca abdominal peito absoluto  absoluto da

do filé perna
Tratamento 4  2256.527 56.34386 607.2135 598.3901 413.9682
Linear 1 121.8072 187.3068* 38.40437 0.5316268  158.0254
Quadratico 1 3282.684 0.0000383787 1758.355 1828.525 40.31717
Cubico 1 4233.163 19.41817 547.9631 63.56745 1218.583
Quirtico 1 1388.453 18.65048 84.13121 500.9364 238.9467
Residuo 35 1340.789 14.76705 320.4934 387.4499 310.6893

CV (%) 3.296 18.899 4,729 7.174 5.617

* - F significativo em nivel de 5%

Tabela 6a - Resumo das andlises de variancia, decomposi¢cdo da analise de

variancia e coeficientes de variagcao (CV) para rendimento de carcaca (capitulo 1) —

fémeas:

Fontes de variagdo  GL

Quadrados médios

Rendiment Gordura

Rendimento de

Rendimento Rendiment

o de abdominal Peito % de Filé % o de Perna
Carcaca % % %
Tratamento 4 4,231322  0,4867883 1,197451 3,156681 2,086755
Linear 1 2,104264 1,462259 0,8137790 0,09400284 1,910391
Quadratico 1 8,148601 0,006039151 3,846425 6,390141 3,914674
Cubico 1 6,560702  0,2657000 0,01777589 4,757710 2,309418
Quirtico 1 0,1117216 0,2131554 0,1119235 1,384871  0,2124718
Residuo 35 5141712  0,1220216 1,042171 2,149748 1,615706
CV (%) 3,299 19,052 2,996 5,938 4,499




Tabela 1b - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de
variancia e coeficientes de variacdo (CV) para consumo de racdo, ganho de peso e

conversao alimentar (capitulo 2) - Desempenho machos:

Fontes de variagcéo GL Quadrados médios
Consumo de racgéo Ganho de peso Conversao alimentar

Tratamento 4 2478.338 3400.678 0.008139388

Linear 1 1776.613 747.2531 0.008898394

Quadratico 1 80.58036 712.5558 0.003492350

Clubico 1 248.5125 2327.403 0.006278248

Quiartico 1 7807.645 9815.500 0.01388856
Residuo 35 3773.646 1994.548 0.005516730
CV (%) 2.519 4.021 3.380

Tabela 2b - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de
variancia e coeficientes de variacdo (CV) para consumo de racdo, ganho de peso e

conversao alimentar (capitulo 2) - Desempenho fémeas:

Fontes de variagéo GL Quadrados médios
Consumo de ragéo Ganho de peso Converséo alimentar

Tratamento 4 94.25000 1477.006 0.01106722

Linear 1 0.2000000 4263.200 0.03386286

Quadratico 1 96.57143 841.5089 0.005238989

Clubico 1 130.0500 793.8000 0.005130695

Quiartico 1 150.1786 9.516071 0.00003632365
Residuo 35 2648.154 813.8134 0.004290161

CV (%) 2.636 3.472 2.755




Tabela 3b - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de

variancia e coeficientes de variacdo (CV) para peso de carcaca e peso absoluto dos

cortes nobres (capitulo 2) - Carcaca machos:

Fontes de variagdo  GL Quadrados médios
Peso de Gordura Peso absoluto do Peso Peso
carcaca abdominal peito absoluto  absoluto da

do filé perna
Tratamento 4 6204.218 19.14861 1063.656 953.0458 394.7819
Linear 1 233.4722 1.605556 18.68889 38.73472 19.33889
Quadratico 1 1362.683 36.57143 1883.813 2368.080 331.4325
Cubico 1 1015.318 1.901389 144.0056 102.0014 25.68889
Quirtico 1 22205.40 36.51607 2208.114 1303.367 1202.667
Residuo 35 3724.482 62.94484 936.6202 853.3433 691.4940

CV (%) 2.729 21.256 3.935 4,985 4.013

Tabela 4b - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de

variancia e coeficientes de variacdo (CV) para rendimento de carcaca (capitulo 2) —

machos:
Fontes de variagdo  GL Quadrados médios
Rendiment Gordura Rendimento de Rendimento Rendiment
o de abdominal Peito % de Filé % o de Perna
Carcaca % % %
Tratamento 4 2,502172 0,05917359 0,5645609 0,7697951 0,1123457
Linear 1 1,089547 0,005026410 0,2447908 0,002834109 0,1418281
Quadratico 1 2,912769  0,08809741 1,972121 3,063652 0,1129299
Cubico 1 0,003599386 0,006230484 0,0000033899 0,003372957 0,03909158
Quartico 1 6,002773 0,1373401 0,4132810 0,009321016 0,1555331
Residuo 35 3,632803 0,1154391 0,9965049 1,012411  0,5966191
CV (%) 2,733 20,373 2,871 3,841 2,636




Tabela 5b- Resumo das analises de variancia, decomposicdo da analise de variancia
e coeficientes de variacdo (CV) para peso de carcaca e peso absoluto dos cortes

nobres (capitulo 2) - Carcaca fémeas:

Fontes de variagdo  GL Quadrados médios
Peso de Gordura Peso absoluto do Peso Peso
carcaga  abdominal peito absoluto do  absoluto da
filé perna
Tratamento 4 2514.542  89.19722 346.0931 391.7500 1243.128
Linear 1 8060.113 120.8681 956.8056 904.5125 2125.235
Quadratico 1 1557.549  43.33433 202.6825 55.72321 2770.080*
Cubico 1 11.75556  11.25000 37.81250 6.050000 76.05000
Quirtico 1 428.7500 181.3365 187.0716 600.7143 1.146032
Residuo 35 2126.498 62.67897 496.5099 538.7905 432.7000
CV (%) 2.443 18.380 3.360 4.702 3.918

* - F significativo em nivel de 5%

Tabela 6b - Resumo das andlises de variancia, decomposicdo da andlise de

variancia e coeficientes de variacdo (CV) para rendimento de carcaca (capitulo 2) —

fémeas:
Fontes de variagdo  GL Quadrados médios
Rendiment Gordura Rendimento de Rendimento Rendiment
o de abdominal Peito % de Filé % o de Perna
Carcaca % % %
Tratamento 4 1,205356  0,2907723 0,6048362 0,5120080  1,598935
Linear 1 3,504312  0,4767362 0,001525027 0,1147291  1,273055
Quadratico 1 0,2719975 0,08654141 2,210772 0,8929997  4,714399
Cubico 1 0,5059764 0,02751500 0,08508176 0,01163409 0,3334966
Quirtico 1 05391387 0,5722965 0,1219658 1,028669  0,07479044
Residuo 35 3,112743  0,1893912 0,7279278 1,056078 0,77869278

CV (%) 2,447 19,046 2,429 3,930 3,155




