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RESUMO

BRAZ, Zoleni Lamim, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, Marco de 2016. Novas
Midias no Ensino de Arquitetura e Urbanismo: relagcao entre Tecnologias,
Espaco e Pedagogia. Orientador: Tulio Marcio de Salles Tiburcio.

Novas Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo (TICs) estdo presentes no
mundo contemporaneo e vao se adentrando em todas as esferas das atividades
humanas. Nas instituicbes de ensino, as salas de aula vao se transformando devido a
esta insercdo tecnoldgica. Isso pode ser observado nas escolas do curso de
Arquitetura e Urbanismo. Investigac¢des relacionadas ao espaco fisico do ambiente
escolar e aos métodos de ensino se tornam essenciais. Esta pesquisa tem por
objetivo investigar se as novas tecnologias demandam novos espagos € ou novas
pedagogias. A pesquisa é exploratoria-descritiva, utilizando dados quantitativos e
qualitativos. A revisdo de literatura fundamentou a pesquisa, permitindo identificar as
tendéncias do ensino com base nas novas midias, compreender definicbes e
delimitagdes de novas tecnologias e analisar a legislagdo existente para a educagao
de arquitetos e urbanistas. A metodologia utilizada baseia-se em estudos de casos,
tendo como objeto de analise dois cursos de Arquitetura e Urbanismo com
caracteristicas diferentes em termos de tempo de funcionamento e estrutura curricular.
No desenvolvimento da pesquisa foram utilizados os seguintes métodos: analise
documental, questionarios, mapeamento tecnolégico e mapa comportamental. Foram
selecionadas duas disciplinas de Projeto, nas duas escolas, para comparagéo das
variaveis levantadas, que incluem os espacos das salas de aula, as tecnologias
utilizadas pelos alunos e professores e a identificagdo da metodologia de ensino das
disciplinas de Projeto Arquitetbnico estudadas. Os resultados mostram que, apesar
das varias ferramentas tecnoldgicas existentes, o uso identificado nas salas de aula foi
o uso de computadores, datashows, smartphones e softwares de projetacao.
Constatou-se que os ambientes investigados ndo apresentam inovagbes espaciais,
mas adaptacgdes estdo sendo feitas para receber as novas tecnologias na sala de aula.
Diferengcas no ensino foram observadas nas orientagcbes do desenvolvimento do
projeto na disciplina, com midias mais eletrbnicas e menos uso do papel. Esta
pesquisa traz contribuicbes para a area de educacéo por identificar a necessidade de
se rever metodologias de ensino frente as nTICs. Para o ensino de Projeto de
Arquitetura e Urbanismo, em particular, levanta demandas de revisdo dos espagos ou

arranjos espaciais e de se repensar as dindmicas do espago educativo.
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ABSTRACT

BRAZ, Zoleni Lamim, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, March, 2016. New
Media in Architecture and Urbanism Education: relationship among Tecnologies
Space anda Pedagogy. Advisor: Tulio Marcio de Salles Tiburcio.

New Information and Communication Technologies (TCls) are incorporated in the
contemporary world in all spheres of human activities. Classrooms are transformed due
to this technological insertion, being noticeable in architecture schools. Investigations
related to space and teaching methods become essential. This research aims to
investigate whether new technologies demand new spaces and new pedagogies. The
research is exploratory and descriptive, using quantitative and qualitative data. The
literature review allowed to identify trends in education based on new media, to
understand the definitions, to delimitate new technologies and to analyze existing
legislation for the education of architects and urban planners. The methodology used in
this research was based on case studies, being the object of analysis two Architecture
and Urbanism programs, with different characteristics in terms of operating time and
curriculum. For the development of the research the following methods were used:
document analysis, questionnaires, technological mapping and behavioral mapping.
Two design courses were selected in the two schools to compare the variables raised,
including the space of the classroom and the technologies used by students and
teachers. They were also used to identify the ways of teaching in design classes.
Results show that, despite the various technological tools available, the use identified
in the classroom was focused on computers, data projectors, smartphones and design
software. It was found that the investigated environments do not present spatial
innovations, but adjustments are being made to get the new technologies in the
classroom. Differences in teaching methods were observed in the studio classes where
more electronic media are being used with less use of paper on the student orientation
process. This research brings contributions to the field of Education by identifying the
need to revise teaching methods in Architecture and Urbanism Design based on nTCls.
To Architecture and Urbanism field it contributes by raising demands for revision of the

spaces and to rethink the dynamics of the classroom.
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CAPITULO | - INTRODUGHO

1.1. Contextualizacao e caracterizagao do problema

A presente pesquisa visa investigar novas tecnologias de ensino e seus impactos
em ambientes de aprendizagem de cursos de Arquitetura e Urbanismo, abordando o
arranjo espacial e as novas tecnologias inseridas no espago de salas de aula de Projeto
Arquitetdbnico em duas instituicbes federais de ensino, bem como as implicagées destes

elementos no processo de ensino e aprendizagem das disciplinas de Projeto Il e IV.

A tecnologia é a variavel que permeia as variaveis espago e pedagogia dessa
investigacdo, buscando compreender questdes relacionadas com o uso de novas midias,
com o espaco e com a formacao de arquitetos e urbanistas. O fenémeno da globalizacao
atinge o mundo inteiro e produz efeitos na sociedade. Um deles é a inovagéo tecnoldgica,
permitida pelos avancos cientificos que produzem novos conhecimentos e novas

tecnologias para solugao de problemas.

Para Kenski (2007) a tecnologia é resultado do raciocinio humano que deu origem

a uma gama de conhecimentos e principios cientificos. A tecnologia é a criagdo e

utilizacdo de um determinado equipamento para uma determinada atividade.

De acordo com Castells (1999), todo aparato tecnoldgico presente no século XX
vem da década de 1970. O autor afirma que, embora anos antes da década de 1940 ja
existissem as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs) baseadas na
microeletronica (o telefone, o radio e a valvula a vacuo), as descobertas das principais
tecnologias na area de eletrbnica ocorreram durante e depois do periodo da Segunda
Guerra Mundial. De acordo com o0 mesmo autor, nesses periodos constata-se a criagao
do primeiro computador programavel e o transistor, fonte da microeletrénica, a mais

importante tecnologia da informacéo do século XX.

Nos fins da década de 1990, ja com a invencéo da internet, ocorreu mais um
avango nas telecomunicacdes e computagdo, que se baseia em computadores em rede,
aos quais muitos usuarios ja conseguiam ter acesso (CASTELLS, 1999). O mesmo autor
argumenta que o mundo contemporaneo € marcado pela revolugao tecnoldgica focada
nas TICs, definidas como uma série de elementos direcionados a tecnologias em
microeletrdnica, telecomunicacao, optoeletronica (fibra 6ptica e laser), computagdo e
engenharia genética, que iniciou a transformagéo da base material de forma acelerada, e

integrando o mundo através de redes.



Para Libaneo (2011) num mundo globalizado e de profundas transformacdes
tecnoldgicas, o educador necessita de uma formacéo geral consistente e eficiente para
ter capacidade reflexiva e expor os problemas humanos cientificamente. Em tempo
contemporaneo, a pedagogia esta sendo redescoberta, podendo-se dizer na area de
educagao que, além de ser uma sociedade em rede, esta sociedade atual é também uma
sociedade pedagdgica. Os meios comunicativos tem intengdes pedagogicas consistentes
de natureza politica, didatica, ética e psicolégica que se faz em presentes nas novas
Tecnologias da Informagdao e da Comunicacido (nTICs) e nas maneiras de intervir na
metodologia e organizacdo. Atualmente, as nTICs estdo impregnadas em todos os
ambitos e setores da sociedade. A escola ndo € o Unico espacgo de acesso a informagao
e ao conhecimento. A educagao ocorre em diversos espacos como na familia, nos meios

de comunicacgao, nos sindicatos, na rua e na propria cidade.

De acordo com Mosé (2013), na atualidade, o que € valorizado é o sujeito criativo
com boa formacgao, que relaciona os dados e é capaz de realizar inusitadas sinteses, que
decifram o presente, que é inteligente, que sabe solucionar problemas, que sabe
trabalhar em grupo e principalmente sente-se estimulado e provocado perante os
desafios. O ser humano passa a ser valorizado por ter a capacidade de inovar e
solucionar conflitos. Assim, a pratica de educar deve acompanhar uma sociedade onde

as transformacgodes sao intensas e rapidas, onde o conhecimento esta em rede.

O mundo conectado, em rede e com tecnologias cada vez mais avangadas
impacta a sociedade, a maneira de edificar, o modo de vida das pessoas (TIBURCIO,
GONZAGA; ROCHA; 2013). Nao obstante impactam também os ambientes de ensino e o
processo ensino e aprendizagem (TIBURCIO, 2009).

Para Carvalho e Savignon (2012) a sociedade Informacional acarretou
transformagdes na formacao de Arquitetos e Urbanistas. Na década de 1990, professores
e alunos que passaram pela graduacdo observaram a transicdo de midias, como por
exemplo, a tinta, pouco utilizada hoje em desenhos técnicos, esta sendo substituida pela
plotagem de desenhos produzidos no computador. O autor ressalta que, por mais que se
discuta a importancia da lapiseira e das pranchetas com réguas paralelas na produgao do
desenho, € inevitavel a presenga das novas tecnologias nas salas de aula. Os desenhos
produzidos anteriormente, a mao, estdo sendo executados também através da utilizagao
do computador. Varios softwares sao hoje utilizados na criagdo e desenvolvimento de
projetos de arquitetura e urbanismo como AutoCAD e SketchUP. Outros mais recentes

tem impactado o processo de projetagdo, como ArchiCAD, Revit, Grasshopper,



Rinocerus, dentre outros. O BIM (Building Information Modeling) aparece como uma
plataforma que integra varios soffwares, causando uma revolugéo no processo produtivo

da Arquitetura e das Engenharias.

Além de softwares, outros equipamentos que possibilitam e faciltam novas
propostas pedagdgicas vao surgindo e trazem demandas de novos espacgos e instalagdes
nos cursos de arquitetura e urbanismo, foco dessa investigagdo. Sendo assim, essa
investigagao aborda mais especificamente as TICs pela sua inser¢éo visivel nos cursos
de Arquitetura e Urbanismo, principalmente no ensino de Projeto Arquitetbnico e
Urbanistico. As novas tecnologias podem potencializar a educagao tornando-a mais

significativa e autbnoma.

Do ponto de vista pedagodgico, tendo em vista este contexto de uma sociedade no

auge da era tecnoldgica, na era informacional e globalizada, questiona-se:

e Quais sdo os impactos causados pela inser¢ao de novas tecnologias
na Arquitetura e no processo de ensino e aprendizagem de Arquitetos
e Urbanistas?

e As novas tecnologias demandam novos espagos para o ensino de
arquitetura e urbanismo?

e As novas tecnologias demandam novas abordagens pedagdgicas nos
cursos de arquitetura e urbanismo?

O diagrama a seguir representa a questao principal de investigagdo desta pesquisa, que
tem um recorte para a inser¢do de novas midias no ensino de projeto nos cursos de

Arquitetura e Urbanismo.

Novos

espacos

Novas

tecnologias

Novas

pedagogias

Figura 1 — Diagrama de relag¢des entre tecnologia, espago e pedagogia



Tem-se também a intencado de verificar se existe relagdo secundaria entre espaco e

pedagogias, conforme ilustrado abaixo.

Novos Novas
Demandam
espacos pedagogias

Figura 2 — Diagrama de relagdes entre espaco e pedagogia

1.2 OBJETIVOS
1.2.10bjetivo Geral

O Objetivo geral é investigar se as novas tecnologias usadas no ensino de
Arquitetura e Urbanismo demandam novos espagos € ou novas pedagogias no ensino de

Projeto Arquitetonico.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Analisar legislagbes no ambito do ensino brasileiro e do curso de Arquitetura e
Urbanismo, verificando se contemplam o uso de tecnologias no processo de
ensino e aprendizagem;

e Investigar a configuracao espacial das salas de aula de Projeto Arquitetonico;

e Identificar as novas tecnologias inseridas nas salas de aula de Projeto
Arquitetonico;

e Investigar a percepgao de professores e alunos em relagéo a inser¢cado de novas
tecnologias no processo de ensino e aprendizagem;

e Investigar a adequagao do arranjo espacial aos avangos tecnoldgicos e ao

processo de ensino e aprendizagem.

1.3 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

A proposta de desenvolvimento dessa investigagdo ¢é justificada por uma
inquietagao dos pesquisadores sobre a relagao do ambiente construido com as novas

tecnologias e os impactos causados no processo de ensino e aprendizagem de



graduandos do curso de Arquitetura e Urbanismo no contexto da era digital e
informacional, em constantes mudancgas. Além disso, justifica-se, pelo interesse em
compreender a relagao entre as areas de Arquitetura e Urbanismo e Pedagogia.

De acordo com Nardelli (2007) a formagao do arquiteto contemporaneo precisa
ser revista, assim como o curriculo do curso. Acrescentam-se aqui os espacgos das salas
de aula.

O momento atual, caracterizado por uma “Sociedade Informacional” (CASTELLS,
1999) é um fator significativo e traz questdes na formagdo de futuros Arquitetos e
Urbanistas. Segundo Oliveira, Pereira e Dandolini (2009), tais questbes estado
relacionadas ao mercado de trabalho do mundo contemporaneo, no qual a maioria dos
escritorios de arquitetura do tempo presente ndo tem mais usado tecnologias tradicionais
(réguas paralelas, papel manteiga, canetas com espessuras variadas, fun¢des e varias
cores) para projetar. Os mesmos autores, compartiham com Carvalho e Savignon (2012)
o argumento de que as instituicdes de ensino dos cursos de Arquitetura e Urbanismo nao
tem acompanhado essas mudancgas com a mesma rapidez do escritorio. Oliveira, Pereira
e Dandolini (2009) afirmam que isso ocorre por diversas razbes, como por exemplo,
motivos financeiros. Ja Carvalho e Savignon (2012) defendem a falta de reavaliagéo do
curriculo e de capacitagao (dominio de novos aparatos tecnoldgicos) dos professores da

area.

Carvalho e Savignon (2012) acrescentam que existem trés grupos basicos de
professores e profissionais que se diferenciam, sendo um grupo que viveu o periodo de
transicdo da era ndo digital para a “Era Digital” em sua formagédo académica e aderiu ao
desenho digital em seu dia a dia. Outro grupo ndo vivenciou os beneficios das
ferramentas digitais durante o curso, mas procurou capacitar-se e incorporou-as na
pratica docente e na profissdo; e o terceiro grupo, que por varios motivos, ndo aderiu o
desenho através do uso do computador. Estes grupos, ainda atuantes impactam na
reavaliagdo dos curriculos com avangos e resisténcias, nao significando aqui que os

grupos “nao digitais” estdo descartados.

Nardelli (2007) afirma que a arquitetura contemporanea assume formas
complexas que foram possiveis de serem concretizadas devido a existéncia de softwares
sofisticados. Tendo em vista esta questao, é importante investigar a insercdo das nTICs
na formacdo de futuros arquitetos, por elas serem ferramentas de aprendizagem e por
possibilitarem produgdo de uma nova arquitetura. A sala de aula de projeto arquitetonico

€ o local dessa investigagao por ser o principal espago do processo de ensino e



aprendizagem da pratica do projeto. Para Dayrel (2001) a sala de aula é o ambiente
central do conhecimento. Tiburcio, Gonzaga e Rocha (2013) investigaram salas de aula
de uma instituicdo federal de ensino com esse olhar sobre as novas tecnologias, com o
objetivo de identificar demandas de novos ambientes de aprendizagem e adaptagbes

necessarias em espacos existentes.

Essas discussodes sobre o impacto das tecnologias no espaco fisico € no processo
de ensino-aprendizagem sao fundamentais hoje, considerando a revolugéao digital que a
sociedade enfrenta. Torna-se necessario avaliar e repensar os ambientes de

aprendizagem.

1.4. Estruturagcdo da dissertagao

A dissertagao foi estruturada em cinco capitulos, a saber: Introdugéo, Revisao de
Literatura, Metodologia, Resultados e Discussé&o e o capitulo final de Conclusao.

O Capitulo 1 introduz a tematica do trabalho, contextualizando e apresentando a
questao problema da pesquisa.

O Capitulo 2 é constituido pela revisao de literatura, que aborda os topicos que
dédo embasamento a pesquisa, incluindo questbes e conceitos relacionados ao processo
de ensino e aprendizagem, a arquitetura da sala de aula, a legislagdo educacional no
Brasil e as tecnologias da informagao e da comunicagéao.

No Capitulo 3 a metodologia utilizada no trabalho é delimitada, apresentando os
métodos de coleta de dados e de analise.

O Capitulo 4 é dedicado a apresentacdo de resultados e discussées que
conduzem ao Capitulo 5 — Conclusdo, onde as consideracdes finais, revisdo dos
objetivos e das questdes da pesquisa sao verificados; as limitagdes e contribuicdes da
pesquisa sao apresentadas e sao delineadas sugestdes para futuras pesquisas.

Seguem ainda na estrutura as referéncias bibliograficas e os anexos.



CAPITULO 2 - REVISAO DE UTERATURA

As tecnologias impactam a sociedade em diversos aspectos: econdémicos,
politicos, religiosos, arquiteténicos, educacionais e outros. O presente trabalho trata da
relagdo e dos impactos das tecnologias na arquitetura e na educagdo superior, na
formacao de arquitetos e urbanistas. Varios autores serao tratados, com conceitos bem
amplos sobre tecnologias, geragdes tecnoldgicas, educagéo, salas de aula do futuro e

ensino hibrido.
2.1. Contextualizagao: Tecnologias

As tecnologias possuem dimens&o historica e social, assim como a Educacédo e a
Arquitetura. Nessa perspectiva procurou-se contextualizar historicamente e socialmente

as tecnologias.

Castells (1999) afirma que as duas primeiras revolugdes industriais (século XVl e
XIX) possibilitaram rapidas e inesperadas aplicagdes tecnolédgicas, transformaram os
processos produtivos e de distribuicdo da producao, criaram inUmeros produtos novos e
modificaram de forma decisiva a localizagdo de riquezas e de poder no mundo, que de
repente ficou a cargo das nagdes e elites que possuem a capacidade de gerenciar 0 novo

sistema tecnoldgico.

A terceira Revolugao Industrial, iniciada na década de 1950, corresponde ao
avango tecnoldgico nas telecomunicagcdes, na microeletrbnica e cibernética e na
aeroespacial. A partir da década de 1970, os avangos tecnoldgicos se intensificaram
profundamente, tendo como acontecimento decisivo o chip eletronico e a possibilidade de

diminuigdo do tamanho dos equipamentos (Bock, Furtado e Teixeira 2009).

Segundo Castells (1999), as tecnologias geram paradigmas e transformam o seio
da sociedade, como ocorre com as Tecnologias da Informagao e da Comunicacgao (TICs).
O mesmo autor chama a sociedade contemporanea de Sociedade em Rede, Conectada
e Globalizada, na qual as nTICs movimentam a informacdo que tem como base o
conhecimento e a economia. Segundo Gadotti (2000), nas duas ultimas décadas do
século XX, houve grandes transformagdes nos aspectos socioeconémicos (sociedade em
rede, globalizacao), politicos, culturais, cientificos e tecnolégicos. A chamada era digital

foi possibilitada pelos avangos tecnolégicos.

Segundo Felinto (2005) e Cardoso (2007), a sociedade vive a era da Tecnocultura

que para Cardoso (2007) é o resultado da interagdo de multiplos aspectos que vao desde



o aspecto econdmico ao cultural. Para este autor a tecnologia esta ligada a vida cotidiana

de maneira intrinseca e é inseparavel dela.

De acordo com Oliveira, Pereira e Dandolini (2009), a novidade das tecnologias
na sociedade contemporanea € a velocidade na mudanga e a cobranga profissional

habilidades no emprego de qualquer tecnologia.

2.2 Definindo Tecnologia

Tecnologia, Inovagbes Tecnoldgicas, Novas Tecnologias da Informacédo e
Comunicacao, Evolugdo Tecnoldgica, Técnica, Midia e Tecnologia da Informacéo e
Comunicagdao sao termos extremamente ligados um ao outro, mas sao conceitos
diferentes. Essa secdo aborda esses conceitos.

Isoldi, Sattler e Gutierrez (2006), afirmam que o termo Tecnologia significa
saberes praticos, técnicas e métodos, processos cientificos utilizados para alcangar um
dado objetivo. De acordo com Carr (2011), a tecnologia representa o desejo humano.
Através das ferramentas tecnolégicas o homem expande seu poder e controle sobre as

circunstancias, natureza, tempo, distancia e sobre o outro.

Kenski (2007) afirma que Inovagao Tecnoldgica é o aperfeicoamento de uma dada
tecnologia. A capacidade humana de pensar proporcionou e proporciona a humanidade
um crescente processo de inovagdes. Para Bonsiepe (1997), a inovagao é caracterizada
pela dinAmica da sociedade industrial, € um termo praticamente imperativo. Para que a
inovagao ocorra sao necessarios investimentos.

Novas Tecnologias, segundo Kenski (2007) correspondem as caracteristicas
técnicas e as estratégias de apropriacédo e uso de uma determinada tecnologia. Estao
relacionadas, principalmente, aos processos e produtos oriundos do conhecimento na
area da eletrbnica, microeletrbnica e telecomunicacdo. As Novas Tecnologias da
Informacao e da Comunicacao (nTICs) sao caracterizadas pela constante evolugao, por
uma base imaterial, ou seja, o espaco virtual que tem a informag&o como a sua matéria
prima.

Sunaga e Carvalho (2015) diferem tecnologia de instrumento. A tecnologia é
interface, termo que surgiu da informatica e é caracterizado pela interacédo e
multiplicidade. Interface significa encontro de duas faces ou mais em atitude
comunicacional e dialdgica. Instrumento é um determinado objeto utilizado no trabalho

fabril nos primérdios da sociedade industrial. De acordo com Vygotsky (1998), o uso de



multiplos e variados instrumentos tecnolégicos é eficaz por permitir aos seres humanos
uma relacdo mais produtiva e sistematizada com o seu ambiente e permitir também, a
potencializacido das relagdes internas do ser humano com ele mesmo os funcionamentos
cerebrais de reflexdo/acdo. As tecnologias alteram o comportamento humano e
potencializam as atividades cerebrais.

Ja para Kenski (2007) e Carr (2011) Instrumento € sindbnimo de Tecnologia porque
os instrumentos também realizam os desejos dos homens e expandem a sua capacidade
natural, independentemente se sao fabris ou ndo. Tanto a informatica quanto um utensilio
utilizado no trabalho fabril, ou outro instrumento, como maquinas, nao deixam de conter
uma tecnologia.

Kenski (2007) argumenta ainda que o uso de determinados equipamentos,
produtos e alteracdo de comportamentos sao fatores que definem a evolugao
tecnoldégica. A ampliacao e banalizagdo da utilizagcdo de uma determinada tecnologia
impéem-se a cultura existente e modificam os comportamentos individuais de todo o
grupo social.

Em relagdo a técnica, Kenski (2007) a define como uma série de regras e
maneiras de utilizar as diversas tecnologias. E o conhecimento das habilidades de uso
das inumeras tecnologias, transmitido de geracao para geragéo. Isold, Sattler e Gutierrez

(2006) definem a técnica no contexto da arquitetura:

O conjunto de regras, invencgdes, habilidades relacionadas a construgéo
de edificios, estradas e pontes, a fabricagédo de instrumentos e utensilios,
a agricultura, a extragdo e preparacao de materiais para construgao ou
fabricagdo, ensinadas pelos mestres a seus aprendizes. (ISOLD,
SATTLER e GUTIERREZ, 20086, [s]).

Os autores definem a técnica como aprendizado relacionado ao conhecimento de
uma determinada tecnologia.

De acordo com Neto (2002) e Assis (2012), as Tecnologias de Informagéo e da
Comunicagado sao conjuntos de técnicas utilizadas na producdo, na organizagédo, no
tratamento, no armazenamento e recuperacao da informacao. Papel, arquivos, ficharios,
livros, fax, telefone, jornal, telex, televisdo, correio, maquina de fotocopiar, projetor de
slides, retroprojetor e computador, dentre outros, geralmente sao utilizados na realizagao
de uma ou duas atividades especificas da interacdo homem/informacao, talvez pelo fato

de multipla utilizacdo na solugcdo de diversos problemas em relacdo a producéo,



organizagao, tratamento, processamento e disseminacdo da informagédo pertinente a
muitas areas do conhecimento.

Para Neto (2002), a Tl contribui para a superagao de dificuldades, mas se néo
houver habilidades e nem o desenvolvimento delas nos sujeitos para solucionar os
problemas relacionados a utilizagao, articulagao e recuperagao de dados, as dificuldades
podem aumentar. Kenski (2007) e Demo (2009) afirmam que as tecnologias podem
facilmente contribuir pouco ou nada para o aprendizado. No entanto, se forem utilizadas
de forma rica, o potencial das nTICs é enorme para a educacgéo.

Segundo Audino e Nascimento (2010), as novas tecnologias destinadas ao
processo de ensino e aprendizagem correspondem aos materiais digitais de forma geral,
como a utilizagdo de imagens, programas computacionais e internet, textos, animagdes
de videos e outros. Os materiais digitais isolados ou que se combinam com o objetivo de
educar sdao chamados objetos de aprendizagem. O aluno tem que interagir com o
material digital utilizado para que o objeto de aprendizagem n&o se torne um material
meramente instrumental. Ao estruturar um objeto de aprendizagem, os interesses e as
necessidades do aluno devem ser valorizados, assim como o contexto pedagdgico e o
nivel de interagdo que um determinado material digital fornece.

De acordo com Neto (2007), existe o termo Tecnologias Educacionais.
Inicialmente a definicdo de Tecnologias Educacionais era pautada na utilizacido de meios
audiovisuais com a finalidade de formacdo. Com o desenvolvimento da informatica em
1970 e o surgimento das nTICs, os computadores sao utilizados com finalidade
educacional. Sendo assim, Tecnologias Educacionais compreendem as nTICs, utilizadas
com a finalidade de formacao do sujeito. Freitas (2009) define Tecnologias Educacionais
como materiais e equipamentos didaticos utilizados no processo de ensino e

aprendizagem com a finalidade de estimular o aluno e aproxima-lo do conhecimento.

Oliveira et al.(2009) caracterizam a tecnologia no ensino de Arquitetura como
quaisquer técnicas de projeto, de construcao e edificagao realizados em cada tempo. Por
isso, a perspectiva e o desenho sao tecnologias, assim como a computagao grafica.

Para Neto (2007), ha diversas maneiras de nomear tecnologias através de
nomenclaturas. Por esse motivo ainda ndo ha padronizacdo das nomenclaturas pelo fato

das tecnologias estarem em constante inovacao.

Essa investigacdo abordou quais foram as tecnologias utilizadas no processo de
ensino e aprendizagem de projeto arquitetdnico e a énfase tecnolégica foi direcionada as

tecnologias do mundo digital, onde a especificidade sao as nTICs.
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O Quadro 1 compila varios tipos de tecnologia classificadas como TICs, que foram

usadas como base de discussao e observacao nesta pesquisa.

Quadro 1 - Principais tipos de TICs
EQUIPAMENTOS SISTEMAS
Computadores pessoais (notebooks, tablets, Internet.

netbooks, entre outros)
Gravadores CDs e DVDs Sistema de comunicacdo assincrona: correio

eletrénico, féruns de discusséao entre outros.
TV Digital, Smart TV AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem)

Book Readers
Armazenadores de dados (Pendrive, HDS, cartdes  Redes Sociais

de memoria, Zipdrives, entre outros)
Telefonia mével (celulares, Smartphones, Web 2.0

Androides, Iphone, dentre outros)
Quadro Digital Wikis (colec&o de muitas paginas interligadas e

cada uma delas pode ser visitada e editada por

qualquer pessoa).

Smartboard Streaming (fluxo continuo de audio e video via
internet).
Datashow Tecnologias de acesso remoto (sem fio ou

wireless) Wi-Fi, Bluetooth, RID, EPVC.
Documento Eletrénico (PDF e outros)

Editor multimidia (PPT, Flash e similares).

Podcasting (transmiss&o sob demanda de audio e

video via internet)
Website.

Fonte: Adaptado de Assis (2012)

2.3 Geracao X, Y,Z

Essa sessdo aborda a questdo das tecnologias e o surgimento das geragdes
relacionadas a elas. Tecnologias e geragbes sempre existiram, mas ha particularidades
em cada periodo na histéria da humanidade. Aqui sdo tratadas as tecnologias e as

Geragdes X, Y e Z, no contexto historico-social relacionado ao surgimento das nTICs.

De acordo com Ceretta e Froemming (2011) antes da Geragéo X veio a Geragao
dos Silver Streakers e Baby Boomers. A segunda geragdo € um grupo nascido antes do
ano de 1946, é composto por uma populagdo mais velha e muito conservadora em
relacdo as suas economias. A terceira corresponde aos americanos nascidos apds a
Segunda Guerra Mundial entre os anos de 1946-1964 e tem por caracteristica a busca

desesperada pela manutencdo da juventude. A Geragdo X busca exercitar os olhos
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através da arte, cinema e TV. De acordo com Oliveira, Piccinini e Bitencourt (2012) as

Geragdes Boomers e X nao tiveram tanta repercussao nos estudos feitos no Brasil.

A Geracdo Y compreende os nascidos a partir de 1978Mais de 72 milhdes de americanos
formam a Geragdo Y e mais de 16 milhdes de brasileiros a compdéem. Por ser uma
geragcao que nasceu na era tecnoldgica, a sua maior parte acompanha os avangos
tecnoldgicos, sao jovens altamente qualificados e voltados para o imediatismo. Essa
geragao é resumida em diversidade e seria a geragdo mais jovem se nao fosse a ja

existéncia da Geragéao Z.

No entanto, ndo se pode classificar uma geragao apenas pela cronologia porque
ela é apenas um ponto de referéncia. Outros fatores precisam ser analisados; as
situagdes de classe, pois cada sujeito desenvolve uma maneira particular de se pensar e
agir assim como a maneira de interferir no processo histérico, género, etnia, orientacao
sexual e outros. Por isso, diante da diversidade que integra uma geragcéo em que se pode
garantir a igualdade apenas cronoldgica, ndo se pode homogeneizar toda populagéo que

a compodem.

De acordo com Ceretta e Froemming (2011), em geral, a literatura se limita a
Silver Streakers, Baby Boomers, Geragdo X e Y. No entanto, ha uma Geragéo para
designar os adolescentes e corresponde aos nascidos a partir de 1989. Ainda em
consolidagao, essa geracdo € conhecida como Geragdo Z por zapear. Este termo é
conhecido por significar a mudanca constante do canal de televisao, geralmente por meio
do controle remoto. E uma geragdo conectada o tempo todo e que realiza varias
atividades ao mesmo tempo. Enquanto assistem TV, falam ao celular, procuram

informacdes na internet, conversam com algum amigo online.

Ceretta e Froemming (2011) argumentam que a geracao Z, por ter nascido na Era
Digital, onde ocorrem constantes avangos tecnologicos é menos deslumbrada com a
tecnologia de ponta do que os pertencentes a Geragao Y. A Geragéo Z é tida também
como silenciosa, por utilizar sempre o fone de ouvido em universidades, 6nibus, casa e
etc; por escutarem pouco e falar menos ainda. Como consequéncia, a tendéncia ao
egocentrismo pelo fato de, na maioria das vezes, o adolescente tender a preocupar-se
apenas consigo mesmo. Outros problemas dessa geragdo sdo com a interagéo social e o
fraco desenvolvimento interpessoal. Muitos adolescentes ndo tém expressividade na
comunicagao oral, causando diversas dificuldades. Toda essa caracterizacdo esta
relacionada com a insergao tecnolégica e com as TICs, objeto de estudo nesta pesquisa,

num cenario da sociedade em rede e globalizada
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2.4 Tecnologia, Globalizagao e Educacgao

De acordo com Reyes (2005), a tecnologia ndo tem o poder de unificar e igualar a
humanidade porque as particularidades locais interferem no processo de globalizagao.
Segundo Nosella (2002), a sociedade ndo pode aceitar o fato de que tudo é Global. E
necessario que o aluno seja educado de acordo com a cultura global e local. Além disso,
0 acesso a toda gama de tecnologias é, na maioria das vezes, restrito a diferentes grupos

sociais.

Para Corréa (2002), na visao tecnofilica (total endeusamento dos aparatos
tecnolégicos) o homem percebe a tecnologia como a resolugdo de todos os problemas
educacionais, que ao garantir o acesso aos recursos tecnoldgicos por todos, as
oportunidades educacionais serdo as mesmas assim como O consumo no grande
mercado global. A possibilidade de conex&o, desde o funcionario da limpeza ao executivo
de uma multinacional, e 0 acesso de ambos ao que a rede oferece levanta questbes
quanto ao tipo de informacdo que eles consomem, se sd0 as mesmas, quais as
inquietagdes de cada um, qual a relacdo das informacbes com o contexto de vida de
cada um. Na sociedade da informagao ha produtos informacionais e educacionais para
diversos perfis de usuarios.

Segundo Alcoforado (1997), a globalizagdo da economia se consolidou através
das TICs. De acordo Gadotti (2000), o conhecimento € um grande capital mundial. As
telecomunicagdes e a mundializacdo da economia caracterizam a sociedade como
sociedade do conhecimento, apesar das grandes massas nao participarem do
conhecimento. Entretanto, o que predomina é a expansao de dados e informacdes, que
de acordo com Gadotti (2013), muitas sdo de ma qualidade, e nao constituem
conhecimentos. Assim, dados, informagdes e conhecimentos se expandem através das
TICs.

De acordo com Moran (2012), as tecnologias facilitam a interagéo, a colaboragao
e a troca, mas determinados problemas n&o sao solucionados por elas. A compreensao
em relagao ao outro e ao mundo interior proprio a tecnologia nao resolve. Atualmente,
tem-se muita informagdo disponivel. No entanto, nunca foi observada antes tanta
dificuldade de comunicagdo. Gadotti (2013), afirma que existem muitos meios de
comunicagdao. A tecnologia tem que ser utilizada de maneira que as pessoas se
aproximem mais como seres humanos. Na globalizagdo, este cenario vem sendo
observado facilmente através das tecnologias que permitem conexdes. No processo

educativo esta conectividade faz parte da geracao atual.
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2.5 Tecnologias da Informagao e da Comunicagdo no Ambiente Construido da Sala

de Aula e no Ensino

A Arquitetura do edificio escolar e o processo de ensino e aprendizagem sao
elementos que se relacionam. A educacgao é impactada pelo ambiente construido tanto
de maneira positiva quanto negativa; a forma de impactar vai depender de sua qualidade.
As TICs séo importantes ferramentas no processo de ensino e aprendizagem e sua
insergdo no ambiente da sala de aula e na educagao pode trazer grandes beneficios.

Carvalho e Savignon (2012) apud Braz e Tiburcio (2015) afirmam que os
estudantes do curso de Arquitetura e Urbanismo em relagao a geracao sao classificados
como aqueles que nasceram antes e depois da década de 1990. Os que nasceram a
partir do ano de 1990 pertencem a Era Digital. E os trés grupos de professores: os que
passaram pelo periodo de transigdo da era ndo digital para a era digital; os que nao
tiveram acesso aos beneficios das ferramentas digitais durante a graduagdo, mas
procuraram capacitar-se e inseri-las na pratica docente, na profissdo e os que por
diversas razdes diferentes de incapacidade em aderir a producédo da arquitetura digital,
nao aderiram ao desenho por meio do computador.

Gadotti (2000) fala das geragdes de maneira simplificada, ele cita duas, os
pertencentes a Cultura do Papel e os pertencentes a Cultura Digital. Os nascidos na Era
Digital ttm mais familiaridade com os novos aparatos tecnoldgicos do que os nascidos na
era do papel.

A Arquitetura e a educagdo possuem uma relacdo intrinseca. Além da primeira,
ser um produto do cérebro humano imaginador (MALARD, 2005), permite a realizagéo de
uma atividade social (neste caso o ensino) e de acordo com Frago e Escolano (2001)
educa através de simbolos, através do seu arranjo espacial e de sua localizagao.

Para Freire (1996) e Slotta (2010), a Arquitetura é pedagdgica. Assim como a
Arquitetura do edificio escolar, com seus simbolos e sua decoragao, inseridos em seu
exterior e interior sdo elementos educativos, as TICs também sao. Tiburcio, Gonzaga e
Rocha (2013) afirmam que os novos ambientes educativos inserem os principios da
inteligéncia predial e as novas tecnologias. As tecnologias tradicionais estdo sendo
substituidas por nTICs, como o quadro negro que estd sendo substituido por quadros
interativos, os livros por laptops e CD ROMS e as transparéncias pelo uso do programa
Power Point e outros semelhantes. Na Inglaterra, Tiburcio (2009), identificou salas de
aula atrativas, flexiveis e ajustaveis para atender diferentes idades e tamanhos dos
usuarios. Observou também praticas sustentaveis no projeto do ambiente construido da

sala de aula e no mobiliario.
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De acordo com Braz e Tiburcio (2015), a Figura 3, representa exemplos de
ambientes de aprendizagem da Sociedade Informatizada, equipados com nTICs. S&o
salas de aula oriundas de um programa do governo britanico, intitulado Classroom of the
Future (DFES, 2003) onde os espacos das salas de aula foram projetados e construidos
para experimentar novas possibilidades de ensino e aprendizagem, com uso das nTICs
inseridas na sala de aula. Este teste levantou reflexdes sobre o ambiente da sala de aula
e as nTICs no processo de ensino e aprendizagem. As salas de aula em (a), (b), (c) e (d),
na Figura 3 representam espagos com arranjos diferenciados, tecnologias inovadoras e
espacos atrativos, para atender a “Sociedade Informacional” na qual a maioria dos alunos

estao inseridos.

(a) Camdem (b) Telford
Fonte: DFES, 2003 Fonte: Acervo Tulio Tiburcio, 2003

(c) Durham () Devon )
Fonte: DFES, 2003 Fonte: DFES, 2003

Figura 3 - Salas de Aula do Futuro (Classroom of the Future) — Inglaterra
Fonte: Braz e Tiburcio (2015)

Na Figura 4 s&o mostrados outros exemplos mais recentes de ambientes de
aprendizagem tecnoldgicos. As salas de aula em (a) e em (b) também apresentam um
arranjo espacial diferenciado com nTICs inseridas, sendo em (a) mais formal e em (b)
mais informal, descontraida, com cores alegres, estimulantes para processo de ensino e

aprendizagem.
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(a) HP's Classroom on the future in Taiwan (b) Microsoft’s “Classroom of the
Fonte: http://i.ytimg.com Future in London
Fonte: http://www.ebuyer.com

Figura 4 — Outras propostas de conformagéao de salas de aula do futuro
Fonte: Braz e Tiburcio, (2015)

Para Kenski (2007), os aparatos tecnoldégicos atuais proporcionam ao aluno
evolugao cognitiva maior e melhor; e Kowaltowski (2011) afirma que o fator psicoldgico, o
conforto ambiental e os aparatos tecnoldgicos influenciam no processo de ensino e
aprendizagem do aluno. Kowaltowski (2011) e Moran (2012) ressaltam a necessidade da
presenca da tecnologia nos espacgos escolares e nas universidades. Kowaltowski (2011)
afirma que o sistema wireless deve compor o ambiente escolar com a finalidade de
proporcionar o0 acesso a informacao em todo espacgo escolar com cantos que permitem
aos alunos lerem, sentar e usar laptops.

Zabalza (2007) afirma que no cenario da incorporacdo de novas tecnologias o
mais importante a ser observado ndo sdo apenas as ferramentas tecnoldgicas e sim,
junto aos novos aparatos, a ampliagdo de modalidades de ensino que possibilitem outras
condicbes para o processo de ensino e aprendizagem (a distancia, semipresencial,
modelos diferentes de auto-aprendizagem baseados em planejamentos instrutivos em
diversos suportes, através da internet, etc).

Ainda segundo Zabalza (2007), os novos modelos didaticos geram énfases
diferentes no modo como organizar a informacao e divulgar de maneira que facilite a
aprendizagem, potencializar experiéncias formativas enriquecedoras, avaliar a
aprendizagem etc. Existem soffwares adequados para desenvolver estratégias de
resolucdo de problemas, para consolidar estratégias de trabalho em grupo e para
estabelecer debates nos espacos das salas de aula ou internet. Por essa razao é
necessaria a formagado paralela dos professores objetivando a criagdo e o
desenvolvimento de meios didaticos, a orientagdo das aprendizagens através desses

meios, e de um modo geral, de todos aqueles que mesmo nao estando sendo formados
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frente as novas tecnologias, poderdo enriquecer e completar o processo de ensino e

aprendizagem através desses recursos.

O uso de uma dada tecnologia, além de poder melhorar o processo de ensino e
aprendizagem implica também em resolu¢ao de problema em menos tempo. De acordo
com Reyes (2005), o potencial tecnolégico desenvolve uma determinada tarefa com mais
eficiéncia e principalmente mais velocidade. Sendo assim, a que permitir mais eficiéncia e
rapidez sera a utilizada para interferir na realidade. Segundo Lawson (2011), o
computador € um maximizador de tempo, proporciona reflexdo e interagdo. Ele permite
ao arquiteto criar imagens e, de acordo com Carvalho e Savignon (2012) é capaz de

calcular féormulas matematicas complexas em menos tempo.

Carvalho e Savignon (2012), afirmam ainda que a insergéo e a apropriagao pelos
arquitetos da ferramenta CAD no desenho arquitetdnico permitiram agilizar projetos.
Segundo e Romano (2010) afirmam que formas arquitetbnicas complexas nao sao
produzidas apenas por ferramentas computacionais. A Opera de Sidney (Figura 5)
localizada na Australia, de autoria de Jorn Utzon é um exemplo. O projeto do edificio com
recursos tradicionais de concepcao e manipulagao da forma durou 4 anos e mais 12 anos
até ser inaugurado, enquanto que o Museu de Guggenheim de Bilbao (Figura 6),
projetado com recursos computacionais, a manipulacdo da forma e a representacao

grafica tornou-se facil, assim da concepc¢ao até a inauguracao foram apenas 4 anos.

Figura 5 - Opera Sydney-Australia Figura 6 - Museu Guggenheim-Espanha
Fonte: https://www.google.com.br Fonte: https://www.google.com.br

O ensino de projeto arquitetdnico € baseado, além do uso de determinadas
tecnologias tradicionais (papel manteiga, instrumentos a grafite, escalimetro), no uso de

computadores e softwares tais como AutoCAD, Revit, SketchUP, aplicados a Arquitetura.
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Para o ensino de Arquitetura, Segundo e Romano (2010) apud Braz e Tiburcio
(2015), afirmam que os sistemas de ferramentas computacionais CAD que apenas
substituiam as técnicas tradicionais de representagéo grafica nas primeiras versdes, hoje
sao ferramentas que participam de todo o processo projetual, desde a sua concepgéao até
a execucgao do objeto arquitetdnico. Para esses autores. o ensino e 0 espacgo da sala de
aula de projeto devem ser compostos por tecnologias novas e tradicionais. As salas de
aula precisam acompanhar a nova logica da sociedade informacional. As tecnologias
tradicionais sdo ainda importantes para a formagao do aluno. De acordo com Segundo e
Romano (2010), elas facilitam melhor compreensao do problema projetual e Carvalho e
Savignon (2012) afirmam que o desenho manual ajuda a definir a singularidade do traco

de cada futuro profissional em arquitetura e urbanismo.

2.6 Tecnologias da Informagao e Comunicagado e Questdes no ensino de Projeto

Para iniciar a abordagem dessa segdo sera definido projeto arquiteténico no intuito de
contextualizar e tratar o ensino de projeto. Para Silva (2003), projeto arquitetbnico é
complexo e garante a melhoria do espacgo construido; sistematiza o conhecimento de
forma que os elementos programaticos e as maneiras adequadas de encaminhar as
solugbes solicitadas possam ser identificados. De acordo com Rheingantz (2003) o
projeto é:
uma atividade mental de tomada de decisdo frente a uma situagao de
incerteza, ou um inicio de processo de mudanca na forma do homem
fazer as coisas que se utiliza de: ferramentas ou instrumental fisico de
concepgao, utilizando técnicas ou caminho que acompanham cada
objetivo projetual; métodos ou regras de escolha; e modelos ou
representacdes simplificadas de caracteristicas relevantes da realidade,

que derivam das analogias com as quais sdo compostos (p. 118).

Segundo Lawson (2011) a Arquitetura € compreendida como processo, o qual
deve ser motivo de maior preocupacao do que o produto. Ja sobre o ensino de projeto
arquitetdnico, Malard (2005), afirma que geralmente & baseado na resolugcdo de
problemas arquitetonicos e urbanisticos. Em alguns casos, o professor avanga um pouco
mais desafiando o aluno com uma situagao problema onde o aluno tem que propor uma
solugdo. O ensino de projeto arquitetdnico ocorre dessa forma com o objetivo de
estimular o aluno a ser capaz de criar, de ter capacidade de elaborar conceitos e aplicar

os conhecimentos técnicos.
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Segundo Malard (2005), o professor orienta o aluno na resolugéo do problema, no
que se refere as metodologias a serem exploradas, as questdes tedricas e conceituais,
aspectos funcionais e a tecnologia que pode fortalecer as tentativas de solugédo. Nas
escolas de Arquitetura e Urbanismo que adotam a problematizagdo de situagdes no
processo de ensino e aprendizagem, ha uma forte chance de éxito na formacgéao
profissional. O professor orienta cada projeto especifico ou cada aluno. E preciso que o
professor dialogue intensamente com o aluno.

De acordo com Lawson (2011) o arquiteto projeta, o computador é apenas uma
ferramenta sofisticada e facilitadora da concepgéo da obra arquitetdnica e urbanistica
através de softwares aplicados a arquitetura e urbanismo. O arquiteto € o maior projetista
por comandar as ferramentas computacionais. O computador sugere as modificagbes ao
arquiteto e o arquiteto interpreta e reflete sobre as modificagdes sugeridas. O computador
realiza umas estratégias importantes em relagéo a visdo de objetos por uma variedade
infinita de angulos e representagcdes. No entanto, diante disso, funcionam como
pranchetas inteligentes. Softwares computacionais tem uma série de recursos
estratégicos que tornam o sistema mais complexo para ser entendido e que, na maioria
das vezes, quase nao sao utilizados pelos usuarios.

Para Reyes (2005), parece que a capacidade de produzir imagens ficou destinada
a bancos de dados. A rapidez com que as imagens sado produzidas exige a maximizagao
do tempo na producdo das representacbes. Por isso, a capacidade imaginativa do
homem transferida as maquinas leva a crer que as capacidades cerebrais sdo menos
utilizadas no processo de criagdo de imagem pelo fato da tecnologia ja ter proporcionado.
A produgéo de imagens através da tecnologia € mais rapida e facil.

De acordo com Zabalza (2007), a maioria dos cursos anunciados, atualmente,
através da internet ou da auto-aprendizagem e suporte multimidia, ainda sdo baseados
no ensino tradicional. Nao é dificil disponibilizar um texto na rede, o complicado é
transforma-lo em uma proposta de auto-aprendizagem orientada. Possibilitar aos alunos
poder entrar em contato com os professores por telefone é diferente de ter estruturados a
orientacdo e o acompanhamento de suas aprendizagens.

Para Filho (2005), a poténcia das TICs é irreversivel, mas lamenta pela mediagao
tecnoldgica ser feita de forma pobre e crua em vez de ser estimulante e enriquecedora.
As chances dessa mediacdo promover novas maneiras de interagdo e, como

consequéncia, a expansao do sujeito sao diversas.
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De acordo com Deleuze e Guatarri (1995), a informatica e os equipamentos
eletrébnicos, ao mesmo tempo que possuem aspectos ndo localizaveis por serem em
rede, tém aspectos localizaveis por partir do antigo sistema de comando central. Foram
programados para realizar tarefas, enquanto o homem consegue solucionar problemas
de acordo com as exigéncias do momento, independente se esta adaptado com aquele

tipo de situacéo ou nao.

2.7 Conceitos Pedagégicos e Questées no Ensino Superior

A Educacéo, a Pedagogia, a Didatica, o Método de Ensino e a Metodologia de
Ensino sdo elementos com definicoes diferentes, mas que se relacionam. No intuito de
compreender melhor esta relacdo e o processo de ensino e aprendizagem, procurou-se
defini-los. A tecnologia no desenvolvimento cognitivo e a questao do processo de ensino
e aprendizagem no ensino superior foram abordadas.

De acordo com Moran (2012), a Educacgido existe tanto no ambito escolar
(Formal), como no nao escolar (Informal). As escolas e as universidades sao instituicbes
legitimadas na formacgé&o de cidadaos, por isso sdo chamadas de Instituicdes Formais. No
entanto, a educacgao ocorre dentro do grupo familiar, religioso, empresarial; nos meios de
comunicagao, escolar ou universitario e outros. Essas instituicdes ensinam e também
aprendem porque séo influenciadas pelas pessoas que participam delas. Para Durkheim
(1978) a educacéo é a preparagdo do sujeito para a sua insercdo na sociedade. E a acéo
que a geracao mais velha exerce sobre as geragdes mais jovens, € um fendbmeno social.
Mosé (2013) define a educagao como um conjunto completo de valores, de relagdes, de
redes de fatores, gestos, agbes e conceitos. Corréa (2002) define a educagdo como
criatividade, expressividade, participacéo e relacionalidade.

De acordo com Silva e Camargo (2015) a educagao € uma manifestagao cultural
ao longo do tempo, é constituida através de rupturas, mudangas e transformacdes
sociais, politicas e econbmicas. Tem relacbes diretas com tradi¢cdes, valores, ideias e
costumes de um povo em um determinado periodo histérico. Portanto, a escola e o
sistema educativo sdo de natureza cultural. Qualquer analise da situagao educacional
nacional ou internacional parte, necessariamente, da consideracdo do contexto cultural
em que a escola esta inserida de maneira direta ou indireta, observando seu carater
multifacetado e dindmico.

Ferreira (2001) e Ghiraldelli Jr (2007) afirmam que o termo Pedagogia vem da
palavra pedagogo. Esta palavra surgiu na Grécia Antiga e se refere ao adulto que

conduzia a crianga a escola. Do grego “paidés” (crianga) e “agodé” (condugao), unidos e
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em portugués esses termos dao origem a palavra pedagogia. Ferreira (2001) define a
pedagogia como sendo o resultado da reflexao feita sobre a educacéo. O surgimento das
primeiras ideias tragadas e executadas ocorreu na Grécia Antiga. Essas ideias ainda
permanecem em muitas maneiras de enxergar a educagdo e se tornaram base de
diferentes teorias educacionais.

Método de Ensino é definido como planejamento da agdo do professor. Segundo
Machado (2009), os Métodos de Ensino consistem nas varias maneiras do professor
trabalhar o conteudo, com a finalidade de alcangar os objetivos educacionais. Quando
Machado (2009) fala de Método de Ensino ele valoriza os instrumentos tecnoldgicos da
Sociedade em Rede porque é importante os alunos participarem da cultura de seu tempo.
Entretanto, é preciso que as novas tecnologias respeitem a politica da escola e as
particularidades regionais.

Castro, Tucunduva e Arns (2008) afirmam que Metodologia de Ensino
corresponde a procedimentos, métodos e técnicas com intengdo de ensinar e facilitar o
processo de ensino e aprendizagem. Metodologia de Ensino consiste em um conjunto de
métodos presentes em uma determinada disciplina, € um conjunto de a¢des do professor.
Tanto o Método quanto a Metodologia de Ensino estao relacionados ao planejamento do
processo de ensino e aprendizagem.

Zanten (2011) afirma ainda que o ensino e a pesquisa estdo passando por
transformacobes, do seu estado artesanal, no qual o professor elabora o desenvolvimento
da pesquisa do inicio ao fim para um estado industrial, que consiste na especializagdo de
tarefas, racionalizagao e padronizacdo. O ensino superior e a pesquisa sao vistos como
uma industria de servigos, porque o seu aspecto como um bem publico esta sendo
interpretado como um bem privado. Em vez da alta qualificagdo do sujeito servir como
beneficio a sociedade como um todo, serve para justificar direitos e valores individuais e

privados no estudante de graduacgao.

Segundo Zabalza (2007) o compromisso do professor € em primeiro lugar com os
alunos e nao com a disciplina, ele deve ser um facilitador do aprendizado do aluno
proporcionando acesso intelectual aos conteudos e as praticas da disciplina. Por essa
razao usa-se atualmente o termo dupla competéncia dos profissionais docentes de
qualidade, a competéncia cientifica (dominam com fidedignidade o ambito cientifico

ensinado) e pedagdgica (comprometimento com a formagao e aprendizado do aluno).

Ainda segundo Zabalza (2007). As novas tecnologias proporcionam possibilidades

maiores de auto-aprendizado, deixam espaco para o professor orientar e facilitar o
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aprendizado. Nessa questdo sdo encontrados desafios para as mudangas do ensino

universitario.

2.8. Tecnologias e Ensino Hibrido

O termo hibrido vem sendo utilizado tanto no ambito da arquitetura e urbanismo
como no ambito da educagao, partindo-se do pressuposto do hibrido como mistura de
espécies. Para Cunha (2012), na Arquitetura, o hibrido é associado as fungdes e
programas diferentes que, quando cruzados e confrontados em uma Unica estrutura,
geram um edificio ou um complexo hibrido. Na educacgéo, o hibrido é relacionado a
praticas pedagogicas tradicionais e novas; ao uso de tecnologias novas e tradicionais.

Dussel (2005), define o termo hibrido como algo que é e ndo € ao mesmo tempo e
afirma que o novo no termo hibrido contemporaneo é a rapidez com a qual opera para
incluir diferentes discursos, assim como a velocidade com a qual se perdem os
marcadores originais do discurso. Nos discursos hibridos ha também sentidos e
articulacdes prévias que formam parte de sua produgdo. Tendo em vista a afirmacao da
autora, o ensino hibrido pode ser visto como o tradicional e o novo, composto por novas
e tradicionais tecnologias. A definicdo de hibrido por Dussel (2005), Cunha (2012) e
Guenot (2012), tem em comum o pressuposto de algo que é e nao € ao mesmo tempo.
Para os dois ultimos autores, o edificio hibrido ao mesmo tempo em que é um edificio é

uma pequena cidade dentro de uma cidade.

O ensino hibrido € uma estratégia para que o processo de ensino e aprendizagem
ocorra com éxito na sociedade cada vez mais Informacional. Essa estratégia é baseada
em alguns pressupostos pedagoégicos como a teoria de Jean Piaget (2010) e Paulo Freire
(1996) e (2011). Em Piaget (2010), observa-se a necessidade continua do ser humano de
agir para equilibrar-se, no caso da educagdo para aprender de forma que o aluno
participe do processo de ensino e aprendizagem. O éxito nesse processo depende da
afetividade e da inteligéncia, uma complementa a outra e sdo inseparaveis no sucesso
desse processo. Paulo Freire (1996) afirma que a educagcdo deve ser autbnoma e
condizente com a realidade em que o aluno esta inserido. Essa autonomia deve estar
presente nas criangas, jovens e adultos. Estes sujeitos devem ser autbnomos na
linguagem, na curiosidade e na estética. Paulo Freire (2011) ressalta a importéncia de
proporcionar aos alunos uma educacao problematizadora, onde o aluno critica e reflete a
abordagem de um determinado conteudo para compreender e melhorar a realidade, ao

invés de depositar conhecimentos.
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Autores como Guimaraes e Dias (2002), Rheingantz (2003), Pedro Demo (2009),
Moran (2012), Silva e Camargo (2015) e Sunaga e Carvalho (2015) baseiam-se em
teorias pedagdgicas existentes. Guimaraes e Dias (2002) e Moran (2012) afirmam que o
envolvimento afetivo do aluno no ato de aprender é primordial. Moran (2012) afirma que a
questao da afetividade é pouco enfatizada no ensino. Ao contrario, é bastante enfatizada
em teorias pedagodgicas, como na teoria do construtivismo de Jean Piaget (2010) e
também de acordo com Ferreira e Régnier (2010), ao abordar a teoria de Henri Wallon.
Rheingantz (2003), Pedro Demo (2009), Moran (2012), Silva e Camargo (2015) e Sunaga
e Carvalho (2015) discutem a importancia das nTICs no processo de ensino e
aprendizagem, que proporcionam liberdade e autonomia no aprendizado do aluno

possibilitando-o ser ativo em seu aprendizado.

Para Slotta (2010), as pesquisas sobre tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem devem ocorrer em sintonia com pequenos avangos em tecnologias. Os
limites dessas tecnologias precisam desenvolver novas abordagens pedagodgicas. Estas

darao origem a novas tecnologias.

Bacich, Neto, e Trevisani (2015) definem o termo blended learning como uma
denominagao direcionada ao ensino superior € que significa aprendizagem invertida.
Esse modelo de aprendizagem consiste na mistura do método tradicional e presencial
com a educagao a distancia. Em alguns casos, determinadas disciplinas sao lecionadas
presencialmente e outras, apenas online. Esses autores afirmam que a expressao ensino
hibrido tem raiz no pressuposto de que existem varias formas de aprender, sendo que a
aprendizagem ocorre sempre € em diferentes espacgos. O hibridismo consiste na unido do
espaco fisico tradicional da escola e as novas ferramentas e métodos que os aparatos

tecnolégicos oferecem.

Para Schneider (2015), a personalizagdo no ensino hibrido compreende
considerar o que o aluno estad aprendendo e também considerar as necessidades e
dificuldades de cada um. De acordo com Sunaga e Carvalho (2015), as tecnologias
digitais permitem a personalizagdo do ensino através do uso de plataformas inteligentes
ou adaptativas reconhecendo as caracteristicas dos usuarios. Oliveira (2012) afirma que
cada pessoa tem a sua maneira particular de tecer as suas redes de conhecimento
através das maneiras com que atribui significados as informag¢des que recebe de
diferentes fontes; nesse processo, as conexdes se estabelecem entre os fios e tessituras

anteriores e novas. Para Sunaga e Carvalho (2015), as TICs nado sao para substituir as
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tradicionais salas de aula e sim garantir que novos recursos sejam utilizados com eficacia

integrando o aprendizado presencial com o aprendizado online.

Existem varios tipos ou categorias de ensino hibrido. Segundo Valente (2014)
afirma que nos EUA ha dois exemplos diferentes, mas seguindo a o conceito de ensino
hibrido, ambos com o intuito de inovar o método de ensino frente as novas tecnologias,
dotando de significado e éxito o aprendizado do aluno. Um exemplo € a Universidade de
Harvard com o projeto Peer Instruction (Pl), e o outro € o Massachusetts Institute of
Techonology (MIT) com o projeto TEAL (Techonology Enabled Active Learning) | Studio
Physics. Nesses modelos, um tipo de ensino hibrido, chamado de sala de aula invertida
(Flipped Classroom), o conteudo e as instrugbes sdo estudados pelo aluno em casa, e no
espaco da sala de aula o aluno trabalha os conteldos estudados fora de classe. Na sala
de aula os alunos realizam atividades como laboratérios, resolucdo de problemas e
projetos, discussdo em grupo de forma ativa, em vez de aulas expositivas no ambiente da
sala de aula. Trata-se de uma agao oposta ao tradicional modelo de educagéo. Assim, o

nivel de evasao e reprovacéo nas disciplinas diminui.

De acordo com Valente (2014), o método TEAL vem sendo utilizado em
disciplinas introdutdrias de fisica (introdu¢cdo a mecéanica e eletricidade e magnetismo) e
consiste em inovacao tanto metodolégica como arquitetdnica. A Figura 9 mostra um
exemplo de sala de aula TEAL, que apresenta um arranjo espacial diferente, capacidade
para maior numero de alunos e uso d TICs no processo. O Uso de tecnologias €&

perceptivel no arranjo espacial da sala.

Figura 7 - Sala de Aula TEAL / Estudio de Fisica
Fonte: Valente (2014)
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Os recursos tecnolégicos proporcionam também interagdo e produgédo de outras
espécies de textos e outro tipo de processo informativo, que leva as pessoas a construir
novos significados sobre os objetos de estudos. De acordo com Neto (2002), a tecnologia
ndo é apenas uma ferramenta utilizada para executar tarefas. Para o autor, a
popularizagdo e disseminacdo das TICs permitram aos professores e alunos
incorporarem o uso da intfernet, a utilizagdo dos grupos de discusséo e principalmente do
email nas atividades do cotidiano académico. O email permite o envio de mensagem e
anexo de textos que proporciona a um determinado grupo a produgdo de textos em

conjunto.

Essas novas modalidades ou possibilidades sdo observadas no d&mbito do ensino

de Arquitetura e Urbanismo e serdo observadas nos estudos de caso.

2.9. Legislagao

Essa secao traz as legislagdes investigadas e discutidas no presente trabalho a
fim de abordar o que representa cada legislagcao e cada tipo de documento exposto aqui.
A LDB - Lei de Diretrizes Basicas da Educagdo Nacional, o PNE — Plano nacional de
Educagao, e o DC.CAU — Diretrizes Curriculares dos Cursos de Arquitetura e Urbanismo
- foram documentos abordados por regerem a estrutura e o funcionamento da educagéao
formal publica e privada de todo pais. Os PPPs — Projetos Politicos Pedagdgicos - das
duas instituicdes investigadas foram abordados por serem documentos exigidos pela LDB
e por serem documentos de construgao coletiva de planejamento do processo de ensino
e aprendizagem. Os planos de aulas foram abordados por serem documentos
diretamente ligados ao processo de ensino e aprendizagem de projeto arquitetbnico das
disciplinas pesquisadas. Esses documentos foram tratados para investigar a abordagem

das midias.

2.9.1 Lei N° 9.394, Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) de 20 de
dezembro de 1996

Para Borges e Aquino (2012), a LDB é uma lei basica que organiza e orienta a
educagao formal em instituicdes proprias predominantemente através do ensino. A
educacgao superior é abordada no Capitulo IV da LDB onde é discutida a finalidade da
formagdo do ingresso que consiste em incentivar a criagdo cultural; desenvolver a

habilidade cientifica e o pensamento reflexivo do aluno. A LDB discorre sobre o regime
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didatico; sobre as normas relacionadas ao sistema de ensino; sobre as finangas, inclusive
a realizacao de operacgoes de créditos ou financiamento aprovado pelo poder competente
com o objetivo de adquirir bens imoéveis, instalagdes e equipamentos; sobre as normas
relacionadas ao ingresso de professores e alunos; sobre as normas relacionadas ao
exercicio da profissdo docente e sobre os recursos financeiros que garantam a

organizagao e o funcionamento do ensino superior.

2.9.2 Lei N° 13.005, Plano Nacional de Educacao (PNE) de 25 de junho de 2014

A Lei n° 13.005 de 25 de junho de 2014 é a lei que trata e aprova o Plano
Nacional de Educacao Brasileira e sua vigéncia tem durabilidade de dez anos. Entre
outras, as diretrizes do PNE sao erradicacado do analfabetismo, melhoria da qualidade da
educacao, universalizagdo da escolaridade e promog¢ao humanistica, cientifica, cultural e
tecnologica do pais. Essa lei é organizada por metas e estratégias para cada nivel
(infantil, fundamental, médio e superior) e modalidade de ensino (educagao especial,

educacéo de jovens e adultos).

2.9.3 Resolugdo n.2, de 17 de junho de 2010, Diretrizes Curriculares Nacionais do

Curso de Graduagao em Arquitetura e Urbanismo (DC.CAU)

A Resolugao n. 2/2010 do Curso de Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo,
aborda as diretrizes curriculares do curso. E tratada no documento a maneira como deve
ser o curso, as habilidades e competéncias, o perfil do aluno e do futuro profissional e os
conteudos que devem fazer parte de sua formagao. Aborda também sobre a importancia
do Projeto Politico Pedagoégico (PPP) para cada curso, orientando sobre os conteudos
que devem estar no documento, como a clara concep¢do do curso com as suas
especificidades, seu curriculo pleno e sua operacionalizagdo, entre outros requisitos

descritos no paragrafo terceiro da Resolugao.

2.9.4 O Projeto Politico Pedagégico (PPP)

A construgdo do PPP escolar € uma exigéncia da LDB N° 9.394 de 29 de
dezembro de 1996, Art. 12, Inciso |, que determina a sua elaboracao até nos cursos do
ensino superior. O PPP é um documento que orienta e visa melhorar as praticas
pedagogicas e €& construido por todos envolvidos no ato educativo (ROSTIROLA ;
SCHER, 2010).

De acordo com o documento do MEC (2004), o PPP é uma maneira de tornar a

escola democratica melhorando a qualidade do ensino. Este documento é o resultado do
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planejamento do ensino e dos anseios de cada comunidade escolar feito coletivamente,

ou seja, por todos os envolvidos de uma determinada escola: professores, diretores,

coordenadores, funcionarios, alunos, membros de conselhos escolares e representantes

da comunidade.

O PPP movimenta as praticas educativas escolares de maneira a interferir até na

organizagao do tempo
(...) e o grande responsavel pela dindmica de funcionamento da escola,
dos processos educativos, das avaliagbes educacionais e até do
calendario escolar. O PPP norteia todas as atividades que serao
desenvolvidas no decorrer do ano letivo. (...) deve estar em constante
aperfeicoamento e modificagbes devido a escola ser o meio primordial
de construcao e difusdo do conhecimento (ROSTIROLA; SCHER, 2010,
p. 75).

Segundo Rostirola e Scher (2010), para a realizagao do PPP €& importante
considerar a evolugdo soécio-politica e cultural dos alunos. Outro fator que deve ser
levado em consideracdo é a questdo da analise da instituicdo. De acordo com o MEC
(2004) é preciso fazer um diagnostico da realidade da comunidade escolar verificando o
que realmente deseja fazer. E necessario que todos envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem, até mesmo a vizinhanga da escola, opine sobre o planejamento
educacional, em seguida avaliar essas opinides e transpor para o documento o que sera

feito para o ensino.

2.9.5 Planos de Ensino das Instituicées Ae B

De acordo com Castro, Tucunduva e Arns (2008), Planos de Aula sao
documentos que organizam e sistematizam o processo de ensino e aprendizagem do dia
a dia das instituicbes escolares desenvolvidos dentro de um determinado tempo. Ja o
Plano de Ensino é um documento mais elaborado, porque é composto por objetivos
especificos, conteudos e metodologias, previstos para serem desenvolvidos ao longo do
semestre ou ao longo de um ano. Sendo assim, os documentos investigados
relacionados as aulas das disciplinas de projeto arquitetdnico foram os planos de ensino,

denominado por alguns professores como programa ou programacgao da disciplina.

O proximo capitulo apresenta a metodologia da pesquisa, sustentada pela revisao de

literatura discutida neste Capitulo 2.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Com o intuito de atingir os objetivos e a fidedignidade da pesquisa foram
realizadas abordagens quantitativas e qualitativas. A investigacao teve carater descritivo,
exploratério e comparativo. Foram realizados dois estudos de casos que tiveram como
fontes de evidéncias, o levantamento documental, a observacdo in loco para a
elaboragdo do mapeamento tecnoldgico, de mapas comportamentais e aplicagdo de
questionarios. As andlises dos documentos e dos mapeamentos tecnoldgicos foram
qualitativas, dos mapas comportamentais foram quantitativas e as analises dos

questionarios foram quali-quantitativas.

3.1 Objetos de Estudo e Sujeitos da Pesquisa

Para a coleta de dados, os objetos de investigagdo foram as tecnologias inseridas
no ambiente construido da sala de aula e no ensino de projeto arquitetdnico. Os sujeitos
da pesquisa séo professores e alunos dos cursos. Foram feitos estudos de casos em
duas instituicbes federais de ensino localizadas no estado de Minas Gerais, Brasil,

tratadas aqui como Instituicdo A e Instituicdo B.

3.1.1 O Curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicao A

O curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo A foi criado em 1992 e foi
reconhecido em 1997, tendo a primeira turma iniciado o curso em 1993. O curso de
Arquitetura e Urbanismo, pertence ao Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas e
oferece 40 vagas anuais, tendo em média 220 alunos. De acordo com registros do
Departamento de Arquitetura e Urbanismo e o Registro Escolar da UFV, no periodo de
1997 a 2015, ja foram formadas 18 turmas. A duragéo do curso é de 5 anos, oferecidos
em 10 periodos semestrais com processo seletivo anual e o curso é diurno. O
Departamento de Arquitetura e Urbanismo é alocado em 3 edificios, a sede, o bloco de
laboratérios e a casa da Pds-Graduagéao. O bloco de laboratdrios abriga o Laboratério de
Conforto Ambiental e Eficiéncia Energética; Laboratério de Pesquisa em Projeto;
Laboratério de Composigao Tridimensionais e Maquetes, Laboratorio de Comunicacéo e
Expressao, Laboratério de Restauro e Materiais. Recentemente, foi criado o N6 Lab
(modelagem digital) também neste bloco. O Laboratério de Computagdo Gréfica da
Graduacgao e Laboratério de Imagens sao localizados no edificio sede. O edificio sede
abriga, além dos laboratérios citados, as salas de aula, gabinetes de professores, area

administrativas e apoio.
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De acordo com o Projeto Politico Pedagogico de 2004 do curso de Arquitetura e
Urbanismo da Instituicdo A, a realidade espacial da Instituicdo A e da cidade em que se
localiza é levada em consideragcao na formagédo generalista do aluno. A formagao do
profissional na area de Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo A, além da formacao
basica do arquiteto e urbanista, tem énfase em cidades de pequenos e médios portes
demograficos, no planejamento da paisagem e em projetos de industrias de

transformacéo vegetal e animal.

3.1.2 O Curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicao B

De acordo com Aguiar (2013) o curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicao B,
foi criado em 2007, através do Programa de Apoio a Planos de Reestruturacio e
Expansao das Universidades (REUNI). O inicio das aulas da primeira turma aconteceu
em agosto de 2008. A colagdo de grau da primeira turma ocorreu no segundo semestre

letivo de 2013, tendo até o momento formado 3 turmas.

O curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicao B, também tem duragao de 10
periodos, o processo seletivo acontece em dois semestres. Os candidatos aprovados
para o primeiro semestre (36 vagas) fazem o curso no periodo diurno e os aprovados
para o segundo semestre (36 vagas) fazem o curso no periodo noturno, totalizando em
média 72 alunos. Para Aguiar (2013) a sede do curso funciona no edificio da Escola de
Minas, junto com outros cursos da instituicdo, onde se localizam gabinetes de
professores, salas de aula, area administrativa e areas de apoio. A sede sera ampliada
com um Laboratério de Conforto Ambiental, Canteiro de Obras Experimental € um
terceiro Laboratério de Computacdo Grafica onde funciona o curso. Na visita ao local foi

identificada também uma sala para a producédo de maquetes fisicas.

Acredita-se que a diferenga do tempo de criagdo dos cursos de Arquitetura e
Urbanismo da Instituicdo A e B pode fornecer dados importantes em relagao as novas
tecnologias e seus impactos na educagao e nos arranjos espaciais das salas de aula de
projeto. Considerando que a Instituicdo B, foi criada ha oito 8 anos apenas, pensou-se
que seria observado, mais faciimente, a inser¢ao de novas tecnologias para o ensino e o
ambiente da sala de aula de projeto.

O curso de Arquitetura e Urbanismo foi escolhido para investigagédo pelo fato de
ser notavel a presenca de ferramentas tecnoldogicas da area de informatica aplicadas a
producdo da arquitetura e do urbanismo no cotidiano da graduagdo dos alunos. Sem

generalizar, a produgcdo da arquitetura contemporanea ocorre através de ferramentas
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computacionais capazes de calcular e possibilitar formas complexas. Por essas razées o
curso e a disciplina de projeto foram escolhidos, tendo em vista que a disciplina de
projeto € considerada a espinha dorsal do curso. A Instituicdo A, foi escolhida como
objeto de investigacdo por ser uma Instituicdo de renome nacional e com um curso de
arquitetura e urbanismo prestes a fazer 25 anos de funcionamento, ja consolidado e bem
avaliado pelas agéncias responsaveis. A Instituicao B foi escolhida por ser um curso mais

recente (8 anos) de funcionamento.
3.2 Populagdo e Amostra

De acordo com a pesquisa in loco realizada em 2015, o Departamento de
Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo A, conta com um corpo docente de 23
professores, 214 alunos, e 11 funcionarios. De acordo Aguiar (2013) o Departamento de
Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo B, conta com um corpo docente formado por 21
professores, 325 alunos e 4 técnicos administrativos. A investigagcdo da pesquisa é
composta por uma populagdo com 583 sujeitos, considerando alunos e professores.

A amostra dos sujeitos investigados dos cursos da Instituicdo A e B contém
apenas professores e alunos de projeto arquitetdnico Il e IV. A amostra corresponde a 5
professores e 75 alunos na Instituicdo A, totalizando (80) sujeitos e quatro (4)
professores e setenta e dois (72) alunos na Instituicdo B (76) num total de 156 sujeitos.

As unidades de analise foram 3 salas de aula, 1 (de um total de 4) na Instituicao
A, tratada aqui como Sala O; e 2 na Instituicdo B (de um total de 3), tratadas aqui como

Salas Be y. A Figura 8 representa a sala de aula de projeto (Sala a) do Curso de
Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo A e as Figuras 9 e 10 representam as salas de

aula de projeto da Instituicao B (Sala e Sala y).

Figura 8 - Sala de Aula o
Fonte: Acervo da autora, 2015
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Figura 9 - Sala de Aula B Figura 10 - Sala de Aula y
Fonte: Acervo da autora, 2015 Fonte: Acervo da autora, 2015

A Sala de Aula o possui dimensdes aproximadas de 19 x 8,5m, com 47
pranchetas, 2 sem réguas paralelas, 49 cadeiras e uma mesa para o professor. Na Sala
de Aula B, as dimensdes sédo 10,65 x 7,85m e possui 50 pranchetas, sendo 17 sem régua
paralela e 33 com réguas. Ja a Sala de Aula y, as dimensdes séo 8,60 x 7,85m com 44
pranchetas.

A selecao da amostra foi com o intuito de, primeiramente, pesquisar disciplinas de
projetos diferentes de cada instituicdo que fossem disciplinas iniciais, intermediarias e
finais para compreender de forma eficaz como se da a relagdo das nTICs no processo de
ensino e aprendizagem de projeto arquitetdnico e no que essa relagao pode resultar.

Na instituicdo A, sdo sete disciplinas na cadeia de projeto e as disciplinas de
projeto selecionadas foram duas, sendo uma do inicio do curso (3°periodo) e uma
intermediaria (5°periodo). Na instituicdo B foram também selecionadas duas, no entanto,
uma inicial e a outra final pelo fato das disciplinas de projeto serem quatro. As disciplinas
de projeto escolhidas foram as mesmas, Pll e PIV, nas Instituicbes A e B para possibilitar

a comparacgao dos dados e atender os objetivos da investigacéo.

Na Instituicdo A as disciplinas de projeto sdo ofertadas apenas uma vez por ano.
Na Instituicido B, por serem duas turmas por ano, uma diurna e outra noturna, as
disciplinas sao oferecidas nos dois semestres. Durante o dia, duas disciplinas de projeto
foram selecionadas e, durante a noite, sdo oferecidas outras duas diferentes das
disciplinas de projeto ofertadas durante o dia. Em cada semestre, as disciplinas de

projeto ofertadas revezam de turno.
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3.3 Caracterizagdo da Pesquisa e Estudos de Casos

A presente pesquisa € de natureza qualitativa e quantitativa. A escolha pela
natureza qualitativa é por motivo de compreender o fendmeno (Oliveira, 2007), neste
caso, as nTICs inseridas no contexto do curso de Arquitetura e Urbanismo. Mais
especificamente, inseridas no contexto do ensino de projeto arquitetdbnico e no contexto
do espaco da sala de aula, procurando identificar quais sdo os impactos que ocorrem nos

mesmos.

A pesquisa quantitativa, segundo Oliveira (2007), quantifica a obteng¢do de dados
através das informacdes coletadas por questionarios, entrevistas, observacbes e outros.
Essa abordagem permitiu a precisdo na quantificagao dos fendmenos dessa investigagao
através da realizagdo dos mapas comportamentais (Tiburcio, 2007) e da aplicacdo dos
questionarios. O mapa comportamental permitiu registrar observagbes realizadas no
ambiente construido sobre o espago das salas de aula e os usos das tecnologias pelos
usuarios. O questionario permitiu obter dados quantificaveis para verificar a inferéncia
dos impactos das nTICs no ensino de projeto arquitetbnico com maior numero de

participantes, justificando a abordagem quantitativa utilizada nessa investigagao.

O método de pesquisa adotado foi o estudo de caso por ser um método de
abordagem mista e ter carater exploratério e comparativo (Oliveira, 2007). A comparagao
foi realizada para explicar a relagado nTICs, espaco construido e ensino de projeto em
cada Instituigdo, procurando identificar o pontos comuns e diferengas entre elas (May,
2004).

3.4 Instrumentos para a Coleta de Dados

A fim de alcancgar os objetivos dessa pesquisa, a coleta de dados foi realizada
através de fontes de evidéncias conforme recomenda Yin (2010). A primeira delas foi o
acesso a documentos relacionados ao ensino de maneira geral e, especificamente, ao
ensino de projeto arquiteténico. A segunda fonte de evidéncias foi realizada através da
observagao in loco para realizar o mapeamento tecnolégico do espaco da sala de
aula de projeto e para elaborar os mapas comportamentais durante as aulas de projeto.
Depois da observacgao in loco foram aplicados questionarios que foi a terceira fonte de
evidéncias. Os questionarios continham perguntas abertas e fechadas,destinadas aos
professores e alunos.

Os documentos analisados nessa pesquisa documental foram:
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Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB);

Plano Nacional de Educacéo (PNE);

Resolugcéo n° 2, de 17 de junho de 2010 - Diretrizes Curriculares em
Arquitetura e Urbanismo, alterando dispositivos da Resolu¢ao CNE/CES
n°® 6/2006;

Projeto Politico Pedagoégico do Curso de Arquitetura e Urbanismo da
Instituicao A;

Projeto Politico Pedagégico do Curso de Arquitetura e Urbanismo da
Instituicao B;

Planos de Ensino das disciplinas Pll e PIV da Instituicao A;

Planos de Ensino das disciplinas Pll e PIV da Instituicdo B;

A observagcdo in loco ou direta aconteceu em salas de aula de projeto

arquitetonico Il e IV das Instituicbes A e B. A investigagdo ocorreu dentro do proprio

contexto (Oliveira, 2007).Na observagdao do ambiente construido da sala de aula de

projeto, foi realizado o mapeamento tecnoldgico, caracterizado por um mapeamento

das tecnologias tradicionais e das novas tecnologias, baseadas no Quadro 1 do Capitulo

2 que classifica as nTICs inseridas nos ambientes das salas de aula. Este mapeamento

foi feito utilizando croquis das plantas baixas das salas de aula (Figura 11).
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Figura 11 - Croquis das plantas baixas das salas de aulas analisadas
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Baseado em lttelson, Rivlin e Proshansky (1978), que abordam resultados e
andlises realizados através da categorizagdo, as tecnologias foram classificadas
conforme compilado no Quadro 2 para fins de mapeamento. Foram agrupadas em
tecnologias tradicionais e novas tecnologias, sendo ambas categorias subdivididas em

tecnologias fixas e tecnologias moéveis.

Quadro 2 — Categorias de Tecnologias

TECNOLOGIAS TRADICIONAIS NOVAS TECNOLOGIAS
MOVEIS FIXAS MOVEIS FIXAS
Giz Quadro Negro Laptop Desktop
Pincel Quadro Branco Tablet Internet Ponto
Papel Manteiga Réguas Paralelas Smartphone
Caderno Datashow
Lapis e lapiseira Tela de Projegéo
Caneta Pendrive
Borracha TV
Lapis de Cor DVD Player
Régua Comum Video player
Calculadora Cientifica HD externo
Escalimetro Som
Esquadro Retroprojetor
Estilete Dropbox
Fita Crepe Googledrive
Tesoura Facebook
Wireless

A investigacdo sobre o comportamento dos usuarios no ambiente construido da
sala de aula de projeto, realizado através da técnica do mapa comportamental, foi
embasado na psicologia ambiental, que estuda o comportamento das pessoas no
ambiente construido, a relagdo dos usuarios com o espaco edificado (Tiburcio, 2007; Elali
e Pinheiro, 2013).

Foram elaborados os mapas comportamentais para registrar o comportamento
dos usuarios nos espagos das salas de aula, utilizando o mapa tecnolégico como base. O
foco das observagdes foi o0 uso das nTICs na sala de aula. Foram realizadas 27
observagdes nos dois cursos durante 1 semestre letivo, sendo produzido 1 mapa a cada
meia hora, tempo adequado para abordar o problema proposto (ZEISEL, 1984), neste
caso, identificar as tecnologias utilizadas pelos usuarios. Foram produzidos um total de

99 mapas em todas as observacoes feitas.

Durante cada observacéao, foi anotado nos mapas a data, o local, e o intervalo de

tempo das observagdes. No processo de realizagdo dos mapas comportamentais foram
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omitidos nomes e conversas como propde Rheingantz et. al. (2009). A cada aula
observada era verificado o layout da sala de aula durante a realizagdo de cada mapa
comportamental. Também foram feitos registros fotograficos das novas tecnologias
inseridas dentro no espaco da sala de aula e no processo de ensino e aprendizagem.
Para o mapeamento foi criada uma codificagdo e um formulario, conforme o Anexo | e Il,
respectivamente. Os professores e alunos eram representados por simbolos (Zeisel,
1984; Tiburcio, 2007; Rheingantz et. al. 2009), o sexo dos usuarios por cores e as

tecnologias por codigos.

Para identificar a percepgao dos usuarios, o questionario foi elaborado e aplicado aos
alunos e professores das disciplinas de PIl e PIV com perguntas direcionadas ao espaco,
as tecnologias e ao processo educativo. O questionario possibilitou a obtencédo de
resultados sobre os impactos das TICs no ensino de arquitetura das instituicbes A e B na
percepcao dos alunos e professores das disciplinas investigadas. Os Quadros 3 a 5
mostram extratos do questionario, apresentando diferentes formatacdes e escalas de
respostas, com perguntas sobre o uso de novas tecnologias (Quadro 3),sobre a
contribuicdo do uso das tecnologias (Quadro 4) e sobre os impactos no espago e ensino
(Quadro 5). Foram aplicados 95 questionarios nas duas escolas. O questionario completo

esta disponivel no Anexo llI.

Quadro 3 — Recorte da Pergunta 1 do questionario

NOVAS Conhece Sabe usar % domina Vocé utilizou na | O professor utilizou
TECNOLOGIAS (0 a 100%) disciplina nas aulas
Computador ()sim ()sim % ()sim % () sim %
Desktop () néo () néo () ndo () nédo

Quadro 4 — Recorte da Pergunta 6 do questionario

As tecnologias que vocé utilizou na disciplina contribuiram para seu aprendizado?
Adaptado de Gonzaga e Tiburcio , 2013
( )Nada ( )Poucasvezes ( )Indiferente ( )Na maioria dasvezes ( )Muito

Quadro 5 — Recorte Pergunta 8 do questionario

Considerando a atual sociedade informacional, digital e globalizada, vocé acha que
as novas tecnologias, impactam quais aspectos abaixo, no processo de ensino e
aprendizagem? (marcar quantas necessarias)

( ) Mudam a maneira de ensinar

( ) Mudam a maneira de aprender
( ) Demanda novos espagos

() Nao impactam.
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3.5 Procedimentos para a Analise de Dados

A compilacao, analise e comparagao dos dados ocorreram através da extracéo de
informacdes e cruzamento de dados das fontes de evidéncias. No caso da presente
pesquisa, os temas sao tecnologias novas, processo de ensino e aprendizagem e o
espaco da sala de aula de projeto arquitetdnico.

A analise dos documentos foi qualitativa, detalhando o que a legislacéo, o PPP e
os planos de aula abordavam sobre uso de tecnologias, principalmente as nTICs no
processo de ensino e aprendizagem com foco no ensino de Arquitetura e Urbanismo.
Foram realizadas comparacdes entre os dois cursos estudados, especificamente as
disciplinas de projeto. Em relagao aos planos de aulas, a analise foi, primeiramente, entre

disciplinas iguais para depois analisar as instituigdes.

O mapeamento tecnolégico permitiu quantificar as tecnologias existentes, mas
foi analisado qualitativamente verificando o potencial de oferta de uso de tecnologias. O
mapa comportamental foi analisado quantitativamente por contagem simples de
eventos. Foi contado o numero de vezes que ocorreram os eventos, neste caso quantas
vezes cada tecnologia foi utilizada durante as aulas observadas. A analise foi feita

discutindo-se as tecnologias novas e tradicionais mais utilizadas.

Os questionarios analisados, quantitativamente, utilizando-se a técnica
estatistica simples, a porcentagem (OLIVEIRA, 2007); e as questbes abertas,
qualitativamente, através da analise de conteldo por categorizacdo semantica (FRANCO,
2005). O programa computacional Excel foi utilizado na compilagdo dos dados e na
elaboragao de graficos e tabelas. As analises qualitativas foram através da descri¢cao dos
resultados e exploragdo dos fendbmenos (CRESWELL, 2007) além da comparacao dos

resultados.

Como a pesquisa é comparativa, a analise foi feita entre as influéncias das
variaveis, através dos resultados dos questionarios, fontes documentais e anotacbes de

campo sobre os eventos observados conforme recomenda May (2009).
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CAPITULO 4 - RESULTADOS € DISCUSSOES

Este capitulo discute os resultados coletados através dos instrumentos de coleta
de dados: documental que buscou identificar e analisar as tecnologias presentes nos
documentos citados na metodologia; observagao direta onde foi realizado o mapeamento

tecnolégico e o mapa comportamental; e questionario aplicado aos professores e alunos.

4.1 Analise documental

A sintese dos resultados da abordagem tecnoldgica nas legislagbes com énfase no curso
de Arquitetura e Urbanismo pode ser encontrada no Quadro 6, que apresenta resultados
e analises comparativas e traz o objetivo de cada documento investigado. As cores no
quadro, de cada legislacdo representam resultados e andlises comparativas, conforme
legenda no quadro.
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Quadro 6- Legislacao, abordagem tecnoldgica e os cursos de Arquitetura e Urbanismo

TECNOLOGIAS NA LEGISLAGAO
LEGISLAGAO LDB PNE DC.CAU PPP Instituicdo A PPP Instituicdo B Pll Instituicdo A Pll Instituicdo B PIV Instituicdo A PIV Instituicdo B
Ano 1996 2014 2010 2004 2008 2014 2014 2014 2014
Formar o aluno frente aos novos|Atentar o aluno para a
Formar o aluno frente a . R X . .
. . conhecimentos e metodologialteorias de projetos, conceito
. |Estabelecer metas e . " . complexidade do  ambiente| . . .
Regulamentar o ensino, o Regulamentar e estabelecer, Discutir Arquitetura . . . de projeto através daljde espagos e linguagem
e estratégias a todos os T T S construido publico e privado oa
formal  brasileiro de| . . . estrutura e o|Atender as exigéncias da LDB|Atender as exigéncias da LDB]|Institucional enquanto . abordagem de temas|arquitetonica. Trabalharl
o PO - niveis de ensino com o . . . . . . . . _|estudando espagos internos e . b - .
Objetivo instituicbes publicas e| .~ . funcionamento do ensino de|planejando o processo ensino-|planejando o processo ensino-|espago publico e coletivo X complexos  utilizados  como|edificagdes especiais frente
N P . |objetivo de expandir o . . . o . - . 3 externos. Desenvolver projetos L - .
privadas do nivel infantil Arquitetura e Urbanismo no|aprendizagem da Instituicdo. aprendizagem da Instituigao. investigando suas oA . |exercicio do processo da praticalaos equipamentos urbanos,
B . acesso e melhorar a . . . arquitetdnicos e urbanos a partir . . I . Lo
ao nivel superior. " - Brasil. particularidades. . de projeto. Discutir o impacto dajcomo  hospitais, igrejas,
qualidade da educagéo. de conhecimentos . - .
o tecnologia na produgdo dalcentros comerciais, teatros,
transdisciplinares. N . o
Arquitetura. penitenciarias etc.
Abordagem
tecnoldgica
Aborda a tecnologia na
. . . . preservacdo da cidade, das
Abrange o ensino Abrange o ensinojAbrange o ensino nacional X - -
. . N . Descreve os espagos de edificagbes classificadas como Aborda nTICs, os softwares,
1|nacional em todos os|nacional em todos os|superior em Arquitetura e . o e Aborda nTICs, o laptop. Aborda nTICs, o CD. y
o o N ensino. patrimoénio histoérico cultural e Internet, filmes, power point,
niveis. niveis. Urbanismo. - .
preservagdo da paisagem
natural e construida.
Aborda tecnologias
tradicionais, maquete fisica,
cadernos para croquis, papel
Promogéo da diwlgagao| Aborda nTICs, computadores, manteiga, lapiseira grossa|Maquetes, croquis, artigos Aborda tecnologias
do conhecimento| Adequacéo arquitetonica e|lnstrumentos de informatica|softwares, internet, datashows . . elou lapis de varias durezas,|cientificos, resenhas, capitulos tradicionais, croquis,|
) A . . . N . Tecnologia construtiva e N ) " .
2|cientifico para o|tecnologias assistivas|aplicados a Arquitetura e|projetor de slides, tela de metalica escalimetro, esquadros,|de livvos e textos jornalisticos.]| AbordanTICs, os softwares |caderno formato A3 e livros.
desenvolvimento da|para educagéo especial Urbanismo. projecdo, tela de projecdo e : compasso, lapis e canetas|Nao aborda se s&o fisicos ou (n&@o explicita se é eletrnico|
ciéncia e tecnologia. magquina fotografica. coloridas, isopor, papeis e|eletronicos. ou digital)
materiais de texturas, cores e
durezas variadas, cola, fitas
adesivas e estilete.
Aborda tecnologias tradicionais,
Recursos  tecnolégicos . . lios, quadro verde, giz|Aborda nTICs, instrumentos de
= . > . |Laboratdrios de Estimulo a pesquisa como . . - "
de educagdo a distancial. i = . pranchetas, mesas e cadeiras|informatica aplicados a
- informatica para alunos de |extensdo das atividades de| . X
para a formagdo de . . [ para o professor, trenas, papel,|Arquitetura e Urbanismo, filmes
tempo integral. ensino e iniciagéo cientifica. ~ . . .
professores. esquadros, tesouras, papeloes|e imagens virtuais.
e cola para o ensino.
Melhorar a qualidade da
Instalacses educagédo do nivel infantil
. 9 lac médio, propostas|Maquete, fotografias, N&o é abordado se é fisica,
equipamentos o . " ;
- pedagodgicas inovadoras,|modelagem. Nao especifica mas a maquete e modelagem
manutengdo  para 0 N ) " <
. softwares lires, recursos|se é fisica ou eletronica. séo abordadas.
ensino -
educacionais abertos, uso
pedagogico da TIC.
TICs modernas
pedagoégicas na formagdo
de professores a nivel
3 superior.
Formacgédo do aluno como
p dor nas areas da
ciéncia e tecnologia
6 observando as
nec idad do|
desenvolvimento
brasileiro.
I P i ’ N . .
Legislagédo Abrangente esquisa para o nTICs Tecnologias Tradicionais —1 Particularidades [ comum

desenvolvimento da tecnologia
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41.1 As Tecnologias na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB), 1996

O Titulo VI da LDB discute a formacao de profissionais da educacdo. Nessa
discussdo foi observada a questdo dos recursos tecnolégicos serem direcionados a
formagdo continuada e a capacitacdo dos profissionais do magistério, ou seja, a
formacgéao de professores referenciando as nTICs. Esses recursos tecnoldgicos sao os da
Educacgao a Distancia (EAD). Em relagao aos recursos financeiros para tecnologias, além
de aparecer em outros itens da legislagdo, ha também um titulo (Titulo VII) dedicado a
essa questdo, no qual a tecnologia aparece quando ha referéncia a aquisicao,
manutencdo, construcdo e conservagao de instalagdes e equipamentos necessarios a

todos os niveis de ensino..

4.1.2 As Tecnologias na Lei Plano Nacional de Educag¢ao (PNE), 2014

O PNE é uma lei abrangente por direcionar-se ao sistema educacional como um
todo. No entanto, em questado de tecnologias para o processo de ensino e aprendizagem
esse documento aborda as tecnologias ao tragar metas e estratégias a serem alcancadas
no sistema nacional de ensino brasileiro. O PNE abrange mais € de maneira clara a
questdo das nTICs, indicando a necessidade de se promover praticas pedagogicas
inovadoras a diversificagao dos métodos de ensino, possibilitando a universalizacdo da
internet veloz de recursos educacionais abertos e software livres, com o objetivo de

melhorar a educacgao basica.

Quanto a questdo das tecnologias no ensino superior a preocupagao € formar o
aluno para ser um profissional e produzir conhecimento, de ser um pesquisador, pos-
graduando, principalmente na area de ciéncia e tecnologia, assim como ocorre na LDB
para a qual os objetivos da educacdo superior consistem em formar profissionais

pesquisadores, produtores e divulgadores da ciéncia e tecnologia.

4.1.3 As Tecnologias na Resolugao Diretrizes Curriculares Nacionais do

Curso de Graduagao em Arquitetura e Urbanismo (DC.CAU), 2010

Assim como a LDB, a Resolugdo que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduagado em Arquitetura e Urbanismo é um documento mais abrangente
por tratar de diretrizes que regem os cursos de Arquitetura e Urbanismo no nivel
nacional. Entretanto, € um documento mais especifico porque nado aborda o ensino

superior de maneira geral como na LDB e no PNE, mas discute diretrizes em torno de um
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curso de nivel superior de maneira particular. As diretrizes tragcadas foram criadas para a
formagao de futuros arquitetos. Como supracitado, € uma diretriz geral para o curso de
Arquitetura e Urbanismo e por isso ndo descreve as disciplinas e seu conteudo, no caso

dessa pesquisa, as disciplinas de projeto arquitetdnico.

As nTICs fazem parte do processo de ensino e aprendizagem de futuro arquitetos
e urbanistas. Isso ocorre quando o documento discorre sobre habilidades, conhecimentos
profissionais e conteldos curriculares: “ll — produgdo em atelié, experimentagcdo em
laboratérios, elaboragdo de modelos, utilizacdo de computadores, consultas em
bibliotecas e a banco de dados” (Conselho Nacional de Educacéo. Art. 6°. § 5°, 2010).

A informética é bem frisada no documento. O aluno deve ter conhecimento sobre
instrumentos de informatica e devem utilizar computadores. A Resolugao n°® 2/2010 traz
também o emprego de video e fotografia, habilidades em maquetes, modelagens e
imagens virtuais para a formacao do arquiteto. Por abordar instrumentos de informatica,
maquete e modelagem, como na LDB, tecnologias novas e tradicionais fazem parte do

ensino.

De acordo com a Resolucao n° 2/2010, como no PNE e na LBD, o aluno, além de
se transformar em um profissional, deve se transformar em um pesquisador, aplicando
técnicas e metodologia da pesquisa em arquitetura e planejamento urbano, regional e

metropolitano.

4.1.4 Projeto Politico Pedagégico (PPP) dos Cursos De Arquitetura E

Urbanismo:

- O Projeto Politico Pedagégico da Instituicao A

O PPP foi construido e aprovado pela comissdo coordenadora do curso de
Arquitetura e Urbanismo 2001-2004. O ultimo PPP aprovado pela Comissao
Coordenadora do Curso de Arquitetura e Urbanismo foi no ano de 2004 e vem sendo
atualizado no decorrer dos anos, tendo tido a ultima atualizagdo em 2011.

O objetivo geral do PPP pauta-se nos pressupostos da Resolugédo das Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Arquitetura e Urbanismo de 2010, mas foram
também considerados a LDB, e o Regime Didatico da Instituicdo. Um dos pressupostos
€ garantir a formagao do profissional generalista com ensino tedrico e pratico sélido, a

habilidade para atender as necessidades das pessoas, a reflexdo ao utilizar os recursos
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disponiveis, a conservacdo e preservagao do patrimdnio construido, dentre outros. O
profissional em Arquitetura e Urbanismo deve estar voltado para o mercado € ao mesmo
tempo ter visdo ética e humanista. Como objetivos especificos, propde estimular a
autonomia do aluno em seu aprendizado profissional e desenvolver a sua habilidade de
comunicacgao oral, escrita e grafica.

Na lista de habilidades, o aluno deve ter, entre outras, a habilidade de expressao
e representagdo através do desenho, de maquetes e imagens virtuais; e 0 conhecimento
dos instrumentos na area de informatica. No curriculo exposto no PPP, foram observadas
as disciplinas obrigatérias de Sistemas CAD na Arquitetura e Plastica Il que aborda
maquetes; e as disciplinas optativas Introducdo a Informatica, Oficina de Maquetes e
desenho de Apresentacéo.

O PPP descreve detalhadamente os espagos e instalagbes que devem estar
disponiveis para o curso de Arquitetura e Urbanismo. Dentre outros, os espagos exigidos
sdo as salas de aula de projeto arquitetdnico, o laboratdrio de informatica, laboratério de
técnicas retrospectivas, laboratério de maquetes e laboratério de conforto ambiental,

sendo os dois primeiros relacionados a esta investigagao.

Quanto a equipamentos que devem estar disponiveis, o documento traz
especificagbes (hoje desatualizadas) para microcomputadores, impressora, plotter
formato A1, HUBSs, transmissio de dados intra e internet e software como AutoCAD 2000,
2002; MicrosoftOffice 97, 2000; Microsoft Windows 98, 2000; Corel Draw9; scanner;
maquina fotografica digital; microcomputador com copiadora de CDs; aparelho de
telefone; retroprojetores; televisor 20 polegadas; projetores de slides, video cassete;

Datashow e trenas.

O mobiliario também é encontrado no texto, incluindo as pranchetas. Ha um item
que descreve 0 espaco da sala de prancheta, contendo tela de projegdo mével, quadro
de giz, tela de projegao fixa e mesa e cadeira para o professor. No item que descreve a

laboratério de maquetes, cita os seguintes materiais presentes no espaco:

Possui mobiliario (bancadas de grandes dimensdes, banquetas,
estantes, cavaletes, quadro de giz), ferramentas (como plaina da mao,
brocas, jogos de limas, jogos de formdes, réguas e esquadros de aco,
trenas, alicates, martelos, ferro de solda, serrotes, etc.) e materiais e
consumo (como colas, papéis, tesouras, papeldes, etc.) necessarios as
aulas praticas e as atividades nele desenvolvidas. (INSTITUICAO A,
2004, p. 40).
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No item biblioteca, encontram-se as tecnologias livros, CDs e videos. Algo que
também é abordado no PPP é o espaco fisico e os equipamentos tecnolégicos para o
ensino. As novas tecnologias aparecem quando o PPP traz computadores, software,
internet, datashow, projetor de slides, tela de projecdo, maquina fotografica, CD e as
tecnologias tradicionais (livros, quadro verde, giz, pranchetas, mesas e cadeiras para o
professor, trenas, papel, esquadros, tesouras, papeldes e cola) para o processo de

ensino e aprendizagem.

Observou-se que no PPP da Instituicdo A, a preocupagao em expor 0s espagos e
equipamentos disponiveis para a formacao do profissional em Arquitetura e Urbanismo
foi claramente demonstrada no detalhamento desses espacos, inclusive através de fichas
técnicas e da descricdo das tecnologias digitais e tradicionais especificadas no
documento. Entre outros espacos, a sala de aula de projeto arquitetdnico e a sala de

maquete fazem parte dessas especificagdes.

- O Projeto Politico Pedagogico da Instituicao B

A concepgdo geral da graduagcdo presente no PPP é formar arquitetos e
urbanistas voltados para as questdes sociais, procurando contrapor aos interesses
mercadologicos. O papel do arquiteto e urbanista € muito mais abrangente do que o
ditado pelo mercado. O curso deve possibilitar aos alunos postura critica frente as
questdes contemporaneas da producdo social do espago além de lidar criteriosamente,

com as questdes de preservagao, conservacao e restauragao de bens patrimoniais.

No PPP do curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo B, encontra-se a sua
grade curricular e as ementas e, de maneira breve, o plano de formagao. De acordo com
Aguiar (2013), foi elaborado em 2007 e aprovado em 2008, pelo Conselho de Pesquisa,
Ensino e Extensdo (CEPE) daquela Instituicdo, assim como o PPP da Instituicdo A, foi
aprovada pelo Colegiado daquele Departamento.

Dentre as competéncias e habilidades do futuro profissional em Arquitetura e
Urbanismo presentes no PPP, encontram-se o conhecimento dos instrumentos de
informatica e habilidades de expressdo e comunicagcao em maquetes e imagens virtuais.
O aluno devera ser formado com a capacidade de generalizacdo, deve compreender e
traduzir as necessidades dos sujeitos, utilizar racionalmente os recursos naturais,

conservar e valorizar o patriménio construido e outros.
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Nos objetivos gerais, o uso da tecnologia aparece em relacdo ao respeito as
necessidades sociais, estéticas, econdmicas e culturais das comunidades. Nos objetivos
especificos, a tecnologia é abordada no desenvolvimento de pesquisas que contribuam
para o crescimento tecnoldgico regional dando énfase na tecnologia da area de industria
da construcéo civil e metalica. Nas atividades curriculares dos alunos, o cuidado para que
se dediquem ao estudo da arte, ciéncia e tecnologia, da teoria e histéria e projeto. Nas
matérias obrigatdrias, a Computagdo Grafica Aplicada a Arquitetura, Construgdes

Metalicas | e Construcdes Metalicas Il.

O item estrutura curricular traz a questdo da utilizacdo de computadores, o
emprego de fotografia e video. No item conhecimentos profissionais, a abordagem da
tecnologia é feita em relacdo a formacdo do aluno para o dominio das Técnicas

Construtivas.

Na Instituicdo B as nTICs aparecem quando o PPP menciona computadores,
filmes e imagens virtuais. Maquetes, modelagem e fotografias para o processo de ensino
e aprendizagem foram observados no documento, porém, ndo especifica se a maquete e
a modelagem sao fisicas ou eletrénicas. A Instituicado A foca mais as tecnologias novas e
tradicionais para o ensino e a Instituicdo B foca mais a preservagdo do patriménio
histérico-cultural e paisagem natural, em questdo de tecnologia o foco &€ mais em

tecnologia da construcéo civil e metalica.

4.1.5 Os Planos de aulas das Disciplinas Pll e PIV das Instituicoes Ae B

No Plano de Ensino da disciplina PIl da Instituicdo A, as tecnologias
tradicionais aparecem significativamente no processo de ensino e aprendizagem de
projeto arquitetbnico. Em um dos itens dos objetivos da disciplina, aparece o
desenvolvimento de trabalho com croquis e maquetes fisicas. Conforme transcricdo do
item 9 do Plano de Ensino da disciplina Pll da Instituicao A, abaixo, observou-se a énfase

nas tecnologias tradicionais.

“Cadernos para croquis, papel manteiga, lapiseira grossa e/ou lapis de
varias durezas, escalimetro, esquadros, compasso, lapis e canetas
coloridas, isopor, papéis e materiais de texturas, cores e durezas
variadas com fitas adesivas, estilete”. (Plano de Ensino PII, Instituicao A,
2014).
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Em relagao as nTICs, como mostra o texto dos professores no item 8.2 do Plano
de Ensino, observou-se pequena abertura para uso de novas tecnologias,
“O uso do laptop sera permitido apenas como suporte do exercicio de

projeto. Os professores n&o orientardo os trabalhos na tela de
computador”. (Plano de Ensino PII Instituicdo A, 2014).

Um dos objetivos listados no Plano de Ensino da disciplina PIV da Instituicao
A (denominado pelos professores como Programa da Disciplina) é trabalhar com os
alunos e pesquisar a insercdo de materiais e tecnologias contemporaneas no projeto,
discutindo o impacto da tecnologia na producdo da Arquitetura. PIV é disciplina
intermediaria dentro do grupo das disciplinas de projeto oferecidas pela instituicdo, com
um carater bem tecnolégico. Incentiva-se o aluno a explorar as tecnologias disponiveis
para o processo de projeto. Por ndo ser uma disciplina de projeto inicial, exige-se mais
habilidades no dominio de software, da escrita e da comunicagéo oral do projeto, ou seja,
fala de softwares computacionais no processo de ensino e aprendizagem de projeto
arquitetdnico, como forma de expressdo do projeto, que sdo nTICs na produgao da

Arquitetura.

No Plano de Ensino de Projeto Arquitetonico Il da Instituicao B, assim como
na Instituicdo A, as tecnologias tradicionais sdo as mais citadas. No conteudo
programatico da unidade | e Il do plano podem ser observados recursos didaticos
referentes a croquis e maquetes, mas nao sao explicitados se sao de forma fisica ou
eletrénica, entretanto na observagao in loco foi observada producido de maquetes fisicas

como retrata a Figura 12.

Figura 12 — Produc&o de maquete na Instituicao B, disciplina PII
Fonte: Acervo da autora, 2015
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Na metodologia de ensino da disciplina Pll, os recursos estdo relacionados a
artigos cientificos, exposi¢ao oral, resenhas, capitulos de livros e textos jornalisticos. No
entanto, esses materiais podem ser digitais também. O Plano de Ensino ndo especifica
se € digital ou impresso. Quanto as nTICs, no item avaliagéo, foi observada a entrega dos
projetos arquitetdnicos digital. No Plano de Ensino n&o aparece, mas o CD foi utilizado
para a entrega do trabalho final da disciplina, constatado na observacéo in loco. Os

alunos entregaram o trabalho no CD e impresso.

Nos Plano de Ensino da Disciplina PIV da Instituicao B, tem como material
didatico tradicional livros e caderno formato A3. Foram observados também textos
estudados em histéria e teoria da Arquitetura, croquis e maquetes, mas também nao foi
especificado se sao tecnologias virtuais ou fisicas. Como nTICs, observou-se no material
didatico da disciplina PIV, consideracdes sobre o software powerpoint, filmes, internet e

programas computacionais como AutoCAD, Revit e SketchUP.

Comparando, nos Planos de Ensino da Instituicdo A e B foram observadas nTICs
e tecnologias tradicionais. Em PIl da Instituicdo A, o foco € mais para as tecnologias
tradicionais e em PIV para as computacionais, inclusive o aprendizado do aluno voltado
para estudo de tecnologias contemporaneas na produc¢ao da Arquitetura. Na disciplina PII
da Instituicdo B, as tecnologias mais citadas foram as tradicionais. A nova tecnologia
observada nesse plano foi o CD. O computador nao foi mencionado, mas na observacgao
direta das aulas o professor utilizou datashow e computador e os alunos utilizaram
bastante o /lapfop. Ao analisar os Planos de Ensino das disciplinas de Projeto Il,
observou-se que o aluno é educado, primeiramente, através de ferramentas tecnolégicas

tradicionais.

Na Instituicdo A, a nova tecnologia abordada no Plano de Ensino de PIl é o
computador, entretanto, apenas como suporte na produgdo de projeto arquitetdbnico. Em
PIV, a nova tecnologia presente no Plano de Ensino sdo os softwares e a pesquisa fisica
elou virtual. Computador e software sao nTICs entrelacadas. O Plano de Ensino da
disciplina PIV mostra a formacao do aluno para a producao da Arquitetura em tempos de
Revolugdo Tecnoldgica. Ja na Instituicdo B, as nTICs sdo os software aplicados a
produgao da Arquitetura, o power point e a internet (PIV) e o CD (PIl); também s&o novas

tecnologias relacionadas ao computador, os software e a internet, principalmente.

Em PII da Instituicdo A, as tecnologias tradicionais abordadas sido: a maquete

fisica, croquis manuais e textos, além das especificadas na citacdo das tecnologias
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tradicionais de PIl. Em PII da Instituicdo B, as tecnologias tradicionais abordadas séo
croquis e maquetes. Pll das duas Instituicdes abordam em seu plano de ensino, a
questdo da apresentagédo de trabalho dos alunos. Por isso abordam indiretamente a
tecnologia tradicional da comunicagdo. Em PIV da instituicdo A, as tecnologias
tradicionais abordadas s&o a comunicagao e expressao e a escrita. Em PIV da instituicdo
B, as tecnologias tradicionais abordadas sao: croquis, plantas, cortes e perspectivas e
caderno formato A3. Os croquis, as plantas e as perspectivas podem ser eletrénicas ou

manuais.

4.2 Mapeamento Tecnolégico

As aulas das disciplinas PIl e PIV da Instituicdo A foram ministradas no mesmo
espaco, o da Sala de Aula a. Na Instituicao B, a disciplina PIl era lecionada na Sala de
Aula B e a disciplina PIV era lecionada uma vez por semana na Sala de Aula (3 e outra

vez na semana na Sala de Aula y.

A Sala de Aula a é um espacgo amplo, de forma retangular, com duas portas numa
das paredes laterais e janelas na outra da fachada frontal. Nessas paredes laterais ha
tubulagdes com tomadas, ventiladores e interruptores. Em todas as paredes das salas de
aula ha tomadas. Um fator importante observado é que as tomadas nao sdo um elemento
tecnoldégico novo a compor as salas de aula, mas a quantidade e a localizagdo delas no
ambiente estdo configurando o espago de maneira diferenciada. Isso pode ser verificado
no espago da Sala de Aula a na Figura 13, onde as pranchetas do meio estdo

subutilizadas.

y i N -~
Figura 13 — Tubulagao de tomadas e interruptores (em vermelho)
Fonte: Acervo da autora, 2015

Nas retas em vermelho se localizam as novas instalacbes elétricas que foram
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inseridas com o propodsito de atender a demanda do uso de /laptops pelos alunos durante
as aulas, representando uma adaptagao a necessidade de utilizagcdo de novas midias. A
sala tem um quadro negro (giz) numa extremidade e um quadro branco na outra
extremidade. O mobiliario é constituido por pranchetas com réguas paralelas e cadeiras.
As pranchetas localizadas na linha central ficam distantes das tomadas. Na lateral da
sala existem bancadas com armarios para guardar material e ou elaboragcdo de

maquetes.

Os equipamentos moéveis identificados sdo: dois retroprojetores e a tela de
projecao que ficam na sala de aula disponiveis para uso. Outros equipamentos moéveis
identificados foram Japtop e datashow. Também sdo disponibilizados outros
equipamentos (tecnologias) moéveis como TV, Video player, CD player, cémeras
fotograficas, flmadoras, caixas de som, GPS e lousa digital, caso o professor ou alunos

agendem para as aulas. A Figura 14 mostra o mapa tecnoldgico da Sala de Aula a.
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Figura 14 — Mapa tecnolégico da Sala de Aula a
Fonte: Adaptado Braz e Tiburcio (2015)
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A sala de Aula a é ampla, possui dois quadros longitudinalmente em paredes
opostas, pranchetas moveis, possibilitando flexibilidade nos arranjos espaciais para as
aulas. No entanto, foi observado maior uso do quadro verde, voltando a atengdo para
esta direcdo da sala. De acordo com o PPP dessa instituicdo nesse espacgo da sala de
aula haviam duas salas que foram unificadas transformando-se em uma unica sala de
aula.

O ambiente da Sala de Aula B da Instituicao B, tem formato retangular, € ampla,
mas com area menor que a da Instituicdo A. Na parede lateral da porta ha um interruptor
e na outra lateral estao as janelas com armarios embutidos embaixo delas, na parede dos
fundos, ha duas tomadas. Na parede frontal tem um quadro branco, duas tomadas e um
interruptor.  No teto, esta instalado o datashow. As tecnologias modveis que o
Departamento dispde para os professores lecionarem sao TV, DVD, computador,
datashow, retroprojetor e caixa de som. Ha tablado no piso em frente ao quadro. O
mobiliario é constituido de pranchetas com e sem réguas paralelas e a mesa do
professor. O numero de pranchetas com réguas paralelas € maior e as cadeiras da sala
sado estofadas. A Figura 15 representa a Sala de Aula B. Identificou-se a existéncia de

poucas tomadas para uso de laptops ou outros equipamentos.
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Figura 15 — Croquis da Sala de Aula B
Fonte: Adaptado de Braz e Tiburcio (2015)
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O ambiente da Sala de Aula y da Instituicao B, tem formato retangular,
praticamente igual a Sala de Aula B, porém com dimensdes um pouco menores. Na
parede lateral da porta ha um interruptor e na parede dos fundos ndao ha nenhuma
tomada. Na outra lateral estdo as janelas e embaixo delas os armarios embutidos. Na
parede frontal tem o quadro branco para pincéis e a tela de projegédo esta acima dele. Ha
um plug para datashow, duas tomadas e um interruptor. O datashow fica fixo no teto e
existe um tablado no piso feito em madeira a frente do quadro. O mobiliario é constituido
por pranchetas com réguas paralelas e uma mesa de apoio. As pranchetas tém o mesmo
tamanho das Salas de Aula B e ndo ha pranchetas sem réguas paralelas. As cadeiras da

sala sao estofadas e giratérias. A Figura 16 ilustra a Sala de Aula y.
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Figura 16 — Croquis da Sala de Aula y
Fonte: Adaptado de Braz e Tiburcio (2015)

A Sala de Aula a mostra adaptagdes para acompanhar as novas tendéncias de
uma sociedade informatizada ao introduzir no espago tubulagcbes com varias tomadas
para a demanda do uso de computadores e também smartphones. A internet é também
fornecida via rede wireless.

A Sala de Aula B apresenta na configuragao do espaco da sala de aula tecnologia
digital como o datashow (nao tem tela de projecdo, que é feita no quadro branco), porém

ha poucas tomadas espalhadas nas salas de aula para a utilizagdo de computadores
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pelos alunos.

A Sala de Aula y da Instituicdo B, tem praticamente a mesma configuragao

espacial. A diferenga é por ser um espago menor, ter tela de projecdo, auséncia de

tomadas nos fundos da sala de aula, as cadeiras sao giratérias. O espaco dessa sala de

aula foi ampliado. Em todas as salas de aula supracitadas ha rede de internet, na Sala de

Aula a ha internet fixa e movel (wireless) e nas Salas de Aula (3 e y, a internet é mével.

A Quadro 7 categoriza as tecnologias inseridas no espago das salas de aula,

identificadas no mapeamento tecnolégico, considerando tecnologias tradicionais e novas;

e se sao fixas ou moveis.

Quadro 7 — Categorizagéo das tecnologias identificadas nos ambientes de ensino de projeto

CATEGORIZAGAO DAS TECNOLOGIAS IDENTIFICADAS

SALA DE AULA

TECNOLOGIAS TRADICIONAIS

NOVAS TECNOLOGIAS

Moveis

Fixas

Méveis |

Fixas

Sala de Aula a
Instituicao A

Giz

Quadro verde

Tela projecéo

Internet ponto

Retroprojetor

Quadro branco

Internet wireless

Pranchetas com
réguas paralelas

*Tomadas

Laptop

Mesa do professor

Datashow

Cavaletes

TV, Video player,
DVD player

Cameras
fotogréficas,
Filmadoras

Caixas de Som

GPS

Lousa Digital

Scanner 3D

Sala de Aula B
Instituicao B

Pranchetas com
réguas paralelas

Quadro branco

Datashow

Datashow

*Tomadas

Computador

Internet wireless

TV

DVD

Caixas de som

Salade Aulay
Instituicao B

Pranchetas com
réguas paralelas

Quadro branco

Datashow

Datashow

*Tomadas

Computador

Tela de projegao

Internet wireless

TV

DVD

Caixas de som

ftomadas foram incluidas como apoio a tecnologia

Fonte: Adaptado de Braz e Tiburcio (2015)

Do Quadro 7, pode-se inferir que os espagos de aprendizagem nesses cursos de
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Arquitetura e Urbanismo, estdo sendo adaptados para atender as demandas
tecnoldgicas. Isso foi mais perceptivel na Instituigdo A, onde novos equipamentos foram
adquiridos e o uso intenso de computadores moveis (laptops) demandaram adaptagdes

na sala de aula. Nas salas de aula da Instituicdo B, ha poucas tomadas.

4.3 Mapa comportamental

Na Instituicdo A, a carga horaria semanal das disciplinas de projeto sao de 8 horas
semanais (2 se¢des de 4 horas, teoricamente 4 aulas de 50 minutos mais os intervalos
que nem sempre ocorrem). Na Instituicdo B, as aulas aconteciam 2 vezes por semana,
com duragao de 2 horas em 1 dia e 4 horas no outro, no mesmo arranjo de intervalos
como na Instituicdo A. As vezes, a aula terminava mais cedo ou um pouco mais tarde

como ocorreu algumas vezes na Instituicdo B, principalmente com a disciplina de PIV.

Baseados nas observagdes dos ambientes das salas de aula de projeto
arquitetdbnico em aula e em fotografias como registro de dados para investigar as
tecnologias utilizadas no processo de ensino e aprendizagem por alunos e professores,
os resultados serdo discutidos e analisados partindo da amostragem apresentada na
Tabela 1. O numero de observacdes representam o nimero de aulas observadas e o

numero de mapas a realizagdo de cada mapa produzido nas observagdes das aulas.

Tabela 1 — Amostragem das observagdes e dos mapas comportamentais

AMOSTRAGEM DO MAPA COMPORTAMENTAL
Instituicao A Instituicdo B
Ndmero de 14 13
observacgdes em sala
de aula
Numero de mapas 58 41
realizados minutos

A Figura 17, mostra um exemplo de mapa comportamental em uma aula em que o
professor ministrou a aula nos fundos da Sala de Aula . Os professores e alunos da
disciplina PII voltaram-se para os fundos da sala de aula, pois a projegcédo dos slides foi

feita na parede dos fundos.
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Figura 17 - Exemplo de mapa comportamental, Instituicdo B, Sala de Aula 3
Fonte: Acervo da autora, 2015

A opgao dos professores da disciplina Pll (Instituigdo B) de ministrar aula em outro
ponto do espaco da sala de aula, infere-se pelo mau funcionamento do datashow fixo ou
infere-se pelo fato dos professores dessa disciplina se sentirem incomodados com a
presenca do tablado. O fato é que a configuragcdo espacial ndo determinou o seu uso.
Nas aulas para apresentagao de trabalho ou nas aulas expositivas o professor utilizava a
parede dos fundos.

Das tecnologias consideradas aqui como novas (computador desktop, computador
laptop, tablet, smartphone, pendrive, HD externo, datashow, tela de projecéo,
retroprojetor, som, TV e CD) investigados no ensino de projeto, o smartphone foi o mais
utilizado nas aulas pelos professores tanto da Instituicdo A, como pelos os da Instituigao
B. Na maioria das vezes nao foi possivel identificar se era utilizado para o ensino de
projeto. A outra tecnologia mais utilizada pelos professores de projeto das disciplinas

investigadas nas duas instituicdes foi o laptop. O datashow foi a terceira tecnologia nova
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mais utilizada na Instituicdo B. Com exceg¢do do pendrive, as demais tecnologias,
consideradas aqui como novas, nao foram utilizadas por nenhum professor das
disciplinas das instituicdes investigadas. A Tabela 2, representa as novas tecnologias

utilizadas pelos professores em ordem decrescente.

Tabela 2 — Novas tecnologias utilizadas

PROFESSORES
Novas Tecnologias Instituicdo A Instituicdo B
Numeros de Eventos Numeros de Eventos
Smartphone 12 13
Laptop 2 8
Datashow 0 6
Pendrive 0 1

O professor utilizou o laptop em situagdes de orientagdo e apenas na Instituigcao
B, em aulas expositivas, onde o datashow também era utilizado. Nas aulas expositivas, o
quadro negro da Instituicdo A, teve um numero consideravel de utilizacdo. Na Instituicdo

B, havia apenas o quadro branco que teve pouco uso.

As tecnologias tradicionais listadas para investigagdo (quadro negro, quadro
branco, giz, pincel, lapis de cor, canetinha, caneta, lapiseiras, borracha, papel branco,
papel manteiga, maquete, régua comum, réguas paralelas/prancheta, escalimetro,
gabarito, compasso, esquadro, estilete, fita crepe, isopor, cola branca, metro/trena,
tesoura, calculadora cientifica, caderno livro e cartaz) sédo as que mais integram as salas
de aula em todos os niveis e modalidades de ensino. As tecnologias tradicionais mais
utilizadas pelos professores foram lapiseiras, a caneta e o papel branco (Instituicao A) e

lapiseiras e o papel branco (Instituicao B).

Na Instituicdo A, as tecnologias tradicionais, menos utilizadas pelos professores
foram o quadro negro, o giz, o pincel, a borracha, a canetinha, o caderno, o cartaz, o
escalimetro, o estilete e o livro. Na Instituicdo B, as menos utilizadas foram a caneta, o
quadro branco, o pincel, o caderno e o livro. A Tabela 3 apresenta os resultados em
ordem decrescente das tecnologias tradicionais usadas pelos professores.

A Tabela 3 demonstrou que as tecnologias tradicionais utilizadas no ensino de
projeto arquiteténico nesse estudo de caso realizado nas Instituicdes A e B, vém sendo
pouco utilizadas pelos professores. Apenas o escalimetro foi utilizado (na Instituicdo A) e

apenas uma vez.
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Tabela 3 — Tecnologias tradicionais mais utilizadas pelos professores

PROFESSOR
TECNOLOGIAS TRADICIONAIS MAIS UTILIZADAS
INSTITUICAO A EVENTOS INSTITUICAO B EVENTOS
Lapiseiras 31 Lapiseiras 18
Caneta 18 Papel Branco 12
Papel Branco 13 Caneta 10
Papel Branco 13 Tablado 7
Quadro Negro 12 Quadro Branco 5
Pincel 1 Pincel 4
Giz 9 Caderno e Livro 2
Borracha, Canetinha,
Caderno, Cartaz,
Escalimetro, Estilete e Livro 1

Quando aconteciam as orientagcbes e as aulas expositivas nas Instituicdes A e B,
foi observado o uso de uma nova tecnologia simultdnea a uma tecnologia tradicional.
Essa situagcdo foi observada também em relagdo aos alunos, como o uso do quadro
negro e smartphone, laptop e lapiseiras, ou seja, o uso de mais de um tipo de tecnologia
(tradicionais, novas, moéveis e/ou equipamentos multifuncionais como o smartphone).
Mais de um tipo de tecnologia era utilizado em um mesmo equipamento. A Figura 18
representa o uso de tecnologias novas (laptop e smartphone) e tradicionais (quadro e
giz).

Figura 18 — Uso de tecnologias tradicionais e novas — Instituicdo A, PlII
Fonte: Acervo da autora, 2015
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Figura 19 — Usos de novas tecnologias (aluno e professor) - Instituicdo B, PIV
Fonte: Acervo da autora, 2015

Das nTICs listadas, as mais utilizadas pelos alunos da Instituicdo A, foi em

primeiro lugar o lapfop, em segundo o smartphone, e em terceiro o tablet e o pendrive.

Com excegado do HD externo, as demais tecnologias listadas nao foram utilizadas nas

observacgdes realizadas. Na Instituicdo B, a nova tecnologia mais utilizada pelos alunos

foi o smartphone e em segundo lugar o laptop, em terceiro lugar o pendrive e o datashow.

O CD foi utilizado 3 vezes e a tela de projecéao 1. As demais tecnologias nédo foram

utilizadas pelos alunos. A Tabela 4, mostra o uso das novas tecnologias pelos alunos em

ordem decrescente.

Tabela 4 — Uso de novas tecnologias utilizadas pelos alunos

ALUNOS
Novas Tecnologias Instituicao A Instituicao B
Laptop 504 141
Tablet 5 0
Smartphone 234 153
Pendrive 5 4
HD Externo 1 0
Datashow 0 4
Tela de Projecéo 0 1
CD 0 3

A nova tecnologia mais utilizada na Instituicao A foi o laptop, embora a disciplina

de PII tenha trazido no Plano de Ensino que o computador apenas seria usado como
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suporte no processo de ensino e aprendizagem de projeto arquitetbnico. Sendo assim,
infere-se que ha uma tendéncia dos alunos utilizarem e se familiarizarem com as nTICs
pelo fato da maioria pertencer a Geragdo Z. Porém, o aluno precisa da figura do
professor por ele ter mais experiéncia com a pratica de projeto, independente, se o saber

projetar € através de meios manuais ou eletrdnicos.

Foi observado uso intenso do /laptop em sala de aula, depois da lapiseira. Na
Instituicdo B o mais utilizado foi o smartphone e em segundo lugar o /aptop. Observou-se

que algumas vezes o smartphone era utilizado no processo de ensino e aprendizagem

como representado nas Figuras 20 e 21.

Figura 20 — Usos de novas tecnologias (aluno e Figura 21 — Smartphone no processo de ensino e
professor) - Instituicao A, PII aprendizagem, Instituicdo B, PIV
Fonte: Acervo da autora, 2015 Fonte: Acervo da autora, 2015

No entanto, na maioria das vezes nao deu para identificar se o uso do smartphone
era em prol do processo de ensino e aprendizagem. Nas observagdes realizadas, o0 uso
do celular pelos alunos ocorria, principalmente, nas aulas expositivas com uso de
datashow por professores ou na apresentacao de trabalho pelos alunos. Nem sempre foi
possivel identificar se o uso de uma determinada tecnologia pelo aluno ocorria em fungao
de seu aprendizado. O que foi possivel identificar ao certo foram as tecnologias utilizadas
e quantas vezes eram utilizadas pelo aluno e pelo professor. Esse evento ocorreu nas

duas instituicdes. Na Instituicao B, a frequéncia foi maior.

Na Sociedade em Rede, as pessoas, principalmente as das geracbes mais
jovens, Geragdo Y e Z, sentem a necessidade de estarem conectadas o tempo todo
utilizando varias tecnologias digitais, como o computador e o celular para trabalhar,

informar-se, adquirir conhecimentos e entretenimento. O /aptop, uma ferramenta tao
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usual na formagao do arquiteto e urbanista ndo obteve 100% de uso para o ensino.

Observou-se o uso do /laptop pelos alunos para outros fins que ndo os educacionais.

As nTICs laptop e smartphone foram as mais utilizadas nas disciplinas Pll e PIV
pelos alunos das duas instituicdes. Quanto aos professores, as nTICs mais utilizadas
foram o smartphone e o laptop na Instituicdo A, e na Instituicdo B, o smartphone, o laptop
€ o datashow, embora a ocorréncia dos eventos tenha sido pouca em relagido ao numero
de mapas feitos. Professores e alunos das Instituicbes A e B nao utilizaram o computador
desktop nas aulas.

A utilizagdo das tecnologias tradicionais pelos alunos é parecida com a dos
professores. As mais utilizadas no ensino formal sdo as mais utilizadas em outros niveis
e modalidades de ensino também, exceto o papel manteiga e o escalimetro (apenas na
Instituicdo A, apareceu como as mais utilizados). As tecnologias tradicionais como o
nanquim, papel manteiga, réguas paralelas, esquadros, escalimetro, gabaritos e o isopor
nao foram as mais utilizadas pelos professores. Na Tabela 5, podem ser observadas as

tecnologias tradicionais mais utilizadas pelos alunos das Instituicdes A e B.

Tabela 5 — Tecnologias tradicionais mais utilizadas pelos alunos

ALUNOS
TECNOLOGIAS TRADICIONAIS MAIS UTILIZADAS
INSTITUICAO A EVENTOS |[INSTITUICAO B EVENTOS
Instrumentos a Grafite 273 Instrumentos a Grafite 40
Papel Manteiga 105 Caneta 29
Borracha 52 Caderno 22
Caneta 49 Borracha 13
Escalimetro 39 Cartaz 8
Caderno 38 Pincel 4
Cartaz 29 Livro, Maquete e Quadro 3
Branco
Calculadora Cientifica 21 Fita Crepe 2
Escalimetro, Esquadro,
Lapis de Cor, Réguas 6 Metro/Trena, Papel 1
Paralelas/Prancheta Manteiga e prancheta
com Réguas Paralelas
Compasso, Maquete, Quadro 5
Branco
Gabarito, Giz, Régua Comum 2
Canetinha, Cola de Isopor 1

Na Instituicdo B, as tecnologias tradicionais maquete, escalimetro, esquadro,

metro/trena, papel manteiga e prancheta com réguas paralelas foram pouco utilizadas.
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Nos mapas comportamentais realizados, apenas na Instituicdo B, observou-se uso da
calculadora cientifica tradicional. Semelhantemente aos professores, as tecnologias
tradicionais mais conhecidas na cultura do ensino formal, lapiseiras (Instituicado A e B),
borracha (Instituicdo A), caderno e caneta (Instituicdo A e B) foram as mais utilizadas
pelos alunos de Projeto. Apenas na Instituicido A, o papel manteiga e o escalimetro foram

bem utilizados no processo de ensino e aprendizagem de projeto arquiteténico.

As tecnologias tradicionais lapiseiras, caneta, caderno e borracha sao bastante
utilizadas no processo de ensino e aprendizagem de futuros arquitetos e urbanistas. As
tecnologias tradicionais gabarito, esquadro, réguas paralelas e outros estdo sendo pouco
usados. As réguas paralelas foram utilizadas poucas vezes, sendo na Instituicao B,
apenas 1 vez em 41 mapas realizados. As pranchetas sdo bem utilizadas, pois sado
importantes para os alunos, seja para desenho manual ou eletrénico (neste caso como
suporte da ferramenta). Essas tecnologias tradicionais mais utilizadas nas disciplinas de
projeto estdo sendo substituidas pelas ferramentas digitais. O lapfop € um das novas
tecnologias mais utilizadas pelo aluno. Ele faz parte do aprendizado, da produgdo da

arquitetura contemporanea pertencente a Era Digital.

Na Instituigdo A, observou-se mais vezes o uso de tecnologias tradicionais e
novas. Infere-se pelo fato de ter um ndmero maior de hora/aula do que a Instituicédo B e
ainda na Instituicdo B, cada aluno ter hora marcada para a sua orientac&do individual,
retirando-se da sala apds ter sido orientado. Além disso, houve maior numero de
observacgdes (1 a mais) e mapas (17 a mais) na Instituicdo A. Isso ocorreu tanto em PlII
como em PIV, mas com mais frequéncia em PII. Entretanto, aulas ndo foram apenas de
orientacdes individuais, houve também aulas expositivas, de producdo de maquetes no
caso de PIl e apresentacio de trabalhos pelos alunos. Por esse motivo em alguns mapas

comportamentais ha poucos alunos, geralmente 2 ou 4, como é mostrado na Figura 22.

Nas orienta¢des individuais da Instituigdo B, a tecnologia mais utilizada de acordo
com a observacao feita in loco foi o laptop. A ocorréncia de menos horas/aulas semanais
na Instituicdo B em comparagdo com a Instituicdo A, e de poucos alunos no ambiente
devido ao horario especifico de orientagdo interferiram na quantidade de tecnologias

utilizadas pelos alunos.

58



[ )

CRIENTAGAO

V-CRisiave € TAIA -
V. AEL EFEA Al
% % L TUO
\\—J v S ETIGA EBeaY
- SAPA € B
A PlA <
-haGe 2150

(a) (b)
Figura 22 — Agenda de orientagéo (a) e orientacao individual (b), Instituicdo B, PII.

Fonte: Acervo da autora, 2015

Na Instituicdo A, cada grupo de alunos apresentava seu trabalho em um
determinado espaco da sala de aula através de cartazes afixados na parede. Os
usuarios da sala de aula se locomoviam em diferentes posi¢cdes para apresentagao dos
trabalhos. Na imagem da Figura 23, pode-se observar grupos de alunos apresentando
trabalhos afixados na parede lateral da sala de aula e no quadro branco nos fundos da
sala de aula.

Figura 23 - Apresentagao de trabalho (a) e (b), produto usando novas tecnologias, Instituicdo A
Fonte: Acervo da autora, 2015

Nas aulas destinadas a apresentacao de trabalhos pelos alunos da Instituicao A,
foram observadas tecnologias tradicionais como o quadro negro e branco para afixar
cartazes e os proprios cartazes. Quando havia apresentacdo de trabalhos dos alunos, o

layout era modificado. Em outros dias de aula, o layout permanecia praticamente sem
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alteragdes. A disposicao das pranchetas permanecia tradicional (enfileiradas) durante a
realizacdo das aulas e o professor passava de prancheta em prancheta para orientar os
alunos, individualmente ou em grupo. Na Instituicdo A, n&do havia horario marcado para
orientacdes individuais. Os alunos se retiravam da sala de aula apenas para lancharem e

retornavam.

4.4 Andlise dos questionarios

O questionario permitiu obter um levantamento das tecnologias utilizadas no
ensino de projeto arquiteténico a partir do ponto de vista dos professores e alunos. Foi
possivel verificar a percepcdo de professores e alunos sobre o uso de uma nova
tecnologia na sala de aula, assim como as dificuldades encontradas nos seguintes
aspectos: arranjo espacial, mobiliario, equipamentos eletronicos, rede elétrica, espago em
si dentre outras. Esses aspectos encontram-se na questao 11 do questionario (Anexo 3).
Foi identificado como deveria ser o ambiente construido da sala de aula de projeto
arquitetdnico na percepcdo dos professores e alunos das disciplinas Pll e PIV. Foi
aplicado o mesmo tipo de questionario para professores e alunos. A amostragem da
distribuicdo dos questionarios é apresentada na Tabela 6.

Todos os questionarios distribuidos para os professores foram respondidos. A
porcentagem de alunos que respondeu aos questionarios foi de 81,46%. Na instituicao A,
74% dos alunos retornaram o questionario e na Instituicdo B, 91,67% respondeu o
questionario. As tecnologias mais utilizadas foram identificadas através de calculos das
respostas da Instituicdo A e B. Os resultados das tecnologias “Mais” utilizadas em ordem
decrescente nas disciplinas das Instituicbes A e B, na percepcao dos professores e
alunos, foram descritos detalhadamente e comparados. As instituicbes foram analisadas
comparando-as. Para contabilizar os questionamentos “outros” presentes nas Questbes
de 1 a 4, as citagdes respondidas pelos alunos de cada instituicdo, foram apresentadas.

Foram identificados os resultados que obtiveram porcentagem mais alta.

Tabela 6 — Amostragem dos questionarios

QUESTIONARIOS QUESTIONARIOS
DISTRIBUIDOS RESPONDIDOS
Instituicdo | Instituicdo A Instituicdo B Instituicdo A Instituicéo B
Professores S) 4 3) 4
Alunos 50 36 37 33
Subtotal 55 40 42 37
Total 95 79
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Houve ambiguidade em algumas perguntas direcionadas aos professores, que
levou os mesmos a considerar que 2 perguntas do questionario tinham o mesmo
sentido, sejam elas, “vocé utilizou na disciplina” e “o professor utilizou nas aulas”.
Entretanto, as perguntas de 1 a 4, foram analisadas por terem sido explicadas
oralmente aos professores que a pergunta “vocé utilizou na disciplina” se referia ao
aluno e “o professor utilizou nas aulas” queria dizer ele mesmo, se tinham utilizado

determinada tecnologia na disciplina, na percepgao deles.

O dominio das tecnologias pelos professores e alunos, perguntadas nas
questbes de 1 a 4 e a frequéncia que alunos e professores as utilizaram nas
disciplinas de Projeto foram organizadas em escalas, agrupadas de 20 em 20%, como

€ mostrado no Tabela 7.

Tabela 7 — Escalas das porcentagens do questionario

0% 1%-20% 21%-40% 41%-60% 61%-80% 81%-100%

Os resultados das questdes de 1 a 4 do questionario aplicado aos professores
e alunos, separados por instituicdo, foram apresentados nas Tabelas de 8 a 30, no
que se refere a utilizacdo e a frequéncia de uso. Quanto ao conhecimento e dominio
dos professores e alunos relacionados as tecnologias, os resultados foram analisados
e descritos sem apresentar tabelas, devido ao foco ser voltado para a utilizagdo das
tecnologias novas, fradicionais, modveis e software nas aulas de Projeto, por

professores e alunos.

A) Percepcao dos professores sobre as tecnologias novas, tradicionais, méveis

e softwares

Os resultados da pergunta de 1 a 4, dos professores, sdo parecidos com o0s
resultados da pergunta de 1 a 4 dos alunos, que serdo discutidos apds a andlise dos
resultados dos professores. As nTICs mais utilizadas pelos professores, assim como
as mais utilizadas pelos alunos estao relacionadas as tecnologias da informacgao
(laptop, redes sociais e internet). As tecnologias tradicionais mais utilizadas pelos
professores (a primeira foi 0 escalimetro) foi um pouco diferente dos alunos (a primeira
foi a lapiseira). A tecnologia mével mais utilizada pelo professor, assim como pelos
alunos foi o datashow, equipamento bastante utilizado em aulas expositivas e

apresentagdo de trabalho feito pelos alunos. Posteriormente, a camara digital e a
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camara do celular foram mais usadas. Os softwares mais utilizados pelos professores
foram o AutoCAD e depois o SketchUP. Ja os alunos utilizaram mais o SketchUP e
depois 0 AutoCAD. Na Instituicdo B, apenas 1 dos professores respondeu a pergunta
1 das questbes de 1 a 4, , sobre as novas tecnologias computador desktop, laptop,
tablete, smartphone e CD/DVD.

Na Instituicdo A e B, 100% dos professores afirmaram sabem utilizar a tecnologia
laptop, tendo sido esta a mais utilizada pelos professores. Na Instituicdo A, 100% dos
professores afirmaram saber utilizar redes sociais e internet pesquisa e na Instituicao
B, 75% dos professores afirmaram saber utilizar redes sociais e internet pesquisa.
Quanto a frequéncia de dominio nas escalas da Tabela 7, um professor da Instituicao
B nado respondeu. Na Instituicdo A, 20% dos professores dominam o /aptop numa
escala que varia de “81% a 100%”, 40% numa escala que varia de “61% a 80%” e
numa escala que varia de “41% a 60%” ficaram 20% dos professores. Na Instituicdo B,
25% dos professores dominam o /aptop numa escala que varia de “81% a 100%”, 25%
numa escala que varia de “61% a 80%” e numa escala que varia de “41% a 60%”,

25% dos professores.

Na Instituicdo A, 100% e na Instituicdo B, 75% dos professores afirmaram utilizar a
tecnologia tradicional escalimetro, esta foi a primeira mais utilizada pelos professores.
Na Instituicdo A, 100% dos professores afirmaram utilizar quadro branco de pincéis,
papel manteiga, outros papéis, esquadros e maquete fisica e na Instituicdo B, 75% dos
professores afirmaram utilizar quadro branco de pincéis, papel manteiga, outros
papéis, esquadros, maquete fisica. Quanto a frequéncia de dominio nas escalas da
Tabela 7. Na Instituicdo A, em relagao ao escalimetro (20%), quadro branco de pincéis
(40%), papel manteiga (20%), outros papéis (40%), esquadros (20%) e maquete fisica
(40%) nao foram respondidos por alguns professores. Na Instituicdo B, em relagdo ao
escalimetro (50%), quadro branco de pincéis (50%), papel manteiga (50%), outros
papéis (50%), esquadros (50%) e maquete fisica (50%) ndo foram respondidos pelos

professores.

Na Instituicdo A, com relagdo as tecnologias tradicionais, escalimetro (80%), quadro
branco de pincéis (40%), papel manteiga (80%), outros papéis (40%), esquadros
(80%) e maquete fisica (40%); os professores dominam numa escala que varia de
“81% a 100%”. Numa escala que varia de “61% a 80%”, quadro branco de pincéis
(20%) e outros papéis (20%), as demais tecnologias tradicionais mais utilizadas, 0%

dos professores responderam esta escala. Na Instituicho B, com relacdo as
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tecnologias tradicionais, escalimetro (50%), quadro branco de pincéis (50%), papel
manteiga (50%), outros papéis (50%), esquadros (50%) e maquete fisica (50%) os
professores dominam numa escala que varia de “81% a 100%”. Numa escala que
varia de “61% a 80%”, 0% dos professores responderam a escala. Numa escala que
varia de “41% a 60%” 20% dos professores da Instituicdo B, afirmou dominar a

maquete fisica nesta escala.

Na Instituicdo A, 100% e na Instituicdo B, 75% dos professores afirmaram saber
utilizar a tecnologia movel datashow (a primeira mais utilizada das tecnologias
méveis), a cdmara digital e a cadmara celular. Quanto a frequéncia de dominio das
escalas da Tabela 8, 50% dos professores da Instituicdo B, ndo responderam. Na
Instituicado A, 80% dos professores dominam o datashow, 80% dominam a camara
digital e 60% dominam a camara celular. Na Instituicdo B, 50% dos professores
afirmaram dominar o datashow, a cadmara celular e a camara digital uma escala que
varia de (81% a 100%). Na escala que varia de (61% a 80%), 20% dos professores
afirmaram dominar o datashow e a cémara digital, 40% dos professores afirmaram

dominar a cAmara celular nesta escala.

Na Instituicdo A, 80% e na Instituicdo B, 75% dos professores afirmaram saber utilizar
a tecnologia “software AutoCAD” (a primeira mais utilizada das tecnologias software),
100% dos professores da Instituicdo A e 75% dos professores da Instituicdo B
afirmaram dominar o SketchUP, 25% dos professores da Instituicdo B ndo respondeu
a pergunta. Quanto a frequéncia de dominio das escalas da Tabela 7, 40% dos
professores da Instituicdo A, ndo dominam. Na Instituicdo A, 20% dos professores
dominam o AutoCAD e o SketchUP na escala que varia de “81% a 100%” e na
Instituicdo B, 25% na escala que varia de "81% a 100%”. Na escala de "61% a 80%”",
20% dos professores da Instituicdo A afirmaram dominar o AutoCAD e o SketchUP e
25% dos professores da Instituicdo B afirmaram dominar o AutoCAD nesta escala. Na
Instituicao A, 20% dos professores afirmaram dominar o AutoCAD e o SketchUP na
escala que varia de (41% a 60%) e 25% dos professores da Instituicdo B afirmaram
dominar o SketchUP nesta escala. Na Instituicdo A, 20% dos professores
responderam que dominam o AutoCAD e o SketchUP uma escala que varia de “1% a
20%” e “21% a 40%”. Na Instituicido B, metade dos professores, ndao respondeu a

frequéncia de dominio nas escalas da Tabela 7.
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Nas perguntas “outros”, apenas os professores da Instituigdo B responderam. Outros
nas novas tecnologias 25% dos professores citaram o site da google e nas tecnologias

tradicionais 25% citaram a maquete eletrénica.

Os resultados dos professores, das perguntas de 1 a 4, em relagdo as tecnologias
mais utilizadas no processo de ensino e aprendizagem de Pll e PIV das duas

instituicdes, foram apresentados a seguir.

PERGUNTA 1. Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como novas, vocé:
(Computador desktop, Laptop, Tablet, Smartphone, CD/DVD, Pendrive, HD externo, Dropbox, Googledrive, Instagran,
Emais, Redes sociais, Facebook, etc, Quadro digital, Video conferéncia, PVANET, Foéruns de discussao, Internet
pesquisa, outros: listar).

Os resultados da pergunta 1, sobre o uso das nTICs foram representados na Tabela 8.

Tabela 8 - Resultados do uso das novas tecnologias mais utilizadas pelos alunos e
professores, na percepgao dos professores de cada instituicao

NOVAS TECNOLOGIAS Aluno utilizou na Vocé (professor) utilizou nas
MAIS UTILIZADAS disciplina aulas
Sim % Nao % Sim % N3o /
Laptop
Instituicdo A 0 80 60
Instituicdo B 25 75 50
Redes sociais, facebook,
etc
Instituicdo A 60 20 80 20
Instituicdo B 25 50 25 25
Internet de pesquisa
Instituicdo A 20 40 20 40
Instituicdo B 0 50 25 25

Apenas 25% dos professores da Instituicdo B responderam que o aluno utilizou
o Laptop e as redes sociais na disciplina. Na Instituicdo A, 60% dos professores
responderam que o aluno utilizou na disciplina; e apenas 20% respondeu que o aluno
utilizou a “internet pesquisa” na disciplina. Alguns professores das Instituicdes A e B,
afirmaram ter utilizado o laptop na disciplina. Na Instituicado A, 80% dos professores
afirmaram ter utilizado as redes sociais na disciplina e apenas 20% dos professores
afirmaram ter utilizado internet pesquisa. Na Instituicdo B, apenas 25% dos

professores afirmaram ter utilizado na disciplina as redes sociais e a internet pesquisa.
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Alguns itens das perguntas, “vocé utilizou na disciplina” e o “professor utilizou nas
aulas” os professores deixaram em branco tanto na pergunta do “sim” ou “n&o” como
na pergunta das frequéncias que uma determinada tecnologia foi utilizada nas aulas
por eles e pelos alunos. O restante das porcentagens dos professores que deveria
constar nas tabelas sdo as porcentagens nao respondidas. Isto ocorreu também com

os alunos, mas com menor frequéncia.
A Tabela 9 representa a frequéncia de uso das novas tecnologias mais utilizadas nas
disciplinas de Projeto pelos alunos, na percepgao do professor.

Tabela 9 — Frequéncia do uso pelos alunos das nTICs mais utilizadas
em cada instituigdo, na percepgao dos professores

NOVAS
TECNOLOGIAS Al tili discipli
MAIS UTILIZADAS uno utilizou na disciplina
0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%
Laptop
Instituicdo A 0 0 0 20 0 20
Instituicdo B 0 0 25 0 0 0
Redes
sociais,facebook,
etc
Instituicdo A 0 0 20
Instituicédo B 0 0 0
Internet pesquisa
Instituicdo A 0 0 0 20 0 20
Instituicdo B 0 0 25 25 0 0

Como pode ser observado na Tabela 9, foram poucas respostas dos professores de
ambas Instituicdes nesta pergunta. Um professor da Instituicdo A respondeu que o uso
de laptops pelos alunos esta na escala de “81 a 100%” e outro na escala de “41% a
60%”. Na Instituicdo A, apenas 1 professor categorizou esse uso na escala de “21% a
40 %”. Na Instituicdo A, o uso de redes sociais aparece na escala de “21% a 40%” na
visdo de 1 professor e na Instituicdo B ndo houve respostas. Em relacdo a “internet
pesquisa” a Instituicdo aparece com indices mais altos que na Instituicdo B, ambos

respondidos por 2 professores em cada instituicao.

Tabela 10 representa os resultados das frequéncias de uso das novas tecnologias

pelos professores.

65



Tabela 10 — Frequéncia do uso pelos professores das nTICs mais utilizadas em cada
instituicdo, na percepcao dos professores

NOVAS

TECNOLOGIAS O Professor utilizou nas aulas
MAIS UTILIZADAS

0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%

Laptop
Instituicdo A 0 20 20
Instituicdo B 0 0 25 0 0
Redes
sociais,facebook,
etc
Instituicdo A 0 40 20
Instituicdo B 0 0 0
Internet pesquisa
Instituicdo A 0 40 0 20 0
Instituicédo B 0 0 25 0

Na Instituicdo A, a frequéncia do uso das tecnologias pelos professores (respondidas
por 2 professores apenas) pode ser considerada baixa, pois as respostas estdo na
escala abaixo de “41% a 60%”. Isso pode ser visto nas 3 categorias listadas na
tabela. O mesmo ocorre para a Instituicido B, respondida apenas por 1 professor. Duas

das categorias estdo na faixa de “20 a 40%” e a outra nao foi respondida.

PERGUNTA 2: Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como ftradicionais,

VOCé: (Prancheta de desenho, Quadro negro de giz, Quadro branco de pincéis, Papel manteiga, Outros papéis,
Lapiseiras, Régua T, Régua paralela, Esquadros, Escalimetro, Lapis de cor ou Canetinhas, Trenas, Fita crepe,
Gabaritos, Borrachas, Caderno de Croquis, Maquete fisica, Outros: listar

As analises relacionadas ao uso das tecnologias tradicionais por alunos e professores

na percepgao dos professores sdo apresentadas na Tabela 11.

Na Instituicdo A, 40% dos professores responderam que os alunos nao utilizaram o
escalimetro e 60% nao respondeu a questdo. Na Instituicdo B, 75% dos professores
afirmaram que os alunos utilizaram o escalimetro nas aulas. Quanto a utilizagdo dessa
tecnologia pelos professores nas aulas, na Instituicdo A, 80% e na Instituicdo B, 50%

dos professores afirmaram que utilizaram na disciplina de Projeto.
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Tabela 11 — Resultados do uso das tecnologias tradicionais mais utilizadas pelos professores e
alunos de cada instituicdo na percepcao dos professores

ULEELolLo e/l Aluno utilizou na Vocé (professor) utilizou nas
TRADICIONAIS MAIS disciplina aulas
UTILIZADAS
Sim % Nao % Sim % Nao %
Escalimetro
Instituicédo A 0 40 80 20
Instituigdo B 75 0 50 0
Quadro branco de pincéis
Instituicdo A 60 20 60 40
Instituicdo B 75 0 50 0
Papel manteiga
Instituicdo A 40 0 80 20
Instituicdo B 25 50 25 25
Outros papéis
Instituicdo A 40 0 80 20
Instituicdo B 50 25 25 25
Esquadros
Instituicdo A 40 0 80 20
Instituicdo B 25 50 25 25
Maquete fisica
Instituicdo A 60 0 80 20
Instituicdo B 25 50 25 25

Na Instituicdo A, 60% dos professores afirmaram que o aluno utilizou o quadro
branco de pincéis na disciplina, e na Instituicdo B, 75% Na Instituicao A, 60% dos
professores e na Instituicdo B (50%) afirmaram ter utilizado o quadro branco de
pincéis; 50% dos professores da Instituicdo B, ndo responderam a questdo. Na
Instituicdo A, 40% dos professores afirmaram que os alunos utilizaram o papel
manteiga, outros papéis e esquadros na disciplina de Projeto e a maquete fisica, 60%.
Na Instituicdo B, 25% dos professores afirmaram que os alunos utilizaram na disciplina
o papel manteiga, o esquadro e a maquete fisica. Outros papéis, 50% dos professores
afirmaram que os alunos utilizaram nas aulas. Na Instituicdo A, 80% dos professores
afirmaram que utilizaram nas aulas o papel manteiga, outros papéis, esquadros e
magquete fisica e na Instituicdo B, apenas 25% dos professores afirmaram ter utilizado

essas tecnologias nas aulas.

Quanto a frequéncia do uso das tecnologias tradicionais metade (Instituicdo B) e mais

da metade (Instituicao A) dos professores ndo responderam a frequéncia de utilizagao
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dos alunos. A tecnologia tradicional escalimetro, apenas 20% dos professores da
Instituicdo A, (61% a 80%) e 25% dos professores da Instituicdo B, (81% a 100%),
responderam a frequéncia alta de uso pelos alunos das tecnologias tradicionais. Com
as demais tecnologias tradicionais mais utilizadas nao foi diferente (quadro branco de
pincéis, papel manteiga, outros papéis, lapiseiras, esquadros e maquete fisica) como

mostrado na Tabela 12.

Tabela 12 — Frequéncia do uso pelos alunos das tecnologias tradicionais mais utilizadas em
cada instituicdo, na percepgéo dos professores

TECNOLOGIAS
TRADICIONAIS MAIS O aluno utilizou na disciplina
UTILIZADAS
0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%
Escalimetro
Instituicdo A 0 20 0 0 20 0
Instituicdo B 0 25 0 0 0 25
Quadro branco de
pincéis

Instituicdo A 0 0 0 0 0
Instituicdo B 0 0 25

Papel manteiga
Instituicdo A 0 20 20
Instituicdo B 0 0 0

Outros papéis
Instituicdo A 0 20 0 0 0 20
Instituigdo B 0 0 0 0 0 25
Esquadros
Instituicdo A
Instituicdo B

Maquete fisica

Instituicdo A 0 20 20

Instituicio B 0 0 0

A Tabela 13 apresenta os resultados da frequéncia das tecnologias tradicionais mais

utilizadas pelos professores.
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Tabela 13 — Frequéncia do uso pelos professores das tecnologias tradicionais mais utilizadas
em cada instituicdo, na percepgao dos professores

TECNOLOGIAS
TRADICIONAIS MAIS O professor utilizou nas aulas
UTILIZADAS
0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%
Escalimetro
Instituicdo A 0 20 0 0 20 40
Instituicdo B 0 25 0 0 0 0
Quadrq branco de
pincéis
Instituicédo A 0 0 0
Instituicéo B 0 0 25
Papel manteiga
Instituicdo A 0 0 40 0 0 40
Instituicdo B 0 0 0 0 0 0
Outros papéis
Instituicédo A 0 0 0 20
Instituicédo B 0 0 0 0
Esquadros
Instituicédo A 0 20 0 0 20
Instituicéo B 0 0 0 0 0
Maquete fisica
Instituicdo A 0 20 20 0 0 20
Instituicdo B 0 0 0 0 0 0

Na Instituicdo A, 40% dos professores afirmaram ter utilizado o escalimetro
uma porcentagem que varia de “81% a 100%” e, na porcentagem que varia de “61% a
80%”, apenas 20% dos professores responderam a frequéncia. Na Instituicao A, 20%
dos professores afirmaram que eles utilizaram nas aulas uma porcentagem que varia
de “1% a 20%” e, na Instituicdo B, 25%. Na Instituicdo A, o papel manteiga foi utilizado
nas aulas por 40% dos professores numa frequéncia que varia de “21% a 40%” e
(“81% a 100%”. Na Instituicdo A, a maquete fisica foi utilizada nas aulas por 20% dos
professores uma frequéncia que varia de “1% a 20%”, “21% a 40%” e “81% a 100%".
Para as demais tecnologias, mais da metade dos professores nao respondeu a
frequéncia utilizada nas aulas. Na Instituicdo B, a frequéncia utilizada do quadro
branco de pincéis nao foi respondido por 75% dos professores e; para o papel
manteiga, outros papéis, lapiseiras, esquadros e maquete fisica, 100% dos

professores nao responderam a frequéncia utilizada por eles nas aulas.
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PERGUNTA 3: Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como modveis, vocé:
(Projetor de slides, Retroprojetor, Datashow, Video player, DVD player, TV, Filmadora, Camara digital, Camara celular,
Outros: listar)

A Tabela 14 mostra os resultados do uso das tecnologias moveis utilizadas pelos

alunos e professores nas aulas na percepg¢ao do professor.

Tabela 14 — Resultados do uso das tecnologias moéveis mais utilizadas pelos
professores e alunos de cada instituicido na percepcao dos professores

TECNOLOGIAS MOVEIS Aluno utilizou na Vocé (professor) utilizou nas
MAIS UTILIZADAS disciplina aulas
Sim % Nao % Sim % Nao %
Datashow
Instituicdo A 60 0 60
Instituicdo B 75 0 50
Camara digital
Instituicdo A 40 20 80 0
Instituicdo B 25 50 25 25
Camara celular
Instituicdo A 60 0 80 0
Instituicdo B 0 75 0 50

Na Instituicdo A, 60% dos professores e, na Instituicdo B, 75% disseram que o aluno
utilizou o datashow nas aulas de Projeto. Na Instituicdo A, 40% dos alunos nao
respondeu a pergunta e na Instituicdo B, 75% dos professores n&o responderam a
pergunta. Na Instituicdo A, 40% dos professores afirmaram que os alunos utilizaram a
camara digital nas aulas, 20% dos professores disseram que néo e 40%, néo
respondeu a pergunta. Na Instituicdo B, 50% dos professores afirmaram que os alunos
nao utilizaram a camara digital nas aulas, 25% afirmou que sim e 25% n&o respondeu
a pergunta. Na Instituicdo A, 60% dos professores afirmaram o uso da cadmara celular
pelos alunos nas aulas e 40% nao respondeu a pergunta. Na Instituicao B, 75% dos
professores afirmaram o ndo uso da cadmara celular pelos alunos nas aulas e 25% nao
respondeu a pergunta. A Instituicdo B, respondeu ndo ao uso do celular pelo aluno. No
entanto, nas observagbes diretas os alunos da Instituicdo B, utilizaram bastante o
celular. Infere-se que os resultados da pergunta “vocé utilizou na disciplina” é pelo fato
de ter ficado ambiguo para o professor no sentido do professor ter utilizado na
disciplina. Quanto ao uso das tecnologias datashow, camara digital e camara celular

os professores da Instituicdo A, afirmaram ter utilizado nas aulas. Na Instituicdo B, a
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camara digital 25% dos professores afirmaram ter utilizado nas aulas, 25% disse que
nao e 50% dos professores nao responderam. Na Instituicdo B, a cAmara celular nao
foi utilizada nas aulas e esta tecnologia teve 50% de nao resposta de uso nas aulas

pelos professores.

Mais da metade dos professores na Instituicdo A e na Instituicdo B nao responderam a
frequéncia das tecnologias moéveis mais utilizadas pelos alunos nas disciplinas de

Projeto Arquitetdbnico como mostra a Tabela 15.

Tabela 15 — Frequéncia do uso pelos alunos das tecnologias méveis mais utilizadas
em cada instituicdo, na percepc¢éao dos professores

TECNOLOGIAS
MOVEIS MAIS O aluno utilizou na disciplina
UTILIZADAS
0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%
Datashow
Instituicdo A 0 0 40 0 0 0
Instituicdo B 0 0 25 0 0 25
Camara digital
Instituicédo A 0 0 40
Instituicédo B 0 0 0
Camara celular
Instituicdo A 0 20 20
Instituicéo B 0 0 0

A Tabela 16 mostra os resultados da Frequéncia de uso das tecnologias moéveis pelos

professores nas aulas na percepgao deles.

Tabela 16 — Frequéncia do uso pelos professores das tecnologias moéveis mais utilizadas em
cada instituicdo na percepgéao dos professores

TECNOLOGIAS
MOVEIS MAIS O professor utilizou nas aulas
UTILIZADAS
0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%
Datashow
Instituicdo A 0 20 40 0 0 0
Instituicdo B 0 0 25 0 0 25
Camara digital
Instituicdo A 0 40 40
Instituicédo B 0 0 0
Camara celular
Instituicédo A 0 0 60
Instituicéo B 0 0 0
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Na Instituicdo A, 40% dos professores afirmaram ter utilizado o datashow nas aulas
numa frequéncia que varia “21% a 40%”, 20% de “1% a 21%” e 20% de “61% a 80%”;
20% dos professores nao responderam a frequéncia de uso por eles. A camara digital
foi utilizada pelos professores da Instituicdo A, 40% uma frequéncia que varia de “1%
a 20%” e uma frequéncia de 40%, uma frequéncia que varia de “21% a 40%”, 20% dos
professores ndo responderam a frequéncia utilizada. Na Instituicao A, a camara celular
60% dos professores afirmaram ter utilizado nas aulas de Projeto uma frequéncia que
varia de “21% a 40%” e 40% dos professores ndo responderam a frequéncia de uso
desta tecnologia nas aulas. Na Instituicdo B, mais de 74% dos professores nao
responderam a frequéncia de uso das tecnologias moéveis mais utilizadas nas
disciplinas de Projeto.

PERGUNTA 4: Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como software, vocé:
(AutoCAD, SketchUP, ArchiCAD, Coreldraw, Photshop, REVIT, Lumion, Rinocerus, Outros: listar)

Na Tabela 17 encontram-se os resultados das tecnologias softwares mais utilizadas

nas aulas de projeto na percepc¢ao do professor.

Tabela 17 — Resultados do uso das tecnologias softwares mais utilizadas pelos
professores e alunos de cada instituicdo na percepcao dos professores

TECNOLOGIAS SOFTWARE Aluno utilizou na Vocé (professor) utilizou nas
MAIS UTILIZADAS disciplina aulas
Sim % Nao % Sim % Nao %
AutoCAD
Instituicdo A 40 0 60 40
Instituicdo B 25 50 25 25
SketchUP
Instituicdo A 40 0 20 80
Instituicdo B 25 25 25 25

Na Instituicdo A, 40% dos professores afirmaram que o aluno utilizou o
AutoCAD e o SketchUP nas aulas de projeto e 60% n&o respondeu a pergunta. Na
Instituicdo B, 50% dos professores afirmaram que os alunos ndo utilizaram na
disciplina e 25% né&o respondeu a pergunta. Quanto a utilizagdo do SketchUP nas
aulas pelos alunos, 25% dos professores da Instituicdo B responderam sim e 25%
respondeu nao; 50% dos professores ndo respondeu a pergunta. Na instituicdo A,
60% dos professores afirmaram ter utilizado o AutoCAD nas aulas e o SketchUP, 80%

dos professores responderam que nao utilizaram. Na Instituicio B, 50% dos
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professores nao responderam se utilizaram na disciplina ou ndo o SketchUP, 25%

respondeu que sim e 25% respondeu que nao.

Quanto a frequéncia de uso nas aulas por alunos e professores do AutoCAD e
Sketchup, mais da metade dos professores da Instituicido A e B, n&o respondeu a

frequéncia nas escalas como mostrado na Tabela 18 e 19.

Tabela 18 — Frequéncia do uso pelos alunos das tecnologias soffwares mais utilizadas
em cada instituicdo, na percepgao dos professores

TECNOLOGIAS
SOFTWARES MAIS O aluno utilizou na disciplina
UTILIZADAS
0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%

AutoCAD

Instituicdo A 0 0 0 20

Instituicédo B 0 0 0 0
SketchUP

Instituicdo A 0 0 20

Instituicdo B 0 0 0

Tabela 19 — Frequéncia do uso pelos professores das tecnologias softwares mais
utilizadas em cada instituicdo na percepgao dos professores

TECNOLOGIAS

SOFTWARES MAIS O professor utilizou nas aulas
UTILIZADAS
0% | 1%-20% | 21%-40% | 41%-60% | 61%-80% | 81%-100%
AutoCAD
Instituicdo A 0 20 20
Instituicdo B 0 0 0
SketchUP
Instituicdo A 0 0 0 0 0
Instituicdo B

Como os alunos, mesmo as tecnologias que nao foram as mais utilizadas nas
disciplinas por eles, os professores afirmaram conhecer. Os professores afirmaram
também saber utilizar as tecnologias que foram menos utilizadas nas disciplinas de PlII
e PIV. A maioria dos professores declarou ndo saber utilizar apenas o quadro digital.

Todos os professores da Instituicdo B, afirmaram nao saber utilizar o PVANET, infere-
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se pelo fato de ser uma nova tecnologia especifica da Instituicdo A. Em se tratando de
software aplicado a arquitetura, na Instituicdo A, 80% dos professores sabe utilizar e
na Instituicdo B, apenas 25%, afirmou saber utilizar o ArchiCAD. O Revit, 75% dos
professores da Instituicdo A e apenas 20% dos professores da Instituicdo B, afirmaram
saber usar. O Lumion, apenas 20% da Instituicao A e 25% da Instituicdo B sabem
utilizar o software. Nenhum dos professores da Instituicdo A sabe utilizar o software
Rinocerus e na Instituicao B, apenas 25% sabe utilizar. Os professores da Instituicdo A
que sabem utilizar o Lumion é 20% e na Instituicdo B, 25%. Vale recordar aqui que

sdo 5 professores na Instituicdo A e 4 na Instituicao B.

B) Percepcado dos alunos sobre as tecnologias novas, tradicionais, méveis e

softwares

As novas tecnologias, as tecnologias tradicionais, as tecnologias méveis e os
softwares utilizados e nao utilizados pelos alunos, quando questionados se conhecem,
mais 50%, dos alunos conhece a maioria dessas tecnologias. Ocorreram poucas
excegodes. O quadro digital foi uma nova tecnologia que menos de 22%, dos alunos de
cada instituicdo responderam que sabiam utilizar. Embora a videoconferéncia nao
tenha sido utilizada pelos alunos em nenhuma instituicdo, na Instituicdo A, mais de
58% dos alunos declarou saber utiliza-la e na Instituicdo B, menos de 40% dos alunos
sabem utiliza-la. Infere-se que a video conferéncia nao foi utilizada por ser uma nova
tecnologia mais usada pela Educacdo a Distdncia. De forma geral, os alunos
conhecem as tecnologias trazidas nas perguntas do questionario, a diferenga esta no

dominio. Os alunos as conhecem, mas muitas vezes ndo sabem utiliza-las.

Mais de 63% dos alunos das Instituicbes A e B afirmaram dominar as nTICs
mais utilizadas, sendo a opgéo que varia de “81% a 100%”, foi a mais respondida por
eles. Na Instituicao A, 84% dos alunos e na Instituicao B, 79% dos alunos afirmaram
dominar a internet, uma porcentagem que varia de “81% a 100”. Numa porcentagem
que varia d “61% a 80%”, 8% dos alunos da Instituicdo A e 9% da Instituicido B,
afirmaram dominar a internet pesquisa. Ainda relacionado ao dominio da internet pelos
alunos, 8,11% dos alunos da Instituicdo A, ndo responderam e 12,12%, dos alunos

nao responderam.

Mais de 69% dos alunos dominam as tecnologias tradicionais mais utilizadas

na porcentagem que varia de “81% a 100%”. Apenas a maquete fisica obteve
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marcacao de menos de, 46% dos alunos que dominam as porcentagens que vao de
“1% a 100%”, as opcgdes obtiveram respostas de menos da metade dos alunos das
Instituicdes A e B. Na Instituicdo A, o dominio da maquete fisica foi 45,95%, uma
porcentagem que varia de “81% a 100%”, 29,73%, uma porcentagem que varia de
“61% a 80%” e 8,11%, uma porcentagem que varia de “41% a 60%” e 16,21%, se
encontra distribuido nos outros grupos das escalas na Tabela 7. Na Instituicdo B, o
dominio da maquete fisica foi 27,27%, uma porcentagem que varia de “81% a 100%”,
15,15%, numa porcentagem que varia de “61% a 80%” e 27,27%, uma porcentagem
que varia de “41% a 60%” e 30,31% se encontra distribuido nos outros grupos das

escalas da Tabela 7.

Menos de 49% dos alunos, das Instituicbes A e B, responderam que dominam
0 datashow marcando a opg¢éo que varia de (81% a 100%); Instituicdo A, 43,24% e
Instituicdo B, 48,48%. Na Instituicdo A, o datashow teve uma porcentagem de dominio
dos alunos de 18,92% e a Instituicdo B, de 6,06%, uma porcentagem que varia de
“61% a 80%”. Na Instituicao A, 37,84% das respostas dos alunos se encontram
distribuidas nos outros grupos das escalas. Nesta porcentagem, 18,92% dos alunos
ndo responderam a pergunta relacionada ao dominio. Na Instituicao B, 45,45% das
respostas dos alunos se encontram distribuidas nos outros grupos das escalas,sendo
que nesta porcentagem, 15,15% dos alunos ndo responderam a pergunta relacionada
ao dominio. Mais de 56%, dos alunos das Instituicbes A e B, dominam a camara

celular e a camara digital na frequéncia que varia de (81% a 100%).

Na Instituicdo B, mais de 53% dos alunos responderam que dominam os
softwares mais utilizados (SketchUP e AutoCAD) na porcentagem que varia de “81% a
100%”. Na Instituicao A, teve menos de 34% dos alunos que responderam as opgoes
que vao de “1% a 100%”. Na Instituicado A (37,84%) e Instituicdo B (54,55%) tiveram
uma porcentagem de dominio do SketchUP na escala de “81% a 100%”. Na Instituicdo
A, o SketchUP obteve uma porcentagem de dominio dos alunos de 32,43% e a
Instituicao B, de 24,24%, na escala de “61% a 80%”. Na Instituicdo A, 29,74% das
respostas dos alunos se encontram distribuidas nos outros grupos das escalas e
5,41% dos alunos nao responderam a pergunta relacionada ao dominio. Na Instituicao
B, 21,21% das respostas dos alunos se encontram distribuidas nos outros grupos das

escalas e 12,12% dos alunos nao responderam a pergunta relacionada ao dominio.

Na Instituicdo A, a porcentagem de dominio do AutoCAD foi de 27,03% e
Instituicdo B, 27,27%, dentro da escala “81% a 100%”. Na Instituicdo A, o AutoCAD
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obteve uma porcentagem de dominio dos alunos de 29,73% e a Instituicdo B, de
33,33%, na escala de “61% a 80%. Na Instituicdo A, 43,25% das respostas dos alunos
se encontram distribuidas nos outros grupos das escalas e 5,41% dos alunos nao
responderam a pergunta relacionada ao dominio. Na Instituicdo B, 39,39% das
respostas dos alunos se encontram distribuidas nos outros grupos das escalas e

18,18% dos alunos nao responderam a pergunta relacionada ao dominio.

Nas perguntas “outros”, nos quais os alunos podiam mencionar alguma outra
tecnologia na questao que tratava as nTICs, ndo houve resposta na Instituicdo A e na
instituicdo B, um aluno respondeu Youtube e Datashow (1,43%). O item “outros”
relacionados as tecnologias tradicionais e mdveis os alunos ndo citaram nenhuma
tecnologia, mas em se tratando dos softwares na produgao da arquitetura, dois alunos
da Instituicdo A e dois alunos da Instituicdo B, citaram o llustrator, numa porcentagem
de 5,71%.

PERGUNTA 1. Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como novas, vocé:
(Computador desktop, Laptop, Tablet, Smartphone, CD/DVD, Pendrive, HD externo, Dropbox, Googledrive, Instagran,
Emais, Redes sociais, Facebook, etc, Quadro digital, Video conferéncia, PVANET, Féruns de discussao, Internet
pesquisa, outros: listar)

Os resultados da pergunta 1 do uso das nTICs foram representados na Tabela 20

Tabela 20 - Resultados do uso das novas tecnologias mais utilizadas pelos alunos e
professores de cada instituicdo, na percepgao dos alunos

NOVAS TECNOLOGIAS MAIS Voca utilizou na disciplina O professor utilizou nas aulas
UTILIZADAS (no semestre)
Sim % Nao % Sim % Nao %
Internet pesquisa
Instituicdo A 97,30 0 45,95 51,35
Instituicdo B 93,94 3,03 60,61 33,33
Laptop
Instituicdo A 94,59 2,70 75,68 18,92
Instituicdo B 93,94 0 90,91 0
Emails
Instituicdo A 81,08 16,22 45,95 43,24
Instituicdo B 90,91 3,03 63,64 30,30
Pendrive
Instituicdo A 81,08 16,22 40,54 51,35
Instituicdo B 90,91 3,03 66,67 27,27
Redes sociais, facebook, etc
Instituicdo A 81,08 16,22 40,54 48,65
Instituicdo B 72,73 24,24 48,48 48,48
Computador desktop

Instituicdo A 40,54 59,46 24,32 70,27
Instituicdo B 69,70 27,27 57,58 36,36
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As respostas dos alunos das Instituicdes A e B, nesta pergunta, n&o tiveram
diferencas significativas. Em relacdo as nTICs mais utilizadas na disciplina pelos
alunos, apenas a Instituicdo A, obteve porcentagem inferior a 50%. Na Instituicio B,
69,70%, responderam “Sim” ao uso do computador desktop. Na Instituicdo A, a nova
tecnologia mais utilizada foi a internet pesquisa (97,30%) e na Instituicdo B a internet
para pesquisa (93,94%) e o laptop (93,94%). Quanto ao uso pelo professor, das novas
tecnologias, a Instituicdo B obteve maior nimero de respostas positivas (acima de
50%). Na percepgao dos alunos, o laptop foi a nova tecnologia que os professores
mais utilizaram nas aulas (75,68% na Instituicao A e 90,91% na Instituicao B).

Na Instituicao A, 40,54% dos alunos e na Instituicdo B, 66,67% dos alunos
utilizaram o laptop na escala de “81% a 100%”. A Tabela 21, apresenta esses

resultados.

Tabela 21 — Frequéncia do uso pelos alunos das novas tecnologias mais utilizadas em
cada instituicado, na percepgao dos alunos

RIS U ol0lE Vi Vocé utilizou na disciplina
MAIS UTILIZADAS
0% | 1%-20% 21%-40% 41%-60% 61%-80% | 81%-100%
Internet pesquisa
Instituicdo A 0 0 2,70 5,41 16,22 51,35
Instituicdo B 0 0 0 12,12 6,06 30,30
Laptop
Instituicdo A 0 0 13,51 13,51 18,92 40,54
Instituicdo B 0 0 0 0 6,06 66,67
Emails
Instituicdo A 0 5,41 16,22 13,51 5,41 18,92
Instituicdo B 0 0 6,06 18,18 3,03 30,30
Pendrive
Instituicdo A 0 2,70 5,41 10,81 10,81 35,14
Instituicdo B 0 3,03 6,06 12,12 6,06 36,36
Redes sociais, facebook,
etc
Instituicdo A 0 2,70 0 10,81 18,92 27,03
Instituicdo B 0 3,03 0 9,09 15,15 21,21
Computador Desktop
Instituicdo A 0 2,70 0 10,81 10,81 13,51
Instituicdo B 0 0 6,06 3,03 0 48,48

Quanto a frequéncia do uso das nTICs pelos professores nas aulas de Projeto
Arquiteténico, a Instituicdo A utilizou com mais frequéncia e a internet, esta pode ser

acessada em smartphones, tablets e até mesmo TV quando se trata de TV digital. A
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Instituicao B utilizou o /aptop com mais frequéncia nas disciplinas do que a Instituicao
A. Quando foi questionada a frequéncia da utilizagdo das nTICs mais utilizadas por
professores na percepc¢ao dos alunos das Instituicbes A e B, quase nao responderam
ou afirmaram que os professores nao utilizaram nas aulas. Mas, na opc¢ao laptop,
menos de 50% dos alunos deixaram de responder a questdo ou disseram que o
professor ndo utilizou. A frequéncia do uso do /laptop pelos professores nas aulas
variou bastante. A opcao “81% a 100%” obteve 34% das respostas dos alunos das

Instituicdes A e B, como representado na Tabela 22.

Tabela 22 — Frequéncia do uso pelos professores das novas tecnologias mais utilizadas em
cada instituicdo, na percepgao dos alunos

NOJQ%LET?S;) kgSSIAS O professor utilizou nas aulas (no semestre)
0% | 1%-20% 21%-40% 41%-60% 61%-80% 81%-100%
Internet pesquisa
Instituicdo A 0 5,41 8,11 2,70 2,70 13,51
Instituicdo B 0 3,03 0 6,06 3,03 21,21
Laptop
Instituicdo A 0 18,92 24,32 5,41 5,41 5,41
Instituigdo B 0 3,03 3,03 33,33 6,06 24,24
Emails
Instituicdo A 0 8,11 8,11 5,41 5,41 2,70
Instituicdo B 0 0 6,06 12,12 0 18,18
Pendrive
Instituicdo A 0 2,70 0 2,70 5,41 8,11
Instituicdo B 0 9,09 3,03 6,06 0 18,18
Redes sociais, facebook,
etc
Instituicdo A 0 2,70 2,70 13,51 16,22 0
Instituicdo B 0 0 3,03 9,09 3,03 18,18
Computador Desktop
Instituicdo A 0 8,11 5,41 8,11 0 0
Instituicdo B 0 6,06 6,06 27,27 3,03 12,12

PERGUNTA 2: Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como tradicionais,

VOCé: (Prancheta de desenho, Quadro negro de giz, Quadro branco de pincéis, Papel manteiga, Outros papéis,
Lapiseiras, Régua T, Régua paralela, Esquadros, Escalimetro, Lapis de cor ou Canetinhas, Trenas, Fita crepe,
Gabaritos, Borrachas, Caderno de Croquis, Maquete fisica, Outros: listar

As tecnologias tradicionais, lapiseiras e borrachas, foram as mais utilizadas
pelos alunos das Instituicbes A e B (acima de 94%). Isso indica que os alunos ainda
fazem os desenhos utilizando lapiseiras, embora utilize o laptop. Maquete fisica e
outros papéis tiveram porcentagem acima de 80% na Instituicdo A e menos de 46% na
Instituicdo B. A Tabela 23 apresenta os resultados das tecnologias tradicionais mais

utilizadas.

78




Tabela 23 — Resultados do uso das tecnologias tradicionais mais utilizadas pelos
alunos e professores de cada instituicao, na percepgao dos alunos

UEhJolHe el O professor utilizou nas aulas (no
TRADICIONAIS MAIS Vocé utilizou na disciplina P semestre)
UTILIZADAS
Sim % Nao % Sim % Nao %
Lapis e lapiseiras

Instituicdo A 100 0 89,19 8,11
Instituicdo B 63,64 33,33 45,45 51,52
Borrachas

Instituicdo A 94,59 5,41 37,84 62,16
Instituicdo B 57,58 39,39 21,21 75,76

Mais de 53%, dos alunos da Instituicdo A, responderam que os professores
utilizaram as tecnologias tradicionais lapiseiras, maquetes e outros papéis nas aulas.
Na Instituicao B, menos de 46%, dos alunos afirmaram que os professores utilizaram
as tecnologias tradicionais maquete fisica e outros papéis nas aulas. O quadro branco
de pincéis teve porcentagem de mais de 56% de uso nas aulas por professores e
alunos, enquanto na Instituicdo A, o quadro branco foi uma das tecnologias
tradicionais pouco utilizadas, na Instituicdo B, foi uma das mais utilizadas por ser o

unico quadro das salas de aula da Instituigdo B.

Em relagao a lapiseiras e borrachas, mais de 53% dos alunos da Instituicao A,
responderam que as utilizaram na disciplina, numa porcentagem que varia de “81% a
100%”. Na Instituicdo B, 51,52%, dos alunos responderam que utilizaram a borracha
na escala de “81% a 100%”.

responderam as demais opg¢des e outros papéis que variam de “1% a 100%”. A

Menos 28%, dos alunos das Instituicobes A e B

Tabela 24 mostra a frequéncia do uso das tecnologias tradicionais.

Quanto a frequéncia do uso das lapiseiras, borrachas, maquete fisica e outros
papéis pelos professores nas aulas, na percepcao dos alunos das Instituicdes A e B,
menos de 34%, dos alunos responderam as opg¢des que variam de “81% a 100%”. A

opgao mais respondida por mais de 50%, dos alunos foi “N&o” utilizou, ou ndo marcou.

Esses resultados sdo encontrados na Tabela 25.
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Tabela 24 — Frequéncia do uso pelos alunos das tecnologias tradicionais mais
utilizadas em cada instituicdo, na percepcao dos alunos

TECNOLOGIAS Vocé utilizou na disciplina
TRADICIONAIS MAIS
UTILIZADAS
0% | 1%-20% 21%-40% 41%-60% 61%-80% 81%-100%

Lapiseiras

Instituicdo A 0 0 2,70 5,41 8,11 56,76
Instituicéo B 0 12,12 0 12,12 0 6,06
Borrachas

Instituicdo A 0 8,11 0 2,70 5,41 54,05
Instituicdo B 0 0 0 3,03 3,03 51,562

Tabela 25 — Frequéncia do uso pelos professores das tecnologias tradicionais mais
utilizadas em cada instituicdo na percepgao dos alunos

TECNOLOGIAS
TRADICIONAIS MAIS O professor utilizou nas aulas (no semestre)
UTILIZADAS
0% | 1%-20% | 21%-40% 41%-60% 61%-80% | 81%-100%
Lapiseiras
Instituicédo A 0 0 2,70 2,70 8,11 54,05
Instituicéo B 0 6,06 0 9,09 0 12,12
Borrachas
Instituicdo A 0 8,11 0 0 2,70 10,81
Instituicdo B 0 0 0 3,03 0 3,03

PERGUNTA 3: Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como moéveis, vocé:

(Projetor de slides, Retroprojetor, Datashow, Video player, DVD player, TV, Filmadora, Camara digital, Camara celular,
Outros: listar)

As tecnologias moveis mais utilizadas pelos alunos foram o datashow, a
camara celular e a caémara digital. Mais de 58%, dos alunos da Instituicdo A,
responderam que o utilizaram na disciplina. Na Instituicdo B, a op¢ado que obteve mais
de 50% das respostas dos alunos foi apenas o datashow. A cémara celular e a
camara digital foram utilizadas por menos de 50%, dos alunos da Instituicdo B. Mais
de 88% dos alunos das duas instituicdes responderam que o professor utilizou o
datashow nas aulas. Menos de 25%, dos alunos responderam que o professor utilizou
a camara celular e digital essas tecnologias em sala de aula em sala de aula como

representado na Tabela 26.
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Tabela 26 — Resultados do uso das tecnologias méveis mais utilizadas pelos alunos e
professores de cada instituigdo, na percepcgao dos alunos

LR E A o B ol Vocé utilizou na Disciplina O professor utilizou nas aulas
UTILIZADAS
Sim % Nio % Sim % Nao %
Datashow
Instituicdo A 70,27 29,73 89,19 10,81
Instituicdo B 69,70 24,24 90,91 9,09
Camara celular
Instituicdo A 67,57 29,73 21,62 78,38
Instituicdo B 45,45 51,52 15,15 84,85
Camara digital
Instituicdo A 59,46 40,54 18,92 81,08
Instituicdo B 48,48 48,48 24,24 72,73

Menos de 16%, dos alunos utilizaram na disciplina numa frequéncia que varia
de (1% a 100%). A Tabela 27, expressa esse resultado.

Tabela 27 — Frequéncia do uso dos alunos das tecnologias méveis mais utilizadas em cada
instituicdo, na percepcgao dos alunos

TECNOLOGIAS MOVEIS
MAIS UTILIZADAS

Vocé utilizou na disciplina

0% | 1%-20% 21%-40% 41%-60% 61%-80% 81%-100%
Datashow

Instituicdo A 0 13,51 2,70 13,51 0 8,11

Instituicdo B 0 9,09 0 15,15 3,03 12,12
Camara celular

Instituicdo A 0 13,51 16,22 8,11 2,70 5,41

Instituicdo B 0 6,06 6,06 0 0 3,03
Camara digital

Instituicdo A 0 8,11 8,11 13,51 2,70 5,41

Instituicdo B 0 15,15 0 0 3,03 6,06

Quanto aos professores menos de 46%, dos alunos responderam as opgdes

que vai de (0% a 100%) em relagao a frequéncia do uso das tecnologias moveis em

sala de aula como apresenta a Tabela 28.

Tabela 28 — Frequéncia do uso dos professores das tecnologias méveis mais utilizadas em

cada instituicado, na percepgao dos alunos

TIEELISIOTE) V- LA O professor utilizou nas aulas (no semestre)
MAIS UTILIZADAS
Datashow 0% | 1%-20% | 21%-40% 41%-60% 61%-80% | 81%-100%

Instituigdo A 0 16,22 8,11 13,51 5,41 13,51
Instituicéo B 0 3,03 3,03 15,15 9,09 21,21

Camara celular
Instituigdo A 0 2,70 0 0 0 0
Instituicdo B 3,03 0 0 0 0 3,03

Camara digital
Instituigdo A 0 2,70 2,70 0 2,70 45,95
Instituicdo B 3,03 0 0 3,03 3,03 3,03
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PERGUNTA 4: Sobre as tecnologias abaixo, tratadas aqui como software, vocé:
(AutoCAD, SketchUP, ArchiCAD, Coreldraw, Photshop, REVIT, Lumion, Rinocerus, Outros: listar)

Mais de 85% dos alunos das Instituicbes A e B responderam que utilizaram o
AutoCAD e SketchUP na disciplina. O software AutoCAD foi o mais utilizado pelos
alunos da Instituicado A(91,89%), e o SketchUP foi a opgdo mais respondida pelos
alunos da Instituicdo B, (96,97%). Mais de 65% e menos de 92% dos alunos
responderam que os professores nao utilizaram esses softwares nas aulas como

mostrado na Tabela 29.

Tabela 29 — Resultados do uso das tecnologias softwares mais utilizadas pelos alunos e
professores de cada instituicdo, na percepgao dos alunos

TECNOLOGIAS SOFTWARES Vocé utilizou na disciplina O professor utilizou nas
MAIS UTILIZADAS aulas
Sim % Nao % Sim % Nao %
SketchuUP
Instituicdo A 86,49 13,51 5,41 91,89
Instituicdo B 96,97 0 24,24 66,67
AutoCAD
Instituicdo A 91,89 8,11 18,92 78,38
Instituicdo B 87,88 6,06 18,18 72,73

Quando perguntado a frequéncia da utilizagdo do AutoCAD e SketchUP na
disciplina, menos de 50%, dos alunos responderam as opg¢des que variam de “1% a

100%”. Esses resultados foram representados na Tabela 30.

Tabela 30 — Frequéncia do uso dos alunos das tecnologias software mais utilizadas em cada
instituicdo na percepgao dos alunos

TECNOLOGIAS
SOFTWARES MAIS Vocé utilizou na disciplina
UTILIZADAS
0% | 1%-20% 21%-40% 41%-60% 61%-80% 81%-100%
SketchuUP
Instituicdo A 0 16,22 2,70 16,22 13,51 13,51
Instituicdo B 0 0 3,03 6,06 12,12 36,36
AutoCAD
Instituicdo A 0 13,51 10,81 8,11 10,81 27,03
Instituicdo B 0 3,03 0 12,12 15,15 36,36

Mais de 65% e menos de 92%, dos alunos responderam que os professores

“N&o” utilizaram os softwares nas aulas.
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Quanto as tecnologias tradicionais das duas instituicdes, mais de 74% dos
alunos sabem utilizar aquelas declaradas como menos utilizadas, sendo que nenhuma
deixou de ser utilizada pelos alunos de projeto arquitetonico investigado. No caso das
tecnologias moéveis menos utilizadas, mais de 66% dos alunos das instituicbes
responderam que conhecem e sabem utilizar. Nenhuma tecnologia movel deixou de

ser utilizada pelas Instituicbes A e B.

Os softwares menos utilizados nas instituicbes obtiveram um resultado
diferente do observado para as nTICs, as tecnologias tradicionais e as tecnologias
moveis. Menos de 49% dos alunos da Instituicdo A conhecem o software ArchiCAD e
apenas 13,51% sabem utiliza-lo. Na Instituicdo B, 60,61% dos alunos conhecem o
ArchiCAD e apenas 9.09% sabem utiliza-lo. Menos de 33% dos alunos das duas
instituicdes conhecem o software Lumion e menos de 7% sabem utiliza-lo. Mais de
82% dos alunos das instituicbes conhecem o software REVIT, mas menos de 49% dos

alunos sabem utiliza-lo.

Os resultados foram bastante semelhantes aos mapas comportamentais
produzidos nas salas de aula de projeto arquitetbnico durante as aulas. Os
instrumentos de informatica e as tecnologias tradicionais como lapiseiras, caneta,
caderno e borracha foram as mais utilizadas. Tecnologias como o gabarito, o nanquim,
0 par de esquadros foram pouco utilizados pelos alunos no processo de ensino e
aprendizagem de projeto arquiteténico. A prancheta de desenho esta transformando-
se em ferramenta eletrénica. Entretanto, as lapiseiras, o papel e a borracha ainda
perduram no ensino de Arquitetura e Urbanismo. Mesmo uma determinada lapiseira
ou caneta ndo sendo utilizadas exatamente para escrever ou desenhar, eram
utilizadas, constantemente, no dialogo entre professor e aluno no processo de ensino
e aprendizagem apontando-as para a tela do computador, ou caderno, ou papel ou
simplesmente gesticulando, de acordo com o observado durante as aulas de projeto

para a producdo de mapas comportamentais.

A partir da pergunta 5, foram expostos e analisados os resultados das
tecnologias no ambiente da sala de aula e no processo de ensino e aprendizagem e,
posteriormente, sobre como deve ser o espaco da sala de aula de projeto

arquitetdénico.
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Na Tabela 31, s&o indicados os resultados da percepcao dos alunos e
professores das duas instituicdes quanto ao uso de novas tecnologias na sala de aula

de projeto arquitetdnico.

Tabela 31 — Respostas de professores e alunos acerca do uso e estimulo a uma nova
tecnologia na sala de aula de projeto arquiteténico

PERGUNTA 5: Com o uso de uma nova tecnologia na sala de aula, vocé:
(marcar quantas necessarias) Adaptado de Gonzaga e Tiburcio , 2013
PROFESSOR ALUNO
Instituicdo A | Instituicdo B | Instituicdo A | Instituicdo B
Total Total Total Total
Sente-se motivado 60% 50% 91,89% 87,88%
Sente-se indiferente 0% 25% 2,70% 3,03%
E a favor do uso de 80% 75% 91,89% 90,91%
novas tecnologias
Nao é a favor do uso 0% 25% 2,70% 0%
de novas tecnologias
E a favor de que a 20% 100% 91,89% 87,88%
Universidade incentive
0O uso de novas
tecnologias
6 Nao é a favor de 0% 0% 2,7% 0%
que o professor use
novas tecnologias
E a favor de que o 60% 100% 86,49% 78,79%
aluno use novas
tecnologias
Procura incorporar 60% 100% 64,86% 54,55%
tecnologia no meu dia
a dia
D Resultados das respostas dos professores da Instituicido A e B
D Resultados das respostas dos alunos da Instituicdo A e B

A Tabela 31, mostra que na Instituicdo A, os resultados das respostas dos
professores variam de 60% a 80% e na Instituicdo B, variam 50% a 100%. Os
resultados mostram que os professores sédo estimulados e favoraveis ao uso das

novas tecnologias. Entretanto, a maioria dos professores da Instituicdo A (80%), nado
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foram favoraveis que as universidades incentivem a utilizacdo das novas tecnologias

nas universidades e no dia a dia.

As respostas dos alunos da Instituicdo A e B mostram que os alunos sao
estimulados e favoraveis ao uso das novas tecnologias. Ao contrario dos professores,
nem os alunos da Instituicdo A e nem os alunos da Instituigdo B responderam de
forma negativa ao uso das nTICs.

A Tabela 32 apresenta os resultados da contribuicdo do uso das tecnologias
pelos alunos para seu aprendizado, na percepcdo dos professores e alunos das
instituicdes.

Tabela 32 - Contribuigao das tecnologias utilizadas pelo aluno na disciplina de Projeto
Arquitetdnico para seu aprendizado

PERGUNTA 6 As tecnologias que vocé utilizou na disciplina contribuiram para
seu aprendizado? Adaptado de Gonzaga e Tiburcio, 2013

Instituicdo | Nada | Poucas | Indiferente | Na maioria | Muito
% |vezes % % das vezes % %
Instituicao A 0 0 0 60 0
Instituicao B 0 0 0 50 50

D Resultados dos professores

Instituicdo | Nada |[Poucas | Indiferente | Na maioria | Muito
% |vezes % % das vezes %| %

Instituicao A 0 5,41 2,70 35,14 56,76

Instituicdo B 0 3,03 3,03 45,45 48,48

D Resultados dos alunos

As questdes 6 e 7 parecem estar direcionadas apenas aos alunos. No entanto,
os professores também deveriam respondé-las no sentido do uso das tecnologias ter
contribuido para o aprendizado do aluno na percepcao deles. Os professores foram
orientados na pergunta oralmente. No caso das questbes de 6 a 7, foi utilizada uma

escala de 5 pontos, onde “1” corresponde a “nada”, “2” pouco, “3” ndo faz diferenca,
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“4” quase sempre, “5” bastante. Na Instituicdo A, 40% dos professores néo

responderam a questao.

Na questdo 6 da Tabela 32, acerca da contribuicdo do uso das novas
tecnologias pelos alunos, a opcéo “Na maioria das vezes” obteve 60% das respostas
dos professores da Instituicdo A e na Instituicdo B, a opgado “Na maioria das vezes” e a
opcédo “Muito” obtiveram 50% das respostas. As opgdes mais respondidas pelos
alunos da Instituicao A, foram “Muito” (56,76%) e “Na Maioria das vezes” (35,14%). Na
Instituicdo B, as op¢des mais respondidas pelos alunos foram “Na Maioria das vezes”
(45,45%) e “Muito” (48,48%). Esses resultados mostram que na percepgao dos alunos
e professores as tecnologias utilizadas pelos alunos nas disciplinas de projeto

arquitetdnico contribuiram para o aprendizado do aluno.

A Tabela 33 apresenta os resultados da contribuicdo do uso das tecnologias
pelos professores para o aprendizado do aluno, na percepgdo dos professores e
alunos das instituigdes.

Tabela 33 - Contribuicao das tecnologias utilizadas pelo professor da disciplina de
projeto arquitetdnico para o aprendizado dos alunos

PERGUNTA 7: As tecnologias utilizadas pelo professor da disciplina
contribuiram para seu aprendizado? Adaptado de Gonzaga e Tiburcio , 2013

Instituicido |Nada| Poucas |Indiferent| Na maioria [Muito
% | vezes % e % das vezes %| %

InstituicaoA 0 0 0 60 20

InstituicioB 0 0 0 100 0

D Resultados dos professores

Instituicdo |Nada| Poucas |[Indiferent| Na maioria |Muit

% | vezes % e % das vezes %| 0 %
Instituicdo A | 5,41 8,11 21,62 32,43 32,43
Instituicdo B | 6,06 3,03 12,12 51,52 27,27

D Resultados dos alunos

Quanto a questdo 7 da Tabela 33, acerca da contribuicdo do uso das novas
tecnologias pelos professores, “Na maioria das vezes” obteve 60% das respostas dos

professores da Instituicido A e na Instituicdo B, 100% respondeu na “Maioria das
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vezes”. As respostas mais frequentes dos alunos da Instituicdo A, foram “Na maioria
das vezes” (32,43%) e “Muito”, (32,43%) e na Instituicdo B, “Na maioria das vezes”
(51,52%). Esses resultados mostram que na percepg¢ao dos professores e alunos as
tecnologias utilizadas pelos professores na disciplina contribuiram para o aprendizado
do aluno.

A Figura 24, representa os resultados dos impactos das novas tecnologias no

ensino e espacgo na percepg¢ao dos professores e alunos.

PERGUNTA 8: Considerando a atual Sociedade Informacional, Digital e
Globalizada, vocé acha que as novas tecnologias, impactam quais

aspectos abaixo, no processo de ensino e aprendizagem? (marcar quantas
necessarias)

PROFESSORES

120
100
80
60
40
20

M Instituicido A

M Instituicdo B

Mudam a Mudam a Demanda  Ndo

maneira maneira novos impactam
de de espacgos

ensinar aprender

Porcentagem das respostas dos
professores

ALUNOS

120
100
80
60
40
20

B Instituicdo A

M Instituicdo B

Porcentagem das respostas dos
alunos

Mudam a Mudama Demanda  Ndo

maneira maneira novos impactam
de de espagos

ensinar aprender

Figura 24 — Impactos das novas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem

Conforme a Figura 24, os professores da Instituicdo A (100%) afirmaram que

as nTICs nessa sociedade digital e globalizada transformam a maneira de ensinar
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transformam a maneira de aprender (80%) e demandam novos espacgos (75%) (Figura
28). 75% dos professores da Instituicdo B fizeram a mesma afirmagédo que mudam a
“Maneira de ensinar” e também 75% declarou que mudam a “Maneira de aprender”.
Entretanto, apenas 25% deles afirmaram que demandam novos espacos. Na
percepcao dos professores da Instituicao B, ndo “demanda novos espacos”.

Na percepc¢ao dos alunos da Instituicdo A e B, as nTICs transformam a maneira
de ensinar, de aprender e demandam novos espacos. Na Instituicdo A, “Mudam a
maneira de ensinar’ teve uma porcentagem de 97,30%; “Mudam a maneira de
aprender” teve uma porcentagem de 89,19% e “Demandam novos espacos” teve
porcentagem de 72,97%. Na Instituicdo B, “Mudam a maneira de ensinar’ teve uma
porcentagem de 96,97%, “Mudam a maneira de aprender” teve uma porcentagem de
93,94% e “Demandam novos espagos” teve porcentagem de 75,76%. Esses
resultados mostram que, na percepgao de professores e alunos, as novas tecnologias
estdo impactando mais o processo de ensino e aprendizagem do que o espago da
sala de aula de projeto arquitetonico.

E preciso estar atento ao fato de que, mesmo que as universidades e as
escolas de Arquitetura e Urbanismo adotem a modalidade de ensino hibrido, cada
instituicdo tem autonomia para trabalhar e desenvolver varias estratégias e
possibilidades de formagdo segundo principios de sua teoria pedagogica adotada.
Cada escola de Arquitetura e Urbanismo tem a liberdade de desenvolver o curso de
acordo com uma determinada teoria pedagogica e adotar uma metodologia de ensino
mais voltada para o uso de tecnologias tradicionais de projeto arquiteténico ou utilizar,
com a mesma frequéncia, tanto as novas tecnologias quanto as tecnologias
tradicionais porque cada aluno aprende de maneira diferente. Por essa razao, a
proposta de ensino hibrido é importante por trazer, no espaco das salas de aula e no
processo de ensino e aprendizagem, tecnologias novas e tradicionais. A proposta de
ensino hibrido é que o processo de ensino e aprendizagem possa se desenvolver de
diversas maneiras, observando as possibilidades de educagao formal que as nTICs
possibilitam em tempos de “Sociedade Digital’. Assim, o aluno passa a ser formado
dentro da realidade social em que esta inserido ou, dependendo da localidade, pode
ser que o aluno nao esteja inserido nessa realidade.

Os resultados apontados na Figura 24, mostram que, na “Sociedade
Informacional” e globalizada, as nTICs mudam a maneira de ensinar, mudam a
maneira de aprender e demandam novos espacgos, ou seja, mudam os métodos do

processo ensino e aprendizagem e o espaco da sala de aula. As novas tecnologias
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estdo demandando novas metodologias de ensino e novas configuracbes de salas de
aula no ensino.

A Tabela 34 apresenta os resultados da percepc¢ao dos alunos e professores
acerca da adequacgéao do espacgo da sala de aula da disciplina de Projeto Arquiteténico
lelV.

Tabela 34 — Adequagéo do ambiente construido da sala de aula de projeto
arquitetdnico para o processo de ensino e aprendizagem

PERGUNTA 9: O espaco da sala de aula é adequado para o processo
ensino-aprendizagem a disciplina de projeto que vocé esta cursando?
Professores Alunos
Concordo % %
plenamente
Instituicdo A 0 0
Instituicdo B 0 9,09
Concordo
Instituicdo A 0 40,54
Instituicdo B 25 15,15
Nao concordo e nem
discordo
Instituicdo A 20 27,03
Instituicdo B 25 21,21
Discordo
Instituicdo A 60 29,73
Instituicdo B 50 45,45
Discordo totalmente
Instituicdo A 20 2,7
Instituicdo B 0 9,09

Como representado na Tabela 34, na percepgdo dos professores das
Instituicdes A e B, o espago da sala de aula de projeto arquitetdbnico ndo parece muito
adequado para o processo de ensino e aprendizagem. A opc¢ao “Discordo” e “Discordo
totalmente” somam 80% na da Instituicdo A respondido pelos professores e 50% na
Instituicao B.

Os resultados das respostas foram calculados juntos para analise, “Concordo
plenamente” com “Concordo” e “Discordo” com “Discordo totalmente”. Na Instituicdo A,
40,54% dos alunos, concordam que o espacgo da sala de aula de projeto € adequado
para o processo de ensino e aprendizagem. Na Instituicdo B, 54,54% dos alunos
discordam que o espaco da sala de aula de projeto € adequado para o processo de

ensino e aprendizagem. Tendo em vista esses resultados, na percepg¢ao dos usuarios
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0 espago da sala de aula de projeto arquitetdbnico também ndo pareceu adequado

para o processo de ensino e aprendizagem.

PERGUNTA 10: A disposicao dos méveis e equipamentos na sala de aula é
modificada nas situagées abaixo? Adaptado de Gonzaga e Tiburcio , 2013

A modificagdo da disposi¢cao dos méveis e equipamentos nas salas de aula de
projeto arquitetbnico das instituicbes foram investigadas nas situagcbes de

“Desenvolvimento dos projetos pelos alunos”, “Apresentacao de trabalhos feitos pelos

alunos”, “Apresentacio de aulas expositivas dadas pelo professor”, “Apresentacao de
aulas praticas dadas pelo professor”, “Pesquisas online feita pelos alunos/professores

”

durante as aulas”, “Apresentacao de filmes e musicas” e “Debates, féruns e dindmica

em grupo”. A medida foi a ocorréncia, classificadas como “Nunca”, “Raramente”, “Na

metade das vezes”, “Quase sempre” e “Todas as aulas”. A resposta “Raramente” foi a
mais respondida pelas Instituicdes A e B, nas situacdes de “Apresentacdo de aulas
expositivas dadas pelo professor’ e “Pesquisa online feita pelos alunos/professores
durante as aulas”. Os professores das Instituicbes A e B, responderam também,
“Quase sempre” na situacao de “Debates, seminarios, féruns e dinamicas em grupo”
como apresentado na Tabela 35.

Os professores da Instituicdo A responderam mais a opcao “Quase sempre” e
foram nas situagdes de “Apresentacdo de trabalhos feitos pelos alunos” (80%), de
“Apresentacado de aulas praticas dadas pelo professor” (60%), de “Apresentagcédo de
filmes e musicas” (60%), e de “Debates, seminarios, foruns e dindmicas em grupo”

(60%).

Nas observagbes das aulas de projeto arquitetdbnico da Instituicao A, foi
observada que na situagcdo de “Apresentagcao de trabalhos feitos pelos alunos” e em
“Debates, seminarios, féruns e dindmicas em grupo”, ocorriam muitas vezes a
modificagdo do layout. Quando havia “Apresentacdo de aulas praticas dadas pelo
professor” a modificacdo do layout e dos equipamentos ocorriam poucas vezes. Na

situacao de “Apresentacao de filmes e musica”, nas aulas observadas n&do houve.

Os professores da Instituicdo B responderam mais a opg¢ao “Raramente” e foi
nas situacdes de “Apresentacdo de trabalhos feitos pelos alunos” (50%),
“Apresentacao de aulas expositivas dadas pelo professor” (50%), “Apresentagédo de
aulas praticas dadas pelo professor” (50%), “Pesquisas online feita pelos

alunos/professores durante as aulas” (100%) e “Apresentacgéo de filmes e musicas”
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Tabela 35 — Resultados da modificagdo da disposi¢do dos moveis e equipamentos na percepg¢ao dos professores

PROFESSORES
Situagdes Instituigdes Respostas
De§envolwmento dos Nunca Raramente Na metade das vezes Quase sempre Todas as aulas
projetos pelos alunos
Total Total Total Total Total
Instituicdo A 0% 40% 40% 20% 0%
Instituicdo B 0% 25% 50% 25% 0%
Apresentacdo de
trabalhos feitos pelos
alunos
Instituicdo A 0% 20% 0% 80% 0%
Instituicdo B 0% 50% 50% 0% 0%
Apresentacdo de aulas
expositivas dadas pelo
professor
Instituicao A 0% 60% 0% 40% 0%
Instituicdo B 0% 50% 25% 0% 0%
Apresentagao de aulas
praticas dadas pelo
professor
Instituicdo A 0% 40% 0% 60% 0%
Instituicdo B 0% 50% 50% 0% 0%
Pesquisas online feita
pelos
alunos/professores
durante as aulas
Instituicdo A 0% 60% 0% 40% 0%
Instituicdo B 0% 100% 0% 0% 0%
Apresentagao de filmes
e musicas
Instituicdo A 0% 40% 0% 60% 0%
Instituicdo B 0% 75% 0% 25% 0%
Debates, seminarios,
féoruns e dindmicas em
grupo
Instituicao A 0% 20% 0% 60% 0%
Instituicao B 0% 25% 0% 50% 0%

D Respostas

das Instituicdes A e

B nas mesmas
situacdes e
respostas

Respostas da

Instituicéo A, nas situacdes

Respostas da

Instituicdo B nas situagbes
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(75%) e “Na metade das vezes” nas situacdes de “Desenvolvimento dos projetos pelos
alunos” (50%), “Apresentacdo de trabalhos feitos pelos alunos” e “Apresentagédo de
aulas praticas dadas pelo professor’ (50%). Os professores responderam a opgao
“Quase sempre” na situacao de “Debates, seminarios, féruns e dindmicas em grupo”
(50%). Nas situacdes de “Apresentagdo de trabalhos feitos pelos alunos” e de
“Apresentacdo de aulas praticas dadas pelo professor’, metade dos professores

responderam que “Raramente” e a outra metade “Na metade das vezes”.

Os professores da Instituicdo A, responderam mais a opg¢ao “Quase sempre” e foram
nas situagcbes de “Apresentacdo de trabalhos feitos pelos alunos” (80%), de
“Apresentacao de aulas praticas dadas pelo professor” (60%), de “Apresentacao de
filmes e musicas” (60%), e de “Debates, seminarios, féruns e dindmicas em grupo”
(60%).

Nas observagbes das aulas de projeto arquitetdnico da Instituicdo B, foi
observado que, quando havia apresentacdo de trabalho dos alunos, o layout era
modificado. Em PIl, as modificagdes do layout ocorriam com alguma frequéncia, e em
PIV, a ocorréncia era rara. Infere-se que, por isso, metade dos professores respondeu
que “Raramente” ocorrem modificagbes dos equipamentos e layout e a outra metade
disse que “Na metade das vezes”. Esse evento ocorreu também na situacdo de
“Apresentacao de aulas praticas dadas pelo professor’, em PIl ocorreu algumas vezes
e em PIV, “Raramente”. Nas observagdes realizadas nas aulas de projeto
arquiteténico da Instituicdo B, a situagao de “Apresentagdo de filmes e musicas”, ndo

aconteceu nas aulas observadas.

A mudanga dos moveis e equipamentos nas situagcdes da Tabela 35, das

Instituicdes A e B, ocorriam “Raramente”.

Como observado na Tabela 35, a mudanca dos moveis e equipamentos, na
percepcao dos professores da Instituicdo A, ocorria “Quase sempre” e os professores
da Instituicdo B, responderam que ocorriam “Raramente” e na “Na metade das vezes”

nos resultados apresentados da Pergunta 10 do questionario.

A opcao “Nunca” e “Todas as aulas” obtiveram 0%, das respostas dos
professores, ou seja, em todas as situagées pode haver modificacdes dos méveis e

equipamentos nas aulas de projeto, mas ndo em todas as aulas.

Na Instituicdo A, 20%, e na Instituicdo B, 25% dos professores nao

responderam a situacao de “Debates, seminarios, foruns e dindmicas em grupo”. Na
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Instituicdo B, 25% dos professores nao responderam a situacédo de “Apresentacio de

aulas expositivas dadas pelo professor”.

A maioria das respostas dos alunos relacionadas a modificagao da disposi¢cao
dos moveis e equipamentos nas salas de aula obteve porcentagem inferior a 50%, nas
situagdes descritas na pergunta da Tabela 35. Nas Instituicoes A (51,35%) e B
(51,52%), os alunos responderam “Raramente”, a modificagdo do /layout e
equipamentos na situacao, de “Apresentacido de aulas praticas dadas pelo professor’

ocorrem. A Tabela 36 apresenta esses resultados.

Na situagcao de “Apresentacao de trabalhos feitos pelos alunos”, na Instituicao
A, 48,65% dos alunos responderam “Quase sempre” e 8,11% dos alunos responderam

“Todas as aulas”. “Quase sempre” e “Todas as aulas” sdo escalas proximas, com
sentido parecido, ou seja, as duas escalas transmitem a ideia de bastante frequéncia
na ocorréncia dos eventos. Sendo assim, a modificagao do /ayout e dos equipamentos

€ maioria na situagao de “Apresentacao de trabalhos feitos pelos alunos”.

Os alunos da Instituicdo B, afirmaram que “Raramente” houve modificagcbes da
disposicdo do /layout e equipamentos no espaco da sala de aula de projeto, nas
situagdes de “Apresentagao de aulas expositivas dadas pelo professor’ (54,55%) e de

“Apresentacao de filmes e musicas” (57,58%).

Dos alunos da Instituicdo A, 2,7% nao respondeu a situagéo de “Apresentagéo
de aulas expositivas dadas pelo professor’. 6,06% dos alunos da Instituicdo B néo
responderam as situagdes de “Desenvolvimento de projeto pelos alunos” e 3,03% nao

responderam “Debates, seminarios, foruns e dindmica em grupo”.

A pergunta 11, foi analisada de maneira quantitativa e qualitativa. A analise
quantitativa ocorreu através da identificacdo dos aspectos mais respondidos. A analise
qualitativa ocorreu através de categorizagdo, partindo dos préprios aspectos da
pergunta. As dificuldades encontradas, citadas por professores e alunos, foram
analisadas partindo dos aspectos mais respondidos. No Anexo 5, encontram-se as
tabelas correspondentes as dificuldades encontradas por professores e alunos das

duas Instituicdes A e B.

Os aspectos mais respondidos pelos professores em relagao as dificuldades
encontradas, foram a rede elétrica, com 80% das respostas dos professores da
Instituicdo A e 75% da Instituicdo B; arranjo espacial com 60% das respostas dos

professores da Instituicdo A e 50% da Instituicdo B; equipamentos eletrbnicos com
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60% das respostas dos professores da Instituicdo A e 50% da Instituicdo B. Apenas na
Instituicdo A, mais da metade dos professores afirmaram ter encontrado dificuldades
com o mobiliario (80%). Na Instituicdo B, apenas 25% dos professores afirmaram ter

encontrado dificuldades com o mobiliario.

Equipamentos eletrénicos e rede elétrica (apoio aos eletrbnicos) foram os
aspectos mais respondidos pelos alunos da Instituicdo A e B. Na Instituicao A, 48,65%
e na Instituicdo B, 57, 58% dos alunos afirmaram ter encontrado dificuldades nos
equipamentos eletrénicos. A porcentagem dos alunos da Instituicdo A que encontram

dificuldades com a rede elétrica foi 62,16% e da Instituicao B, 66,67%.

As respostas relacionadas ao encontro de dificuldades dos alunos da
Instituicdo B, com a rede elétrica, tiveram porcentagem um pouco maior que na
Instituicdo A. Na observagao in loco para a realizagdo do mapa tecnoldgico, foram
observados poucos pontos de tomadas nas salas de aula de projeto da Instituicdo B, o
que acabava por dificultar o uso dos equipamentos eletrbnicos por falta de
alimentacdo das ferramentas utilizadas pelos alunos no processo de ensino e
aprendizagem, principalmente, o uso do /aptop que é o principal equipamento
eletrénico utilizada. Na Instituicao A, os pontos de tomadas sdo em maior quantidade

como mostra 0 mapeamento tecnoldgico da Sala de Aula a, na sec¢éo 4.2.

O aspecto que professores e alunos das duas instituicbes apontaram como
maiores dificuldades foi a rede elétrica. Os professores da Instituicdo A destacaram a
quantidade de tomadas e a localizagdo das mesmas, no aspecto rede elétrica, quando
lhes foi perguntado, “Quais” dificuldades encontraram. Na percepgao dos professores
da Instituicao A, ha poucos pontos de tomadas. Estas podem ser encontradas apenas
nas laterais do espaco da sala de aula. No mapeamento tecnolégico da Sala de Aula
a, as tomadas foram identificadas também na parede frontal e nos fundos. No arranjo
espacial, alguns professores da Instituicdo A, afirmaram que as dificuldades
encontradas foram com a inflexibilidade do espago e com a montagem do /ayout. E na
Instituicao B, as dificuldades encontradas foram com as impossibilidades de realizar
arranjos. A dificuldade encontrada com os equipamentos da Instituicdo A, estado
relacionadas a instalacdo do datashow, na percepcao da maioria dos professores deve
ser fixa no teto da sala de aula. Os professores da Instituicdo B, apontaram o uso do
smartphone pelos alunos como sendo uma agido negativa por desconcentra-los no
processo de ensino e aprendizagem e equipamentos eletrénicos com defeito. As

dificuldades encontradas com o mobiliario da Instituicdo A, estao relacionadas as
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pranchetas que, na percep¢do de uns professores, sdo pesadas e as réguas
paralelas diminuem um pouco a sua flexibilidade. Na Instituicido B, poucos professores

afirmaram encontrar dificuldades com o mobiliario.

Os alunos da Instituicdo A, responderam que as dificuldades encontradas com
a rede elétrica estdo relacionadas a quantidade de tomadas e a sua distribuigdo na
sala de aula. Como os professores, o destaque que os alunos deram foi mais na
localizagdo. Na percepcado dos alunos, as tomadas sdo encontradas apenas nas
laterais da sala de aula. O /layout das tomadas interferia no uso do laptop, levando-os
a utilizar mais as laterais da sala de aula por haver mais tomadas para carregar e
utiliza-lo. Por isso, os alunos quase n&o ocupavam o centro da sala de aula como
observado na observagao in loco. Os alunos da Instituicdo B, afirmaram que as
dificuldades com a rede elétrica estavam relacionadas com a instalagado das tomadas.
O destaque em relacao as tomadas foi com a quantidade no ambiente construido da
sala de aula, sao poucas na percepcgao dos alunos. Isso dificulta o uso do /aptop no
processo de ensino e aprendizagem por falta de fonte de alimentacdo suficiente,

dificultando assim o acesso as tomadas.

No aspecto equipamentos eletrénicos, as dificuldades encontradas pelos
alunos da Instituicdo A, foram relacionadas ao funcionamento (equipamentos com
defeito) e a mobilidade do datashow. Em geral, na percepg¢ao dos alunos o datashow
deveria ser fixo no teto da sala de aula. Menos da metade dos alunos da Instituicdo A,
afirmaram ter encontrado dificuldades com os equipamentos eletronicos. Na Instituicdo
B, as dificuldades encontradas com os equipamentos eletronicos foram relacionadas
ao funcionamento (equipamentos com defeito) e com a falta de computadores

disponibilizados pela Instituicdo B, dentro do espacgo da sala de aula de projeto.

O aspecto “outros”, foi pouco respondido, no entanto, o que destacou, na
descricdo de professores e alunos, foi a dificuldade encontrada com a lentiddo da

internet.

Os dados da Pergunta 12, no Quadro 8, foi analisada de maneira qualitativa,
partindo do pressuposto da andlise de conteudo (Franco, 2005) sem utilizar a
frequéncia dos fenbmenos, apenas explorando e observando os destaques das

variaveis que foram identificadas através da classificagao dos elementos que compde
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Tabela 36 — Resultados da modificacdo da disposi¢ao dos méveis e equipamentos na percepgao dos alunos

ALUNOS
Situagdes Instituicdes Respostas
Nunca Raramente Na metade das vezes Quase sempre Todas as aulas
Desenvolvimento dos projetos pelos
alunos Total Total Total Total Total
Instituicdo A 2,70 43,24 21,62 24,32 8,11
Instituicao B 6,06 27,27 15,15] 30,30 15,15
Apresentacao de trabalhos feitos pelos
alunos
Instituicdo A 2,70 21,62 18,92] 48,65| 8,11
Instituicdo B 6,06 45,45 9,09 27,27 12,12]
Apresentacao de aulas expositivas
dadas pelo professor
Instituigdo A 8,11 40,54 21,62 24,32 2,70
Instituicdo B 12,12] 54,55 12,12] 12,12] 9,09
Apresentacao de aulas praticas dadas
pelo professor
Instituicdo A 8,11 51,35 21,62 18,92] 0
Instituicao B 6,06 51,52 18,18] 15,15 9,09
Pesquisas online feita pelos
alunos/professores durante as aulas
Instituigdo A 32,43 48,65 10,81 5,41 2,70
Instituicao B 39,39 33,33 6,06 12,12] 9,09
Apresentacao de fimes e musicas
Instituicdo A 27,03 29,73 16,22] 18,92] 8,11
Instituicao B 24,24 57,58 3,03 6,06 9,09
Debates, seminarios, féruns e
dinamicas em grupo
Instituigdo A 10,81 21,62 18,92] 24,32 24,32
Instituigdo B 12,12] 18,18 27,27| 30,30 9,09

Respostas das
Instituicbes A e B na mesma
situagéo

D Respostas da

Instituicdo B nas situagdes

D Respostas da Instituicéo
A nas situagdes
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Tabela 37— Dificuldades encontradas por professores e alunos no uso das tecnologias e do
espaco das salas de aulas de projeto arquitetonico

PERGUNTA 11: Na sala de aula de projeto da disciplina vocé encontrou alguma
dificuldade relacionada a alguns dos aspectos abaixo?
Professores
Sim % Nao %
Arranjo Espacial
Instituicdo A 60 20
Instituicdo B 50 50
Mobiliario
Instituicdo A 80 0
Instituicdo B 25 75
Equipamentos
eletronicos
Instituicdo A 60 20
Instituicdo B 50 50
Rede elétrica
Instituicdo A 80 0
Instituicdo B 75 25
Espaco em si
Instituicdo A 40 40
Instituicéo B 0 100
Outras dificuldades
Instituicdo A 40 0
Instituicdo B 0 50
Alunos
Sim % Nao %
Arranjo Espacial
Instituicdo A 24,32 72,97
Instituicdo B 21,21 78,79
Mobiliario
Instituicdo A 40,54 56,76
Instituicdo B 21,21 78,79
Equipamentos
eletrénicos
Instituicdo A 48,65 51,35
Instituicdo B 57,58 42,42
Rede elétrica
Instituicdo A 62,16 37,84
Instituicdo B 66,67 33,33
Espago em si
Instituicédo A 8,11 91,89
Instituicdo B 12,12 84,85
Outras dificuldades
Instituicdo A 8,11 70,27
Instituicdo B 12,12 78,79

0 conjunto e o critério foi semantico, onde os temas que estdo relacionados a
tecnologia foram agrupados na categoria “Tecnologias”, como por exemplo, o desejo
dos alunos de ter computadores no ambiente da sala de aula, foi enquadrado na

categoria Tecnologia e etc.
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Quadro 8 — Categorizagao de sugestdes para a sala de aula

PERGUNTA 12: Como vocé acha que deveria ser a sala de aula da disciplina de
projeto?

RESPOSTAS:
As respostas de professores e alunos das duas Instituigdes estao relacionadas com as
categorias a seguir.

PROFESSORES ALUNOS
Instituicao A Instituicao A
Espaco Fisico, Mobiliario, Instalagdo | Espaco Fisico, Mobiliario, Instalagao,
e Tecnologias. Tecnologias e Ensino.
Instituicdo B Instituicdo B

Espaco Fisico, Mobiliario, Instalagéo, | Espaco Fisico, Mobiliario, Instalacao,

Tecnologias e Ensino. Tecnologias e Ensino.

Eventos encontrados nas categorias:

Instituicao A — Professores:

Espaco Fisico — dentro da categorial espaco fisico, foi expresso o desejo de
ser um espaco flexivel; com menor area; como um atelié; integrado para a
realizagdo de atividades; com revestimento nas paredes que facilitem a adesao
de papéis e com brises nas janelas.

Mobiliario — o mobiliario deve ser composto por um Jayout que favoreca
arranjos, com pranchetas e cadeiras giratérias, com poucas pranchetas com
réguas paralelas para proporcionar uma maior flexibilidade das pranchetas.

Instalacdo — deveria haver tomadas no piso do centro da sala de aula para que
os alunos possam ocupar mais esse local e tenham uma maior possibilidade
de utilizar seus laptops. A inser¢cao de mais tomadas e de sua redefinicdo no
arranjo espacial da sala de aula possibilitara um maior e melhor uso do /laptop
e outras TICs, como o smartphone.

Tecnologias — deveria haver tecnologias para produgao de maquete fisica (cola
quente, isopor, papeldo e outros); papel; datashow fixado no teto; sistema
sonoro e impressora; internet wireless.

Instituicao B — Professores:

Espaco Fisico — a sala de aula de projeto deveria ser integrada ao laboratério
de informatica, a sala de aula de projeto deveria ser refletida baseada na
arquitetura contemporanea.

Mobiliario — deveria ser com pranchetas maiores.

Instalagdo — com mais tomadas para o uso do computador.

98



e Tecnologias — com tecnologias para modelagem fisica, com quadro digital, com
computadores, com datashow e com internet disponivel.

e Ensino — rever a metodologia de ensino junto aos alunos partindo de um
aprofundamento da produgao arquitetbnica contemporanea.

As transcricbes a seguir ressaltam os anseios dos professores, direcionados ao

espaco da sala de aula de projeto arquitetbnico das disciplinas PIl e PIV, das

Instituicdes A e B.

“Com tomadas no piso para flexibilizar novos layouts e evitar a
concentragédo fisica dos alunos na periferia. As pranchetas deveriam
ser livres (poucas com réguas) para novos arranjos espaciais”.
(Questionario 28, professor, Instituicdo A, 2015).

“Mesas maiores; ferramentas e material para modelagem fisica;
internet disponivel; quadro digital; computadores e data-shows
disponiveis na sala para professores”. (Questionario 73, professor,
Instituicdo B, 2015).

Nas respostas dos professores das Instituicdes A, destacou-se a categoria
espaco fisico e tecnologias por terem tido um maior nimero de eventos. Na Instituicao
B, a categoria que destacou-se foi a tecnologia. Tanto a Instituicao A, como a
Instituicdo B, tiveram como destaque a categoria tecnologia. As respostas dos
professores da Instituicdo A e B, relacionada a categoria tecnologia, o desejo dos
professores foi obter no espaco da sala de aula de projeto arquiteténico tecnologias
novas e tradicionais. As tecnologias novas foram relacionadas a informatica e as

tradicionais a maquete e modelagem fisica. O Anexo V mostra esses destaques.

Instituicao A — Alunos:

o Espaco Fisico — na percepc¢ao dos alunos o espacgo da sala de aula de projeto
deve ser integrado ao espago para producdo de maquetes, para aulas
expositivas, para aulas praticas, para o uso de tecnologias, para estocar; deve
ser uma area grande; um espacgo que estimule a criatividade; um espacgo
colorido; um espago aberto; um espago dinamico; um espaco como o da
Universidade de Brasilia (UNB); como um grande atelié¢; com um arranjo
espacial de qualidade; com iluminacdo de qualidade e com ventilacido de
qualidade.

¢ Mobiliario — com pranchetas e cadeiras com boa qualidade, com layout flexivel
e que possibilite interagdo, com pranchetas maiores, com muitas pranchetas e
com cadeiras confortaveis.
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¢ Instalagdo — com tomadas no centro da sala de aula e nas pranchetas.

e Tecnologias — com quadro digital; com tecnologias interativas, com tecnologias
flexiveis, com computador desktop, com tecnologias para a producdo de
maquetes fisicas e prototipos e com internet Wi-fi.

e Ensino — com trabalhos realizados pelos alunos expostos, com avaliagcao
diferenciada, com maior integragéo das disciplinas AutoCAD e projeto.

Instituicao B - Alunos:

o Espacgo Fisico — integrado ao laboratério de informatica, ao espaco para
producdo de maquetes, ao espacgo para aula pratica e expositiva; um
espago para descansar; uma area ampla; um espaco aberto para o patio;
um espago dindmico; um arranjo espacial dindmico; semelhante a um
laboratério; um atelié para a interacdo de professores e alunos; com
iluminacéo de qualidade; com auséncia de ruidos.

¢ Mobilidrio — com pranchetas e flexiveis.
¢ Instalagdo — com instalacdo de tomadas no espaco das salas de aulas.

e Tecnologias — com computadores, com soffwares com tecnologias manuais
e digitais, com aparatos tecnoldgicos, tecnologias para a produgao de
maquetes fisicas, com tecnologias mais manuais, com sistema sonoro.

e Ensino — com atividades manuais, dialégico, com monitor para ensinar os
softwares de ultima geragao.

As transcricbes a seguir ressaltam os anseios dos alunos, direcionados ao

espaco da sala de aula de projeto arquitetdbnico das disciplinas PIl e PIV, das

Instituicdes A e B.

“Acho que os arranjos deveriam ser mais livres, uma organizacao
mais de oficina com espacgos diferenciados para fazer maquetes, por
exemplo, uso de novas tecnologias, talvez computadores fixos”.
(Questionario 11, aluno, Instituicdo A, 2015).

“Acho que deveria ser mais inspiradora, porém ela é espagosa e com
tomadas. Mas poderia ter mais tomadas no centro da sala”.
(Questionario 49, aluno, Instituicdo A, 2015).

“Devia ser duas, como é. Uma para desenvolvimento de projeto e
outra para aulas expositivas”. (Questionario 60, aluno, Instituigdo B,
2015).
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Primeiramente, a sala de aula deveria possuir diversas tomadas, uma
vez que, nossa ferramenta de trabalho é o notebook, e este precisa
de bateria para funcionar. Além disso, deveria ter uma iluminagéo de
boa qualidade”.(Questionario 63, aluno, Instituigdo B, 2015).

O primeiro trecho e um croqui de uma aluna da Instituicdo B, retratam a
multiplicidade do ser humano ao expressar o desejo de um processo de ensino e
aprendizagem que seja através da teoria e da pratica, assim como um espago que
proporcione mais de uma atividade, tedrica e pratica. Uma aluna sugeriu um /layout
diferente da disposicao tradicional, ndo enfileirado e manteve tecnologia e elementos
tradicionais no espago da sala de aula de projeto arquitetbnico como o quadro e o
tablado. E nitida a importancia da nova tecnologia /aptop para o ensino de Arquitetura,
sendo imprescindivel a quantidade e a disposicédo de tomadas nas salas de aula de
projeto arquitetonico.

Nas respostas dos alunos das Instituicdes A e B, foi destacada a categoria
espaco fisico. Os alunos desejam que o espaco da sala de aula de projeto permita a
realizagao de atividades tedricas e praticas, espaco para producdo de maquetes, area
grande, aberta e dindmica, que possibilite varios arranjos. Na Instituicdo B, integrado
ao laboratorio de informatica. Na instituicdo A e B, a quantidade de tomadas aparece
como uma necessidade imediata.

Os alunos desejam a insercdo de mais tomadas no espago da sala de aula
para ampliar o uso do /aptop e além disto, na Instituicdo A, poder ocupar mais o centro
da sala de aula. Na Instituicdo B, a dificuldade de manter o computador em uso, é
grande, porque a sala de aula tinha no maximo 3, tomadas para atender toda turma,
que é de 37 alunos na Sala de Aula B e 34 na Sala de Aula e y. Isso pode interferir no
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que, se nao for possivel carregar a
bateria do /aptop ou outras novas tecnologias, ndo tem como utilizar os equipamentos
em aula.

Na Instituicdo A, as tomadas inseridas no espaco da sala de aula atendem a
demanda dos alunos. A questao mais comentada foi a ndo ocupagao no centro da sala
de aula por ndo haver tomadas. E possivel carregar o computador apenas nas laterais,
na frente e nos fundos da sala de aula. No caso da Instituicdo B, a questao esta
relacionada a insuficiéncia de tomadas, como descrito na Questao 11, no aspecto rede
elétrica e na distribuicdo das tomadas também. Ficam distantes das pranchetas dos
alunos. Isso mostra um exemplo do impacto de tecnologias nos possiveis arranjos

espaciais.
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Na variavel tecnologia o destaque foi para “novas tecnologias” e “tecnologias
tradicionais” inseridas no ambiente construido e no processo de ensino e
aprendizagem de projeto arquitetdénico. O Anexo IV mostra as categorias e os eventos
mais destacados dos alunos.

Na percepcdo dos professores e alunos, tecnologias tradicionais € nTICs
precisam estar inseridas no ambiente construido da sala de aula e no processo de

ensino e aprendizagem de projeto arquitetonico.

102



CAPITULO 5 - CONCWSAHO

Neste capitulo sdo apresentadas as reflexdes e conclusdes do trabalho, bem
como uma revisdo dos objetivos e das perguntas que nortearam a pesquisa. Serao

apresentadas as limitagbes, contribuicdes e recomendacgdes para trabalhos futuros.
5.1 Consideragées

Este estudo possibilitou a compreensdo das tecnologias inseridas na
sociedade, no cotidiano das atividades humanas e em particular, da insergcao das
nTICs no processo de ensino e aprendizagem e, especificamente, no ensino de
Projeto Arquitetonico. Através dos dois estudos de casos realizados nas Instituicbes A
e B, buscou-se identificar e compreender a insergao das nTICs no ensino de Projeto
Arquitetdnico no contexto da atual sociedade informacional.

Os resultados provenientes da pesquisa demonstraram que nao ha diferencas
acentuadas da insergao das tecnologias no ambiente das salas de aula e no processo
de ensino e aprendizagem. Mesmo com o fato da Instituicdo B ter o seu curso de
Arquitetura e Urbanismo com menos tempo de funcionamento do que a Instituicdo A,
as diferengas entre essas Instituicbes nas situacdes analisadas n&o foram gritantes.

Nessa investigagdo identificou-se que os espagos das salas de aula e o
processo de ensino e aprendizagem das disciplinas de Projeto Arquiteténico Il e IV,
possuem mais de um tipo de tecnologia, as tradicionais e as novas.

O ambiente construido das salas de aula de projeto investigadas nessa
pesquisa apresentam caracteristicas de um espaco hibrido para o processo de ensino
e aprendizagem na “Era Digital”, seja no mix de tecnologias ou na possibilidade de
diferentes arranjos espaciais. O mobiliario das salas de aula das Instituicbes A e B,
permitem outros arranjos espaciais por serem moveis, mas na maioria das aulas
observadas, o mapeamento tecnoldégico e os mapas comportamentais mostraram
pranchetas e cadeiras enfileiradas, direcionadas ao quadro negro ou branco da parede
frontal. O Layout da Instituicdo A e B, permaneceu o0 mesmo na maioria das aulas.

Quanto ao processo de ensino e aprendizagem de Projeto Arquiteténico, pode-
se inferir que possui caracteristicas de ensino hibrido por ter sido observado a
presenca de tecnologias novas e tradicionais e pelo fato do ensino expandir-se para
outros espacos fisicos que ndo seja a sala de aula.

Nesta investigagdo, observou-se que o ensino de Projeto Arquitetbnico é

caracterizado por orientagcdes (individuais ou em grupo) do professor ao aluno sobre o
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desenvolvimento do projeto, além de aulas expositivas e praticas, que incluem
exercicios de projeto e de maquetes, como observado em Projeto Il das duas
Instituicdes. O uso de tecnologias tradicionais e novas foi observado nos estudos de
casos e identificadas nos documentos que dao diretrizes aos cursos, sejam eles
Diretrizes Curriculares, Projetos Politicos Pedagégicos € nos Planos de aulas das
disciplinas estudadas

Quanto a abordagem tecnoldgica na legislacdo, todas as leis pesquisadas
abordam a insergéo tecnolégica. No entanto, a legislagdo que aborda diretamente a
insercdo de nTICs no processo de ensino e aprendizagem para a melhoria da
qualidade da educacado e o desenvolvimento cognitivo, € apenas o PNE e, mesmo
assim, dirigido a outros niveis de ensino. Quando discutida a insergdo das nTICs no
PNE para o nivel superior, o foco é na producdo de tecnologias € ndo na inser¢ao das
nTICs para a melhoria da educagéo e desenvolvimento da cogni¢cido. A Resolugao que
aborda o curso de graduacdo em Arquitetura e Urbanismo e seus Planos de aulas
destaca a importancia de se desenvolver no aluno habilidades relacionadas aos
instrumentos de informatica, dentre outras.

As nTICs sao enfatizadas também quanto a variavel tempo, no sentido de
precisdo e rapidez com que as atividades podem ser realizadas e na quebra de
barreiras fisicas espaciais de hierarquia no processo de conhecimento e informacao.
Tendo em vista estas questbes, as ferramentas para a producdo da arquitetura e do
urbanismo devem ser também ferramentas didaticas, desenvolvidas para o processo
de ensino e aprendizagem, de modo a facilitar o processo de apreensdao e de
producao do objeto arquitetdnico.

Tanto na literatura como nos estudos de casos realizados, pode-se identificar a
importancia e, ainda, a necessidade da educacao formal. No sentido de fornecer
estrutura fisica, insercdo de tecnologias e um processo de ensino e aprendizagem
contextualizado com a sociedade da informacao e da comunicagao, o espaco da sala
de aula deve ser repensado para um arranjo mais hibrido, para proporcionar ao aluno

autonomia e liberdade em seu aprendizado facilitado pelo professor.

5.2 Resposta a pergunta da pesquisa

A questdo que direcionou a investigagdo da pesquisa tenta identificar se a
insergao de novas tecnologias no ensino de arquitetura e urbanismo demandam
novos espagos e se demandam novas pedagogias de ensino. Busca entender,

mais especificamente, quais sdo os impactos causados pela insergcdo de novas
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tecnologias na arquitetura e no processo de ensino e aprendizagem de arquitetos e

urbanistas.

A literatura indica processos hibridos de ensino, incluindo tecnologias novas e
também tecnologias tradicionais. Isso foi verificado em sala de aula nas observagoes,
ondes o0 uso de ambas categorias de tecnologias convivem no mesmo processo.

Alunos e professores transitam no uso de diferentes tecnologias.

A insercdo tecnolégica tem trazido grandes discussGes e novas
experimentagdes no modo de ensinar. O processo do ensino de projeto ja aponta, por
exemplo orientagdes eletronicas, anteriormente feitas no produto plotado no papel,
com uso de materiais bem tradicionais com lapiseira , canetas, cores, etc. Em varias
observacgdes o professor apenas mostra ao aluno, na tela do computador, o que pode
ser feito no projeto. Isso ainda ndo caracteriza uma nova pedagogia de ensino, mas

podemos considerar como “novas abordagens pedagdgicas” no ensino de arquitetura.

Quanto ao espago, observou-se que adaptagdes estdo sendo feitas nas salas
de aula pra receber os aparatos tecnolégicos. Novos softwares também exigem alguns
arranjos como mais poténcia dos computadores, redes de internet mais potentes; e
consequentemente afetam o espaco. Pode=se entdo afirmar que os novos espacos
precisam mudar, sejam eles em termos de arranjos espaciais, ou de adaptagbes em
instalacées para o funcionamento dos cursos de arquitetura e urbanismo. InfereOse

que esta situacédo deva ser semelhante em outras areas.

5.3 Revisao dos objetivos

O objetivo geral, que se mistura com a pergunta da pesquisa, foi alcancado,
conforme respondido na secdo anterior. Novas tecnologias demandam novos
espacos ou rearranjos para a realizagdo de atividades do ensino de projeto. Foi
claramente possivel investigar esta questdo através dos procedimentos metodoldgico
bem delineados da pesquisa. Quanto a novas pedagogias, prefere-se aqui tratar como
novas abordagens pedagdgicas, visto que na literatura, a uma nova pedagogia leva
tempo para ser consolidada.

Na atual realidade social, altamente tecnoldgica com a inser¢do de nTICs cada
vez mais avangadas, emergem reflexdes e discussdes aprofundadas sobre o espaco
das salas de aula e a metodologia de ensino. Por isso € necessario refletir e discutir o

espaco da sala de aula e o processo de ensino e aprendizagem em meio a alunos que

105



em sua grande maioria pertencem a Geracéo Z, conectados tempo integral e atentos a
producdo da arquitetura através de ferramentas digitais que na maioria das vezes
estdo relacionadas a informatica.

Os objetivos especificos também foram alcangados por meio da coleta de
dados. O primeiro deles propunha uma anadlise da legislagcdo pertinente ao ensino
de Arquitetura e Urbanismo com olhar na abordagem da tecnologia no ensino. Na
legislacdo e em todo o processo dos estudos de casos foi constatada a importancia
das nTICs no processo de ensino e aprendizagem e no ambiente construido da sala
de aula, assim como a importancia e as possibilidades de desenvolvimento cognitivo
que as tecnologias tradicionais também proporcionam a ambos. Foi possivel identificar
abordagens tecnoldgicas nas legislacdes, conforme andlise documental resumida no
Quadro 6 do Capitulo 4. As abordagens se apresentam bem genéricas e recomenda-
se revisao das mesmas tendo em vista a revolugdo digital da sociedade
contemporanea.

O segundo objetivo foi o mapeamento tecnolégico das salas de aulas
investigadas que possibilitou a investigacdo da configuracdo espacial das salas de
aula de projeto arquitetdnico e o registro das tecnologias inseridas nesses espagos
educativos. Foram identificados arranjos espaciais de salas de aula tradicionais com
insercdo de nTICs (datashow, tela de projecdo, internet maével, smartphones,
softwares; além de tecnologias méveis disponiveis para uso como quadro interativo e
outros), além das tecnologias tradicionais (quadro negro, quadro branco de pincéis,
giz).

As observagbes em sala de aula, com o uso dos mapas comportamentais,
permitiram observar e registrar o uso de tecnologias na sala de aula, por alunos e
professores, cumprindo o terceiro objetivo especifico.

Foi possivel obter, através dos questionarios, a percepcao dos professores e
alunos sobre a insercao de tecnologias no ensino e no espac¢o da sala de aula.
Este outro objetivo especifico atendido, mostrou que professores a alunos utilizaram
no processo de ensino e aprendizagem, tecnologias tradicionais e nTICs. Em relagao
a percepcao de professores e alunos acerca do espacgo da sala de aula de projeto
arquitetdnico os usuarios houve manifestacdo para necessidade de um espago mais
integrado, flexivel, com tecnologias tradicionais e nTICs. A necessidade de instalagcbes
(como tomadas) de apoio ao uso da tecnologia, bem distribuidas nas salas de aula foi

consideravelmente citada.
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O ultimo objetivo especifico, que buscou investigar a adequacao do espaco
da sala de aula aos avancos tecnolégicos e a possiveis novas maneiras de
ensinar e aprender, teve respostas através das observagbes da pesquisadora em
sala de aula e através dos questionarios. O arranjo espacial das salas de aula de
projeto investigadas pouco a pouco vdo se adequando aos avangos tecnoldgicos.
Verificou-se que o processo € de transi¢cao das midias tradicionais pra as novas midias
eletronicas. A adequacao precisa ser constante, visto que a revolugao digital € bem

acelerada.

5.4 Limitagoes da pesquisa

Toda pesquisa tem suas limitagbes. Neste caso, algumas limitagdes da
pesquisa estdo relacionadas com questdes da amostra e questdes do questionario.
Também trabalhar em apenas 2 escolas e duas disciplinas foi considerado um
limitador. Isso, porém, ndo desmerece ou diminui a importancia e a qualidade dos
resultados obtidos. Maior numero poderia ampliar a amostra e permitir melhor

entendimento do fendmeno estudados, uma vez que teria dados mais substanciais.

Questionadrio: o questionario foi padronizado para professores e alunos. Isso
dificultou a compreensao das perguntas de 1 a quatro 4, pelos professores, causando
ambiguidade para respostas destas perguntas. Mesmo a pesquisadora estando no
local e explicando a diferengca, houveram problemas nas respostas. Foram

desconsideradas na analises as respostas dos professores, nestas perguntas.

Dificuldade no numero de respondentes da amostra: a amostra do
questionario respondido pelos alunos, embora nao tenha comprometido a analise, foi
pequena em relagdo a populagdo de alunos das disciplinas de Projeto Arquitetonico I
e IV. A amostra foi menor devido ao fato de estarem em fase final da disciplina. Do
total de alunos, na Instituicido A eram 74 e na Instituicdo B, 68. Muitos alunos nao
estavam presentes no final do semestre. Alguns alunos da Instituicdo B,
compareceram em sala de aula apenas para entregar o trabalho final da disciplina.
Entretanto, os alunos de PIV da Instituicdo B, 34 alunos estavam matriculados na
turma, 20 questionarios foram distribuidos para essa turma e os 20 questionarios

foram respondidos.

Numero de escolas e disciplinas investigadas: apesar de ter sido bem

delimitada a escolha das escolas e das disciplinas a serem investigadas, o fato de ser
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apenas 2 cursos de Arquitetura e Urbanismo e apenas 2 disciplinas de projeto em

cada, foi considerado limitador para o estudo.

5.5 Contribuic6es da pesquisa

Essa pesquisa foi importante pelo fato de ter sido investigada sobre as
tecnologias utilizadas no processo de ensino e aprendizagem da produgdo da
arquitetura. Essa investigagdo contribuiu na discussdao e produgdo de novos
conhecimentos pedagdgicos direcionados ao processo de ensino e aprendizagem de
Projeto Arquitetdnico, especificamente, mas que poderdo ser aplicados em outras
areas e niveis de ensino, de acordo com as particularidades de cada um.

Os métodos utilizados e os procedimentos delineados permitem aplicar em
outros estudos relacionados com o tema. Para a area de pedagogia, desperta o olhar
para a insergao tecnolégica nos espagos de aprendizagem e instiga a discussao e
revisdo dos modos de ensinar e de aprender.

Na area de Arquitetura e Urbanismo, contribuiu também com o conhecimento
no ambito para a producdo e qualidade de ambientes de sala de aula de Projeto e no
repensar do processo de ensino sob o olhar das novas tecnologias na producao da
arquitetura.

A juncao da arquitetura com a pedagogia é outro fator importante da pesquisa,
pois se insere no contexto do mundo globalizado, onde as conexdes vao trazendo

novos olhares e perspectivas para um determinado problema investigado.

5.6 Recomendagobes para trabalhos futuros

Uma sugestao para futuras investigagcbes é que se amplie a escala do
trabalho, adotando mais estudos de casos em contextos diferentes, realidades
regionais, nacionais e internacionais em termos de localidades e em termos sociais,
econbmicos e culturais para comparar os resultados com os resultados dessa
pesquisa. Conforme apontado com limitacdo desta pesquisa, isso permitiria melhor
entendimento do fendmeno. Assim, poderiam ser estudadas mais disciplinas de um
Curso ou mais cursos, ou os dois.

Outro ponto importante a ser considerado & propor um experimento que
consiga identificar se o uso das tecnologias em sala de aula estdo sendo realmente

direcionadas para o aprendizado.
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Em futuras pesquisas, poderia haver abordagem a pedagogos sobre os
impactos das nTICs no processo de ensino e aprendizagem e o possivel surgimento
de uma nova pedagogia em relagdo as nTICs, a fim de obter a percepgdo de
educadores de formagao na area. Isso acarretaria uma contribuicao maior para a
abordagem. O ideal seria a percepcao de profissionais das duas areas, Arquitetura e
Urbanismo e Pedagogia.

Também como sugestdo, o questionario precisaria ser revisto numa outra

investigagcao para corrigir as ambiguidades apontadas.
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ANEXO | Legenda do Mapa Comportamental
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ANEXO Il Modelo de Instrumento para o Mapa Comportamental

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE ARQUITETURA E URBANISMO

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ARQUITETURA E URBANISMO
ORIENTADOR: Prof. Tulio Marcio de Salles Tiburcio, PHD
MESTRANDA: Zoleni Lamim Braz

Instituicdo: B Numero de Turmas da Disciplina: 2 Horario desse Mapa:
Curso: Arquitetura | Total de Alunos da Disciplina: 38 Sala: B

e Urbanismo

Disciplina: Projeto | Data: Alunos presentes
Arquitetonico Il e Feminino:

Pl Masculino:
Professores: Horario: 19:00 as 22:40 Horas Mapa Numero:

Quadro branco

Tablado

L]
Interruptor

Tomadas

Novas midias nos cursos de arquitetura e urbanismo: relagdo entre tecnologia, espaco e pedagogia
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lIlIEXO | | | Questionario

119



VI0Z DI BOGVENHAD ' OKIBMNBIL II0L"404d 3 V48 WINY) INT)Z ONISND 30 SIVH3034 SI)3INLILSNE 30 OWSINVER 3 YSRLLHIOAY 30 SUSHI W3 SVIS010NIAL SYADN 30 OYDH3SM YO 10YdM

euydsiq
:ejes ep 031p9)
031uQIdnbiy
Ald () Id () o3afoid
osapsiew () osety() ovetre() oceegz() zzesn() elelg exeq
ouynaselp () ouluway () oxas
(e)ounyy () (e) Jossajoud () ajuapuodsay
dodn () AN () og3ininsuj
eossad sopeq

epueslsaw ‘zeug wiwe |us|oz
esinbsag ep Jopeuapioo) ‘qyd ‘o1a3inbae ‘012unqiL oyn | ‘4o1d
:sasopesinbsag

'sasopesinbsad soe an3aijua 4as esanap
oueuonsanb O -odjwgpede 3juaWEdIUN OSN 3 OLIESS3IAU OfISIS O ORJIAY SepeIajod
S3Q3eWLIOUI SY "3J353Was 3ssap 03afoid ap puididsip bp bjno 3p BIBS DU SOUAS woiof
anb sapopiAnp 3 sosn so souad JDiapisU0I WANIP spISodsal SpNs sy ‘Oy|eqel) 2159
esed og3inquIu0d apuesd ap oeuas anb ‘oxieqe sagisanb se sapuodsas esed odway
nas ap soyuinuiw sunsje Jezijiqiuodsip Japnd as soless sowalediy :0e5iNqLIU0) eng

‘ouisua ap sejfodepad se wiod oede(al B 3 ‘S0SEI AP SOPNIS OWOI 404N
Bp 3 A4N Bp 0Sind O OpuU3} ‘Ows|ueq.n 3 ednalnbly ap sosind wa wafezipuaide
3 0UIsSU3 3p 0ss3204d ou (SJ|L) oEdedIUNWO) ep 3 opSewlou| ep seidojouda) ap osn
op opeduwi 0 Jesi3saAul @ OAIB[QO O “BSOSIA 3p [e13P34 SPEPISISAIUN Bp OWSIUBYI()
eJnainbJy ap ojuaweinedaq op ‘0RINGIL OI[NL 'JO1d Op OB5LIUBLIO B qOS ‘OWSIueqn
3 eanialinbly wa og5enpeio-sod ap eweidold op ‘zesg wiwe 1U3|0Z epueJsisaw ejad
BPIAJOAUBSAP ‘§3dYD e|ad epeldueuly esinbsad ewn ap ayed zey oueuonsanb 2353

$10Z GHINF 0OVIN3(4D 0IDBAGEL OFINK DY 3 2VEH KIVT IKTI0Z ONISH 30 SIV93034 SIGILLLSNI 30 DHSINVEAN 3 YNI3LNBAY 30 SOSHND K3
[4)

eS0O3IA 3P |e43P34 BPEPISIAAIUN
owssiuequn 2 einjaunbay ap ojuaweledag
owsiuequn 3@ esn3aunbiy wa oedenpein-sod ap eweidolyd

120



VB2 BHINF YOOVINGA0 DLI4NIE DI 1046 3 TV4B WINYY INII0Z ONISN3 30 SIV4303 S3)3iNEHSNI 10 GHSINVEAA 3 VANI3LUI0HY 30 SOSHNG W3 SHIA01NIIL SYAON 30 Dy3AISNI VO DIvEM

€

ogu( ) oeu () % ogu () ogu()
% wis() % wis() wis ) wis ()
ogu( ) ogu( ) % oeu( ) ogu( )
% wis() % wis() wis { ) wis ()
ogu( ) ogu() % ogu( ) ogu ()
%  wis() % wis( ) wis () wis( )
ogu( ) ogu() % ogu( ) ogu( )
9% wis( ) % wis() wis( ) wis( )
ogu( ) ogu( ) % oeu () ogu( )
% wis() % wis() wis () wis ()
oguf ) ogu( ) % oeu( ) ogu ()
% wis() % wis() wis () wis ()
Jejjeay oxieqe Jesr
S04LN0
ogu( ) ogu( ) % ogu( ) ogu( ) esinbsad
% wis( ) % wis( ) wis () wis () 18wau|
ogu( ) ogu{ ) % ogu( ) ogu( ) ogssnasip
% wis() % wis() wis () wis () 3p sunigy
ogu( ) ogu( ) % ogu( ) ogu( )
% wis() % wis() wis () wis () BUYAd
ogu () ogu( ) % ogu( ) ogu{ ) SePUIBU0d
% wis() % uwis() wis () wis () 03PIA
oeu( ) ogu() % ogu() ogu )
% wis() % wis() wis () wis ) 1e3ip oupend
Sejne seu eundpsip | (%00t € 0) Jesn SYIDOTONDAL
nozyRn Jossajoid O | eu nozRn PIOA | eunwop % aqes | 3%9yuo) SYAON

1 ejundiad ogdenunuo)

HIDZ GHA 00YIN314D DIDANSLL DIV 30 3 748 WYY INTAZ NSN3 30 S04 S3DIIALLESN 30 DHSINVEAN 3 VAREAUADAY 30 SOSHAD K3 SIBGTONT3L SVADN 30 DYA3SNIYO 013

ot

& 012foad ap eunddsip ep ejne ap ejes e J3s elaAap anb eyoe 320n owo) (2T

121



OZ CHIAT H00VIN 30 TRROR OVl 30 SOSA 13 SITIONTR SYAN 30 Y3430 VO ML 02 U SODVIAZED DG BN 3 SV W

141 z

WO TEWIOY@EFIUN :jjews-d
£961-668€ (1€) 2uojjaL
Qyd ‘0RINGLL S "W OljNL *J04d :JOPeIUAIO

122

L06L 6698 (T€) ‘PL i
Zeig wiwe jWajoZ :epuBsSIN
ogu() ogu | ¥ ogu( ) ogu( ) 212 "yooqadey
10)BJU0D W JRJJUD JOAR) X ws()[( )% ws() uns () wis () | sieppos  sapay
‘epiAnp no jeuopdipe ogdewoyu sanbjeny ogu( ) ogu | ogu( ) ogu( )
% wis()|( )% ws() wis () wis () syew3
ogu() opu | x— ogu( ) ogu()
3 eng peidy wis() | () % ws () ws()|  ws() vessessun
ogu( ) ogu | % ogu( ) ogu( )
K ws() () x ws( ) wys( ) wis( ) 34ppa3009
ogu( ) ogu | % ogu( ) ogu( )
% wis()|( )% us( ) wis( ) wis { ) xoqdosg
ogu{ ) o | ogu( ) ogu( )
% us() ()% ws() wis( ) wis{ ) ouRd OH
ogu( ) opu | ogu( ) ogu()
% wis()|( )% us( ) wis () wis () ppuag
ogu() ogu | x— ogu() ogu( )
X uws()| ()% _uws() wns () wis( ) aaa/a@
ogu{ ) opu | % ogu( ) opu( )
% uns()[( )% ws() wrs( ) ws () auoyduews
ogu( ) ogu [ X ogu( ) ogu( )
% ws() ()% ws() uns | ) wis { ) wigeL
ogu() ogu | % ogu( ) ogu{ )
% us() ()N ws( ) uns ) wis () dodey
ogu() ogu( ) ogu( ) ogu() dowysag
! % wis() % wis() | wes () wis () Jopeindwod
sene seu eudpsip | (%00t ¢ 0) sesn SVIDOTONDIL
{ nozyIn 108s3j0id O | BU  NOZERN  §OOA | eupwop % sqes | woeyuod SVAON
1I0A ‘spAOU Owio) nbe sepeiesn; ‘oxjeqe sejd seauqos (1




102 DHIN ¥OOVINIYO ‘IONNSiL OINI' 04 37¥43 KINY) INTIEZ ONISN 30 SIVAIG3 S3H2UNILLSN: 30 ONSINVEX 3 ¥UNLILINDYY 30 SUSIND W3 SVISBIONI3L SYADN 30 Dy343SHI ¥0 010t
S

ogu () ogu () ogu( ) ogu( )
% uis() % wis() % wis () wis ()
ogu() ogu( ) ogu() | oeu()
% uis{) % wis() % wrs () wis ()
ogu() ogu() % ogu() ogu( )
% uis() % wis() wis { ) wis | )
ogu() ogu () % ogu() | oeu()
% wis() % wis() wrs () wis ()
ogu () ogu () % ogu() | oeu()
% uis{) % wis() wis () wis ()
Jeljeay oxieqe Je3sn
soan0
ogu() ogu() % ogu( ) ogu( )
% wis{) % wis() wis () wis () ed}s)y ajanbe
ogu( ) ogu () % ogu() | oeu() sinbos
% wis() % wis() ws () wis() |ap  owape)
ogu( ) ogu( ) % ogu( ) ogu( )
% wis() % wis() wis ) wis () seyoesiog
ogu () ogu( ) w5 - ogu{) | oeu()
% wis() % uis() wis () wis () sojueqen
ogu( ) ogu( ) % ogu() | oeu()
% wis() % wis() wis () wis () ada. eyy
ogu () ogu( ) % ogu() | oeu()
% wis() % wis() wis () wis () seuail
(axsawas ou)
sejne seu nozi|an euydpsip (%001 & 0) desn 3 SIYNOIDIQYYL
Joss3404d 0 | eu nozynn oo eulwop % ages | sayuoy SYIDOTONDIL

-z ejunsdiad ogdenuijuo)

HIOZ DA SDOVIN3IND ORDANGI 011011 304t 37748 WK INTIGZ BNISN 30 SIVA3031 S3XHNLILSN 30 DRSIVBAN 3 VU 31A0HY 30 SOSHA MY SVIOUTONIIL SYADN 30 OV IS3SNI YO 04

8

ajuaw|eioy opsodsip ()
opuodsip ()

OpJ02SIp Wau opJoduod oeu ()
opJoduod ( )

21uaweua|d opioduod ( )

‘opuesind e3sa 320A anb o03aload ap euyddsip
ep waSezipuaide 3 ouisud 0ssadoid o esed oponbapp 3 ejne ap ejes ep odedsa O (6

‘weyedwn oen ( )

sodedsa sonou epuewaq ( )
Japuaide ap esisuew e wepniy { )
Jeuisua ap eJiduew e wepni { )

(seuessadau sejuenb sedsew) wasezipuaide
@ ouisua ap ossarosd ou ‘oxieqe sopadse sienb weypedw) ‘seiojoudal seaou se
anb eyoe 320A ‘epezijeqo|d 3 |e3ISip ‘jeuoideWwIo)Ul IPEPIIIOS [ENJE B OPURIBPISUO) (8

OuN( ) sazansepeuolew eN( ) juasaypul( ) sazanseonod( ) epen( )

€102 * 012unqiL 3 e8ezuog 3p opeydepy jopezipudsde
3 oulsua o esed weanguauod euldsip eu 230A lod sepezijin sei8ojouda) sy (L

ounn( ) sa3zaasepeuolew en( ) ajuasaypul( ) sazaaseonod( ) epen( )

€102 * 012unqLL 3 eBezuoy ap operdepy
éopezipuaide o esed weanguiuod euydidsip eu nozijin ounje o anb seiSojouday sy (9

‘elp e elp naw ou eiSojouda} e te1odiodul eindoud (

'se180]0u2d} seAou asn ounje 0 anb ap Joey e 3 (

'se180|0u2ad) SeAou asn Jossajoud o anb ap soaey e 9 oeN (

"set80|0ud3} SEAOU 3p OSN O dAIJUIUI 3pEpISIAAIUN & anb ap Joney e 3 (
*se18o|ouda} SeAou ap osn op JoAey e oeN (

'se130j0ud3) seAou 3p Osn op JoAey e 3 (

*djUBJajIpul BS-a3UdS (

"OpeAIlOW 3s-33uas (

—_——

£102 * o12unquy 3 eSezuog ap opeydepy
(seuessadau sejuenb Jediew) :g20A ‘ejne ap ejes eu e150{0UI} BAOU BN 3P OSh O W) (§

123



$I0Z DHINT SOOVANESD OIUNGLE OIINE 40%d 3 7¥58 WYY 1310 ONISH3 30 SIA3034 S300NLILSHI 30 ONSINVENN 3 VM1 3LINGYY 30 SOSHND W3 SYISTIONI3L SYAON 30 CyDN3SHI VO 1vam Y102 QN $00YINE0 OIS 01N 40% 3748 WIAYY B3107 ONISK3 30 SIVH3035 SIDDINI TSN 30 ONSINVBN 3 YaNL4IN0HY 30 SOSZND NI SYISTIONI3L SYADK 30 ¥3835NI ve 01

L 9
ogu{) ogu () ogu() ogu ()
% wis () % uwis() % wis () wis ()
oeu() oeu( ) oeu{ ) ogu ()
ogu( ) ogu( ) ST ogu{ ) ogu{ ) ; % wis{) % wis() L wis () wis ()
% wis() % ws() wis () wis{ ) oeu () oeu () oeu( ) oeu ()
ogu( ) ogu( ) % ogu( ) ogu{ ) % wis() % wis() % wis{ ) wis( )
% wis() % ws( ) wis () wis{ ) oeu () oeu () oeu () ogu( )
oeu( ) ogu( ) % ogu () oegu( ) % wis{ ) % wis( ) % wis( ) wis ()
% wis() 9% uws{ ) wis () wis{ ) oeu () oeu () oeu () ogu( )
oeu( ) oeu( ) % oegu () ogu( ) % wis () % wis() % wis () wis( )
% ws() |9 ws() wis { ) wis { ) Jepeay oxjeqe Jeysn
ogu () ogu () % ogu() ogu () sonnQ
% wis() | % ws() wis () wis{ ) oeu () oeu( ) oeu( ) ogu () aenja
soano % wis() % wis() % wis () wis () ejwgd
oeu( ) oeu( ) % oegu () ogu( ) oeu () oeu() ogu( ) ogu () lensia
% ws() |[% ws() wis () wis () sniasoupy % wis{ ) % wrs() % wis{ ) wis{ ) [IETRY
oeu () oeu( ) % oeu( ) ogu( ) oeu () oeu( ) oeu( ) ogu( )
% wis() |% ws() wis () wis () uawn % wis() %_ws() | % wis () wis () eiopew)iy
ogu( ) oeu( ) % ogu( ) ogu( ) oeu () oeu( ) ogu() ogu ()
% wis() 9% ws({) wis () wis () LIATY % wis( ) % wis() % wis( ) wis () AL
ogu () ogu( ) % ogu () ogu( ) oeu () oeu( ) % oeu () ogu ()
% wis() % ws() wis () wis () doysjoyd % wis{) % wis() wis () wis () 49heid ana
oeu () oeu( ) % oeu( ) oeu( ) oeu () oeu () oeu( ) ogu( )
% wis() % ws() wis () wis () Mmeapja10) % wis() % wis () 5= wis () wis () saked oapiA
oeu () oeu () % ogu() oeu( ) ogu () oeu () ogu() ogu ()
% wis() % ws() wis () wis () avolypy R % wis() % wis() % wis () wis{ ) moyseyeq
oeu () ogu( ) % oeu( ) ogu( ) oeu () oeu () oeu () ogu( )
% wis() |% ws() wis () wis () dNYAMS % wis() % wis() % wis( ) wis( ) i033foadosyay
ogu() ogu( ) % ogu( ) ogu( ) ogu () oeu() ogu () ogu( ) S3plS
% wis() % wis() wis () wis () avoony v % wis() % wis () % wis( ) wis{) |ep to3efoid
sejne seu noziRn euydidsip eu (%00t = 0) aesn
Jossajoud (o] nozipn  P0A BUIWIOP % aqes 303Yuo) SIHVYMLIOS (ansawsas
ou) sejne seu eujjdisip eu (%0071 ® 0) Jesn SIIAOW
nozjjn Jossajoud 0 nozun oA | eujwop % ages | @d%ayuod | SVIDOIONDAL

:320A ‘ojafoud op
0p303uasaidas 3 opInlafosd ap 0ssa204d OU sOpez|iIn ‘OXieqe SIEMIJOS SO 4GOS (b 19I0A ‘sjanow owod Inbe sepejesy ‘oxjeqe sejfojouda) se 3iqos (g

124



W2 QYT M00VINES W 0NSE B 2 SSHII G SHOAIY SYAGM 3 Oy3IN YO UL O 3O MOTYID DR O 405 3 7VO8 MY DETIOE DNSHS 30 SIS SIHNUILSA 30 ONSYESA 3V A0 3 SISAI1G SRATONTE SN 1 0rNEM VO T
6 v

ogu( )| sapepinoyp
:siend wis () seanQ
gu()

isiend | wis () [ 15 wa odeds3 {

ogu()
sienp | wns( ) | eanpe apay

ogu( )| sodquQn3P

125

isienp | wis () [ soquswedinby opu( ) ogu( ) % ogu() | ogu() seyupaue)
% wis() % wes() ws() | wis() | nosooapsdy
ogu() ogu( ) ogu( ) % ogu() | ogu()
‘senp | wis()]| ouswiow * s () *was( ) wis() | ws() onauimess3
ogu () |epedsa ogu() ogu() % ogu() | ogu()
isien ws () ofuesry % wis() K ws() wis() | wis() sospenbs3y
ogu() ogu( ) % ogu() | ogu()
& oxjeqe sopadse sop sunje e epeucpe;as % ws() % ws() wis() | wis() | epqesedendpy
apepjnoyjp ewn3je nonuodUR oA euldpsip ep oyafoid ap epne 3p ejes eN (1T ol ) opu() | % ogu() | ogul)
%X ws() % ws() wis() | ws() 1endpy
- o = [T ||8=: ||8:: % ogu() | ogu(}
T Rl e~ L i
sazan sep speraw eN( ) a..ﬂ:n.”““ e?.s.“.ﬂ w o.naoﬂl!.lﬂlh % ws() % uns() wis() | wis() stpded sonno
i 3 ilsaseti 3 gl ogu( ) ou() | % ogu() | ogu()
saz9n sep sperow enN| ) swawesey( ) wunn( ) /sounye sopd eyay % wss() % ws() wis( ) wis( ) | ehawew pded
i opu( ) op() | x opu() | opul) spoud
sejne sesepoy( )  audwes asend( ) 08399014 OpRd % wis() % ws() wis() | wis() | odueiqospend
Semnpionsiig ) Seeany ) wuon{ ) :ﬂg opu( ) o() | % ogpu{) | ogu() "
Jossajoid % ws() % ws() wis() | uwis() osau cupend
. !......H_Nﬂn. “ zs:...”..ﬂ “ -!h” ogu( ) ou() | % opu() | osu() oyuwesap
8..“"!! .:'..ik % ws() wis() | ws() [ep eepuey
e se
o ) | )| et T ety | St | T e | B
sepne se sepoy( ) aiduies ssend ) -
sazaa sep pmaw en( ) auswesny( ) ounn( ) ﬂuﬁ

€102 * 0R10qu) 3 eSezuog ap operdepy ¢ oxpeqe sagiemys seu

cmmma losmeiminome o asssmmn senloe - - - s~




ANEXO IV Tabelas da Pergunta 11 do questionario

126



yx4®

PROFESSORES

Insfituigio A |
Aranjo Espacial Subtotal | Total Mobiliério Subtotal | Total Equipamentos Eletronicos Subtotal| Total Rede Elétrica Subtotal ~ Total Espago em Si Subtotal | Total Outras Dificuldades | Subtotal | Total
Relacionadas a 1 3 | Relacionadas a0 Tamanho (Grande) | 2 6 Relacionadas a Mobilidade do 3 | Relacionadas as Tomadas (A | 1 3 Relacionadas ao Tamanho 2 2 |Relacionadas a lluminagdo| 1 2
Inflexibilidade (€ rigido e Datashow (Deveria ser fixado no teto) quantidade de tomadas é (Grande) natural
formal) insuficiente)
Relacionadas ao Layout 1 Relacionadas ao Peso (Pesado) 3 Relacionadas as Tomadas (Deveria Relacionadas a Inexisténcia | 1 Relacionadas a Infernet 1
aumentar a quantidade de tomadas para de Internet a Cabo Wireless
0 uso de equipamentos)
Relacionadas a Disposi¢do 1 Relacionadas as Réguas Paralelas | 1 Relacionadas a Disposicdo | 1
dos Alunos na laterais nas pranchetas (As réguas paralelas dos Alunos nas laterais
reduzem a flexibilidade das pranchetas
D Aspectos mais respondidos |:| Aspectos menos respondidos
Instituigéo B
Arranjo Espacial Subtotal | Total Mobilidrio Subtotal | Total Equipamentos Eletrnicos Total Rede Elétrica Subtotal ~ Total Espago em Si Subtotal | Total Outras Dificuldades | Subtotal | Total
Relacionadas a 1| 2 | Relacionadas ao Tamanho (As vezes | 1 1 Relacionadas ao intenso uso do 2 ) 4 4 X X X X X X
s . Relacionadas as Tomadas (A
Inflexibilidade 580 pequenos) OBS: Infere-se que 0 Smartphone pelos alunos ) .
L . quantidade de tomadas séo
mobilidrio é pequeno para a realizagdo o o o
) - insuficientes para a utilizagéo
de determinadas atividades
do laptop pelos alunos)
Relacionadas ao Layout 1

Relacionadas ao Estado (Com defeito)

Relacionadas a Incompatibilidade

D Aspectos mais respondidos

D Aspectos menos e ndo

respondidos




8cl

ALUNOS

] Asectos mais fidos

[[]  Aspectos menos

Instituicdo A
Arranjo Espacial Subtotal | Total Mobiliario Subtotal Total Espago em Si Subtotal | Total Outras Dificuldades Subtotal |  Total
. L 2 9 7 12 Relacionado ao Dinamismo (O 1 2 Com a Internet Wireless 3 3
Relacionada a Disposi¢ao § " .
Relacionada ao Estado (Pranchetas espago precisa ser mais
das Tomadas (Apenas nas N L
. danificadas) dinémico)
laterais)
Relacionada ao Positivismo 1 . " 1 Relacionada aos Pilares 1
L Relacionada a Inadequagao (Para a
(Crenga na perfeicdo do o
N ; disciplina)
armanjo espacial)
Relacionada a Quantidade de 1 Relacionada a Auséncia de Conforto 3
Tomadas (Insuficientes)
Relacionada 20 Layout 3 Relacionada as pranchetas 1
Relacionada a Formagao de 1
Grupos de Quatro pessoas
(Assento)
Relacionada ao Vazio Central !
(Auséncia de usudrios)
. Aspectos mais respondidos D Aspectos menos respondidos
Instituigdo B
Arranjo Espacial Subtotal | Total Mobilidrio Subtotal Total Espago em Si Subtotal | Total Outras Di Subtotal | Total
Relacionada a 1 5 Relacionada a Disposigao das 2 8 Relacionada a Criatividade (£ 1 3 | Relacionada a lluminagéo 1 3
Descontinuidade das Tomadas pouca) (A sala é muito lluminada no
Modificagdes periodo diumo)
Relacionada a Area 1 Relacionada ao Estado (Cadeiras e Relacionada a Concepgéo (Mal| 1 Relacionada ao Tempo da 1
(Pequena) Pranchetas com defeito) 3 elaborado) Disciplina (Pouco)
Relacionada a Disposigéo 3 Relacionada a Auséncia de Conforto 3 Relacionada Tomadas (A 1 Relacionada as Tomadas 1
das Tomadas (Afastadas de quantidade de tomada ¢ pouca) (A quantidade de tomada ¢
pranchetas e cadeiras) pouca)
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PROFESSORES

Instituigdo A
Espaco Fisico Subtotal | Total Mobiliario Subtotal Total Instalagéo Subtotal | Total Tecnologias Subtotal]  Total
Integragdo (ao espago para a 2 7 Deslocamento (cadeiras e pranchetas 1 4 Tomadas (no piso) 1 1 Maquete fisica (cola quente, 1 7
produgéo de maquete e a giratdrias) isopor, papeldo e outros)
impresséo)
Flexibilidade 2 Flexibilidade 2 Papel 1
Area (tamanho menor) 1 Quantidade (poucas pranchetas com 1 Sistema de som 1
réguas paralelas)
Atelié 1 Datashow (fixo no teto) 1
Parede (com facilidade fixar 1 Wirelless 2
papel)
Tecnologias avangadas 1
D Categorias mais destacadas D Categorias menos destacadas
Instituigdo B
Tecnologias Subtotal | Total Espago Fisico Subtotal Total Mobilidrio Subtotal | Total Instalagéo Subtotal Total Ensino Subtotal | Total
Internet 1 § | Integragdo (ao laboratdrio de informatica 1 2 Tamanho (pranchetas maiores) 1 1 Tomadas (mais tomadas) 1 1 Reflexdo (da metodologia de 1 1
¢ a pratica de maquete) ensino)
Quadro digital 1 Reflexdo (refletir o espago 1
contemporaneo)
Datashow 1
Computador 1
Modelagem fisica 1

D Categorias mais destacadas

D Categorias menos destacadas
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ALUNOS

Instituigdo A
Espaco Fisico Subtotal [ Total Mobilidrio Subtotal Total Tecnologias Subtotal| Total Ir a [Subtotal Total Ensino Subtotal | Total
Integragao (Com a pratica de 8 29 Flexibilidade 5 1 Quadro digital 1 9 Tomadas (quantidade e 10 10 Avaliagdo (Diferente da atual) 1 3
maquete, 4; a aula expositiva; localizag&o)
a aula prética; as tecnologias;
ao espago de estocagem)
Atelié 4 Estado (Pranchetas em boas 2 Tecnologias interativas 1 Atividades (trabalhos expostos) 1
condigdes de uso)
Estimulo 4 Quantidade (Com muitas pranchetas) 1 Materiais 2 Integragéo ( das disciplinas PS 1
e CAD)
Dinémico 4 Pranchetas (Ter em sala de aula) 1 Flexibilidade 1
Area 2 Tamanho (Com pranchetas maiores) 1 Computador Desktop 1
lluminag&o (qualidade com 2 Conforto (cadeiras) 1 Novas tecnologias 2
boa qualidade)
Ventilagé@o (com boa 1 Com intemet sem fio 1
qualidade)
Qualidade 1
Abertura 1
Cor 1
Semelhanga (a sala de aula 1
de projeto arquitetdnico da
UNB)
D Categorias mais destacadas D Categorias menos destacadas D Eventos mais
destacados
Instituicdo B
Espaco Fisico Subtotal [ Total Mobiliario Subtotal Total Tecnologias Subtotal| Total a Total Ensino Subtotal | Total
Integragao (Com o laboratério 6 17 Pranchetas (ter em sala de aula) 3 4 Softwares 3 14 Tomadas (Quantidade) 12 12 Atividades (Manuais) 1 2
de informatica; com o espago
para produgao de maquete;
COm 0 espago para repouso;
com o espago de aula pratica
e expositiva)
Area (ampla) 5 Flexibilidade 1 Computador 5 Softwares (Monitor) 1
Dinamico 2 Tecnologias 1
lluminag&o (Boa qualidade) 2 Aparatos tecnolégicos 1
Atelié 1 Materiais (Para a produgdo de maquete) 1
Acustica (sem ruidos) 1 Manuais 1
Manuntengao 1

Sistema de som

D Categorias mais destacadas

D Categorias mais destacadas

O

Eventos mais
destacados




