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RESUMO

SOUSA, Abrado Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de
Vigosa, fevereiro de 2025. Padroes socioeconémicos e a relacao com a oferta de
servicos ecossistémicos das areas verdes urbanas.. Orientadora: Angeline
Martini.

A urbanizacdo acelerada no Brasil gerou diversos problemas ambientais e sociais,
afetando a qualidade de vida nas cidades, especialmente devido a diminuicao do
contato com a natureza. As areas verdes urbanas oferecem servicos ecossistémicos
fundamentais para mitigar esses impactos. Contudo, a distribuicdo desigual dessas
areas nas cidades, frequentemente relacionada a fatores socioecondmicos, levanta
questdes de justica ambiental. Este estudo tem como objetivo principal analisar os
servigos ecossistémicos ofertados por diferentes tipologias de areas verdes em Belo
Horizonte, considerando as desigualdades socioeconémicas regionais e a percepgcao
da populacdo. Para isso, a dissertacdo estad estruturada em trés capitulos. O
primeiro analisa os servigos ecossistémicos de regulagdo e suporte em diferentes
tipologias de areas verdes, considerando variagées socioeconémicas regionais, por
meio da andlise da paisagem. O segundo capitulo investiga os servigos
ecossistémicos culturais oferecidos por essas areas, relacionando-os aos padrdes
socioeconémicos das regionais de Belo Horizonte. Ja o terceiro capitulo examina a
percepcdo da populacdo sobre os servicos e desservicos ecossistémicos,
explorando comportamentos, preferéncias de uso e disposicdo a pagar pela
conservacao desses espacos. Para os dois primeiros capitulos, a pesquisa abrangeu
nove areas verdes de Belo Horizonte, distribuidas em trés regionais — Centro-Sul,
Pampulha e Barreiro —, selecionadas com base no IDHM, e trés tipologias distintas:
parques abertos, parques fechados e pracas. Os resultados revelaram que a
tipologia das areas verdes exerce maior influéncia na oferta e na percepcao dos
servicos ecossistémicos do que os padrbes socioecondmicos das regionais. Os
achados indicaram que as desigualdades socioeconémicas nao influenciam
significativamente a oferta de servigos ecossistémicos de regulagcédo, suporte e
culturais em Belo Horizonte. Por outro lado, a tipologia das areas verdes mostrou-se
determinante. Parques fechados, com maior extensdo de floresta densa,
destacaram-se na oferta de servicos de regulacdo e suporte, enquanto pragas e
parques abertos apresentaram menor capacidade. A andlise dos servigos culturais
revelou que, embora houvesse pequenas diferengas entre as regionais, a tipologia
teve maior impacto na percep¢ao e no uso desses servigcos. Quanto a percepcao dos
servigos e desservigos,



analisadas no capitulo trés, houve concordancia entre os entrevistados de que as
areas verdes fornecem servicos, sendo a melhoria da qualidade de vida e das
condic¢des climaticas os mais mencionados. Ja a inseguranca e as atividades ilicitas
foram os desservicos mais citados. A avaliacdo das areas verdes foi mais positiva
nas regionais menos favorecidas, como o Barreiro, mas a disposi¢cao a pagar pela
conservagao foi similar entre todas as regionais. Parques fechados apresentaram
melhor avaliacdo em relacdo a manutencdo e menor percepgao de desservigos, 0
que resultou em uma maior disposicdo a pagar pela conservacao desses espagos. A
pesquisa mostrou que, embora os moradores residam proximos a essas areas a
frequéncia de uso € esporadica. Conclui-se que as areas verdes de Belo Horizonte
desempenham um papel essencial na oferta de servigos ecossistémicos e
contribuem significativamente para a justica ambiental, especialmente em regides
menos favorecidas. Isso reforca a necessidade de um planejamento urbano que
considere as caracteristicas especificas das areas verdes, visando garantir o acesso
equitativo a natureza e promover cidades mais inclusivas.

Palavras-chave: Vegetacao urbana; Justica ambiental; Gestao da floresta urbana.



ABSTRACT

SOUSA, Abrado Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de
Vigosa, February, 2025. Socioeconomic patterns and the relationship with the
offer of ecosystem services in urban green areas.. Adviser: Angeline Martini.

The accelerated urbanization in Brazil has led to various environmental and social
problems, affecting the quality of life in cities, especially due to the reduced contact
with nature. Urban green areas provide essential ecosystem services to mitigate
these impacts. However, the unequal distribution of these areas in cities, often linked
to socioeconomic factors, raises issues of environmental justice. This study aims to
analyze the ecosystem services provided by diverse types of green areas in Belo
Horizonte, considering regional socioeconomic inequalities and public perception. To
achieve this, the dissertation is structured into three chapters. The first chapter
analyzes the regulating and supporting ecosystem services in distinct types of green
areas, taking into account regional socioeconomic variations through landscape
analysis. The second chapter investigates the cultural ecosystem services provided
by these areas, relating them to the socioeconomic patterns of Belo Horizonte’s
regions. The third chapter examines the population’s perception of ecosystem
services and disservices, exploring behaviors, usage preferences, and willingness to
pay for the conservation of these spaces. For the first two chapters, the research
covered nine green areas in Belo Horizonte, distributed across three
regions—Centro-Sul, Pampulha, and Barreiro—selected based on the Human
Development Index (IDHM) and categorized into three distinct types: open parks,
closed parks, and squares. The results revealed that the type of green area has a
greater influence on the supply and perception of ecosystem services than the
socioeconomic patterns of the regions. The findings indicated that socioeconomic
inequalities do not significantly influence the provision of regulating, supporting, and
cultural ecosystem services in Belo Horizonte. On the other hand, the type of green
area proved to be a determining factor. Closed parks, with larger areas of dense
forest, stood out in providing regulating and supporting services, while squares and
open parks had a lower capacity. The analysis of cultural services showed that,
although there were slight differences among the regions, the type of green area had
a greater impact on the perception and use of these services. Regarding the
perception of services and disservices, analyzed in the third chapter, there was a
consensus among respondents that green areas provide services, with improved
quality of life and climate conditions



being the most mentioned benefits. Meanwhile, insecurity and illicit activities were the
most frequently cited disservices. The evaluation of green areas was more positive in
less privileged regions, such as Barreiro, but willingness to pay for conservation was
similar across all regions. Closed parks received better evaluations regarding
maintenance and had a lower perception of disservices, resulting in a greater
willingness to pay for their conservation. The research showed that, although
residents live close to these areas, their usage frequency is sporadic. It is concluded
that the green areas of Belo Horizonte play an essential role in promoting ecosystem
services and significantly contribute to environmental justice, especially in less
privileged regions. This reinforces the need for urban planning that considers the
specific characteristics of green areas, aiming to ensure equitable access to nature
and promote more inclusive cities.

Keywords: Urban vegetation; Environmental justice; Urban forest management
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1 INTRODUCAO GERAL

A migra¢do da populagdo do meio rural para o urbano provocou o crescimento
desordenado das cidades brasileiras, onde a expansao nao planejada, com uma infraestrutura
desproporcional a demanda dos habitantes, fez com que o contexto urbano fosse construido
com diversos problemas ambientais (Chagas; Pasqualetto, 2024). Tais problemas fizeram com
que a populagdo urbana conviva, atualmente, com um ambiente que compromete sua
qualidade de vida, como as ilhas de calor, enchentes e poluicdes ambiental em diversas
escalas. Em razao disso, estudos relacionados as questdes ambientais se intensificaram em
todo o mundo, em virtude principalmente das mudangas do clima, decorrentes dessa interagao
sociedade-natureza (Oliveira et al., 2023).

De acordo com o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
doravante IBGE, mais de 124 milhdes de brasileiros vivem em concentragcdes urbanas, ou
seja, aquelas com mais de 100 mil habitantes (IBGE, 2023). Apesar de a urbanizagdo estar
associada a centralizagdo de servigos essenciais, como saude, educagdo e renda (Bratman et
al., 2019), sua intensificacdo ndo planejada tem causado reducdo do contato com a natureza,
especialmente em regides economicamente desfavorecidas (Chagas; Pasqualetto, 2024). A
desigualdade dos diversos servigos urbanos, como infraestrutura, seguranga, lazer e cultura,
entre as regides de uma cidade com distintos padrdes socioecondmicos ¢ uma realidade
frequentemente divulgada, seja quanto a existéncia destes servicos ou mesmo qualidade.
Contudo, quando direcionado aos aspectos ambientais, como a distribui¢do de 4reas verdes,
essa narrativa passou a ser pauta das discussdes mais recentes, principalmente relacionada ao
tema justica ambiental.

Justica ambiental pode ser entendida como o tratamento justo € com o envolvimento
de todas as pessoas (independentemente de raca, cor, origem nacional ou renda) no
desenvolvimento, implementacdo e aplicacdo de normas e politicas ambientais (EPA, 2023).
Dessa forma, se faz necessario promover a justica ambiental de modo a garantir a distribuig¢ao
equitativa e justa de recursos e beneficios, onde os grupos sociais, economicamente
desfavorecidos, que enfrentam as maiores desigualdades e sofrem com impactos
desproporcionais, sejam priorizados (Silva; Martini, 2023).

Em meio a esse cendrio, as areas verdes emergem como importantes alternativas para
promover justica ambiental aliada a mitigacdo dos efeitos causados pelos eventos extremos,
como ondas de calor e enchentes, devido aos inimeros beneficios que a vegetacdo existente

nesses espagos proporciona. Essa ligacdo direta ocorre porque as areas verdes regulam o ciclo
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hidrologico, possibilitando que a a4gua da chuva infiltre no solo evitando inundagdes, além de
contribuir para a captura de carbono atmosférico, filtrar o ar e ajudar na reducdo da poluigdo,
bem como, permitir a criagdo de ambientes capazes de conservar a fauna e flora local
(Oliveira et al., 2023).

Todos esses beneficios e vantagens proporcionados pela vegetacdo sdo entendidos
como servicos ecossistémicos. Esses servigos referem-se, portanto, aos beneficios diretos e
indiretos que os ecossistemas proporcionam as pessoas, sendo classificados em quatro
categorias principais: (i) provisao, relacionada ao fornecimento de recursos como agua e
alimentos; (ii) regulacdo, envolvendo processos ecoldgicos como controle do clima e
polinizagdo; (iii) suporte, que estabelece a base para o funcionamento dos ecossistemas, como
a ciclagem de nutrientes; e (iv) culturais, que englobam aspectos de bem-estar, espiritualidade
e apreciacao estética (Brasil, 2021; Balvanera et al., 2017). No contexto urbano, esses
servigos sdo essenciais para melhorar a qualidade do ar, amenizar as ilhas de calor, reduzir a
ocorréncia de enchentes e oferecer espagos de recreagdo, além de promover beneficios a
saude mental (Bratman et al., 2019).

Entender como a oferta de servigos ecossist€émicos pode variar de acordo com os
padrdes socioecondmicos locais, bem como, com as variagcdes de tipologias de areas verdes,
se torna fundamental para a sociedade moderna. Isto porque, pensar em cidades resilientes e
investir em solugdes que minimizem os impactos da mudanca do clima tornaram-se acdes
urgentes (Oliveira et al., 2023). Por isso, a presente pesquisa selecionou uma cidade brasileira
para investigar tais questoes.

Belo Horizonte, trata-se de uma cidade planejada, construida pela interven¢ao estatal,
com ideias de um tragado modernizador para abrigar a nova sede do governo do Estado de
Minas Gerais e se tornar a capital mineira (Passos, 2016). Planejada por Aardo Reis, com base
no conceito de “Cidade Jardim” de Ebenezer Howard, a cidade foi inaugurada em 1897,
incluindo desde sua fundagdo elementos como parques e pracas arborizadas (IPHAN, 2018).
Contudo, o rapido crescimento populacional e a ocupagdo desordenada fora do plano original
resultaram em desigualdades regionais (Souza, 2008), tanto em termos de infraestrutura
quanto de acesso a areas verdes. Enquanto regides como a Centro-Sul apresentam maior
disponibilidade desses espagos, outras, economicamente desfavorecidas, convivem com uma
oferta reduzida, refletindo-se também em indices de desenvolvimento humano (IDH)
inferiores (Prefeitura de Belo Horizonte, 2021).

Essa realidade ¢ observada em diversos contextos de urbanizagdo, onde a populacio

com menor poder aquisitivo convive com uma parcela maior do ambiente degradado (Cenci;
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Kassmayer, 2008), em desacordo com o estabelecido na Constitui¢ao Federal, no Artigo 225,
onde se prevé que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida...” (Brasil, 1988).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo principal analisar os servigos
ecossistémicos ofertados por diferentes tipologias de areas verdes de Belo Horizonte em
regides com diferentes padrdes socioecondmicos, associando essa andlise a percepcdo da
populagdo da capital minera, a fim de compreender se as desigualdades socioecondmicas € o
tipo de area impactam na oferta de servicos das areas verdes, fornecendo subsidio para que a
gestdo publica possa promover uma distribuicdo mais equitativa desses espagos. As
tipologias abordadas neste estudo referem-se as diferencgas entre as areas verdes conforme
suas caracteristicas fisicas, funcionais e normativas estabelecidas pela prefeitura, abarcando
0S parques € as pragas.

Para isso, a dissertacdo esta estruturada em trés capitulos que abordam trés objetivos
especificos, sendo eles:

I.  Capitulo 1- analisar os servigos ecossistémicos de regulagdo e suporte em regides
socioeconomicamente distintas em diferentes tipologias de éareas verdes de Belo
Horizonte, por meio de analise da paisagem;

II.  Capitulo 2 - averiguar os servicos ecossistémicos culturais em diferentes tipologias de
areas verdes com base nos padrdes socioecondmicos das regionais de Belo Horizonte;

II.  Capitulo 3 - investigar a percepcdo da populacdo sobre servicos e desservigos
ecossistémicos, incluindo comportamentos, preferéncias de uso e disposi¢do a pagar
pela manutenc¢do desses espacos.

Os capitulos buscaram interligar a percep¢ao dos moradores com a analise dos
servicos ecossistémicos das areas verdes, fornecendo uma visdo abrangente sobre o papel
desses espacos no contexto urbano da cidade, contribuindo ndo apenas para entender a
realidade atual, mas também fornecer subsidios para a constru¢do de um futuro mais justo

para todos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Belo Horizonte: historia e a relaciao as areas verdes

O municipio de Belo Horizonte foi inaugurado em 1897 para ser a nova capital de
Minas Gerais, substituindo a entdo capital colonial Ouro Preto. Diferente de outras cidades do
estado mineiro, Belo Horizonte foi planejada. O projeto, encabegado pelo arquiteto Aardo
Reis, propunha uma cidade moderna, em consonancia com o lema “ordem e progresso” da
recém proclamada republica (IPHAN, 2018).

Em seu projeto, Aardo Reis aborcou as ideias do urbanista inglés Ebenezer Howard,
implementando o conceito de “Cidade Jardim” para a nova capital mineira. O conceito ja
discutido por Howard, mas compilado em sua obra de 1902 “Garden Cities of Tomorrow”,
propunha um esquema de cidade autonoma, com um numero limitado de habitantes e envolta
por uma faixa verde agricola (Rego, 2001). Desta forma, o projeto para a Belo Horizonte
separa a cidade em trés zonas, a urbana, circuncidada pela avenida do contorno, a zona
suburbana, fora da avenida e que faz a transi¢do para a zona agricola, que na teoria de cidades
jardim, serviria para abastecer a zona urbana (Senra, 2011).

Incorporado também do conceito de cidade jardim de Howard, o projeto para a nova
capital mineira, visou a introducdo da vegetagdo no contexto urbano. Aardo Reis, na
apresentacdo da planta geral da cidade para o chefe do Estado, pontua, dentre as
especificidades do projeto: “As ruas fiz dar a largura de 20 metros, necessaria para a
conveniente arborizacdo” (Barreto, 1995). Nota-se também que tipologias de é4reas verdes
como, parque e praga estdo presentes no planejamento de Belo Horizonte desde a sua
fundagao.

Dentre as areas verdes projetadas, destaca-se o Parque Municipal Américo Renné
Giannetti, que foi inaugurado no mesmo ano que a capital, se configurando como o
patrimonio ambiental mais antigo da cidade. Na época, nomeado apenas como Parque
Municipal, possuia 600 mil metros quadrados de 4rea - atualmente com 182 mil m? -, sendo
planejado pelo paisagista francés Paul Villon, propondo a introducdo de espécies nativas e
exoticas (Prefeitura de Belo Horizonte, 2024).

Além do Parque Municipal, a Praca da Liberdade ¢ outro espago de importancia
expressiva para Belo Horizonte. Também inaugurada em 1897, foi construida para abrigar, em
seu entorno, a sede do governo de Minas e suas secretarias, que mais tarde, em 2010,

passariam para a Cidade Administrativa, transformando a praga e os edificios em um circuito
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cultural. Em seu projeto, os jardins da Praga da Liberdade foram inspirados no Palacio de
Versalhes, em Paris, com mesclas do estilo art déco presentes na fonte que compdem o
paisagismo do espago (Prefeitura de Belo Horizonte, 2017).

Entretanto, da forma como foi concebida, Belo Horizonte, ja& empregava um efeito
segregacionista, delimitando espagos de forma hierarquica para as pessoas. Duarte (2007), a
partir dos estudos de Le Ven (1977) e Julido (1996), reflete sobre uma cidade onde populagao
pobre vivia para além da avenida no contorno, em um ambiente pobre, perigoso e insalubre
com uma paisagem contrastante com o centro urbano planejado.

Inicialmente desenhada para 30 mil habitantes e com proje¢do para o século XXI de
200 mil habitantes, Belo Horizonte, ja em 1940, tinha uma populagdo estimada em 211.337
residentes chegando a 352.724 em 1950 (Souza, 2008). Esse rapido crescimento marca a
ocupag¢do acelerada para fora da avenida do Contorno. Atualmente, segundo o Ultimo censo
do IBGE, a capital mineira possui mais de 2 milhdes de habitantes, com uma extensao
territorial acima dos 300 mil Km?, registrando um crescimento aproximado de 280 km? da
area original. A cidade ¢ dividida em nove regionais administrativas, sendo elas a Centro-Sul
que compreende a area inicial do projeto de Aardo Reis, Pampulha, Oeste, Leste, Noroeste,
Nordeste, Norte, Venda Nova e Barreiro (IBGE, 2022).

Tal crescimento acelerado ¢ marcado também por regides com falta de planejamento,
contrastando com cidade inicialmente planejada. O reflexo dessa expansdo desorganizada em
algumas regionais sio os Indices de Desenvolvimento Humano (IDH) e disponibilidade de
areas verdes muito abaixo de regionais como a Centro-Sul, onde foi alocado o projeto inicial
de Belo Horizonte (Prefeitura de Belo Horizonte, 2018; 2021). Tendo em vista tal historico de
criacdo, e as disparidades sociais que ocorrem hoje no municipio, evidencia-se a importancia

de planejar e promover as areas verdes adequadamente para dar acesso a toda a populagdo.

2.2 Servicos ecossistémicos

Os servigos ecossistémicos sao compreendidos pelo Ministério do Meio Ambiente e
Mudanga do Clima como beneficios essenciais a sociedade que contribuem para a
conservacdo, recuperacdo e aprimoramento das condigdes ambientais, impactando,
diretamente, a qualidade de vida da populacao (Brasil, 2025). Sao beneficios diretas e
indiretas alcancadas pelos humanos por meio do funcionamento dos ecossistemas (MEA,

2005). De acordo com a Lei n° 14.119, de 13 de janeiro de 2021, que institui a Politica
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Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais, os servigos ecossistémicos sdo divididos em
quatro modalidades (Brasil, 2021):

a) servicos de provisao - aqueles que fornecem recursos naturais extraidos dos
ecossistemas para consumo direto a comercializagdo, como: alimentos, agua
madeira e fibras.

b) servicos de suporte - garantem a continuidade dos ciclos ecoldgicos que sustentam
a vida na Terra, incluindo a decomposi¢cdo de matéria organica, a fertilizacdo do
solo, a polinizagao e a preservagao da biodiversidade.

c) servigos de regulacdo - responsdveis por equilibrar os processos ambientais,
contribuindo para a purificagdo do ar, o armazenamento de carbono, a regulacdo do
ciclo da 4gua e a prevencao de eventos extremos, como enchentes e deslizamentos.

d) servigos culturais - referem-se aos beneficios intangiveis proporcionados pela
natureza, como lazer, turismo, identidade cultural, inspiragdo estética e
desenvolvimento intelectual, fortalecendo a relagdo entre os seres humanos e o
meio ambiente.

Tais definigdes podem ser compreendidas, ainda, no documento Common
International Classification of Ecosystem Services (CICES), redigido por Haines-Young ¢
Potschin (2018). Neste documento, os autores dividem os servigos ecossistémicos em, apenas,
trés categorias: provisao, regulacdo e manutencdo, e culturais. Os autores compreendem os
servigos de provisdo e os servicos culturais tal como a lei brasileira supracitada. Porém, os
servigos de regulacdo e manutencdo, abarcam as nogdes de servigcos de regulacdo descrita e
inclui manutencdo como a capacidade de prover a regulagdo da qualidade do solo e
transformagdo de entradas bioquimicas. Como principal mudanga, tem-se que os servicos de
suporte ndo sdo considerados servigos propriamente ditos, mas sim fun¢des ecossistémicas,
definidas como os processos fundamentais do ecossistema que sustentam os demais servicos,
chamados pelos autores como servigos finais. Portanto, embora haja divergéncia em sua
divisdo categorica, ambas classificacoes, CICES e a Lei do Brasil, apontam para uma
compreensdo comum dos servigos ecossistémicos, reconhecendo sua importancia para a
manutencdo do equilibrio ambiental e para a qualidade de vida da sociedade.

Em vista disso, entende-se que o fomento as areas verdes com presenca de vegetacao ¢
importantes para a oferta dos servigcos ecossistémicos. Segundo Balvanera et al. (2017), os
servigos ecossistémicos sdao os beneficios diretos e indiretos que as pessoas obtém a partir dos
ecossistemas, em particular, os naturais. Esses beneficios sucedem da interagdo entre os

ecossistemas e a sociedade humana, sendo co-criados por meio desse processo dinamico.
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Ainda segundo os autores, os servigos ecossistémicos podem abranger uma variedade de
funcdes e processos naturais que contribuem diretamente para o bem-estar humano.

Nesse sentido, a promogdo de areas verdes urbanas, com vegetacdo, desempenha um
papel essencial, visto que a falta dessas areas pode agravar uma série de problemas ambientais
e sociais, como discutido por Reyes-Rivero et al. (2021). Eles apontam que a auséncia de
ambientes vegetados nas cidades esta diretamente relacionada a impactos negativos, como o
aumento de enchentes, ilhas de calor e outros problemas que afetam a satde e o bem-estar dos
habitantes urbanos. Além disso, a presenga de vegetacao ¢ fundamental para a redugdo do
estresse, um fator diretamente ligado a qualidade de vida. Corazon et al. (2019) observaram
que o contato com espacgos verdes urbanos ajudou na recuperagdo de quadros de estresse, que,
embora ndo sejam considerados doencas especificas, tém forte correlagio com o

desenvolvimento de condi¢cdes como diabetes tipo 2, depressao e doencgas cardiovasculares.

2.3 Floresta urbana e o conceito de areas verdes

A floresta urbana pode ser definida como um sistema que compreende todas as
florestas, bosques e arvores isoladas localizadas em areas urbanas, que inclui, portanto,
tipologias como florestas, arvores nas ruas, em parques, em jardins publicos e privados
(Biondi; Martini, 2022). Tradicionalmente, a expressao arborizacdo urbana era utilizada para
designar a vegetagdo presente nos espacgos urbanos (Biondi 2015). Entretanto, a terminologia
de floresta urbana vem sendo adotada mais recentemente, pois ¢ definida como a prépria
arborizagdo urbana somada as arvores em residéncias, cinturdes verdes e parques (Miller;
Hauer; Werner, 2015), incluindo, dessa forma, mais componentes que constituem a vegetagao
urbana.

Dentre as diferentes tipologias de floresta urbana encontram-se as areas verdes. Nas
cidades, tais ambientes, sdo elementos da paisagem que prestam servigos ecossistémicos
fundamentais (Ferreira; Zabotto; Periotto, 2021). Entende-se como area verde o produto de
uma intervencao paisagistica que pode apresentar diferentes niveis de influéncia humana, mas
que também inclui agdes preservacionistas e/ou conservacionistas (Biondi; Martini, 2022).

Além de promoverem a manutencdo da biodiversidade, a importancia das areas
verdes, se da através da capacidade de fornecer diversos beneficios a sociedade, como: a
melhoria da qualidade do ar, a reducdo do efeito das ilhas de calor, a regulagdao do ciclo
hidrologico, a protecdo contra erosdo, a atenuar da poluicdo atmosférica e sonora, a

valorizacdo estética e paisagistica, além de servirem de abrigos para a fauna e trazer
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beneficios para a saude fisica e mental das pessoas (Munoz; Freitas, 2017; Ferreira; Zabotto;
Periotto, 2021). Picard e Tran, 2021, ainda pontuam que a qualidade ¢ quantidade de areas
verdes urbanas sdo aspectos importantes no debate para cidade sustentaveis.

As areas verdes podem ser manejadas tanto para fins de conservagdao ambiental quanto
para atividades de lazer e recreagdo, desempenhando um papel relevante na no bem-estar da
populagdo (Biondi, 2015). Pode ainda, proporcionar uma série de alternativas para otimizar a
sustentabilidade nas cidades, servindo como vitrine para a difusdo das boas praticas
ambientais, demonstrando a preocupagao do municipio com o meio urbano e a redugdo dos
gastos publicos, principalmente por oferecer melhores condi¢cdes ao desenvolvimento da
vegetagdo e habitat para fauna (Biondi; Martini, 2022).

Tamanha importancia dessa tipologia de area verde ¢ reconhecida na legislacdo
nacional. O Art. 8, §1° da Resolugado CONAMA n° 369, de 28 de margo de 2006, que dispoe
sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental,
que possibilitam a intervencdo ou supressio de vegetacio em Area de Preservagdo
Permanente — APP define areas verdes como espacos sob a responsabilidade do poder publico
que realizam as fungdes ecoldgica, de recreagdo e paisagistica. Esses locais, caracterizados
pela presenca de vegetagdo e pela existéncia de espagos permedveis, contribuem
significativamente para a melhoria da qualidade de vida e para o equilibrio ecoldgico das
cidades (CONAMA, 2006).

A Lei de Protecdo da Vegetagdo Nativa, conhecida como Coédigo Florestal (Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012), todavia, classifica as 4reas verdes urbanas como espacos
publicos ou privados caracterizado pelo predominio da vegetagdo nativa (natural ou
recuperada). Tais espacos, devem ser previstos no Plano Diretor e nas leis municipais de
zoneamento e uso do solo, além de protegidos contra a constru¢do de moradias e destinados a
atividades que atendam a populagdo e contribuam para a manutengdo do equilibrio ecologico
(Brasil, 2012).

Ao estabelecer comparagdo entre os conceitos de area verde estabelecidos pelo
CONAMA e pelo Codigo Florestal, percebe-se que, embora ambas reconhegam a importancia
dessas areas para o equilibrio ecoldgico e a qualidade de vida nas cidades, elas possuem
enfoques complementares. O CONAMA foca nas fungdes ecoldgica, recreativa e paisagistica
das areas verdes, ressaltando sua importancia para a melhoria do ambiente urbano e para a
interacdo da populacdo com o espago natural, com énfase na presenga de vegetacdo e em
espacos permedveis. Por sua vez, a Lei n® 12.651/2021, estabelece critérios mais especificos

para a classificacdo das areas verdes urbanas, incluindo a necessidade de predominancia de
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vegetacdo nativa ou recuperada e sua incorporagdo no planejamento urbano, como o Plano
Diretor e as leis de zoneamento. Além disso, refor¢a a protecdo dessas areas contra a
constru¢do de moradias, visando a preservagdo de recursos naturais essenciais, como a agua e
a biodiversidade. Ambos os instrumentos, portanto, convergem na valorizacdo das areas
verdes, sendo o Codigo Florestal mais abrangente no que tange a regulamentacdo e ao
planejamento do uso do solo.

As areas verdes podem ser distinguidas em diversas tipologias urbanas distintas, sendo
duas delas os parques e as pragas. Embora ambos desempenhem fungdes relevantes no
ambiente urbano, suas caracteristicas e usos especificos contribuem de maneira distinta para a
convivéncia social e o equilibrio ecolégico nas cidades. Esses espagos, além de
compartilharem o cardter publico e a presenca de vegetacdo, exercem um papel tanto
ecoldgico quanto estético, promovendo beneficios ambientais e sociais para a populagdo
(Dall’Igna Ecker, 2020).

Nesse contexto, os parques urbanos assumem importancia, especialmente diante da
crescente densidade populacional das cidades e de seus impactos sobre o meio natural. Sua
relevancia estd atrelada a capacidade de fornecer servigos ecoldgicos, melhorar a qualidade
ambiental e servir como espagos de lazer e socializacdo (Goveia; Goveia, 2021).
Compreende-se, portanto, o parque urbano como um espago maior que uma praga, Cujo
objetivo ¢ fornecer servigos ecologicos, além de funcionar como ambiente estético voltado ao
lazer social (MMA, 2024).

Mais do que apenas areas verdes delimitadas no espago urbano, os parques sio
concebidos com planejamento estratégico, influenciando diretamente o uso e a ocupagdo do
solo. Além de seu papel ecoldgico e social, podem impactar a valorizacdo imobiliaria e a
dindmica urbana de seu entorno, evidenciando sua relevancia para o desenvolvimento
sustentavel das cidades (Gomes, 2014).

Por outro lado, as pragas, embora também espagos publicos urbanos destinados ao uso
coletivo, passaram por uma evolugcdo ao longo do tempo. Inicialmente concebidas para
manifestagdes politicas, culturais, esportivas ou de lazer, as pracas foram se transformando
com a incorporagdo de elementos arquitetonicos e paisagisticos mais sofisticados. Essas
mudangas tornaram as pragas mais agradaveis e planejadas, favorecendo a convivéncia e o
lazer (Lourengo et al., 2022).

A realidade europeia, caracterizada por pragas secas e totalmente pavimentadas, foi
introduzida no Brasil durante a colonizagdo, entretanto, as pragas brasileiras evoluiram de

forma distinta, adaptando-se ao contexto local. No Brasil, as pracas passaram a ser associadas
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a areas verdes, com jardins e arvores, caracteristicas mais adequadas ao clima tropical do pais.
Mesmo com essa diferenca no formato e no uso, a pra¢a no Brasil mantém sua func¢do social
de reunir pessoas, sendo um dos espagos publicos mais comuns em cidades de todos os
portes, desde as grandes até as pequenas (Pippi; Lautert, 2019).

Em termos de definicdo, as pragas sdo espacos urbanos publicos sem construgdes, cujo
tamanho pode variar e que apresentam diferentes niveis de impermeabiliza¢do. Formadas por
moveis urbanos, equipamentos e vegetagao, podendo ser planejada por paisagistas, as pragas,
tal como os parques, sao de grande importancia para o bem-estar social ¢ o equilibrio
ambiental nas cidades (Viezzer, 2015). Ambos os espagos, parques e pragas, desempenham
papéis complementares no cenario urbano, sendo fundamentais para a qualidade de vida e

sustentabilidade das cidades.

2.4 Desenvolvimento urbano e padroes socioeconémicos

A auséncia de planejamento urbano eficaz e politicas ambientais integradas, associada
ao aumento populacional, contribuiu para o surgimento de desafios relacionados a
infraestrutura, saneamento e qualidade de vida da populagdo urbana (Arana, Takenaka,
Albano, 2012). O levantamento realizado pelo IBGE em 2022 revelou que 87% da populagao
brasileira reside em areas urbanas, refletindo um aumento continuo da urbanizagdo no pais.

A expansdo urbana descontrolada trouxe consigo impactos ambientais significativos,
agravados pelas mudancas climaticas contemporaneas. O aumento da impermeabilizagdo do
solo, a remogdo da vegetacdo nativa e a falta de politicas publicas voltadas a sustentabilidade
intensificaram a vulnerabilidade das cidades a eventos climaticos extremos. Essa situagdo
reflete disputas pelo espago urbano, onde a destinagdo do recurso publico favorece a
reproducdo do capital em detrimento da qualidade de vida da populagdo, refor¢ando a
oposic¢ao entre valor de troca e valor de uso no territdrio urbano (Maricato, 2014). A interagdo
entre urbanizacdo e clima tornou-se uma preocupacao central para pesquisadores e gestores
publicos, visto que as cidades enfrentam desafios como ilhas de calor, escassez hidrica e
enchentes recorrentes (Seto; Giineralp; Hutyra, 2012). Diante desse cendrio, torna-se essencial
repensar o modelo de urbanizagdo adotado e buscar estratégias que promovam maior
resiliéncia urbana frente as mudangas climaticas.

As mudangas do clima tém intensificado a ocorréncia de eventos extremos em areas
urbanas, provocando impactos significativos na dindmica das cidades. No contexto brasileiro,

essa realidade tem evidenciado a falta de integracdo adequada entre a natureza e o espago



26

urbano, uma questdo historicamente negligenciada. Conforme destacado por Oliveira et al.
(2023), as frequentes precipitacdes acima das médias histéricas, responsaveis por alagamentos
e deslizamentos de terra, vém chamando atencao para a necessidade de repensar a relagao das
cidades com o meio ambiente. Um exemplo marcante dessa problematica foi observado em
Belo Horizonte, no inicio de 2020, quando fortes chuvas causaram graves consequéncias para
a populacdo e a infraestrutura urbana.

O agravamento das mudangas climdticas e a expansdo desordenada das areas urbanas
também té€m intensificado as desigualdades e a segregagdo socioespacial, criando territorios
marcados por vulnerabilidade e riscos. Canil et al. (2019) enfatizam que a ocupagao de areas
suscetiveis a eventos naturais, como deslizamentos, inundagdes e tempestades, ndo apenas
acentua a degradacdo ambiental, mas também expde populagdes socialmente desfavorecidas a
maiores riscos. Essa dinamica ressalta a necessidade de politicas publicas que considerem a
integracdo entre planejamento urbano e preservacdo ambiental, a fim de reduzir os impactos
adversos e promover maior equidade social.

Oliveira et al. (2023) apontam para o fato de que mudancas que afetam uma regido
especifica podem desencadear impactos em outras, revelando como areas socialmente menos
favorecidas enfrentam consequéncias mais severas devido a insuficiéncia de investimentos e
infraestrutura. Esses efeitos desproporcionais destacam a necessidade de abordar as
desigualdades socioambientais, considerando que os impactos ambientais tendem a ser mais
danosos para populagdes vulneraveis, agravando as condigdes ja precarias dessas
comunidades.

Nesse contexto, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) ¢ uma ferramenta ttil
para identificar regides com populacdes mais vulneraveis. Segundo o Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2024), o IDH, ¢ uma medida que avalia a qualidade
de vida e o desenvolvimento econdomico dos paises. Para contextos municipais, faz-se uso,
entdo, do IDHM — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal —, um indicador adaptado
ao nivel municipal no Brasil com base no IDH usado globalmente. O IDHM mede o
desenvolvimento humano em municipios por meio de trés dimensdes: educagdo, que
representa a média de anos de estudo da populacdo adulta e a expectativa de anos de
escolaridade para criangas; longevidade, que avalia a expectativa de vida ao nascer; e, por
fim, renda, que ¢ expressa pela renda nacional bruta per capita associada ao poder de compra.
Os valores de IDHM oscilam entre 0 e 1, sendo que quanto mais préximo de 1, melhores sao

as condi¢des de vida e desenvolvimento (PNUD, 2022).
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2.5 Pesquisa de percepcao

Na obra “The Meaning of the Body”, Johnson (2007) propde entender o corpo humano
sob cinco perspectivas interligadas: biologica, ecologica, fenomenologica, social e cultural. O
autor destaca que a dimensao ecoldgica, o ser humano e seu ambiente formam uma unidade
inseparavel, impossibilitando a concepcao do corpo isolado do meio em que esta inserido.
Portanto, torna-se evidente que o ambiente exerce uma influéncia significativa sobre o estado
psicologico do individuo, repercutindo diretamente em sua qualidade de vida.

Essa relacdo intrinseca entre o ser humano e o ambiente também se reflete na forma
como ele percebe o espaco ao seu redor. Para Tuan (2012), o conceito de percepcdo nao se
limita aos sentidos fisicos — visdo, audicdo, olfato, paladar e tato —, mas aspectos referentes a
experiéncia subjetiva e individual de cada sujeito. A forma pela qual uma pessoa percebe o
ambiente em que estd inserido ndo ¢ neutra e ilusoria ou, puramente, sensorial, todavia, ¢
atravessada por fatores sociais, psicologicos e historicos.

Assim, a percepg¢do ¢ unica e advém das experiéncias pessoais anteriores, bem como
de suas emogoes e de seu contexto cultural. Johnson (2007) também demonstra que o espago
ndo ¢, meramente, algo fisico, mas, também, interpretado de diferentes formas por diferentes
grupos e individuos. Portanto, estudos sobre a percepcao se fazem necessarios uma vez que a
maneira como o ser humano entende e interage com seu ambiente afeta diretamente sua
identidade, saide mental e bem-estar, influenciando suas interacdes sociais € até suas decisdes
comportamentais (Santos et al., 2021). Dessa forma, compreender essa percepcdo ajuda a
resolver problemas urbanos, proporcionando solu¢des que promovem a qualidade de vida nas

cidades, considerando as necessidades e caracteristicas de seus habitantes.

2.6 Justica Ambiental

O termo Justiga Ambiental, trata de um conceito que vai além da protecao ambiental,
engloba a distribuicdo equitativa dos beneficios ambientais — ou servigos ecossistémicos -
entre diferentes grupos sociais (Leroy, 2014). Abarca, também, a luta contra a distribui¢ao
desigual dos riscos e danos ambientais, que, geralmente, recaem sobre populagdes vulneraveis
(Acselrad, 2009). O uso do solo e de seus recursos de forma indevida, reflexos da urbanizagao
acelerada e desordenada, provoca maiores riscos ambientais para esse meio (Chagas;

Pasqualetto, 2024), afetando diretamente a populag¢do socioeconomicamente desfavorecida.
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Assim, justica ambiental estd diretamente ligada a justica social, uma vez que os
impactos ambientais afetam, de maneira desigual, as populacdes, penalizando, sobretudo, os
grupos mais vulnerdveis, como populagdes periféricas (Calgaro; Rech, 2017). Quando
determinadas populacdes sdo desproporcionalmente expostas a danos ambientais, como
poluicdo, degradagdo de recursos naturais e auséncia de infraestrutura basica, enquanto outras
desfrutam dos beneficios do desenvolvimento sem arcar com seus impactos negativos,
evidencia-se a desigualdade ambiental (Leroy, 2014). Isso reforca desigualdades estruturais ao
permitir que grupos marginalizados arquem com as piores consequéncias ambientais, ao
mesmo tempo em que t€m pouco acesso a tomada de decisdes sobre o uso e a gestdo dos
recursos naturais.

E, portanto, fundamental que haja um planejamento junto as agdes governamentais,
que torne possivel atender, de forma equitativa, a populagdo, para que sejam mitigadas as
consequéncias de uma urbanizagdo desenfreada associada a baixa sustentabilidade (Chagas;
Pasqualetto, 2024). Essas questdes ja foram abordadas na resolu¢cdo da ONU (1990), onde se
afirmar que a degradacdo ambiental ameaca os ecossistemas que mantém a vida, a saude e o
bem-estar dos seres humanos.

Nesse sentido, a Declaracdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano (1972) alega que o acesso ao meio ambiente natural ¢ essencial para o
gozo dos direitos humanos fundamentais. O que ganhou refor¢co na Constituicdo Federal do
Brasil, no artigo 225, que prevé o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, fundamental a qualidade de vida (Brasil, 1988).

O desequilibrio ambiental provocado por agdes antropicas frequentemente resulta na
violacdo de direitos fundamentais para determinadas comunidades, colocando em evidéncia a
conexao entre justica ambiental, direitos humanos e a dignidade da pessoa humana (Calgaro;
Rech, 2017). Nesse sentido, a justica ambiental tem como objetivo assegurar que nenhum
grupo social, especialmente os mais vulneraveis e marginalizados, seja desproporcionalmente
afetado pelos impactos ambientais negativos gerados pelo desenvolvimento econdmico

(Acselrad, 2009).
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CAPITULO 1

ANALISE DA PAISAGEM E A OFERTA DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS DAS
AREAS VERDES DE BELO HORIZONTE

RESUMO

SOUSA, Abradao Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2025. Analise da Paisagem e a Oferta de Servicos Ecossistémicos das Areas
Verdes de Belo Horizonte. Orientadora: Angeline Martini. In: SOUSA, Abrado Marcos
Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2025. Padrdes
Socioeconomicos e a Relacio com a Oferta de Servicos Ecossistémicos das Areas Verdes
Urbanas. Orientadora: Angeline Martini.

As areas verdes urbanas sdo fundamentais para a oferta de servigos ecossist€émicos essenciais
ao equilibrio ambiental e ao bem-estar humano. Contudo, a urbanizacdo desordenada e o
crescimento acelerado tém gerado desigualdades na distribui¢do desses espagos,
especialmente em regides socioeconomicamente desfavorecidas. Em Belo Horizonte, a
distribuigdo dessas areas reflete disparidades socioecondmicas, com regionais de maior Indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) concentrando a maior oferta de areas verdes
em comparacao as regionais de menor indice. Nesse contexto, o objetivo desta pesquisa foi
investigar os servicos ecossistémicos de regulacdo e suporte das tipologias de areas verdes
localizadas em regides com diferentes padrdes socioecondmicos de Belo Horizonte, de modo
a identificar como esses espacos contribuem para melhorar a qualidade de vida da populagao.
O estudo foi conduzido em nove areas verdes de Belo Horizonte, de trés tipologias distintas:
parques abertos, parques fechados e pragas. Esses espagos estdo distribuidos entre as regionais
Centro-Sul, Pampulha e Barreiro, selecionadas com base no IDHM, representando diferentes
tipologias e padrdes socioecondmicos. Para quantificar os servigcos ecossistémicos, foram
elaborados mapas com os componentes da paisagem utilizando o software QGIS. As areas
verdes foram classificadas em oito classes: floresta densa, vegetacdo arborea, vegetacao
herbacea, infraestrutura, pavimento impermedvel, lazer, corpos hidricos e pavimento
permeavel. Foram avaliados cinco servigos ecossistémicos de regulagdo: regulacdo climatica,
purificagdo do ar, retencdo do escoamento, armazenamento de carbono e redugdo de ruido,
quantificados com base em valores de referéncia obtidos da literatura. Ja os servigos de
suporte foram avaliados por métricas da paisagem, extraidas pelo sofiware Fragstats. Os

resultados mostram que, ao comparar as regionais, a Barreiro, regional de menor IDHM,
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apresentou areas verdes com os maiores indices de oferta de servicos ecossistémicos, tanto
para regulagdo quanto para suporte, indicando que os padrdes socioecondmicos das regionais
nao influenciaram significativamente a capacidade das areas verdes em fornecer servigos. A
analise por tipologia mostrou que parques fechados sdo os que mais ofertaram servigos
ecossistémicos de regulagdo e suporte, especialmente aqueles com maior cobertura de floresta
densa e extensdo de area, como os parques Lagoa do Nado e Roberto Burle Marx, que se
destacaram em todos os servigos analisados, ocupando as primeiras posi¢des no ordenamento.
Entre os parques abertos, o Padre Alfredo Sabetta obteve destaque em servigos de regulagao,
enquanto do Confisco apresentou o menor desempenho. As pragas, por sua vez, apresentaram
a menor capacidade de prover servigos ecossist€émicos, com pouca variagao entre elas devido
a semelhanca na distribui¢do dos componentes da paisagem. O estudo concluiu que padroes
socioecondOmicos mais alto ndo sdo determinantes para influenciar a oferta dos servicos
ecossistémicos em areas verdes de Belo Horizonte. Por outro lado, as tipologias das areas
verdes influenciaram a oferta, sendo observado que parques fechados, com maior extensao
territorial e cobertura de floresta densa, apresentaram maior potencial para ofertar servigos de

regulagdo e suporte.

Palavras-chave: Servigos de regulacdo e suporte. Métricas da paisagem. Justica ambiental.
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ABSTRACT

SOUSA, Abradao Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Federal University of Vicosa, february,
2025. Landscape Analysis and the Supply of Ecosystem Services from Urban Green
Areas in Belo Horizonte. Adviser: Angeline Martini. In: SOUSA, Abrado Marcos Borges
Cardoso de, M.Sc., Federal University of Vigosa, february, 2025. Socioeconomic Patterns
and Their Relationship with the Supply of Ecosystem Services from Urban Green Areas.
Adviser: Angeline Martini.

Urban green areas are essential for providing ecosystem services that support environmental
balance and human well-being. However, unplanned urbanization and rapid growth have led
to inequalities in the distribution of these spaces, particularly in socioeconomically
disadvantaged regions. In Belo Horizonte, the distribution of green areas reflects
socioeconomic disparities, with regions having a higher Municipal Human Development
Index (IDHM) concentrating a greater availability of green spaces compared to lower-index
regions. In this context, the objective of this research was to investigate the regulatory and
supporting ecosystem services of different green area typologies located in regions with
varying socioeconomic patterns in Belo Horizonte, aiming to identify how these spaces
contribute to improving the population's quality of life. The study was conducted in nine
green areas in Belo Horizonte, representing three distinct typologies: open parks, enclosed
parks, and squares. These spaces are distributed across the Centro-Sul, Pampulha, and
Barreiro regions, selected based on the IDHM, representing different typologies and
socioeconomic patterns. To quantify ecosystem services, land cover classification maps were
created using QGIS software. The green areas were categorized into eight classes: dense
forest, arboreal vegetation, herbaceous vegetation, infrastructure, impermeable pavement,
recreational areas, water bodies, and permeable pavement. Five regulatory ecosystem services
were assessed: climate regulation, air purification, runoff retention, carbon storage, and noise
reduction, quantified using reference values obtained from the literature. Supporting services
were evaluated using landscape metrics extracted through the Fragstats software. The results
indicate that, when comparing the regions, Barreiro, the area with the lowest IDHM, exhibited
green spaces with the highest levels of ecosystem service provision, both for regulation and
support. This suggests that the socioeconomic patterns of the regions did not significantly
influence the capacity of green areas to provide services. An analysis by typology showed that
enclosed parks were the most effective in delivering regulatory and supporting ecosystem
services, particularly those with greater dense forest cover and larger area, such as Lagoa do

Nado Park and Roberto Burle Marx Park, which ranked highest across all analyzed services.
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Among open parks, Padre Alfredo Sabetta Park stood out in regulatory services, while
Confisco Park had the lowest performance. Squares, on the other hand, demonstrated the
lowest capacity to promote ecosystem services, with slight variation among them due to
similarities in land use and coverage distribution. The study concluded that higher
socioeconomic patterns are not a determining factor in influencing the promotion of
ecosystem services in Belo Horizonte's green areas. However, green area typologies played a
significant role, as enclosed parks, with larger territorial extensions and greater dense forest

cover, showed a higher potential for promoting regulatory and supporting services.

Keywords: regulatory and supporting services; landscape metrics; environmental justice.
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1 INTRODUCAO

A andlise da paisagem, quando voltada para a conservagdo da natureza, fundamenta-
se na ecologia da paisagem, uma ciéncia que estuda as interacdes entre os padroes espaciais €
0s processos ecoldgicos em diferentes escalas. (Banks-Leite et al., 2022). Tais estudos
aplicam métricas da paisagem — indicadores quantitativos utilizados para descrever
caracteristicas espaciais como forma, tamanho, contorno e distribui¢do dos fragmentos —,
sendo que o tamanho e a forma costumam ser indispensaveis para compreender a estrutura da
paisagem (Cunningham et al., 2024). Isso se torna relevante, tendo em vista que mudancas na
estrutura da paisagem alteram significativamente os processos, fungdes e fluxos dos
ecossistemas, interferindo na sua capacidade de fornecer servigos ecossistémicos (Istanbuly et
al., 2024).

As areas verdes urbanas desempenham um papel essencial no fornecimento de
servigos ecossistémicos, que sdo fundamentais para a manutengdo do equilibrio ecologico
(Balvanera et al., 2017). Contudo, o rapido processo de urbanizacdo, aliado ao crescimento
desordenado das cidades, tem resultado em desigualdades significativas na distribuicdo e na
qualidade desses espacos, particularmente em regides economicamente desfavorecidas
(Cenci; Kassmayer, 2008).

O acesso desigual as areas verdes ou a distribuicdo desigual da vegetacao na cidade ¢
uma questdo de justica ambiental, porque tais 4areas nem sempre sdo distribuidas
equitativamente em comunidades que sofrem injusti¢as ambientais (Rahman et al., 2024). O
termo justica ambiental ¢ aplicado atualmente para se referir a agdo de garantir que nenhum
grupo sofra, em maiores proporcdes, consequéncias ambientais oriundas de atividades
industriais, governamentais ou comerciais (Mohai et al., 2009), sendo necessario garantir o
acesso as areas verdes capazes de mitigar tais consequéncias ambientais. Assim, cada vez
mais, esfor¢os sdo necessarios para abordar as questdes de desigualdade das areas verdes em
todas as cidades (Stanis et al., 2024).

Desde sua concepgao, Belo Horizonte foi projetada integrando parques, pragas e vias
arborizadas no planejamento urbano (IPHAN, 2018). Entretanto, o crescimento populacional
acelerado e a ocupagdo desordenada resultaram em uma distribuicdo desigual das areas
verdes, de modo que regides da cidade como o Centro-Sul mantém uma maior oferta de areas
verdes associada também a um maior Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), enquanto

outras regides da capital mineira tém menores IDHs e apresentam menor quantidade de areas
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verdes (Prefeitura de Belo Horizonte, 2018; 2025), estando mais suscetiveis as consequéncias
ambientais supracitadas.

Neste contexto, fica evidente que os servigos ecossistémicos proveniente das areas
verdes sdo essenciais para melhorar condi¢des ambientais das cidades e bem-estar humano.
Os servigos ecossistémicos costumam ser divididos em quatro grupos: provisdo, regulacao,
suporte e culturais (Millennium Ecosystem Assessment — MEA, 2005). O servico de
regulagao envolve processos como moderagdo do clima e controle de enchentes, atuando no
equilibrio ambiental (Balvanera et al., 2017). Ja, o de suporte, engloba processos basicos que
sustentam o funcionamento dos ecossistemas, como a fotossintese ¢ o ciclo de nutrientes, que
ndo oferecem beneficios imediatos, mas sdo fundamentais para garantir a existéncia ¢ a
eficacia dos demais servigos (Balvanera et al., 2017). Atualmente, este servico de suporte ¢
entendido como funcao ecossistémica, que se refere as caracteristicas do sistema vivo que se
unem para fazer de algo um servigo (Haines-young; Potschin, 2018).

Dentre os grupos de servigos ecossistémicos, os de regulagdo e suporte foram
destacados por estarem diretamente relacionados ao funcionamento ecologico das areas
verdes ¢ a manutengdo dos demais servigos. Entretanto, ¢ importante compreender que a
capacidade das areas verdes de fornecer servigos ecossistémicos nao ¢ uniforme, de modo que
esta diretamente relacionada a fatores como sua estrutura fisica, diversidade de cobertura
vegetal, presenca de biodiversidade e a conectividade (Chen et al, 2021). Esses fatores
determinam a capacidade de diferentes tipologias de areas verdes presentes na capital mineira
em ofertar servigos ecossistémicos, sendo assim, ¢ importante a investigar o potencial de
promogdo de servigos ecossistémicos por essas areas € se, desta forma, a populacdo tem
acesso igualitario a esses servicos.

Assim, o objetivo desta pesquisa foi investigar os servigos ecossistémicos das
tipologias de areas verdes localizadas em regides com diferentes padrdes socioecondmicos de
Belo Horizonte, com base na avaliacdo dos servigos de regulacdo e suporte, de modo a

identificar como esses espacos contribuem para melhorar a qualidade de vida da populacao.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

Localizada na regido Sudeste do Brasil, Belo Horizonte € a capital do estado de Minas

Gerais e tem como referéncia geografica central as coordenadas 19°55'14" S e 43°56'16" O.



35

Com uma area territorial de 331,354 km? e uma populacao de 2.315.560 habitantes, a cidade
possui uma das mais altas densidades demograficas do Brasil (IBGE, 2022).

A vegetacdo da cidade ¢ marcada pela transicao entre os biomas Mata Atlantica e
Cerrado, criando uma Area de Tensdo Ecologica composta por formagdes de Floresta
Estacional Semidecidual e de Savana (IBGE, 2004). Contudo, os fragmentos de vegetacao
original s3o escassos e concentram-se em unidades de conservacdo, como nos parques das
Mangabeiras e da Serra do Curral (IBGE, 2022).

O municipio estd inserido em quatro bacias hidrograficas diferentes, sendo a de maior
extensdo a bacia hidrograficas do Rio Arrudas, seguida da Ribeirdo do Onga, do Ribeirdo do
Isidoro ¢ do Rio das Velhas (SMURBE, 2010). A capital mineira possui como relevo
caracteristico as depressoes, enquanto a altitude varia de 672 a 1505 metros, com média de
895 metros acima do nivel do mar (SMURBE, 2010). O solo predominante de Belo Horizonte
¢ classificado como um Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (EMBRAPA, 2011). Quanto
ao clima, Belo Horizonte estd na area de influéncia do clima Tropical Brasil Central,
caracterizado como semi-umido, com precipitacio bem definida em estacdes secas e
chuvosas, sendo registrada em média 4 a 5 meses secos (IBGE, 2002). Possui classificagdo
climatica de Koppen do tipo Cwa, com temperatura média anual ¢ de 20,8°C e amplitude
térmica de 5,1 °C (Martins et al. 2018).

Para a administra¢do publica, Belo Horizonte ¢ dividida em nove regionais: Venda
Nova, Norte, Nordeste, Pampulha, Leste, Noroeste, Centro-Sul, Oeste e Barreiro. Essas
subdivisdes atendem as demandas especificas da populacdo e favorecem a implementagio de
politicas publicas (Prefeitura de Belo Horizonte, 2021). A regional Barreiro ¢ a maior tanto
em area territorial (53,6 km?) quanto em niimero de bairros (72), enquanto Venda Nova ¢ a
menor em termos de area (29,27 km?) e nimero de bairros (36) (Prefeitura de Belo Horizonte,
2021). O municipio possui diversas areas verdes, contando com 78 parques e 798 pracas,
conforme dados da Empresa de Informatica e Informacdo do Municipio de Belo Horizonte, a

(Prefeitura de Belo Horizonte, 2025a).

2.1.1 Selecao das areas verdes

O estudo foi realizado em nove areas verdes localizadas em Belo Horizonte,
abrangendo diferentes tipologias e padrdes socioecondmicos. Esses padrdes foram definidos
com base no Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), uma métrica adaptada

do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) global, que considera as dimensdes de
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educacao, longevidade e renda. O indice varia de 0 a 1, sendo que valores mais altos indicam
melhores condigdes de vida e desenvolvimento (PNUD, 2024).

A selecdo das areas buscou representar extremos e valores intermedidrios de
desenvolvimento humano, além de considerar a disponibilidade de areas verdes adequadas.
Dentre as regionais de Belo Horizonte, a Centro-Sul apresenta o IDHM mais elevado (0,933),
enquanto a Barreiro possui o menor indice (0,72). Uma terceira regional, a Pampulha, foi
incluida por possuir valores intermediarios (0,859) e por sua relevancia historica e cultural.
Planejada por Oscar Niemeyer com contribuicdes de Burle Marx e Candido Portinari, a
Pampulha ¢ reconhecida pela UNESCO como Patrimonio Mundial, representando um marco
da arquitetura modernista brasileira e integrando arte, lazer e natureza (Silva e Silva, 2019).

Trés areas verdes foram selecionadas em cada uma dessas regionais, de modo que
foram incluidas no trabalho as tipologias de parque a praca. Dois parques em cada regional
foram selecionados, sendo estes classificados em duas tipologias distintas. Utilizou-se da
classificagdo proposta pela Portaria n°® 0023/2013, que regula o uso e acesso aos parques
municipais de Belo Horizonte (Secretaria Municipal Do Meio Ambiente, 2013). A portaria
define cinco grupos principais de parques, sendo considerados o Grupo I, formado pelos
parques de livre acesso, abertos 24 horas, doravante denominados na tipologia de parque
aberto, e os Grupo II e III, sendo os parques com acesso controlado, funcionando das 7h00 as
18h00, diferenciados pela permissao de entrada de animais domésticos no grupo II., doravante
denominados neste trabalho com a tipologia de parque fechado. A sele¢do dos parques se deu
pela disponibilidade dessas duas tipologias nas regionais incorporadas no trabalho.

Além dos parques, as pragas foram incluidas no estudo devido a sua importancia como
espacos de convivéncia e interagdo social. Segundo Guedes (2015), as pracas sdo elementos
essenciais da infraestrutura urbana, promovendo bem-estar, lazer e fortalecimento de lagos
comunitarios. Assim, foram contempladas trés tipologias de areas verdes: parques abertos,
parques fechados e pragas. A selegdo das areas foi baseada em consulta as bases de
informagodes digitais da Prefeitura de Belo Horizonte, considerando critérios como variagao de
tamanho e logistica para realizagdo do estudo. Pracas com dimensdes superiores a 9 mil m? e
com estrutura reconhecida para uso publico foram incluidas, resultando em uma lista final de

nove areas verdes distribuidas entre as trés regionais (Tabela 1).



37

Tabela 1 — Areas verdes selecionadas para investigar a oferta de servigos ecossistémicos de
regulacao e suporte em Belo Horizonte — MG

Regional Parque aberto Parque Praca
fechado

Centro — Sul Jornalista Mata das Floriano
Eduardo Couri  Borboletas Peixoto
(86 mil m?) (35,5milm?) (15,4 mil m?)

Pampulha do Confisco Lagoa do Nado Manoel de
(22 mil m?) (310 mil m?) Souza Barros

(9 mil m?)

Barreiro Ecologico Roberto Burle  Cristo Reina
Padre Alfredo  Marx (11 mil m?)
Sabetta (176 mil m?)

(55,9 mil m?)

Fonte: do autor.

Assim, para cada regional em estudo foi delimitados dois parques ¢ uma praga

abrangendo as diferentes tipologias de areas verdes propostas neste trabalho.

2.1.2 Caracterizacao das areas verdes

A regional administrativa Centro-Sul apresenta 19 parques, dos quais quatro ndo sao
abertos ao publico, seis sdo abertos 24h e nove parques apresentam um horario
funcionamento. Segundo a Prodabel (2022a), a regional ainda conta com 137 pragas, sendo
algumas notorias para a cidade, como a Praca Raul Soares, presente ja no projeto inicial de
Belo Horizonte. As areas verdes selecionadas nesta regional foram o Parque Mata das
Borboletas, Parque Jornalista Eduardo Couri e Praca Floriano Peixoto (Figura 1).

O Parque Mata das Borboletas, localizado na rua Assun¢do, no bairro Sion, possui
uma extensio de 34.579 m?, sendo fundado em 1995. O Parque Jornalista Eduardo Couri foi
inaugurado em 1996, localizado na Av. Arthur Bernardes, no bairro Vila Paris, € com uma
extensdo territorial de 83.794 m?. J4, a praga Floriano Peixoto possui uma 4rea de 15.277 m?,
inserida na Av. Contorno, no bairro Santa Efigénia.

A regional Pampulha possui, 14 parques. Dentre eles, trés ndo sdo abertos ao publico,
apenas 1 parque ndo possui horario de funcionamento, enquanto os demais funcionam atraveés
de horario especifico. Distribuidos pela regional, sdo catalogados pela Prodabel (2022b) 105
pracas. As areas verdes da regional selecionadas para este trabalho foram o Parque Municipal

Fazenda Lagoa do Nado, Parque do Confisco e Praca Manoel de Souza Barros (Figura 2).
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Figura 1 — Localizacdo geografica das areas verdes da regional Centro-Sul/Belo Horizonte
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Fonte: do autor.

Figura 2 — Localizagdo geografica das areas verdes da regional Pampulha/Belo Horizonte
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Fonte: do autor.
O Parque Municipal Fazenda Lagoa do Nado possui uma éarea de 312.944 m?,
localizado na rua Hermenegildo de Barros, bairro Itapod, sendo implantado em 1994. O

Parque do Confisco, inaugurado em 1999, possui 4rea total de 25.711 m? e est4 localizado na
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rua Cecilia Magalhdes Gomes, no bairro Confisco. Localizada no bairro Castelo, a praga
Manoel de Souza Barros possui uma 4rea total de 8.160 m?.

A regional administrativa Barreiro possui quatro parques, sendo um fechado a
visitagdo, dois abertos (sem horario de funcionamento) e um parque com horario de
funcionamento. Segundo a Prodabel (2022c¢), ha um total de 93 pracas na regional. As trés
areas verdes selecionadas para este trabalho foram o Parque Ecolégico Burle Marx, Parque

Ecologico Padre Alfredo Sabetta e Praga Cristo Reina (Figura 3).

Figura 3 — Localizagdo geografica das areas verdes da regional Barreiro/Belo Horizonte
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Fonte: do autor.

O Parque Ecolégico Roberto Burle Marx, popularmente chamado de Parque das
Aguas, esta localizado na Av. Ximango, no bairro Fldvio Marques Lisboa. Inaugurado em
dezembro de 1994, ocupa uma érea total de 172.386 m? e esta situado no complexo ecoldgico
da Serra do Rola-Moga. Situado na rua Anténio Teixeira Dias no bairro Texeira Dias, o
Parque ecoldgico Padre Alfredo Sabetta possui 4rea total de 52.348 m?, sendo criado em 1999
e parcialmente implantado em 2003. Com uma 4rea total equivalente a 13.326 m?, a praca

Cristo Reina esta situada na rua José Gongalves, no bairro Barreiro.
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2.2 Classificacao dos componentes da paisagem

Para a quantificagdo dos servigos ecossistémicos das areas selecionadas, foram
elaborados mapas com delimitagdes de componentes da paisagem por meio do software Qgis.
Os arquivos shapefile (shp) disponibilizados pelo portal da Prefeitura de Belo Horizonte,
contendo os limites do municipio, das regionais administrativas e dos parques municipais
foram utilizados. Para as pragas, por falta de arquivos disponiveis, as extensdes territoriais
foram delimitadas manualmente no Qgis. Para realizar a classificagdo de todas as areas,
utilizou-se como referéncia, imagens de areas provenientes da 2024 Airbus disponiveis no
Google Earth, que foram georreferenciadas no Qgis e usadas como base para delimitar as
classes dos componentes das paisagens das areas verdes.

A classificagdo das 4areas foi realizada manualmente, com a técnica de
fotointerpretagdo em imagens da plataforma Google Earth e, quando necessario, ajustada
conforme a visualizagdo em campo. As imagens extraidas do Google Earth apresentavam
resolucao espacial aproximada de 10 cm por pixel, conforme extragdao e¢ analise no ambiente
do QGIS, assim como os estudos realizados por Rosier et al. (2022) e Torrero e Navarro
(2023). A fotointerpretagdo consiste em traduzir os recursos e caracteristicas de imagens de
satélite, com base em varidveis visuais (como forma, sombras, cor, tom, textura, padrdo,
orientacdo, tamanho e associacdo) para categorizar um objeto geografico dentro de uma classe
pré-estabelecida (Grijalva, Navarro, Vazquez, 2019; Torrero, Navarro, 2023). Na escala de
cidade, a interpretacdo manual de fotos de imagens de satélite de altissima resolugdo (<1 m)
pode ser usada para criar um mapa de uso do solo de forma satisfatéria (Rosier et al., 2022),
uma vez que, embora desafiadora ¢ demorada, fornece informagdes mais detalhadas do que
outras metodologias (Pallotta et al., 2022)

Assim, com base na andlise visual foram criados poligonos shapefile para cada uma
das 8 classes de componentes da paisagem criadas: (I) Floresta densa, caracterizada por areas
com a presenga de vegetagdo arborea, arbustiva e herbacea em alta densidade e com
caracteristicas naturais; (II) Vegetacdo arborea, referente a arvores isoladas ou em pequenos
agrupamentos; (III) Vegetacdao herbacea, composta por gramineas e plantas de pequeno porte;
(IV) Infraestrutura, que inclui edificagcdes, equipamentos e quadras; (V) Pavimento
impermeavel, formado por superficies como asfalto e concreto; (VI) Lazer, envolvendo areas
com equipamentos recreativos; (VII) Corpos hidricos, como lagos e rios; e (VIII) Pavimento
permeavel, composto por materiais que permitem a infiltracdo da 4gua no solo. A vegetacao

arborea (classe II) apresentou sobreposicdo em relacdao a outras categorias devido a projecao
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da copa das arvores. Esse aspecto foi considerado durante a delimitagcdo dos poligonos, a fim
de evitar omissdo na quantificacdo da extensdo das classes. Para certificar tal sobreposicao,
fotos das visitas as areas selecionadas foram usadas para validar a classificagao.

ApoOs a classificacdo vetorial, os shapefiles criados foram rasterizados para gerar
arquivos no formato raster, necessdrios para analise das métricas da paisagem. Por fim,
mapas dos componentes da paisagem foram produzidos no proprio software Qgis, permitindo

a visualizagdo a apresentagdo espacial das classes identificadas em cada area verde.

2.3 Mensuraciao dos Servicos de Regulacio

Para avaliar os servigos ecossistémicos de regulacdo, foi realizada uma busca na
literatura para estabelecer os valores de referéncia em cada componente da paisagem. Cinco
servigos de regulacdo foram incluidos: (I) Regulag¢do climatica; (II) Purificagdo do ar, (III)
Retencdo do escoamento de agua, (IV) Armazenamento de carbono e (V) Redu¢do de ruido.
Estudos realizados em Belo Horizonte ou em contextos com fitofisionomias semelhantes
foram priorizados para refletir maior precisdo, mas também se recorreu a trabalhos realizados
em outras localidades quando constatado inexisténcia de referéncias para a cidade, seguindo a
metodologia proposta por Derkzen, van Teeffelen e Verburg (2015), que também recorreram a
dados de outras localidades para a quantificagdo de servigos ecossistémicos.

Os valores obtidos na literatura foram multiplicados pelas dimensdes (em m?)
correspondentes de cada classe e, por fim, as classes foram somadas chegando em uma
estimativa de servicos para cada area verde. As classes consideradas para estimar os valores
foram floresta densa, vegetagdo arborea, vegetacao herbacea e corpos hidricos, tendo em vista
que apenas estas podem fornecer servigos ecossistémicos. Embora a classe de pavimento
permedvel contribua para a infiltracdo de agua no solo, ela ndo foi considerada neste estudo
devido a sua baixa representatividade nas éareas analisadas. A partir disso as areas verdes
foram ordenadas hierarquicamente de acordo com a quantificagdo obtida em cada servigo
ecossistémico. Na lista ordenada do maior para o menor foram atribuidos pesos para cada
posicdo encontrada, variando de 9 para a primeira posicao e 1 para tltima posigao.

Desta forma, para estabelecer o ordenamento final das areas verdes que fornecem mais
servigos ecossistémicos foi feita a soma dos valores — pesos para o ordenamento - respectivos
a cada posi¢do obtida nos cinco servicos de regulacao.

O detalhamento metodologico para o processamento de cada servigo ecossistémico ¢

apresentado na sequéncia.
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2.3.1 Regulacio climatica

A estimativa da redug¢do de temperatura proporcionada pelas areas verdes de Belo
Horizonte foi realizada com base no estudo de Reis e Jardim (2024), que avaliou a variagao
térmica em diferentes pontos da Estacdo Ecologica da UFMG, considerando formas de
vegetacdo e coberturas do solo distintas. Com os dados apresentados na pesquisa, foi
calculada a diferenca de temperatura apresentada pelas diferentes areas da Esta¢do Ecoldgica
com o ponto monitorado de solo exposto. As diferencas de temperatura de areas semelhantes
as classificadas por esta pesquisa foram:

e Floresta densa (Mata das Borboletas): 4,3°C;
e Vegetacdo Arborea (Sede): 1,1°C;

e Vegetacdo Herbacea (INMET): 0,5°C;

e Corpos Hidricos (Vertedouro): 2,6°C.

Uma taxa de reducdo em °C/m? foi definida a partir da determinacdo da extensdo da
area de floresta densa avaliada pelo estudo de Reis e Jardim (2024), a Mata das Borboletas,
equivalente a 200.000 m?. Ao dividir a diferenca de temperatura de 4,3°C pela extensdo da
area obteve-se o valor de referéncia 2,15x107 °C/m?2.

A partir desse valor, os demais componentes da paisagem receberam valores
proporcionais relativos a diferenca da temperatura observadas entre a Mata das Borboletas e
as outras areas. A reducdo promovida na sede foi 0,25 menor, no INMET 0,11, e no
vertedouro 0,60. Assim, foram aplicados os valores sobre a diminui¢do de temperatura

atmosférica em cada componente da paisagem (Tabela 2).

Tabela 2 — Valores de referéncia por classe para os servigos ecossistémicos de regulacao
utilizados nas areas verdes de Belo Horizonte — MG

Servicos ecossistémicos de regulacio

Classe Regulagdo Purificagdo do  Retengdo do  Armazenamen Redugdo do
Climatica ar escoamento  to de carbono ruido
°C-m 2 (Kg [PM25]. de 4gua (ton.ha) (dB.m™)
m™.ano) (L. m?)

01. Florestadensa 2,15 x 107 2,1x10% 7,5 108,9 0,048
02. Vegetagdo 538x10°  1,48x 10 6 54 0,035
arborea
03.Vegetacao 6 5

. 2,37x 10 6,5x 10 5 10,2 0,028
Herbacea
07. Corpos 1,29 % 10° . 9,5 . .
hidricos

Fonte: do autor.
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2.3.2 Purificacido do ar

A estimativa da remog¢do de poluentes do ar pelas areas verdes de Belo Horizonte foi
baseada no estudo de Brito e Rizzo (2022), que investigou a remog¢ao de material particulado
fino (PM2,5) pela vegetacdo urbanas. Os autores, quantificaram as taxas de remog¢ao anual de
PM2,5 em trés areas com diferentes niveis de vegetacdo e diversidade de espécies, utilizando
o modelo i-Tree Eco para a cidade de Sao Paulo.

A aplicagdo desses resultados em Belo Horizonte ¢ possivel dado a semelhanca da
fitofisionomia da vegetagao dessas duas cidades. Dessa forma, os resultados obtidos por Brito
e Rizzo (2022) para a remogdo de PM2,5 das trés areas foi associado as classes dos
componentes da paisagem do presente estudo (Tabela 2):

e Floresta densa — Area de maior cobertura de dossel e diversidade de espécies
e Vegetagio arborea - Area com arborizagio de porte médio

e Vegetacdo herbacea — Area com menor cobertura arborea

2.3.3 Retenc¢ao do escoamento de agua

Para determinar o parametro de reten¢do de dgua nas areas verdes de Belo Horizonte
foi usado como base o modelo do método racional, que permite a estimativa do escoamento
superficial a partir da precipitagdo e do coeficiente de escoamento superficial (C). Segundo a
Prefeitura de Belo Horizonte (2022), o método racional, através do coeficiente e do volume de
precipitagdo, estima a fragao da precipitacdo que € convertida em escoamento superficial.

O coeficiente foi obtido através do MapGeo da Prefeitura de Belo Horizonte, que
disponibiliza os valores de C para diferentes tipos de cobertura do solo na cidade. O
coeficiente C reflete a quantidade de precipitagdo que se transforma em escoamento
superficial, dependendo da cobertura do solo, e € essencial para a estimativa da quantidade de
agua que escorre nas areas analisadas. Os coeficientes adotados paras os componentes da
paisagem foram:

e Floresta densa: 0,25
e Vegetacdo arborea: 0,40
e Vegetacdo herbacea: 0,50

Embora a Prefeitura de Belo Horizonte ndo fornega um valor especifico para o

coeficiente de escoamento superficial (C) para corpos hidricos, o manual TR-55 do NRCS

(1986) sugere que o coeficiente de escoamento para corpos hidricos, como lagos e
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reservatorios, ¢ muito baixo, frequentemente tratado como préoximo de 0, devido a fun¢do de
retengdo desses corpos. A partir disso, foi adotado o valor de 0,05 para o coeficiente de
escoamento de corpos hidricos, o que reflete a baixa contribuicdo para o escoamento
superficial.

O calculo do escoamento superficial (Q) foi feito utilizando a formula (2) adaptada do
método racional (Prefeitura de Belo Horizonte, 2022), estipulando apenas a quantificagdo em
litros/m?:

Q=Cxi

(1)
onde i é a intensidade de precipitacio (em litros/m?) e C o coeficiente de escoamento
superficial. Para estimar os valores de retencao do escoamento de 4gua (Tabela 2), expresso
em litros/m?, aplicou-se o calculo de retencdo de 4gua (3) (Prefeitura de Belo Horizonte,
2022), na qual foi subtraido o valor de escoamento superficial (Q) pela precipitacdo total (P),

obtendo-se a retengdo de agua no solo:

Retencdo de 4gua=P—-Q

2)
A intensidade de precipitacdo (P) utilizada foi de 10 mm para representar um evento

tipico de chuva moderada na cidade.

2.3.4 Armazenamento de Carbono

A estimativa da taxa de armazenamento de carbono nos parques e pragas de Belo
Horizonte, foi conduzida através de dois estudos realizados em Vigosa, Minas Gerais, que
estimaram a estocagem de carbono em um fragmento florestal e na arborizagdo urbana.
Optou-se por usar tais estudos devido a semelhanca das fitofisionomias vegetais entre as duas
cidades.

Para estimar os valores de carbono armazenado nas classes de floresta densa e
vegetacdo herbécea, usou-se como base o estudo de Amaro et al. (2013), que quantificou o
estoque volumétrico, de biomassa e de carbono em uma floresta estacional semidecidual em
Vicosa. A taxa obtida pelos autores de estocagem de carbono total no fragmento vegetal, em
ton. ha'! (toneladas por hectare) foi atribuido ao componente da paisagem classificada como
floresta densa. O estudo ainda fornece os valores de estocagem de carbono destrinchados para

cada tipo de vegetacao presente no fragmento florestal. Sendo assim, as taxas observadas para
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serrapilheira e vegetagdo nao arborea foram somadas e atribuidas para a classe de vegetacao
herbacea (Tabela 2).

Ja para a classe de vegetacao arborea, utilizou-se o trabalho de Brianézi (2012) sobre o
estoque de carbono na arborizagdao urbana do campus da Universidade Federal de Vigosa. O
estudo quantificou o carbono presente nas arvores urbanas, utilizando equagdes alométricas
ajustadas para estimar o carbono das arvores individuais e, posteriormente, estima o valor de
toda a arborizacdo pela area de amostragem, fornecendo assim a taxa ton.ha!' de carbono
armazenado (Tabela 2). A classe corpos hidricos foi desconsiderada dessa andlise, uma vez

que essa classe ndo atua no sequestro de carbono.

2.3.5 Reducao do ruido

Para estimar a atenuacdo de ruido proporcionada pela vegetacdo urbana, utilizou-se o
estudo de Dias de Oliveira et al. (2018), que avaliou a eficidcia de diferentes tipos de
vegetacdo na redu¢do do ruido gerado pelo trafego em areas verdes de Curitiba-PR, com
medi¢Oes realizadas em diversas distdncias da fonte sonora, durante o verdo e o inverno.
Embora a fitofisionomia da vegetacao de Curitiba seja diferente a atenuacdo do ruido baseia-
se primariamente na estrutura fisica da vegetacdo, que atua como barreira acustica, podendo
refletir e espalhar o som através dos elementos vegetais como troncos, galhos, gravetos e
folhas (Van Renterghem, Botteldooren e Verheyen, 2012).

Assim, como os locais avaliados por Dias de Oliveira et al. (2018) apresentaram
diferentes caracteristicas da vegetacao estas foram associadas as diferentes areas do presente
estudo: floresta densa, area de maior densidade de vegetagdo (Local C) associado ao
componente da paisagem denominado de floresta densa, drea de menor densidade (Local A)
associado a vegetagdo herbacea e a drea com densidade de vegetacdo intermediaria (Local B)
associada a classe de vegetacao arborea.

Para estimar a taxa em dB.m™, fez-se a média dos valores encontrados em cada local
nos diferentes periodos (verdo e inverno) e depois divido pela area de influéncia (distancia x
largura de 10m), sendo que as medigdes foram feitas de 5 em 5 metros variando de 5 a 60
metros. Por fim, foi calculado a média entre as taxas calculadas para distancia resultando na
taxa final de dB.m para cada componente da paisagem (Tabela 2).

Para multiplicar a taxa obtida para cada classe, foi necessario converté-las em

unidades lineares por meio da equacgao (4):
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dB

L=10w

3)

Uma vez convertidos, os valores foram multiplicados pelas areas das classes
normalizadas (divididas pela 4area maxima aplicada no estudo de Dias de Oliveira et al.
(2018), 600m?). Posteriormente, os valores de cada classe foram somados e, por fim, o valor

obtido foi convertido novamente em dB por meio da equacao (5):

dB total = 10 x log,, (Z L)

“4)
2.4 Mensuracao dos Servicos de Suporte

Para avaliar os servicos ecossistémicos de suporte ofertado pelas areas verdes,
métricas da paisagem foram extraidas do mapa dos componentes da paisagem, por meio do
software Fragstats:

1. Area total da classe (CA)
Maior area da mancha (LPI)
Numero de Manchas (NP)
Densidade de Manchas (DPS)
Area Média das Manchas (MPS)
Densidade de Margens (ED)
Forma da mancha (SHAPE)

A o

O uso de métricas da paisagem ¢ relevante pois, parte do principio de que os servicos
ecossistémicos de suporte estabelecem as bases para o funcionamento dos demais servigos
como discutido pelo Millennium Ecosystem Assessment (2005) e definido na Lei n°
14.119/2021 (Brasil, 2021). Os processos ecologicos promovidos pelo servigo de suporte
estao profundamente ligados a estrutura da paisagem, de modo que alteragdes nessa estrutura,
aferida pelas métricas da paisagem, afetam a capacidade dos ecossistemas em fornecer
servicos ecossistémicos (Chen et al; 2021)

Os dados foram tratados e tabulados em uma planilha Excel, separados por métrica,
area verde e os componentes da paisagem. Para ordenar as areas verdes com base nas métricas
e, entendo a natureza dos dados com discrepancias de grandeza, optou-se por fazer a
normalizagdo de todas as métricas usando a metodologia de normalizagdo maximo-minimo,

que enquadra os valores em um novo intervalo, geralmente de 0 a 1 (Singh e Singh, 2020).
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Para este trabalho, foi definido o intervalo 0,5 a 1, para evitar que determinada area receba o

valor 0 e a métrica ndo seja contabilizada. A equacdo (6) para normalizagdo ¢ expressa em:

er'n

X‘l’!(jf'f” = MinInt | (7
X TIL X min

) »x (MaxInt — MinInt)

(%)
Onde:
I.  Xuorm: Valor final da métrica apds a normalizagao;
II. MaxlInt: Maior valor do novo intervalo;
III.  Minlnt: Menor valor do novo intervalo;
IV.  X:valor da métrica da classe e area verde avaliada;
V.  Xmax: maior valor da métrica, na classe avaliada, dentre as nove areas verdes;

VI.  Xmin: menor valor da métrica, na classe avaliada, dentre as nove areas verdes;

Em casos de métricas em que a interpretacdo do valor seja inversa, ou seja, maiores
valores ndo ¢ o desejado, para niimero de manchas e densidade de manchas, aplicou-se a
equacdo inversa (7), onde o valor da métrica (X) ¢ subtraido do maior valor observado

(Xmax)

X Max X

Xonorming = Minlnt + ( ) x (MaxInt — MinInt)

maz X in

(6)
Onde:
I.  XuomlInv: Valor final da métrica apds a normalizagao;
II. MaxlInt: Maior valor do novo intervalo;
III.  MinlInt: Menor valor do novo intervalo;
IV.  X:valor da métrica da classe e area verde avaliada;
V.  Xmax: maior valor da métrica, na classe avaliada, dentre as nove areas verdes;

VI.  Xmin: menor valor da métrica, na classe avaliada, dentre as nove areas verdes;

Com os valores das métricas normalizados, foram atribuidos pesos para evitar que
métricas que se sobrepdem impactassem mais no resultado. Para isso os pesos definidos
foram:

I.  Area Total da Classe (CA): 0,2
II.  Area Média das Manchas (MPS): 0,15
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III.  Maior Area da Mancha da Classe (LPI): 0,15
IV.  Nuamero de Manchas (NP): 0,1
V. Densidade de Manchas (DPS): 0,1
VI.  Densidade de Margens (ED): 0,15
VII. Forma da Mancha (SHAPE): 0,15

O Indice de Servigos de Suporte foi calculado apenas para as classes floresta densa,
vegetacao arbdrea, vegetacdo herbacea e corpos hidricos, além disso, vale destacar que as
métricas Densidade de Margens e Forma da Mancha sé foi incluida para a classe floresta
densa.

Para o calculo do Indice de Servigo de Suporte por classe, foi usado a equagdo que
soma o valor normalizado das métricas vezes o peso estipulado para essa métrica. Essa
equacdo variou conforme a classe que se fazia o somatorio, sendo a equagdo global (8)
definida por:

ISeClas =) P x Mca
(7)
Onde:
I.  ISeClas: Indice de Servigo de Suporte por Classe;
II.  P: Peso atribuido a métrica;

I11. Mca: Métrica da classe da area analisada.

Uma vez calculado o indice por classe, foi possivel, entdo, calcular o Indice Geral de
Servicos de Suporte por drea verde através da soma dos resultados obtidos no indice por
classe. A fim de evitar que classes menos atuantes na oferta dos servigos ecossistémicos
tivessem maior importancia no calculo, foi estabelecido pesos para as classes, sendo atribuido
0,4 para floresta densa e 0,2 para vegetacdo arbdrea, herbicea e corpos hidricos.

Desta forma, a equagdo para o cdlculo do Indice geral de servico de suporte foi
definida como:

ISeGer =) Pe x [SeClas
®)
Onde
I.  ISeGer: Indice geral de servigo de suporte por drea verde;
II.  Pe: Peso da classe;

III.  ISeClas: Indice de Servigo para cada componente da paisagem.
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3 RESULTADOS

3.1 Mapeamento dos componentes da paisagem

A cobertura vegetal em todas as areas verdes foi superior a 70%, exceto no Parque
Jornalista Eduardo Couri (Tabela 3), localizado na regional Centro-Sul, onde a maior parte da
area ¢ ocupada por um lago. Nesta regional, destaca-se também o Parque Mata das
Borboletas, que foi a area verde com a maior propor¢do de floresta densa no estudo (Figura
4). A praca foi a unica area sem presenca de corpos hidricos nesta regional, além de apresentar
a maior proporcdo de classes de componentes da paisagem ndo provedoras de servigos
ecossistémicos de regulacdo e suporte (28,2%). Os espagos ndo provedores de servigos
ecossistémicos no Parque Jornalista Eduardo Couri totalizam 26% da area e na Mata das
Borboletas 4,5.

Na regional Pampulha estd a area verde com a maior extensdo de floresta densa, o
Parque Lagoa do Nado, que embora ndo tenha a maior propor¢do de cobertura vegetal, devido
a seus outros componentes, tem uma extensdo maior por ser a maior area verde analisada
(Figura 5). Nesta regional, s6 se identificou corpos hidrico no Parque Lagoa do Nado, onde a
proporcao de espacos que ndo ofertam servigos ecossistémicos totalizou 3% da area. O Parque
do Confisco foi o que apresentou a maior propor¢do de componentes da paisagem que nao
fornecem servigos ecossistémicos na regional (12%), maior inclusive do que a pragca Manoel
de Souza (4,7%).

Na regional Barreiro (Figura 6) encontra-se a area verde com a maior propor¢do de
cobertura vegetal dentre as areas analisadas, o Parque Ecologico Padre Alfredo Sabetta
(98,4%), no entanto, a maior parte ¢ composta por vegetacao herbacea (69,3%). A presenca de
corpos hidricos ocorre apenas no Parque Ecologico Burle Marx, que também apresenta a
menor propor¢ao de componentes da paisagem que nao fornecem servigos ecossistémicos
(1,6%). Os espagos nao provedores de servigos ecossistémicos no Parque Ecologico Padre

Alfredo Sabetta totalizam 16,4% da area e na praga Cristo Reina, 27% (Tabela 3).
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Figura 4 — Mapa dos componentes da paisagem das areas verdes da regional Centro-Sul.
Parque Mata das Borboletas (1), Parque Jornalista Eduardo Couri (2) e Praga
Floriano Peixoto (3)
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Figura 5 — Mapa dos componentes da paisagem das areas verdes da regional Pampulha.
Parque Municipal Fazenda Lagoa do Nado (1), Parque do Confisco (2) e Praca
Manoel de Souza Barros (3)
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Figura 6 — Mapa dos componentes da paisagem das areas vedes da regional Barreiro. Parque
Ecologico Burle Marx (1), Parque Ecoldgico Padre Alfredo Sabetta (2) e Praca Cristo Reina
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Tabela 3 — Area e porcentagem dos componentes da paisagem das areas verdes de cada
regional analisada em Belo Horizonte — MG

Componentes da Valor o Valor o Valor °
. 2 %o 2 %o 2 Z
paisagem (m?) (m?) (m%)
Parque fechado Parque aberto Praca
Centro-Sul
Mata das Jornalista Floriano
Borboletas Eduardo Couri Peixoto
1. Floresta densa 32.209 93,1 - - - -
2. Vegetagdo arborea - - 27.875 333 5.826 38,1
3. Vegetagdo herbacea - - 5.585 6,7 5.145 33,7
4. Infraestrutura 97 0,3 284 0,3 23 0,2
5. Pavimento impermeavel 940 2,7 12.721 15,2 4.092 26,8
6. Lazer 513 1,5 11.587 13,8 414 2,7
7. Corpos hidricos 815 2.4 28472 34,0 - -
8. Via permeavel - - - - - -
Pampulha
Lagoa do Nado Confisco Manoel de
Souza
1. Floresta densa 278.134 88,9 - - - -
2. Vegetagdo arborea 6.244 2,0 10.974 42,7 5.709 70,0
3. Vegetagdo herbacea 4,749 1,5 11476 44,6 3.102 38,0
4. Infraestrutura 2.165 0,7 81 0,3 - -
5. Pavimento impermeavel  2.235 0,7 2.581 10,0 377 4,6
6. Lazer 8.598 2,7 1.108 43 65 0,8
7. Corpos hidricos 14.497 4,6 - - - -
8. Via permeavel 3.290 1,1 - - - -
Barreiro
Burle Marx Alfredo Sabetta  Cristo Reina
1. Floresta densa 107.880 62,6 8.365 16,0 - -
2. Vegetacdo arborea 9.300 5.4 6.875 13,1 4.807 36,1
3. Vegetagdo herbacea 26.044 15,1 36.274 69,3 4917 36,9
4. Infraestrutura 2.949 1,7 5 0,0 371 2,8
5. Pavimento impermeavel  2.566 1,5 884 1,7 1102 8,3
6. Lazer 7.658 4.4 758 1,4 1649 12,4
7. Corpos hidricos 856 0,5 - -
8. Via permeavel 4.998 2,9 - - 921 6,9

*A soma das porcentagens de cada classe leva em conta a extensdo real das areas e ndo a soma das classes,

devido a sobreposi¢ao que ocorre da classe de vegetagdo arborea sobre as outras
Fonte: do autor.

Dentre as areas verdes da regional Centro-Sul, a Mata das Borboletas se destaca como

a Unica a apresentar cobertura de floresta densa, sendo também o parque com a maior

propor¢ao de cobertura vegetal (93,1%), da regional e maior para floresta densa dentre todas

as areas estudadas. No Parque Jornalista Eduardo Couri a soma da vegetacao totaliza 40% da

area e quando somada a classe de corpos hidricos representam 74% do espago. Apesar disso,
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observa-se também uma significativa presenca de dreas impermeabilizadas, incluindo
pavimento e infraestrutura, que juntas correspondem a 15,5% do total. J4, na Praga Floriano
Peixoto, a vegetacdo arbdrea e herbéacea totaliza 71,8% da é4rea, com a maior proporcao de
vegetacdo arborea dentre as trés areas verdes. Ainda assim, a presenga de pavimento
impermeével ocupa mais de um quarto da area total, a maior proporcao dentre as areas.

Na regional Pampulha, o Parque Lagoa do Nado ¢ amplamente coberto por floresta
densa, onde a soma das areas com vegetagdo representa 92,4% de seu territorio. Ja, o Parque
Confisco apresenta um equilibrio entre as classes de vegetacao arborea e vegetacao herbacea,
que juntas totalizando 87,3%. A infraestrutura e o pavimento impermeével estdo presentes em
menor propor¢ao, cobrindo cerca de 10,3% do parque. Por outro lado, o Praca Manoel de
Souza ¢ marcado pela dominancia de vegetacdo arboérea, que ocupa mais da metade da
propor¢ao de area da praga.

Dentre as areas verdes da regional Barreiro o Parque Ecologico Roberto Burle Marx ¢
0 que apresenta a maior area de floresta densa sendo que toda a cobertura vegetal totaliza
83,1% da area. Por outro lado, o Parque Padre Alfredo Sabetta ¢ o que apresenta maior
cobertura vegetal (98,4%), porém com maior quantidade de vegetacdo herbacea. A praga,
embora ndo apresente cobertura de floresta densa, ¢ em sua maioria recoberta por vegetacao

(73%).

3.2 Servicos Ecossistémicos de Regulacio

Os resultados obtidos no ordenamento das areas verdes quanto ao provimento de
servicos ecossistémicos de regulagdo mostraram que em trés dos cinco servigos analisados as
trés principais areas foram os parques fechados, apresentando, em comum, a caracteristica de
possuirem a classe de floresta densa (Tabela 4). O Parque Municipal Fazenda Lagoa do Nado
ocupou a primeira coloca¢do em todos os servigos analisados, seguido, sempre, pelo Parque
Ecolégico Roberto Burle Marx. Ambos os parques sao caracterizados por possuirem todos os
componentes da paisagem atribuidos neste trabalho, compreendendo, também, as maiores
areas em extensao territorial.

O Parque Municipal Mata das Borboletas, possui e segunda menor extensao territorial
dos parques, com predominio de floresta densa. Dada a essa configuracdo, mesmo possuindo
uma area inferior aos demais parques, para trés servigos ecossistémicos (regulacao climatica,
purificacdo do ar e armazenamento de carbono), a Mata das Borboletas ocupa a terceira

posicao, destaca-se também que as ultimas posi¢des foram ocupadas, para todos os servigos,
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pelas pragas. Houve pequena variacdo entre as posi¢cdes, de modo que para regulagdo
climatica as trés pragas assumiram a mesma posi¢ao, ndo havendo diferenca no valor obtido
para esse servigo, enquanto para purificacao do ar a Praca Manoel de Souza Barros e Cristo
Reina também apresentaram valores proximos. Em geral, as pragas possuem extensoes
territoriais proximas e a distribuicdo dos componentes da paisagem similares, por isso a

variagdo entre elas foi menos expressiva do que o observado nos parques.

Tabela 4 — Ordenamento das areas verdes quanto a capacidade de prover os servicos
ecossistémicos de regulacio

Regulacao Climatica Purificacao do Ar [PM2 5] Retenc¢ao do Escoamento
Area verde °C Area verde Kg/ano Area verde Litros
1 Lagoado Nado 6,2 1 Lagoado nado 59,64 1 Lagoa do nado 2,28 M
2 Burle Marx 2,4 2 Burle Marx 25,72 2 Burle Marx 1M
3  Mata das Borboletas 0,7 3 Mata das Borboletas 6,76 3 Eduardo Couri 465 mil
4  Eduardo Couri 0,5 4 Alfredo Sabetta 5,13 4 Alfredo Sabetta 285 mil
5 Alfredo Sabetta 0,3 5 Eduardo Couri 4,49 5 Mata das Borboletas 249 mil
6 Confisco 0,1 6 Confisco 2,37 6 Confisco 123 mil
7  Cristo reina 0,04 7 Floriano Peixoto 1,2 7 Floriano Peixoto 60 mil
7  Floriano Peixoto 0,04 8 Manoel de Souza 1,05 8 Cristo Reina 53 mil
8 Manoel de Souza 0,035 9 Cristo Reina 1,03 9 Manoel de Souza 49 mil
Armazenamento de . i
i Reducao do ruido Ordenamento i
i, i, das areas verdes
Area verde Ton. C Area verde dB
1 Lagoa donado 3067,44 1 Lagoado Nado 26,88 1 Lagoa do Nado 45
2 Burle Marx 1251,6 2 Burle Marx 23,82 2 Burle Marx 40
3 Mata das Borboletas 350,76 3 Alfredo Sabetta 19,37 3  Mata das Borboletas 31
4 Alfredo Sabetta 165,22 4 Eduardo Couri 17,5 4  Alfredo Sabetta 30
5 Eduardo Couri 156,22 5 Mata das Borboletas 17,35 5  Eduardo Couri 29
6 Confisco 70,97 6 Confisco 15,76 6  Confisco 20
7 Floriano Peixoto 36,71 7 Floriano Peixoto 12,65 7  Floriano Peixoto 15
8 Manoel de Souza 33,99 8 Cristo reina 12,13 8  Cristo reina 9
9 Cristo Reina 30,97 9 Manoel de Souza 11,7 9  Manoel de Souza 7
Centro-Sul Pampulha Barreiro

Pesos: 1°=9;2°=8;3°=7;4°=5;5°=5,6°=4;7°=3;8°=2;9°=1

Fonte: do autor.
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O Parque Ecologico Padre Alfredo Sabetta aparece na terceira posi¢do no servigo de
reducdo de ruido e o Parque Jornalista Eduardo Couri na retengdo do escoamento de dgua. A
classificagdo do Parque do Confisco foi uniforme, ocupando a sexta posi¢do em todos os
servicos, indicando que, comparado aos demais parques, ¢ o que menos oferta servigos
ecossistémicos.

Os resultados para o ordenamento geral das areas verdes (Tabela 4) manteve os
parques Lagoa do Nado e Burle Marx nas primeiras colocagdes, seguido do Parque Mata das
Borboletas, indicando que as trés areas verdes que mais ofertam servigos ecossistémicos sao
os parques fechados. Em sequéncia, os parques abertos ocuparam a quarta, quinta e sexta
posicdo, com o Confisco sendo o parque que menos prové servigos ecossistémicos. Como
observado em cada servigo ecossistémicos, as pragas permaneceram, nas ultimas posigoes,
sendo a Praca Floriano Peixoto a que mais oferta servigos em geral.

Somando os valores de cada area verde das regionais pode-se observar que as areas
verdes da Barreiro foram as que mais ofertam servigos ecossistémicos (79), seguida pela
regional Centro-Sul (75) e Pampulha (72). Dada a diferenca pequena entre as regionais, ndo ¢
possivel afirmar que a oferta de servigos ecossistémicos varia conforme a regional e que,

portanto, os padrdes socioecondmicos interferem no resultado.

3.3 Servicos Ecossistémicos de Suporte

A analise dos dados mostrou que os parques Fazenda Lagoa do Nado e Ecoldgico
Roberto Burle Marx, assim como observado para os servigos de regulacdo, ocuparam as
primeiras posicdes do ordenamento das areas que provem mais servico de suporte, com
variagdes pequenas entre eles (Tabela 5). Na sequéncia aparece o Parque Ecoldgico Padre
Alfredo Sabetta, e o Parque Jornalista Eduardo Couri, ambos parques abertos.

O Parque Mata das Borboletas, diferente do observado para os servicos de regulacao,
ocupou a quinta posi¢ado, ficando a frente apenas do Parque Confisco, que novamente ocupou
a posicao inferior quando comparado aos parques, indicando uma menor capacidade de
promocdo de servigos ecossistémicos de suporte. As pragas ocuparam as ultimas posi¢des do
ordenamento, com valores proximos entre elas. Diferente do analisado nos servigos de
regulacdo, a praga Manoel de Souza Barros ficou a frente das demais enquanto a praca

Floriano Peixoto ficou em ultimo.
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Tabela 5 — Ordenamento das areas verdes quanto a capacidade de prover os servigos
ecossistémicos de suporte

Ranque das dreas Indice geral de SE
verdes de suporte
1 Lagoa do Nado' 0,616
2  Burle Marx! 0,557
3 Alfredo Sabetta® 0,474
4 Eduardo Couri? 0,361
5 Mata das Borboletas! 0,355
6 Confisco’ 0,183
7 Manoel de Souza® 0,180
8 Cristo Reina® 0,171
9 Floriano Peixoto® 0,165

Centro-Sul, Pampulha, Barreiro
1 = Parque fechado; 2= Parque aberto; 3= praga
Fonte: do autor.

Ao somar os indices gerais de servigos de suporte, ¢ observado que os parques
fechados, sdo os que mais ofertam servigos (1,53) seguido pelos parques abertos (1,02) e das
pragas (0,52). Quando comparados por regional, a Barreiro ocupa a primeira posi¢ao (1,2),

seguido pela Pampulha (0,98) e Centro-Sul (0,88).

4 DISCUSSAO
4.1 Mapeamento dos componentes da paisagem

A classificacdo das areas verdes em Belo Horizonte quanto aos componentes da
paisagem revelou diferencas entre as tipologias analisadas. Em parques fechados, ha
predominancia de floresta densa, contrastando com os parques abertos e pracas, onde
predominam a vegetagdo herbacea e a vegetacdo arborea. Areas verdes mais densamente
arborizadas apresentam mais capacidade de ofertar servigos ecossist€émicos, sendo mais
eficientes na reducdo da temperatura e dos poluentes do ar, tanto em intensidade quanto em
distancia de acdo (Grilo et al., 2020).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2025), seguindo a resolugao
CONAMA N° 369/2006, os parques urbanos sdao areas verdes que possuem fungdes
ecoldgicas, estéticas e de lazer, dotado de vegetacdo e areas permedveis. Para a Prefeitura de
Belo Horizonte (2025b), os parques municipais sdo descritos como areas destinadas a

preservacdao da flora, fauna e recursos hidricos, representando fragmentos dos biomas
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Cerrado, Mata Atlantica e Campos de Altitude. Nesse contexto, seria esperado que os parques
apresentassem maior extensdo de floresta densa, caracteristica essencial para a conservagao
dos biomas e da biodiversidade de fauna e flora.

No entanto, a classificagdo das areas mostrou que os parques abertos, na capital
mineira, possuem mais semelhancas de classes com as pragas quando comparados aos parques
fechados. Essas areas, mesmo classificadas como parques, apresentam cobertura vegetal mais
esparsa, com predominio de vegetagdo herbacea e menor densidade arbdérea, o que se
assemelha a defini¢ao de pragas proposta por Mendonga (2007) como ambientes voltados
principalmente para o convivio social e a recreacdo, com cobertura vegetal e solo permeével
menos expressivos. S3o caracterizadas como espacos publicos essenciais para a vida
cotidiana, promovendo encontro, convivéncia ¢ qualidade de vida, refletindo a historia e a
cultura da cidade, sendo fundamentais para sua identidade e memoria (Luz, Cutrim, Luz,

2022).

4.2 Servicos Ecossistéemicos de Regulacio

Os resultados, quando analisados por regional, mostraram que a Barreiro ¢ a que
possui parques € pragas que mais ofertam servigos de regulagdo, o que indica que o padrao
socioecondmico da regido ndo ¢ um fator determinante para a oferta de servigos
ecossistémicos. Isso sugere que as classes de componentes da paisagem essenciais para a
oferta desses servigos estdo presentes em areas verdes de regionais com menor IDH. No
entanto, conforme proposto por Souza e Amorim (2019), a qualidade das areas verdes deve
ser avaliada considerando trés funcdes principais: social, estética e ecoldgica — relacionada a
oferta de servicos de regulacdo. Assim, embora a presente pesquisa indique que as areas
verdes da regional Barreiro desempenham parte da funcdo ecoldgica, ainda ndo € possivel
determinar se essas dareas possuem qualidade suficiente para suprir as fungdes
sociais e estéticas.

Ja, as andlises por tipologia mostraram que os parques fechados, dentre as tipologias
analisadas, sdo os que mais fornecem servigos, por apresentarem grande extensdo, bem como
presenca de floresta densa. Os parques que mais fornecem servigos ecossistémicos de
regulacdo também sdo os parques com maiores extensdes territoriais € oS que possuem
maiores extensoes da classe de floresta densa, associada, também, a presenca das classes de
vegetacdo arborea, vegetacdo herbacea e corpos hidricos. Isso ocorre porque as maiores

extensoes de cobertura vegetal ampliam a capacidade de prover os servigos ecossistémicos de
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regulacdo. Gaudereto et al. (2018) demonstraram essa relagdo ao quantificarem um indice de
servigo ecossistémico, evidenciando que parques com maior area total e extensas coberturas
vegetais apresentaram indices mais elevados para a funcdo de regulacdo. Da mesma forma,
Sari e Bayraktar (2023) confirmam que o tamanho da area verde esta diretamente relacionado
a sua influéncia na oferta desses servigos, reforcando a importancia da preservagdo e
ampliagdo dessas areas.

A extensao de floresta densa foi um fator determinante para a capacidade da area verde
em fornecer servigos de regulacao. Esse efeito ¢ evidente no Parque Alfredo Sabetta, sendo o
unico entre os parques abertos e pracgas a possuir uma area de floresta densa, o que justifica
sua posicdo a frente das demais areas dessas tipologias. Indo além, o Parque Mata das
Borboletas, mesmo com menor extensdo territorial, ficou em terceiro no ordenamento final,
devido a sua cobertura predominante de floresta densa. Gaudereto et al. (2018) corroboram
com essa afirma¢do ao demonstrarem que, mesmo em parques com extensdes de cobertura
verde similares, aqueles com maior densidade do dossel — e, portanto, vegetagao mais fechada
— apresentaram desempenho superior nos indices de regulacao.

Esse cenario ¢ justificado tendo em vista que para todos os servigos avaliados, a classe
de floresta densa apresentou a maior taxa de oferta de servicos de regulagdo. No caso da
regulacdo climatica, a copa das arvores em dreas com vegetacdo mais fechada reduz a
radiacdo solar e a troca de calor com o ambiente, garantindo menor amplitude térmica e
temperaturas mais amenas quando comparadas a espacos com vegetagdo esparsa ou
inexistente (Reis e Jardim, 2024). A purificagdo do ar também ¢ diretamente influenciada pela
estrutura da vegetacdo: areas mais heterogéneas, compostas por uma diversidade de espécies e
diferentes classes arbdreas, demonstram maior capacidade de remover material particulado
fino da atmosfera em comparagdo a ambientes com menor diversidade arborea (Brito; Rizzo,
2022).

Além disso, a capacidade de armazenamento de carbono varia significativamente entre
as tipologias de floresta urbana de modo que, a arborizacdo esparsa armazena
aproximadamente metade do carbono encontrado em areas de floresta densa (Amaro et al.,
2013; Brianézi, 2012). No que diz respeito a reducdo do ruido, a densidade da vegetagdo
desempenha um papel fundamental, na qual os locais com maior cobertura florestal
apresentam maior capacidade de atenuacao sonora, fendmeno associado a absorcdo, desvio,
reflexdo e refracdo da propagacdo do som (Dias de Oliveira et al., 2018).

Entretanto, mesmo a classe de floresta densa assumindo papel relevante na

quantificagdo, foi observado que a presenca das classes de vegetacdo arborea e herbacea, mas
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principalmente a presenca de corpos hidricos, também tem papel importante para a
capacidade de uma area verde em prover servigos ecossistémicos. A classe de corpos hidricos
contribui na retencao do escoamento e na regulagdo climatica, sendo associada a amenizagao
térmica em ambientes urbanos, contribuindo para a formagao de microclimas mais amenos
(Jandaghian; Colombo, 2024) e, por isso, o Parque Jornalista Eduardo Couri assumiu uma
posi¢do melhor no ordenamento, sendo o terceiro para retengao do escoamento e o quarto para

regulacao climatica.

4.3 Servicos Ecossistémicos de Suporte

A andlise dos servicos ecossistémicos de suporte mostrou que os maiores parques
assumiram as primeiras posigoes, indicando que, para esse servigo, a métrica de extensao da
classe foi determinante. Areas verdes maiores com coberturas vegetais, sio associadas a
maior eficdcia de oferta de servigos ecossist€émicos, quando compradas a pequenas areas
(Kunen, Tabalipa, Sabbi, 2019).

Entretanto, também foi observado que as areas verdes que mais fornecem servigos de
suporte também sdo as areas que possuem, além da classe de floresta densa, as classes de
vegetacao arborea, vegetacao herbacea e corpos hidricos, sugerindo que mesmo em grandes
extensdes de floresta densa, a presenca de outras classes como corpos hidricos, também
assume papel importe. O indicio para isso foi a posi¢do no ordenamento final para o Parque
Mata das Borboletas, que ficou em terceiro para os servigos de regulacdo, mas em quinto para
os servicos de suporte.

As pragas ocuparam as ultimas posi¢des no ordenamento dos servigos de suporte,
assim como observado para os servigos de regulagdo. A caracteristica dessa tipologia, com
maior area pavimentada e cobertura vegetal predominante arborea e herbacea, somado a
extensdes territoriais menores, limita a oferta de servigos ecossistémicos de suporte quando
comparados as demais 4reas verdes. Essas areas, mesmo com caracteristicas de vegetacdo
menos densa, apresentam importancia no contexto urbano, sendo retratados como espacos de
sociabilidade e encontro, nem sempre criadas para fungdes ecoldgicas, mas agregando
diversos elementos de infraestrutura e vegetacao (Viezzer, 2015).

Ao conduzir a analise por tipologia, foi observado que os parques fechados de Belo
Horizonte apresentaram maior capacidade de prover servigos ecossistémicos de regulacao e
de suporte. Esse resultado est4 relacionado a predominancia de dreas com floresta densa, que

favorecem a conectividade ecoldgica e a manutencdo dos servigos ambientais. Chen et al.
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(2021) reforgam essa relacao ao demonstrarem que paisagens com alta diversidade e um tipo
dominante de fragmento — como a classe de floresta densa neste estudo — tendem a apresentar
melhor conectividade, o que potencializa a oferta de servigos ecossistémicos. Por outro lado,
os parques abertos ficam a frente das pragas na previsdo de servigos, tanto para regulagdo
quanto para suporte, devido a maior extensao dessas areas e ndo pela composicdo das classes
de cobertura, uma vez que ambas as tipologias se assemelham na estrutura da area verde.

Do mesmo modo como observado para os servigos de regulagdo, a regional Barreiro
foi a que proveu mais servigos de suporte, mostrando que a estrutura dessas areas nao tem
relacdo aos parametros socioecondomicos da regido. Por outro lado, ¢ comum trabalhos que
mostram cenarios opostos ao encontrado. O estudo de Shao, Liu e Tian (2022), observou que
areas urbanas com maior renda tendem a apresentar maior cobertura arbdérea e maior
diversidade funcional, resultando em uma provisao mais intensa de servigos ecossistémicos.
Esses resultados ja foram observados em um cenario brasileiro por Pedlowski (2002) que
constatou que bairros mais ricos de Campos dos Goytacazes apresentavam maior abundancia
e biodiversidade de arvores e jardins, enquanto bairros de baixa renda apresentavam paisagens
mais aridas.

Entretanto, diferente desses trabalhos, este estudo nao buscou avaliar a distribuicao da
vegetacdo ao longo das regionais, o que ¢ comumente feito em trabalhos de desigualdade
ambiental (Shao, Liu e Tian, 2022). Portanto, ndo ¢ possivel inferir que os moradores da
Barreiro tém maior acesso as areas verdes e que injusticas ambientais ndo ocorrem no
contexto de Belo Horizonte. Todavia, este trabalho mostra que areas verdes, mesmo em locais
com parametros socioecondmicos mais baixos, possuem alta capacidade de oferta de servigos

ecossistémicos.

5 CONCLUSAO

Os padrdes socioecondmicos das regides administrativas de Belo Horizonte ndo foram
um fator determinante para influenciar na oferta dos servigos ecossistémicos de regulacao e
suporte, pelo contrdrio, a regional com as piores condi¢des socioecondmicas foi a que
apresentou maiores indices de oferta de servicos ecossistémicos. Distribui¢des similares das
classes dos componentes da paisagem variaram mais de acordo com a tipologia de area verde
do que por regional.

A pesquisa também observou que héd distingdo clara entre as tipologias de parque

aberto e fechado e que, a distribui¢do das classes de cobertura das areas ¢ mais semelhante
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entre parque aberto e praga, com diferenga entre eles ocorrendo principalmente pelo tamanho
da area. Ainda, foi observado que essas diferengas foram marcantes para determinar que
parques fechados tem maior potencial de prover servigcos ecossist€émicos de regulacdao e
suporte, seguido pelos parques abertos e por tltimo, as pragas.

A extensdo da area ¢ um fator importante para a maior previsdo de servicos
ecossistémicos, sendo que os tipos de componentes da paisagem presentes na area verde
contribuem para maior ou menor oferta de servigos. Areas com floresta densa, apresentaram
resultados mais expressivos, mesmo com extensdes menores, indicando a importancia dessa
classe para favorecer os servicos de regulag@o e suporte. Assim, parques € pragas com maiores
extensoes, presenca de floresta densas, associada a classes de corpos hidricos ¢ desejavel para
que cidades, como Belo Horizonte, tenham areas verdes com maior capacidade de prover os

servicos ecossistémicos, ¢ desta forma, melhorar a qualidade de vida da populagao.
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CAPITULO 2

SERVICOS ECOSSISTEMICOS CULTURAIS EM AREAS VERDES BASEADOS
NOS PADROES SOCIOECONOMICOS DE BELO HORIZONTE

RESUMO

SOUSA, Abradao Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2025. Servicos Ecossistémicos Culturais em Areas Verdes Baseados nos
Padrées Socioecondomicos de Belo Horizonte. Orientadora: Angeline Martini. In: SOUSA,
Abrado Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de
2025. Padroes Socioeconomicos e a Relacio com a Oferta de Servicos Ecossistémicos das
Areas Verdes Urbanas. Orientadora: Angeline Martini.

A distribui¢do desigual das areas verdes urbanas em cidades densamente urbanizadas gera
injusticas ambientais, tornando comunidades de baixa renda mais vulneraveis. Essa
desigualdade impacta a qualidade de vida, j& que esses espagos oferecem servigos
ecossistémicos essenciais, promovendo beneficios ambientais e sociais. Entre esses servicos,
destacam-se os culturais, que incluem recreacdo, ecoturismo, valor estético, patrimonio
cultural e bem-estar psicologico. Em Belo Horizonte, essa concentracdo ocorre nas regides
mais desenvolvidas, refletindo as disparidades socioecondmicas. A partir disso, este estudo
objetivou investigar os servicos ecossistémicos das tipologias de areas verdes — parque aberto,
parque fechado e pracga — localizadas em regides com diferentes padrdes socioeconomicos de
Belo Horizonte, Minas Gerais — Centro-Sul, Pampulha e Barreiro —, com base na avaliacao
dos servicos culturais percebidos pela populagcdo, de modo a identificar como esses espacos
contribuem para melhorar a conexao da sociedade com a natureza. A pesquisa foi conduzida
em nove areas verdes escolhidas com base no Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) das regionais. A pesquisa consistiu na aplicagdo de um questiondrio estruturado, em
formato de entrevistas presenciais realizadas entre fevereiro e junho de 2024, nas quais foram
coletadas 428 respostas. O questiondrio aplicado contou com 18 perguntas fechadas, sendo
cinco destinadas a caracterizagdo dos entrevistados, considerando género, idade, renda
familiar, nivel de escolaridade e bairro. As demais abordaram a presenca de vegetacao
proxima a residéncia, a distancia percorrida, frequéncia de uso e motivo pela escolha da area
verde, além do tempo de permanéncia e principais atividades realizadas no local. Os dados
foram analisados por estatistica ndo paramétrica para amostras independentes. Os resultados

indicaram que a oferta de servigos ecossistémicos culturais em Belo Horizonte ¢ influenciada
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mais pela tipologia das areas verdes do que pela sua localizacdo regional. A arborizagdo viaria
¢ menos percebida no Barreiro e mais na Centro-Sul, mas, no geral, a maioria valoriza o
sombreamento das arvores em cal¢ada. Parques fechados atraem visitantes que percorrem
maiores distdncias e permanecem por mais tempo, enquanto pragas e parques abertos sao
frequentados com maior regularidade devido a proximidade das residéncias. A principal
motivagdo para o uso dos espacos ¢ a proximidade de casa, com a Centro-Sul se destacando
pelo uso voltado a atividade fisica. A promocdo da qualidade de vida ¢ o servigo
ecossistémico mais reconhecido, enquanto, os desservigos nao sdo percebidos pela maioria
dos entrevistados. A satisfagdo com a manutencdo varia entre as regionais, mas nao influencia
na disposicdo a pagar, sendo que metade dos entrevistados nao contribuiria financeiramente.
Parques fechados sdo mais bem avaliados e apresentam maior aceitagdo para pagamento da
conservagdo. Conclui-se que, os padrdes socioecondmicos ndo se mostraram determinantes na
percepcao dos servigos ecossistémicos. Por outro lado, as diferencas entre as tipologias
indicaram as particularidades de cada espagco e percepcdo distinta quanto aos servigos

ecossistémicos culturais ofertados por eles.

Palavras-chave: Parques e pragas urbanas. Percepcao ambiental. Justica ambiental.
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ABSTRACT

SOUSA, Abradao Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2025. Cultural Ecosystem Services in Green Areas Based on the Socioeconomic
Patterns of Belo Horizonte. Adviser: Angeline Martini. In: SOUSA, Abradao Marcos Borges
Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2025. Socioeconomic
Patterns and Their Relationship with the Supply of Ecosystem Services from Urban
Green Areas. Adviser: Angeline Martini.

The unequal distribution of urban green areas in densely populated cities leads to
environmental injustices, making low-income communities more vulnerable. This inequality
impacts quality of life, as these spaces provide essential ecosystem services, offering both
environmental and social benefits. Among these services, cultural ones stand out, including
recreation, ecotourism, aesthetic value, cultural heritage, and psychological well-being. In
Belo Horizonte, this concentration occurs in more developed regions, reflecting
socioeconomic disparities. Based on this, the present study aimed to investigate the ecosystem
services provided by distinct types of green areas—open parks, enclosed parks, and squares—
located in regions with varying socioeconomic patterns in Belo Horizonte, Minas Gerais
(Centro-Sul, Pampulha, and Barreiro). The study focused on assessing the cultural services
perceived by the population to identify how these spaces contribute to strengthening society's
connection with nature. The research was conducted in nine green areas selected based on the
Municipal Human Development Index (IDHM) of each region. The study involved
administering a structured questionnaire through in-person interviews conducted between
February and June 2024, collecting a total of 428 responses. The questionnaire included
eighteen closed-ended questions, five of which focused on respondent characteristics, such as
gender, age, household income, education level, and neighborhood. The remaining questions
addressed the presence of vegetation near the respondent's residence, distance traveled,
frequency of use, reasons for choosing the green area, length of stay, and main activities
performed at the site. The data were analyzed using non-parametric statistics for independent
samples. The results indicated that the provision of cultural ecosystem services in Belo
Horizonte is influenced more by the typology of green areas than by their regional location.
Street tree coverage is less perceived in Barreiro and more in Centro-Sul, but overall, most
respondents value sidewalk shading from trees. Enclosed parks attract visitors who travel
greater distances and stay longer, whereas squares and open parks are visited more frequently
due to their proximity to residences. The main motivation for using these spaces is their

proximity to home, with Centro-Sul standing out for physical activity-related usage. The
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promotion of quality of life is the most widely recognized ecosystem service, while
disservices are not perceived by most respondents. Satisfaction with maintenance varies
among regions but does not influence willingness to pay, as half of the respondents would not
contribute financially. Enclosed parks received the highest evaluations and had greater
acceptance for conservation funding. In conclusion, socioeconomic patterns were not
determining factors in the perception of ecosystem services. However, differences between
green area typologies revealed the distinct characteristics of each space and the varying

perceptions regarding the cultural ecosystem services they provide.

Keywords: urban parks and squares; environmental perception; environmental justice.
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1 INTRODUCAO

Os servicos ecossistémicos fornecidos pelas dreas verdes urbanas desempenham um
papel essencial ao promover beneficios ambientais e sociais, contribuindo para a conexao das
pessoas com a natureza (Costanza et al., 2017). Entretanto, em cidades densamente
urbanizadas, a distribuicdo e a qualidade dessas dreas, muitas vezes, refletem injusticas
ambientais, de modo que comunidades de baixa renda, em funcdo do local de onde vivem,
estdo sujeitas a uma maior vulnerabilidade ambiental (Vaz, Anthony e Mchenry, 2017).

Entende-se por servicos ecossistémicos culturais a capacidade das areas verdes de
proporcionar beneficios intangiveis que transcendem o fisico, promovendo o bem-estar
humano em suas dimensdes fisioldgica e psicoldgica (Balavera et al., 2017). Esses servicos
envolvem experi€ncias sensoriais, emocionais € sociais, que fortalecem a conexdo do
individuo com o ambiente natural, contribuindo para a qualidade de vida e para o equilibrio
mental (Balavera et al., 2017).

Os servicos ecossistémicos culturais incluem a recreacdo, o ecoturismo, o valor
estético, o patrimonio cultural, a educacao e os valores espirituais/religiosos (MEA, 2005). Ao
utilizar as dreas verdes os cidaddos podem formar percepcdes e gerar preferéncias e
sentimentos, onde tais experiéncias pertencem a dimensao do espaco psicoldgico, e, portanto,
nao hd um sistema de indicadores unificado que possa ser usado para caracterizar essas
percepgoes (Li et al., 2024).

A pesquisa sobre a percepcdo dos servicos ecossistémicos culturais tem sido baseada
ha muito tempo em abordagens tradicionais que envolvem pesquisas sociais, entrevistas e
autorrelatos (Zhang et al., 2022). Tais estudos, costumam ser desenvolvidos para
estabelecer os lagos emocionais entre 0os humanos e a natureza (Li, 2024). As entrevistas
permitem compreender a percep¢ao dos usudrios quanto aos beneficios proporcionados pelas
areas verdes, incluindo lazer, contemplacdo, socializa¢do e conexdo com a natureza. Também
possibilitam captar a relagdo subjetiva das pessoas com as dreas verdes, considerando fatores
como frequéncia de uso, satisfacdo e valor atribuido aos servigos culturais. Segundo Tian et
al. (2020), a coleta de dados diretamente com os usudrios é uma ferramenta eficaz para avaliar
servicos ecossistémicos culturais, pois permite captar nuances que, dificilmente, seriam
observadas por métodos puramente quantitativos.

E evidente em Belo Horizonte, que a expansio urbana e as transformacdes ao longo do
tempo, evidenciaram uma distribuicao desigual das dreas verdes, com maior concentracao em

regides de maior desenvolvimento socioecondmico (Prefeitura de Belo Horizonte, 2018;
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2025). Assim, compreender como as dreas verdes contribuem para a oferta de servicos
ecossistémicos culturais, especialmente em regides com diferentes padroes de renda e
educacdo, € essencial para embasar estratégias de planejamento e gestdo urbana. Alguns
estudos também relacionam caracteristicas socioecondmicas a atitudes da populacio em
relacdo ao uso de dreas verdes ou a preferéncias por caracteristicas desses espacos (Chiesura,
2004 , Jim e Chen, 2006 , Jim e Shan, 2012)

Portanto, este trabalho objetivou investigar os servigos ecossistémicos das tipologias
de dreas verdes localizadas em regides com diferentes padrdes socioecondmicos de Belo
Horizonte - MG, com base na avaliacdo dos servigos culturais percebidos pela populacao, de
modo a identificar como esses espacgos contribuem para melhorar a conexdo da sociedade com

a natureza.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Belo Horizonte, capital do estado de Minas
Gerais, localizada na regido sudeste do Brasil. A populagdo, segundo o ultimo, censo ¢ de
2.315.560 habitantes e a extensao territorial compreende 331,354 km?, o que confere a cidade
uma alta densidade demografica, estimada em 6.988,18 hab/km? (IBGE, 2022).

A altitude média da cidade ¢ de 895 metros acima do nivel do mar (SMURBE, 2010) e
a classificagdo climatica do tipo Cwa, de Kdppen, com temperatura média anual de 20,8°C
(Martins et al. 2018). A vegetacdo ¢ marcada pela transicdo entre os biomas Mata Atlantica e
Cerrado, definida como Area de Tensdo Ecolégica entre a Floresta Estacional Semidecidual e
Savana (IBGE, 2004). O municipio possui poucos fragmentos de vegetagao original, restrito a
algumas unidades de conservagdo, sendo os parques das Mangabeiras e Serra do Curral as
principais (IBGE, 2022). Ao todo, Belo Horizonte possui 78 parques registrados pela
prefeitura e 798 pragas (Prefeitura de Belo Horizonte, 2025, PRODABEL, 2023). A capital
mineira ¢ dividida em nove regionais administrativas que recebem a seguinte denominagao:
Venda Nova, Norte, Nordeste, Pampulha, Leste, Noroeste, Centro-Sul, Oeste e Barreiro, que,
segundo a prefeitura, tem como propdsito facilitar a administracdo do municipio e estabelecer
programas e medidas direcionadas as demandas de cada regido (Prefeitura de Belo Horizonte,

2021).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212041614001685#bib8
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212041614001685#bib8
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212041614001685#bib23
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212041614001685#bib22

75

A regional Barreiro ¢ a que possui 0 maior numero de bairros (72 no total) e também a
maior extensdo territorial, 53,6 km?. Na sequéncia, estdo as regionais Nordeste (63 bairros e
39,46 km?), Oeste (63 bairros e 36,06 km?), Pampulha (57 bairros ¢ 51,21 km?), Noroeste
(47 bairros e 39,46 km?), Norte (43 bairros e 32,67 km?), Centro-Sul (41 bairros e 31,85 km?),
Leste (41 bairros e 27,98 km?) e Venda Nova, regional com o menor numero de bairros, 36 e
segunda menor area 29,27 km? (Prefeitura de Belo Horizonte, 2021).

Na regional Centro-Sul, concentram-se a maioria dos parques (19 ao todo), incluindo
os trés principais de Belo Horizonte, Mangabeiras, Serra do Curral ¢ Américo Renné
Giannetti. Em seguida, estdo as regionais Pampulha e Nordeste, com 12 parques cada e a
regional Oeste, com 10 parques. As demais regionais possuem menos que cinco parques,
sendo que Barreiro, Venda Nova e Norte tem quatro parques cada, e as regionais Noroeste e

Leste possuem apenas um parque aberto ao publico.

2.1.1 Selecio das areas verdes

Para a conducao deste estudo, foram seclecionadas nove arecas verdes localizadas em
Belo Horizonte, de modo a representar diferentes tipologias existentes na cidade e localizadas
em regides com diferentes padrdes socioecondmicos. Tais padrdes foram estabelecidos com
base no Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), desenvolvido pelo
Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2024), que varia de 0 a 1,
sendo que valores mais proximos de 1 indicam melhores condigdes de vida e
desenvolvimento.

Em Belo Horizonte, a regional Centro-Sul destaca-se com os indices mais elevados em
relacdo ao IDHM (0,933) e a regional Barreiro com o menor valor (0,72), considerando tais
extremos para a andlise. Selecionou-se ainda, mais uma regional com valores intermediarios
(Apéndice C), sendo que dessas, apenas a regional Oeste e Pampulha possuiam as diferentes
tipologias de areas verdes necessarias para a analise. Dessa forma, a regional da Pampulha foi
escolhida devido a sua importancia historica e cultural para Belo Horizonte. Segundo Silva e
Silva (2019), a regido da Pampulha em Belo Horizonte ¢ essencial por seu valor cultural,
historico e educacional. Planejada por Oscar Niemeyer e com participacdo de Burle Marx e
Candido Portinari, tornou-se um marco da arquitetura modernista no Brasil, promovendo a
integragdo entre arte, lazer e natureza. A UNESCO (Organizacao das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura) a reconheceu como Patrimonio Mundial, fortalecendo seu

papel como simbolo de identidade e educagdo patrimonial para a comunidade, além de
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influenciar politicas culturais e turisticas. Desta forma, o estudo contemplou as regionais
Centro-Sul, Pampulha e Barreiro para representar os diferentes padrdes socioecondmicos,
com a avaliagdo de trés areas verdes em cada regional.

As tipologias de areas verdes foram definidas com base na Portaria n® 0023/2013, que
dispde sobre normas de utilizagdo dos parques administrados pela Fundacdo de Parques
Municipais. Nessa portaria, os parques sdo classificados em cinco grandes grupos: I) parques
de livre acesso, abertos 24 horas; II e III) parques com acesso controlado, operando das 7h00
as 18h00, em que a diferenga entre os grupos ocorre pela acesso com animais domésticos,
permitido apenas ao grupo II; IV) areas de preservagdo ambiental; V) inclui os trés principais
parques da cidade, Parque da Serra do Curral, Parque das Mangabeiras ¢ Parque Municipal
Américo Renné Giannetti, que t€ém regulamentacdo especifica para uso (Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, 2013). Assim, como os parques do grupo IV e V estdo sujeitos a
legislagdo especifica, foram considerados para o presente estudo apenas os parques do grupo
I, IT e III.

A principal diferenca exposta pela portaria entre os grupos mencionados deve-se ao
horario de funcionamento. Por esse motivo, os parques foram divididos em: parques de acesso
livre (parque aberto) e parques com horario de uso restrito (parque fechado). Por fim, uma vez
que as pragas sao as tipologias de areas verdes mais conhecidas, também foram incluidas no
estudo. De acordo com Guedes (2023), essas areas publicas ndo sdo apenas elementos da
infraestrutura urbana, mas, também, locais essenciais para a interagdo social e a vivéncia
comunitaria. Assim, as pragas contribuem para o bem-estar dos cidaddos, promovendo
encontros, lazer e fortalecimento de lagos sociais.

Em consulta as bases de informagdes digitais da Prefeitura de Belo Horizonte, foi
possivel elencar todos os parques e pracas das regionais selecionadas, com sua respectiva area
total. Tendo em vista que muitas areas, oficialmente classificadas como praca pela prefeitura,
nao apresentam estrutura minima para uso publico ou ndo sdo espacos reconhecidos para essa
finalidade pela populacdo, foram mantidas no trabalho apenas aquelas com dimensdes
superiores a 9 mil m?. Assim, dentre os 37 parques e 335 pragas existentes, para essa analise,
foram escolhidas nove. Como critério de escolha, priorizou-se a variagdo de tamanho, bem

como, maior facilidade logistica (Tabela 6).
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Tabela 6 — Areas verdes selecionadas para investigar a oferta de servigos ecossistémicos
culturais em Belo Horizonte — MG, com informag¢ao da extensao em m?

Regional Parque aberto Parque fechado Praca
Centro — Sul Jornalista Eduardo Mata das Floriano
Couri Borboletas Peixoto
(86 mil m?) (35,5 mil m?) (15,4 mil m?)
Pampulha do Confisco Lagoa do Nado Manoel de
(22 mil m?) (310 mil m?) Souza Barros
(9 mil m?)
Barreiro Ecoloégico Padre Roberto Burle Cristo Reina
Alfredo Sabetta Marx (11 mil m?)
(55,9 mil m?) (176 mil m?)

Fonte: Do autor.

Dessa maneira, foram selecionadas trés areas verdes em cada uma das tipologias,

parque aberto, parque fechado e praca em cada uma das trés regionais de interesse.

2.2 Coleta de dados em campo

Para investigar os servigos ecossistémicos das tipologias de areas verdes selecionadas,
foi desenvolvido um questionario estruturado, aplicado presencialmente nas areas, por meio
de entrevista. As entrevistas estruturadas sao consideradas o método mais pratico para analise
dos servicos ecossistémicos culturais, porque apresentam poucas limitacdes e alta precisdo e
eficiéncia (Tian, et al., 2020).

A metodologia aplicada trata de uma pesquisa de opinido publica com participantes
nao identificados, realizada em conformidade com a resolugcdo 510/2016 do Conselho
Nacional de Satde (Brasil, 2016). A abordagem adotada consistiu na explicacdo dos
objetivos da pesquisa e no convite para responder as perguntas do questionario, sendo
garantido o consentimento livre do respondente para a utilizagdo das respostas na pesquisa.
Foram entrevistados somente individuos maiores de 18 anos.

A selecao dos entrevistados foi feita de maneira aleatoria, caracterizando a pesquisa
como nado-probabilistica, utilizando a estratégia de acessibilidade ou conveniéncia, ou seja,
foram entrevistados os individuos que estivessem presentes nas areas verdes no momento da
coleta (Mineiro, 2020).

O questionario aplicado consistiu em 18 pergunta fechadas (Apéndice A), sendo cinco

perguntas destinadas a caracterizacdo dos entrevistados, incluindo: género, idade, renda
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familiar, nivel de escolaridade e bairro, enquanto as demais referentes ao objeto direto de
estudo, em busca de identificar:
I.  Presenca de arvores perto da residéncia e vegetacdo em casa, bem como a percepcao
quanto a arborizagao viaria de cidade;
II.  Distancia percorrida, frequéncia de uso e motivo de escolha da area verde;
III.  Uso e permanéncia, relacionando a atividade principal que o levava a area, o local
mais utilizado e o tempo de permanéncia médio na area verde;
IV. Principais servicos e desservicos ecossistémicos percebidos pelos entrevistados
naquele local;
V. Avaliagdo da manutencdo do espago ¢ a disposi¢do a pagar pela conservagdo da area
em si.

Ao final do questionario, foi aberto um espago para comentarios que os entrevistados
tivessem interesse em fazer. As entrevistas foram realizadas no periodo de fevereiro a junho
de 2024.

A amostra foi composta pelos frequentadores das areas verdes no momento da
aplicacdo dos questiondrios. Para capturar diferentes padrdes de uso, as coletas de dados
foram realizadas em dois periodos distintos: dias uteis e finais de semana/feriados, uma vez
que o fluxo de pessoas tende a variar entre esses momentos. Em cada uma das areas de
estudo, foram realizadas quatro visitas com duragdo entre 2 a 3 horas, garantindo a coleta de

dados tanto em dias de menor quanto de maior fluxo de pessoas.

2.3 Processamento de dados

O estudo baseia-se, portanto, na metodologia do tipo survey, pesquisa que possibilita a
obtenc¢do de dados ou informacgdes sobre caracteristicas, agdes € opinides de um determinado
grupo de pessoas (Freitas, 2009). Assim, uma amostra composta por 300 respondentes ja traz
niveis estatisticos satisfatérios de confianga e erro amostral, independentemente do tamanho
da populagado, tendo em vista que uma quantidade maior ndo garante diminui¢ao significativa
do erro e a pesquisa se torna pouco vantajosa em termos de custo-beneficio (Alreck; Settle,
2004).

As respostas obtidas foram transcritas para o software Excel e, posteriormente,
tratadas e organizadas segundo as tipologias e regionais. Com auxilio do software R, foi
realizada andlise descritivas para todas as perguntas, observando as distribui¢des das

respostas, além da construgdo de graficos para apresentar os resultados. Ainda no R, foram
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conduzidas andlises estatisticas utilizando métodos ndo paramétricos para amostras
independentes, apropriados para este tipo de pesquisa.

Para questdes categoricas, utilizou-se o teste Qui-quadrado e, posteriormente, o teste
exato de Fisher, para comparagdo aos pares, utilizando o ajuste de Bonferroni para controlar o
erro tipo I. Para variaveis ordinais ou quantitativas sem distribui¢do normal, foi aplicado o
teste de Kruskal-Wallis. Subsequentemente, o teste de Dunn foi empregado para comparagdes
pareadas, também com o ajuste de Bonferroni. Todas as andlises seguiram um nivel de
significancia de p < 0,05. Ainda, com o intuito de avaliar a associacao entre duas variaveis, foi
usado o teste de Correlagdo de Spearman.

A posteriori, para os resultados, as perguntas foram agrupadas em seis topicos
tematicos: caracterizacao e distribuicdo dos entrevistados; analise dos Servigos ecossistémicos
percebidos fora das areas verdes; habito da populagdo quanto a busca por areas provedoras de
servigos ecossistémicos; motivos que levam a populagdo a frequentar areas verdes e o perfil
de uso desses espagos; servigos e desservigos ecossistémicos percebidos pela populagio;
satisfacdo e disposicdo a pagar pela conservacdo de 4reas provedoras de servicos

€cossistémicos.

3 RESULTADOS
3.1 Caracterizacao e distribuicao dos entrevistados

As entrevistas realizadas nas areas verdes de Belo Horizonte totalizaram 428 respostas
sendo, a maioria, na regional Pampulha (41,3%), seguida pela regional Centro-Sul (33,4%) e
regional Barreiro (25,2 %) (Tabela 7).

Tabela 7 — Distribui¢do das respostas obtidas em cada 4rea verde de acordo com suas
respectivas regional e tipologia, em Belo-Horizonte-MG.

. Parque Parque
Regional abe(ll' to fech(zll do Praca TOTAL
Centro — Sul Jornalista . Mata das quriano
Eduardo Couri Borboletas Peixoto 143
Respostas 60 21 62
Pampulha do Confisco Lagoa do Manoel de
Nado Souza Barros 177
Respostas 24 103 50
Ecologico Roberto Burle
Barreiro Padre Alfredo Marx Cristo Reina
108
Sabetta
Respostas 29 48 31
TOTAL 113 172 143 428

Fonte: Do autor.
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A disparidade no nimero de amostras por regional tem relagdo direta com a frequéncia
de uso das areas verdes, onde se constatou maior facilidade na realiza¢do de entrevistas na
area mais frequentada (Parque Lagoa do Nado) e maior dificuldade nos parques Mata das
Borboletas e do Confisco.

Os resultados mostraram equilibrio entre pessoas do género masculino (50,7 %) e
feminino (49,3%) nas trés regionais. No que diz respeito a idade dos respondentes, a maioria
dos entrevistados tem entre 30-39 anos (24,8%), seguidos pela faixa de 40-49 anos (21,7%) e
18-29 anos (18,7%). A distribuicdo entre as regionais ¢ semelhante, com maior discrepancia
na faixa de 18-29 anos, mais expressiva na regional Barreiro (Figura 7).

Figura 7 — Grafico com a propor¢ao de entrevistados por faixas de idade e renda familiar por
regional de Belo Horizonte — MG.
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Fonte: do autor.
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Com relagdo a renda, a maior propor¢ao dos entrevistados declarou receber de 2 a 4
salarios-minimos (26,9%) seguidos de 4 a 8 (24,1%). Quando analisados por regional (Figura
7), observa-se tendéncia similar ao comportamento geral nas regionais Barreiro ¢ Pampulha,
porém, na regional Centro-Sul a maior propor¢do ocorre para a faixa de 4 a 8 saldrios-
minimos.

O nivel de escolaridade dos participantes transitou de forma majoritaria entre
superior completo e ensino médio completo. Na regional Centro-Sul e Pampulha, quase
metade dos participantes (47,5% e 42,3%, respectivamente) informaram ter superior
completo. J& na regional Barreiro, a maioria dos participantes relataram ter até o ensino médio
completo (41,6%), evidenciando, desta forma, diferenca entre o publico entrevistado no
Barreiro para o publico entrevistado nas outras duas regionais.

Dos entrevistados da regional Pampulha, 40% moram no bairro Castelo, Confisco ou
Itapua, bairros onde as 3 areas verdes estudadas estdo inseridas. Na regional Centro-Sul, o
comportamento também ¢ o mesmo, com 33,5% dos entrevistados informando morar nos
bairros Santa Efigénia, Santa Lucia ou Sion, bairros das 3 4reas verdes dessa regional. Ja na
regional Barreiro, foi observado que o bairro Diamante aparece entre os 3 bairros mais
citados, entretanto nenhuma das areas verdes estudadas nesta regional estd neste bairro. Os
bairros Barreiro e Texeira Dias somam 20,37% das respostas, sendo estes os bairros onde
estdo a Praca Cristo Reina e o Parque Alfredo Sabetta, respectivamente. O bairro Flavio
Marques, onde se encontra o Parque Ecoldgico Roberto Burle Marx, aparece apenas com 5%

das respostas.

3.2 Analise dos Servicos ecossistémicos percebidos fora das areas verdes

A maioria dos entrevistados relataram morar em ruas arborizadas (65,4%), sendo que,
na regional Centro-Sul, esse valor apresentou maiores proporcoes (70,6%), seguida pela
Pampulha (67,8%) e Barreiro (54,6%). Ha diferenca significativa, pelo teste de qui-quadrado,
entre as regionais (X? = 7,716, p-valor = 0,021). Ao realizar comparagdes aos pares, pelo teste
de Fisher, ¢ observado que a diferenga significativa ocorre entre as regionais Barreiro e
Centro-Sul (p-valor = 0,0349).

Os resultados mostraram que ha correlagdo positiva fraca (Al-Hameed, 2022) entre a
renda dos entrevistados e a presenga de arborizagdo vidria onde moram (p = 0,272), com
significancia estatistica (S = 9501754, p-valor = 9,614e-09), indicando que a arborizacdo

vidria € mais expressiva nas ruas onde as pessoas possuem renda maior.
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Quanto aos beneficios e prejuizos fornecidos pelas arvores em calcadas e avenidas,
84,5% dos entrevistados responderam que as arvores trazem algum tipo de beneficio, dos
quais a maioria pontuou o sombreamento (48,1%), seguido pela melhoria climatica (21,4%)
como os mais perceptiveis. Da minoria de entrevistados que percebem mais prejuizos na
arborizagdo viaria (15,4%), o principal problema relatado foram as rachaduras nas calgadas
(8,1%), seguido por perigo de queda (5,3%).

A presenga de plantas em vaso foi a principal resposta dada pelos entrevistados em
todas as regionais (48,3%), quando questionados sobre a presenca de vegetagdo em casa,
variando de 46,30% no Barreiro a 49,15% na Pampulha. A presenca de espago com jardim no
terreno foi a segunda resposta mais frequente, mas em propor¢des menores (18,0%), seguida
pelos que responderam ter jardim com arvore no terreno (17,5%).

Além das areas verdes, os entrevistados também tém acesso a servigos ecossistémicos
por meio da arborizacdo viaria, cuja presenca estd diretamente relacionada a renda das
pessoas. Na arborizagdo vidria, o0 sombreamento, um dos servicos de regulagdo, é o mais
percebido pelos entrevistados e a percepcdo de desservigos ¢ pouco evidente. Destaca-se
ainda, que em area particular, menos de 36% dos entrevistados afirmaram possuir espago com

jardim em sua moradia e 16,5% nao possuem qualquer tipo de vegetacdo em casa.

3.3 Habito da populaciio quanto a busca por areas provedoras de servicos ecossistémicos

Os dados coletados para a distancia percorrida para chegar até a area verde mostram
que a maioria dos entrevistados percorrem de 1,1 a 3 km (27,8%), seguida de 0,5 a 1 km
(20,6%) e de 3,1 a 7 km (19,6%). Quando comparados por regional (Figura 8), apenas a
Pampulha apresenta um perfil diferente, com a maior propor¢ao dos usudrios percorrendo de
0,5 a 1km até a area verde.

Apesar dos percentuais diferentes apresentados, ndo ha diferenca significativa na
distancia percorrida segundo o teste de Kruskal-Wallis (H = 2,878, p-valor = 0,237),
indicando que os participantes das trés regionais estudadas percorrem distancias semelhantes

para acessar as areas verdes.
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Figura 8 — Grafico com a propor¢ao das distancias médias percorridas pelos usuarios até as
areas verdes por regional de Belo Horizonte — MG.
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Ao realizar as analises por tipologia, ¢ observado padrdo diferente entre as respostas
(Figura 9). Para acessar o parque aberto, 79,6% dos entrevistados dizem percorrer até 3km, ja
para parque fechado 78,4% responderam percorrer até 7km, enquanto a propor¢ao dos que
percorrem até 3km foi de 53,4%. Ja para as pragas, houve uma distribuicdo mais homogénea

entre as classes, em que a maioria respondeu percorrer entre 0,5 ¢ 1 km.

Figura 9 — Grafico com a propor¢ao das distancias médias percorridas pelos usuarios até as
areas verdes por tipologia, em Belo Horizonte — MG
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O teste de Kruskal-Wallis apontou que hé pelo menos uma diferenca significativa para
os resultados observados nas tipologias (H = 11,847, p-valor =0,002). Ao realizar
comparagdes aos pares entre as tipologias, através do Teste de Dunn, foi observado que a
diferenca significativa ocorre nas distribui¢des das respostas do parque aberto e parque
fechado (Z = -3,412268, p-valor = 0,0019), podendo indicar que os entrevistados que vao em
parques abertos percorrem menores distancias quando comparados aqueles que vdo em
parques fechados.

As respostas obtidas para a frequéncia que os entrevistados vao a area verde mostrou
que a maioria respondeu 1 a 2 vezes na semana (Figura 10). O teste de Kruskal-Wallis mostra
que hé diferenca significativa na frequéncia de uso das areas verdes entre as regionais (H =
20,64, p-valor = 3,297¢-05). A comparagdo aos pares indicou a diferenca entre o Barreiro para
as demais regionais (p-valor = 7,897e-05 e 3,052e-04), enquanto Centro-Sul e Pampulha sao
estatisticamente iguais. Os entrevistados da regional Barreiro apresentam uma frequéncia
menor de uso do que nas demais regionais, onde 56,5% deles responderam frequentar o
espago menos de 2 vezes a0 mes.

Figura 10 — Grafico com a propor¢do da frequéncia média dos usuarios nas areas verdes por
regional de Belo Horizonte - MG
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Separando os resultados por Tipologia, foi observado que a maioria dos entrevistados
no parque aberto e praga frequentam as areas diariamente ou até duas vezes na semana

(78,8% e 60,8%, respectivamente), enquanto, no parque fechado, a frequéncia de uso ¢ menor,
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com variagdo de 1 a 2 vezes no més até raramente (51,2%). O teste de Kruskal-Wallis indicou
uma diferenca estatistica significativa entre as trés tipologias (H = 40,55, p-valor = 1,566¢-
09). As comparagdes pareadas, pelo teste de Dunn, mostraram que o comportamento de
frequéncia ¢ significativamente distinto entre todas as tipologias, sugerindo que parques
abertos e pragas possuam frequentadores que usam esses espacos com mais frequéncia
quando comparados aqueles que vao em parques fechados.

Outra andlise aplicada foi a correlagao entre a renda dos entrevistados e a frequéncia
nas areas verdes. O teste de Spearman mostrou que had uma correlagdo positiva fraca (Al-
Hameed, 2022) entre as duas variaveis (p = 0,157), com significancia estatistica (S =
11014608, p-valor = 0,001), indicando que, a medida que a renda aumenta, a frequéncia de
visita também tende a aumentar, entretanto, por ser uma relagdo considerada fraca, implica
que outros fatores podem influenciar a frequéncia de visitas.

Para tempo de permanéncia nas areas verdes foi observado que a maioria, permanece
entre 1 e 2 horas (31,8%), seguido por aqueles permanecem de 30 min a 1h (30,2%) (Figura
11). A regionais Barreiro ¢ Pampulha apresentaram as maiores propor¢des para longos
periodos de permanéncia em areas verdes (35,1% e 33,4%, respectivamente), com as pessoas
informando ficar de 2 a mais de 3 horas, enquanto na Centro-Sul a permanéncia por tempos
menores € mais expressiva. Tal diferenca entre as regionais ¢ comprovada, uma vez que o
padrao de respostas ¢ estatisticamente diferente (H = 20,64, p-valor = 3,297¢-05) e, quando
comparado aos pares, nota-se que as respostas da regional Barreiro e Pampulha sdo iguais
estatisticamente, mas diferem do Centro-Sul (p-valor = 2,448e-05 e 2,994e-05,
respectivamente).

Parques abertos e pragas tém tendéncias semelhantes, onde a maioria permanece de 30
minutos a 1 hora (43,4 e 33,6%), seguido daqueles que ficam de 1 a 2 horas (35,4 e 30,8%).
Os entrevistados, de maneira geral, passam mais tempo no parque fechado, pois, em sua
maioria, informaram permanecer de 1 a 2 horas (32%), seguidos daqueles que passam de 2 a 3
horas na area verde (23,3%). Essa diferenca de comportamento entre as tipologias ¢ observada
nas andlises estatisticas (H = 34,376, p-valor = 3,43e-08) e, quando comparado aos pares,
nota-se que parques abertos e pracas sdo, estatisticamente, semelhantes (p-valor = 0,202),
enquanto parque fechado difere de ambas (p-valor = 6,544e-08 (parque aberto), p-valor =
2,286e-04 (praca)).
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Figura 11— Grafico com a proporcao do tempo de permanéncia nas areas verdes por regional
de Belo Horizonte — MG
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A andlise da correlagdo de Spearman entre a distancia percorrida pelos respondentes e
a frequéncia de visitagdo as areas verdes indicou uma correlagdo positiva fraca (p = 0,317)
(Al-Hameed, 2022), com significancia estatistica (S = 8928393, p-valor = 1,99¢-11). Esse
resultado sugere que a medida que a distdncia percorrida aumenta, a frequéncia de visitas
também tende a ser maior. No entanto, apesar dessa relagdo positiva, a correlagdo moderada
sugere que outros fatores, além da distancia, também podem influenciar a frequéncia de
visitagao.

As areas verdes proximas das residéncias sdo acessadas regularmente, de modo que a
tipologia influencia no tempo de permanéncia, sendo que os parques fechados atraem estadias

mais longas, enquanto parques abertos e pragas sdo utilizados por periodos mais curtos.

3.4 Motivos que levam a populacgao a frequentar areas verdes e o perfil de uso desses
espacos

O motivo principal para a maioria dos entrevistados escolherem a area verde foi a
proximidade de casa, sendo que esta resposta foi dada por mais da metade dos entrevistados
na regional Centro-Sul (52,4%) e Barreiro (51,8%). Na regional Pampulha, embora a
proximidade também tenha sido o principal motivo (39,5%), uma parcela alta de entrevistados

afirmou que frequentam a area verde devido a presenca de vegetacao (27,6%). Vale destacar,
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ainda, que aproximadamente 14% dos entrevistados responderam qualidade das instalacdes e
beleza da area, enquanto menos de 2% responderam recomendagdes de amigos/familia e
acessibilidade.

Para realizar a analise estatistica e garantir a confiabilidade do teste, as duas ultimas
categorias foram excluidas, devido a baixa proporc¢ao de respostas. Apos a exclusdo, o teste de
Qui-quadrado ndo encontrou diferenca significativa na distribuicdo das respostas entre as
regionais (X?* = 10,205, p-valor = 0,116), indicando que os motivos que levam os
entrevistados a frequentarem as areas verdes sao semelhantes entre as regionais analisadas.

A mesma analise foi conduzida para as respostas por tipologia. Observou-se, também,
que recomendagdes de amigos/familia e acessibilidade aparecem com menos de 2% das
respostas e por isso foram excluidas da anélise. O teste de Qui-quadrado mostrou, que para as
tipologias, ha pelo menos uma diferenca significativa entre as repostas (X> = 55,851, p-valor
= 3,12e-10). Para pragas e parques abertos, a maioria dos entrevistados (65,7% e 52,2 %)
afirmaram ir pela proximidade de casa, porém se diferem na distribuicdo das outras repostas
pelo teste estatistico (p-valor = 0,04). J& em parques fechados a maior propor¢ao (33,1%)
informou ir devido a presenca de vegetagdo, sendo que as respostas desta tipologia sdo
diferentes significantemente das outras (1,916e-04 — aberto; 7,933e-11 — praga).

Quando questionados sobre porque utilizam a area verde, a maioria das respostas
obtidas foi passear (30,9%), seguida pela pratica de atividade fisica (Figura 12). As regionais
Barreiro e Pampulha representam os maiores valores para passear, enquanto, na Centro-Sul, a
maioria vai pela prética de atividade fisica. As respostas sdo diferentes estatisticamente (X* =
65,229, p-valor = 2,473e-09) entres as regionais, com a diferenca significativa ocorrendo
entre a regional Centro-Sul e as demais (p-valor = 0,0002), indicando que hd maior taxa de
resposta pela pratica de atividade fisica nessa regional, mas, também, pela op¢ao esperar por
outra atividade.

Na anélise por tipologia, fica evidente a diferenca de escolha de acordo com a
atividade realizada. Nas duas respostas mais frequentes, o grafico ¢ inverso. Para passear, os
entrevistados buscam as pragas, enquanto para a pratica de atividade fisica a preferéncia ¢
pelos parques abertos. Quanto aos parques fechados, a propor¢ao foi semelhante em ambas as
respostas (Figura 13). Essas diferencas sdo comprovadas pelo teste estatistico que mostrou
que ha diferenca significativa para o p-valor, entre a distribui¢do das respostas para cada

tipologia (aberto —fechado = 0,0002; aberto —praca = 0,0008; fechado —praca = 0,0002).
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Figura 12 — Grafico com a propor¢ao do uso das areas verdes por regional de Belo Horizonte
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Figura 13 — Grafico com a propor¢ao do uso das areas verdes por tipologia de Belo Horizonte
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Dentre os espacos disponiveis para uso nas areas verdes, a maioria dos entrevistados
respondeu utilizar os equipamentos de ginastica (27,3%), mas houve variagdo desta

preferéncia entre as regionais (Figura 14). Na Pampulha, a maioria respondeu “equipamentos
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de ginastica e areas de esporte”, no Centro-Sul a maioria respondeu bancos e, no Barreiro, no
gramado. E evidente que, no Barreiro, as pessoas utilizam mais as 4reas com presenca de
vegetacao (gramado e arvores) do que nas demais regionais. As preferencias diferentes em
cada regional ¢ justificada pelo teste estatistico que aponta diferenca significativa entre as
respostas fornecidas em cada regional (X = 68,356, p-valor = 1,043e-11), sendo que todas
diferem entre si (p-valor: aberto — fechado = 0.0002; aberto — praca = 0.001; fechado — praga
=0.0002).

Figura 14 — Grafico com a propor¢do do local de permanéncia nas areas verdes por regional
de Belo Horizonte — MG
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Quando analisado por tipologia de area verde, observa-se que, nos parques abertos, a
preferéncia dos usuarios ¢ maior pela pista de caminha, enquanto nos parques fechados, além
da pista de caminhada, os entrevistados também costumam ficar embaixo das arvores (Figura
15). J4 nas pragas, a maioria dos participantes costuma ficar nos bancos. O teste estatistico
também mostra que as diferengas observadas nas tipologias sdo significativas pelo qui-
quadrado (X% = 71,826, p-valor = 2,126e-12) e todas diferem entre si (p-valor: aberto —
fechado = 0,006; aberto — praga = 0,011; fechado — praga = 0,0002).

Os resultados mostraram que a proximidade de casa se destaca como o principal
motivo de visita as areas verdes, especialmente, nas regionais Barreiro e Centro-Sul. Na
Pampulha, a presenga de vegetagdo se destaca como um atrativo adicional, sugerindo maior

valorizagao dos servicos obtidos através do contato direto com a natureza.
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Figura 15 — Grafico com a propor¢do do local de permanéncia nas areas verdes por tipologia
em Belo Horizonte - MG
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A tipologia de areas verdes influencia o tipo de servigos culturais que sdo buscados.
Enquanto pracas sdo procuradas para passeios € encontros sociais, os parques abertos atraem
aqueles que buscam atividades fisicas, como corrida ¢ caminhada. Nos parques fechados,
onde a vegetacdo ¢ mais densa, a satisfacdo dos usuarios estd ligada tanto ao lazer quanto a

pratica de exercicios.

3.5 Servicos e desservicos ecossistémicos percebidos pela populagio

Dentre os servicos ecossistémicos percebidos pelos entrevistados, promover a
qualidade de vida para as pessoas foi a principal resposta dada quanto ao espago que estavam
frequentando (Figura 16). Nao houve variagdo significativa entre as regionais para essa
pergunta (X> = 9,143, p-valor = 0,690), mas a regional Centro-Sul apresentou proporgdes
maiores (50,3%) para essa resposta, seguida pela Pampulha (45,2%) e pelo Barreiro (44,4%).
Outros servigos ecossistémicos percebidos com maior frequéncia foram a redugao da poluigao
do ar, conservacao da natureza e melhoria climatica.

A andlise estatistica das respostas mostra diferencas significativas entre os servicos,
conforme indicado pelas letras no grafico. O servico "Qualidade de vida das pessoas" se
difere, significativamente, de todos os outros, sendo o mais citado pelos respondentes. Os
servicos "Reducao da poluicdo do ar", "Melhoria Climéatica" e "Conserva a biodiversidade da

natureza e animais" apresentam respostas similares, enquanto se diferenciam de "Ajuda no
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combate a enchentes" e "Sequestro de carbono", que sdo os menos percebidos. Por fim,

;.

"Redu¢do do ruido" ¢ intermediario, apresentando diferengas significativas em relagdo aos

outros servigos.

Figura 16 — Grafico com a propor¢ao total dos servicos ecossistémicos escolhidos pelos
entrevistados nas areas verdes de Belo Horizonte — MG.
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Quando analisados por tipologia, ha diferenca estatistica na distribuigdo das respostas
(X% = 34,378, p-valor = 5,878e-4), de modo que o teste exato de Fisher para comparacio aos
pares revela que essa diferenca ocorre para parques fechados e pracas (p-valor = 0,0138). Nas
trés tipologias, o servigo mais informado pelos entrevistados foi a qualidade de vida para as
pessoas, porém, em parques abertos, o segundo mais votado ¢ redu¢do da polui¢do do ar
(25,5%), enquanto parques fechados ¢ a conserva¢do da natureza e animais (31,3%) e nas
pracas foi melhoria climatica (31%). Parques fechados, em relagdo as outras tipologias, foi o
que apresentou maior propor¢ao para reducio do ruido com 12,8% de votos.

As andlises para os desservigos ecossistémicos percebidos nas areas verdes (Figura 17)
mostraram que a maioria dos entrevistados relataram nao perceber desservigcos nas areas em
que estavam (55,6%), com propor¢des semelhantes desta informacgdo entre as regionais, ndo

ocorrendo diferencga significativa das respostas (X?=9,3007, p-valor = 0,677).
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Figura 17 — Grafico com a propor¢ao total dos desservicos ecossistémicos escolhidos pelos
entrevistados das areas verdes de Belo Horizonte — MG
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Quando analisados os resultados por tipologia (Figura 18), observa-se que, nas pragas
e parques abertos, a taxa de pessoas que informaram ndo haver desservigos ¢ menor do que no
parque fechado, indicando que a populacao percebe menos desservicos nessas areas. Em todas
as tipologias, o principal desservigo percebido foi o favorecimento da pratica de atividades

ilicitas e em sequéncia, inseguranca publica.

Figura 18 — Grafico com a propor¢ao dos desservigos ecossistémicos escolhidos pelos
entrevistados por tipologia em Belo Horizonte — MG
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Ao realizar o teste de qui-quadrado, nota-se que ha, pelo menos, uma diferenca
estatistica estre as tipologias (X2 = 36,382, p-valor = 2,812e-4). As anélises aos pares através
do teste de Fisher e ajuste de Bonferroni confirmaram que as diferencgas observadas para o
parque fechado sao significativas das demais tipologias (aberto: p-valor = 1,486e-3; praga: p-
valor: 9,99¢-5), enquanto as tipologias parque aberto e praga nao apresentam diferenca
significativa (p-valor = 0,572).

A promocao da qualidade de vida foi reconhecida como o servigo ecossistémico mais
valorizado pelos entrevistados, apresentando as maiores proporcdes, independente da regional
ou tipologia, indicando um consenso quanto a esse servico. Ja, a percep¢ao dos desservicos,
mostra que a maioria dos participantes nao percebe a presenca deles nas areas, ndo ocorrendo
variagdo para as regionais. No entanto, os resultados sugerem que a tipologia pode influenciar
a percepcao dos usuarios, uma vez que, apenas em parques fechados, a maioria ndo percebe
desservigos, ja os parques abertos e pragas apresentaram maiores relatos de desservigos, como

os mais citados, praticas ilicitas e inseguranga publica.

3.6 Satisfacio e disposicio a pagar pela conservacio de areas provedoras de servicos
ecossistémicos

A analise por regional mostrou que os entrevistados do Barreiro e da Pampulha
avaliaram que a manutencdo das areas verdes estd entre Boa e Excelente (74,1% e 82,5%,
respectivamente). J4 no Centro-Sul, as areas foram avaliadas em Bom (42,66%) a Regular
(31,47%). A analise estatica mostrou que as avaliagdes para o Centro-Sul se diferem da
Pampulha (p-valor = 0,0001), porém sdo estatisticamente iguais ao Barreiro (0,148), ja
Pampulha e Barreiro (0,252) tem um padrdo de respostas iguais.

Os resultados da avaliagdo das areas por tipologia indicaram que os parques abertos e
pracas obtiveram repostas parecidas, variando de Bom (43,36% e 48,25%) a Regular (35,40%
e 24,48%), ndo ocorrendo diferenca estatistica entre as respostas (p-valor = 1). Ja nos parques
fechados, metade dos entrevistados entende que a manutengdo ¢ excelente (50,58%) e 42,44%
entendem como Boa, indicando maior indice de satisfagdo dos usudrios para essas tipologias,
sendo essa constatagdo comprovada estatisticamente (p-valor = 1,091e-13, p-valor = 6,468e-
15).

Quanto a disposi¢do a pagar pela conservagdo da area, a maioria dos entrevistados no
Barreiro (50%) e Centro-Sul (50,3%) responderam que ndo estariam dispostos, enquanto na

Pampulha, o resultado foi muito proximo a maioria (48%), porém nao ocorre diferenca
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significativa entre as respostas por regional (H= 0,042022, p-valor = 0,9792). Fazendo uma
analise geral de todos os respondentes do questionario, pode-se observar que 49,30% dos
entrevistados ndo estariam dispostos a pagar, enquanto 21,96% estariam dispostos a pagar até
5 reais por més para manter as areas verdes e 18,93% até 15 reais por més.

Nas pragas e parques abertos, a porcentagem de pessoas que ndo estariam dispostas a
pagar ¢ maior do que nos parques fechados, de modo que, nos parques fechados, a maioria
esta disposta a pagar pela conservagao (Figura 19). Essa diferenca na disposi¢do entre as
tipologias ¢ comprovada estatisticamente, com diferencas significativas entre as respostas de
parque fechado para pragas e parques abertos (p-valores = 0,001 e 0,032, respectivamente),

enquanto estas ultimas nao apresentam diferenca estatistica (p-valor = 0,855).

Figura 19 — Grafico com a proporcao da disposicao a pagar dos entrevistados por tipologia em
Belo Horizonte — MG.
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Fonte: do autor.

A satisfacdo quanto a manutencdo das areas variou entre regionais e tipologias, com
destaque para os parques fechados, que foram mais bem avaliados, onde metade dos
entrevistados classificou a manutencao como excelente. Quanto a disposi¢do a pagar pela
conservagao, parques fechados também apresentou a maior propor¢ao quanto comprado as
outras tipologias. Por outro lado, em regionais como Barreiro e Centro-Sul, apesar das

avaliacdes regulares ou boas, a disposi¢@o a pagar foi mais baixa.
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4 DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao e distribuicio dos entrevistados

A variagdo no numero de amostras por regional deve-se a quantidade de visitantes
presentes nas areas verdes no momento da coleta. Na regional da Pampulha, o parque Fazenda
Lagoa do Nado registrou o maior numero de respostas, pois, durante a coleta, apresentou o
maior fluxo de visitantes. Em contraste, o parque do Confisco, na mesma regional, teve um
baixo niimero de coletas, ocorrendo o mesmo para o parque Mata das Borboletas, que possui a
mesma tipologia do Lagoa do Nado. Dessa forma, observa-se que o niimero de visitantes nao
esta diretamente relacionado a regional nem a tipologia dos parques, mas sim a areas verde
especificamente.

A distribuic@o equilibrada entre pessoas do género masculino e feminino mostra que
nao ha uma predominancia de um determinado publico, na aplicacdo dessa pesquisa nas dreas
verdes de Belo Horizonte. Por outro lado, foi observado um publico maior na faixa 30 a 49
anos, exceto na regional Barreiro, onde o publico na faixa etdria de 18 a 29 anos foi maior,
possivelmente pelo fato da praga Cristo Reina ocupar o mesmo quarteirdo da Universidade
PUC Minas, o que atrai mais jovens para esse ambiente.

Em relacdo a escolaridade, a predominancia de entrevistados com ensino superior
completo nas regionais Centro-Sul e Pampulha também reflete o IDHM Educacdo mais
elevado nessas regionais em contraste com a Barreiro, que possui menor IDHM e apresentou
entrevistados predominantemente com ensino médio completo. Pessoas com niveis de
escolaridade superior demonstram maior disposi¢ao para se envolver na criagdo e manutenc¢ao
de dreas verdes urbanas, indicando educacdo pode estar associada a uma maior
conscientizacdo sobre a importancia desses espacos no meio urbano (Enkhbold; Matsui,
2021).

Quanto ao bairro onde moram, a maior propor¢ao de respostas foi para os bairros onde
as dreas verdes estudadas estdo inseridas, apenas com excecdo de um bairro na regional
Barreiro. Esses resultados indicam que as dreas verdes proximas e locais sdo valorizadas pelos

entrevistados.

4.2 Analise dos servicos ecossistémicos percebidos fora das areas verdes

Os resultados mostraram que a maioria dos entrevistados possui certo tipo de

vegetacdo em casa, variando desde plantas em vaso até dreas de jardim com darvores. Esse
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comportamento pode estar relacionado ao perfil urbano de Belo Horizonte e a necessidade
humana de contato com a natureza. A biofilia, termo cunhado por Edward O. Wilson (1984)
descreve a tendéncia inata ao ser-humano de buscar conexao com o ambiente natural, o que
pode se manifestar através da presenca de vegetacdo no ambiente doméstico.

Apenas 16% dos entrevistados que usam as dreas verdes ndo possuem planta em casa,
0 que, novamente, refor¢a o conceito de biofilia, na qual a busca por dreas verdes pode ser
condicionada pela falta de vegetacdo no cotidiano dessas pessoas. O trabalho de Pieve,
Rodrigues e Oliveira (2024), assim como este, discute e evidencia a necessidade de cidades
biofilicas, ou seja, aquelas que promovam mais espagos verdes proporcionadores de servigos
ecossistémicos, atendendo a necessidade da populagdo pelo contato com a natureza.

Outra forma de acesso a esses servicos € através da arborizacdo vidria. Os resultados
mostraram que had consenso entre os entrevistados quanto aos beneficios da arborizagdo. De
modo geral, o sombreamento, um servico de regulacdo, foi o mais indicado pelos
entrevistados, enquanto o embelezamento, um servico cultural, foi 0 menos percebido.

De acordo com Pistén, Filho e Dias (2022), mais da metade dos entrevistados no Rio
de Janeiro priorizam os servigos de regulacdo, principalmente a regulacao climatica, seguidos
pelos servigcos culturais, como o embelezamento. Essa evidéncia reforca a percepcdo e
valorizagdo dos servigos ecossistémicos promovidos pela arborizagdo, destacando sua
importancia em contextos urbanos nos municipios brasileiros. Além disso, o cendrio €
influenciado por desafios climdticos crescentes, como o aumento médio da temperatura e a
intensificacdo das ondas de calor (CNM, 2024).

Mesmo com o consenso de que a arborizagdo urbana traz beneficios, este trabalho
constatou diferenga significativa no acesso a arborizacdo vidria entre as regionais analisadas.
A Barreiro, com menor IDHM, apresentou menor quantidade de respondentes com acesso a
arborizagdo de rua quando comparada a Centro-Sul, que possui 0 maior IDHM e a maior
nimero de respondentes que dizem morar em ruas arborizadas, indicando desigualdade
ambiental neste aspecto.

Esse retrato também foi observado por Duarte et al. (2017). O autor constatou que no
Brasil hd uma segregacdo socioespacial, de modo que quanto menor a renda familiar,
associada a piores condi¢cdes da moradia, menor € a taxa de arborizac¢do urbana. Piston, Filho
e Dias (2022) demonstraram como a desigualdade social afeta a percepc¢dao dos servigos
ecossistémicos da arborizacdo vidria, de maneira que moradores de bairros com menor Indice

de Desenvolvimento Social e maior déficit arbéreo valorizam principalmente servigos de
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regulacdo, como sombreamento e controle de enchentes, devido as condi¢des urbanas piores

nas quais sao expostas.

4.3 Habito da populacdo quanto a busca por areas provedoras de servicos
ecossistémicos

Regides socioeconomicamente desfavorecidas, frequentemente, apresentam oferta
reduzida de areas verdes urbanos nas proximidades, influenciando a distancia para acessar
essas dreas e a frequéncia de uso. Na regido Metropolitana de Sdo Paulo foi constatado que
regides com alta densidade populacional e menores indices socioecondmicos possuem
caréncia significativa de dreas verdes urbanas, afetando, potencialmente, o acesso e uso desses
espacos pela comunidade (Silva; Lima; Saito, 2019).

Ainda, em Pelotas (RS), foi observado que hé disparidade no acesso as areas verdes
publicas, com a populacdo de menor renda enfrentando maiores dificuldades para acessar e
frequentar esses espagos (Gongalves; Maraschin, 2021). Por outro lado, neste trabalho, ao
analisar os hdbitos de busca pela populacdo por areas verdes, percebeu que, para as trés
regionais pesquisadas, a maioria dos entrevistados apresentava habitos semelhantes quanto a
distancia percorrida até essas dreas, indicando que o padrao socioecondmico ndo determinou o
acesso a esses espacos. Contudo, frequentadores das dreas verdes da Barreiro visitam com
menor frequéncia em comparagdo as outras regionais, enquanto na Centro-Sul, os
entrevistados tendem a permanecer por periodos mais curtos nos parques e pragas. Todavia,
para essas diferencas observadas, ndo € possivel estabelecer uma relagdo com o IDHM, de
modo que outros fatores podem influenciar a frequéncia e tempo de permanéncia.

A anélise das repostas por tipologia de dreas verdes indicou que, em parques abertos e
pracas, os usudrios percorrerem distancias menores, frequentam mais vezes com tempo médio
de permanéncia de 1 hora. Por outro lado, os parques fechados, as distancias percorridas sao
maiores, sendo visitados de forma mais esporddica e permanecendo tempo maior, em média 2
horas. Aspectos como a atratividade e a exclusividade do espaco influenciam o
comportamento de visitagdo, de modo que longas distancias podem ser percorridas para
acessar areas que oferecam isso (Menezes da Silva et al., 2022). Ademais, a qualidade das
instalacdes, bem como a oferta de atividades de lazer, associados a falta de vegetacdo no
entorno motiva as pessoas a se deslocarem por distdncias maiores para usar as dreas verdes
(Lindoso; De Paula, 2023).

A alta porcentagem observada em distancias maiores que 15,1km nas pracas

decorrerem, especificamente, da praca Floriano Peixoto, que fica proxima a hospitais da
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Unimed. Muitos entrevistados relataram percorrer longas distancias para ir aos hospitais e
usam a praga como local de espera. Essa forte relacdo entre a Unimed e a praca Floriano
Peixoto resultou em uma parceria publico privada, na qual a empresa iniciou em 2008 a
revitalizagdo da praga, sendo entregue em 2010. A Unimed realiza a manutencdo da praga
além de promover atividades culturais como os Circuitos Unimed Ativa e Instituto Unimed-
BH (UNIMED, 2020).

E possivel observar, a partir do hdbito dos entrevistados, que hd distincdo nas fungdes
desempenhadas pelas tipologias como dreas provedoras de servigos ecossistémicos culturais.
Parques abertos e pracas se assemelham quanto ao habito de uso, sendo caracterizadas como
dreas proximas dos usudrios, que por sua vez, as frequentam mais vezes € permanecem por
tempo menor. Assim, a busca por servicos culturais dessas dreas € caracterizada por
atividades de curta duracdo com uso recorrente das dreas verdes.

Por outro lado, os entrevistados percorrem distancias maiores para acessar 0s parques
fechados, porém essa distancia pode resultar em uma frequéncia menor de uso, o que, por
consequéncia, faz com que os usudrios, quando vao a esses parques, fiquem por mais tempo.
Assim, a busca por servigos ecossist€émicos culturais em parques fechados € caracterizada por
atividades que demandam maior tempo, proporcionando servicos mais especificos que siao

oferecidos por essas dreas.

4.4 Motivos que levam a populacio a frequentar areas verdes e o perfil de uso desses
espagos

Os motivos que levam as pessoas a frequentarem as areas verdes, quando analisados
por regional, foi a proximidade de casa. Essa resposta estd correlacionada ao observado
anteriormente, na qual os entrevistados informaram percorrer distancias similares para acessar
as areas verdes. Deste modo, € percebido que as diferencas nos padrdes socioecondmicos nao
tém correlacdo direta com motivo que leva a pessoas a irem nas areas verdes, de modo que os
entrevistados, de maneira geral, moram perto das areas verdes. A andlise por tipologia,
também mostrou que a proximidade de casa foi o motivo para irem aos parques abertos e
pragas. A proximidade e facilidade no percurso sdo fatores que estdo associados a maior
frequéncia e uso das dreas verdes (Almeida; Loureiro; Rosa, 2018).

Parques fechados ¢ a tunica tipologia na qual os entrevistados apresentam motivo
diferente, sendo que a presenca de vegetacdo ¢ o atrativo que leva os visitantes a essas areas.

Os parques sdo, comumente, percebidos mais como dareas de preservacdo ambiental,
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evidenciando a forte percepcdo desses espacos como dreas para contato com a natureza
(Dorigo; Ferreira, 2015). Corroborando com os resultados, Macha¢, Brabec e Arnberger
(2022) mostraram que frequentadores procuram dreas verdes baseadas na natureza, ou seja,
espacos mais naturais, sendo o parque um local para isso.

As regionais Barreiro e Pampulha apresentam dreas mais requisitadas para passear,
enquanto para a Centro-Sul a busca € por atividade fisica. Os espacos mais utilizados nas
areas foram distintos entre as regionais, o que evidencia a relacdo do uso quanto a estrutura
disponivel. Esse uso em funcio da estrutura faz com que usudrios busquem &reas verdes mais
distantes em detrimento as dreas prOximas para ter acesso a espacos com melhores
infraestruturas (Lourenco; Meller; Grigoletti, 2023).

Dentre as repostas, na Barreiro foi observado maior utilizacao de areas com vegetacao,
com os respondentes preferindo permanecer no gramado ou sob a sombra das drvores. As
dreas com vegetacao sido buscadas, para além do contato com a natureza, para obter beneficios
como conforto térmico e acustico (Dorneles et al., 2020).

A anélise por tipologia indicou que as pragas, sdo destinadas, sobretudo, para passear,
de tal maneira que os espacos mais usados nessa tipologia foram os bancos. As pracas sdo
caracterizadas por serem espagos livre destinados a socializacdo e o descanso (Dorigo;
Ferreira, 2015), o que condiz com as respostas observadas. Por outro lado, os parques abertos,
assumem como espacos destinados a atividade fisica, de modo que os usudrios permanecem
mais nos espacos da pista de caminhada. A preferéncia por essa tipologia para a atividade
fisica pode estar associada a extensdo territorial desses parques alinhados a infraestruturas
como a pista de caminhada. Oliveira et al. (2022), aborda que a proximidade ndo € o tnico
fator relevante para a prética de atividade fisica em parques, mas o tamanho, infraestrutura
disponivel e condi¢des do entorno influenciam na busca por areas para pratica de atividade
fisica.

Ja os parques fechados sdo dreas buscadas para passear, principalmente devido a
presenca de vegetacdo, onde os principais espacos utilizados variam entre a pista de
caminhada e embaixo da sombra de drvores. Os parques sdo frequentemente procuradas como
dreas para promover a qualidade de vida, sendo o lazer e a atividade fisica as principais
atividades desenvolvidas nessas dreas (Fermino; Hallal; Reis, 2017).

Observa-se, portanto, que para as tipologias das areas verdes hd possibilidade de tracar
um perfil de motivo e uso do espago. Por outro lado, as diferencas observadas entre as

regionais sugerem preferéncias distintas entre os entrevistados. No entanto, ndo € possivel
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associar diretamente essas variagdes aos padrdes socioecondmicos, uma vez que, outro fatores

como a infraestrutura disponivel pode influenciar essas escolhas.

4.5 Servigos e desservicos ecossistémicos percebidos pela populagao

A percepcao dos servigos ecossistémicos prestados pelas dreas verdes revelou que nao
ha diferenca significativa entre as regionais, sendo que, de modo geral, promover a qualidade
de vida das pessoas foi o servigco mais apontado pelos entrevistados. Esse beneficio pode ser
enquadrado como um servigo cultural, abrangendo aspectos emocionais, psicolégicos e
sociais associados ao bem-estar proporcionado pelas dreas verdes (Costanza et al., 2017).

Ademais, pode-se entender que percepcao de qualidade de vida estd associada a outros
tipos de servicos ecossist€micos. Os servigos de regulacdo, como a amenizacdo térmica,
melhora na qualidade do ar e conforto acustico desempenham um papel essencial para criar
ambientes promotores de qualidade de vida para os frequentadores das dreas verdes (Costanza
et al., 2017). O autor ainda discute que esses servigos de regulacdo, muitas vezes, nao sio
percebidos devido a sua caracteristica indireta, sendo uma das possibilidades para a percepc¢ao
dos entrevistados elencar qualidade de vida das pessoas como servigo priméario advindo dos
parques e pragas.

Nesse contexto, as entrevistas realizadas por Ramos, Freitas e Passarelli (2016)
evidenciam que os parques urbanos ndo sdo apenas espacos de lazer, mas também locais onde
se cria um vinculo afetivo, tanto com o lugar quanto com a vegetacdo. Esses sentimentos de
pertencimento e apreco resultam das experiéncias vivenciadas, atribuindo aos parques
significados que vao além de sua fun¢do ambiental, reforcando a ideia de que as dreas verdes
urbanas, ao promoverem o bem-estar, tornam-se espacos valorizados e cheios de significado
para seus usudrios.

A maioria dos entrevistados ndo percebe desservicos ecossist€émicos ocorrendo nas
areas verdes, de modo que as respostas, também, foram similares entre as regionais. Parte-se
do conceito que os desservigos sdo impactos negativos que areas verdes podem acarretar ao
bem-estar dos usudrios, bem como danos e problemas econdmicos ao meio urbano (von
Dohren; Haase, 2015).

Dos desservigcos apontados por alguns respondentes, inseguranga publica e promog¢ao
de atividades ilicitas se sobressaem. Aspectos mencionados pelos entrevistados, que reforcam
os resultados de Senna et al. 2021, afirmam que a falta de manutengdo, iluminagdo e

policiamento sdo fatores que contribuem para os desservi¢os. Dessa forma, importa ressaltar
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que os desservigos provocados pelas dreas verdes estdo associados a gestdo desses espacos e
ndo a vegetagcdo em si.

Embora neste trabalho foi observado que o IDH entre as regionais ndo € um fator
determinante para a percep¢ao dos servigos e desservicos ecossistémicos nas areas verdes, tal
resultado contraria o estudo de Juntti, Costa e Nascimento (2021), conduzido em Contagem,
regido metropolitana de Belo Horizonte, onde os autores mencionam como dreas com
menores indices de desenvolvimento, influencia a percepcao e o uso das dreas verdes,
ressaltando, ainda, que os fatores sociais, econdomicos e culturais impactam a percep¢ao da
populacdo em relagc@o aos servigos ecossistémicos.

A percepcdo dos servigos ecossistémicos de acordo com a tipologia, também
evidenciou a qualidade vida como principal servico ofertado. Diversos fatores podem
contribuir para a percepcdo dos servigos ecossistémicos. Para os parques fechados, a
associacdo a conservagdo da natureza e a reduciao do ruido — servicos pouco mencionados no
contexto geral — estd diretamente relacionada a estrutura dessa tipologia. Ao contrdrio das
demais, os parques fechados, possuem grandes extensOes de cobertura vegetal, o que
influencia na maior percepc¢do desses servicos. Reis (2020) também identificou que nos
parques, servicos como reducdo do ruido sdo mais percebidos pela populacio.

A maioria dos entrevistados entende que niao hd desservicos para parques fechados,
resultado diferente do encontrado para parques abertos e pracas, onde a maioria percebe
algum desservico. Uma das caracteristicas que diferencia a tipologia de parques abertos das
demais € o hordrio de funcionamento, além do cercamento do parque. Aspectos como esses
foram mencionados pelos entrevistados como fatores que contribuem para seguranca,
diferente das demais tipologias, na qual o ambiente aberto pode favorecer praticas ilicitas e
inseguranca publica. Areas verdes com baixa apropriagdo da comunidade, geralmente, em
areas extensas onde apenas uma parte € ocupada pelos usudrios, contribuem para a percep¢ao

de inseguranca (Senna et al., 2021).

4.6 Satisfacao e disposicao a pagar pela conservacio de areas provedoras de servicos
ecossistémicos

A avalia¢do da manutencdo das dreas verdes foi mais positiva nas regionais Barreiro e
Pampulha, enquanto a regional Centro-Sul apresentou resultados inferiores. Isso sugere que a
percepc¢do da qualidade das dreas verdes pelos moradores ndo estd diretamente correlacionada

ao IDHM. Por outro lado, mesmo ocorrendo diferenca entre a satisfacdo quanto a
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manutencao, as respostas para a disposi¢do a pagar mostrou que ndo ha uma diferenca entre as
regionais, sendo que, nas trés, mais da metade dos entrevistados ndo estariam dispostos a
pagar pela conservacdo das dreas verdes.

A disposicdo a pagar pela conservacdo de dreas verdes urbanas estd relacionada ao
conceito de valoragao econdmica de servicos ecossist€émicos, que envolve a quantificacdo do
valor que a populacdo atribui a esses espacos. Tal conceito € crucial para entender como os
individuos percebem os servicos promovidos por essas dreas, sendo relevante para a
elaboracdo de politicas publicas que visam a conservacio e gestdo das dreas verdes urbanas
(Laurans et al. 2013).

Os resultados indicam que os usudrios demonstram um grau de satisfacdo
consideravelmente maior em relagdo aos parques fechados, com 93% dos entrevistados
avaliando a manuten¢do desses espacos como boa ou excelente. Por outro lado, a satisfacao
com 0s parques abertos e pracas foi menor, apresentando avaliagdes que variaram de bom a
regular. Martins, Nascimento e Gallardo (2020) também verificaram a melhor avaliacdo de
parques em relacdo as pracas, considerando aspectos como manutencdo e infraestrutura.
Reforcando o impacto que esses fatores t€m na percepcao dos usudrios.

Esse panorama também se reflete na disposicdo dos entrevistados em pagar pela
conservacgado dessas dreas. A maioria demonstrou disposi¢do em contribuir para a preservaciao
dos parques fechados, enquanto para as demais tipologias de dreas verdes, essa disposi¢ao foi
menor, sendo que a maioria ndo estaria disposta a pagar. Estudos similares, como o de Tian et
al. (2020), apontam que a maior disposi¢do em pagar pela conservagdo de parques em relagdo
as pragas estd associada a qualidade percebida dessas dreas, o que reforca a relevancia de
investimentos em manutenc¢ao e infraestrutura para garantir o engajamento dos usudrios.

Assim, esses resultados podem ser relacionados com as questdes anteriores, nas quais
a tipologia mais bem avaliada pelos usudrios, os parques fechados, também € aquela em que a
maioria dos respondentes indicou ndo observar desservigos ecossistémicos. Além disso, essas
areas se destacam como as que os entrevistados estariam mais dispostos a pagar para manter.
Por outro lado, as tipologias piores em avaliacio, como os parques abertos e as pragas, sdo
também aquelas onde os wusudrios identificaram maior ocorréncia de desservicos
ecossistémicos, o que pode contribuir para uma menor disposi¢do em investir na conservacao
desses espacos. Nesse sentido, Tao et al. (2016) refor¢a que as dreas verdes mal distribuidas
aliadas a baixa quantidade e qualidade das dreas impactam negativamente sua utilizacdo e a

qualidade de vida da populacado.
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5 CONCLUSAO

Os padroes socioecondmicos das regionais de Belo Horizonte ndo apresentam
correlagdo direta com a percepc¢ao dos servigos ecossistémicos culturais oferecidos pelas areas
verdes. Embora tenham sido observadas diferencas quanto ao uso e a frequéncia entre as
regionais, ndo € possivel estabelecer uma relacio direta entre essas variacdes e os indicadores
socioecondmicos. Por outro lado, a tipologia das dreas verdes mostrou-se mais determinante
na oferta e percepc¢do desses servicos.

Fora das 4reas verdes, a presenca da arborizagd@o vidria € menos percebida na regional
com menor IDHM, o Barreiro, e mais percebida na Centro-Sul, com maior IDHM. Ainda
assim, a maioria dos respondentes, independentemente da regional, reconhece os beneficios
da arborizacdo, destacando o sombreamento. A presenca de vegetacdo nas residéncias
também foi comum entre os entrevistados, indicando uma valorizacdo do contato cotidiano
com a natureza.

Quanto a busca por dreas verdes, a distdncia média percorrida é semelhante entre as
regionais, mas ha diferengas na frequéncia e no tempo de permanéncia. Pracas e parques
abertos, geralmente localizados proximos as residéncias, sdo frequentados com mais
regularidade, porém por periodos mais curtos. Em contrapartida, parques fechados, mais
distantes, recebem visitas menos frequentes, mas com permanéncia prolongada.

A proximidade de casa foi o principal fator para a escolha das dreas verdes em todas as
regionais. A regional Centro-Sul se destacou pelo uso voltado a pratica de atividades fisicas,
enquanto as demais apresentaram predomindncia de visitas para passeio. Em relacdo as
tipologias, pracas foram associadas a passeios e uso de bancos, parques abertos a atividade
fisica, e parques fechados a contemplacdo da vegetacdo e caminhadas sob as arvores.

A promocgdo da qualidade de vida foi o servigo ecossist€émico mais percebido entre os
entrevistados, tanto nas regionais quanto nas diferentes tipologias. Servicos de regulagdo,
como a redugdo da poluicdo do ar, também foram mencionados. A percepcdo de desservigcos
foi baixa, com destaque para a pratica de atividades ilicitas e a inseguranca. Barreiro e
Pampulha apresentaram melhores avaliagdes quanto a manutencdo em relagdo a Centro-Sul,
mas a disposicdo a pagar pela conservacdo foi semelhante entre as regionais, com
predominancia de valores baixos. Os parques fechados, no entanto, foram mais bem avaliados
e concentraram a maior inten¢do para pagar, reforcando a importancia de um planejamento e
gerenciamento das dreas verdes que considerem as caracteristicas de cada espaco e os padroes

de uso pela populacdo promovendo, assim, a relagdo entre sociedade e natureza.
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CAPITULO 3

PERCEPCAO DA POPULACAO SOBRE SERVICOS E DESSERVICOS
ECOSSISTEMICOS DAS AREAS VERDES DE BELO HORIZONTE

RESUMO

SOUSA, Abrado Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2025. Percepcao Da Populacao Sobre Servicos E Desservicos Ecossistémicos
Das Areas Verdes De Belo Horizonte. Orientadora: Angeline Martini. In: SOUSA, Abrado
Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2025.
Padroes Socioeconomicos e a Relacio com a Oferta de Servicos Ecossistémicos das
Areas Verdes Urbanas. Orientadora: Angeline Martini.

As mudangas climaticas, baixa qualidade do ar e impactos na satde fisica e mental da
populagdo sdao processos advindos da rapida urbanizagdao. Nesse contexto, areas verdes
urbanas emergem como elementos essenciais para mitigar tais problemas, fornecendo servigos
ecossistémicos que beneficiam o bem-estar humano e a regulacdo ambiental. Assim, este
estudo objetivou avaliar a percep¢ao dos moradores de Belo Horizonte acerca dos servigos e
desservigos ecossistémicos proporcionados pelas areas verdes urbanas, além de analisar
comportamentos e preferéncias de uso e a disposi¢do a pagar pela manutencao desses espacos.
A pesquisa foi realizada por meio de um formulério online, divulgado em redes sociais e
canais de comunicagdo digital (WhatsApp e e-mail). Participaram 363 moradores de Belo
Horizonte e regido metropolitana, cujas respostas foram analisadas por meio de estatisticas
descritivas e testes ndo paramétricos. A coleta ocorreu entre junho e agosto de 2024, e as 16
questdes abordaram a regido onde moravam e a caracterizacdo do publico por género, idade,
renda familiar e bairro. As demais questoes abordaram a frequéncia de visita as areas verdes,
distdncia e conhecimento sobre esses espagos, preferéncias para caminhar e descansar,
percepgdo sobre servigos e desservigos ecossistémicos, além da disposi¢do a pagar pela
conservagdo das areas verdes e arborizag¢do viaria. Os resultados mostraram que a maioria dos
respondentes reside proximo a areas verdes, mas frequenta esses espagos esporadicamente. A
proximidade ndo foi determinante para a visitacao, indicando que fatores como infraestrutura
e atratividade desempenham papéis importantes. Os servigos ecossistémicos mais
reconhecidos foram a regulagdo climatica e a promocdo do bem-estar e satide mental,
enquanto o aumento do valor imobiliario foi o menos percebido. Inseguranca publica e

atividades ilicitas foram os desservigos com maior nivel de concordancia ¢ neutralidade,
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embora, de modo geral, a populagdo ndo concorda que areas verdes promovem desservigos
ecossistémicos. Ambientes com floresta densa e caminhos pavimentados sao os mais atrativos
para caminhada, enquanto espacos arborizados com gramados sao preferidos para descanso. A
disposi¢do a pagar pela conservacdo das areas verdes mostrou que a maioria nao estaria
disposta, refletindo a visdo de que a manutencdo desses espagos ¢ responsabilidade do poder
publico. Nao houve diferenca significativa na disposi¢do a pagar entre conservaciao de areas
verdes e arboriza¢do viaria, sugerindo que os respondentes percebem essas tipologias de
forma similar em termos de beneficios. A partir desta pesquisa, foi possivel concluir que os
moradores de Belo Horizonte reconhecem as areas verdes como espagos que ofertam servigos
ecossistémicos, mas isso nao se traduziu em disposicdo a pagar pela manutencido desses

espagos nem para arborizacao viaria.

Palavras-chave: Tipologias de areas verdes. Opinido publica. Formulario.
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ABSTRACT

SOUSA, Abradao Marcos Borges Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2025. Population Perception of Ecosystem Services and Disservices of Green
Areas in Belo Horizonte. Adviser: Angeline Martini. In: SOUSA, Abrado Marcos Borges
Cardoso de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2025. Socioeconomic
Patterns and Their Relationship with the Supply of Ecosystem Services from Urban
Green Areas. Adviser: Angeline Martini.

Climate change, poor air quality, and impacts on the physical and mental health of the
population are processes resulting from rapid urbanization. In this context, urban green areas
emerge as essential elements to mitigate these issues, providing ecosystem services that
benefit human well-being and environmental regulation. Thus, this study aimed to assess the
perception of Belo Horizonte residents regarding the ecosystem services and disservices
provided by urban green areas, as well as to analyze behaviors, usage preferences, and
willingness to pay for the maintenance of these spaces. The research was conducted through
an online questionnaire, disseminated via social media and digital communication channels
(WhatsApp and email). A total of 363 residents from Belo Horizonte and the metropolitan
region participated, and their responses were analyzed using descriptive statistics and non-
parametric tests. Data collection took place between June and August 2024, and the sixteen
questions covered respondents' residential region and demographic characteristics such as
gender, age, household income, and neighborhood. Other questions addressed the frequency
of visits to green areas, distance and awareness of these spaces, preferences for walking and
resting, perception of ecosystem services and disservices, and willingness to pay for the
conservation of green areas and street tree planting. The results showed that most respondents
live near green areas but visit these spaces only occasionally. Proximity was not a determining
factor for visitation, indicating that factors such as infrastructure and attractiveness play
important roles. The most widely recognized ecosystem services were climate regulation and
the promotion of well-being and mental health, while the increase in real estate value was the
least perceived. Public insecurity and illicit activities were the disservices with the highest
levels of agreement and neutrality, although, in general, the population does not agree that
green areas generate ecosystem disservices. Environments with dense forests and paved
pathways are the most attractive for walking, while tree-covered spaces with lawns are
preferred for resting. The willingness to pay for green space conservation showed that most
respondents were unwilling, reflecting the belief that the maintenance of these spaces is the

responsibility of the government. There was no significant difference in willingness to pay
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between green area conservation and street tree planting, suggesting that respondents perceive
these typologies similarly in terms of benefits. This research concluded that Belo Horizonte
residents recognize green areas as spaces that provide ecosystem services. However, this
recognition did not translate into a willingness to pay for their maintenance or for street tree

planting.

Keywords: typologies of green areas; public opinion; form
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1 INTRODUCAO

A distribuicdo demografica do Brasil, assim como em outros paises, sofreu uma
mudanga dréstica e continua com a migragdo populacional para as cidades. Milton Santos
(1993) relata que a partir da década de 1950, ocorreu a chamada revolugao urbana, em que
15% da populacdo brasileira habitava o meio urbano, passando para mais da metade dos
brasileiros residindo nas cidades (51%). Atualmente, mais de 87% da populagdo brasileira
mora em centro urbanos (IBGE, 2022), o que vem gerando sérios problemas ambientais e
sociais que afetam diretamente os moradores da cidade. Mudancas abruptas do clima, ligado
as altas ondas de calor, enchentes, baixa qualidade do ar e comprometimento da satude fisica e
mental dos habitantes sdo alguns dos problemas vivenciados nesses centros urbanos
(Nascimento; Chaves, 2023; Reyes-Rivero et al., 2021).

Nesse sentido, as dreas verdes, sdo importes espagos para mitigar os problemas
vivenciados na cidade (Mufioz; Freitas, 2017). Entende-se como areas verdes, os espagos
publicos dotados de vegetagdo e livres de impermeabilizagdo que, em sua esséncia,
desempenha fungdes ecoldgicas, paisagisticas e recreativas (Conama, 2006).

Essas areas, abarcam, algumas tipologias encontradas no meio urbano, como as pracas
€ 0s parques, que em suas caracteristicas encontra-se o carater publico e a presenga de
vegetacdo desempenhando papel ecoldgico e estético (Dall’igna; Ecker, 2020). Essas
tipologias tém papel essencial na redu¢ao dos impactos ambientais no contexto urbano a partir
da oferta de servigos ecossistémicos (Mufioz; Freitas, 2017).

Os servicos ecossistémicos podem ser compreendidos como os beneficios que a
sociedade obtém por meio dos ecossistemas (Brasil, 2021; MEA, 2005). Esses servigos sao
divididos em diretos e indiretos, em que os primeiros sdo beneficios tangiveis e visiveis, como
fornecimento de alimentos, 4gua, materiais e atividades recreativas, enquanto os segundos,
indiretos, ndo sdo utilizados diretamente, mas sdo essenciais para o funcionamento dos
ecossistemas, como a reciclagem de nutrientes e a regulacdo climatica, que ajudam na
manuten¢do da qualidade da agua e das condi¢des ambientais (Ferreira, 2024).

Em contrapartida, os chamados desservigos ecossistémicos envolvem os impactos
negativos que os ecossistemas podem causar aos seres humanos, como inundagdes e a
proliferagdo de pragas, que afetam a satide e o bem-estar (Ferreira, 2024). Segundo o mesmo
autor, ¢ crucial reconhecer esses efeitos adversos para adotar estratégias que minimizem ou
evitem seus danos, promovendo uma gestdo dos ecossistemas que leve em consideragdo tanto

os beneficios quanto os riscos gerados pelas atividades humanas (Ferreira, 2024)
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Apesar da relevancia em compreender a capacidade das dreas verdes em fornecer os
servicos ecossistémicos, ¢ fundamental compreender se a populacdo que usa esses espagos
reconhece essa multifuncionalidade (Bertram; Rehdanz, 2015), bem como se associam a essas
areas os desservicos ecossistémicos. Assim, entender a percepcdo dos usudrios das dreas
verdes € essencial para compreender as vivéncias, experiéncias pessoais € emogoes
vivenciadas em um determinado local, como em d&reas verdes urbanas, proporcionado uma
visao unica do individuo sobre aquele espago (Tuan, 2012).

Nesse contexto, entender a percep¢ao da populacdo de Belo Horizonte ¢ relevante,
pois como cidade planejada, abriga, desde sua fundacdo, elementos como parques e pragas,
com destaque para o Parque Municipal Américo Renné Gianetti e a Praca da Liberdade
(IPHAN, 2018), areas importantes para a historia da cidade, sintetizadas como espagos de
equilibrio entre o processo de urbanizagdo e preservacao do meio ambiente (Prefeitura de
Belo Horizonte, 2024).

Deste modo, o presente estudo tem como objetivo avaliar a percepg¢ao dos moradores
de Belo Horizonte sobre os servigos e desservigos ecossistémicos das areas verdes urbanas da
cidade. Além disso, visa investigar o comportamento e preferéncias de uso e a disposi¢do a

pagar pela manutencdo desses espagos.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de estudo

O municipio de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais, possui uma
populacdo de 2.315.560 habitantes e area territorial de 331,354 km? (IBGE, 2022).
Administrativamente, Belo Horizonte ¢ dividida em nove regionais, cujo objetivo ¢ facilitar a
gestdo municipal e atender as necessidades especificas de cada regido. A regional do Barreiro
¢ a maior em extensdo territorial € em ntimero de bairros, com 72, Venda Nova ¢ a regional
que apresenta o menor nimero de bairros, com 36 (Prefeitura de Belo Horizonte, 2021).

Belo Horizonte esta situada a uma altitude média de 895 metros acima do nivel do mar
(SMURBE, 2010) e apresenta clima Cwa, de acordo com a classificagdo de Koppen, com
temperatura média anual de 20,8°C (Martins et al., 2018). A vegetacdo local reflete a transi¢ao
entre os biomas Mata Atlantica e Cerrado, sendo definida como uma Area de Tensdo
Ecologica entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Savana (IBGE, 2004). O municipio

possui uma rede de 78 parques distribuidos pelas suas nove regionais (Prefeitura de Belo
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Horizonte, 2025). A regional Centro-Sul concentra a maior quantidade de parques, com 19 no
total, sendo 15 deles abertos ao publico, entre os quais se destacam os trés principais parques
da cidade: o Parque das Mangabeiras Mauricio Campos, o Parque Municipal Américo Renné
Giannetti e o Parque Serra do Curral. Além dos parques, Belo Horizonte também possui 798
pragas distribuidas entre seus bairros (PRODABEL, 2023), contanto com pequenas pragas,
como também aqueles importantes para o contexto da cidade, como a Praga da Liberdade e
Praga Raul Soares.

A capital mineira ¢ o centro de uma Regido Metropolitana composta por 34
municipios, como Contagem, Betim e Ribeirdo das Neves, juntos os municipios apresentam
uma area de 9.468 Km? abrigando uma populacido aproximada de 6 milhdes de habitantes
(Agéncia RMBH, 2021). Com isso, ha forte relacdo entre a capital e os municipios que a
cercam. Segundo a Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(2021), devido a rede de mobilidade urbana, que inclui um sistema de transporte publico
integrado, como a linha de metré que interliga os municipios de Belo Horizonte e Contagem,
e as linhas de intermunicipais de onibus, operadas pelo sistema de transporte metropolitano,

ocorre um fluxo continuo e facilitado de pessoas e servicos entre as cidades da regido.

2.2 Coleta de dados

Com o intuito de investigar a percepcdo dos moradores quanto aos servicos e
desservigos ecossistémicos das areas verdes da capital mineira, foi criado um formuldrio,
semi-estruturado, desenvolvido por meio da plataforma Google Forms. A pesquisa, do tipo
survey, € um tipo de investigagdo que coleta dados a partir de caracteristicas e opinides de
grupos de individuos. A aplica¢do de surveys on-line ¢ vantajosa pelo custo financeiro menor,
geralmente, requerer menos tempo para ser aplicado e elimina possiveis vieses na resposta
advindo da presenca de um entrevistador (Buzin; Pereira, 2020). A coleta de dados,
caracterizada como pesquisa de opinido publica com participantes ndo identificados, ¢
dispensada de aprovagdo do comité de ética em pesquisa de acordo com a resolugdo 510/2016
do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2016).

A pesquisa ¢ enquadrada como ndo probabilistica, sendo descrita como survey
interseccional, uma vez que busca compreender opinides publicas, em um determinado
momento, sobre determinado tema, através da indagagdo direta ao entrevistado (Mineiro,
2020). O formulario foi divulgado através de meios eletronicos, como redes sociais e canais

de comunica¢do (Whatsapp e e-mail). A divulgagdo foi seguida com o convite para o
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respondente compartilhar o formuldrio com outras pessoas. A Unica restrigdo imposta aos
respondentes foi a necessidade de serem maiores de 18 anos.

Dada a caracteristica de divulgacao do questionario, entendeu-se que poderia haver
respostas de pessoas que morassem fora de Belo Horizonte e, em virtude disso, tais respostas
foram desconsideradas. Todavia, as respostas obtidas dos moradores da regido metropolitana
foram aceitas, mesmo nao sendo o publico-alvo, pois entende-se que esse publico também usa
as areas verdes de capital mineira, uma vez que ha parques e pracas que estdo posicionadas na
divisa com outras cidades.

O formulario, divulgado de forma on-line, foi composto por 16 perguntas (Apéndice
B), sendo a primeira destinada a entender se os participantes moravam em Belo Horizonte ou
na regido metropolitana. Em seguida, quatro perguntas versavam sobre a caracterizagdo do
publico: género, idade, renda familiar e bairro que moram. As demais perguntas relacionadas
ao estudo objetivaram entender: a frequéncia de visita a areas verdes, a distdncia até a area
verde mais proéxima de sua moradia e se frequentam a tal espago; o nome da area verde mais
proxima e qual a mais conhecida pelo respondente em Belo Horizonte; preferéncia de
ambiente para caminhar ¢ descansar, bem como o motivo que os leva as areas verdes de Belo
Horizonte; o nivel de concordancia quanto aos servigcos e desservigos ecossistémicos que
areas verdes podem prover; disposicdo a pagar pela conservagdao das areas verdes e pelo
plantio de arvores nas calg¢adas da cidade.

Foi aberto, apos a ultima pergunta, um espaco, caso o respondente quisesse deixar
comentarios sobre a pesquisa e questdes que ele julgasse interessante abordar. O prazo de
aceite de respostas foi estipulado para 2 meses, sendo iniciado em 05/06/2024 ficando

disponivel até 05/08/2024.

2.3 Processamento dos dados

Sendo caracterizada como uma metodologia survey, uma amostra de 300 participantes
¢ suficiente para alcangar niveis satisfatorios de confianga e margem de erro, mesmo em
populagdes maiores, de modo que ampliar o nimero de respondentes ndo reduz
significativamente o erro amostral (Alreck; Settle, 2004).

A plataforma do Google Forms disponibiliza as respostas obtidas em uma planilha
Excel, que foram posteriormente tratadas e organizadas para que fosse possivel a analise dos
dados. O software de programacgao R foi usado para realizar as analises estatisticas descritivas

dos dados bem como das analises estatisticas ndo paramétricas para amostras independentes.
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Quando tratadas de varidveis ordinais, fez-se uso dos testes de Kruskal-Wallis para
comparagdes entre trés ou mais variaveis, seguido pelo teste de Dunn para comparagdes aos
pares, ¢ do teste de Mann-Whitney para comparagdes entre duas varidveis. Ja para as
variaveis categoricas, optou-se pelo teste de Qui-quadrado seguido pelo teste Z de proporgoes,
para analise aos pares. Todas as andlises aos pares foram corrigidas pelo ajuste de Bonferroni.
Ainda, foi aplicada a andlise de Spearman para identificar possiveis correlagdes entre as
variaveis. Todas as analises foram tratadas a um nivel de significancia de p < 0,05.

Foram montados graficos, também, com auxilio do R, para apresentar os resultados
obtidos na analise. Para organizar as respostas, 6 topicos tematicos foram criados, englobando
as perguntas propostas no formulério, sendo descritas a seguir:

i.  Caracterizacdo dos respondentes;

ii.  Uso e Frequéncia de Visitagdo as Areas Verdes;

iii.  Areas Verdes Proximas e Conhecidas;

iv.  Preferéncias por ambientes e motivo que leva a frequentar as Areas Verdes;
v.  Percepgao sobre os Servigos e Desservigos Ecossistémicos;

vi.  Disposi¢do a pagar pela manutencao dos servigos ecossistémicos.

3 RESULTADOS
3.1 Caracterizacio dos respondentes

Ao todo foram obtidas 369 respostas do questionario online, sendo que 6 respostas sdo
de pessoas que ndo moram em Belo Horizonte ou na regido metropolitana e por isso foram
descartadas. Das 363 respostas restantes, 325 foram de moradores de Belo horizonte e 38
moram na regido metropolitana.

A maioria dos participantes foi do género feminino, correspondendo a 73,6%,
enquanto o género masculino representou 26,4% das respostas. No que diz respeito a idade, a
maior propor¢do de participantes afirmou estar na faixa de 18 a 29 anos, seguida de 30 a 39
anos, enquanto para a renda, as maiores propor¢des foram observadas na faixa de 4 a 8

salarios-minimos e de 2 a 4 salarios-minimos (Figura 20).
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Figura 20 — Grafico com a proporg¢ao da faixa de idade e renda familiar em saldrios-minimos
dos respondentes da pesquisa em Belo Horizonte — MG
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Fonte: do autor.

As respostas para os bairros foram reorganizadas por regional administrativa, e os
resultados mostram que houve participagdo de moradores de todas as regionais de Belo
Horizonte, com uma distribuicdo relativamente similar em algumas delas (Figura 21). No
entanto, a maioria das respostas veio da regional Nordeste, seguida pela regional Centro-Sul,
enquanto a regional com o menor numero de respondentes foi a Barreiro, com apenas 1,4%

das respostas.

Figura 21 — Propor¢do de repostas dadas pelos entrevistados por regional de Belo Horizonte —
MG, incluindo a regido metropolitana
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Fonte: do autor.
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3.2 Uso e Frequéncia de Visitacio as Areas Verdes

A minoria da populagdo frequenta as areas verdes diariamente, sendo que a maioria
respondeu frequentar de 1 a 3 vezes por més (Figura 22). Em seguida, quando questionados
sobre a distancia da casa até a area verde mais proxima a maioria das pessoas responderam
que moram até 5 quarteirdes de distancia.

Ao constatar que embora existam areas verdes proximas as residéncias, mas que a
frequéncia de uso ¢ baixa, uma analise de correlagdo entre essas respostas foi realizada. O
teste de correlagdo de Spearman entre a frequéncia de acesso e a distancia da area verde mais
préxima mostrou que hd uma correlagao fraca (Al-Hameed, 2022) entre as variaveis p = 0,348
com significancia estatistica (S = 5204829, p-valor = 1,023e-11) indicando que a medida que
distancia da area verde aumenta a frequéncia de acesso tende a reduzir. Entretanto, por ser

uma correlacdo fraca, outros fatores corroboram para esse comportamento.

Figura 22 — Frequéncia de acesso as areas verdes e distancia até a area verde mais proxima
informada pelos respondentes da pesquisa em Belo Horizonte — MG
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Fonte: do autor.

Embora a maioria dos respondentes tenha informado residir a até 5 quarteirdes de
distancia de uma area verde, 57,3% afirmam que ndo costumam frequentar esse espaco. Ao
aplicar o teste de Spearman para investigar a correlacao entre a distancia da area verde mais
proxima e a resposta para se frequentam ou nao esses espacos, foi observado que ocorre uma
correlacdo fraca (Al-Hameed, 2022), p = 0,35, entre essas varidveis, com significancia
estatistica para este teste, (S = 5186913, p-valor = 7,375e-12).

Os resultados sugerem que dos respondentes que indicaram repostas positivas para
frequentarem as areas verdes, sdo os que moram proximo. Entretando, as respostas indicam

que residir proximo de areas verdes ndo ¢ um fator determinante para a visitagdo, indicando
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que outros fatores influenciam o comportamento dos moradores na busca por dareas

provedoras de servigos ecossistémicos.

3.3 Areas verdes proximas e conhecidas

A maioria dos respondentes informou nao saber qual area verde estd mais proxima da
sua casa (29,2%). Mas, para aqueles que souberam informar, foram registradas 110 respostas
diferentes entre nomes de pracas, parques e outras tipologias de areas verdes. O Parque
Ecoldgico Renato Azeredo foi o mais citado pelos respondentes (6,61%) seguido pelo Parque
Municipal Fazenda Lagoa do Nado (4,41%), todas as demais areas foram mencionadas por
menos de 10 entrevistados.

Quando separadas as respostas por tipologias de area, observou-se que grande parte
das pessoas que responderam ao questionario moram préximas a um parque (43,5%), seguido
de pessoas que moram proximas de pragas (18,7%). Outras tipologias informadas totalizaram
8,5% e abarcaram respostas como Zooldgico, Lagoa da Pampulha, Centros Universitarios
como o da Universidade Federal de Minas Gerais, Centro Federal de Educagao Tecnoldgica
de Minas Gerais (CEFET), cemitério e areas de reserva, dentre outras.

A pesquisa buscou também identificar qual area verde ¢ a mais conhecida pela
populacdo. Nesta questdo foram citadas 59 areas diferentes, das quais o Parque Municipal
Américo Renné Giannetti foi o mais citado, seguida do Parque das Mangabeiras (Figura 23).
Os parques sdo as tipologias mais conhecidas, com 58,4% das respostas seguido das pragas
com 17,63%. E importante destacar que o complexo da Lagoa da Pampulha, embora nio seja
um parque ou praca registrada pela prefeitura, foi amplamente mencionado pela populagao.
Figura 23 — Areas verdes de Belo Horizonte mais conhecidas pelos respondentes.
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Fonte: do autor.
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As areas verdes mais conhecidas de Belo Horizonte ndo estdo, necessariamente,
proximas onde as pessoas residem, fatores como infraestrutura e popularidade podem exercer
maior influéncia para esse resultado. Mesmo vivendo perto de uma area verde, o desinteresse
em frequenta-la pode ser reflexo dos atrativos e infraestrutura existente, impactando a

percepcao sobre os servigos ecossistémicos que essas areas oferecem.

3.4 Preferéncias por ambiente e motivo que leva a frequentar as Areas Verdes

O motivo que leva a populagdo a frequentar as areas verdes ¢ diverso: a maioria
afirmou buscar esses espagos para passear, €, em seguida para ter contato com a natureza.
Além dessas opgdes previstas no formuldrio, algumas respostas espontaneas como passear
com os filhos, atividades comunitarias e passear com pets também foram mencionadas,

somando 5,3% das respostas (Figura 24).

Figura 24 — Motivo que leva a populacao a frequentar as areas verdes de Belo Horizonte —
MG
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Proporgao (%)
Fonte: do autor.
Para avaliar possiveis diferencas na distribuicdo desses motivos entre os grupos de
género, faixa etaria e renda familiar, foi realizada uma anélise estatistica utilizando o teste de
Kruskal-Wallis. No entanto, os resultados nao indicaram diferencas estatisticamente

significativas entre essas variaveis (p-valor= 0,659 para género, p-valor = 0,247 para faixa
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etaria e p-valor = 0,147 para renda familiar), sugerindo que o motivo para frequentar as areas
verdes ¢ semelhante entre os diferentes perfis dos respondentes.

Tendo em vista os principais motivos que levam a populagdo a frequentar as areas
verdes, foram dadas opc¢des de imagens para caracterizar seu ambiente de preferéncia para
caminhar e descansar. Para caminhar, quase metade dos respondentes indicaram preferir um
ambiente com floresta densa e caminho pavimentado (Figura 25). O teste de qui-quadro
mostrou que ha diferenca significativa entre as preferéncias de ambiente para caminhar (X? =
37,6, p-valor = 6,758e-09). A floresta densa com caminho pavimentado diferiu dos demais
(opcao 2: p-valor = 1.8e-06; opgdo 3: p-valor = 2.6e-06), enquanto a floresta densa com
caminho natural (op¢ao 2) e ambiente antropizado (op¢ao 3) ndo diferem estatisticamente (p-

valor = 1).

Figura 25 — Proporg¢des das respostas obtidas quanto ao ambiente que preferem caminhar e
legenda fotografica dos espacos: (1) Floresta densa com caminho pavimentado,
(2) Floresta densa com caminho natural, (3) Ambiente antropizado.
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Fonte: do autor.

Para descansar, a maioria dos respondentes prefere o ambiente arborizado e com
presenga de gramado, sendo que a op¢ao gramado sem arborizac¢do foi a menos indicada pelas
pessoas (Figura 26). O teste de qui-quadrado mostrou que ha diferenga estatistica entre as
repostas (X?= 87,754, p-valor < 2.2e-16). As opcdes arborizadas e com presen¢a de gramado e
arborizado sem presenga de gramado foram iguais estatisticamente (p-valor = 0,1). J4 a opgao
gramado sem arborizagdo diferenciou estatisticamente das duas outras opgdes (p-valores =
1.3x10—13; <2x10—16), mostrando que essa alternativa ¢ a menos apreciada pelos

respondentes.
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Figura 26 — Proporg¢des das respostas obtidas quanto ao ambiente que preferem descansar e
legenda fotografica dos espagos: (1) gramado sem arvore, (2) arborizado e sem
gramado, (3) gramado e arborizado.
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Fonte: do autor.

Diferentes motivos atraem as pessoas as areas verdes, como passear € o contato com a
natureza, fatores esses que podem influenciar a percepcdo sobre os servicos e desservigos
ecossistémicos oferecidos por esses espacos. A preferéncia por ambientes, observada nesta
pesquisa, reflete tal questdo, uma vez que que os moradores valorizam areas que oferecem

servigos ecossistémicos de regulacdo do clima e conforto térmico.

3.5 Percepcao sobre os servigos e desservicos ecossistémicos

Quando questionados diretamente sobre os servigos ecossistémicos advindos das areas
verdes, os respondentes demonstraram reconhecer seus beneficios (Figura 27). Para essa
andlise, os respondentes puderam atribuir diferentes graus de concordancia para os seis
servigos ecossistémicos abordados. A melhora do clima foi o servigo ecossistémico mais
percebido pela populacio (99,4%), seguido pela contribui¢do para a saide mental e bem-estar
(99,2%).

Embora, tais servicos tenham se destacado, todos os demais foram percebidos por
mais de 90% dos respondentes, em diferentes graus de concordancia, exceto o aumento do
valor imobilidrio, com 81,9% de concordancia. Embora a maioria da populagdo identifique tal
servico, esse nao ¢ percebido de uma maneira tao forte quanto os demais servicos ambientais

€ sociais.
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Figura 27 — Proporcdes de concordancia quanto as afirmacdes de servigos ecossistémicos
provenientes das areas verdes de Belo Horizonte-MG.
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Fonte: do autor.

A aplicacdo da andlise estatistica por meio do teste de Kruskal-Wallis indicou
diferengas na distribui¢do das respostas (H = 281,29, p-valor < 2,2e-16). As comparagdes aos
pares, realizadas pelo teste de Dunn, revelaram que o aumento do valor imobiliario foi
significativamente diferente das outras afirmagdes. Além disso, remover poluentes do ar
também se destacou, sendo distinto de outras respostas, mas semelhante a evitar erosdo do
solo e enchentes.

Para os desservigos ecossistémicos, os respondentes demonstraram ndo identificar
prejuizos trazidos pelas areas verdes, a maioria informou discordar das afirmacdes (Figura
28). O favorecimento de atividades ilicitas (19,5%) e promocdo de inseguranga publica
(12,4%) foram os desservigos mais percebidos. Ja os prejuizos no dia a dia dos moradores

(3,6%) e a promogao de doengas e alergias (5,8%) foram os menos percebidos.
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Figura 28 — Proporcdes de concordancia quanto as afirmagdes de desservigos ecossistémicos
provenientes das areas verdes de Belo — Horizonte.
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Fonte: do autor.

E importante destacar que os desservigos favorecimento de atividades ilicitas,
promoc¢do de inseguranca publica e atragdo de animais indesejaveis, apresentaram uma
proporcao consideravel de respostas neutras, o que sugere respondentes sem uma posicao
definida sobre esses desservicos. Vale ressaltar, no entanto, que esta propor¢do, ainda assim,
foi inferior aos daqueles que discordaram completamente da afirmacao.

O teste de Kruskal-Wallis confirma o observado pela andlise descritiva, que ha
diferenca estatistica entre a distribui¢do das cinco afirmacdes (H = 233,72; p-valor < 2,2¢719).
A andlise aos pares mostrou que “doengas e alergias” diferem do “prejudicar o dia a dia dos
moradores”, enquanto essas duas diferem de todas as outras, que sdo iguais estatisticamente.

A oferta de servigos ecossistémicos ¢ percebida pela populacdo, como a melhoria do
clima e a contribuicdo para a saide mental, refletindo o reconhecimento da importancia das
areas verdes. Em relagdo aos desservigos, as areas verdes sdo, em geral, vistas de maneira
positiva, com baixa percep¢ao de desservigos como doengas, alergias ou prejuizos ao dia a dia

dos moradores.



127

3.6 Disposicao a pagar pela manutencio dos servicos ecossistémicos

A disposi¢do a pagar pela manutencao dos servigos ecossist€émicos foi analisada entre
dois contextos: manuteng¢ao de areas verdes e arborizacao viaria (Figura 29). Quase metade
dos entrevistados informou ndo estar disposto a pagar para nenhuma dessas opgdes. Dos
respondentes com disposi¢do a pagar, as propor¢des decrescem conforme aumenta o valor. O
teste de Mann-Whitney mostrou que nao héa diferenga estatistica na percep¢ao dos

respondentes quanto a disposicao a pagar (W = 66249, p-valor= 0,89).

Figura 29 — Grafico com proporg¢des da disposicao a pagar para manutengdo das areas verdes
e plantio de arborizagao viaria.
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Fonte: do autor.

Nao héd uma tendéncia clara quanto a disposicao a pagar, indicando que a decisdo pode
estar vinculada a fatores especificos, como a relacdo pessoal do respondente com
determinadas areas. A auséncia de diferenga estatistica entre os cenarios de conservacao das
areas verdes e da promocgao da arborizagdo vidria sugere que, para os moradores, 0s Servigos

ecossistémicos fornecidos por esses espagos sdo percebidos de forma similar.

4 DISCUSSAO
4.1 Uso e Frequéncia de Visitacio as Areas Verdes

A frequéncia informada pelos respondentes do questiondrio foi equilibra entre as

opgoes, porém a maior propor¢do de respostas foi para 1 a 3 vezes ao més, indicando que



128

frequéncia ¢ regular a baixa entre os respondentes. Basu e Nagendra (2021) constatou que as
diferengas entre género e renda sdo caracteristicas que limitam o acesso, € consequentemente
a frequéncia, em areas verdes.

O resultado para distancia até a area verde mais proxima mostrou que a maioria dos
respondentes moraram até 5 quarteirdes, indicando que as areas verdes estdo proximas das
residéncias dos entrevistados. Apesar da frequéncia de vistas baixa, a correlagdo mostrou que
moradores mais proximos a uma area verde tem maior frequéncia de uso. Chiesi e Costa
(2022) verificaram em sua pesquisa que o uso das areas verdes depende fortemente de sua
proximidade relativa, pois as pessoas vivenciam esses espagos como uma oportunidade da
vizinhanga.

Entretanto, essa pesquisa mostrou que a proximidade nao implica que,
necessariamente, os respondentes estdo usando a area verde mais proximas da residéncia. Isso
foi constatado, ao observar que a maioria dos respondentes afirmarem nao frequentar essa
area, mesmo o resultado mostrando que moram até 5 quarteirdes. Nesse contexto, ndo ¢
possivel afirmar que apenas o fator proximidade leva as pessoas a uma area verde. Essa
constatagdo ¢ reforcada pelo estudo de Sancho-Pivoto (2020), que destaca que um grupo
significativo de pessoas pode ndo utilizar as areas verdes locais, mesmo que estejam
disponiveis nas proximidades de suas residéncias. Isso ocorre, segundo o autor, porque fatores
como o interesse em visitar a area e a afinidade com natureza podem ser mais relevantes do
que a simples disponibilidade de areas verdes proximas.

Nesse sentido, Sancho-Pivoto (2020) refor¢a a importancia de acdes que despertem o
interesse da populagdo em se conectar com a natureza através do uso regular das areas verdes.
Para Leboeuf et al. (2023) melhorias na infraestrutura e no design dos espacos, considerando
aspectos como a oferta de atividades e a conectividade entre parques sdo agdes para atrair

mais publico as areas verdes.

4.2 Areas verdes proximas e conhecidas

Embora o nuimero de pracas em Belo Horizonte seja consideravelmente maior que o
de parques (Prodabel, 2023; Prefeitura de Belo Horizonte, 2025), a maioria dos entrevistados
afirma residir proximo a um parque. O Parque Municipal Américo Renné Giannetti foi o mais
citado pelos respondentes quando questionado sobre a area verde que mais conhecem em Belo
Horizonte. Esse resultado estd em consonancia com a importancia que essa area tem para a

capital mineira, sendo o primeiro parque fundado na cidade, inaugurado antes mesmo da
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capital mineira, além de ser localizado no hipercentro de Belo Horizonte conferindo maior
integracdo da populacdo nessa area (Prefeitura de Belo Horizonte, 2018). Essa localizagao
central também reflete na popularidade da Praca da Liberdade, sendo uma area que
historicamente abrigou a secretaria do estado e hoje concentra eventos e atrativos com o
Circuito da Praca da Liberdade, fomentando o uso e conhecimento desse espago (Lemos
Junior, Bortolozzi, 2014)

Pode se observar que as areas verdes mais conhecidas ndo sdo as mais proximas da
residéncia, sendo que o resultado mais expressivo foi o desconhecimento dessa area proxima.
Fatores como quantidade e tipo de vegetagdo, infraestrutura oferecida, manutenc¢do da area,
além da distdncia e seguranca s3o fatores que influenciam as pessoas a conhecerem e
frequentarem as areas verdes (Marques; Silva, (2016). Aliado a isso a popularidade das areas
e a localizacao central discutidas anteriormente, sao fatores que contribuem para esses

resultados.

4.3 Preferéncias por ambiente e motivo que leva a frequentar as Areas Verdes

Para os moradores de Belo Horizonte, passear e ter contato com a natureza sdo 0s
principais motivos para frequentar as areas verdes. Essas preferencias se mostraram igual nos
diferentes grupos de entrevistados. Esses motivos estdo alinhados com o proposito das areas
verdes como espagos “livres de demandas”, ou seja, espacos para descanso e recuperacao.
(Grahn; Stigsdotter, 2003). O ter contato com a natureza reforga os preceitos da biofilia, na
qual a interagdo humana com o ambiente natural e o acesso a biodiversidade sdo fatores
essenciais para promover o bem-estar social (Trevisam; Oliveira, 2024), evidenciando que as
areas verdes da capital mineira sdo os locais onde os respondentes vao para ter essa interagao.
Além disso, os demais motivos mencionados atuam em um conjunto de praticas que
promovem a saude fisica e mental dos usudrios (Sousa; Sousa; Sousa, 2022).

As preferencias por ambientes mostrou que para caminhar, os entrevistados preferem
areas mais naturais, caracterizas pela floresta densa, mas com caminhos pavimentados,
indicando que ainda buscam algum tipo de a¢do antrdpica nesses espacos. A a¢do de caminhar
em areas naturais esta associada, dentre varios fatores, a melhora de saude fisica associada a
fuga do estresse didrio, apreciagdo da paisagem e beleza natural (Sever; Verbic; Marusic,
2018). O trabalho de Wang, Zhao e Meitner, (2017), mostrou que houve maior preferéncia dos
entrevistados para areas de sub-bosque com pavimentacdo, devido a maior acessibilidade e

possibilidade de usos multiplos. Abenger e Eder (2015) identificaram que os usuarios
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preferem trilhas de cascalho de 2 ou 4 m de largura, indicando algum nivel de antropizac¢ao
nas areas de caminhada. Além disso, fatores como conforto na caminhada e controle do
percurso podem ser fatores que influenciam na escolha por esse ambiente.

Ja para o ato de descansar, a maioria dos entrevistados preferem ambiente arborizado e
gramado, sendo que o ambiente arborizado e pavimentado ¢ estatisticamente igual ao
primeiro. A op¢do gramado sem arborizagdo foi a menos preterida pelos respondentes,
mostrando que a sombra ¢ fator determinante para a escolha de uma area para descanso. A
sombra proveniente de espécies arboreas tem maior potencial de reduzir as temperaturas do ar
e da superficie, melhorando o conforto térmico (Amores et al. 2023), o que justificar a
preferéncia dos entrevistados. Os resultados vao de encontro com a pesquisa Oliveira et. al.
(2023), que conclui que o sombreamento ¢ fator para o uso de pragas publicas, de modo que
as sombreadas sdo preferidas para a permanéncia dos usuarios, especialmente em horarios de

pico solar.

4.4 Percepcao sobre os servicos e desservigcos ecossistémicos

Os resultados obtidos indicaram que os respondentes percebem e concordam que as
areas verdes de Belo Horizonte fornecem servigos ecossist€émicos, sendo a regulagao
climatica e saide mental os mais percebidos. A atuacdo de areas verdes para a melhoria do
microclima ja foi evidenciada em outros trabalhos, como o de Panasolo et al. (2019), onde
100% dos entrevistados consideram como servico mais importante a regulacdo do clima e
Consorti et al. (2021), em que servigos de regulacdo, principalmente relacionados ao clima
foram amplamente percebidos pela populagao.

Para os respondentes de pesquisa, as areas verdes da capital mineira tém forte papel na
promoc¢do da satde mental. Esses resultados vao de encontro ao estudo de Corazon et al.
(2019) que mostrou que a presenca e o contato com a vegetagdo através de areas verdes ajuda
na recuperacdo de quadros de estresse emocional. A experiéncia vivenciada em ambientes
naturais - passeios, pratica de atividades fisicas — aliada ao tempo de exposi¢ao sdo fatores
que contribuem para a saide mental (Bratman et. al, 2019). Mas tais beneficios podem ser
experenciados de forma diferente dependendo da tipologia de areas verde e da atividade
desenvolvida nela (Beute et al.,2021).

O aumento no valor imobilidrio, mesmo com a concordancia majoritaria dos
respondentes, foi o menos percebido em comparacdo aos demais servigos. Soares et. al,

(2024), traz em seu trabalho, que as areas verdes tém a capacidade de potencializar, seja no
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valor ou em outros aspectos, o imdvel. Entretanto, a percepcdo menor quanto a esse servigo
pode ser compreendida com a dicotomia em sua defini¢do como servico, pois o aumento do
valor imobiliario advindos das areas verdes podem se configurar como processo de
gentrificagdo verde, o que leva residentes socioeconomicamente desfavorecidos, que
originariamente moravam nessas areas, a se mudarem devido ao aumento do custo de vida
(Torres; Vivian; Santos, 2019). Assim, o problema de injustica ambiental ¢ evidente, de forma
que as areas verdes e espacos livres sao usufruidos apenas pela classe mais rica da sociedade,
marginalizando, ainda mais, a populagdo mais carente (Abreu et. al, 2021).

Para todos os desservigos investigados, a maioria dos respondentes nao concordou que
estes ocorrem nas areas verdes de Belo Horizonte o que, associados aos resultados de
servigos, mostra que os participantes t€ém uma percepgdo positiva sobre as areas verdes da
capital mineira. Para Montes-Pulido e Forero (2021), uma parcela grande da populagdo ndo
percebe desservigos em areas verdes, sendo que das percebem, a inseguranca publica é a mais
relatada.

Nessa pesquisa, a inseguranca e atividades ilicitas foram os desservigos mais
associados as areas verdes, mesmo que na minoria das respostas. A inseguranga ¢ percebida
principalmente em areas que sao menos visiveis e sob menor vigilancia por outros usuarios,
tais locais podem promover atividades criminosas, grupos de pessoas consumindo drogas e
alcool ou vandalismo (Montes-Pulido; Forero, 2021; Palliwoda e Priess, 2021).

Reforgando os resultados observados, Freires et al. (2022), em sua pesquisa,
observaram que um dos fatores que levam as pessoas a escolherem um parque € a seguranga
do local, muitas vezes associada a presenca de policiamento, corroborando, assim, com a forte

percepcao para desservigos relacionados a seguranga publica em areas verdes.

4.5 Disposicao a Pagar pela Manutenc¢iao dos Servicos Ecossistémicos

A auséncia de uma diferenca estatistica significativa entre as respostas para a
conservagao de areas verdes e arborizacdo viaria indica que ambas as tipologias de floresta
urbana sdo percebidas de forma similar em termos de relevancia e servigos ecossistémicos
prestados. Por outro lado, Cruz Neto et al. (2021) mostraram que o reconhecimento positivo
das areas verdes gera uma disposicdo a pagar positiva. Esses resultados contrastam com os
observados nessa pesquisa, uma vez que os respondentes percebem as areas verdes de Belo
Horizonte como provedoras de servigos ecossistémicos, porém essa percep¢ao nao se traduziu

em disposicdo a pagar. Menezes da Silva et al. (2022) pontuam que a infraestrutura da éarea
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contribui para maior disposicdo em pagar, porém ainda acrescenta que a temperatura
experenciada dentro da area verde ¢ um fator que aumenta a satisfacao, traduzindo de forma
direta a correlacdao da percep¢ao de um servigo ecossistémicos e a disposi¢do em pagar para
conservacao desse espago.

A distancia da residéncia em relacdo aos parques, frequéncia e tempo de permanecia
sdo fatores ligados a disposicdo do entrevistado em pagar (Cruz Neto et al.,2021). Chen
(2015), por outro lado, identificou que a renda dos entrevistados foi a variavel que influenciou
a disposicao a agar, de modo que o valor informado por eles flutuou, principalmente, em
relacdo aos recursos econdmicos.

A baixa disposi¢cdo pode ser entendida através dos comentarios deixados ao final do
questionario. Parte dos respondentes relataram que ndo estariam dispostos a pagar uma vez
que a conservagao de areas verdes e o plantio de arvores cabe ao poder publico ¢ ndo a
populacdo. Essa percepcdao dos brasileiros quanto ao pagar pela conservacdo também ¢
observada por Zea-Camafio, Meira e Tetto (2017). Os autores constataram baixa disposi¢ao a
pagar da populacdo de Curitiba, atrelada a justificativa de que cabe a prefeitura a conservacao

e manutencao dos parques mediante o imposto j& pago pelos moradores.

5 CONCLUSAO

A percepcdo dos moradores de Belo Horizonte acerca dos servigos e desservigos
ecossistémicos das areas verdes urbanas revelou que, de maneira geral, a populacdo reconhece
as areas verdes da capital como fornecedoras de servigos ecossistémicos, enquanto discordam
que esses espacos sejam promotores de desservigcos. Entre os servigos avaliados, a regulagcdo
climatica e a satde mental foram os mais percebidos, enquanto o valor imobilidrio obteve
menor nivel de concordancia. Quanto aos desservigos, inseguranga e atividades apresentaram
as maiores porcentagens de respostas neutras e concordantes, apesar de a maioria dos
respondentes discordarem desses desservicos.

A maioria dos participantes reside proximo a areas verdes, mas ndo frequenta esses
espagos. Passear e ter contato com a natureza foram os principais motivos indicados para
visitar as areas verdes de Belo Horizonte. Em relagdo as preferéncias, locais com floresta
densa e piso pavimentado foram os preferidos para caminhar, enquanto areas gramadas e
arborizadas para descansar.

Apesar de reconhecerem as areas verdes como provedoras de servigos ecossistémicos,

isso ndo refletiu em disposicdo a pagar pela conservacdo desses espacos ou da arborizagdo
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viaria. Por fim, ficou evidente que a populacdo reconhece as areas verdes como provedoras de
servigos ecossistémicos e, também, foi possivel entender os usos e preferencias dos
frequentadores desses espacos, bem como, a disposi¢ao a pagar, contribuindo assim para

gestao das areas verdes de Belo Horizonte.
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3 CONCLUSAO GERAL

As desigualdades socioecondmicas ndo interferem de forma significativa na oferta dos
servicos ecossistémicos de regulacdo, suporte e culturais em areas verdes urbanas de Belo
Horizonte - MG. Independente da regido onde estao situadas desempenham suas fungdes e
geram os beneficios esperados para uma area verde. No entanto, tais beneficios variaram de
acordo com as caracteristicas desses espacos, indicando que a oferta de servigos
ecossistémicos varia conforme a tipologia de area verde.

O tamanho e as caracteristicas das classes dos componentes da paisagem foram os
principais fatores que determinaram a capacidade dessas areas de ofertar servigos
ecossistémicos de regulacao e suporte. Os parques fechados apresentam maior potencial de
oferta desses servicos, seguidos por parques abertos e, por Ultimo, pelas pracas. A presenga da
classe de floresta densa mostrou-se essencial para ampliar o fornecimento dos servigos,
destacando a necessidade de preservar areas com remanescentes de floresta nativa na cidade.
A regional Barreiro, que apresenta as piores condi¢cdes socioecondmicas, destacou-se pela
presenca de areas verdes que mais ofertam servigos ecossistémicos de regulagdo e suporte.

A andlise dos servigos culturais demonstrou que, embora tenham sido observadas
diferencas entre as regionais quanto ao uso e a frequéncia, ndo ¢ possivel estabelecer uma
relagdo direta entre essas variacdes e os padrdes socioecondmicos. Por outro lado, ocorreu
variacdo determinante para tipologia. Pragas e parques abertos estdo situados proximos as
residéncias e foram preferidos para passeios e atividades fisicas, respectivamente, de curta
duracdo, enquanto os parques fechados, caracterizados pela presenca de floresta densa, atraem
usudrios que percorrem distadncias maiores, € que permanecem mais tempo, mesmo que a
frequéncia de visitas seja menor.

Os servigos e desservigos foram percebidos pela populagdo de forma igual entre as
regionais, enquanto a avaliagdo das areas verdes mostrou que a regional Barreiro apresentou
melhores avaliacdes da manutencao que a Centro-Sul, porém a disposicdo em pagar pela
conservagao dessas areas foi igual em todas as regionais. Parques fechados destacaram-se pela
melhor avaliacdo geral e menor percepcdo de desservigos, como inseguranca e atividades
ilicitas, o que se traduziu em uma maior disposi¢cdo em pagar pela conservacdo dessa area,
quando comparada as demais tipologias.

Quanto a percepcao dos moradores de Belo Horizonte, constatou-se uma valorizacao
geral das areas verdes como provisoras de servigos ecossistémicos, enquanto os desservigos

ndo sdo percebidos de maneira significativa nas areas verdes. A pesquisa revelou que, embora
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a maioria dos moradores viva perto de areas verdes, nem todos frequentam esses espacos
regularmente. A disposi¢do a pagar revelou que a maioria dos respondentes nao estdo
dispostos a pagar pela conservacao e manutencao da vegetacao na cidade.

Portanto, as areas verdes de Belo Horizonte desempenham um papel essencial e
indispensavel na oferta de servigos ecossistémicos de regulacdo, suporte e cultural. Tal oferta
ainda se faz mais relevante em regides socioeconomicamente desfavorecidas, contribuindo
para a melhoria da qualidade de vida, garantindo a justica ambiental. Logo, ¢ fundamental
pensar um planejamento urbano que, também, leve em conta a tipologia e as caracteristicas
especificas das areas verdes, priorizando aspectos inerentes a essa area, relativa ao uso da
populacdo garantido, assim, a equidade no acesso a conexao da sociedade e a natureza. Dessa
forma, esses resultados oferecem subsidios valiosos para a gestdo publica, refor¢ando a
importancia de politicas que garantam a distribui¢do equitativa das areas verdes e sua

conservagao, visando a construcao de cidades mais sustentaveis e inclusivas.

4 IMPLICACOES FUTURAS

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, surgem outras possibilidades de
investigagdo que podem aprofundar o entendimento sobre a oferta de servigos ecossistémicos
pelas areas verdes urbanas. Uma das principais recomendagdes ¢ a mudanca de escala de
analise, observando as desigualdades ambientais sob a Otica dos bairros. Tal abordagem
permite identificar como a distribui¢do e o acesso as areas verdes se ddo dentro das proprias
regionais, revelando desigualdades internas que ndo foram possiveis captar em escalas
maiores. O uso de indicadores econdmicos, como o valor do IPTU, também pode ser
explorado como varidvel explicativa das desigualdades socioambientais. Outra perspectiva
relevante € a investiga¢do da qualidade das areas verdes, que, associadas aos resultados aqui
obtidos, podem indicar se as areas com maior capacidade de promoc¢do de servicos

ecossistémicos também possuem infraestrutura e atrativos ao uso desses espagos.
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APENDICE A — Formulario desenvolvido e aplicado nos parques e pracas de Belo

Horizonte

29buy

Engenharia Florestal
DEF-UFY

Universidade Federal de Vigosa
Departamento de Engenhana Florestal
Programa de Pos Graduagio em Ciencia Florestal

UE\/

Uriversidade Federal de Wicosa

8. Qual a distAncia aproximada que
vocé percormed para chegar aqui?

Questiondric  sobre a  percepgio  dos

moradores de Belo Horizontes em relacio aos

_ . a. Menos gue 500 metros
pargues ¢ pracas da cidade b. 500 ma 1 Km
P , " . 1,183 Km
1 B : Mascul F sl
&nero: Masculine { ) Feminino () d. 34a7km
2. Qual & a sua Idade: e. 7,1a10km
3. Qual sua Renda familiar f. 10,1a15km
a. Até R§ 1.400 g. mais de 15,1 km
b. 1.500a 2600 h. Qual o seu bairro:

c. 2700 a 5400
d. 5.400a 10.800

9. Com gue frequéncia vocé vem

e. 10.900 a 21.800 aqui?
f. Acima de 21 mil a. Diariamente
. b. 1-2 vezes na semana
4. Escolaridade: ) A
a. fundamental incompleto d. 1.2 vezes no ano
b. fundamental completo P —

c. ensino medio incompleto
d. ensino médio completo
e. superior incompleto

10.Qual o principal motivo de vocé

f. superior completo visitar este pargue/praga?
5. Tem arvore na calgada em frente a. Proximidade de casa
da sua casa? b. Qualidade das instalagoes
a. Sim c. Beleza da area
b. Nao d. Presenca de vegetagio
e. Recomendagbes de

6. Apresenga de arvores fora das
areas verdes, COMo Nas ruas e
calgadas da cidade causa
principalmente:

a. Sombreamento;
b. Danos e rachaduras nas
calgadas;

Melhoria climatica;

=

amigos/familia
Acessibilidade (transporte)

11.Quais os 3 principais beneficios
vocé acha que esse
parque/praga fornece?

Reducio da poluigdo do ar

e b. Melhoria climatica
d. Perigo de queda c. Redugdo do ruido
e. Embelezamento; d. Ajuda no combate as
f. Conflito com a rede elétrica a ik
7. Vocé tem plantas na sua casa? e. Sequestro de carbono
a. Nao tenho f. Conserva a biodiversidade

b. Tenho apenas plantas em vaso
c. Tenho um espago com jardim

d. Tenho jardim com arvore, no
meu terreno/condominio

da natureza e animais
Qualidade de vida das
pess0as



12.Para vocé, o pargue/praca gera
quais consequéncias negativas:

. Aglomeragio de pessoas

. Conflito com as construgdes

({talvez remover)
Provoca sujeira na cidade

. Inseguranga publica

Favorece a pratica de
atividades ilicitas

Traz Deoengas e animais
peconhentos

QOutras

13. O que vocé vem fazer nessa area
principalmente:

@ ~p o Tw

Pratica de atividade fisica
Passear

Socializar

Descansar /relaxar

Ter contato com a natureza
Contemplar o ambiente
Esperar para outra atividade

14. Onde Vocé costuma ficar na
area?

mpapoe

Debaixo das arvores

Mo gramado

Mos bancos

Mos equipamentos de ginastica
Ma pista de caminhada

Outra

15. Quanto tempo, em média, vocé
costuma permanecer no
parquelpraga?

PopoTe

Menos de 30 minutos
Entre 30 minutos e 1 hora
Entre 1 & 2 horas

Entre 2 e 3 horas

Mais de 3 horas

16. Como vocé avalia a
manutencgdo geral dada pela
prefeitura ao parque/praga?

Excelente

Boa

Regular

Ruim

Péssima

papoTe

17. Com guanto vocé estaria
disposto a pagar para manter
esse parque/Praga?

At 5 reais por més

Até 15 reais por més

Ate 30 reais por més

Ate 50 reais por més
Acima de 50 reais por més

o ap T

Mao estou disposto a pagar
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APENDICE B — Formulirio online produzido no google forms aplicado no capitulo 3

Percepgao dos moradores de Belo
Horizonte sobre as areas verdes da
capital mineira

Este formulario é facultativo (vocé responde se desejar), totalmente anénimo e néo
recolhe dados além daqueles que vocé fornece nas respostas.

Desejamos entender algumas questdes sobre as dreas verdes de Belo Horizonte. As
areas verdes s&o os locais publicos da cidade onde é possivel ter maior contato
com a vegetagdo, como parques, pragas, reservas, unidades de conservacéo,
hortos, zoolégicos e jardins botanicos.

Desde ja agradecemos a participagao.

* Indica uma pergunta obrigatéria

1. Vocé mora em Belo Horizonte ou na regido metropolitana de BH? *
Marcar apenas uma oval.

Sim, moro em Belo Horizonte
Sim, moro na regido metropolitana

N&o, moro em outra cidade Pular para a pergunta 27

Caracterizagédo

2. Sexo

Marcar apenas uma oval.

Feminino

Masculino

3. Idade*
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4. Renda Familiar *

Marcar apenas uma oval.

) Até um salério minimo
) 1.500 a2.600
(") 2.700 a 5.400
) 5.400 a10.800
() 10.900 a 21.800

() Acima de 21 mil

5. Em qual bairro vocé mora? *

6. Com que frequéncia vocé diria que vai a uma érea verde (pragas, parques...) ? *

Marcar apenas uma oval.

(__) Diariamente

() 1a3vezes por semana
__ ) 1a3vezes por més
() 1a3vezes por ano

) Raramente

7. A que distancia esta a area verde mais proxima da sua casa (parques, *
pragas...)?

Marcar apenas uma oval.

) Até 5 quarteirGes.
) De 6 a 10 quarteirdes.
) De 11 a 20 quarteirdes.

) Mais de 20 quarteiroes.



8. Vocé costuma frequentar a area verde mais proxima a sua casa? *

Marcar apenas uma oval.

@ Sim
() Ndo

9. Qual o nome da area verde mais proxima a sua casa? *
(Se ndo souber, coloque "néo sei")

10. Qual rea verde vocé mais conhece ou frequenta em BH? *

Preferéncia pelas areas verdes

11. Qual dos ambientes abaixo vocé prefere caminhar?

Marcar apenas uma oval.

() Mata com caminho pavimentado (_ ) Mata com caminho natural de

terra

Coeulem ;-’.iﬁ

\
)

() Ambiente modificado pelo
homem
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12. Qual dos ambientes abaixo vocé prefere descansar?

Marcar apenas uma oval.

() Gramado sem arborizacdo (__) Arborizado sem grama

() Gramado e arborizado

13. Qual motivo mais o leva a frequentar areas verdes? *

Marcar apenas uma oval.

(") Préatica de atividade fisica
() Passear

() Socializar

(") Descansar / relaxar

@ Ter contato com a natureza
(") Contemplar o meio ambiente

() Outro:
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14. Marque quais destas areas verdes de BH vocé conhece? *

Marque todas que se aplicam.

Parque Mata das Borboletas (Sion)
= Parque Jornalista Eduardo Couri (Vila Paris)
[ ] Parque Ecolégico Roberto Burle Marx "Parque das Aguas" (Flavio Marques Lisbhoa)
_ | Parque Ecolégico Alfredo Sabetta (Teixeira Dias)
[ ] Parque Fazenda Lagoa do Nado (Itapod)
[] Parque do Confisco (Conjunto Confisco)
| Praga Floriano Peixoto (Santa Efigénia)
[] Praga Cristo Reina (Pilar)
L] Praga Manuel de Souza (Castelo)

|| Nao conhego nenhum desses.

15. Vocé costuma frequentar alguma dessas areas? *
Marque todas que se aplicam.

| Parque Mata das Borboletas (Sion)
| | Parque Jornalista Eduardo Couri (Vila Paris)
[] Parque Ecolégico Roberto Burle Marx "Parque das Aguas" (Flavio Marques Lisboa)
| Parque Ecolégico Alfredo Sabetta (Teixeira Dias)
] Parque Fazenda Lagoa do Nado (Itapoa)
[ Parque do Confisco (Conjunto Confisco)
_ | Praga Floriano Peixoto (Santa Efigénia)
L] Praga Cristo Reina (Pilar)
L] Praga Manuel de Souza (Castelo)

| N&o costumo.

Servigos e Desservicos das Areas Verdes

Marque as opgdes abaixo em um escala de 1 a 5 para as afirmativas sobre as dreas
verdes.
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16. Areas verdes melhoram o clima. *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

17. Areas verdes removem poluentes do ar. *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

18. Areas verdes evitam a erosio do solo e enchentes em cidades. *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

19. Areas verdes fornecem reftigio para plantas e animais. *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente



20. Areas verdes contribuem para satide mental e bem-estar das pessoas *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

21. Areas verdes aumentam o valor imobiliario das areas préximas. *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

22. Areas verdes trazem inseguranga publica. *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

23. Areas verdes contribuem para surgimento de doengas e alergias. *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente
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24. Areas verdes favorecem a prética de atividades ilicitas *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

25. Areas verdes contribuem para a atragéo de animais indesejaveis (rato,
mosquitos, cobra, escorpigo...).

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

26. Areas verdes prejudicam o dia a dia dos moradores no entorno *

Marcar apenas uma oval.

Disc Concordo totalmente

Disposigdo a pagar

Queremos entender situagdes hipotéticas para carater de pesquisa.
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27. Com quanto vocé estaria disposto pagar para auxiliar na manutencao das ¥
areas verdes de Belo Horizonte?

Marcar apenas uma oval.

) Néo estou disposto a pagar
) Até 5reais por més
) Até 15 reais por més
) Até 30 reais por més
) Até 50 reais por més

(

) Acima de 50 reais por més

28. Com quanto estaria disposto a pagar para contribuir com o plantio e *
manutencao de arvores em ruas e calcadas de Belo Horizonte?

Marcar apenas uma oval.

) Néo estou disposto a pagar
) Até 5reais por més

) Até 15 reais por més

) Até 30 reais por més

) Até 50 reais por més

) Acima de 50 reais por més

29. Muito obrigado por sua participagdo nesse formulario.

Caso tenha algum comentdrio que gostaria de fazer sobre as areas verdes de
BH que esta pesquisa ndo contemplou, escreva abaixo.

Nao esquegca de clicar em Enviar!
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APENDICE C - Tabela de Indice de Desenvolvimento Humano Municipal e nimero de

parques por regional

Parques

) Nimero de IDHM- IDHM - 5
Regional parques gy “:‘:,:;Ei:". Sl EDUCACAGe LONGEVIDADEy el

Centro Sul 19 15 0.995 0,823 0,933 0,933
Pampulha 14 12 0.859 0.793 0.911 0.859
Oeste 1 10 0.857 0.757 0.91 0.857
Leste 1 1 0.83 0.748 0.91 0.83
Noroeste 1 1 0.811 0.744 0.907 0.811
Nordeste 16 12 0.8 0,719 0,895 0.8
Norte 5 4 0,733 0.679 0.862 0,733
Venda Nova 5 4 0.732 0.683 0.86 0,732
Barreiro 4 4 0.72 0,672 0.852 0.72

Fonte: do autor.

APENDICE D - Tabelas de calculo da normalizacio da métricas da paisagem e

aplicacio da formula de indice de suporte por classe e geral

Classe Lagoa do nado Confisco Manoel de Souza

Valor Norm. | Valor | Norm. | Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 278134 1,0
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 6244 0,53 10974 0,63 5709 0,52
3.Vegetacao_herbacea 4749 0,52 11476 0,63 3102 0,50

4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer

7.Agua 14497 0,75
8.Via permeavel

Area média da classe (MN - m2)
Pampulha
Classe Lagoa do nado Confisco Manoel de Souza
Valor Norm. | Valor | Norm. | Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 930 0,51
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 568 0,91 354 0,73 408 0,77
3.Vegetacao_herbacea 27 0,50 121 0,55 141 0,57
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 14497 0,75
8.Via permeavel
Maior area da classe -m2
Pampulha
Classe Lagoa do nado Confisco Manoel de Souza
Valor Norm. | Valor | Norm. [ Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 90289 1,00
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 2043 0,53 4099 0,61 3626 0,59
3.Vegetacao_herbacea 2422 0,52 7331 0,59 1779 0,51
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 14497 0,75
8.Via permeavel




Numero de manchas (NP)
Pampulha

Classe Lagoa do nado Confisco Manoel de Souza
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 299 0,50
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 11 1,00 31 0,85 14 0,98
3.Vegetacao_herbacea 178 0,50 95 0,77 22 1,00
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 1 1,00
8.Via permeavel
dade d 3 d)
Classe Lagoa do nado Confisco Manoel de Souza
Valor Norm. | Valor Norm. Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 955,4 0,50
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 35,2 1,00 1205,8 0,80 1715,7 0,71
3.Vegetacao_herbacea 568,8 0,94 3695,1 0,50 2696,1 0,64
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 3,2 1,00
8.Via permeavel

Densidade de mangem (ED) - metros/km2
Pampulha

Classe Lagoa do nado Confisco Manoel de Souza
Valor Norm. | Valor Norm. | Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 259,0 0,76

2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado

3.Vegetacao_herbacea

4.Infraestrutura

5.Pavimento_impermeavel

6.Lazer

7.Agua

8.Via permeavel

Forma da mancha (SHAPE) - adimensional
Pampulha

Classe Lagoa do nado Confisco Manoel de Souza
Valor Norm. | Valor Norm. Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 377,8 1,0

2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado

3.Vegetacao_herbacea

4. Infraestrutura

5.Pavimento_impermeavel

6.Lazer

7.Agua

8.Via permeavel
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Classe [Mata das borboletagornalista eduardo cou| Floriano Peixoto
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 32209 0,54
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 27875 1,0 5826 0,52
3.Vegetacao_herbacea 5585 0,54 5145,0 0,53
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 815 0,50 28472 1,0
8.Via permeavel

Area média da classe (MN - m2)

Cento-sul
Classe [Mata das borboletasornalista eduardo cou| Floriano Peixoto
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 1789 0,57
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 680 1,00 129 0,54
3.Vegetacao_herbacea 119 0,55 139 0,56
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 815 0,51 28472 1,00
8.Via permeavel

Classe Mata das borboletas JJornalista eduardo cour| Floriano Peixoto
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 27627 0,62
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 13385 1,00 3106 0,57
3.Vegetacao_herbacea 1832 0,51 1439 0,50
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 815 0,50 28472 1,00
8.Via permeavel

Numero de manchas (NP)
Cento-sul

Classe Mata das borboletas JJornalista eduardo cour| Floriano Peixoto
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 18 0,97
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 41 0,78 45 0,75
3.Vegetacao_herbacea 47 0,92 37 0,95
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 1 1,00 1 1,00
8.Via permeavel

Classe Mata das borboletas [Jornalista eduardo cour| Floriano Peixoto
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 520,5 0,73
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 489,3 0,92 2945,6 0,5
3.Vegetacao_herbacea 560,9 0,94 2421,9 0,7
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 28,9 0,50 11,9 0,83
8.Via permeavel
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Classe Mata das borboletas [Jornalista eduardo cour] Floriano Peixoto
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 474,2 1,00

2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado

3.Vegetacao_herbacea

4.Infraestrutura

5.Pavimento_impermeavel

6.Lazer

7.Agua

8.Via permeavel

Forma da mancha (SHAPE) - adimensional
Cento-sul

Classe Mata das borboletas [Jornalista eduardo cour] Floriano Peixoto
Valor Norm. Valor Norm. Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 26,0 0,53
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado
3.Vegetacao_herbacea
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua
8.Via permeavel
A da A
} 0
Classe Burle Marx Alfredo Sabetta Cristo Reina
Valor Norm. Valor Norm. [ Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 107880 0,68 8365 0,5
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 9300 0,60 6875 0,54 4807 0,50
3.Vegetacao_herbacea 26044 0,85 36274 1,0 4917 0,53
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 856 0,50
8.Via permeavel
A a (d
Barreiro
Classe Burle Marx Alfredo Sabetta Cristo Reina
Valor Norm. Valor Norm. [ Valor | Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 724 0,50 8365 1,00
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 282 0,66 87 0,50 172 0,57
3.Vegetacao_herbacea 898 1,00 789 0,94 182 0,59
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 285 0,50
8.Via permeavel
(4
Barreiro
Classe Burle Marx Alfredo Sabetta Cristo Reina
Valor Norm. Valor Norm. [ Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 64540 0,84 8365 0,50
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 1823 0,52 1419 0,50 1559 0,51
3.Vegetacao_herbacea 12886 0,68 32821 1,00 1628 0,50
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 776 0,50
8.Via permeavel
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Classe Burle Marx Alfredo Sabetta Cristo Reina
Valor Norm. Valor Norm. | Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 149 0,75 1 1,00
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 33 0,34 79 0,50 28 0,38
3.Vegetacao_herbacea 29 0,98 46 0,92 27 0,98
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 3 0,50
8.Via permeavel
De dad PD
Barreiro
Classe Burle Marx Alfredo Sabetta Cristo Reina
Valor Norm. Valor Norm. | Valor Norm.

1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 864,3 0,55 19,1 1,00
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 191,4 0,97 1509,1 0,75 2101,2 0,65
3.Vegetacao_herbacea 168,2 0,44 878,7 0,54 2026,1 0,74
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua 17,4 0,72
8.Via permeavel

Densidade de mangem (ED) - metros/km2
Barreiro

Classe Burle Marx Alfredo Sabetta Cristo Reina
Valor Norm. Valor Norm. | Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 2242 0,72 25,0 0,50
2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado
3.Vegetacao_herbacea
4.Infraestrutura
5.Pavimento_impermeavel
6.Lazer
7.Agua
8.Via permeavel
0 d AP 0
Barreiro
Classe Burle Marx Alfredo Sabetta Cristo Reina
Valor Norm. Valor Norm. | Valor Norm.
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 171,4 0,73 1,9 0,5

2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado

3.Vegetacao_herbacea

4.Infraestrutura

5.Pavimento_impermeavel

6.Lazer

7.Agua

8.Via permeavel
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I.agoa do nado| Confisco _Zmaoo_ de wozv»_ Mata das ?5.5_35_ Jornalista eduardo couri | Floriano Peixoto _ Burle Marx _ Alfredo Sabetta| Cristo Reina
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 1,00 | 0,54 0,68 0,50
CA 2.Vegelacao_arborea - Sob_gramado 0,53 0,63 0,52 1,00 0,52 0,60 0,54 0,50
3.Vegetacao_herbacea 0,52 0.63 0.50 0,54 0.53 0,85 1,00 0,53
7.Agua 0,75 , 0,50 1,00 0,50
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 0,51 | 0,57 0,50 1,00
MPS 2.Vegelacao_arborea - Sob_gramado 0,91 0,73 0,77 1,00 0,54 0,66 0,50 0,57
3.Vegetacao_herbacea 0,50 0.55 0.57 0,55 0,56 1,00 0,94 0,59
7.Agua 0,75 | 0,51 1,00 0,50
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 1,00 0,62 0,84 0,50
i 2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 0,53 0,61 0,59 1,00 0,57 0,52 0,50 0,51
3.Vegetacao_herbacea 0,52 0.59 0,51 0,51 0,50 0,68 1,00 0,50
7.Agua 0,75 0,50 1,00 0,50
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 0,50 0,97 0,75 1,00
NP 2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 1,00 (.85 0.98 0,78 0,75 0,84 0,50 (.88
3.Vegetacao_herbacea 0,50 0,77 1,00 0,92 0,95 0,98 0,92 0,98
7.Agua 1,00 1,00 1,00 0,50
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 0,50 | 0,73 0,55 1,00
DPS 2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 1,00 (.80 0.71 0,92 0.5 097 0,73 0.65
3.Vegetacao_herbacea 0,94 0,50 0,64 - 0,94 0.7 0,44 0,54 0,74
7.Agua 1,00 0,50 0,83 0,72
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 0,76 , 1,00 0,72 0,50
: 2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado
ED >
3.Vegetacao_herbacea
7.Agua
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 1,0 0,53 0,73 0.5
4y 3 2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado ,
SHAPE ;
3.Vegetacao_herbacea
7.Agua
Lagoa do nado| Confisco | Manoel de Souza| Mata das borboletas| Joralista eduardo couri | Floriano Peixoto | Burle Marx | Alfredo Sabetta] Cristo Reina
1.Vegetacao_arborea - Mata_fechada 0,791 0,000 0.000 0.687 0,000 0,000 0.686 0.675 0,000
S s e 2.Vegetacao_arborea - Sob_gramado 0,521 0,492 0,477 0,000 0,670 0,395 0.478 0,384 0,414
3.Vegetacao_herbacea 0.402 0,424 0.425 0.000 0,453 0,429 0.564 0.637 0,441
7.Agua 0.574 0,000 0.000 0.402 0,683 0,000 0.373 0.000 0,000

indice total

| Lagoa do nado| Confisco | Manoel de Souza| Mata das borboletas| Jomalista eduardo couri | Floriano Peixoto | Burle Marx | Alfredo Sabetta|  Cristo Reina

0,616

0,183

0,180

0,355

0,361

0,165

0,557

0,474

0,171
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APENDICE E — Fotografias das areas estudadas

e Parque Municipal Fazenda Lagoa do Nado
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Praga Manuel de Sousa Barros
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Parque Mata das Borboletas
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Praca Floriano Peixoto

ADOTE O VERDE

g
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Parque Ecologico Roberto Burle Marx
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e Praga Cristo Reina




