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RESUMO

SILVA, Fernanda de Fatima Rodrigues da, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro
de 2014.Distribuicdo do género Callithrix no estado de Minas Gerais: introducao de
espécies e hibridacdoOrientadora: Ita de Oliveira e Silva. Co-orientadores: Vanner Boere
Souza e Jorge Abdala Dergam dos Santo

A distribuicdo naturable géneroCallithrix ainda apresenta muitas lacunas, e os lindtes
distribuicdo de cada espécie permanecem obscUuesge trabalho apresenta novas
informacdes e sugestdes sobre a distribuicdo das espéaflitieix, e de seus hibridosm

Minas Gerais. Utilizou-se diferentes fontes de informacéo para a coleta de dados: pesquisa
on-line, questionarios, revisdo de literatura, registro fotografico e inspecdes in loco. Das 437
respostas obtidas com o questionario, 11,4% indicaram a presenca de algum hibrido de
Callithrix em Minas Gerais. A distribuicdo dos hibridos acompanha as principais rotas
terrestres utilizadas para o escomento do trafico de animais silvestres. Nossos resultados
também sugerem que a distribuicdo dos hibrido€aléthrix coincide com a de algumas
espécies ameacadas de extincdo, con®. asirita e C. flaviceps Durante desenvolvimento

da pesquisa, os autores recebe®d@megistros fotograficos, 17 cidades foram visitadas e um
total de 106 pesquisas cientéfgforam encontradas. Com relagcéo a distribuicdo geografica
das espécies d€allithrix, os dados sugerem que@ penicillata e C. geoffroyi foram
introduzidos em varias regides do estado. No entanto, acredita-se que talvez esteja ocorrendo
uma expansdo naturdd C. penicillataem dire¢cdo a Mata Atlantica. ©. jacchusé a Unica

espécie deCallithrix que ndo ocorrem naturalmente em Minas Gerais, mas € amplamente
introduzida no estado. Os dados também indicaram a simpatria par€apdoicillatae C.
geoffroyiem relacdo a todas as espécies do géneto alrita foi parcialmente simpétricao

C. flaviceps e C. kuhlii foi completamente alopétrico a@s aurita e C. flaviceps Os dados
apresentados sao de grande importancia para futuros estudos sobre conservacdo da
biodiversidade, uma vez que o estado de Minas Gerais tem uma grande diversidade de
espécies d€allithrix, e os relatos de introducéo de espécies e hibridizacdo sdo cada vez mais
frequentes. No entantainda existem questdes a serem verificaagstudosn loco, uma

vez que nao foi possivel verificar completamente a relacdo a&swspécies em cada regido

discutida.
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ABSTRACT

SILVA, Fernanda de Fatima Rodrigues da, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, February,
2014.Distribution of the genus Callithrix in the state of Minas Gerais: introduction of
species and hybridization.Adviser: Ita de Oliveira e Silva. Co-Adviserganner Boere
Souza and Jorge Abdala Dergam dos Santos.

The natural distribution of genw&allithrix still has many gaps, and the limits of distribution

of each species are remaining unclear. This paper presents new information and suggestion
about the distribution ofallithrix, and its hybrids, in Minas Gerais. The data collection was
made using different information sources: online research, questionnaire, literature review,
photographic record anih loco inspections. From 437 responses of questionnaire%d1.4
indicated the presence of some hyl€allithrix in Minas GeraisThe distribution of hybrids
accompanies land routes used to wildlife traffic. Our findings also suggested that the
distribution of the hybridsCallithrix coincides with some endangered species, sudB. as
aurita andC. flaviceps.During the course of research the authors received 98 photographic
records, 17 cities were visited and a total of 106 scientific searches were Withd.espect

to the geographical distribution @fallithrix species, the data suggested t@atpenicillata

and C. geoffroyihas been introduced in several regions of Minas Gerais. However, it is
believed that there might also be a natural expansion @ .tpenicillatatoward the Atlantic
Forest. TheC. jacchusds the only species @@ allithrix that does not occur naturally in Minas
Gerais, but it is widely introduced in the state. The data also indicate@.tpanicillataand

C. geoffroyiwere partially sympatric with all species of the genus. Thauritawas partially
sympatric withC. flavicepsandC. kuhlii was completely allopatric with botB. aurita and

C. flaviceps The data presented are of great importance for future studies of biodiversity
conservation, once the state of Minas Gerais has a great diversity of spé&tadigloix, and

the reports of introducing species and hybridization are increasingly frequent. However, there
are still issues to be verified in studiadoco, once it was not possible to verify the complete

relationship between the species in each region discussed.
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1. GéneroCallithrix

Primatas do Novo Mundo compreendem as espécies que vivem exclusivamente nas
florestas tropicais das Américas do Sul e Central. S&o animais de tamanho pequeno a médio
(100g a pouco mais de 10kg), arboricolas, que possuem locomocédo predominantemente
quadrupede, com algumas espécies apresentando cauda preénsildR&606).

Os primatas neotropicais estdo agrupados em cinco familias (Callitrichidae, Cebidae,
Aotidae Pitheciidae e Atelidae),9 géneros e aproximadamente 139 espécies (IUCN, 2008).

A familia Callitrichidae, por sua vez, € composta por sete gén€aibthrix, Cebuella
Callibella, Mico, SaguinusLeontopithecug Callimico (Rylands & Mittermeier, 2009).

O génercoCallithrix (Erxleben, 1777§¢ formado por seis espéci&allithrix jacchus
(Linnaeus, 1758),Callithrix penicillata (Geoffroy Saint-Hilaire, 1812)Callithrix kuhlii
(Coimbra-Filho, 1985)Callithrix geoffroyi (Humboldt, 1812),Callithrix aurita (Geoffroy
Saint-Hilaire, 1812) €allithrix flaviceps(Thomas, 1903) (Rylands et al., 2009).

Os limites geogréficos das espécies do gé@albthrix sdo ainda pouco conhecidos
(Grelle & Cerqueira, 2006). Varios autores acreditam que esses limites sejam, basicamente,
acidentes geograficos, como rios e montanhas (Rylabdal, 1996) além de fatores
ambientais, como clima e vegetacao (Rylaetdal, 1996; Grelle & Cerqueira, 2006), sendo
qgue historicamente acreditava-se que ndo existia simpatria entre as espécies (Stevenson &
Rylands, 1988). No entanto, Mendes (1997a) descreve que o @&aibtiorix possui uma
distribuicdo geografica parapatrica, com zonas de contato onde podem acontecer eventos de
hibridacdo. Sendo assim, ndo existe um consenso sobre a distribuicdo desse género no Brasil
(Figuras 1 e 2), e os limites de distribuicdo para cada uma das espécies de sagui variam de
acordo com a fonte consultada, onde, por exemplo, a distribuic&o aarita apresentada
pela [IUCN (2013) é mais ampla do que a apresentada por Relaald009).

O Callithrix jacchusocorre tipicamente no nordeste do Brasil, ao norte do Rio Sao
Francisco e ao leste dos Rios Parnaiba (Auricchio, 1995). Habita também os estados de
Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui, Maranhdo, Bahia e,
possivelmente, TocantindRylands et al, 2009). Essa espécie foi introduzida em varias
regides do pais, como por exemplo, no estado do Rio de Janeiro e sudeste do Brasil (Coimbra-
Filho, 1984; Ruiz-Mirandat al, 2000).



C. geoffroyioriginalmente ocorre em toda Mata Atlantica no estado do Espirito, Santo
estendendsepara o sul da Bahia e partes adjacentes de Minas Gerais (Retahd4993),
habita o norte do Espirito Santo, ao norte do Rio Doce, sul do estado da Bahia, ao sul do Rio
Jequitinhonha, e leste de Minas Gerais, préximo aos Rios Jequitinhonha, Aracuai e Doce, até
a faixa de transicdo entre a Mata Atlantica e o Cerrado, na Serra do Espinhaco (Mendes,
1997a).

O C.flavicepsocorre na regidao serrana do Espirito Santo, ao sul do Rio Doce, e em
partes adjacentes de Minas Gerais (Mendes, 1997a) e no extremo norte do Rio de Janeiro
(Auricchio, 1995). Habita a Serra da Mantiqueira no sul do Espirito Santo, sul do Rio Doce,
pelo menos, na fronteira do estado com o Rio de Jamgjitandset al, 2009).

O C. aurita habita a regido de Mata Atlantica de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Séo
Paulo, alcangcando a regido de transicao entre Mata Atlantica e Cerrado no interior de S&o
Paulo, onde habita matas ciliares e cerraddes (Mendes, 1997a). Hershkovitz (1977) marca o
limite norte da espécie no estado de Minas Gerais no Rio Muriaé, porém o sagui-da-serra-
escuro também habita a regido ao norte do Parque Estadual do Rio Doce, MG (Mitetrmeier
al., 1982).

O C. kuhlii ocorre entre o Rio de Contas e Rio Jequitinhonha no sul do estado da
Bahia, estando presente na porcdo mais a nordeste do estado de Minas Geraist(@antos
1987; Ryland®t d., 1988).

O C. penicillataé a espécie do géneallithrix que apresenta maior distribuicdo
geografica (Mendes, 1997a), habita a regido centro leste do pais, abrangendo os estados da
Bahia, Minas Gerais, Goias, e sudoeste do Piaui, Maranh&o e norte de S&o Paulo, norte dos
Rios Tieté e Piracicaba (Hershkovitz, 1977). Em Minas Gerais essa espécie esta distribuida
nas regides de cerrado (a oeste da Serra da Mantiqueira), na regido centro-norte, onde
predomina a caatinga, além de se sobrepor ao dominio morfocliméatico ao leste do pais, como

o tropical atlantico (Vivo, 1991).
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Figura 1: Distribuicdo das espéciesChlithrix, com destaque para o estado de Minas Gerais
(mapa adaptado de Rylanetsal, 2009).
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2. Introducéo de espécies exoticas

A area de distribuicdo de muitas espécies é limitada por barreiras climaticas e
ambientais a sua dispersdao. Como resultado de tal isolamento geogréfico, os padrdes
evolutivos tém ocorrido de modo diverso. No entanto, o ser humano tem alterado rapidamente
esses padrdes, diminuindo o isolamento geografico natural e transportando um grande numero
de espécies, favorecendo a invasao ou introducao de espécies exéticas (Primack & Rodrigues,
2001). Essas introdugOes descontroladas assistidas pelo ser humano podem criar um tipo de
“supercontinente”, em que barreiras geograficas sdo quebradas, resultando numa
homogeneizacéo das espécies e inevitavel perda de biodiversidade (Lovei, 1997).

InvasBes biolégicas comecam quando organismos conquistam areas onde né&o
ocorriam naturalmente, gerando descendentes que se proliferam e persistem no ambiente,
podendo interferir de maneira decisiva na dinamica de processos ecoldgicos importantes,
afetando ecossistemas, habitats e outras espécies. Sao consideradas a segunda maior causa |
extincdo de espécies no planeta, afetando diretamente a biodiversidade, a economia e a saude
humana (MMA, 2006). A introducdo de espécies pode ocorrer de um continente para outro,
de uma regido biogeogréfica, e/ou bioma, para outro (dentro de um mesmo pais ou estado) e,
no caso especifico de peixes de agua doce, de uma bacia ou sub-bacia hidrogréafica para outra
(Vitule, 2009).

Espécies invasoras podem ser localmente responsaveis pela reducdo da riqueza
especifica e pela alteracdo jglmol génico atraveés da ocorréncia de hibridacdo (Macdatald
al., 1989). Entretanto, a introducdo de espécies exoticas ndo é um fator que age isolado no
ambiente. Seus efeitos danosos sdo somados aos de outras ameagas como a destruigdo d
habitats (Gurevitch & Padilla, 2004).

Uma das raz0es para que algumas espeécies exoticas tenham tanta facilidade para
invadir e dominar novos habitats, deslocando as espécies nativas, € a auséncia de predadores
naturais, doencas e parasitas, particularmente em ambientes insulares ou em regiées que ja
sofreram perturbacdes decorrentes da acdo humana (Primack & Rodrigues, 2001). Todavia
nem todas as espécies invasoras representam 0 mesmo grau de ameaca, € nem tode
comunidades invadida é igualmente afetada (Gurevitch & Padilla, 2004).

No caso do Brasil podemos citar alguns exemplos de espécies introduzidas e seus
impactos: 1) javalisus scrofg os quais boa parte foi trazida clandestinamente do Uruguai



em caminhdes, por pessoas interessadas na sua criacdo ou mesmo introducdo com propositos
cinegéticos (Deberdt & Scherer, 2007). A presenca desses animais no ambiente invadido gera
uma serie de impactos ambientais, como destruicdo da cobertura vegetal, alteracdes na
estrutura das comunidades vegetais e perturbac6es ao micro-habitat de espécies animais
autoctones. Além da destruicdo da cobertura vegetal, as escavacdes realizadas por esses
animais podem afetar toda a comunidade de invertebrados e pequenos vertebrados terrestres.
através de alteracdes na estrutura dos micro-habitats (Quattelg 2010). 2) ra-touro
(Lithobates catesbeianu$oi introduzida indiscriminadamente em diversos paises, como o
Brasil, com o objetivo de ser cultivada comercialmente em virtude da grande demanda de sua
carne e subprodutos como o couro, entretanto devido ao seu habito alimentar generalista, seu
comportamento predatério voraz e seu grande potencial invasor esses animais se tornaram
uma ameaca a biodiversidade nativa (Cunha & Delariva, 2009). 3) caramujo gigante africano
(Achatina fulicg foi introduzido no Brasil no final da década de 1980, como alternativa para
criacdo comercial e consumo humano, mas acabou se tornando um problema ambiental,
econdmico e de saude publica (Colley & Fischer, 2009).

Sabe-se que o trafico de animais silvestres também €& um dos responséaveis pela
introducdo de espécies exoticas no Brasil e no mundo, sendo que em nOSsSo pais a maioria dos
animais comercializados ilegalmente € proveniente das regi6es Norte, Nordeste e Centro-
Oeste, sendo escoada principalmente para as regides Sul e Sudeste através das rodovias
federais (RENCTAS, 2001). Muitas das rodovias que cortam o estado de Minas Gerais, e a
regido sudeste do Brasil como um todo, sdo usadas como rotas para o escoamento do trafico
de animais (Figura 3).

Os primatas fazem parte do grupo de animais introduzidos nos mais variados
ecossistemas do planeta, uma vez que as pessoas sempre mantiveram uma relagdo muitc
estreita com esses animais, atraidos pela curiosidade, pela sua manutencédo como animais de
companhia, ou pelo seu uso em trabalhos experimentais e para o entretenimentet @raad
2012). Como exemplo pode-se citar duas espéci€allithrix invasoresC. jacchugcomum
nordeste brasileiro) €. penicillata (tipico do Cerrado) que foram introduzidos em muitas
areas do pais onde estdo hibridizando ou ainda ocupando o lugar de espécies nativas
(Coimbra-Filhoet al, 1993; Oliveira & Grelle, 2012).
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3. Hibridagao

O fendmeno de hibridacdo é descrito tanto como uma ruptura dos limites entre as
espécies que pode resultar na perda de espécies puras, quanto como uma for¢ca que pode leve
a formacédo de novas linhagens recombinantes (Arnold & Meyer, 2006; Mallet, 2005).

A hibridacao entre espécies € vista, ha décadas, como um evento extemamente comum
em plantas e como uma importante fonte de variacées genéticas. Por outro lado, a hibridagéo
entre espécies animais era vista, a principio, como um evento extremamente raro e que
geralmente resultava na producao de hibridos estéreis (Dowling & Secor, 1997). Porém, com
0 avanco das técnicas moleculares, verificou-se a ampla ocorréncia desses eventos em grupos
de animais, o que pode resultar na producédo de hibridos férteis capazes de cruzar entre si e
com uma ou ambas as espécies parentais (Dowling & Secor, 1997; Mallet, 2005). Estudos
indicam a ocorréncia de hibridacdo em varios grupos de animais, como peixes Radjues
2001), borboletas (Malledt al, 2007), aves (Grant & Grant, 1996), mamiferos (Goodshan
al., 1999; Pierpaolet al, 2003) e primatas (Arnold & Meyer, 2006; Zinetral, 2011).

A hibridagdo ocorre geralmente em estreitas regides onde populagdes distintas se
encontram (zonas de contato ou zonas hibridas), cruzam e geram hibridos (Barton & Hewitt,
1985). Esse fenébmeno pode, de certo modo, ser acelerado pela acdo humana, gracas a
destruicdo de habitats e introducédo de espécies (Simberloff, 1996). No geral, existem dois
cenarios que podem levar ao surgimento de zonas hibridas: um indica o surgimento de uma
zona hibrida como sendo o resultado do contato secundario entre populacdes que se
diferenciaram em alopatria, e 0 outro sugere o surgimento de zonas em resposta as pressoes
de gradientes ambientais, 0 que, por sua vez, sugere que zonas hibridas sdo consequéncia:
diretas de distirbios ou mudancas ambientais (Hewitt, 2001), principalmente pela acédo
humana (Hewitt, 2001; Buggs, 2007). Segundo Allendbdl (2001) podemos categorizar
os eventos de hibridacdo como sendo naturais ou antropogénicos, sendo que eventos de
hibridacdo natural fazem parte da historia evolutiva do taxon, e a hibridagdo antropogénica
envolve situagdes em que a atividade humana causa a hibridagdo. Distinguir entre essas duas
categorias € uma tarefa dificil, mas de extrema importancia para a conservacao.

Um exemplo de hibridacdo antropogéncia é a hibridacdo que ocorre entre espécies
nativas e introduzidas. Sendo que um tipo especial de espécies invasoras é formado por

aquelas que possuem parentes préximos no ambiente invadido. Quando ha cruzamentos entre
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essas especies, genotipos unicos podem ser eliminados das populacdes locais e limites
taxondémicos, que eram claros, podem se confundir (Primack & Rodrigues, 2001). Esses
eventos podem causar danos as espécies nativas e ao ambiente (Mooney & Cleland, 2001),
como exemplo pode-se citar a introducdo do pato Mallandg platyrhynchdsem varias

regibes do mundo, que tem causado diversos problemas, uma vez que essa espécie tem
hibridizado e reduzido a populacdo do pato cifmaaé superciliosa superciliosama Nova
Zelandia, do pato havaianAr{as wyvilliand e do pato manchado da Floricenés fulvigula
fulvigulad) (Rhymer & Simberloff, 1996). Outro exemplo € o veado da es@=ieus nippon

nippon quefoi introduzido anos atrds na Escécia e tem hibridizado com a espécie nativa de
veado vermelhoGervus elepha)s o que tem colocado a integridade genética da espécie
escocesa em risco (Abernathy, 1994).

Estudos recentes também tém destacado eventos de hibrigiec@iona grande
amplitude taxondmica de primatas (Arnold & Meyer, 2006), sendo que h& evidéncias de
hibridacao tanto em animais do Velho Mundo (Gotoh, 20@twiler et al, 2005;Sugawara,

1988; Jollyet al, 1997) quanto do Novo Mundo (Aguiat al, 2008; Cortés-Ortizet al.,

2007; Silveet al, 1992; Mendes, 1997b). A hibridagdo entre as espécies do @aikttaix

em cativeiro (Coimbr#ilho, 1973; Coimbra-Filho & Maia, 1976; Coimbra-Fille al.,

1976) e vida livre (Passamaetial, 1997; Nogueir&t al, 2011 ;Fuzessy, 2013) ja é relatada

h& algum tempo na literatura cientifica, porém informacfes sobre a distribuicdo desses
hibridos em vida livre ainda sdo escassas e dispersas. Existem relatos de hibridos, por
exemplo, entr€. flavicepse C. geoffroyj e entreC. flavicepse C. auritano estado de Minas
Gerais, e em uma zona de contato edreaurita e C. penicillata no estado S&do Paulo
(Mendes, 1997b). Em ambiente urbano também existem pesquisas sobre hibrldos de
penicillatae C. geoffroyi(Fuzessy, 2013). No estado do Rio de Janeiro ha trabalhos sobre a
associacdo entre hibridos @e penicillatae C. jacchuscom algumas espécies nativas da
regido (Ruiz-Mirandat al, 2006; Oliveira & Grelle, 2012).

Até o momento ndo se tem informacdes consistentes sobre a distribuicdo desses
hibridos de sagui, o que dificulta o conhecimento do real impacto causado pela introducéo e
hibridacdo sobre as espécies nativas e sobre o meio ambiente, dificultando também a

implementacéo de trabalhos de conservacéo.
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Justificativa




O Brasil possui a maior biodiversidade de espécies de primatas do mundo (IEF, 2014).
Sao encontradas em territério nacional 5 familias, 19 géneros e 116 espécies, sendo que
aproximadamente 22% desses taxons estdo ameacados (IUCN, 2008). Minas Gerais apresente
nove espécies de primatas em diferentes niveis de ameaca, sendo duas espécies de bugi
(Alouatta fusca clamitang Alouatta fusca fusQa uma espécie de muriguBrachyteles
arachnoidey uma de sau&@llicebus personatistrés de saguiQallithrix aurita, Callithrix
flavicepse Callithrix kuhli), uma de macaco-pregG¢bus xanthosternps uma de mico-ledo
(Leontopithecus chrysome)a®iodiversitas, 2006).

As principais ameacas aos primagasa destruicdo do habitat, principalmeateartir
de queimadas e desmatamento de florestas tropicais, e tambem a caca para alimentacao e par.
comércio ilegal de animais silvestres (IUCN, 2013). Sabe-se também que as espécies
invasoras representam um grande problema para o meio ambiente, com enormes prejuizos a
economia, a biodiversidade e aos ecossistemas naturais, além dos riscos a salde humana
sendo considerada a segunda maior causa de perda de biodiversidade (MMA, 2013). Duas
espécies deCallithrix invasores,C. jacchus comum nordeste brasileiro, @ penicillatg
tipico de habitats florestais no Cerrado, foram introduzidos em muitas areas de Mata Atlantica
onde estdo hibridizando com espécies locais ou ainda ocupando o lugar das mesmas
(Coimbra-Filhoet al,, 1993).

Estudos sobre distribuicdo geografica, habitos alimentares e outros estudos ecolégicos
de longa duracédo realizados com espécies de primatas ameacadas tém proporcionado grande
avanco no conhecimento bioldgico, o que permite a aplicacdo de a¢des conservacionistas mais
precisas e eficazes, como a translocacdo de animais de uma area para outra, a criacdo ernr
cativeiro para reproducéao e reintroducéo futura, dentre outras acdes importantes (@hiarello
al., 2008). Entretanto, um dos grandes problemas para a conservacéo de primatas neotropicais
ainda é a existéncia de lacunas no conhecimento sobre a sua distribuicdo geografica (Silva
Janior, 1998). Essas lacunas sdo maiores quando o assunto é a distribuicdo de populacdes
hibridas e, apesar de existirem trabalhos sobre esses animais em vida livre (Fuzessy, 2013;
Tavelaet al, 2013; Pereireet al, 2008; Ruiz-Mirandat al, 2006;Mendes, 1997; Passamani
et al, 1997 pouco se sabe sobre sua distribuicdo. Sabe-se que a introducdo de espécies e a
hibridacdo podem causar muitos impactos a biota nativa (Lovei, 1997; Macddbralld
1989; Mooney & Cleland, 2001), todavia trabalhos de longo prazo que avaliam esses

Impactos na regiao neotropical sdo escassos. Normalmente, os trabalhos que envolvem esses
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animais descrevem aspectos do seu comportamento e biologia, sendo que os impactos ao
ambiente e a biota sdo raramente analisados com profundidade.

Existem diversos trabalhos que indicam a presenca de espéfiafiiitheix (Costaet
al., 2012; Penido & Zanzini, 2012; Leigt al, 2011; Nogueiratal., 2010; Martins & Setz,

2000) e de seus hibridos (Fuzessy, 2013; Taatedd, 2013; Mendesgt al, 2011; Morais &

Melo, 2007; Tabacovet al, 2005) nos municipios de Minas Gerais, sendo que a reuniao
desses dados fornecera informacfes mais precisas sobre a distribuicdo do género no estado
assim como o acréscimo de novos dados.

Trabalhos sobre a identificacdo e localizacao de espécies podem ser feitos a partir da
utilizacdo de instrumentos abrangentes, de baixo custo e cientificamente confiaveis, tais como
investigacdo por meio de questionarios ha WEB. Esses trabalhos fornecem dados que podem
ser usados para orientar incursées exploratérias direcionadas para locais especificos (Masser
& Schonrock, 2006Codenotti& Silva, 2004).

A partir da utilizacdo dessas metodologias o presente trabalho pretende realizar um
diagnéstico sobre as espéciesGHdlithrix, e seus hibridos, no estado de Minas Gerais. Os
dados obtidos ao final deste trabalho ser&o importantes para pesquisas futuras que visem, por
exemplo, a verificagdo da origem dos hibridos do estado, assim como a analise dos impactos

gerados pela introducao de espécies e pela hibridacao.
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1. Objetivo geral

Determinar a distribuicdo das espécies do gé@ailithrix no estado de Minas Gerais

levando-se em consideracéo aspectos como a introducéo de espécies e a hibridacao.

2. Obijetivos especificos

e Determinar a distribuicdo dos hibridos@allithrix no estado de Minas Gearis;
e Determinar se existe algum padrdo para a distribuicdo dos hibridoallderix no

estado de Minas Gerais;

e Determinar as espécies @allithrix existentes em cada meso e microrregido do estado

de Minas Gerais.
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Distribution of hybrid Callithrix spp. in the state of Minas Gerais, Brazil
Distribuicdo de hibridos deCallithrix spp. no estado de Minas Gerais, Brasil

Silva, F.F.R.%; Silva, 1.0.3; Silva, L. C.2; Boere, V.%; Dergam, J. A.%; Ribeiro, A. S.2

! Programa de Pés-Graduacéo em Biologia Animal, Universidade Federal de Vigcosa, Av. P.H.
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Abstract

Hybridization in the genu€allithrix has been previously reported in the scientific literature,
but little is known about the distribution of these hybrids in the wild. This study aims to
identify the locations where hybrids of marmoset species occur within Minas Gerais. Data
collection was carried out using online questionnaires sent to 853 cities of Minas. Gerais
From 437 responses, 11.4% indicated the presence of some Ggbitidrix in the associated
cities. The distribution accompanies land routes used to wildlife traffic. However, it is known
that the introduction of species outside of their natural area of distribution creates serious
threats to native species, especially when these species are already under some degree of
threat. Our findings suggest that the distribution of the hyl@alkthrix coincides with some
endangered species such @saurita and C. flaviceps.To better assess and confirm the
occurrence of hybridization within the state of Minas Gerais, morphological and genetic
studies should be conducted within areas reporting hybrids.

Key words: Hybridization,Callithrix, Species Introductions.

Resumo

A hibridacdo no géner&allithrix ja é relatada na literatura cientifica ha algum tempo,
entretanto pouco se sabe sobre a distribuicdo desses hibridos em vida livre. Este trabalho tem
por objetivo a identificacdo dos locais onde ocorrem hibridd3atlgéhrix em Minas Gerais.

A coleta de dados foi realizada a partir da utilizacdo de um questionario on-line enviado para
todas as 853 cidades do estado. De 437 respostas obtidas, 11,4% indicaram a presenca de
algum hibrido deCallithrix no estado. A distribuicdo encontrada para esses hibridos
acompanha as rotas terrestres usadas pelo trafico de animais silvestres, e como ja se sabe
introducdo de espécies fora de sua area natural gera graves ameacas as espécies nativas
principalmente quando estas espécies ja se encontram em algum grau de ameaca. NOSSOS
achados também sugerem que a distribuicdo encontrada para os hibriGadlitdex

coincide com a de algumas espécies ameacadas, c@naurita e C. flaviceps Estudos
morfologicos e genéticos devem ser feitos com os hibridos para que se possa conferir a
origem genética desses animais, e para que o fenbmeno de hibridacdo seja confirmado, ou
ndo, em cada ponto indicado.

Palavras chave:Hibridacdo Callithrix, Introducéo de espécies.
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1. Introduction

Minas Geraigs one of the Brazilian states that is characterized by a vast richness of
biological diversity, and its combination of large land area, climate, topography, and plentiful
water resources promotes the occurrence of different vegetation types (Biodversitas, 2013).
These vegetation types are grouped into three major diverse bitbraestlantic Forest, the
Cerrado, and the Caatinga, (Biodiversitas, 208Minas Gerais there are records of more
than 1,780 vertebrates, which represents more than a quarter of all the known species in
Brazil. That figure places the state in the biodiversity spotlight, especially considering that the
state physically represents only 6.9% of the land area of the Brazil. These data are important,
not only in terms of biological knowledge and conservation, buttaltte current and future
use of Brazil’s natural patrimony (Drummoedt al., 2009). However, biodiversity within
Minas Gerais is highly threatened, as exemplified by the more than 1,127 plant species and
273 animal species estimated to be threatened within the state (Drunemahgd2008)

Habitat destruction and exotic species introductions are considered among the largest threats
to the biodiversity within Minas Gerais (Drummoetdal, 2009).

Five of the six species of the genDallithrix are native to Minas Gerais as follows
(Erxleben, 1777)Callithrix penicillata (Geoffroy Saint-Hilaire, 1812)C. kuhlii (Coimbra-

Filho, 1985),C. geoffroyi(Humboldt, 1812)C. aurita (Geoffroy Saint-Hilaire, 1812) an@.
flaviceps(Thomas, 1903). OnIZ. jacchus(Linnaeus, 1758) is not native to the state, having
its natural distribution in NE Brazil (Rylan@s$ al, 1993; Rylandgt al.,2009). Experimental
hybridization of captive populations @allithrix species (Coimbra-Filho, 1973; Coimbra-
Filho and Maia, 1976, Coimbra-Fille al., 1976) and research on marmoset hybridization in
wild populations (Passamaei al., 1997; Ruiz-Mirandat al., 2006; Pereirat al., 2008) has

long been reported in the scientific literature, however, the distribution of these hybrids in the
wild not well yet known. Hybridization events can be separated into two groups: natural or
anthropogenic. Natural hybridization events are part of the evolutionary legacy of taxa and
the anthropogenic hybridization involve situations in which human activities have caused
hybridization (Allendorfetal., 2001).

Prior to the formulation of any management and conservation strategy for marmoset
populations within Minas Gerais, it is necessary to conduct a study of the distribution of
hybrid marmosets in the stat€his can initially be done with the use of low cost yet
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scientifically reliable approachesuch as, research through online questionnaires (Masser and
Schonrock, 2006; Codenotti and Silva, 2004). The primary aim of this study was to apply
such methods to identify the occurrence Gdllithrix hybrids within MinasGerais and

identify whether there is any pattern in the distribution of these animals.

2. Materials and methods
2.1 Study area

Minas Geraiss bordered by several other Brazilian states as follows: to the south and
southwest by S&o Paulo, to the west by Mato Grosso do Sul, to northwest by Goias (including
a small border with the Federal District), to the east by Espirito Santo, to the southeast by Rio
de Janeiro, and the north and northeast by Bahia. According to 2013 estimates made by IBGE
(Brazilian Institute of Geography and Statistics), the state of Minas Gerais has around 20
million inhabitants spread over 853 municipalities. Minas Gerais is the Brazilian state with
the largest number of municipalities (IBGE, 2013). The predominant vegetation in the state is
the Cerradpoccupying about half of the territory, and the second largest h&the Atlantic
Forest (Governo de Minas Gerais, 2012).

2.2 Data collection

Data collection was conducted through an online survey during September 2012 to
February 2013. A questionnaire containing eight questions and one illustration of species of
Callithrix was sent by e-mail to potential respondents (described below). These illustrations
were drawn and adapted from the book "The Smallest Anthrapth@sMarmoset/Callimico
Radiatiori (Drawings by Stephen Nash, Conservation Internatidrai et al., 2009). If the
animal seen, were different from those described in the illustration, the respondent indicated
what the possible combination of species visualized.

This questionnaire was sent to municipal environmental agencies of all cities within
Minas Gerais and also to individuals and/or institutions related to environment and natural
resources, such as IMA (Mining Institute of Agriculture) and EMATER (Assistance Company
Technical and Extension of the State of Minas Gerais), biology teachers and colleges of

environmental, biological and agricultural sciences. Contact information for these individuals
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and institutions was found through search sites (Google) and social networks (Facebook). On
the email, there were: an attachment, an explanation about the research and a solicitation for
the people answer the email to the institutional email. When the email did not go back with a
error message, it was considered successful sent.

The number of individuals and institutions to contact within each municipality of
Minas Gerais was determined according to the population size of each area. In terms of
sampling the population, for cities up to twenty thousand habitantsinimum of three
contacts. For cities from twenty to fifty thousand habitaatsinimum of six contacts were
selected. In cities from fiftyo a hundred thousand habitangsminimum of nine contacts
were selected, up to a maximum of a hundred fifty three questionnairegos&eio
Horizonte, which contains approximately 2,385,639 inhabitants.

Whenever possible, individuals and institutions knowledgeable about the fauna and
rural areas surrounding the towns were contacted. We consulted preferably, but not
exclusively, biologists, veterinarians, agronomists, agricultural technicians and managers of
institutions related to environmental preservation or rural habitats.

The responses were organized irdospreadsheet that contained the following
information: cities, species viewed and localization of the animals within the city. The
responses were analyzed with descriptive analyzes (SPSS 17.0 for Windows). When hybrids
of marmosets were indicated in the cities, the geographical points were searched in Google,
and ArcGIS 10.1 software was used to make the maps. Our geographical points were

overlappedo Minas Gerais’s biomes and traffic routes maps (RENCTAS, 2001).

3. Results

A total of 4,536 emails were selected and 3,642 emails were successfullip sent
recipients, resulting in 437 responses (12%), 68% of respondents were related to biological
areas and 32% were to other areas. From the received respbDgdd,.4%) of them,
distributed over 41 cities, indicated the presenceCailithrix hybrids (Table 1). The
localization of cities of Minas Gerais was identified in Figure 1B. Out of the total 853
municipalities found in the at of Minas Gerais, we calculate that approximately 5% of them
contain Callithrix hybrids. Of these reported hybrids, 16% of them were reported @ be
jacchusx C. penicillatahybrids, 12% of them were hybrid betwe@njacchus« other species
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of Callithrix, 14% of them were hybrid betweéh penicillatax other species otallithrix,
10% of them were hybrids between other specig3atiithrix, and 48% of them were hybrid
Callithrix unidentified (Table 2).
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Table 1: List of cities in Minas Gerais reported by respondents to cabadlithrix hybrids

(the numbers shown correspond to the city number used in Figure 1). Types of hybrids
identified by respondents are also listed and classified as follbls:- Hybrid unidentified

JPH - Hybrid betwee€. jacchusand C. penicillata JCH - Hybrid betweerC. jacchusand

other species ofCallithrix; PCH- Hybrid betweenC. penicillata and other species of
Callithrix; OH - Other hybrids.

Number City Hybrid
1 Bandeira HU
2 Barbacena HU
3 Belo Horizonte JPH; PCH; HU
4 Belo Oriente HU
5 Bias Fortes JCH
6 Campo Belo HU
7 Coracéao de Jesus HU
8 Cuparaque HU
9 Dionisio HU
10 Formiga JPH
11 Guiricema HU
12 Ipatinga HU
13 Itabira HU
14 Jenipapo de Minas OH
15 Juiz de Fora JPH
16 Lavras JPH
17 Lontra OH
18 Manhuacu JPH; JCH
19 Manhumirim PCH
20 Mirabela HU
21 Montes Claros JPH; OH
22 Muriaé JPH
23 Pedrindpolis HU
24 Pocos de Caldas HU
25 Pompéu PCH
26 Alto Jequitiba JPH
27 Prudente de Morais HU
28 Quartel Geral HU
29 Reduto PCH
30 Salinas JPH; HU
31 Santa Maria do Suacui PCH
32 Santana do Riacho HU
33 Santana dos Montes JCH
34 Santo Antdnio do Monte PCH
35 Sao Francisco HU
36 Séao Joao da Lagoa HU
37 Sao Joao Evangelista JCH; OH
38 Sao Pedro da Unido HU
39 Sarzedo HU
40 Sete Lagoas HU
41 Toledo JCH
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Figure 1: (A) Map of the natural geographical distributiorCeflitrix species within Minas
Gerais adapted from Rylandst al., 2009); (B) Map of the distribution of cities within Minas
Gerais identified by questionnaire respondents to co@allithrix hybrids (Cities are given
number identifiers on the map, and corresponding numbers and city names are indicated in
Table 1).
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Table 2: Categories dallithrix hybrids reported by questionnaire respondemisnber of

respondents reporting a given hybrid category, and percentage of respondents reporting a
given hybrid category.

Hybrid Number of responderns %
C. jacchust C. penicillata 8 16
C. jacchust other species d€allithrix 6 12
C. penicillata+ other species dCallithrix 7 14
Hybrid other species @ allithrix 5 10
Hybrid Callithrix unidentified 24 48

Among those who said that hybrids exist in their city, 96% reported that there are also
pure species o€allithrix in the same city. These marmosets occupied different locations
within cities, and 36 respondents viewed these animals close to urban areas.

Regarding the number of commonly observed animals, per groupobzspondents
said that they had seen between five to ten animals and 28% up to four animals. When asked
if the amount of animals had changed in recent years%3df7respondents said that the
amount had decreased, 30.6% said they increased and 22.4% could not be certain, either way.
Among the respondents, 68% stated that marmosets approach, R8pkaid they do not
approach and 4% did not respond. The marmoset hybrids are distributed mainly in Atlantic
Forest and Cerrado and this distribution coincides with the routes used to wild animal traffic
(Figure 2).
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4. Discussion

Local knowledge provides basic information about the local fauna and can assist in the
preparation of conservation plans, and can be combined with technical expgerassist
scientific investigations (Lunnegt al., 2000). The internet is increasingly used as a tiwol
collect information from populations found across various regions and across short and long
distances (Goncgalves, 2008; Calliyegsal., 2011). Online surveys present a number of
advantages (great speed in getting responses, loyvarabtdisadvantages (risk of message
with unreliable information and low response ygoncalves, 2008).

The response rate obtained during this research was considerable (12%), given that
online surveys produce a low response rate (Gongalves, 2008). Comparatively, many survey
with questionnaires reach an approximately 7% of response rate (fetealas2002; Kuter
and Yilmaz, 2001), and in rare cases, the responses rate reaches %véaviésser and
Schonrok, 2006).

Most respondents to our questionnaire who regaerghtings of marmoset hybrids
were environmental professionals and biologists, in other words, people who have basic
technical knowledge of the theme. Furthermore, 68% of the respondents said that animals
seemed habituated to humans. Habituation of these hybrids probably allows them to be
observed more closelythus facilitating their identification. The species of the genus
Callithrix can be distinguished by a characteristic pelage and colour (Auricchio, 1995), and
their hybrids may exhibit similar coloration pelage to the parents, but usually exhibit
intermediate patterns (Mendes, 1997).

Our results indicate that the locations of the hyBatlithrix in Minas Gerais are
linked to the major highways indicated by RENCTAS (2001) as the land rolutesdlife
trafficking. The illegal market for wildlife trading moves an estimated $6 billion per year
(Warchol, 2004), and among the animals traded and smuiggBazil are several species of
primates (Nascimentetal., 2013), including the gen@allithrix (Lacava, 1995).

The introduction of species outside their natural geographic distribution is a major
concern for the conservation of native species. Many species that are in some danger of
extinction are threatened by invasive species (Morsello, 2001; Raadih 2003; Gurevitch
and Padilla 2004), which represents the second leading cause of global biodiversity loss
(ziller, 2001; GISP, 2005MMA, 2006). These animals are introduced to different regions
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accidentally or intentionally, which causes serious risks for the environment and for another
animals, since they can carry pathogens and parasites that cannot exist in the region invaded,
and they will compete for resources with native species (Delariva and Agostinho, 1999; Ledo
etal., 2011; Vitule and Prodocimo, 2012).

The introduction of marmosets is described in several Brazilian states, like Sdo Paulo
(Begotti and Landesmann, 200&Rio de Janeiro (Cunhet al., 2006; Ruiz-Mirandaet al.,
2006), Minas Gerais (Moraes and Melo, 2007; Baetosl, 2007) and Santa Catarina (Zago
etal., 2013), and the interactions and the impact of this imposition on the local fauna have
also been investigated. Marmosets of the ge@Ga8lithrix are generalists, exhibit high
reproductive rates and can cause environmental damage when introduced (Vetails,
2008). Besides the ecological competition with native species (Ruiz-Miretnala 200Q
2006), other damage associated with the introduction of different species, as in d@ses of
penicillata and C. jacchus is evident in episodes of predation of local fauna, and the
possibility of forming hybrids with species endemic to the region (Teaatl, 2012). There
are reports of individual§. penicillatapreying on nests of native bird species in the region of
Piracicaba -SP, which could affect local bird populations (Alexandrigioal., 2012). There
are also cases of hybridization between the same species introduced an@ reatin in
the “Serra dos Orgdos National ParRJ”; afactor that may lead to the local extinction of the
native species (Pereiedal., 2008).

Although some research reported the small degree of genetic differentiation between

species of marmosets (Schneider, 2000; Nogwish, 2011), recent searches describe that
the difference can be greater than previously believed (Malukiewicz, 2013). Hybridization is
part of the evolutionary history of mostly the youngest species (Mallet, 2005} ahithrix
species are part of this group (Perelman al, 2011). Nevertheless, anthropogenic
hybridization, as its name suggests, is a phenomenon created by human action, where
different species are placed in contact in an environment where they do not naturally find.
This situation can lead to loss of genotypes in pure populations, and native species can exhibit
lower fitness when compared to hybrid#stZpatrick and Shaffe2007). Our findings suggest
that the distribution found for some hyb@allithrix coincides with that of some endangered
species (Figure 1) such @saurita andC. flaviceps,inhabiting regions of the Atlantic Forest,

in the state of Minas Gerais. However, the points in Minas Gerais where hybridization is
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natural or anthropogenic are even unknown: this is an arduous task, but has g primar
importance.

Increasingly, human action creates scenarios like this, where the decision-making of
what to dais very complex (Allendorgtal., 2001). In the case @allithrix in Minas Gerais,
it is important to know the actual distribution of each species, and morphological and genetic
studies should be done with hybrids, to check the genetic origin of the animals. From these
studies oneangain a sense of the impact generated by these animals on the environment and,

thereafter, management plans and adequate conservation can be implemented.
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Abstract

There are still many gaps in the natural distribution of the g€aillghrix, and the limits of
distribution of each species remain unclear. This paper presents one new suggestion
concerning the distribution dEallithrix in Minas Gerais. Bta collection was made using
different information sources: online research, questionnaire, literature review, photographic
record andn loco inspections. From the survey questionnaire, we obtained 12% response.
During the course of this research the authors received 98 photographic records, 17 cities
were visited and a total of 106 scientific searches were found. Concerning to the geographical
distribution of the genus, the results suggested €hapenicillata and C. geoffroyi was
introduced in several regions of Minas Gerais. However, it is believed that there might also be
a natural expansion of the distribution of tGe penicillatatoward the Atlantic ForesC.
jacchusis the only species @allithrix that does not occur naturally in Minas Gerais, but it is
widely introduced in the state. Our results indicated @hatenicillataandC. geoffroyiwere
partially sympatric with all species of the genus. Thauritawas partially sympatric witke.
flaviceps and C. kuhlii was completely allopatric with bof. aurita andC. flaviceps The

data presented are of great importance for future studies of biodiversity conservation, once the
state of Minas Gerais has a great diversity of specie€atiithrix, and the reports of
introducing species and hybridization are increasingly frequent.

Keywords: Callithrix; Geographic Distribution; Minas Gerais.

Resumo

A distribuicdo natural do génef@allithrix ainda apresenta muitas lacunas, e os limites da
distribuicdo de cada espécie permanecem obscuros. Este artigo apresenta uma nova sugesta
sobre a distribuicdo desse género em Minas Gerais. Utilizou-se diferentes fontes de
informacdo para a coleta de dados: pesquisa on-line, questionarios, revisdo de literatura,
registro fotografico e inspecdesloco. A partir do questionario obteve-se 12% de resposta.
Durante o desenvolvimento da pesquisa, 0s autores receberam 98 registros fotograficos, 17
cidades foram visitadas, e um total de 106 trabalhos cientificos foram encontrados. Com
relacdo a distribuicdo geogréfica do género, os dados sugerer@. qoenicillata e C.
geoffroyiforam introduzidos em varias regides de Minas Gerais. No entanto, acredita-se que
possa estar ocorrendo uma expansao natur@l genicillataem direcdo a Mata Atlantica. O
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C. jacchusque € a unica espécie @allithrix que ndo ocorre naturalmente em Minas Gerais,
também foi amplamente introduzida no estado. Os dados indicaraf. guemicillatae C.

geoffroyi sdo parcialmente simpatricos com todas as espécies do gén€ro.adita €
parcialmente simpatrico co@®. flavicepsge C. kuhlii é completamente alopatric&Caauritae

C. flaviceps Os dados apresentados sdao de grande importancia para futuros estudos sobre
conservacao, uma vez que o estado de Minas Gerais apresenta uma grande diversidade de
especies d€allithrix, e os relatos de introducdo de especies e hibridacdo sao cada vez mais
frequentes.

Palavras chave:Callithrix; Distribuicdo Geogréfica; Minas Gerais.

1. Introduction

One of the biggest problems in the conservation of neotropical primates is the lack of
detailed knowledge about their precise geographical distribution (Silva Jae®@8). The
geographical boundary of species from the ge&Palithix, for instance, is not fully described
(Grelle and Cerqueira, 2006). It is believed that these boundaries are basically geographical
features, such as, rivers and mountains (Rylabds, 1996) and other environmental factors
like climate and vegetation (Rylands al, 1996; Grelle and Cerqueira, 2006lowever,
human activity has broken the barriers that limited the distribution of species. Natural
geographical isolation may be a declining process. This fact allows some dpeatigmerse
to new areas, which facilitates the expansion of the geographic distribution and the invasion
or introduction of exotic organisms (Primack and Rodrigues, 2001).

The dissemination of these species in the environment gives rise to effects such as
competition between native and exotic species, increased predation on native species and
reduction of available habitat. These events cause some economic loss and physic-chemical
alterations on environment and can introduce illness which in some cases leads to the
extinction of natural species (Brasil, 2010%. jacchusand C. penicillataare examples of
animals that are introduced in many areas that are not in their natural distribution (Rylands
al., 2009).

Five of six species d€allithix are naturally found in Minas Gerais. These species are
C. penicillatg C. kuhlii, C. geoffroyj C. auritae C. flaviceps Only C. jacchus whose natural
distribution is the Brazilian Northeast, does not occur naturally in Minas Gerais (Rgflands

al., 2009). Some of these native species have l@eoduced in many Brazilian regions
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(Santoset al, 2007; Vivo, 1991; Rylandst al, 1996) and also in many areas of Minas Gerais
(Moraes and Melo, 2007; Barresal, 2007).

Research into the identification and location of species can be made from the use of
comprehensive, low-cost, scientifically sound tools, such as research through questionnaires
on the web (Masser and Schonrock, 2006¢enottiand Silva, 2004). These studies provide
data that can be used to guide exploratory forays directed to specific locations. The purposes
of this research were to compile existing data about the occurrence of marmosets in different
areas of Minas Gerais, and also introduce new information about native and exotic callitrichid

within the state.

2. Materials and methods

2.1 Study area

Minas Gerais shares a border with several other Brazilian states as follows: to the
south and southwest by S&o Paulo, to the west by Mato Grosso do Sul, to ndijh@ests
(including a small border with the Distrito Federal), to the east by Espirito Santo, to the
southeast by Rio de Janeiro, and the north and northgdahia. According to estimates
made in 2013 by IBGEBfazilian Institute of Geography and Statisjiddinas Gerais has
around 20 million inhabitants spread over 853 municipalities. Minas Gerais is the Brazilian
state with the largest number of municipalities (IBGE, 2013), and these cities are grouped in
12 meso and 66 micro-regions (Governo de Minas Gerais, 2014).

2.2 Data collection

We collected the data using different information sources: online research,
questionnaires, literature review, photographic recordsimnidco inspections. The online
survey was carried out first. This data collection was conducted through an online survey
during September 2012 to February 2013. A questionnaire containing eight questions and one
illustration of six species dZallithrix was sent by e-mail to potential respondents (described
below). lllustrations were drawn and adapted from the book "The Smallest Anthropiweds
Marmoset/Callimico Radiation(Drawings by Stephen Nash, Conservation International
Fordetal., 2009).
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This questionnaire was sent to municipal environmental agencies of all cities within
Minas Gerais and also to individuals and/or institutions related to environment and natural
resources, such as IMA (Mining Institute of Agriculture) and EMATER (Assistance Company
Technical and Extension of the State of Minas Gerais), biology teachers and colleges of
environmental, biological and agricultural sciences. Contact information for these individuals
and institutions was found through search engines (such as Google) and social networking
sites (such as Facebook). The email included an attachment, an explanation about the research
and a solicitation for the respondents to the institutional email. When the email did not bounce
back with a error message, it was considered to have been sent successfully.

We selected the number of individuals and institutions to contact within each
municipality of Minas Gerais according to the population size of each area. In terms of
sampling the population, was selected a minimum of three contacts in cities with up to twenty
thousand habitantdn cities from twenty to fifty thousand habitants, a minimum of six
contacts were selected. In cities which had betweentéfey hundred thousand habitants, a
minimum of nine contacts were selected, with a maximum of a hundred fifty three
questionnaires setd Belo Horizonte, which contains approximately 2,385,639 inhabitants.

Whenever possible, individuals and institutions knowledgeable about the fauna and
rural areas surrounding the towns were contacted. Our preference for consultation involved
contact with biologists, veterinarians, agronomists, agricultural technicians and managers of
institutions related to environmental preservation or rural habitats. However, our consultations
did not exclusively take place with these people. During the research, we received a lot of
photography which indicated the presence of the animals in the cites. These photographic
records were sent by the respondents of the questionnaire and cowarkecs.ihspections
in some cities were also realized opportunistically, with a purpose to see and register the
marmoset species.

A systematic search of the literature was conducted. Simple searches were made of
two bibliographic databases: 1) the search engines Google, Scholar Google and Web of
Science were searched with the use of the following keywords in Portuguese and English:
“Callithrix”, marmoset, “Minas Gerais”, “Atlantic Forest”, “Cerrado” and the name of the
microregion of Minas Gerais. We also used additional searches (such as articles, books and
fauna inventories) that had been collected opportunistically were also used. 2) The databases
of conference proceedings were searched with the use of the same keywords. This search
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generally covered all volumes from 2002 to 2013heffollowing conferences: “Congresso
de Ecologia do Brasil”’, “Encontro Anual de Etologia”, “Congresso Brasileiro de
Mastozoologia”, “Congresso Brasileiro de Primatologia” and “Congresso Brasileiro de
Zoologia”.

From maps of the natural distribution @&llithrix (Rylandset al.,2009; IUCN, 2013;
InfoNatura, 2013), with the help of CorelDraw X5 Graphic program, a single distribution map
was made (Figure 1). Our distribution data was organized and grouped. According to this
data, maps were created using the program ArcGIS 10.1 which indicatedCelhtirix
specie were found in each of the state’s 66 micro-regions. When there was some photography,
or information in the literature, or visits loco, the occurrence of the species was confirmed
for the region. However, when only the questionnaire showed the presence of species, their
occurrence was not confirmed, but rather suggested. This data was compared with the natural
distribution of the genus.

The responses of questionnaires were organized into spreadsheets that contained
various types of information such as which cities, the type of species viewed and the
localization of the animals within the city. The responses were analyzed with descriptive
analyzed (SPSS 17.0 for Windows).

3. Results

A total of 4,536 emails were selected and 3,642 emails were successfully sent to the
recipient, resulting in 437 responses (12BW)ring the course of this research we received 98
photographic records, 17 cities were visited to confirm the presence of the species and a total
of 106 scientific searches were found.

The analysis of the questionnaire indicated that most respondents (92.8%) had already
seen marmosets within their city over the last few years, whereas, these animals were seen
predominantly in urban and rural area (38.51%), or only urban areas (25.05%), or only in
rural areas (19.25%). The marmoset groups that were viewed have five to ten animals in 47%
of the answers and, 41.7% of the respondents did not know if the quantity of animals had
changed within their city in the last years; in 54.9% of the cases, the animals seem

accustomed to human presence.
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With respect to the natural geographic distribution of the ge&mlBthrix within
Minas Gerais, the maps presented by Rylaetdal (2009), IUCN (2013) and Infonatura
(2013) differ in the limits of each species. These maps were created based on literature data,
and they show ranges of distribution for each species, though not indicating the precise place
of occurrence of the speciehe combination of these maps indicated the probable existence
of several local sympatry (Figure 1). Our data about the occurrence of marmesets w

compiled according the meso and micro regions of the Minas Gerais (Table 1; Figure 2).
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Figure 1: Overview of the geographical distribution of speCiakithrix within Minas Gerais
(compiled and adapted from Rylanetsal, 2009; IUCN, 2013; InfoNatura, 2013).
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Table 1:Callithrix species in Minas Gerais ("C" confirms the existence of the species; "S"
only suggests your existence; “*” indicates that the species may have been introduced in the
area; “°” indicates that the species can be native or introduced in the area).

Mesoregion Microregion C. aurita C c. o C. C. . C
flaviceps | geoffroyi | jacchus | kuhlii | penicillata
Noroeste de |Unai C
Minas Paracatu S* C
Januaria S* C
Janauba S S* S* S
Sdinas S* S* S* C
Norte de Minas| Pirapora S* S* C
Montes Claros S* S* S
Grao-Mogol C
Bocailva C
Diamantina C C
Capelinha C S* ce
Jequitinhonha | Araguai C Ce
Pedra Azul S
Almenara ce C ce
.| Tedfilo Otoni C c*
Vale do Mucuri Nanugue C S
ltuiutaba C
Uberlandia S* S* C
. Patrocinio C
Tr_langulo Patos de Minas S* S* C
Mineiro ! Ierital S* C
Alto Paranaiba
Uberaba S* C
Araxa C*
Trés Marias C
Central Mineira| Curvelo C
Bom Despacho S* S
Sete Lagoas c* C
Conceicao do M. Dentro C S* C
_ Para de Minas S* S* C
'V'e”og’;"ta”a Belo Horizonte S* S* C
Belo Horizonte ltabira S c S* c
ltaguara C
Ouro Preto S C
Conselheiro Lafaiete S Se S* O
Guanhaes S S* S
Pecanha C S°
] Governador Valadares S S°
ValggcoeRlo Mantena S
Ipatinga S° C* C S* C
Caratinga C C
Aimorés C C
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Piumbhi C
Divindpolis S* C
dg)l(\Q/ISi:]eas Formiga S* S
Campo Belo S* S
Oliveira S* S* C
Passos S* S*
S&o Sebastido do Parais C c* C
Alfenas c° S* S
Varginha S° S* c°
Sul / Sudoeste| Pocos de Caldas C S* S* S°
de Minas Pouso Alegre C S*
Santa Rita do Sapucai C S* S* C*
Séo Lourenco C S*
Andrelandia S S* S*
Itajuba S C* C*
Lavras S S* C* c*
?,aerﬂgﬂtgis Séo Jodo del-Rei S* C*
Barbacena S S* c*
Ponte Nova C S S°
Manhuacu C C c* Cc*
Vicosa C c* C*
Joona  [Muriaé c ce c* c*
Uba S S* S* C*
Cataguases C c*
Juiz de Fora C S* Cc* C*
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Santa Fiita o Sapucal 39 Lounngs

L

©C. aurita ¥ C. flaviceps § C.geoffroyi A Cjacchus wCpenicillata & C kuhlii

Figure 2: Maps of distribution of gen@sallithrix within Minas Gerais. (A) Mesoregions of
Minas Gerais: (1) Triangulo Mineiro; (2) Norte de Minas; (3) Noroeste de Minas; (4)
Jequitinhonha; (5) Campo das Vertentes; (6) Central Mineira; (7) Metropolitana de Belo

Horizonte; (8) Oeste de Minas; (9) Vale do Mucuri; (10) Vale do Rio doce; (11) Sul/Sudoeste
de Minas; (12) Zona da Mata.
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4. Discussion

Species of the genuBallithrix are commonly kept in captivity as pets and are often
abandoned in regions in which the species do not originate from (Mendes, 1997; Gama and
Sassi, 2008). There are still many gaps in knowledge regarding the natural distribution of this
genus and the limits of distribution of each species remain unclear.

The response rate obtained during the survey questionnaire was considerable (12%),
given that online surveys usually produce a low response rate (Goncgalves, 2008)
Comparatively, many surveys with questionnaires reach a response rate of approxithately 7
(Freitaset al., 2002; Kuter and Yilmaz, 2001) and in rare cases, the responses rate reaches
over 2@ (Masser and Schonrok, 2006). The questionnaire indicated that most of the
marmosets are accustomed to the human presence,; it is known that many species of primates
are opportunistic and adapt easily to the human environment (Geuddrt2010; Leiteet al,

2011). The questionnaire also indicated that most of the marmosets were viewed not only in
rural areas, but also near urban areas. These ecosystems are being used by a wide variety of
wild animals (Everetteet al, 2001; Parker and Nilon, 2008), such as some species of
Callithrix (Medeiros Silva eal., 2011; Leiteet al, 2011 Neto et al, 2009). Numerous
songbirds, squirrels and other small to medium-sized mammals have also successfully
acclimated to urban and suburban areas, in part because of their ability to use highly
fragmented habitats (DitchKoet al, 2006). Fragments of urban forests are important for
biodiversity conservation (Croeit al, 2008). This goes beyond a contribution to the quality

of life in urban environments because they represent recreation and humankind’s relationship

with natural places (Mazzet al, 2007).

The precise location of each specie€aflithrix for macro and micro in Minas Gerais
indicated thatC. geoffroyj C. penicillata andC. jacchuswere found widely throughout the
state. The black-tufted marmoset an@offroy’s marmoset, natives of Minas Gerajs
apparently have higher distribution areas than those described in the literature. At many
situations, it was difficult to identify whether the species was native or introduced, whether
the expansion of its distribution were natural or not, and if the species was not described in
certain regions due to the fact that they had not been reported. The literature review showed

that several areas of the state were poorly studied, and it is also known that some species, such
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as C. flaviceps and C. aurita, behave more shyly than other marmosets, therefore its
visualization in the field is difficult.

The C. penicillatahas the widest geographical distribution the geftus. naturally
distributed throughout the states of Goias, Tocantins, Maranhdo, Minas Gerais, Sao Paulo, in
the north of Rio de Janeiro and west of Bahia (Stevenson and Rylands, 1988; Vivo, 1991;
Rylandset al, 2009). The species is found in secondary forests, on habitat edges (Auricchio,
1995; Rowe, 1996), in gallery forests, semidecidual woodland, and scrub savanna vegetation
(Stevenson and Rylands, 1988; Vilela, 1999). It has been successfully introduced in several
Brazilian regions (Stevenson and Rylands, 1988; Rylahds$, 1993), and in Minas Gerais
the areas of “Zona da Mata” and “Campo das Vertentes” were more frequently described.
However, the expansion of the natural geographical distribution of mammals adapted to open
environments, such as the Cerrado, can be attributed in part to deforestation in the Atlantic
Forest. It has already been reported@brysocyon brachyurughat, despite not being native
to the Atlantic Forest, has been registered in this biome (Moeeied, 2008). The black-
tufted marmoset@. penicillatg is native to Brazilian Cerrado (Rylandsal, 1993), and it
has adaptations that allow the species to colonize more open and seasonal environments
(Rylands and Faria, 1993). It is believed therefore that a natural expansion of the distribution
of this species may also be occurring toward the Atlantic Forest in Minas Gerais.

C. geoffroyioriginally occurs throughout the Atlantic Forest in Espirito Santo state,
extending into southern Bahia and adjacent parts of Minas Gerais (Rglaalds1 993). It is
found in secondary forests in lowlands, semi-deciduous forests, gallery forest and forest
borders (Passamani and Rylands, 2000a, 2000b; Oligeiad, 2003). It is known thaC.
geoffroyihad been illegally captured in different regions of the state of Minas Gerais (Melo,
2004) and our results indicated tliatoffroy’s marmoset was the second native species that
has been introduced in many regions of the state.

C. auritaoccurs in the montane rain forests of southeast Brazil, in the southern part of
Minas Gerais, Rio de Janeiro, and the east and north-east of Sdo Paulo (Muskin, 1984,
Brandao and Develey, 1998; Rylanelsal, 2009). This species has difficulty adapting to
degraded secondary forests (Branddo and Develey, 1998; Melo and Rylands, 2008a). Apart
from this, habitat loss throughout this area, it is also threatened by hunters, who catch them
illegally for pets. However, because of its natural rarity, this marmoset is not as commonly
found to be kept as pets, @s jacchus(Branddao and Develey, 1998) Gr penicillata The
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buffy tufted-ear marmoset is classified as vulnerable species by the IUCN (2013) and this
situation is aggravated by the introduction of another species into their natural habitat, like the
C. jacchus(Brandédo and Develey, 1998), especially in Rio de Janeiro and Séao Paulo states.
However, for Minas Gerais, no systematic study indicated this threat.

The buffy-headed marmoseC€.( flavicep$ is found in the Atlantic rainforest of
Southeast Brazil, in the states of Minas Gerais, Rio de Janeiro and Espirito Santo. This
species is found in altitudes above 400 meters (Rylanhdk 1993). As for theC. aurita the
C. flavicepsis naturally rarer than the other species of the genus, being considered by IUCN
as vulnerable species. The main factors that threaten this species are the destruction of habitat
and the restricted geographical distribution pattern, because this restriction may make it more
susceptible to stochastic environmental and demographic events (Melo and Rylands, 2008b).
This species is also affected by the introduction of marmoset invaders. It is still a little studied
phenomenon and various aspects of its ecology and geographical distribution are even
unknown (Mendes and Melo, 2007). As previously discussed, this species is more timid, and
asin the case ofC. aurita the visualization ofC. flavicepsin the field work is difficult.
Consequently, it is difficult to carry out work which seeks to describe their real distribution.

C. kuhlii has already been considered to be a hybrid. gfenicillataandC. geoffroyi
(Hershkovitz, 1977). Since 1984, some authors have begun to recognize it as a distinct species
(Coimbra-Filho, 1984; Rosenberger, 1984; Natori, 1994). This marmosatrid between
the Rio de Contas and Rio Jequitinhonha in southern Bahia, just entering the northeastern
most tip of the state of Minas Gerais (Santbvsal, 1987; Rylandst al, 1988).1t is an
adaptable species which is capable of living in degraded and secondary forests, depending on
if there are sufficient year round food sources and foraging sites (IUCN, 2013). The western
boundary is not well known, however it is undoubtedly defined by the inland limits of the
Atlantic coastal forest (Rylandg al, 2009). The main threat to this species is forest loss and
fragmentation, particularly in the west of their range where cattle ranches are predominant
and forest fragmentation is most seve&ekuhlii are also hunted for pets (IUCN, 2013), and
this present search indicated two mircoregions (Salinas and Janauba) wherektiidii
maybe have been introduced within Minas Gerais. However, the animals indicatedcdike
black-tufted-ear marmoset may be hybridsCofpenicillataandC. geoffroyj or like pureC.

penicillata
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C. jacchusoccurs in the scrub forest (forest patches in dry caatinga thorn scrub) and
Atlantic Forest of the northeast of Brazil, being the only specig3adithrix that does not
naturally occur in Minas Gerais (Rylanelsal, 1993; Ryland®t al, 2009). It has spread into
numerous other regions as a result of its introductions outside of its original range (Rylands
al.,, 1993; Ryland=t al, 2009). TheC. jacchus as well aLC. penicillata,have adaptations
that allow them to colonize more open and seasonal environments are they are especially well
adapted to exploit gums. Both species efficiently colonize areas of cerrado and caatinga,
which have highly seasonal deciduous forests (Rylands and Faria, 1993). An animal
improperly released in an area where a species does not naturally occur can survive, thrive
and reproduce which causes many problems for biodiversity, economy and human health
(MMA, 2006).

The geographic distribution @allithrix species is still not understood clearly. Studies
are often more generic and less specific, showing continuous distribution ranges which cannot
fully correspond with the reality of species. Sympatry between primate species of the same
genus in Neotropical region is a rare phenomenon because of the similarity of their niches
(Peres and Janson 1999; Ferrari 2004). However, intrageneric sympatry is known to occur in
some genus of Neotropical primates, I€allicebus Cebus Saguinus(Ferrari, 2004) and
Alouatta (Silva, 2010). For the genuBallithrix, according Coimbra-Filho and Mittermeier
(1973), all species are allopatric, although narrow hybrid zones have been recorded for a
number of localities within their range boundaries. Stevenson and Rylands (1988) have stated
that there are no areas of sympatry between the specteallhrix. For Vivo (1991), the
genusCallithrix is composed of parapatric monotypic species and, according Mendes (1997),
the species are typically parapatric, generally replacing each other geographically in zones of
ecological transition, where hybridization occurred. Recently, Malukiewicz (2013) considers
the existence of areas of sympatry betw€eracchusand C. penicillata Our data of the
geographical distribution dEallithrix species for Minas Gerais indicated tiRatpenicillata
and C. geoffroyiwere partially sympatric with all species of the genus. Chaurita was
partially sympatric withC. flaviceps and C. kuhlii was completely allopatric with bot@.
aurita andC. flaviceps

The data presented are of great importance for future studies of biodiversity
conservation, once the state of Minas Gerais has a great diversity of spé&tadi¢toix, and

the reports of introducing species and hybridization are increasingly frequent. However, there
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are still issues to be verified in studigs loco, such as verify the complete relationship

between the species of marmosets in each region discussed.
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Com relacao a distribuicdo das espécie€aldithrix, e de seus hibridos, no estado de

Minas Gerais pode-se concluir que:

e A distribuicdo dos hibridos d€allithrix aparentemente esta relacionada as principais
rodovias utilizadas no escoamento do trafico de animais selvagens.

e A distribuicdo encontrada para alguns hibridos coincide com a de algumas espécies
ameacadas de extincao, co@oauritae C. flaviceps

e OsC. penicillatae C. geoffroyiapresentam, aparentemente, simpatria parcial com tedas a
espécies do género.

e OC. auritaapresenta, aparentemente, simpatria parcialCofaviceps

e O C. kuhlii é completamente alopatrico adsauritae C. flaviceps
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Anexo 1 Questionario enviado a todos 0s municipios mineiros.

Universidade Federal de Vigosa — UFV
Departamento de Biologia Animal — DBA

Programa de Pds-graduacao em Biologia Animal

QUESTIONARIO

Solicitamos que, por favor, as perguntas sejam respondidas com base em experiéncias

proprias.

Nome:

Idade:

Profissao:

Cidade:

Ha quanto tempo mora ou trabalha na cidade:

1) Nos ultimos 5 cinco anos, vocé observou saguis (micos ou souim) em algum local no

municipio ?
( )Sim ( )Nao
Caso sua resposta tenha sido “NAO”, va direto a pergunta 8.
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2) Em que local do municipio vocé viu saguis (micos ou souim)?

( ) Area de mata preservada ( ) Propriedade rural ( ) Préximo a area urbana
() Em cativeiro ( ) Parques oureservas ( ) Em outro local

3) Normalmente quantos animais vocé vé?

() Até quatro animais

() Entre cinco e dez animais

() Acima de dez animais

4) A quantidade de saguis (micos ou souim) no municipio mudou nos ultimos anos?
() Sim, a quantidade de animais diminuiu

() Sim, a quantidade de animais aumentou

() N&o, a quantidade de animais nao mudou

() Nao sei

5) Os saguis (micos ou souim) costumam se aproximar das pessoas?

( )Sim ( )Nao ( )Nao sei

6) De acordo com figuras abaixo, indique com qual ou quais figuras os saguis (micos ou

souim) que vocé observou mais se parecem.

Ay (B) (€ @) (E) (F) (G)Naosei
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7) Algumas pessoas em Minas Gerais tem encontrado saguis (micos ou souim) que
parecem ser cruzamentos entre as diferentes espécies demonstradas abaixo. Vocé ja
observou isso no seu municipio?

(Se possivel, diga com que combinagao de figuras os saguis hibridos da sua cidade mais
se parecem).

( )Sim ( )Nao ( )Nao sei

8) Vocé ja ouviu falar da existéncia de saguis (micos ou souim) em algum outro local do

municipio?

() Nao

() Sim. Onde?

Solicitamos que, se possivel, nos envie alguma foto dos saquis (micos ou souim) que

vocé costuma observar no municipio.
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Anexo 2 Espécies encontradas nos municipios segundo cada método de coleta. As letras representam as €sfi¢hies dendo A:

Callithrix aurita; F: Callithrix flaviceps G: Callithrix geoffroyi J: Callithrix jacchus K: Callithrix kuhlii; P: Callithrix penicillata

Mesorregido Microrregiao Municipio Questionario| Registro fotografico Literatura In loco
Arinos
Bonfinépolis de Minas
Buritis P
= Cabeceira Grande
c Dom Bosco
-}
0 Formoso
_E Natalandia
= Unai P P
S Uruana de Minas
% Brasilandia de Minas P
o Guarda-Mor
o Joao Pinheiro P
< 2 Lagamar P P
S Lagoa Grande
@ Paracatu G
o Presidente Olegario
Sado Gongcalo do Abaeté
Varjao de Minas
Vazante
g, © Bonito de Minas
o S Chapada Galicha
= = Conego Marinho P
< i Icarai de Minas
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Norte de Minas

Januaria

ltacarambi

Januaria

Juvenilia

Manga

Matias Cardoso

Miravania

Montalvania

Pedras de Maria da Cruz

Pintopolis

Sao Francisco

Sao0 Joao das Missdes

Urucuia

Janauba

Catuti

Espinosa

Gameleiras

Jaiba

Janauba

JGP

Mamonas

Mato Verde

Monte Azul

Nova Porteirinha

Pai Pedro

Porteirinha

Riacho dos Machados

Salinas

Aguas Vermelhas

Berizal

Curral de Dentro

KP

Divisa Alegre

Fruta de Leite
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Norte de Minas

Salinas

Indaiabira

Montezuma

Ninheira

Novorizonte

Rio Pardo de Minas

Rubelita

Salinas

KGPJ

Santa Cruz de Salinas

Sto Antbnio do Retiro

Sao Joao do Paraiso

JP

Taiobeiras

KP

Vargem Grande do Rio Pardo

Pirapora

Buritizeiro

Ibiai

Jequitai

Lagoa dos Patos

Lassance

Pirapora

Riachinho

Santa Fé de Minas

Sdo Roméao

Varzea da Palma

Montes Claros

Brasilia de Minas

Campo Azul

Capitdo Enéias

Claro dos Pocbes

Coracao de Jesus

JP

Francisco Sa

Glaucilandia
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Norte de Minas

Montes Claros

Ibiracatu

Japonvar

Juramento

Lontra

Luislandia

Mirabela

Montes Claros

JGP

Patis

Ponto Chique

Sao Jodo da Lagoa

Sao Joao da Ponte

Sao Joao do Pacui

Ubai

Varzelandia

Verdelandia

Grao-Mogol

Botumirim

Cristalia

Grao-Mogol

U|0| 0

I[tacambira

Josenopolis

Padre Carvalho

Bocaiuva

Bocailva

Engenheiro Navarro

Francisco Dumont

Guaraciama

Olhos-d'Agua

Jequitinhonha

Diamantina

Couto de Magalhaes de Minas

Datas

Diamantina
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Jequitinhonha

Diamantina

Felicio dos Santos

Gouveia

Presidente Kubitschek

Sé&o Gongalo do Rio Preto

Senador Modestino Gongalves

Capelinha

Angelandia

Aricanduva

Berilo

PG

PG

Capelinha

Carbonita

Chapada do Norte

Francisco Badar6

[tamarandiba

Jenipapo de Minas

José Goncalves de Minas

Leme do Prado

Minas Novas

Turmalina

Veredinha

Aracuai

Aracuai

Carai

Coronel Murta

Itinga

GP

Novo Cruzeiro

Padre Paraiso

Ponto dos Volantes

Virgem da Lapa

Pedra Azul

Cachoeira de Pajel

Comercinho
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Jequitinhonha

Pedra
Azul

[taobim

Medina

Pedra Azul

Almenara

Almenara

KPG

Bandeira

KP

Divisopolis

Felisburgo

Jacinto

Jequitinhonha

Joaima

Jordania

ANOIAR|R

Mata Verde

Monte Formoso

Palmépolis

Rio do Prado

Rubim

Salto da Divisa

Santa Maria do Salto

Santo Antdnio do Jacinto

Vale do Mucuri

Teobfilo Otdni

Ataléia

Catuji

Franciscopolis

Frei Gaspar

Itaipé

Ladainha

Malacacheta

Novo Oriente de Minas

Ouro Verde de Minas

Pavao
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Vale do Mucuri

Tedbfilo Otoni

Poté

Setubinha

Teobfilo Otoni

GP

Nanuque

Aguas Formosas

Bertépolis

Carlos Chagas

Crisdlita

Fronteira dos Vales

Maxacalis

Nanuque

Santa Helena de Minas

Serra dos Aimorés

Umburatiba

Triangulo Mineiro /Alto Paranaiba

ltuiutaba

Cachoeira Dourada

Capinopolis

Gurinhata

Ipiacu

[tuiutaba

Santa Vit6ria

Uberlandia

Araguari

Arapora

Canapolis

Cascalho Rico

Centralina

Indianopolis

Monte Alegre de Minas

Prata

GJ

Tupaciguara

Uberlandia

PG
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Triangulo Mineiro /Alto Paranaiba

Patrocinio

Abadia dos Dourados

Coromandel

Cruzeiro da Fortalza

Douradoquara

Estrela do Sul

Grupiara

Irai de Minas

Monte Carmelo

Patrocinio

Romaria

Serra do Salitre

Patos de Minas

Arapud

Carmo do Paranaiba

Guimarania

Lagoa Formosa

Matutina

Patos de Minas

Rio Paranaiba

Santa Rosa da Serra

Sao Gotardo

Tiros

®»|T

Frutal

Campina Verde

Carneirinho

Comendador Gomes

Fronteira

Frutal

JP

Itapajipe

lturama

Limeira do Oeste
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Triangulo Mineiro /Alto Paranaiba

Frutal

Pirajuba

Planura

Sao Francisco de Sales

Unido de Minas

Uberaba

Agua Comprida

Campo Florido

Conceicdo das Alagoas

Conquista

Delta

Uberaba

Verissimo

Araxa

Araxa

Campos Altos

Ibia

Nova Ponte

Pedrindpolis

Perdizes

Pratinha

Sacramento

Santa Juliana

Tapira

Central Mineira

Trés Marias

Abadé

Biquinhas

Cedro do Abaeté

Morada Nova de Minas

Paineiras

Pompéu

Trés Marias

Curvelo

Augusto de Lima
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Central Mineia

Curvelo

Buenopolis

Corinto

Curvelo

Felixlandia

Inimutaba

Joaquim Felicio

Monjolos

Morro da Garca

Presidente Juscelino

Santo Hipdlito

Bom Despacho

Araujos

Bom Despacho

Dores do Indaia

Estrela do Indaia

Japaraiba

Lagoa da Pia

Leandro Ferreira

Luz

Martinho Campos

Moema

Quartel Geral

Serra da Saudade

Metropolitana de

Belo Horizonte

Sete Lagoas

Aracai

Baldim

Cachoeira da Prata

Caetandpolis

Capim Branco

Cordisburgo

Fortuna de Minas
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Funilandia

Inhauma

Jabuticatubas

PG

Jequitiba

Maravilhas

Matozinhos

Papagaios

Paraopeba

Sete Lagoas

Pequi

Prudente de Morais

Santana de Pirapama

Santana do Riacho

Sete Lagoas

Alvorada de Minas

Conceicdo do Mato Dentro

o
i)

Congonhas do Norte

Dom Joaquim

[també do Mato Dentro

OOOOO|T|T

GP

Morro do Pilar

GP

Metropolitana de Belo Horizonte

Passabém

Rio Vermelho

Santo Antdnio do Itambé

®

Santo Antdnio do Rio Abaixo

Conceicédo do Mato Dentro

Sao Sebastiao do Rio Preto

Serra Azul de Minas

Serro

Florestal

Para
de
Minas

Onca de Pitangui

Para de Minas




Metropolitana de Belo Horizonte

Pitangui

Para de Minas

S&o José da Varginha

Belo Horizonte

PJG

Betim

Brumadinho

Caeté

Confins

Contagem

Esmeraldas

Ibirité

lgarapé

Juatuba

Lagoa Santa

Mério Campos

Mateus Leme

Nova Lima

Belo Horizonte (BH)

Pedro Leopoldo

Raposos

®»|T0|T

Ribeirdo das Neves

Rio Acima

(@]

Sabara

Santa Luzia

Sao Joaquim de Bicas

Sao José da Lapa

Sarzedo

Vespasiano

Itabira

Alvinopolis

Bardo de Cocais

Bela Vista de Minas
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Metropolitana de Belo Horizonte

Itabira

Bom Jesus do Amparo

Catas Altas

Dionisio

Ferros

Itabira

AGJP

Jodo Monlevade

Nova Era

GJ

Nova Unido

Rio Piracicaba

Santa Barbara

Santa Maria de Itabira

Sao Domingos do Prata

GJ

Sao Goncgalo do Rio Abaixo

Sao José do Goiabal

Taquaracu de Minas

ltaguara

Belo Vale

Bonfim

Crucilandia

Itaguara

Itatiaiucu

Jeceaba

Moeda

Piedade dos Gerais

Rio Manso

QOuro
Preto

Diogo de Vasconcelos

[tabirito

Mariana

Ouro Preto

>|T0|>

C. Lafaiete

Casa Grande
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Metropolitana de Belo
Horizonte

Conselheiro Lafaiete

Catas Altas da Noruega

Congonhas

Conselheiro Lafaiete

Cristiano Otoni

Desterro de Entre Rios

Entre Rios de Minas

<> T

Itaverava

Ouro Branco

Queluzito

Santana dos Montes

APJ

Sao Bras do Suacui

Vale do Rio Doce

Guanhaes

Braunas

Carmésia

Coluna

Divinolandia de Minas

Dores de Guanhaes

Gonzaga

Guanhaes

Materlandia

Paulistas

Sabindpolis

Santa Efigénia de Minas

Sao Joao Evangelista

AJGP

Sardoa

Senhora do Porto

Virginopolis

Pecanha

Agua Boa

Cantagalo

Frei Lagonegro

80




Vale do Rio Doce

Pecanha

José Raydan

Pecanha

Santa Maria do Suacui

GP

Sao José do Jacuri

Sao Pedro do Suacui

Sao0 Sebastidao do Maranhdo

Governador Valadares

Alpercata

Campanario

Capitdo Andrade

Coroaci

Divino das Laranjeiras

Engenheiro Caldas

Fernandes Tourinho

Frei Inocéncio

Galiléia

Governador Valadares

[tambacuri

[tanhomi

Jampruca

Marilac

Matias Lobato

Nacip Raydan

Nova Mddica

Pescador

Sao Geraldo da Piedade

Sao0 Geraldo do Baixio

Sao José da Safira

Sao José do Divino

Sobralia
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Vale do Rio Doce

Governador
Valadares

Tumiritinga

Virgolandia

Mantena

Central de Minas

ltabirinha de Mantena

Mantena

Mendes Pimentel

Nova Belém

Sao Félix de Minas

S&o Joao do Manteninha

Ipatinga

Acgucena

Antbnio Dias

Belo Oriente

Coronel Fabriciano

Ipatinga

Jaguaracu

Joanésia

Marliéria

Mesquita

Naque

Periquito

Santana do Paraiso

Timoéteo

Caratinga

Bom Jesus do Galho

Bugre

Caratinga

Cérrego Novo

Dom Cavati

Entre-Folhas

lapu
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Vale do Rio Doce

Caratinga

Imbé de Minas

Inhapim

Ipaba

Piedade de Caratinga

Pingo-d'Agua

Santa Rita de Minas

S&o Domingos das Dores

Sao Joao do Oriente

Sa0 Sebastido do Anta

Tarumirim

Ubaporanga

Vargem Alegre

Aimorés

Aimorés

Alvarenga

Conceicédo de Ipanema

Conselheiro Pena

Cuparaque

Goiabeira

Ipanema

ltueta

Mutum

Pocrane

Resplendor

Santa Rita do ltueto

Taparuba

Oeste de Minas

Piumbhi

Bambui

Corrego Danta

DoresoOpolis

Iguatama
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Medeiros

Piumhi

Sao Roque de Minas

Piumhi

Tapirai

Vargem Bonita

Carmo do Cajuru

Claudio

Conceicdo do Para

Divinopolis

JP

Igaratinga

[talina

Divinépolis

Nova Serrana

Perdigdo

Santo Antdnio do Monte

AP

Sao Gongalo do Para

Sa0 Sebastido do Oeste

Oeste de Minas

Arcos

Camacho

Cérrego Fundo

Formiga

JP

Itapecerica

Formiga

Pains

Pedra do Indaia

Pimenta

Aguanil

Campo Belo

Cana Verde

Campo
Belo

Candeias

Cristais




Oeste de Minas

Campo Belo

Perddes

Santana do Jacaré

Oliveira

Bom Sucesso

Carmo da Mata

Carmoépolis de Minas

Ibituruna

Oliveira

Passa-Tempo

Piracema

Santo Antdnio do Amparo

Sao Francisco de Paula

Sul / Sudoeste de Minas

Passos

Alpinépolis

Bom Jesus da Penha

Capetinga

Capitolio

Céassia

Claraval

Delfinopolis

Fortaleza de Minas

Ibiraci

Itall de Minas

Passos

Pratapolis

Sao Joao Batista do Gloria

Sao José da Barra

Sao S. do
Paraiso

Arceburgo

Cabo Verde

Guaranésia

Guaxupé

JP
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Sul / Sudoeste de Minas

Sao Sebastido do Parais

Itamoji

Jacui

Juruaia

Monte Belo

Monte Santo de Minas

Muzambinho

Nova Resende

Sao Pedro da Unido

Sao Sebastido do Paraiso

Sao Tomas de Aguino

Alfenas

Alfenas

AP

Alterosa

Areado

Carmo do Rio Claro

Carvalhoépolis

Conceigéo da Aparecida

Divisa Nova

Fama

Machado

Paraguacu

Poco Fundo

Serrania

Varginha

Boa Esperanca

Campanha

Campo do Meio

Campos Gerais

PA

Carmo da Cachoeira

Coqueiral

El6i Mendes
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Sul / Sudoeste de Minas

Varginha

Guapé

llicinea

Monsenhor Paulo

Santana da Vargem

Sao Bento Abade

Sao Tomé das Letras

Trés Coragoes

Trés Pontas

Varginha

Pocos de Caldas

Albertina

Andradas

Bandeira do Sul

Botelhos

Caldas

Campestre

Ibitilra de Minas

Inconfidentes

Jaatinga

Monte Siao

Ouro Fino

Pocos de Caldas

GP

Santa Rita de Caldas

Pouso Alegre

Bom Repouso

Borda da Mata

Bueno Brandao

Camanducaia

Cambui

Congonhal

Cérrego do Bom Jesus
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Sul / Sudoeste de Minas

Espirito Santo do Dourado

Estiva

Extrema

Goncalves

Ipuitna

ltapeva

Munhoz

Pouso Alegre

Pouso Alegre

Sapucai-Mirim

Senador Amaral

Senador José Bento

Tocos do Moji

Toledo

Cachoeira de Minas

Careacu

Conceicdo das Pedras

Conceic¢do dos Ouros

JP

Cordislandia

Heliodora

Natércia

Pedralva

Santa Rita do Sapucai

Sao Gongalo do Sapucai

Santa Rita do Sapucai

Sao Joao da Mata

Sao José do Alegre

Sa0 Sebastido da Bela Vista

Silvianopolis

Turvolandia

GP

Sao Lourengo

Alagoa
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Sul / Sudoeste de Minas

Sao Lourenco

Baependi

Cambuquira

Carmo de Minas

Caxambu

Conceicao do Rio Verde

Itamonte

[tanhandu

Jesuania

Lambatri

Olimpio Noronha

Passa-Quatro

Pouso Alto

S&o Lourengo

S0 Sebastido do Rio Verde

Soledade de Minas

Andrelandia

Aiuruoca

Andrelandia

Arantina

Bocaina de Minas

Bom Jardim de Minas

Carvalhos

Cruzilia

Liberdade

Minduri

Passa-Vinte

Sao Vicente de Minas

Seritinga

Serranos

Itajuba

Brasopolis
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Sul / Sudoeste de Minas

Itajuba

Consolacéo

Cristina

Delfim Moreira

Dom Vigcoso

Itajuba

Maria da Fé

Marmel6polis

Paraisopolis

Pirangucu

Piranguinho

Venceslau Bras

Virginia

Lavras

Carrancas

ljaci

Ingai

[tumirim

ltutinga

Lavras

JP

JP

Luminarias

Nepomuceno

Ribeirdo Vermelho

Conceicdo da Barra de Minas

Coronel Xavier Chaves

Campo das Vertentes

Dores de Campos

Lagoa Dourada

Madre de Deus de Minas

Nazareno

Sao Joao del-Rei

Piedade do Rio Grande

Prados




Campo das Vertentes

Sao Joao del-Re

Resende Costa

Rit4polis

Santa Cruz de Minas

Santana do Garambéu

Sao Joao del-Rei

Séo Tiago

Tiradentes

Barbacena

Alfredo Vasconcelos

Antbnio Carlos

Barbacena

JPA

Barroso

Capela Nova

Caranaiba

Carandai

Desterro do Melo

Ibertioga

Ressaquinha

Sta Béarbara do Tugurio

Senhora dos Remédios

Zona da Mata

Ponte Nova

Acaiaca

Barra Longa

GP

Dom Silvério

Guaraciaba

Jequeri

Oratoérios

Piedade de Ponte Nova

Ponte Nova

Raul Soares

Rio Casca
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Zona da Mata

Ponte Nova

Rio Doce

Santa Cruz do Escalvado

Santo Antdbnio do Grama

Sao Pedro dos Ferros

Sem-Peixe

Seridta

Urucania

Vermelho Novo

Manhuacu

Abre-Campo

Alto Caparad

PF

PF

Alto Jequitiba

JP

Caparad

Caputira

Chalé

Durandé

Lajinha

Luisburgo

Manhuacu

FGJP

FGJP

Manhumrim

AGJ

FGJP

Martins Soares

Matipo

Pedra Bonita

Reduto

m>

Santa Barbara do Leste

Santa Margarida

Santana do Manhuacgu

Sao Joao do Manhuacu

Sao José do Mantimento

Simonésia

FGJP
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Zona da Mata

Vigosa

Alto Rio Doce

AJ

Amparo da Serra

Araponga

Bréas Pires

Cajuri

Canaa

Cipotanea

Coimbra

Ervalia

Lamim

Paula Candido

Pedra do Anta

Piranga

Porto Firme

Presidente Bernardes

Rio Espera

Sao Miguel do Anta

Senhora de Oliveira

Teixeiras

Vicosa

JP

Muriaé

Antonio Prado de Minas

Bardo do Monte Alto

Caiana

GJP

Carangola

Divino

Espera Feliz

FGJP

Eugenopolis

Faria Lemos

Fervedouro
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Zona da Mata

Muriaé

Miradouro

Mirai

Muriaé

JP

Orizania

Patrocinio do Muriaé

Pedra Dourada

Roséario da Limeira

Sao Francisco do Gloria

Séo Sebastido da Vargem Aleg

Tombos

Vieiras

Uba

Astolfo Dutra

Divinésia

Dores do Turvo

Guarani

Guidoval

Guiricema

Mercés

Piratba

Rio Pomba

Rodeiro

Sao Geraldo

Senador Firmino

Silveirania

Tabuleiro

Tocantins

Uba

GJP

Visconde do Rio Branco

Cataguases

Além Paraiba
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Zona da Mata

Cataguases

Argirita

Cataguases

Dona Eusébia

Estrela-d'Alva

[tamarati de Minas

Laranjal

Leopoldina

Palma

Pirapetinga

Recreio

Santana de Cataguases

Santo Antbnio do Aventureiro

Volta Grande

Juiz de Fora

Aracitaba

Belmiro Braga

Bias Fortes

Bicas

Chacara

Chiador

Coronel Pacheco

Descoberto

Ewbank da Camara

Goiana

Guarara

Juiz de Fora

AJP

Lima Duarte

FJ

Mar de Espanha

FP

Maripa de Minas

Matias Barbosa
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Zona da Mata

Juiz de Fora

Olaria

Oliveira Fortes

Paiva

Pedro Teixeira

Pequeri

Piau

Rio Novo

Rio Preto

Rochedo de Minas

Santa Barbara do Monte Verde

Santa Rita do Ibitipoca

Santa Rita do Jacutinga

Santana do Deserto

Santos Dumont

S&o Jodo Nepomuceno

Senador Cortes

Simao Pereira
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Anexo 3 Levantamento bibliografico dos trabalhos relacionados a presenca de esp€ailtithdie em Minas Gerais.

Referéncia Ano Fonte Autores Municipios Espécies
Levantamento de primatas na RPPN do Retiro Branco, VI Congresso de .
Rosdélia e Alto Selade Pocos de Caldas - MG. 2003 Ecologia do Brasil Nobreet al Pogos de Caldas  C. aurita
Ecolo,gla da exploracéo d(_)A habl_tat_riballlthrlx penicillata em 2007 VIii Co_ngresso d_e Vilela et al. Uberlandia C. penicillata
uma area de cerrado no TriangMmeiro. Ecologia do Brasil
Estudo de mastofauna num fragmento florestal composto po
Unld'agle_ de Cpnservagao contigua a uma area privag 404 VIiI Congresso dg Barroset al. Juiz de Eora C. Jac_c_husC.
municipio de Juiz de Fora (MG), Brasil e sugestdes para o Ecologia do Brasil penicillata
de manejo da UC.
Levantamento de mamiferos de médio e grande port¢ ,n,,| VIl Congresso de Siva& Lavras C. penicillata
remanescentes florestais na Serra do Carrapato em Lavras/M Ecologia do Brasil Passamani
Similaridade da mastofauna de maior porte entre microamb IX Conaresso de Carménolis de
sob diferentes pressdes antropicas em Unidade de Conservg 2009 g . | Oliveira & Freitas iy C. penicillata
AL Ecologia do Brasil Minas

Mata Atlantica.
Levantamento de mamiferos de médio e grande porte no G 2009 IX Congresso de Silvaet al L c icillat
da Universidade Federal de Lavras - UFLA - Lavras/MG. Ecologia do Brasil vaetal avras - peniciiiata
Estudo do comportamento alimentar de micos - est@sdithrix IX Conaresso de
penicillata E. Geoffroy 1812) em um parque urbano em M| 2009 Ecol 'gd Brasil Bahiaet al. Belo Horizonte | C. penicillata
Gerais. cologia do Brasi
Aspectos da atividade de caca predatéria de mamiferos no IX Congresso de . . .
Estadual Nova Baden - Lambari, Minas Gerais. 2009 Ecologia do Brasil Vilela & Guedes Lambari C. aurita
Pequena amostragem de mamiferos ndo voadores do 2009 IX Congresso de | D’Carvalho & Aiuruoca Callithrix s
Estadual do Pico do Papagaio, Aiuruoca, estado de Minas G¢ Ecologia do Brasil Moreira P-
Densidade e tamanho populacional de s&alcebus nigrifrons .

bop g 2009 IX Congresso de Costaet al. Pouso Alegre C. aurita

em fragmento de Mata Atlantica em Pouso Alegre, MG.

Ecologia do Brasil
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Ecologia da exploracdo do habitat e comportament&pbithrix

IX Congresso de

e ) 2009 , . | Ferraz & Pereira Muriaé C. penicillata
penicillatana mata do Horto Florestal de Muria®G. Ecologia do Brasil P
Dieta de um grupo de saguis - de - tufopreto (allithrix X Conaresso de
penicillata) no Campus Umuarama da Universidade Federi 2011 9 .| Almeidaet al. Uberlandia C. penicillata
A A Ecologia do Brasil
Uberlandia, Uberlandia - MG.
Ocorréncia de primatas na Serra de Sdo José, Minas Gerais.| 2011 X Congresso de_ Silvérioet al. Tiradentes Callithrix. sp.
Ecologia do Brasil
Levantamento de mamiferos e analise da interacdo das p X Congresso de L -
com o meio ambiente na Serra Santa Helena, Sete Ladt@s 2011 Ecologia do Brasil Pinheiroet al. Sete Lagoas | C. penicillata
Avaliacdo da resposta comportamental de saguis-de-tufos- XXV| Encontro
(Callithrix penicillata) frente a introducdo de modelos | 2008 , Borgeset al. Uberlandia C. penicillata
. . : Anual de Etologia
enriguecimento ambiental.
Influéncia de modelos de enriquecimento alimentar no bem XXVII Encontro A -
. : L - 2009 : Borgeset al. Uberlandia C. penicillata
de saguis-de-tufos-pretos cativ@allithrix penicillata) Anual de Etologia 9 P
Selegao dg sitios de dormida &allithrix penicillata (Geoffroyi, 2009 XXVII Encontro Duarteet al. Belo Horizonte | C. penicillata
1812) em area urbana. Anual de Etologia
Area de uso em trés dimensdes @Hllithrix penicillata em um XXIX Encontro . -
parque urbano de Belo Horizonte, MG. 2011 Anual de Etologia Bentoet al. Belo Horizonte | C. penicillata
The effects of noise pollution in the phee vocalizatio@alithrix XXIX Encontro Belo Horizonte e -
. 2011 . Santoset al . C. penicillata
penicillata. Anual de Etologia Matozinhos
Preferéncia alimentar de saguis em area urbana. 2011 XXIX Encontro_ Valeet al. Juiz De Fora | C. penicillata
Anual de Etologia
Etogrgma de um grupo de saguis-de-tufos-pretallithrix 2011 XXIX Encontro_ Almeidaet al. Uberlandia C. penicillata
penicillata) em ambiente urbano. Anual de Etologia
Novos registros d€allithrix aurita (E. Geoffoy,1812) em Ming Il Congresso Tombos, Pedra
Gerias e Rio de JaneiroBrasil. 2003 Brasileiro de Lima & Melo Dourada, Ponte C. aurita

Mastozoologia

Nova e Vicosa
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Densidade populacional de primatas ameacados de exting Il Congresso Santa Maria do C. geoffrovi
Vale do Rio Jequitinhonha, Minas Gerais e Rio Pardo, S{ 2005 Brasileiro de Rodeset al. Salto -9 y
Bahia. Mastozoologia Bandeira C. kuhlii
A . . Il Congresso
gggrr]?crz]ac'r?a :I:C:iggltgg)\(/;:gvcll(;egisoe[r)r:) Cuem fragmento de Ma 2003 Brasileiro de Costaet al. Ipatinga C. flaviceps
g ' Mastozoologia
Estimativas de densidade dalouatta caraya e Callithrix IV Congresso
. S Curvelo e Morada -
penicillata em remanescentes de Cerrado em duas fazend 2008 Brasileiro de Souzeet al. . C. penicillata
. : : Nova de Minas
Grupo Plantar, Minas Gerais. Mastozoologia
Inventariamento e monitoramento da fauna de mamiferos IV Congresso
voadores da Mina Corrego do Feijao, municipio de Brumad 2008 Brasileiro de Santiagcet al. Brumadinho C. penicilatta
Minas Gerais. Mastozoologia
Levantamento de mamiferos terrestres por meio de ves IV Congresso
visualizagdes e relatos no Parque Estadual Nova Baden, La| 2008 Brasileiro de Calaboni & Silva Lambari C. aurita
MG. Mastozoologia
Isolamento de espécies silvestres em um parque urbano d v angresso : . -
. 2008 Brasileiro de Torquettiet al. Belo Horizonte | C. penicillata
Horizonte. :
Mastozoologia
qunposu;ao e caracterizacdo da comunidade de mamifet \Y angresso Eduardo & Santa Rita do _
médio e grande porte de uma pequena reserva de F| 2008 Brasileiro de Passamani Sapucai C. aurita
Atlantica em Santa Rita do Sapucai, Sul de MG. Mastozoologia P
Levantamento da mastofauna de médio e grande port v angresso .
fragmento de Mata Atlantica. Pouso Aleare. MG 2008 Brasileiro de Costaet al. Pouso Alegre C. aurita
9 ' gre, ' Mastozoologia
V' Congresso Curvelo e Morada
Mastofauna em remanescentes de Cerrado em Minas Gerais| 2008 Brasileiro de Souzeet al. . C. penicillata
: Nova de Minas
Mastozoologia
Diversidade de mamiferos em fragmentos de Mata Atlantig IV Congresso Caratinga e
longo de um trecho do Rio Manhuacu, municipios de Carati| 2008 Brasileiro de Pintoet al. Ipaner%a C. flaviceps

Ipanema, Minas Gerais, Brasil.

Mastozoologia
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Levantamento preliminar dos mamiferos de médio e grande

IV Congresso

de uma reserva de Cerrado no Triangulo Mineiro, MG. 2008 Brasileiro dg Guimaraest al. Uberlandia C. penicillata
Mastozoologia
. IV Congresso
Cgracterlzagao da mastofauna do Parque Estadual de Nova 2008 Brasileiro de Stumppet al. Lambari C. aurita
Minas Gerais. :
Mastozoologia
: L. . . IV Congresso
Lista das _espemes_de mamiferos da Floresta Nacional de 2008 Brasileiro de Pimenteet al. Passa Quatro C. aurita
Quatro, Minas Gerais. i
Mastozoologia
Acompanhamento e resgate de mamiferos durante o desmat v angresso . Uberlandia e -
. . . 2008 Brasileiro de Moraiset al. ) C. penicillata
da UHE Amador Aguiar |, Minas Gerais. : Araguari
Mastozoologia
Andlise das ocorréncias registradas pela policia amb V Congresso
envolvendo a mastofauna no municipio de Cataguases, Zq 2010 Brasileiro de Assiset al. Cataguases | C. penicillata

Mata de Minas Gerais.

Mastozoologia

Variacdo de area de uso em trés dimensOesCadklithrix
penicillata Geoffroyi, 1812 (Primates, Callitrichidae) em
parque urbano.

2010

V Congresso
Brasileiro de
Mastozoologia

Bento & Young

Belo Horizonte

C. penicillata

VI Congresso

Registros de mamiferos de maior porte na Reserva Particu S Simonésia e .
U . 2012 Brasileiro de Mendeset al. C. flaviceps

Patrimoénio Natural Mata do Sossego e seu entorno, Minas G : Manhuacu

Mastozoologia

Jequitinhonha,

X Congresso Almenara,
Primatas do Vale do Jequitinhonha, Minas Gerais. 2002 Brasileiro de Melo et al. Bandeira e Saltod C. kuhlii

Primatologia Divisa
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Nova ocorréncia d€allithrix geoffroyi (Primates: Callitrichidag

X Congresso

Jaboticatubas,
Santana do Riach¢

: e 2002 Brasileiro de Oliveiraet al. Morro do Pilar e | C. geoffroyi
no Parque Nacional da Serra do Cipo. . : .
Primatologia I[també do Mato
Dentro
Levgptamento e dIStI’Ibu.IQaQ de sau_é:alhcebus nigrifrons e X Congresso
sagui-de-tufos-retos, Callithrix  penicillata em fragmento oS : -
) - 2002 Brasileiro de Nogueiraet al. Lavras C. penicillata
florestais na regido de Lavras, MG. . :
Primatologia
Levantamento de espécies de primatas na RPPN Mata do S X Congresso Simonésia e C. jacchus e
e em remanescentes florestais do municipio de Manhuacu, | 2002 Brasileiro de Mendes & Melo Manhuagu C. geoffroyi
Gerais. Primatologia Manhumirim C. flaviceps
: . o N - . XI Congresso
Per.fll reprodutlvo da COI.On'a.d@a”'th”X penicillata criados en 2005 Brasileiro de Barinoet al. Juiz de Fora | C. penicillata
cativeiro no Centro de Biologia da ReproducadFJF. : :
Primatologia
L. - . , X1 Congresso
De_C"”'O de uma populagao &eachytgles hypoxaptht@gtelldge. 2005 Brasileiro de Melo et al. Rio Casca C. aurita
Primates) na Fazenda Esmeralda, Rio Casca, Minas Gerais. . :
Primatologia
Novos registros do sagui-da-serr&allithrix flavicep9 nos XI Congresso Manhuacu, CC._;IS(\:/;]cuespsé
municipios de Manhuagu, Manhumirim e Simonésia, M 2005 Brasileiro de Mendes & Melo| Manhumirim e érjﬂcillata ’C
Gerais. Primatologia Simonésia P L
geoffroyi
. . . . Xl Congresso
Densm_liide populacional _de primatas em dois fragmentos flor 2005 Brasileiro de Souzaet al. Tombos C. aurita
na regido de Tombos, Minas Gerais. . :
Primatologia
Ecologia Comportamental deCallithrix flaviceps (Primates XII Congresso
Callitrichidae) na APA Pedra Italna, area urbana de Cara 2007 Brasileiro de Rocha& Santos Caratinga C. flaviceps
Minas Gerais, Brasil. Primatologia
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XIl Congresso

Caraqterlzagao das populacdes e uso demhabltanththnx 2007 Brasileiro de Vilela & Del Uberlandia C. penicillata
penicillataem uma reserva de Cerrado no Triangulo Mineiro. : : Claro
Primatologia
Parametros populacionais de um grupo de muriqui-do- XII Congresso Lima Duarte e
(Brachyteles hypoxanthusho entorno do Parque Estadual | 2007 Brasileiro de Nogueiraet al. Santa Rita do | C. penicillata
Ibitipoca, Minas Gerais. Primatologia Ibitipoca
N _ - XIl Congresso
Educagdo ambiental no entorno da RPPN Feliciano M 2007 Brasileiro de Pereiraet al. Caratinga C. flaviceps
Abdala. . :
Primatologia
Densidade populacional e ocorréncia nativa de primatas e Xl C(_)ngresso : S -
N L o 2007 Brasileiro de Pereira & Melo Itajuba C. penicillata
fragmento de Mata Atlantica no municipio de Itajuba, MG. : :
Primatologia
Olhos d’Agua,
. ~ A " . XII Congresso s
Confirmagédo da ocorréncia de duas espécies de primat . Bocaiuva, .
; ) 2007 Brasileiro de Costaet al. L C. penicillata
Parque Nacional das Sempre Vivas, MG. . : Buenopolis e
Primatologia : .
Diamantina
Leme do Prado,
José Gongalves d
Registro de trés espécies de primatas na area de influén XII Congresso Minas, Tu_rr_nalina, C. penicillata
Usina Hidrelétrica de Irapé (UHE Irapé), Médio Jequitinho| 2007 Brasileiro de Costaet al. Botumirim, '
Minas Gerais. Primatologia Cristalia e Gréo
Mogol
Leme do Prado | C. geoffroyii
o . o o Espera Feliz, | < Peniciliaa
Distribuicdo geogréfica d€allithrix aurita e Callithrix flavicepse XII Congresso Caiana e Capara( C. JaCChUS?
avaliacao espacial de sua zona de intergradacéo nos munici| 2007 Brasileiro de Moraes & Melo C. geoffroyi
Espera Feliz, Caiana e Caparad, MG. Primatologia Espera Feliz C. flaviceps
Caiana C. flaviceps

102




Auséncia de dimorfismo sexual no hemograma e nas medic

Xl Congresso

crescimento de mico-estrel@dllithrix penicillata) criados em ur 2007 Brasileiro de Barinoet al. Juiz de Fora | C. penicillata
biotério de Minas Gerais. Primatologia
Inadequabilidade do uso do método de amostragem de dist XII Congresso -
~ 1 o T . . Hilario & . i
por transeccdo linear no estudo da distribuicdo verticg 2007 Brasileiro de Mourthé Belo Horizonte | C. penicillata
primatas. Primatologia
Projeto TEAM- Parque Estadual do Rio Doce: dois anos de ¢ Xl C(_)ngresso . Marliéria, Timéteo -
. . 2007 Brasileiro de Hirschet al. o C. penicillata
de dados para o protocolo de monitoramento de primatas. . : e Dionisio
Primatologia
Ocorréncia de parasitos gastrointestinais em cinco espéc
primatas neotropicais de um criadouro conservacionista de Xl C(_)ngresso : -
Gerais 2007 Brasileiro de Ortiz et al. Paraopeba C. penicillata
' Primatologia
XII Congresso
Primatas do Parque Estadual Nova Baden, Lambari/MG. 2007 Brasileiro de Santanaet al. Lambari C. aurita
Primatologia
Inventéario e indice de abundéncia para as espécies de prim Xll Congresso
o . . pare P P 2007 Brasileiro de Silva & Melo Manhumirim C. flaviceps
municipio de Manhumirim, Minas Gerais. . .
Primatologia
Ecologia e comportamento de um grupoGidlicebus nigrifrong XIlI Congresso
Spix, 1823 residentes no Parque Estadual do Itacolomi, | 2007 Brasileiro de Ledoet al Ouro Preto C. penicillata
Preto, MG- dados preliminares. Primatologia
Parametros populacionais das espécies de primatas no entg XIl Congresso Lima Duarte e
bop " >SP e p 2007 Brasileiro de Ferrazet al. Santa Rita do | C. penicillata
Parque Estadual do Ibitipoca, Minas Gerais. . : .
Primatologia Ibitipoca
Xl Congresso
Fa.tores gue influenciam a distribuicéo dallﬂhr.lx penicillata 2007 Brgsnelro dg Fréeset al. Belo Horizonte | C. penicillata
(mico-estrela) em parques urbanos de Belo HorizoMé. Primatologia
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Levantamento de primatas em dois remanescentes de

XIll Congresso

Atlantica na regido de Caratinga, Minas Gerais. 2009 Brgsnelro c!e Passamakt al. Caratinga C. flaviceps
Primatologia
Micos urbanos: efeitos da sazonalidade no comportame Xl Cpn_gresso . -
: o - 2009 Brasileiro de Duarte & Young| Belo Horizonte | C. penicillata
ecologia deCallithrix penicillata Geoffroy, 1812. . :
Primatologia
Levantamento, densidade e tamanho populacional de primat XIV Congresso
um fragmento de Floresta Atlantica em Lajinh#Minas Geraig 2011 Brasileiro de Souzaet al. Lajinha C. flaviceps
Brasil. Primatologia
Situacdo atual do sagui-da-serra al(ithrix flavicepg em XIV Congresso
remanescentes florestais dos distritos de Sao Sebastii 2011 Brasileiro de Pereira & Mende Manhuacgu C. flaviceps
Sacramento, Dom Corréa e Palmeiras, Manhudd(. Primatologia
. . . . ) XIV Congresso
Monitoramento do sagU|-da-serr.a,ad.[|1hrlx flavicepg em duas 2011 Brasileiro de Pereira & Mende Manhuacgu C. flaviceps
matas de pequeno porte no municipio de Manhuacu - MG. : :
Primatologia
Atropelamentos de primatas na MG 111 entre os municipi XV C_on_gresso . Manhuacu e | C. jacchusC.
. L . . 2011 Brasileiro de Rodriguest al. . 2 :
Manhuagu e Simonésia em Minas Gerais. ) : Simonésia geoffroyi
Primatologia
Situacédo atual do sagui-da-ser@allithrix flavicep9 no Parqug XIV Congresso C. flavicenes
Ecoldgico Municipal Sagui-da-serra (Manhumirim MG) devid 2011 Brasileiro de Mendeset al. Manhumirim ' CEPES,
. . . L _ : : C. penicillata
introducdo do sagui-do-norde$allithrix penicillata. Primatologia
Araponga,
Fervedouro,
Levantamento populacional de sagui-da-serra-escadlitbrix XIV Congresso Miradouro, Ervalia
aurita Geoffroy, 1812) no Parque Estadual Serra do Brigag 2011 Brasileiro de Filo et al. Sericita, Pedra C. aurita
Minas Gerais, Brasil. Primatologia Bonita, Muriaé e

Divino
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Vizinhos barulhentos: vamos mudar de casa? O caso do

XV Congresso

2013 Brasileiro de Duarteet al. Belo Horizonte | C. penicillata

estrela. . :

Primatologia

XV Congresso
Of titi monkeys and black-tufted marmosets to playback calls.| 2013 Brasileiro de Pedroscet al. Lavras C. penicillata

Primatologia

, . . XV Congresso

Numero de grupos e densidade _de primatas na Reserva Alto 2013 Brasileiro de Ferrazet al. Manhuacgu C. flaviceps
Alverne (RAMA), Manhuacu - Minas Gerais. . :

Primatologia
Mamiferos .de um fra.gmento. florestal particular periurbano de 2009 Revista B[as[lelra dg Netoet al. Juiz de Fora | C. penicillata
de Fora, Minas Gerais, Brasil. Zoociéncias
Ocorréncia d_e Prlmata_s no quque Estadual do Ibitipoca e Ef 2010 | Neotropical Primatey Nogueiraet al. Lima Duarte C. penicillata
Estado de Minas Gerais, Brasil.
Densidade, tamanho populacional e conservacao de primat
fragmento de Mata Atlantica no sul do estado de Minas G 2012 Iheringia, _Serle Costaet al. Pouso Alegre C. aurita
Brasil. Zoologia
Callithrix geoffroyi (Primates: Callitrichidae) anéllouatta caraya
(Primates: Atelidae) in the Serra do Cipé National Park, M 2003 | Neotropical Primate{ Oliveiraet al. Morro do Pilar C. geoffroyi
Gerais, Brazil.
Checklist of large and medium-sized mammals of the Es Check List: Journal Carmopolis de
Ecolégica Mata do Cedro, an Atlantic Forest remnant of cg 2012| of species lists and| Penido & Zanzini Minas, Itaguara e| C. penicillata
Minas Gerais, Brazil. distribution Claudio
Mammals of the Estacdo de Preservacdo e Desenvolvi S3o Goncalo do
Ambiental de Peti (EPDA-Petl), Sdo Gongalo do Rio Abg 2005 Lundiana Pagliaet al. Rio Abaixo e Sant{ C. geoffroyi

Minas Gerais, Brazil.

Barbara
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Composicdo e caracterizacdo da mastofauna de médio e

Mastozoologia

Jaboticatubas,
Santana do Riach

C. penicillata

porte do Parque Nacional da Serra do Cipd, Minas Gerais, Br| 2009 Neotropical Oliveiraet al. Morro ,do Pilar e e C. geoffroyi
Itambé do Mato
Dentro
Mamiferos ndo-voadores no Parque Municipal de Pouso A 2010 Revista Bfa5|_le|ra dg Costaet al. Pouso Alegre C. aurita
MG. Zoociéncias
Human-marmoset interactions in a city park. 2011 Applu_ad A“'ma' Leite et al. Belo Horizonte | C. penicillata
Behaviour Science
Mammals o_f medium and Iarge_ size in Santa Rita do Say 2009 Check List Eduardo & Santa tha,do C. aurita
Minas Gerais, southeastern Brazil. Passamani Sapucai
Mammals,\_/olta Gran_de EnV|r~onmental Unity, Triangulo Mlne 2008 Check List Moreiraet al. Conceicéo das C. penicillata
states of Minas Gerais and S&o Paulo, southeastern Brazil. Alagoas
Mammalia, Estac@o Ecoldgica do Panga, a Cerrado protectec ) . .
in Minas Gerais state, Brazil. 2010 Check List Brunaet al. Uberladia C. penicillata
Santana do Riachg
Mammals of Serra do Cip6 National Park, southeastern Brazi A Jaboticatubas, -
. Camara & . C. penicillata
2012 Check List Oliveira I[també do Mato eC. aeoffrovi
Dentro e Morro dag -9 y
Pilar
Mammals _of medium and !arge size in a fragm_ented Ce 2012 Check List Lessaet al. Brasﬂ_andla de C. penicillata
landscape in northeastern Minas Gerais state, Brazil. Minas
Diet of bu_ffy tufted-eared marr_nose@a(lllthrlx aurita) in a foresi 2000 Internat_lonal Journa| Martins & Setz Monte Belo C. aurita
fragment in southeastern Brazil. of Primatology
Afauna gle mamiteros e o plano d(_a manejo do Parque Estadt 2009 MG. Biota Melo et al. Ouro Preto C. penicillata
Itacolomi, Ouro Preto, Minas Gerais.
~ , o . A Primatologia no .
Conservag_ao do sagui-da-serzal{ithrix flavicep9 o papel d¢ 1993 Brasil Diegoet al. Caratinga e C. flaviceps
matas particulares. Ipanema
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Distribuicdo geografica e estado de conservacadCaldithrix

A Primatologia no

flaviceps(Primates: Callitrichidae). 1993 Brasil Mendes Lajinha e Carating  C. flaviceps
Callithrix penicillata na dieta deSpizaetus ornatus(Aves: A Primatologia no . -
Accipitridag) em &rea de Cerrado no Sstado de Minass((;erais 2004 Brasil ’ Grecoet al. Matozinhos C. penicillata
Nota sobre helmintos encontrados em primatas da Eg
Ecoldgica Biologica de Caratinga, MG. 2004 A Prméarl;osliclngla no Santost al. Caratinga C. flaviceps
Diferencas sazonais no comportamento dos carregadores A Primatologia no
grupo de sagui-da-serr@dllithrix flavicep9 na Estacdo Bioldgid 1997 Brasil Diego & Ferrari Caratinga C. flaviceps
de Caratinga (EBC) MG.
Simonésia,
| I . aamueet | . favieps
Situacdo atual do sagui-da-serr&allithrix flavicepg em 2007 A Primatologia no Mendes & Melo Reduto '
fragmentos florestais da Zona da Mata de Minas Gerais. Brasil .
C. jacchusC.
Manhuacgu geoffroyie C.
penicillata
Tedfilo Otoni C. geoffroyi
Volta Grande,
Além Paraiba, C. aurita
Taxonomia de . Alfenas
Taxonomia de Callithrix Erxleben, 1777 (Callitrichidad| ;oo | Callithrix Erxieben, Vivo Pirapora, Lassanc
Primates). 1777 (Callitrichidade Morro da Garca,
Primates). Curvelo, Pompeéu N
Lagoa Santa, | C. penicillata

Buritis, Joao
Pinheiro, Lagoa
Formosa, Araguar
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Primatas do municipio de Carangola.

1993

Boletim do Museu
Municipal

Cosenza

Carangola

C. flaviceps

USIMINAS - Novo Aeroporto - Bom Jesus do GalhoMG.
Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA

2008

Relatério de Impact(
Ambiental (RIMA)

Brandt Meio
Ambiente Ltda.

Bom Jesus do
Galho

C. flavicepse
C. geoffroyi

Primates of the Rio Jequitinhonha Valley, Minas Gerais, Braz

1988

Primate Conservatio

Rylandset. al

Chapada Norte,
Aracuai, Itinga,
Joaima, Almenarg

C. geoffroyi

Jacinto, Jordania
Salto da Divisa

C. kuhlli

Berilo, Cristélia,
Gréao Mogol,
Virgem da Lapa,
Itinga, Almenara

C. penicillata

Living New World Monkeys (Platyrrhini).

1977

Living New World
Monkeys
(Platyrrhini)

Hershkovitz

Além Paraiba, Ma
de Espanha

C. aurita

Aracuai,
Maxacalis, Teofilo
Otoni, Conceicéo
do Mato Dentro,

Rio Doce

C. geoffroyi

Araguari,
Verissimo,
Romaria, Uberabg
Januéria, Pirapors
Lassance,
Buendpolis,
Curvelo, Lagoa
Santa

C. penicillata

108



Licenciamento

Environmental
Resources

Licenciamento Ambiental N° 03940/2006/004/2008 2008 : Santa Vitéria | C. penicillata
Ambiental Management
Group
Field notes _and geographic distribution @allithrix aurita in 1984 Amerlpan Journal of Muskin Alfenas C. aurita
eastern Brazil. Primatology
Use_ of water sources by buf_fy-headed_ marmos@xllithrix 2012 Primates Ferrari & Hilario Caratinga C. flaviceps
flavicepg at two sites in the Brazilian Atlantic Forest.
Analysis of callouts made in relation to wild urban marmg
(Callithrix penicillata) and their implications for urban spec/ 2010 Eur J Wildl Res Goulartet al. Belo Horizonte | C. penicillata

management.

109




