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Resumo

OLIVEIRA, lIsis Scatolin de, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho de
2012. Uso de salinomicina, virginiamicina, levedura viva e uréia de
liberacdo lenta para vacas leiteiras. Orientador: Augusto César de Queiroz.
Coorientadores: Daniel de Paula Sousa e Marcos Inacio Marcondes.

Realizou-se dois experimentos com adigdo de aditivos para vacas
leiteiras. No experimento 1, o objetivo foi avaliar a inclusdo de salinomicina e
virginiamicina e de sua combinagao em dietas para vacas leiteiras em lactagao
mantidas em pastagens de Panicum maximum, cv. Tanzania e suplementadas
com silagem de milho e concentrado sobre as respostas produtivas e
fisiologicas. Utilizaram-se 12 vacas leiteiras em lactagdo (Holandés-Zebu)
multiparas, com potencial de produgcdo de leite de 15 Kkg/dia, com
aproximadamente 90 dias de lactagao distribuidas em trés quadrados latino
(QL) 4x4, de acordo com a produgéo leiteira. Sendo um QL com vacas
canuladas no rumen para avaliacdo dos parametros ruminais. Constituiu-se de
quatro periodos experimentais, com duracdo de 21 dias cada. O consumo foi
estimado pela equagao para calcular o consumo de matéria seca pelo NRC. Os
animais foram mantidos em pastagens de Panicum maximum, cv.Tanzénia e
suplementados no cocho com 50% da estimacdo do consumo de matéria seca,
com silagem de milho e concentrado, sendo para animais com até 10 kg de
leite animal.dia™ forneceu-se 2,0 kg de concentrado animal.dia™ e, 1,0 kg de
concentrado para cada 2,5 kg de leite animal.dia” acima de 10 kg de leite. Os
tratamentos foram os seguintes: (RC) ragcédo controle- sem adicdo de aditivos;
(RS) racéo salinomicina; (RV) racéo virginiamicina e (RSV) ragéo salinomicina
e virginiamicina de forma combinada. A adigdo de salinomicina e virginiamicina
fornecidos de forma isolada reduziram (P<0,05) o consumo de matéria seca
total e de nutrientes (PB, FDNcp, CNF e NDT) quando comparado a dieta
controle ou com a combinacdo de ambos aditivos. A redu¢cdo no consumo de
pasto com adigdo de salinomicina e virginiamicina de forma isolada foi a
responsavel pela redugdo no consumo total, pois 0 consumo no cocho nao foi
alterado. A digestilidade de matéria seca e proteina bruta ndo foram

influenciadas pelos aditivos. A adicdo de salinomicina e/ou virginiamicina nao
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influenciaram (P>0,05) a producdo e nem a composi¢ao do leite. Uma melhor
eficiéncia alimentar das dietas com adi¢cao de salinomicina e virginiamicina de
forma isolada foi observada. O balango energético e de nitrogénio foram
positivos, confirmando a variagdo de peso positiva dos animais, principalmente
nas dietas com salinomicina e virginiamicina. O nitrogénio ureico no leite,
sangue e o0 nitrogénio amoniacal ruminal ndo foram alterados (P>0,05) pela
adicado de salinomicina e virginiamicina. O comportamento ingestivo das vacas
leiteiras ndo foi alterado entre experimentais, mesmo ocorrendo reducido do
consumo com adicdo de salinomicina e virginiamicina de forma isolada. A
adicao de salinomicina e virginiamicina, de forma isolada melhorou a eficiéncia
alimentar das dieta, reduzindo o consumo de matéria seca, sem alteragdo na
producao de leite e mantendo o balango energético e de nitrogénio positivo. No
segundo experimento, objetivou-se avaliar a inclusdo ou nado de
Saccharomyces cerevisiae em dietas a base de silagem de cana-de-agucar e
com substituicao parcial ou total do farelo de soja pela uréia de liberacao lenta
sobre as respostas produtivas, fisiolégicas e ruminais de vacas leiteiras
lactantes de alto e médio potencial produtivo e vacas leiteiras nao lactantes.
Constituido por cinco periodos experimentais, com duracdo de 17 dias cada.
Utilizaram-se 15 vacas leiteiras Holandés/Gir, distribuidas em trés quadrados
latino 5 X 5, de acordo com a categoria animal. A silagem de cana-de-agucar
foi o volumoso utilizado nas dietas na proporcéo de 50% com base na matéria
seca. Os tratamentos aplicados aos animais foram: controle: a base de farelo
de soja; sem levedura- 50%ULL: substituicdo de 50% do farelo de soja pela
uréia de lenta liberacdo; sem levedura- 100%ULL: substituicdo de 100% do
farelo de soja pela uréia de lenta liberacdo; com levedura- 50%ULL:
substituicdo de 50% do farelo de soja pela uréia de lenta liberagdo; com
levedura- 100%ULL: substituicdo de 100% do farelo de soja pela uréia de lenta
liberagdo. O consumo de matéria seca e de nutrientes foi maior (P<0,05) nas
vacas lactantes que receberam a dieta controle em comparacdo as demais e
nas que receberam a dieta com substituicdo parcial em relacdo as que
receberam substituicdo total do farelo de soja pela ULL. Em vacas nao
lactantes, o consumo nao foi alterado pelas dietas experimentais. Os
coeficientes de digestibilidade de matéria seca foram menor em vacas

lactantes que receberam a dieta controle em relagdo as demais, e nas 50%
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ULL em relagdo as 100%ULL. Ja em vacas nao lactantes as dietas com 50%
ULL apresentaram maior digestibilidade. Vacas recebendo a dieta controle
apresentaram maior producio de leite que as demais. Uma maior producio de
leite em dietas com substituicdo parcial foi observada em relacdo as que
receberam dietas com 100% de substituicdo. A gordura nao foi alterada pela
substituicdo do farelo de soja e nem pela levedura. Vacas que receberam a
dieta com 50%ULL apresentaram maior % de proteina do leite (Ptn) do que as
que receberam 100%ULL. A dieta controle apresentou uma tendéncia de um
balango energético (BE) maior do que as demais em vacas lactantes, e foi a
unica que apresentou BE positivo. Em vacas n&o lactantes, dietas com
100%ULL apresentaram o pior BE, porém todas as dietas apresentaram BE,
variagao de peso corporal e variagao de escore corporal positivos, sendo que a
VPC foi maior nas vacas que receberam a dieta controle. J& em vacas
lactantes, a VPC foi negativa em todas as dietas, e VEEC foi positiva somente
na dieta controle, mostrando que as vacas perderam peso. Em vacas lactantes,
o nitrogénio ureico (NU) no leite e urina ndo foram alterados. Vacas de alto
potencial produtivo em dietas controle apresentaram menor NU no sangue, em
vacas de médio potencial, ndo houve diferencas entre as dietas experimentais.
em vacas nao lactantes o NUU e o NUS foram semelhantes entre as dietas
experimentais. Em vacas lactantes, dietas com silagem de cana-de-agucar com
alto niveis de NNP n&o atenderam os requisitos nutricionais, pois reduziram o
consumo, levando a um balango energético e de nitrogénio negativo,
proporcionando perda de peso e redugao na produgao de leite, sendo que a
substituicdo total do farelo de soja, reduziu ainda mais o consumo e a
producdo. Em vacas nao lactantes, silagem de cana-de-agucar com alto niveis
de NNP proporcionaram bom consumo, e ganho de peso, no entanto a
substituicao total do farelo de soja por ULL reduziu o balango energético, sendo

que a dieta controle apresentou maior eficéncia alimentar e ganho de peso.
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Abstract

OLIVEIRA, Isis Scatolin de, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2012.
Use of salinomycin, virginiamycin, live yeast and slow release urea for
dairy cows. Advisor: César Augusto de Queiroz. Coadvisors: Daniel de Paula
Sousa and Marcos Inacio Marcondes.

Two experiments with addition of additives for dairy cows was carried. In
experiment 1, we evaluated the inclusion of virginiamycin and salinomycin and
their combination in diets for lactating dairy cows kept on pasture of Panicum
maximum cv. Tanzania and supplemented with corn silage and concentrate on
productive and physiological responses. We used 12 lactating dairy cows
(Holstein-Zebu) multiparous, with potential for milk production 15kg/dia, with
approximately 90 days of lactation distributed in three Latin squares (QL) 4x4,
according to milk production. Being QL 1 with cows cannulated in the rumen to
evaluate ruminal parameters. Consisted of four experimental periods, lasting 21
days each. Consumption was estimated by the equation to calculate the dry
matter intake by the NRC. The animals were kept in pastures of Panicum
maximum, cv.Tanzénia and supplemented with 50% in the trough of the
estimation of dry matter intake, corn silage and concentrate, and for animals up
to 10 kg of milk supplied animal.day™ to 2.0 kg of concentrated animal.day™’ and
1.0 kg of concentrate for each 2.5 kg of milk animal.day™ above 10 kg. The
treatments were: (RC) control: diet no additives; (RS) diet salinomycin; (RV) diet
virginiamycin and (RSV) diet virginiamycin and salinomycin combined. The
addition of virginiamycin and salinomycin supplied isolated, reduced (P<0.05)
the total dry matter intake and nutrient (CP, NDF, NFC and NDT) compared
with the control diet or the combination of both additives. The reduction in the
ingestion of pasture with the addition of virginiamycin and salinomycin in
isolation was responsible for the reduction in total ingestion, as ingestion has
not changed in the trough. The digestibility of dry matter and crude protein were
not affected by additives. The addition of salinomycin and / or virginiamycin not
affected (P>0.05) nor the production and milk composition. Better feed
efficiency of diets with added virginiamycin and salinomycin in isolation was
observed. The nitrogen and energy balance were positive, confirming the

positive weight variation of animals, especially in diets with salinomycin and
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virginiamycin. The urea nitrogen in milk, blood and ruminal ammonia nitrogen
were not affected (P> 0.05) by addition of virginiamycin and salinomycin. The
ingestive behavior of dairy cows has not changed between experimental, even
with a reduction in consumption with the addition of virginiamycin and
salinomycin in isolation. The addition of virginiamycin and salinomycin, in
isolation improved feed efficiency of the diet, reducing the dry matter intake, no
change in milk production and energy balance and nitrogen balance maintaining
positive. The second experiment aimed to evaluate the inclusion or not of
Saccharomyces cerevisiae in diets based on silage cane sugar and with partial
or total replacement of soybean meal by slow release urea on productive
responses, physiological and ruminal of lactating dairy cows of high and
medium potential productive and non-lactating dairy cows. Consisting of five
experimental periods, lasting 17 days each. We used 15 dairy cows Holstein /
Gir, distributed in three 5X5 Latin square, according to animal category. The
silage cane sugar was used roughage diets at the rate of 50% based on the dry
matter. Treatments were applied to animals: control: a base of soybean meal;
50%- ULL-: 50% replacement of soybean meal by urea slow release; 100%
ULL-: Replacement of 100% soybean meal by urea slow release; yeast -50%
ULL: 50% replacement of soybean meal by urea slow release, and yeast-100%
ULL: 100% replacement of soybean meal by urea slow release. The ingestion
of dry matter and nutrients was higher (P <0.05) in lactating cows receiving the
control diet compared to the other and fed diets with partial replacement
compared those who received total replacement of soybean meal by ULL. In
non-lactating cows, consumption was not altered by the experimental diets. The
digestibility of dry matter were lower in lactating cows receiving the control diet
over the other, and in 50% ULL over the 100%. ULL. Have not lactating cows
diets with 50% ULL had higher digestibility. Cows fed the control diet had higher
milk yield than the others. Increased milk production in diets with partial
replacement was observed for those fed diets with 100% replacement. The fat
was not altered by the replacement of soybean meal and not by yeast. Cows
received the diet containing 50% ULL showed greater% of milk protein than
those receiving 100% ULL. The control diet showed a tendency to a better
energy balance (EB) than the others in lactating cows, and was only presented

positive EB. In non-lactating cows, diets with 100% ULL had the worst EB, but
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all diets showed EB, body weight gain and changes in body score positives, and
the body weight gain was higher in cows fed the control diet. Already in lactating
cows, the body weight gain was negative in all diets, and changes in body score
was positive only in the control diet, showing that cows lost weight. In lactating
cows, urea nitrogen (UN) in milk and urine were not altered. Cows with high
yield potential in control diet had lower blood UN in medium potential cows,
there were no differences among the experimental diets. In non-lactating cows,
the UUN and BUN were similar among diets. In lactating cows, silage diets with
cane sugar with high levels of NPN did not meet the nutritional requirements
because reduced consumption, leading to an negative energy balance and
nitrogen balance, providing weight loss and reduction in milk production, being
that the total replacement of soybean meal, further reduced the consumption
and production. In non-lactating cows, silage cane sugar with high levels of
NPN provided good consumption, and weight gain, however the total
replacement of soybean meal by ULL reduced the energy balance, and the

control diet showed increase in efficiency food and weight gain.
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Introducéo Geral

O incremento nos custos de aquisicdo de matérias-primas, aliado as
maiores exigéncias da industria quanto a qualidade, higiene e teores de
nutrientes no leite, tém dificultado a expansao da atividade e pressionado os
produtores quanto a maior profissionalizacdo e uso de tecnologias para garantir
sustentabilidade no segmento leiteiro (FNP, 2009).

A intensificacdo da producao leiteira sem onerar os custos € um desafio.
Neste contexto, a descoberta de compostos que controlam o metabolismo,
aumentando a eficiéncia de utilizacdo de alimentos e proporcionando uma
maior produgdo animal, deu origem a uma nova classe de substancias
denominadas de aditivos alimentares. O ministério da Agricultura define aditivo
como substancia intencionalmente adicionada ao alimento com a finalidade de
conservar, intensificar ou modificar suas propriedades, desde que néao
prejudique seu valor nutritivo.

Aditivos que alterem o padrdo de fermentagdo ruminal, a proporgao
molar dos acidos graxos volateis (AGVs) produzidos a partir da digestdao dos
alimentos e obtenha maior eficiéncia de sintese protéica, devem ser estudados
como busca pela sustentabilidade da atividade. Pois se vislumbra aumento da
producdo sem que haja aumento no consumo e gastos com ragao concentrada.
Dentre estes podemos destacar os antibidticos iondéforos (monensina,
lasalocida, salinomicina), os antibidticos ndo ionéforos (virginiamicina, tilosina)
e 0s probioticos (leveduras vivas, fungos) como sendo os mais utilizados
atualmente na produgao de ruminantes.

Atualmente sdo conhecidos mais de 120 tipos de ionéforos (Reis et al.,
2006) sendo que varias substancias como a monensina, lasalocida, narasina,
salinomicina, dentre outras, normalmente utilizadas como drogas
coccidiostaticas em produgdes avicolas, também sdo usadas como aditivos
ionoforos na alimentac&o de ruminantes (Nicodemo, 2001).

Os iondforos sao geralmente bacteriostaticos e néo bactericidas
(Nagajara e Taylor, 1987). O nome iondforo vem do grego, “carreador de
elétrons” e seu mecanismo de acio esta relacionado com sua capacidade de
transportar cations. O iondforo ao se ligar ao cation de maior afinidade

transporta-o através da membrana celular para dentro da bactéria, e esta perde
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grande parte de suas reservas em energia para bombeamento e tentativa de
manutencdo de equilibrio quimico entre os meios. A perda das reservas
energéticas faz com que posteriormente o mecanismo de bomba i6nica n&o
opere eficientemente, o que pode provocar um desequilibrio, devido a uma
maior concentragcao de cations dentro da célula, aumento da pressao osmotica,
lise e morte da célula (Barragry, 1994).

Os microrganismos Gram negativos sao geralmente resistentes aos
ionoforos, pois possuem membrana externa impermeavel a varias
macromoléculas (Russel e Strobel, 1989). O incremento da participagdo das
bactérias Gram negativa no rimen altera os produtos finais da fermentacao,
pelo aumento da proporgcdo de propionato e pelas redugdes de acetato e
butirato (McGuffey et al., 2001).

Alguns estudos, como Duffield e Bagg (2000) e Duffield et al. (2008),
sobre o impacto dos iondforos em vacas leiteiras tém mostrado o aumento da
proporcao de propionato no rumen. O aumento deste no rimen promove um
maior fluxo de glicose para o animal lactante, que resulta em elevagcéo das
concentragbes plasmaticas de glicose, aumento do balango energético, da
condigao corporal e da producgao de leite (Bagg, 1997).

Aém disso, os iondforos reduzem a degradagao de proteina do alimento
(Gandra, 2009; Lucci et al., 2001) e podem alterar a sintese de proteina
microbiana, aumentando a quantidade de proteina de origem alimentar que
chega ao intestino delgado (Rodrigues, 2011). Consequentemente, mudangas
na composicdo do leite podem ser observadas, principalmente no teor de
gordura e proteina do leite (Duffield et al., 2008b, Eifert et al., 2005).

Duffield et al., (2008b) em uma meta-andlise dos efeitos da monensina
sodica em vacas leiteiras observaram que esta reduz o consumo de matéria
seca em média 0,30 kg/dia quando comparado a racao controle e aumenta em
0,7 kg/dia a produgéo de leite. Resultados semelhantes foram verificados por
Erasmus et al. (1999) sobre o consumo de matéria seca com adigdo do
ionéforo lasalocida no entanto ndo observaram alteracao na producéao de leite.

Com relacao aos efeitos da salinomicina sobre o desempenho de vacas
leiteiras, muito ainda tem que ser estudado, sabe-se que em bovinos de corte
este tende a reduzir o consumo de matéria seca e melhorar a converséo
alimentar (Merchen e Berger; 1985; Saran Netto et al., 2004; Nunez, 2008)



O estudo de antibidticos nao ionéforos como aditivos para bovinos tem
sido pouco explorado no Brasil. A virginiamicina ha muitos anos tem sido
utilizada na avicultura e suinocultura por melhorar a conversao alimentar. Em
bovinos, pode também evitar os transtornos causados pela acidose ruminal, e
em comparagao com outros compostos, tais como monensina e tilosina, tem se
mostrado muito mais eficaz em reduzir a producao de acido lactico (Nagaraja e
Taylor, 1987).

A virginiamicina € um produto da fermentagdo do Streptomyces virginae
que possui propriedades antimicrobianas contra as bactérias gram-positivas
produtoras de acido lactico (Nagaraja et al., 1987), responsavel pela queda do
pH ruminal e suas consequéncias. Composta por dois fatores principais, M e S,
que funcionam sinergicamente (Boon e Dewart, 1974) age no interior das
células, ambos os fatores se ligam especifica e irreversivelmente as
subunidades 50S dos ribossomos, inibindo a formagao de ligagdes peptidicas
durante a sintese de proteina, o que causa redugdo no crescimento
(bacteriostase) ou morte da célula bacteriana (atividade bactericida) (Cocito,
1979). A virginiamicina atinge o local de ac&o facilmente em bactérias Gram
positivas, passando pela parede celular, enquanto que as bactérias Gram
negativas sdo menos susceptiveis a este antibiético (Cocito, 1979).

Devido a maior inibicdo da producédo de lactato do que os ionéforos
(Lanna e Medeiros, 2007), estes antimicrobianos tem apresentado resultados
favoraveis sobre a producgao de leite, ganho de peso e eficiéncia alimentar.

Clayton et al., (1999) trabalhando com virginiamicina para vacas leiteiras
de produgao superior a 20 kg de leite/dia, mantidas a pasto e suplementadas
com 10 kg de concentrado por vaca/dia observaram aumento na producéo de
leite com a adi¢cdo de virginiamicina, sem alteragdo na composi¢ao do leite.
Estes autores ainda comentam que a inclusao de virginiamicina na dieta reduz
acumulo de L-lactato no fluido ruminal e aumenta o pH.

Efeitos complementares da adigdo de um antibiético ndo iondforo com
um ionéforo podem ser alcangados. Erasmus et al. (2008) avaliaram a adigao
de virginiamicina combinada ou ndo com a monensina em relagdo a uma dieta
controle para vacas leiteiras. Estes autores ndo observaram diferengas quanto

ao consumo de matéria seca entre os tratamentos, no entanto, encontraram



uma melhoria na produgéo de leite dessas vacas com 0 uso da virginiamicina
combinada a monensina em relagdo a com apenas virginiamicina.

Resultados semelhantes foram encontrados por Nunez (2008) ao avaliar
a adi¢ao de virginiamicina combinada com salinomicina para novilhos Nelore
confinados com alto concentrado (91%). Estes autores também observaram
melhorias na eficiéncia alimentar, pois reduziu o consumo sem alterar os
ganhos de peso, quando comparada a dieta sem adig&do de virginiamicina.

No entanto, poucos sdo os trabalhos com a combinacdo destes
antibidticos e pouco se sabe sobre sua interagcdo na producdo e composi¢ao do
leite, consumo e digestibilidade de nutrientes, parametros ruminais e balango
energeético e de nitrogénio de vacas leiteiras com alta forragem na dieta.

Os probidticos sdao uma alternativa atraente relativamente ao uso de
promotores de desempenho quimicos, por serem mais coerentes a tendéncia
“naturalista” do mercado consumidor. A suplementagao com cepas especificas
de leveduras vivas pode aumentar o consumo de matéria seca e a produgao de
leite (Moallem et al., 2009; Desnoyers et al., 2009) sem causar problemas
como o de bactérias resistentes a determinados antibiéticos.

Além disso, em animais em crescimento ou engorda, parametros como
ganho médio diario, peso final, CMS e eficiéncia alimentar foram melhores com
a suplementacdo de levedura (Lesmeister et al., 2004). No entanto, as
respostas a levedura variam dependendo da cepa utilizada, da natureza da
dieta, e do estado fisioldgico do animal (Chaucheyras-Durand et al., 2008). As
leveduras mais conhecidas sao as espécies e cepas relacionadas de
Saccharomyces cerevisiae (Graham e McCracken, 2006).

Os efeitos da levedura sobre a estabilizagdo do pH, remog¢ao de oxigénio
(O2) e reducédo de lactato afetam o numero de microrganismos ruminais e
consequentemente a digestibilidade, propor¢do de AGVs e fluxo de proteina
microbiana, melhorando o consumo e produgao animal.

A remogdo do O, presente no ambiente ruminal, pela atividade
respiratdria das leveduras, pode elevar o numero de bactérias anaerdbicas no
fluido ruminal, principalmente bactérias celuloliticas (Wallace e Newbold, 1992).
A estimulagdo das bactérias que utilizam acido lactico ou a diminuicdo de
bactérias que produzem lactato poderiam explicar o porque quando se utiliza a

S. cerevisiae diminui a concentracdo de acido lactico e da elevagao
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correspondente de pH ruminal (Newbold et al., 1998; Nisbet e Martin, 1991;
Chaucheyras et al., 1996).

A concentragédo ruminal de amdnia tende a ser menor em vacas leiteiras
suplementadas com cultura de levedura (Harrison et al., 1988). Esta queda na
concentragdo ruminal de aménia pode variar, alguns mecanismos propostos
para explicar essa redugcao sdo: maior crescimento microbiano e assimilagao
de nitrogénio pela bactérias ou a inibicdo das peptidases bacterianas pela
presenca das leveduras no fluido ruminal (Bitencourt, 2008).

Com a adicao de levedura na dieta, os numeros de bactérias celuloliticas
sao aumentados, e as bactérias que utilizam o acido lactico sdo estimuladas
pela presenca de acidos dicarboxilicos. Sendo assim, explica-se em parte o
aumento da quebra de fibras e aumento da estabilidade do pH e
consequentemente na fermentagdo ruminal de animais que recebem a
levedura (Barbosa et al., 2004). Williams et al. (1991) sugerem que o efeito
positivo das leveduras sobre a digestibilidade da fibra seria mais pronunciado
em dietas com alta inclus&o de alimentos concentrados.

No entanto, pouco se sabe sobre o efeito da levedura viva em dietas
com baixa digestibilidade da fibra e alta concentracdo de aménia como € o
caso de dietas com silagem de cana-de-agucar e uréia.

A silagem de cana-de-agucar € um volumoso bastante utilizado na
pecuaria leiteira, porém existem limitagdes quanto ao consumo dessa
forrageira por bovinos. Particularmente os animais de racgas leiteiras com niveis
meédio e alto de producgdes de leite, decorrentes, principalmente, da baixa
digestibilidade da fibra (Magalhaes et al., 2004) e baixo teor de proteina bruta
(Preston, 1982) podem apresentar comprometimento do consumo voluntario.

Alguns trabalhos comprovam a possibilidade do uso de cana-de-agucar
como volumoso para vacas leiteiras de maior potencial de produgao
(Magalh&es et al. 2004 e Mendonga et al. 2004) com adicdo de fontes de
nitrogénio, seja fontes de proteina verdadeira como o farelo de soja ou de
nitrogénio nao proteico como a uréia.

Fontes de nitrogénio nao proteico (NNP) reduzem custos e dependéncia
do uso de fontes de proteina verdadeira da producgao leiteira. No entanto, a
uréia (principal fonte de NNP) é rapidamente hidrolisada a amdnia no rumen, e

a dificuldade de sincronizagdo com a degradacgao das fontes de carboidratos e
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uma prévia adaptacao. Este processo faz com que a maioria da amdnia ruminal
entre rapidamente no sangue podendo causar efeitos adversos que vao desde
depressao no consumo de ragao e desempenho animal, a morte por toxicidade
da aménia no sangue (Huntington et al., 2006), além de perdas de N no
ambiente.

Inimeras tentativas foram feitas ao longo dos anos para controlar a
liberagdo ruminal de uréia, variando ndo s6 no método, mas também no grau
de sucesso (Forero et al.,1980). Recentemente um novo produto em que a
uréia é recoberta por um polimero biodegradavel tornou possivel a hidrélise da
uréia e liberagdo de amdnia no rumen a taxas menores e controladas.

Santos et al.,, (2011) avaliando as respostas de vacas leiteiras a
substituicdo parcial de farelo de soja por uréia encapsulada (Optigen®ll (Alltech
Inc., Nicholasville, USA)) observaram que o consumo de matéria seca reduziu
nos tratamentos com NNP, sem efeito sobre a producado diaria de leite ou
so6lidos, resultando em tendéncia de ganho na relagao entre o leite produzido e
0 CONSUMO.

Ja Inostroza et al. (2010) trabalhando com vacas leiteiras em um
rebanho comercial avaliando dietas controle (farelo de soja) e com adigdo de
114 g/vaca/dia de uréia de liberacao lenta (Optigen, Alltech Inc.,Lexington, KY)
observaram um incremento em 0,5 kg de leite/dia com a substituicdo parcial do
farelo de soja pela uréia de liberagdo lenta (ULL) em dietas isoproteicas.

Resultados semelhantes foram encontrados por Abreu (2010) avaliando
a uréia de liberagdo lenta para vacas leiteiras alimentadas com cana-de-
agucar, onde observou que a produgédo de leite aumentou 0,396 kg de leite
para cada 0,1 kg de uréia de liberagdo lenta adicionada na dieta. No entanto
poucos estudos sobre a substituicdo parcial ou total do farelo de soja pela uréia
de liberacédo lenta em dietas com baixo teor de proteina verdadeira e baixa
digestibilidade, como € o caso da silagem de cana-de-agucar foram
encontrados na literatura.

Sendo assim, objetivou-se avaliar estratégias de suplementagdo com
aditivos para vacas leiteiras como:

A inclusdo dos aditivos salinomicina e virginiamicina e de sua interagao

em dietas para vacas leiteiras em lactacdo semiconfinadas com silagem de



milho e concentrado, mantidas em pastagens de Panicum maximum, cv.
Tanzania sobre as respostas produtivas e fisioldgicas; e

A inclusdo ou ndo de Saccharomyces cerevisiae em dietas para vacas
leiteiras confinadas a base de silagem de cana-de-agucar e com substituicdo
parcial ou total do farelo de soja pela uréia de liberagdo lenta sobre as

respostas produtivas e fisiolégicas.
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USO DE SALINOMICINA OU VIRGINIAMICINA PARA VACAS LACTANTES
SUPLEMENTADAS A PASTO

Resumo

Objetivou-se avaliar a adigdo dos antimicrobianos salinomicina e/ou
virginiamicina sobre desempenho produtivo e os paradmetros ruminais de vacas
leiteiras lactantes mantidas em pastagens de Panicum maximum, cv. Tanzania
e suplementadas com silagem de milho e concentrado. Foram utilizadas 12
vacas Holandes/Zebu, multiparas distribuidas em trés quadrados latinos, sendo
um para avaliagao dos parametros ruminais e outros dois para avaliagao do
desempenho produtivo. As vacas foram suplementadas no cocho com silagem
de milho e concentrado com 50% do consumo estimado, sendo o restante
suprido pela pastagem. N&o foram observadas diferengas significativas quanto
ao consumo de suplemento no cocho, producao leiteira, composi¢ao do leite,
balango energético e de nitrogénio, digestibilidade da matéria seca, pH e
amobnia ruminal e comportamento ingestivo com a adicdo destes
antimicrobianos. No entanto, a adicdo de salinomicina e virginiamicina
reduziram o consumo de pasto e consumo total de matéria seca e melhoram a

eficiéncia alimentar.

Abstract

Aimed to evaluate the addition of antimicrobial salinomycin and / or
virginiamycin on productive performance and ruminal parameters of lactating
dairy cows kept on pastures of Panicum maximum cv. Tanzania and
supplemented with corn silage and concentrate. We used 12 cows
Holstein/Zebu multiparous distributed in three Latin squares, one for evaluation
of ruminal parameters and two others for the performance evaluation. The cows
were supplemented in the trough with corn silage and concentrate with 50% of
the estimated ingestion for the remainder pasture supply. There were no
significant differences in supplement intake in the trough, milk production, milk
composition, energy balance and nitrogen, dry matter digestibility, ruminal pH

and ammonia and feeding behavior with the addition of these antimicrobials.

12



However, the addition of salinomycin and virginiamycin reduced food intake and

total dry matter intake and improve feed efficiency.

Introducéao

A salinomicina € um antibidtico ionéforo poliéster produzido por uma
amostra de Streptomyces albus (ATCC 21838) (Mitani et al. 1975) e tem se
mostrado eficaz no aumento da produc¢do de bovinos em dietas com alto gréo
(Merchen e Berger, 1985) ou mesmo a pasto (Bagley et al.,, 1988). Seu
mecanismo de agao esta relacionado a capacidade de transportar cations de
maior afinidade para o interior da célula, provocar pertubagdes do fluxo normal
de ions através da membrana celular, com consequente perda de energia e
reducao nas taxas de crescimento dos microrganismos susceptiveis.

A virginiamicina, produto da fermentagdo do Streptomyces virginae
(Nagaraja et al., 1987), por outro lado € um antibiético pertencente a classe das
estreptogramias. Composta por componentes quimicos, os fatores M e S, de
funcdes sinérgicas (Boon e Dewart, 1974), em conjunto, se ligam especifica e
irreversivelmente a unidades ribossomais, inibem formacédo de ligagdes
peptidicas com consequente reducao do crescimento (bacteriostase) ou morte
bacteriana (atividade bactericida) (Cocito, 1979).

Microrganismos Gram-negativos sdo geralmente resistentes aos
antibidticos iondforos ou néo iondforos, pois possuem membrana externa
impermeavel a varias macromoléculas (Russel e Strobel, 1989). O incremento
da participagdo das bactérias Gram-negativas no rumen, pela acdo dos
antibidticos, permite melhorar o status energético e proteico através da
alteracdo no padrao fermentativo ruminal, com aumento da produgdo de
propionato, redugcdo de metano e menor desaminagdo de aminoacidos
(McGuffey et al., 2001). Em rebanhos leiteiros, os efeitos associados do uso
destes antibidticos resultou em menor mobilizacdo de gordura corporal,
menores niveis de acidos graxos nao esterificados, de cetonas como [3-
hidroxibutirato, aumento da sintese de glicose e aminoacidos disponiveis aos
animais, com consequente aumento da producao, proteina do leite e eficiéncia

alimentar e reprodutiva (Erasmus et al., 2008).
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Em animais mantidos em pastagens ou em dietas com maiores
propor¢cdes de forragem, menores intensidade de respostas produtivas foram
observadas quanto ao uso dos ionoforos. Da mesma forma, o uso isolado da
virginiamicina para animais mantidos a pasto permitiu baixo incremento na
produgao ou alteracdo na composig¢ao do leite (Clayton et al., 1999; Erasmus et
al., 2008). Ipharraguerre e Clark (2003) em um trabalho de revisdo do uso da
monensina, observaram que vacas lactantes em dietas de alta proporcao de
volumosos apresentavam metade da resposta em incremento na produgéo (em
torno de 0,7 kg/dia a mais) quando comparadas a animais em dietas de alto
concentrado.

No entanto, apesar dos poucos trabalhos, maiores respostas produtivas
tem sido demonstradas quando da interacédo entre antibiéticos, com aumento
na eficiéncia alimentar (Nunez, 2008), bem como, maiores producdes de leite
aliada a redugao dos potenciais problemas metabdlicos associados ao uso de
reservas corporais, como cetose (Erasmus et al., 2008).

O pequeno numero de experimentos com o uso da salinomicina e da
virginiamicina para rebanhos leiteiros, bem como a falta de estudos que
mensure o efeito do uso combinado de antimicrobianos em animais mantidos
em pastagens. Objetivou-se avaliar parametros produtivos e fisiologicos de
vacas leiteiras lactantes mantidas em pastagens de Panicum maximum, cv.

Tanzania.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Bovinocultura Leiteira da
Fazenda Experimental da Universidade Federal do Mato Grosso - UFMT,
localizada no municipio de Santo Antoénio do Leverger - MT, durante o periodo
das aguas, entre os meses de fevereiro a abril de 2010.

Utilizaram-se 12 vacas leiteiras em lactagcéo (Holandés-Zebu) multiparas
em torno de 85 dias de lactagao, distribuidas em trés quadrados latino (QL)
4x4, de acordo com a producéo leiteira. Sendo o 1° QL, constituido de vacas
canuladas no rumen, para avaliagdo das caracteristicas nutricionais, com
média de 354 kg de peso corporal e 9 kg de leite dia”. Os 2 e 3° QL foram
utilizados para avaliagado do desempenho animal, com vacas com médias
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de 460 e 514 kg de peso corporal e produgdes de 13 e 15 kg de leite
dia™, respectivamente.

O experimento constituiu-se de quatro periodos experimentais, com
duracao de 21 dias cada, sendo os 14 primeiros de adaptagao as dietas e os 7
posteriores para coleta de dados.

Os suplementos foram formulados a partir dos ingredientes e proporgcdes
apresentados na Tabela 1. Os tratamentos foram diferenciados apenas pela
adicdo do aditivo, sendo os seguintes: (RC) - racdo controle, sem adigdo de
aditivo; (RS) - com adigdo do iondforo salinomicina 120 mg/kg; (RV) - com
adicao do antibidtico virginiamicina 150 mg/kg e (RSV) - com adicdo de

salinomicina 120 mg/kg e virginiamicina 150 mg/kg.

Tabela 1. Composi¢ao percentual dos suplementos concentrados

Ingredientes (%) Tratamento
RC RS RV RSV
Milho triturado 71,75 71,71 71,65 71,61
Farelo de girassol 10,10 10,10 10,10 10,10
Farelo de soja 11,50 11,50 11,50 11,50
Calcario calcitico 1,15 1,15 1,15 1,15
Fosfato bicalcico 1,80 1,80 1,80 1,80
Uréia/S.A. 2,50 2,50 2,50 2,50
Cloreto de sddio 0,50 0,50 0,50 0,50
Melago 0,50 0,50 0,50 0,50
Premix mineral’ 0,20 0,20 0,20 0,20
Salinomicina - 0,04 - 0,04
Virginiamicina - - 0,10 0,10
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

"Composigao - Oxido de magnésio: 20,2% Filtrado de enxofre: 9,5%; Cloreto de sodio: 11,7%;
Sulfato de manganés: 0,26%; Sulfato de cobre: 0,11%; Sulfato de zinco: 0,2%; Sulfato de
cobalto: 0,005%; Selenito de sodio: 0,002% e lodato de potassio: 0,002%

A area experimental destinada aos animais constituiu-se de 12 piquetes
de 0,25 ha cada, formados com Panicum maximum, Tanzénia, providos de

bebedouros com agua a vontade e sombra natural. Assumiu-se uma altura de
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entrada média do dossel de 0,75 m para o Panicum maximum, Tanzania, assim
0s animais, em lote unico, entraram em um determinado piquete quando este
apresentou aproximadamente esta altura e permaneceram por um periodo de
ocupacado baseado na altura de residuo pds pastejo de aproximadamente
30cm.

Formulou-se as dietas de acordo com a equagao do NRC (2001) para

estimagado do consumo de matéria seca:
CMS (kg/dia) = (0,372xPLC+0,0968xPC%"?)*(1 - g(0:192x(SL+3.67))y

em que: PLC= producédo de leite corrigida para 4% de gordura (kg/dia); PC=
peso corporal (kg) e SL= semanas em lactagao.

Deste consumo predito, 50% foram fornecidos no cocho (silagem de
milho + concentrado) e o restante foi disponibilizado como pastagem de capim
Tanzénia.

Os animais foram suplementados diariamente com silagem de milho e
concentrado em comedouros individuais, permitindo a alimentacdo de todos os
animais simultaneamente as 7:00 e 15:30, apds a ordenha. Para animais até
10 kg de leite animal.dia™ forneceu-se 2,0 kg de concentrado animal.dia™. Para
animais com produgao superior a 10 kg de leite, foram fornecidos 1,0 kg de
concentrado para cada 2,5 kg de leite animal.dia™ acima desses 10 kg de leite.

Os alimentos fornecidos no cocho e as sobras foram pesadas
diariamente, nos ultimos sete dias de cada periodo experimental, amostras dos
alimentos e sobras foram coletados diariamente e compostas, perfazendo uma
amostra do alimento por periodo e das sobras por vaca por periodo
experimental.

A amostragem do pasto consumido pelos animais foi realizada via
simulagdo manual de pastejo visto que possibilita estimativa aceitavel da dieta
selecionada por animais em regime de pastejo (Euclides et al., 1992). A coleta
foi realizada por um uUnico amostrador diariamente, em todo periodo
experimental, a fim de evitar variagbes em cada amostragem. As amostras
foram compostas, perfazendo uma amostra por periodo experimental.

A composicdo bromatologica do pasto, da silagem de milho e do

concentrado utilizados em todas dietas pode ser observada na Tabela 2.
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Tabela 2. Composi¢ao bromatoldgica média dos alimentos

Capim Tanzania Silagem de Milho Concentrado
MS' (%) 31,28 29,81 83,62
MM (% na MS) 6,77 8,39 7,85
PB' (% na MS) 14,32 6,74 27,47
EE' (% na MS) 1,97 2,66 2,27
FDNcp' (% na MS) 61,24 53,57 15,82
CNF' (% na MS) 15,68 28,63 47,17

1MS: matéria seca; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDNcp: Fibra
em detergente neutro isenta de cinzas e proteina; CNF: carboidratos nao fibrosos.

Estimou-se a disponibilidade de forragem na entrada dos animais em

cada piquete pela medicdo da altura em 20 pontos e amostragem feita em

quadrado metalico 0,5x0,5m na altura média de cada piquete (cortada rente ao

solo), homogeneizada e retirada duas aliquotas, uma para disponibilidade de

matéria seca total/lhectare e outra para fracionamento para analise da

disponibilidade de MS de lamina foliar verde, colmo verde e material

senescente/ha em cada periodo experimental (Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas morfolégicas e produtivas do pasto de capim
Tanzania manejado em sistema rotacionado

Periodo de Avaliagao

Média
1° 2° 3° 4°

Massa de forragem, t de MS/ha
Folha 3,50 3,59 2,78 2,02 2,97
Colmo 2,72 2,62 2,70 1,92 2,49
Senescido 6,53 4,41 3,95 3,34 4,56
Total 12,75 10,62 9,43 7,28 10,02
Proporgédo de MS disponivel (%)
Folha 27,47 33,78 29,46 27,81 29,63
Colmo 21,33 24,66 28,63 26,39 25,25
Senescido 51,20 41,56 41,88 45,84 45,12
Altura, cm 83,9 83,06 77,99 55,47 75,11
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Utilizou-se o o6xido de cromo (Cr,0O3) como indicador externo para
estimagao da excrecao fecal dos animais individualmente, fornecido por via oral
na quantidade de 15 gramas por animal.dia™ entre o 8° e 15° dia de cada
periodo experimental. Amostras de fezes foram coletadas diretamente no reto
dos animais (aproximadamente 200g), entre o 14° e 16° dia do periodo
experimental seguindo distribuicdo: 14° dia (17:00), 15° dia (11:00) e 16° dia
(6:00).

Estimou-se a excregdo da matéria seca fecal segundo Burns et al.,
(1994), sendo calculada com base na razédo entre a quantidade do indicador

fornecido e sua concentracao nas fezes:

Excrecéo fecal (g MS/dia) = _Quant. do Indicador fornecido (g/dia)  x 100

Concentragéo do indicador nas fezes (%)

Utilizou-se a fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), (Casali et al.
2008), como indicador interno para estimar o consumo de matéria seca do

pasto (CMSp) utilizando-se a seguinte equacéo:

CMSp = [(EF x CIF) - IS]
CIFO

em que: EF = excregao fecal (kg/dia); CIF = concentracdo do indicador nas
fezes (kg/ kg); IS = indicador presente no suplemento (kg/dia); CIFO =
concentrac&o do indicador na forragem (kg/ kg).

Admitiu-se para fins de calculo do consumo de matéria seca total (CMSt)
como sendo a soma do consumo de pasto e do consumo de suplemento
fornecido no cocho (silagem + concentrado). Para correlacionar o consumo ao
peso corporal dos animais, utilizou-se como referéncia o peso médio no
periodo, determinado pela média entre os valores iniciais e finais de cada
periodo.

ApOs as coletas, as amostras fecais, de pasto, da silagem e das sobras
foram pré-secas em estufa de ventilagao forcada a aproximadamente 55°C por

72 horas, quando entao foram moidas em moinho de faca com peneira com
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malha de 1 mm, e armazenadas como amostras compostas por animal no
periodo, em potes devidamente identificados.

Nas amostras dos alimentos fornecidos, das sobras e das fezes
determinou-se os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
nitrogénio (N) total e extrato etéreo (EE) de acordo com metodologias descritas
por Silva e Queiroz (2002). Os teores de fibra em detergente neutro (FDN)
foram determinados utilizando-se a amilase sem adigdo de sulfito de soédio
(Mertens, 2002). A FDN corrigida (FDNcp) foi obtida descontando-se os teores
de cinzas e proteina insoluveis em detergente neutro (Mertens, 2002; Licitra et
al., 1996).

Devido a presenga da uréia nos suplementos a quantificagdo dos

carboidratos nao fibrosos (CNF) foi feita de acordo com Hall (2000):

CNF =100 - (%PB - %PBuréia + % uréia) +% FDNcp + %EE + %MM

O consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados
conforme o NRC (2001), a partir das fracbes digestiveis (d), segundo a
equacgao: NDT = PBd + 2,25 EEd + FDNd + CNFd.

As vacas foram ordenhadas mecanicamente duas vezes ao dia, e a
producao de leite registrada através de dispositivo acoplado a ordenhadeira.

A coleta das amostras de leite provenientes da ordenha da manha e da
tarde, constituidas de forma proporcional a producdo de cada periodo,
totalizando aproximadamente 250 mL cada, realizou-se no 17° e 18° dia de
cada periodo experimental.

Os teores de gordura, proteina e lactose foram analisados por
espectrofotometria de infra-vermelho (IDF, 1996). As amostras de leite
destinadas a esta andlise continham o conservante bronopol a 4%. Para
realizacdo da analise de uréia no leite, as amostras foram desproteinizadas
misturando 10 mL de leite com 5 mL de &cido tricloroacético a 25% e deixando
em repouso por 10 min. Posteriormente foi filtrado em papel-filtro e o filtrado
armazenado a -20 °C (Valadares et al., 1999).

A producado de leite corrigida (PLC) para 3,5% de gordura estimou-se

pela seguinte equacgéao (Sklan et al., 1992),:
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PLC= [(0,432 + 0,1625 x % gordura do leite) x producdo de leite em
kg/dial.

A eficiéncia alimentar foi calculada pela relagdo: producédo de leite
corrigida/consumo de matéria seca total.

O balanco energético (BE, em Mcal/dia) foi calculado como a seguir:

BE = CEL - EL para mantenga — EL secretada no leite,

onde o CEL é o consumo de energia liquida, calculado pelo consumo diario de
matéria seca multiplicado pela concentragdo de energia liquida das dietas
(NRC, 2001).

A energia liquida (EL) de mantenca foi calculada como 0,080*PV°7°
(NRC, 2001). Estimou-se a secrecgao de energia liquida no leite (ELI) a partir da

seguinte equacao (NRC, 2001):

ELI= (0,0929xGL+0,0547xPBL+0,0395xLact.) x PL

Para controlar a variagcdo de peso do animal resultante do efeito de
tratamento, os animais foram pesados a cada 21 dias logo apo6s a ordenha da
manha, no inicio e final de cada periodo experimental. Nos mesmos dias foram
feitas avaliagbes visuais do escore de condigao corporal (ECC) de cada animal,
por dois avaliadores, utilizando uma escala de 1 (magra) a 5 (gorda), com
intervalo de 0,25 pontos (Ferguson et al.,1994).

No 21° dia, amostras de sangue foram coletadas quatro horas apds a
alimentagcao e centrifugadas, separando o soro, sendo este armazenado em
eppendorfs devidamente identificados e congelados em freezer, para posterior
analises de uréia. A uréia foi determinada no soro e no leite desproteinizado,
usando-se kits comercias (Labtest). A conversdo dos valores de uréia em
nitrogénio uréico foi realizada pela multiplicagédo dos valores obtidos pelo fator
0,4667, correspondente ao teor de nitrogénio contido na uréia.

As amostras “spot” de urina foram coletadas no 21° dia de cada periodo
durante micg¢ao espontanea, e armazenadas a -20°C para posterior analises de

nitrogénio total.
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O balango dos compostos nitrogenados (N) obteve-se pela diferenca
entre o total de N ingerido e o total de N excretado nas fezes, no leite e na
urina. A determinacdo do N total, nas fezes, no leite e na urina, foi realizada
segundo Silva e Queiroz (2002).

Para determinacdo do pH e da concentracdo de amodnia (N-NHs;)
ruminal, coletou-se liquido ruminal via canula ruminal, no 20° dia, antes (0) e 2,
4, 6 e 8 horas ap0ds o inicio da alimentagao do periodo da manha.

Ap06s a coleta do liquido ruminal, determinou-se imediatamente, o pH por
meio de potencidmetro digital. Uma aliquota de 50 mL do filtrado do liquido
ruminal em gaze por cada animal e tempo de coleta, foi adicionada a 1 mL de
acido sulfurico 50% e armazenada em congelador a -5 °C, para posterior
determinacao do N-NH3; ruminal.

Procedeu-se a analise estatistica dos dados pelo programa SAS 9.0

mediante o PROC MIXED, conforme o modelo estatistico seguinte,

Yijkl = p + Vi(l) + Pj(l) + Tk + QI + TQKI + eijK,

em que Yijkl = observagao na vaca i, no periodo j, submetida ao tratamento k,
no quadrado latino I; p = efeito geral da média; Vi(l) = efeito da vaca i, dentro do
quadrado latino |, sendo i = 1,2,3; Pj(l) = efeito do periodo j, dentro do quadrado
latino I, sendo j = 1, 2, 3; Tk = efeito do tratamento k, sendo k = 1,2,3; Ql =
efeito do quadrado latino |, sendo | = 1,2 TQkl = efeito da interagdo entre o
tratamento k x quadrado latino I; e eijkl = erro aleatério associado a cada
observacéo ijkl, eijkl ~ NID(0, 02). As médias foram comparadas pelo teste de

Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os valores de consumo total de matéria seca da dieta controle
encontrados neste estudo foram, em média 11,46 kg/dia (Tabela 4). Este valor
esta pouco abaixo do predito pela equagao do NRC (2001), em torno de 12,03
kg/dia. No entanto, a adicdo de salinomicina e virginiamicina, fornecidos de

forma isolada, reduziram (P<0,05) o consumo de matéria seca (em torno de 14
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e 10%, respectivamente) e de nutrientes (PB, FDNcp e NDT) quando
comparado a dieta controle ou com a combinagcdo de ambos aditivos.

O consumo de matéria seca no cocho foi similar (P>0,05) entre as dietas
experimentais, sendo em média 5,72 kg/dia, valores bem préximos ao
fornecido (em torno de 6 kg/dia). Desta forma, pode-se inferir que a reducéo do
consumo quando se adicionava 0s antimicrobianos ocorreu apenas no
consumo de pasto.

O consumo de pasto geralmente é limitado pelo efeito de replecao
ruminal quando o consumo de FDN é de 1,2 + 0,1 % de PC (Mertens, 1987).
No entanto, as dietas onde o consumo de pasto foi reduzido (RS e RV), o
consumo de fibra em relagdo ao peso corporal foi bem abaixo (Tabela 4) do
valor sugerido pelo autor supracitado. Podendo-se inferir que fatores como o
aumento da energia disponivel com adi¢gdo de ionoforos, e o fornecimento de
uma parte da dieta no cocho possam ter sido a causa da reducdo do consumo

de pasto.

Tabela 4. Consumos médios diarios de matéria seca e de nutrientes pelas
vacas leiteiras nas diferentes dietas experimentais

Tratamentos
ltens Média  EPM? P
RC RS RV RSV

em kg/dia

CMst’ 11,462 9,82 10,33° 11,412 10,76 0,47 0,03
CMSc' 5,65 5,82 5,68 5,72 5,72 022 050
CMSp’ 5,882 4,00 4,65° 5,702 5,04 0,42 0,02
CPB' 1,412 1,31%° 1,25° 1,382 1,62 0,06 0,04
CFDNcp' 5,672 4,56" 4,98° 5,592 5,20 0,24 0,02
CNDT' 7,75° 6,50° 6,83° 7,512 7,15 0,28 0,04
em % do PV

CMst! 2,31 2,02 2,12 2,31 2,19 0,15 0,06
CFDNcp' 1,142 0,94° 1,02° 1,132 1,06 0,04 0,02

Médias seguidas de mesma letra na mesma linha nao diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

1 CMSt: consumo de matéria seca total; CMSc: no cocho (silagem +concentrado), CMSp: do
pasto; CPB: de proteina bruta; CFDNcp: de fibra em detergente neutro corrigido pra cinzas e
proteina; CNDT: de nutrientes digestiveis totais.

2 EPM:erro padrao da média.
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A adicido de iondforos como a monensina reduz o consumo de matéria
seca (Goodrich et al., 1984; Schelling, 1984). Entretanto em revisao recente,
Ipharraguerre e Clark (2003), observaram que em 8 de 12 estudos com vacas
lactantes, n&o houve nenhum efeito da monensina sobre o consumo.
Demonstrando que a resposta pode estar relacionada com outros fatores como
a dose utilizada ou a fase da lactacgao.

No inicio da lactagdo, a adigdo de antimicrobianos aumenta a energia
disponivel, reduz perdas corporais e aumenta o desempenho do animal sem
alterar o CMS. No entanto em vacas leiteiras no terco médio e final da lactacéo,
assim como em bovinos de corte, a adigdo destes geralmente resulta em
reducdo no CMS, devido ao menor requerimento energético destes animais
(Wagner et al., 1999; Tedeschi et al., 2003, Erasmus et al., 2008). Este fato
pode explicar a redugédo no consumo de pasto neste estudo, ja que os animais
utilizados se encontravam no terco médio da lactagdo durante o periodo
experimental e a dieta fornecida no cocho pode ter atendido grande parte de
sua necessidade nutricional.

A adicao de virginiamicina ndo tem afetado o consumo de matéria seca
(Clayton et al., 1999, Salinas-Chavira et al., 2009; lves et al., 2002; Erasmus et
al., 2008). No entanto, estes trabalhos avaliam apenas o consumo no cocho,
sendo que dados sobre o consumo de pasto ndo sao relatados na literatura
com vacas leiteiras. Neste estudo a adicdo de salinomicina e virginiamicina
sem combinagdo nao afetou o consumo no cocho (de silagem de milho e
concentrado), no entanto reduziu o consumo de pasto.

A producdo de leite e produgao de leite corrigido para 3,5%GL foram
similares (P>0,05) entre as dietas experimentais (Tabela 5).

Maiores producdes de leite tem sido obtidas com a adigdao de
antimicrobianos por vacas de maior potencial produtivo, geralmente em inicio
da lactagdo (Clayton et al., 1999; Erasmus et al., 2008; Rangel et al., 2008;
Ipharraguerre e Clark, 2003). O inicio da lactagao é a fase de mobilizagdo das
reservas corporais e balango energético negativo. O aumento do desempenho
dos animais suplementados com estes aditivos é atribuido principalmente a
melhora da eficiéncia energética, relacionado ao aumento da produgao de
acido propidénico e a menor mobilizacdo das reservas corporais (Rodrigues,
2011).
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Tabela 5. Producdo e composicao do leite, eficiéncia alimentar e balanco
energeético e de nitrogénio nas diferentes dietas experimentais

Tratamentos
ltens Média EPM’ P
RC RS RV RSV

PL' 12,62 12,42 11,82 12,24 12,28 0,65 0,23
PLC' 12,40 12,44 11,81 11,99 12,16 0,75 0,56
EAS 1,08° 1,272 1,142° 1,05° 1,14 0,07 0,04
GL® 3,42 3,53 3,56 3,41 3,48 0,33 0,94
PBL® 3,04 3,01 3,04 3,05 3,03 0,10 0,70
LACT? 4,13 4,10 4,05 4,15 4,11 0,12 0,57
NuUL* 9,24 9,63 9,76 8,91 9,39 2,01 0,72
BE® 0,53 0,31 0,94 0,57 0,59 1,24 0,96
BN’ 83,86 87,31 97,23 90,95 89,84 38,11 0,97

Médias seguidas de mesma letra na mesma linha nao diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

1 Producgao de leite (PL) e produgéo de leite corrigida para 3,5% de gordura (PLC) em kg/dia,

2: lactose (LACT), 3: % e teores de gordura (GL) e proteina do leite (PBL),; 4: Nitrogénio ureico
do leite (NUL) em mg/dL; 5: Eficiéncia alimentar (EA): PLC/CMSt; 6.Balango de energia liquida
(BE) em Mcal/dia; 6: Balango de Nitrogénio (BN) em g/dia, 7. EPM: erro padréo da média.

O baixo potencial de produgdao dos animais com média abaixo de 13
kg/dia, e a fase da lactagcédo (terco médio da lactagdo), podem ter limitado a
resposta ao uso dos aditivos. Gandra et al., (2010) em revisdo, demonstraram
que vacas no terco médio e final da lactagdo ndo apresentaram alteracdes na
producdes de leite com a inclusdo de iondforos. No entanto, observaram
aumento da eficiéncia alimentar, relacionada a redugao no consumo de matéria
seca.

Neste estudo, o menor CMS aumentou a eficiéncia alimentar apesar das
producdes de leite serem semelhantes. A eficiéncia alimentar foi em torno de
17,6 % maior com adi¢cao de salinomicina isolada e 5,5% maior com adi¢ao de
virginiamicina isolada quando comparados a dieta controle.

As dietas experimentais proporcionaram balango energético e de
nitrogénio positivo (Tabela 7) (P>0,05). Este fato pode indicar que em todas as
dietas os requisitos nutricionais de energia e proteina foram atendidos e que a
baixa producao de leite foi devida ao potencial genético ou a fase da lactagao

dos animais.
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Esta hipotese pode ser confirmada ao avaliar as variagdes de peso
corporal (VPC), pois todas foram positivas, demonstrando que os animais
ganharam peso durante o periodo experimental.

A dieta controle (RC), salinomicina (RS), virginiamicina (RV) e
salinomicina e virginiamicina (RSV) apresentaram ganhos médios diarios de
89; 327; 369 e 61 g/dia respectivamente. Maiores ganhos de peso foram
observados nas dietas com adicdo de salinomicina e virginiamicina de forma
isolada corroborando para evidenciar a melhor eficiéncia alimentar com a
adicao destes antimicrobianos.

Neste caso, como as dietas foram qualitativa e quantitativamente
semelhantes, a avaliacdo da variacdo de peso vivo auxilia na definicdo dos
reais beneficios do aditivo, ou seja, se a manutengédo da produgao de leite em
menores consumos nao esteve relacionada a perda de peso.

Mesmo que as mudangas de peso, sem jejum prévio, nem sempre
refletem as variagbes na quantidade de reservas do animal, uma vez que pode
ocorrer aumento de peso vivo em decorréncia do aumento no consumo de
alimentos, e consequente aumento do volume do trato gastrointestinal (TGl)
(NRC, 2001), a avaliagcdo da VPC foi considerada, ja que os animais nao
apresentaram variagao de escore de condi¢ao corporal (VECC) devido ao curto
periodo experimental.

Como as producdes de leite foram baixas e semelhantes entre as dietas
experimentais e pelo fato das dietas serem similares na composicao nutricional,
diferindo apenas na adi¢gao de antimicrobianos. A composigao do leite (gordura,
proteina e lactose) nao foi alterada (P>0,05) pela adicdo de salinomicina e
virginiamicina. Duffield et al., (2008) em uma revisdo sobre os efeitos do
ion6foro monensina sobre a composi¢ao do leite, observaram que a dose e a
forma de fornecimento do antimicrobiano além da fase de lactagcdo dos animais
poderia influenciar na composicéo do leite.

O uso de antimicrobianos geralmente reduz a desaminagdo de
aminoacidos, e consequentemente as perdas de nitrogénio na urina e no leite
(McGuffey et al., 2001). Dessa forma, esperava-se uma redugao nos valores de
nitrogénio ureico do leite (NUL) e aumento da proteina do leite (PBL). No
entanto mesmo a dieta controle apresentou baixos valores de NUL, de 9,24
mg/dL, e de PBL, 3,04%.
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A analise de nitrogénio ureico do leite (NUL) é uma ferramenta valiosa
para o0 monitoramento dos niveis de proteina da dieta (Hof et al., 1997). Os
valores de NUL abaixo de 10 mg/dL juntamente com valores de proteina do
leite inferiores a 3,2%, como observado no presente estudo, podem indicar que
a dieta fornecida aos animais continha niveis baixos de proteina degradavel no
rumen (PDR) (Harris et al., 1996; Torrent, 2000).

Neste caso, em que foi fornecido silagem de milho, juntamente com
racdo concentrada no cocho, o alto conteudo energético da dieta exigiu
maiores teores de PDR, acompanhado de maiores valores de PB da racgao.
Como os valores de PB da ragao concentrada utilizada no experimento foram
préximos a valores de ragdes comerciais para vacas de leite, em torno de 220
g/kg de matéria original, parece insuficiente para suprir a exigéncia em PDR,
neste caso, o que levou a baixos teores de NUL E PBL.

Estes baixos valores de PDR poderiam explicar a auséncia de efeito
com a adi¢ao de salinimicina e virginiamicina sobre o NUL e PBL. Dessa forma,
a redugdo nos valores de nitrogénio ureico do leite (NUL) e aumento da
proteina do leite (PBL) esperados com adi¢do de antimicrobianos, devido a
reducdo da desaminag¢ao de aminoacidos, nao foi observada.

A inclusdo de antimicrobianos nao afetou a digestibilidade de matéria
seca e a de proteina bruta (P>0,05) das dietas experimentais (Tabela 6). O
efeito da suplementagdo com virginiamicina sobre a digestdo de MS em
bovinos tem sido pouco relatada. Salinas-Chavira et al., (2009) ndo observaram
mudancgas na digestdo de matéria organica com a adigao deste antimicrobiano,
ja em suinos melhorias na digestibilidade de matéria seca tem sido observadas
(Vervaeke et al., 1979; Ravindran et al., 1984), e atribuidas ao prolongamento
do tempo de retengao intestinal (Ravindran et al., 1984), e reducao de bactérias
prejudiciais no intestino (Vervaeke et al., 1979).

Existem “especulacdes”, no sentido que os iondforos poderiam melhorar
a digestibilidade, principalmente da fibra, ja4 que estes reduzem o consumo de
alimentos, e por consequéncia afetariam a taxa de passagem de sdlidos do
rumen e a digestibilidade. No entanto, neste estudo a digestibilidade de FDN foi
menor (P<0,05) com a combinagdo dos antimicrobianos em comparagdo a

dieta controle (RC) ou salinomicina (RS).
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Tabela 6. Valores médios de coeficiente de digestibilidade de matéria seca, pH
ruminal e nitrogénio amoniacal nas dietas experimentais

Dietas .
Itens Média EPM P
RC RS RV RSV

CDMSt! 65,62 66,20 65,26 64,19 65,32 2,11 0,15
CDPB' 71,44 73,22 73,01 70,25 71,98 2,20 0,22
CDFDN' 64,20° 63,46° 61,48® 60,01° 62,29 3,93 0,02
NAR? 11,46 11,01 9,86 9,54 10,94 1,48 0,08
pH? 6,5 6,4 6,5 6,6 6,5 0,15 0,20
NUS* 20,78 2217 19,85 19,36 20,54 4,96 0,53

Médias seguidas de mesma letra na mesma linha nao diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

1: CDMSt: coeficiente de digestibilidade de matéria seca total; CDPB: coeficiente de
digestibilidade de proteina; CDFDN: coeficiente de digestibilidade de fibra em detergente
neutro; 2. NAR: nitrogénio amoniacal ruminal; 3. pH ruminal; 4. NUS: nitrogénio ureico no
sangue.

Esta menor digestibilidade da fibra com a adi¢gdo de virginiamicina pode
estar relacionada com a tendencia de redugao do nitrogénio amoniacal ruminal
(NAR) com a adi¢ao deste antimicrobiano.

O NAR foi similar (P>0,05) entre as dietas experimentais, no entanto as
dietas com virginiamicina apresentaram 13,7% menos NAR do que as demais
dietas. Os valores médios de cada dieta experimental estdo acima de 8 mg/dL
de fluido ruminal, valor minimo para a maximizagao da degradacao microbiana
da fibra (Detmann et al.,, 2010), entretanto as dietas com virginiamicina
apresentam valores abaixo do proposto acima por um longo periodo de tempo
(Figura 1).

Os picos de NAR foram proximos a 2 horas pos alimentagdo com
posterior reducdo em todas as dietas experimentais (Figura 1), com valores
sempre menores das dietas com adigédo de virginiamicina.

Uma reducdo nos valores de amoénia ruminal e nitrogénio ureico no
sangue (NUS) dos animais seria esperado pelos animais que receberam dietas
com aditivos devido a uma menor desaminagdo de aminoacidos. Apesar de
nao apresentar diferengas significativas (P>0,05), a adicdo de virginiamicina
reduziu em 13,7% o NAR e em 8,7% o NUS em comparagéo as dietas sem
adicao deste antimicrobiano.

Concentragdes de NUS de 19 a 20 mg/dL representam limites a partir

dos quais estariam ocorrendo perdas de nitrogénio dietético em vacas leiteiras
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(Oliveira et al., 2001), o que provavelmente ndo ocorreu neste estudo, ja que os

valores médios encontrados foram de 20,54 mg/dL
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Nitrogénio amoniacal no Fluido Ruminal
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Figura 1: Concentragao de Nitrogénio Amoniacal no fluido ruminal (NAR)
em relacdo ao tempo apos a alimentagdo com a dieta controle (RC),
salinomicina (RS), virginiamicina (RV) e salinomicina e virginiamicina
(RSV). Barras mostram o erro padrdo da média.

Nao foram observadas diferencas (P>0,05) quanto ao pH ruminal entre
as dietas experimentais (Tabela 6). Apenas em dietas com pH ruminal abaixo
de 6,0, a adicdo de antimicrobianos proporciona aumento no pH ruminal com
melhorias do ambiente para crescimento dos microrganismos (Salgado e
Gbémez, 2006; Hill et al., 2002). No entanto em dietas com pH acima deste,
como é o caso deste estudo, a adicdo de antimicrobianos nao provoca
alteragdes do pH ruminal (Clayton et al., 1999; Ortolan et al., 2010).

O tempo de pastejo, 6cio e ruminagao nao diferiu (P> 0,05) entre as
dietas experimentais (Tabela 7). A adicdo de antimicrobianos reduziu o
consumo de pasto, porém n&o alterou o tempo de pastejo destes animais,
permitindo inferir que outros fatores como sele¢do do pasto e tamanho do

bocado podem ter influenciados.
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O tempo de pastejo reflete a facilidade de apreensdo e remogao da
forragem da pastagem (Crowder e Chheda, 1982). O tempo gasto na atividade
de pastejo varia de 359 a 711 minutos/dia (Krysl e Hess, 1993) e tempos de
pastejo superiores a 480 - 540 minutos/dia provavelmente indicam condigdes

limitantes ao consumo (Hodgson, 1990).

Tabela 7. Comportamento ingestivo de vacas leiteiras lactantes em dietas
experimentais com adi¢gdo ou nao de aditivos

Tratamentos
Variaveis
RC RS RV RSV Média EPM' P
Pastejo 295 316 324 301 328 42 0,12
Ruminacéo 539 537 559 567 550 27 0,33
Ocio 549 529 496 501 519 38 0,13

"EPM: erro padrao da média

Neste estudo, o tempo de pastejo médio foi de 328 minutos/dia, inferior
aos valores supracitados, o que pode ser explicado pela boa qualidade (Tabela
2) e disponibilidade de forragem (Tabela 3), e pelo fato de parte da alimentag&o

ser fornecida no cocho aos animais.

Conclusdes

A adicao de aditivos como salinomicina ou virginiamicina em dietas para
vacas leiteiras no terco médio da lactacido melhorou a eficiéncia alimentar, pois
reduziu o consumo de matéria seca sem afetar a producdo de leite e
composicao do leite.

A digestibilidade de matéria seca, o nitrogénio ureico do leite e sangue, o
pH e o nitrogénio amoniacal ruminal, o balango energético e de nitrogénio nao

foram alterados pela adicao destes antimicrobianos.
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UREIA DE LIBERACAO LENTA E LEVEDURA VIVA EM DIETAS PARA
VACAS LEITEIRAS LACTANTES

Resumo

Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de Saccharomyces cerevisiae
em dietas a base de silagem de cana-de-agucar com substituigdo parcial ou
total do farelo de soja pela uréia de liberagdo lenta sobre a producdo e
composi¢cao do leite, consumo e digestibilidade dos nutrientes e balango
energético e de nitrogénio de vacas leiteiras lactantes de diferente potencial
produtivo. Foram utilizadas 10 vacas Holandes/Gir, multiparas distribuidas em
dois quadrados latinos (QL) 5x5, sendo o QL1 composto de vacas de médio-
alto potencial produtivo (25kg de leite/dia) e o QL2 composto de vacas de
médio-baixo potencial produtivo (15kg de leite/dia). Os tratamentos foram os
seguintes: (Controle): baseada em farelo de soja; (50%ULL sem adigdo de
levedura): substituicdo de 50% do farelo de soja por uréia de liberagdo lenta;
(100%ULL sem adicdo de levedura): substituicdo total do farelo de soja por
uréia de liberacao lenta; (50%ULL com adicdo de levedura): substituicdo de
50% do farelo de soja por uréia de liberagcdo lenta e adigdo de cultura de
levedura viva; (100%ULL com adi¢cdo de levedura): substituicdo total do farelo
de soja por uréia de liberagado lenta e adicdo de cultura de levedura viva. A
substituicdo parcial ou total do farelo de soja por uréia de lenta liberagcéo
reduziu o consumo de matéria seca e a producgao leiteira, no entanto melhorou
a digestibilidade da matéria seca. A substituicdo parcial proporcionou maior
consumo, producédo de leite, proteina do leite e balango de nitrogénio do que a
substituicdo total do farelo de soja, porém menor digestibilidade. A adi¢ao de
cultura de levedura na dieta melhorou a producéo de leite corrigido em dietas
com substituicdo parcial e total, no entanto n&o interferiu no consumo e
digestibilidade de matéria seca e nutrientes. O nitrogénio ureico do sangue,
leite e urina foram altos em todas as dietas experimentais indicando niveis altos
de proteina degradavel na dieta. A dieta controle foi a Unica que proporcionou

balango energético positivo, e consequentemente foi a unica com variagao de
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escore corporal positiva. Dietas com alto teor de NNP (de 2,2 a 3%) reduziram
0 consumo e limitaram o potencial genético de vacas leiteiras em lactacéo.
Abstract

This study aimed to evaluate the effects of inclusion of Saccharomyces
cerevisiae in diets based on silage cane sugar with partial or total replacement
of soybean meal by slow release urea on production and milk composition,
intake and digestibility of nutrients and nitrogen and energy balance of lactating
dairy cows of different yield potential. We used 10 cows Holstein/Zebu
multiparous distributed latin squares (QL) 5x5, being composed of cows QL1
medium-high yield potential (25 kg milk/day) and QL2 composite cows medium-
low productive potential ( 15kg of milk/day). The treatments were: (Control)
based on soybean meal; (560% ULL without added yeast): 50% replacement of
soybean meal by urea slow release; (100% ULL without added yeast): total
replacement of soybean meal by urea slow release; (ULL 50% with addition of
yeast): 50% replacement of soybean meal by urea slow release and addition of
yeast culture alive; (100% ULL with added yeast): total replacement of soybean
meal by urea slow release and addition of yeast culture alive. The partial or total
replacement of soybean meal by urea slow release from reduced dry matter
intake and milk production, however improved the digestibility of dry matter.
Partial replacement showed higher feed, milk production, milk protein and
nitrogen balance than the total replacement of soybean meal, but lower
digestibility. The addition of yeast culture in the diet improved milk production
corrected in diets with partial replacement and complete, but no effect on intake
and digestibility of dry matter and nutrients. The urea nitrogen of the blood, milk
and urine were higher in all experimental diets indicating high levels of
degradable protein in the diet. The control diet was the one who provided
positive energy balance, and consequently was the only one with positive
changes in body condition. Diets with high levels of NPN (2.2 to 3%) reduced

consumption and limited genetic potential of dairy cows

Introducéo
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Compostos de nitrogénio nao proteico (NNP) de lenta liberagdo como o
biureto (Oltjen et al., 1968), amiréia (Thompson et al., 1972), uréia fosfato
(Oltjen et al., 1968) ou uréia recoberta (Owens, et al., 1980) se mostraram
ineficientes, seja permitindo baixissima taxa de liberagao para ser utilizada de
forma eficientemente pelos microrganismos ruminais ou com taxa ainda alta
sem efeito em relacdo ao uso normal de uréia.

Novos produtos em que a uréia é recoberta por polimero biodegradavel,
pode reduzir a excregdo de N (Taylors-Edwards et al., 2009), por permitir a
sincronizacao da fermentacdo ruminal, aumentar a utilizacdo do N pelos
microorganismos ruminais, sem qualquer efeito adverso na producdo e
composicao do leite (Santos et al., 2011; Golombeski et al., 2006).

A amobnia € a principal fonte de nitrogénio para a sintese microbiana
principalmente em dietas com alta fibra. Microrganismos ruminais podem
capturar o nitrogénio degradado no rumen e evitar os danos causados com o
excesso de NNP na dieta (Arieli et al., 1996). O crescimento microbiano e a
sintese proteica podem ser estimulados por um ambiente ruminal favoravel
(Sniffen e Robinson, 1987) oriundo de um manejo alimentar correto ou da
adicao de aditivos que favorecam a fermentacao ruminal.

Cultura de levedura viva principalmente de cepas de Saccharomyces
cerevisiae € um aditivo que tem sido bastante utilizado pois modifica o
ambiente ruminal favorecendo o crescimento microbiano em ruminantes.
Suplementagdo com culturas de levedura tem mostrado um aumento no
numero de bactérias celuloliticas no ramen (Martin e Nisbet, 1992), que permite
aumentar a digestdo da fibra, consumo e desempenho animal (Desnoyers et
al., 2009; Moallem et al., 2009).

A concentracdo ruminal de amoénia tende a ser menor em vacas leiteiras
suplementadas com cultura de levedura (Harrison et al., 1988). Esta queda na
concentragdo ruminal de amoénia pode variar, alguns mecanismos propostos
para explicar essa reducdo sado: maior crescimento microbiano e assimilacao
de nitrogénio pela bactérias ou a inibicdo das peptidases bacterianas pela
presenca das leveduras no fluido ruminal (Bitencourt, 2008).

A resposta da adicdo de Saccharomyces cerevisiae nas dietas tem sido
observadas principalmente em vacas de maior produgdo de leite, ou seja de

maior requerimento nutricional (Kung Jr et al., 1997; Kamalamma et al., 1996).
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Sendo assim, objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de
Saccharomyces cerevisiae em dietas a base de silagem de cana-de-agucar
com substituigdo parcial ou total do farelo de soja pela uréia de liberagdo lenta
sobre a producdo e composicdo do leite, consumo e digestibilidade dos
nutrientes e balango energético e de nitrogénio de vacas leiteiras lactantes de

diferente potencial produtivo.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Bovinocultura Leiteira da
Fazenda Experimental da Universidade Federal do Mato Grosso-UFMT,
localizado no municipio de Santo Anténio do Leverger-MT, entre os meses de
janeiro e margo de 2011.

Utilizaram-se 10 vacas Holandés/Gir, distribuidas em dois quadrados
latinos 5X5, conforme a producéao e o potencial de producgao de leite. Vacas de
média a alta produgao, em torno de 25,2 kg/dia de leite e peso corporal (PC) de
553 kg, e vacas de baixa a média produgéo, proximos a 14,9 kg/dia de leite e
em torno de 555 kg de PC, compuseram os dois quadrados latinos do
experimento. Os cinco periodos experimentais, foram constituidos de 17 dias
cada, sendo os 10 primeiros de adaptacdo as dietas e os 7 posteriores para
coleta de dados.

Os animais utilizados no experimento permaneceram em baias
individuais, tipo “Tie Stall” por aproximadamente 10 horas por dia, divididos em
4 periodos (as 6:00; 10:00; 15:00 e 18:00) de alimentagdo. No restante do
tempo permaneceram em piquete com sombra e agua a vontade para
manutencdo do bem estar animal. A dieta foi fornecida duas vezes ao dia (as
6:00 e 15:00) e com controle diario da oferta e sobras dos alimentos.

Utilizou-se a seguinte equacado do NRC (2001) para estimar o consumo
de vacas produzindo 15 e 25 kg/dia de leite:

CMS (kg/dia) = (0,372xPLC+0,0968xPC%"?)*(1 - g(0:192x(SL+3.67))y
em que: PLC= produgao de leite corrigida para 4% de gordura (kg/dia); PC=
peso corporal (kg) e SL= semanas em lactagao.

Em todos os tratamentos, o volumoso utilizado foi a silagem de cana-de-

agucar (Saccharum officinarum, L) e a relagdo volumoso:concentrado foi de
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50:50 com base na matéria seca. Os tratamentos fornecidos aos animais foram
baseados na substituicido da fonte de proteina verdadeira, o farelo de soja, por
uréia de liberacdo lenta (Optigen®, Alltech Inc.) em dois niveis, e a adicdo ou
nao de Saccharomyces cerevisiae (Milk Sac, Alltech® Nutricdo Animal) na dieta
(Tabela 1).

A quantidade adicionada de uréia na dieta controle esteve baseada na
recomendagao de inclusdo de 1% da matéria original de cana-de-agucar. Isto &
suficiente para permitir que a cana-de-agucar, assim como a silagem de cana-
de-agucar, alimento de baixo teor proteico possa atingir 11% de PB na MS
(EMBRAPA, 2002). Os demais tratamentos com substituicdo do farelo de soja
por uréia de lenta liberacdo alcangaram a partir dos 2,2%, 2,6% e 3,0% de

uréia na MS.

Tabela 1. Composi¢ao percentual das dietas experimentais

Sem Levedura Com Levedura
Ingr./Trat. Controle 50%ULL 100%ULL 50%ULL 100%ULL

Sil. Cana-de-agucar 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Milho triturado 40,70 42,80 44,90 42,50 44,60
Farelo de soja 5,00 2,50 - 2,50 -
Uréia/S.A. 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
Uréia protegida - 0,40 0,80 0,40 0,80
Mistura mineral’ 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10

Milk Sac - - - 0,30 0,30

"Composicado: Carbonato de calcio; Fosfato bicalcico ;sal branco e premix mineral.

Os tratamentos foram os seguintes: (Controle): baseada em farelo de
soja; (50%ULL sem adigao de levedura): substituicdo de 50% do farelo de soja
por uréia de liberacdo lenta; (100%ULL sem adigdo de levedura): substituicdo
total do farelo de soja por uréia de liberacéo lenta; (50%ULL com adi¢cao de
levedura): substituicdo de 50% do farelo de soja por uréia de liberagao lenta e
adicdo de cultura de levedura viva; (100%ULL com adicdo de levedura):
substituicdo total do farelo de soja por uréia de liberagcdo lenta e adicdo de

cultura de levedura viva.
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A coleta de amostras de fezes para estimar a excrecdo fecal e
determinar a digestibilidade aparente dos nutrientes realizou-se por trés dias
consecutivos em horarios diferentes (do 11° ao 13° dia de cada periodo
experimental). Estas foram secas em estufa a 55°C/72 horas e moidas em
moinho de faca, e compostas, perfazendo uma amostra por animal por periodo.

Utilizou-se como marcador interno o FDN indigestivel (FDNi) e, para sua
determinacao, amostras dos alimentos fornecidos, sobras e fezes em sacos de
tecido nao tecido (TNT) foram incubadas por 240 horas no rumen de vacas
canuladas (Casali et al., 2008).

Nas amostras dos alimentos fornecidos, das sobras e das fezes,
determinou-se os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina
bruta (PB) e extrato etéreo (EE) (Silva e Queiroz, 2002). Os teores de FDN
foram analisados utilizando-se a amilase termoestavel omitindo o uso de sulfito
de sddio (Mertens, 2002). A FDN corrigida (FDNcp) foi obtida descontando-se
os teores de cinzas e proteina insoluveis em detergente neutro (Mertens, 2002;
Licitra et al., 1996).

Devido a presenga da uréia nos suplementos a quantificagdo dos
carboidratos néao fibrosos (CNF) foi feita de acordo com Hall (2000):

CNF =100 — [(%PB - %PBy¢ia + % uréia) +% FDNcp + %EE + %MM

O consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi calculado de acordo
com a equagao (NRC, 2001):

NDT= PB digestivel + FDNcp digestivel + CNF digestivel + ( 2,25 x EE
digestivel).

As dietas utilizadas neste experimento foram isoproteicas, em torno de
16% de PB. Os concentrados fornecidos na dieta apresentaram em torno de
30% de PB (Tabela 2).

Para controlar a variacdo de peso do animal resultante do efeito de
tratamento os animais foram pesados a cada 17 dias logo apos a ordenha da
manha e antes da alimentacéao, no inicio e final de cada periodo experimental.
Nos mesmos dias foram realizadas avaliacdes visuais do escore corporal de
cada animal, por dois avaliadores, utilizando uma escala de 1 (magra) a 5
(gorda), com intervalo de 0,25 pontos (Ferguson et al.,1994).

Ordenhou-se as vacas mecanicamente duas vezes ao dia, e a producao

de leite foi registrada através de dispositivo acoplado a ordenhadeira. A coleta
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das amostras de leite (aproximadamente 250 mL) provenientes da ordenha da
manha e da tarde, constituidas de forma proporcional a produgcao de cada
periodo, foi realizada no 13° e 14° dia de cada periodo experimental.

Tabela 2. Composigdo quimica da silagem de cana-de-agucar e dos
suplementos utilizados nas dietas experimentais

_ Sem Levedura Com Levedura
. Silagem de
Composicao ] Controle 100 50% 100
cana-de-agucar 50% ULL

%ULL ULL %ULL

MS' 27,87 85,90 85,81 85,40 84,82 86,86
MO? 96,14 93,30 94,03 94,89 94,49 95,00
MM? 3,87 6,70 5,97 5,11 5,51 5,00
PB? 2,03 30,68 30,27 30,59 30,54 30,27
EE? 1,34 2,09 2,12 2,10 2,07 2,10
FDNcp? 64,65 25,77 24,33 25,10 22,36 26,96
CNF? 28,11 34,76 37,31 37,11 39,52 35,67

1 MS: matéria seca em %; 2 MO: matéria organica; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; EE:
extrato etéreo; FDNcp: Fibra em detergente neutro corrigida; CNFcp: carboidratos nao fibrosos
corrigido.

Os teores de gordura, proteina, lactose e uréia foram analisados por
espectrofotometria de infra-vermelho (IDF, 1996). As amostras de leite
destinadas a esta analise continham o conservante bronopol a 4%.

A producao de leite, corrigida (PLC) para 3,5% de gordura estimou-se
pela seguinte equacéo (Sklan et al., 1992):

PLC= [(0,432 + 0,1625 x % gordura do leite) x producdo de leite em
kg/dial.

A eficiéncia alimentar (EA) foi calculada pela relagdo: EA= produgao de
leite /consumo de matéria seca.

O balango energético (BE, em Mcal/dia) foi calculado como a seguir:

BE = CEL — EL para mantenga — EL secretada no leite,

onde o CEL é o consumo de energia liquida, calculado pelo consumo
diario de matéria seca multiplicado pela concentracdo de energia liquida das
dietas (NRC, 2001).
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A energia liquida (EL) de mantenca foi calculada como 0,080*PV%™
(NRC, 2001). Estimou-se a secrecao de energia liquida no leite (ELI) a partir da
seguinte equacao (NRC, 2001):

ELI= (0,0929xGL+0,0547xPBL+0,0395xLact.) x PL

No 17° dia, aproximadamente quatro horas apés a alimentacéo, realizou-
se coleta de sangue da veia mamaria em tubos, que posteriormente foram
centrifugados, separando o soro, que foi armazenado em eppendorfs
devidamente identificados e congelados em freezer para analise de uréia.

Amostras “spot” de urina foram obtidas no 17° dia de cada periodo
experimental, aproximadamente quatro horas apds a alimentagdo, durante
micgao espontanea. Uma aliquota de 40 mL de urina foi coletada e armazenda
a -20°C para posteriores analises de uréia e nitrogénio total.

A uréia foi determinada na urina e no soro, usando-se kits comercias
(Labtest).

O balango dos compostos nitrogenados (N) foi obtido pela diferenca
entre o total de N ingerido e o total de N excretado nas fezes, no leite e na
urina. A determinacédo do N total, no leite e na urina, foi feita segundo Silva e
Queiroz (2002).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo programa SAS
9.0 mediante o PROC MIXED e comparagao por contrastes ortogonais,
conforme o modelo estatistico seguinte:

Yik =M+ Vigy + Pjgy + Tk + Q + TQy + e,
em que Yju = observagao na vaca i, no periodo j, submetida ao tratamento kK,
no quadrado latino |; y = efeito geral da média; V) = efeito da vaca i, dentro do
quadrado latino I, sendo i = 1,2,3,4,5; P;; = efeito do periodo j, dentro do
quadrado latino I, sendo j = 1, 2, 3,4,5; Tx = efeito do tratamento k, sendo k =
1,2,3,4,5; Q) = efeito do quadrado latino I, sendo | = 1,2,3; TQy = efeito da
interagdo entre o tratamento k x quadrado latino |; e e = erro aleatorio

associado a cada observacao ijkl, eijkl ~ NID(0, 02).

Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca (CMS) foi maior (P<0,05) nas vacas que

receberam a dieta controle (10,72 kg/dia e 2,04% do PC) em comparagao as
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demais (em média 9,02 kg/dia e 1,75% do PC). As vacas que receberam a
dieta com substituigado parcial apresentaram maior CMS (em média 9,54 kg/dia
e 1,84% do PC) em relagdo as que receberam substituicdo total (em meédia
8,51 kg/dia e 1,65% do PC) do farelo de soja pela ULL (Tabela 3).

Tabela 3. Consumos médios diarios de matéria seca e de nutrientes nas dietas
experimentais

Sem levedura Com levedura Efeitos (Valor-P)’

ltens 50% 100% 50% 100% Levx EPM?
Cont Cont Lev ULL

ULL  ULL ULL ULL ULL
em kg/dia
CMS 10,50 9,51 8,31 9,57 8,71 <,01 0,38 <,01 0,50 0,62
CPB 1,80 1,62 1,30 1,52 1,43 <,01 0,84 <,01 0,06 0,12
CFDNcp 4,89 4,41 3,99 4,05 4,38 <,01 0,91 0,74 0,01 0,30
CNDT 6,34 6,00 553 6,02 577 0,01 0,46 0,04 0,53 0,39
% do peso corporal (PC)
CMS 2,04 1,84 1,61 1,85 1,69 <,01 041 <01 0,52 0,11
CFDNcp 0,95 0,86 0,77 0,78 0,85 <,01 0,89 0,74 0,01 0,06

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem levedura;
ULL: 50% de substituigdo do farelo de soja por uréia de lenta liberagdo versus 100% de substituigao
por uréia de lenta liberacao; Lev vs ULL: interagao levedura e niveis de substituicao por uréia de lenta

liberagdo; 2:EPM: erro padrao da média;

HOLTER et al. (1968) verificaram que a uréia fornecida até o nivel de
2,5% em misturas de concentrados ndo apresentou efeitos prejudiciais
significativos no consumo de alimento, em sua digestibilidade ou na produgéo
de leite. Contudo na maioria do estudos utilizando doses de uréia acima de
1,5% da MS da ragéo total foram observadas redugdes no CMS (Carareto,
2007; Santos et al., 2011; Golombeski et al., 2006).

O reduzido CMS por vacas em lactagdo no presente estudo pode ser
devido ao alto teor de NNP nas dietas (Tabela 1), que variou de 2,2% da MS
total na dieta controle até 3,0% nas dietas com substituicdo total do farelo de
soja pela uréia de lenta liberagao.

Alguns mecanismos tém sido propostos para explicar o efeito negativo
de NNP sobre o consumo, como por exemplo a baixa palatabilidade da uréia.
Porém Wilson et al. (1975) observaram decréscimo no consumo de MS de uma

racdo completa contendo 2,3% de uréia, quando a uréia foi administrada
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oralmente ou por intermédio da fistula ruminal, demonstrando a possibilidade
de um mecanismo sistémico de redugao do consumo.

A rapida hidrélise da uréia no rumen poderia causar intoxicagao subletal
em bovinos (Kertz et al., 1982). O ciclo hepatico da uréia também pode ter
estimulado indiretamente o metabolismo oxidativo no figado (Oba e Allen,
2003) e aumentado a producéo liquida de ATP pelo figado, capaz de deprimir o
consumo (Allen, 2000).

A adigado de levedura na dieta tende a aumentar o numero de bactérias
celuloliticas no rumen,e consequentemente poderia aumentar o consumo
(Moallem et al., 2009). No entanto, assim como neste estudo muitos autores
nao encontraram variagdes no consumo com adi¢cao de levedura viva (Arambel
e Kent, 1990; Dann et al., 2000; Erasmus et al., 2005; Kamalamma et al., 1996;
Oliveira et al, 2010; Piva et al., 1993 e Robinson e Garret, 1999).

A composigao nutricional das dietas foram semelhantes (Tabela 2), por
esse fato os mesmos efeitos do consumo de matéria seca foram observados
nos consumos de proteina e energia. Exceto em relagdo ao consumo de fibra
(CFDNcp) onde houve uma interagéo entre levedura e uréia de lenta liberagcao
sendo que as vacas que receberam a dieta 50% ULL sem levedura e a 100%
ULL com levedura foram superiores as 100% ULL sem levedura e a 50%ULL
com levedura (P<0,05).

Os coeficientes de digestibilidade (Tabela 4) de matéria seca foram
menor em vacas que receberam a dieta controle em relacdo as demais. Dietas
com 100%ULL apresentaram maiores digestilidade de matéria seca e proteina
bruta do que as que receberam 50% ULL. N&o houve efeito da levedura e nem
da uréia de lenta liberagdo sobre o coeficiente de digestibilidade de fibra em
detergente neutro.

As dietas que proporcionaram menor digestibilidade, apresentaram
maior consumo. De acordo com Van Soest (1994), a maior ingestao, maior taxa
de passagem e reduzido tempo de permanéncia dos alimentos no trato
gastrintestinal, diminuem a digestibilidade da dieta, que é resultante da
interacao taxa de degradacao x taxa de permanéncia da digesta nos locais de
digestao.

O aumento no crescimento microbiano no rumen induzido pela levedura

seria teoricamente benéfico aos processos digestivos, refletindo em melhoria
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na digestibilidade da matéria seca e da fibra (Doreau e Jouany, 1998; Moallem
et al., 2009; Marden et al 2008, Wiedmeier et al., 1987, Wohlt et al., 1998).

Tabela 4. Coeficiente de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes nas
dietas experimentais

Sem levedura Com levedura Efeitos (Valor-P)’

Lev
Itens® Cont 50% 100% 50% 100% EPM?

Cont Lev ULL X
ULL ULL ULL ULL
ULL

DMS 58,72 61,28 64,18 60,97 629 <01 038 <01 060 1,55
DPB 75,03 76,52 76,69 7481 7819 009 089 0,03 005 1,86
DFDNcp 47,06 55,72 51,57 4289 5284 (034 010 041 005 4,13

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem
levedura; ULL: 50% de substituicdo do farelo de soja por uréia de lenta liberagao versus 100%
de substituicdo por uréia de lenta liberagdo; Lev x ULL: interagdo levedura e niveis de
substituicdo por uréia de lenta liberagéo; 2:EPM: erro padréo da média; 3. Expressos em %.

No entanto, estes efeitos da levedura sobre digestibilidade da fibra
podem ser mais pronunciados em dietas com alta inclusdo de alimentos
concentrados (Wiliams et al, 1991), ou que de alguma forma
comprometessem a celuldlise. Isto pode explicar a auséncia de efeitos da
adicao de leveduras no presente estudo com silagem de cana-de-agucar sobre
a digestibilidade.

Vacas recebendo a dieta controle (11,52 kg/dia) apresentaram maior
(P<0,05) produgao de leite que as demais (em média 10,70 kg/dia). A maior
producao (em torno de +0,8 kg/dia) dos animais que receberam a dieta controle
(Tabela 5) pode ser devido ao maior consumo de matéria seca (Tabela 3)
desses animais (em torno de +1,7 kg/dia).

Uma maior producdo de leite em dietas com substituicdo parcial
(aproximadamente +700 g/dia) foi observada em relagédo as que receberam
dietas com 100% de substituicdo. Este efeito também pode estar relacionado
ao CMS, ja que houve uma redugdo de aproximadamente 1,1 kg/dia no
consumo com a substituicdo total do farelo de soja em relagdo a substituicéo
parcial deste.

No entanto, efeitos diferentes dos encontrados na producgado de leite
foram observados quanto a produgéo de leite corrigida para 3,5% de gordura.
Apenas as vacas que receberam dietas com adicdo de levedura apresentaram

maior producao de leite corrigido (10,11 kg/dia) do que as sem adicao de
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levedura quando houve substituicdo por ULL do farelo de soja (9,28 kg/dia de

leite corrigido), seja parcial ou total.

Tabela 5. Producdo, composicdo do leite, eficiéncia alimentar e balanco
energético e de nitrogénio em vacas leiteiras nas dietas experimentais

Sem levedura Com levedura Efeitos (Valor-P)1
ltens 50% 100% 50% 100% Levx EPM?
Cont Cont Lev ULL

ULL ULL ULL ULL ULL
pPL® 11,52 10,82 10,03 11,23 10,72 0,01 0,06 0,02 0,63 1,29
PLC? 9,95 9,43 9,14 10,21 10,01 0,50 0,02 0,46 0,89 1,11
GL* 2,74 2,78 2,97 3,00 3,16 0,13 0,13 0,20 0,91 0,29
Ptn* 2,71 2,74 2,64 2,72 2,71 0,77 0,40 0,03 0,10 0,12
EAS 0,95 0,99 1,14 1,16 1,14 0,01 0,14 0,21 0,15 0,12
BE® 0,28 -0,18 -0,83 -0,60 -0,92 0,08 0,57 0,30 0,71 0,87
BN’ 39,45 69,40 -15,09 5,95 -20,44 0,172 0,06 <,01 0,09 25,68
\V/=lo% -2,00 -12,60 -13,40 -16,50 -14,70 0,02 0,58 0,91 0,78 7,27
VEEC® 0,08 -0,03 -0,05 -0,05 -0,05 0,03 0,93 0,91 0,79 0,02

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem levedura; ULL:
50% de substituicdo do farelo de soja por uréia de lenta liberagao versus 100% de substituicdo por uréia
de lenta liberagao; Lev vs ULL: interacao levedura e niveis de substituicdo por uréia de lenta liberagao;
2:EPM: erro padrao da média; 3: producgao de leite (PL); PL corrigida (PLC), em kg/dia; 4:gordura do leite
(GL), proteina do leite (Ptn), lactose (Lact), em % ; 5: eficiéncia alimentar (EA)= PL/CMS; 6: balango
energético (BE), em Mcal/dia; 7. Balango de nitrogénio (BN), em g/dia; 8. Variagdo do peso corporal (VPC)
e variagdo do escore corporal (VEEC) por periodo experimental.

Apenas as dietas com adi¢cio de levedura apresentaram valores de % de
GL superiores a 3, o que poderia explicar a maior produgéo de leite corrigido.
Resultados semelhantes foram encontrados por Garg et al., (2000) trabalhando
com adig¢ao de 10 g/cab/dia de cultura de levedura para vacas leiteiras.

Vacas que receberam a dieta com 50%ULL apresentaram maior % de
proteina do leite (Ptn) do que as que receberam 100%ULL. A auséncia de fonte
de proteina verdadeira, como o farelo de soja nas dietas com 100%ULL pode
ter levado essa redugado no percentual de Ptn, ja que a sintese de proteinas
pelas células da glandula mamaria € sensivel ao perfil de aminoacidos na
digesta duodenal (Mepham, 1982; Ipharraguerre e Clark, 2005) e pode ter
havido deficiéncia de aminoacidos essenciais como a lisina e metionina (King
et al., 1990).
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A dieta controle mesmo apresentando melhor producdo de leite,
apresentou menor eficiéncia alimentar do que as dietas com substituicdo do
farelo de soja (Tabela 5).

A unica dieta que apresentou balango energético (BE) positivo foi a dieta
controle. Houve uma tendéncia (P=0,08) de um BE da dieta controle maior do
que as demais. As dietas com substituicdo total do farelo de soja apresentaram
balango de nitrogénio negativo. Este balanco de N negativo indica que nédo
houve retengdo de proteina no organismo animal, e juntamente com um
balango energético negativo, podem proporcionar condigdes de perda de peso
nos animais, indicando provavelmente que as exigéncias de proteina e energia
das vacas néo foram satisfeitas.

A avaliagdo da variacédo no peso corporal (VPC) e escore da condigao
corporal (VECC) tem sido uma ferramenta importante na avaliagdo de dietas
para vacas leiteiras, ja que na maioria das vezes, a vaca continua produzindo
leite sem diminuir a produgao, devido a mobilizagdo das reservas corporais
para atender as necessidades nutricionais.

Em todas as dietas, a VPC foi negativa, o que poderia reforgar que as
dietas experimentais utilizadas neste experimento ndo promoveram o consumo
suficiente pelos animais para atender suas necessidades, ndo atendendo os
requisitos de proteina e energia, o que pode ter gerado a baixa producao
leiteira e a perda de peso corporal.

A utilizagao da avaliacido VECC tem sido preferida, devido a invibialidade
da utilizacdo do jejum prévio e a interferéncia do volume do TGI na VPC. O
VECC pode comprovar os resultados da VPC, pois apenas a dieta controle
apresentou VECC positiva, demonstrando que as demais dietas apresentaram
maior perda de peso corporal.

Nao houve diferengas (P>0,05) na concentragcado de nitrogénio ureico da
urina (NUU) e do leite (NUL) de vacas leiteiras nas diferentes dietas
experimentais (Tabela 6).

Quanto maior a degradabilidade da proteina dietética, maior a producao
de amdnia ruminal. Consequentemente, maiores as concentragdes de uréia no
soro e no leite e maiores as perdas nitrogenadas na urina e no leite (Santos et
al., 2001). Assim, um aumento da excregdo de N urinario pode indicar um

acumulo de aménia no rumen ou alto nivel de deaminacgao no corpo, devido ao
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excesso de proteina ou desbalango de perfil de aminoacidos (Galo et al.,
2003).

Tabela 6. Concentragéo de uréia em vacas leiteiras nas diferentes dietas experimentais

Sem levedura Com levedura Efeitos (Valor-P)'
ltens 100%  50%  100% Levx EPM?
Cont 50% ULL Cont Lev ULL
ULL ULL ULL ULL

NUU® 1036,37 877,69 819,74 790,09 92844 0,23 0,93 0,76 047 150,79
NUL® 17,00 17,68 19,29 18,69 17,84 0,13 0,78 063 0,13 1,52
NUS* 35,44 33,71 43,87 47,77 36,51 0,01 026 085 <,01 2,87
NUS® 31,18 33,43 32,96 31,46 32,98 0,56 0,67 082 0,67 2,54

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem levedura; ULL: 50% de
substituicdo do farelo de soja por uréia de lenta liberacdo versus 100% de substituicdo por uréia de lenta
liberagéo; Lev vs ULL: interacdo levedura e niveis de substituicdo por uréia de lenta liberagdo; 2:EPM: erro
padrdo da média; 3. NUU: nitrogénio ureico na urina; NUL: no leite; 4. Nitrogénio ureico no soro em vacas
leiteiras de médio-alto potencial; 5: Nitrogénio ureico no soro em vacas leiteiras de baixo-médio potencial.

Diferentes valores meédios foram encontrados na literatura como sendo o
NUL adequado, que demonstrasse um balanceamento de energia e proteina
da dieta, no entanto todos ficaram préximos a faixa de 10 a 17 mg/dL
(Broderick, 1995; Harris, 1996; Hutjens, 1996; Moore e Varga, 1996; Ferguson,
2001; Jonker et al., 1998; Machado e Cassoli, 2002). Valores acima desta faixa
podem indicar niveis excessivos de proteina degradavel na dieta, ou uma baixa
quantidade ou qualidade de carboidratos fermentaveis no rimen ou uma falha
na sincronizagcao na degradacao de tais fontes.

Neste estudo os valores de NUL observados foram em média 18,1
mg/dL, e estdo acima da faixa normal supracitada, este fato pode ser explicado
pelo alto teor de NNP da dieta que variou de 2,2% da MS total na dieta controle
até 3,0% nas dietas com substituicédo total do farelo de soja pela uréia de lenta
liberagé@o, ou seja niveis altos de proteina degradavel na dieta.

Relagdo quadratica entre NUL e proteina do leite foram observados por
Nousiainen et al., (2004), demonstrando que valores altos de NUL podem
reduzir a proteina do leite, como observado no presente estudo, onde a média
de proteina do leite foi 2,70%. Além do mais, um aumento nas concentragdes
de NUL parece ser negativamente relacionado com a fertilidade em vacas
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leiteiras (Rajala-Schultz et al.,, 2001), o que pode interferir no desempenho
reprodutivo e consequentemente no desempenho produtivo destes animais.

Concentragdes de NUS de 19 a 20 mg/dL representam limites a partir
dos quais estariam ocorrendo perdas de nitrogénio dietético em vacas leiteiras
(Oliveira et al., 2001). Os valores de NUS e NUL sao altamente correlacionados
(Broderick e Clayton, 1997; Hof et al., 1997). Assim como o NUL, o NUS indica
tanto em vacas de potencial de 25 kg (39,46 mg/dL) como em vacas de
potencial de 15 kg (32,40 mg/dL) que ocorreram perdas de nitrogénio dietético.
As maiores perdas de nitrogénio das vacas de média-alta produ¢cao podem
estar relacionadas com sua maior necessidade nutricional e o baixo consumo
de matéria seca destes animais.

Houve interagdes entre tratamento e nivel de producdo, por isso o
nitrogénio ureico do soro foi apresentado de maneira separada para vacas de
potencial produtivo de 25 kg e 15 kg de leite/dia (Tabela 8).

As vacas de potencial produtivo de 25 kg/dia que receberam a dieta
controle (35,44 mg/dL) apresentaram menor (P<0,05) NUS em relagcéo as
demais (em média 40,46 mg/dL).

Houve interagdo levedura e ULL, sendo que as 100% ULL sem adigao
de levedura e 50%ULL com adi¢do de levedura apresentaram maior NUS
(P<0,05) do que as 50% ULL sem adigéo de levedura e 100%ULL com adi¢ao
de levedura. No entanto, para vacas de potencial produtivo de 15 kg/dia, nédo
houve diferencas (P>0,05) quanto ao NUS.

A adig¢ao de cultura de levedura nao alterou o N-ureico no soro (exceto
em vacas 15 kg com 50%ULL), na urina e no leite, resultados similares foram
encontrados por Bitencourt, (2008) e por Santos et al., (2006) trabalhando com

vacas leiteiras em lactacao.

Conclusoes

Dietas com alto teor de NNP (de 2,2 a 3%) reduziram o consumo e
limitaram o potencial genético de vacas leiteiras em lactagao.

A substituicdo parcial ou total do farelo de soja por uréia de lenta
liberacdo reduziu o consumo de matéria seca e a producgao leiteira, no entanto

melhorou a digestibilidade da matéria seca. A substituigcdo parcial proporcionou
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maior consumo, producgao de leite, proteina do leite e balango de nitrogénio do
que a substituicao total do farelo de soja, porém menor digestibilidade.

A adicao de cultura de levedura na dieta melhorou a producgao de leite
corrigido em dietas com substituicdo parcial e total, no entanto n&o interferiu no
consumo e digestibilidade de matéria seca e nutrientes.

O nitrogénio ureico do sangue, leite e urina foram altos em todas as
dietas experimentais indicando niveis altos de proteina degradavel na dieta. A
dieta controle foi a unica que proporcionou balango energético positivo, e

consequentemente foi a Unica com variagcado de escore corporal positiva.
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LEVEDURA VIVA E UREIA DE LENTA LIBERACAO PARA VACAS
LEITEIRAS NAO LACTANTES

Resumo

Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de Saccharomyces cerevisiae
em dietas com uréia de liberacao lenta em substituicdo parcial e total ao farelo
de soja sobre o consumo, digestibilidade e parametros ruminais de vacas
leiteiras suplementadas com silagem de cana-de-agucar. Foram utilizadas 5
vacas Holandes/Gir néo lactantes, canuladas no rumen, distribuidas em um
quadrado latino 5x5. Os tratamentos foram os seguintes: (Controle): baseada
em farelo de soja; (50%ULL sem adigdo de levedura): substituicdo de 50% do
farelo de soja por uréia de liberagao lenta; (100%ULL sem adigdo de levedura):
substituicdo total do farelo de soja por uréia de liberagao lenta; (50%ULL com
adicao de levedura): substituicdo de 50% do farelo de soja por uréia de
liberagao lenta e adigéo de cultura de levedura viva; (100%ULL com adi¢ao de
levedura): substituicdo total do farelo de soja por uréia de liberagdo lenta e
adicdo de cultura de levedura viva. O consumo de matéria seca (CMS) foi em
média 8,24 kg/dia e 1,72% do peso corporal (PC) e ndo houve diferengas
(P>0,05) entre as dietas experimentais. Nao foram observadas (P>0,05)
diferengas no consumo de nutrientes (CPB, CFDNcp, CNDT), exceto para
CCNF, onde a substituigdo parcial do farelo de soja (50%ULL) proporcionou
maior consumo (P<0,05) deste nutriente do que as dietas com substituigdo total
do farelo de soja (100%ULL). Dietas com substituicao parcial do farelo de soja
por ULL (50%ULL) apresentaram maior (P<0,05) digestibilidade da matéria
seca (DMS) do que dietas com substituigédo total (100%ULL). A ULL nao alterou
a concentracédo de nitrogénio ureico no sangue e na urina, e nao influenciou o
nitrogénio retido pelo animal, mantendo o balango de nitrogénio positivo, exceto
com a adicdo de levedura na dieta 100% ULL, onde houve perdas de
nitrogénio. A adicdo de levedura nado foi vantajosa para vacas nao lactantes,
pois ndo melhorou o consumo e digestibilidade, n&o alterou a concentragao de

nitrogénio ureico no sangue e na urina, e o balango de nitrogénio e energético.
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Abstract

This study aimed to evaluate the effects of inclusion of Saccharomyces
cerevisiae in diets with slow release urea in partial and total substitution of
soybean meal on intake, digestibility and ruminal parameters of dairy cows
supplemented with silage cane sugar. Cows five were used Holstein/Gir non-
lactating, rumen cannulated were distributed in a 5x5 Latin square design. The
treatments were: (Control) based on soybean meal; (50% ULL without added
yeast): 50% replacement of soybean meal by urea slow release; (100% ULL
without added yeast): total replacement of soybean meal by urea slow release;
(ULL 50% with addition of yeast): 50% replacement of soybean meal by urea
slow release and addition of yeast culture alive; (100% ULL with added yeast):
total replacement of soybean meal by urea slow release and addition of yeast
culture alive. The dry matter intake (DMI) was on average 8.24 kg/day and
1.72% of body weight (BW) and there were no differences (P>0.05) among
diets. Were not observed (P>0.05) differences in nutrient intake, except for NFC
where the partial replacement of soybean meal (50% ULL) provided higher
intake (P<0.05) this nutrient than diets with total replacement of soybean meal
(100% ULL). Diets with partial replacement of soybean meal by ULL (ULL 50%)
had greater (P<0.05) dry matter digestibility (DMD) than diets with total
replacement (100% ULL). The ULL did not alter the concentration of urea
nitrogen in the blood and urine, and did not affect the nitrogen retained by the
animal while maintaining positive nitrogen balance, except with the addition of
yeast in the diet 100% ULL, where there was loss of nitrogen. The addition of
yeast was not advantageous for non-lactating cows, it did not improve the
digestibility and consumption did not alter the concentration of urea nitrogen in

the blood and urine, and nitrogen balance and energy.

Introducao

Vacas nao lactantes ou secas sdo muitas vezes negligenciadas em um
rebanho leiteiro, no entanto uma nutricdo balanceada neste periodo é
fundamental para o sucesso na proxima lactacdo e reducdao dos custos de

producdo. Dietas com alto teor energético neste periodo podem promover um

57



excessivo ganho de peso do animal e crescimento inadequado do feto,
gerando problemas como dificuldade de parto, retengao de placenta, cetose,
entre outros além de aumento nos custos.

Dietas baseadas em silagem de cana-de-agucar podem evitar ganhos de
peso desnecessarios destes animais e reduzir os gastos, no entanto, a
utilizagdo como alimento unico ndo atende nem mesmo as necessidades de
mantenga do animal, devido a deficiéncia em proteina deste alimento.

A alta densidade de equivalente protéico (280% de PB) da uréia
permitem o balanceamento da silagem de cana a baixos custos. Entretanto, a
sua rapida solubilizagdo implica em perdas de N o0 que causa redugao na
eficiéncia microbiana e riscos de intoxicagdo (Huntington et al., 2006), pois a
quantidade de nitrogénio no rumen ultrapassa a capacidade de assimilagdo das
bactérias.

A uréia é fisicamente encapsulada por ceras vegetais (Optigen®l, Alltech
Inc.) visando reduzir a velocidade de hidrolise da uréia, com liberagao de
amobnia no rumen a taxas menores e controladas. Apesar do meio cientifico
reconhecer o impacto do uso desta tecnologia através de um grande numero
de experimentos, ainda ha muito a ser compreendido para que este produto
seja utilizado de forma eficiente, principalmente na nutricdo de rebanhos
leiteiros.

Outra alternativa utilizada para reduzir custos com a alimentacao
concentrada melhorando o desempenho dos animais é adicdo de aditivos,
como por exemplo os probidticos. A levedura viva é um probidtico que remove
o O, presente no ambiente ruminal, pela atividade respiratoria, podendo elevar
0 numero de bactérias anaerdbicas no fluido ruminal, principalmente bactérias
celuloliticas (Wallace e Newbold, 1992), e bactérias que utilizam o acido lactico,
aumentando a quebra de fibras e melhorando a estabilidade do pH e
consequentemente a fermentagdo ruminal (Barbosa et al., 2004).

Sendo assim, objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de
Saccharomyces cerevisiae em dietas com uréia de liberagdo lenta em
substituicdo parcial e total ao farelo de soja sobre o consumo, digestibilidade e
parametros ruminais de vacas leiteiras suplementadas com silagem de cana-

de-acucar.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade
Federal do Mato Grosso-UFMT, localizado no municipio de Santo Anténio do
Leverger-MT, durante o periodo das aguas, entre os meses de janeiro € margo
de 2011.

Utilizou-se 5 vacas leiteiras Holandés/Gir, ndo lactantes, canuladas no
ramen, distribuidas em um quadrado latino 5X5, sendo cinco periodos
experimentais, com duragdo de 17 dias cada, sendo os 10 primeiros de
adaptacao as dietas e os 7 posteriores para coleta.

Os animais utilizados no experimento foram manejados em baias
individuais, onde permaneciam em torno de 10 horas diarias sendo a dieta
fornecida as 6 e 15hrs, com controle diario da oferta e sobras dos alimentos.
No restante do periodo diario, todos os animais foram manejados a um piquete
com bebedouro e sombra natural, para manutencéo do conforto térmico e bem
estar animal.

A silagem de cana-de-agucar (Saccharum officinarum, L) foi o volumoso
utilizado em todas as dietas na proporgéo de 50% com base na matéria seca.
Os tratamentos fornecidos foram baseados na substituicdo da fonte de proteina
verdadeira, o farelo de soja, por uréia de liberacéo lenta (Optigen®, Alltech Inc.)
em dois niveis, e a adigdo ou ndo de Saccharomyces cerevisiae (Milk Sac,
Alltech® Nutricdo Animal) na dieta (Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢ao percentual das dietas experimentais

Sem Levedura Com Levedura

Ingr./Trat.
Controle 50%ULL 100%ULL 50%ULL 100%ULL

Sil. Cana-de-acucar 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00

Milho triturado 40,70 42,80 44,90 42,50 44,60
Farelo de soja 5,00 2,50 - 2,50 -
Uréia/S.A. 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
Uréia protegida - 0,40 0,80 0,40 0,80
Mistura mineral’ 210 210 210 2,10 210
Milk Sac - - - 0,30 0,30

'Composigao: Carbonato de calcio; Fosfato bicalcico ;sal branco e premix mineral.
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A quantidade adicionada de uréia na dieta controle esteve baseada na
recomendacgao de inclusao de 1% da matéria original de cana-de-agucar. Isto &
suficiente para permitir que a cana de agucar, assim como a silagem de cana-
de-agucar, alimento de baixo teor proteico possa atingir 11% de PB na MS
(EMBRAPA, 2002). Os demais tratamentos com substituicdo do farelo de soja
por uréia de lenta liberagdo alcancaram a partir dos 2,2%, 2,6% e 3,0% de
uréia na MS. As dietas foram formuladas para serem isoproteicas e
isoenergeticas (Tabela 2).

Nas amostras dos alimentos fornecidos, das sobras e das fezes,
determinou-se os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina
bruta (PB) e extrato etéreo (EE) de acordo com metodologias descritas por
Silva e Queiroz (2002). Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) foram
analisados utilizando-se a amilase sem adicdo de sulfito de sdédio, com
corregbes para proteina e cinzas na FDN (FDNcp) (Licitra et al.,1996; Mertens,
2002).

Devido a presenga da uréia nos suplementos a quantificagdo dos
carboidratos nao fibrosos (CNF) foi feita de acordo com Hall (2000):

CNF =100 — [(%PB - %PByia + % uréia) +% FDNcp + %EE + %MM

Tabela 2. Composi¢ao quimica das dietas experimentais
Sem Levedura Com Levedura

Itens Controle
50%ULL  100%ULL  50%ULL  100%ULL

VEY 56,89 56,84 56,64 56,35 57,37
MO? 94,72 95,09 95,52 95,32 95,57
MM? 5,29 4,92 4.49 4,69 4.44
PB? 16,36 16,15 16,31 16,29 16,15
EE? 1,72 1,73 1,72 1,71 1,72
FDNcp? 45,21 44,49 44,88 43,51 45,81
CNF? 31,44 32,71 32,61 33,82 31,89
CT? 76,65 77,20 77,48 77,32 77,70

1 MS: matéria seca em %; 2 MO: matéria organica; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta;
EE: extrato etéreo; FDNcp: Fibra em detergente neutro corrigida; CNF: carboidratos n&o
fibrosos; CT: carboidratos totais, em % da MS
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Os calculos de matéria seca e nutrientes consumidos foram obtidos pela
diferenca entre o fornecido e as sobras no cocho durante os ultimos sete dias
de cada periodo experimental.

O consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados
(NRC, 2001), a partir das fragdes digestiveis (d), segundo a equacéo:

CNDT = PBd + 2,25EEd + FDNd + CNFd.

A coleta de amostras de fezes para estimar a excrecdo fecal e
determinar a digestibilidade aparente dos nutrientes realizou-se por trés dias
consecutivos em horarios diferentes, do 11° ao 13° dia. As fezes foram secas
em estufa a 55°C/72 horas e moidas em moinho de faca, e compostas,
perfazendo uma amostra por animal por periodo.

Utilizou-se como marcador interno o FDN indigestivel (FDNi) e, para sua
determinacdo, amostras dos alimentos fornecidos, sobras e fezes foram
incubadas por 240 horas no rumen de vacas canuladas em sacos de tecido
nao tecido (TNT) (Casali et al., 2008).

No 16° dia, coletou-se o liquido ruminal via fistula ruminal para
determinacdo do pH e da concentracdo de aménia. A coleta foi realizada nos
tempos imediatamente antes da alimentagao (zero), uma, duas, quatro, seis e
oito horas apds o inicio da alimentacédo, onde determinou-se, imediatamente, o
pH por meio de potencidmetro digital. Retirou-se uma aliquota de 50 mL do
filtrado do liquido ruminal em gaze, onde foi adicionado 1 mL de acido sulfurico
50%, armazenada em congelador a -5°C, para posterior determinacédo do N
NHs; ruminal. A determinacdo do N-NH3z ruminal realizou-se, utilizando o
sobrenadante, segundo o método micro-Kjeldahl (Silva e Queiroz, 2002).

No 17° dia, quatro horas apdés a alimentagcado, realizou-se coleta de
sangue, que posteriormente foi centrifugado, separando o soro, e armazenado
em eppendorfs devidamente identificados e congelados em freezer para
analises de uréia.

Amostras “spot” de urina foram obtidas no 17° dia de cada periodo
experimental, aproximadamente quatro horas apds a alimentagao, durante
mic¢cao espontanea. Duas aliquotas de 40 mL de urina foram obtidas para

analise de nitrogénio e uréia e armazenadas em freezer a -20°C.
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A uréia foi determinada na urina e no soro usando-se kits comercias
(Labtest). O balango dos compostos nitrogenados (N) foi obtido pela diferenca
entre o total de N ingerido e o total de N excretado nas fezes e na urina

Os dados foram submetidos a analise de variéncia pelo programa SAS
9.0 mediante o PROC MIXED e comparagao por contrastes ortogonais ao nivel
de 5% de probabilidade, conforme o modelo matematico seguinte:

Yik = H + Vigy + Pjy + Tk + Q + TQu + e,
em que Y = observacdo na vaca i, no periodo j, submetida ao tratamento k,
no quadrado latino I; y = efeito geral da média; V) = efeito da vaca i, dentro do
quadrado latino I, sendo i = 1,2,3; Pj( = efeito do periodo j, dentro do quadrado
latino I, sendo j = 1, 2, 3; T = efeito do tratamento k, sendo k = 1,2,3; Q, = efeito
do quadrado latino |, sendo | = 1,2,3; TQq = efeito da interacdo entre o
tratamento k x quadrado latino I; e ey = erro aleatério associado a cada

observacao ijkl, eijkl ~ NID(0, 02).

Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca (CMS) foi em média 8,24 kg/dia e 1,72% do
peso corporal (PC) e ndo houve diferengcas (P>0,05) entre as dietas
experimentais (Tabela 3).

Em uma simulacdo do consumo previsto pelo NRC (2001) de vacas no
terco final de gestacao recebendo silagem de cana-de-agucar, o CMS previsto
foi em torno de 1,80% do PC (Marcondes et al., 2012). Valores médios neste
estudo foram de 1,60 a 1,78% do PC (Tabela 3) proximos ao predito acima.

A substituicdo do farelo de soja por ULL em dietas para vacas leiteiras
ndo lactantes (neste estudo) ou para novilhos de corte (Taylor-Edwards et al.,
2009) nado afetou o consumo. A adi¢cdo de levedura viva em dietas para vacas
leiteiras seja com silagem de cana-de-agucar (neste estudo) ou com silagem de
sorgo (Carvalho et al., 2009) também nao afetou o consumo de matéria seca,

sendo encontrados valores proximos a 8 kg/dia.
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Tabela 3. Consumos médios diarios de matéria seca e de nutrientes nas dietas experimentais

Com _ ]
Sem levedura Efeitos (Valor-P)
levedura )
Itens Cont EPM
50% 100% 50% 100% Lev vs
Cont Lev ULL
ULL ULL ULL ULL ULL

em kg/dia
CMS 8,31 8,30 7,80 8,45 8,33 0,74 0,17 0,20 0,43 0,66
CPB 1,38 1,35 1,30 1,37 1,36 0,54 0,41 0,60 0,69 0,10
CFDNcp 3,73 3,67 3,50 3,66 3,83 0,56 0,11 0,99 0,08 0,31
CCNF 2,63 2,73 252 2,89 2,62 0,55 0,19 0,02 0,78 0,22
CNDT 4,93 5,19 464 501 4,95 0,92 0,65 0,06 0,12 0,39

em % do PV
CMS 1,78 1,72 160 1,75 1,73 0,14 0,13 0,17 0,33 0,07

CFDNcp 0,80 0,76 0,72 0,76 0,79 0,06 0,08 0,82 0,05 0,03

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem levedura; ULL: 50%
de substituicdo do farelo de soja por uréia de lenta liberagédo versus 100% de substituicdo por uréia de lenta
liberacdo; Lev vs ULL: interagcéo levedura e niveis de substituicdo por uréia de lenta liberacéo; 2:EPM: erro
padrao da média;

Nao foram observadas (P>0,05) diferengcas no consumo de nutrientes
(CPB, CFDNcp, CNDT), exceto para CCNF, onde a substituicdo parcial do
farelo de soja (50%ULL) proporcionou maior consumo (P<0,05) deste nutriente
do que as dietas com substituicdo total do farelo de soja (100%ULL). As dietas
com 100%ULL apresentaram uma tendéncia (P=0,06) a um menor consumo de
NDT.

O consumo de FDNcp em relacdo ao PC foi em média 0,77% do PC,
valores estes bem inferiores ao citados por Mertens (1987) de 1,2% do PC
demonstrando que nao houve limitagdo no consumo por enchimento ruminal.

Dietas com substituicdo parcial do farelo de soja por ULL (50%ULL)
apresentaram maior (P<0,05) digestibilidade da matéria seca (DMS) do que
dietas com substituigéo total (100%ULL) (Tabela 4).

Houve uma tendéncia de reducdo da digestibilidade com adicédo de
cultura de levedura viva. O aumento no crescimento microbiano no rumen
induzidos por levedura seria teoricamente benéfico aos processos digestivos,
refletindo em melhoria na digestibilidade da matéria seca. No entanto, Marden
et al (2008), Wiedmeier et al., (1987), Wohlt et al., (1998) e Moallem et al.,

(2009) apresentaram apenas tendéncia em melhorar a digestibilidade da MS
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com a adicdo de levedura, porém nao encontraram melhoria significativa em
nenhum dos trabalhos.

O efeito positivo das leveduras sobre a digestibilidade da fibra seria mais
pronunciado em dietas com alta inclusdo de alimentos concentrados, ou que de
alguma forma comprometesse a celuldlise (Williams et al., 1991), o que pode
explicar a auséncia de efeitos da adigdo de leveduras nestas dietas com

silagem de cana-de-agucar sobre a digestibilidade da fibra.

Tabela 4. Coeficiente de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes das dietas

it Sem levedura Com levedura Efeitos (Valor-P)’
ens
Cont  50% 100% 50% 100% Levx EPM?
(%) Cont Lev ULL
ULL ULL ULL ULL ULL

DMS 56,69 60,73 56,75 57,10 56,65 0,33 0,08 0,04 0,10 1,56
DPB 71,99 7437 7091 71,05 7305 0,77 059 0,51 0,02 1,22
DFDNcp 48,06 52,36 51,31 4760 4958 0,29 0,08 0,79 0,40 2,58

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem levedura; ULL: 50%
de substituicdo do farelo de soja por uréia de lenta liberagédo versus 100% de substituicdo por uréia de lenta
liberagdo; Lev vs ULL: interagcéo levedura e niveis de substituicdo por uréia de lenta liberacéo; 2:EPM: erro
padrédo da média.

Uma interacdo (P<0,05) entre a adicdo de levedura e a substituicado por
ULL sobre a digestibilidade de proteina foi observada, sendo que 50%ULL sem
adicdo de levedura e 100%ULL com adicdo de levedura obtiveram maior DPB
que as dietas 100%ULL sem adicao de levedura e 50%ULL com adi¢cdo de
levedura.

O balango energético e de N positivo (exceto na dieta 100%ULL com
levedura) demonstra que as dietas atenderam os requisitos nutricionais de
mantenga deste animais e ainda proporcionaram ganho de peso corporal, com
variagao de peso e de escore corporal positivas (Tabela 5).

Apenas a dieta 100%ULL com adi¢ao de levedura apresentou balango
de N negativo. Este balango de N negativo indica que n&o houve retencéo de
proteina no organismo animal, o que poderia proporcionar perda de peso

corporal, no entanto, este fato nao foi evidenciado.

Tabela 5. Eficiéncia alimentar, balango energético e de nitrogénio, variacéo de peso e escore
corporal e ganho de peso de vacas nao lactantes

64



Sem levedura Com levedura Efeitos (Valor-P)’

Itens Cont 50% 100% 50% 100% Levx EPM?
Cont Lev ULL
ULL ULL ULL ULL ULL
BE* 3,08 3,49 2,18 3,05 2,91 0,63 0,65 0,04 0,09 0,64

BN® 35,66 21,56 38,55 31,61 -36,14 0,59 038 049 0,26 36,96
VPC? 21,40 9,00 0,00 11,20 7,40 <01 019 009 046 4,98
VEEC’ 0,10 0,05 0,05 0,10 0,05 047 047 043 043 0,06
GMD?® 1,26 0,53 0,00 0,66 0,44 <01 019 009 046 0,29
EA® 0,15 0,06 -0,02 0,08 0,04 0,01 0,17 0,07 0,50 0,03

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem levedura; ULL:
50% de substituicdo do farelo de soja por uréia de lenta liberagao versus 100% de substituicdo por uréia
de lenta liberagao; Lev vs ULL: interacao levedura e niveis de substituicdo por uréia de lenta liberagéo;
2:EPM: erro padrao da média; 3: eficiéncia alimentar (EA)= GMD/CMS; 4: balango energético (BE), em
Mcal/dia; 5. Balango de nitrogénio (BN), em g/dia; 6. Variagdo do peso corporal (VPC), 7.variagdo do
escore corporal (VEEC) por periodo experimental, 8. Ganho médio diario (GMD) em kg/dia.

A dieta controle proporcionou maior variacdo de peso positivo e
consequentemente maior ganho de peso, mesmo a VPC ndo sendo uma
medida eficiente, pelo fato da auséncia de jejum e pelo fato de ser um
delineamento em quadrado latino com tempo curto (17 dias). Esta medida pode
ser confirmada pela variacdo de escore corporal, onde podemos observar
variagao positiva, demonstrando o ganho de peso do animal.

A eficiéncia alimentar da dieta foi calculada pelo ganho médio em
gramas/dia pelo consumo de matéria seca. A dieta controle apresentou melhor
eficiéncia alimentar, pois obteve o maior ganho de peso sem alteragdo no
consumo.

A excrecao de N-uréico esta relacionada aos teores de uréia e/ou de PB
das dietas (Moraes, 2003; Valadares et al.,1997). Quanto maior a
degradabilidade da proteina dietética, maior a producdo de amdnia ruminal e,
consequentemente, maiores as concentracbes de uréia no soro e as perdas
nitrogenadas na urina (Santos et al., 2001).

Sendo assim, esperava-se que as dietas com maior quantidade de NNP
(100% ULL) apresentassem maiores perdas de NU na urina. No entanto, a
quantidade de uréia de rapida liberacdo entre as dietas nao variou, por isso a
concentragao de nitrogénio ureico na urina (NUU) e no soro (NUS) ndo foram
diferentes (P>0,05) entre as dietas experimentais, sendo em média 1069,33 e

39,07mg/dL, respectivamente (Tabela 6).
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Tabela 6. Concentracdo de nitrogénio ureico na urina e sangue de vacas
leiteiras n&o lactantes

Sem levedura Com levedura Efeitos (Valor-P)’
ltens Cont 50% 100% 50% 100% Levx EPM?
Cont Lev ULL
ULL ULL ULL ULL ULL
Concentragao (mg/dL)
NUU 1094,4 1265,3 843,5 1082,2 1061,2 0,86 0,91 0,19 0,24 185,9
NUS 37,66 38,66 38,19 39,97 40,87 0,60 0,51 0,94 0,82 3,35

1: Valor de P dos contrastes Cont: controle versus todos; Lev: com levedura versus sem levedura; ULL: 50%
de substituicdo do farelo de soja por uréia de lenta liberagéo versus 100% de substituicdo por uréia de lenta
liberagdo; Lev vs ULL: interagéo levedura e niveis de substituicdo por uréia de lenta liberagao; 2:EPM: erro

padrado da média; 3. NUU: nitrogénio ureico na urina, NUS: no soro.

Ndo foram observadas diferencas (P>0,05) entre as dietas
experimentais quanto ao pH ruminal e o nitrogénio amoniacal ruminal (NAR)
(Tabela 7).

A digestao da fibra é reduzida quando o pH do fluido ruminal for inferior
a 6,2, e minima quando os valores apresentados forem inferiores a 6,0 (Dixon e
Stockdale, 1999). Para a maximizacdo da degradagao microbiana da fibra é
necessario um requisito minimo de 8 mg/dL de fluido ruminal e para
maximizagdo do consumo de fibra de forragens de baixa qualidade sao

necessarios 15 mg de NAR/dL de fluido ruminal (Detmann et al., 2010).

Tabela 7. Valores de pH e Nitrogénio Amoniacal ruminal (NAR) nas dietas
experimentais

Sem levedura Com levedura
Itens Cont 50%U 100% P EPM
50% ULL 100% ULL
LL ULL
pH 6,12 6,17 6,23 6,15 6,13 0,82 0,18
NAR 17,12 19,40 18,84 17,95 16,04 0,45 1,70

O pH e nitrogénio amoniacal ruminal (NAR) neste estudo estavam acima
dos requisitos minimos para nao influenciar no consumo e digestibilidade da
fibra em todas as dietas experimentais, como foi observado (Tabela 3 e 4) .

Tais resultados refletem padrdo de fermentacdo ruminal adequado para a
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manutencdo da biodiversidade dos microrganismos do rumen, sem

comprometimento da digestibilidade da fibra (Bergman, 1990).
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'f._‘, ——100% ULL Lev
T 6.2 |
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i
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I
o 6 -
5.9

Tempo (horas)

Figura 1: pH do fluido ruminal por tempo apds a alimentagdo com a dieta
controle, 50% ULL sem levedura; 100% ULL sem levedura; 50% ULL com
levedura; 100% ULL com levedura. Barras mostram o erro padrdo da

média.

Uma reducdo na liberacdo rapida da amdnia pode ser observada na
substituicdo de uréia por uréia de lenta liberagcao (Taylor-Edwards et al., 2009),
no entanto neste estudo a uréia foi constante em todas as dietas, alterando
apenas o farelo de soja pela ULL.

Culturas microbianas baseadas em S. cerevisiae em sua maioria nao
alteraram o nitrogénio amoniacal ruminal (Bertipaglia, 2008; Gatass et al.,
2008; Putnam et al.,, 1997; Wiedmeier et al., 1987). No entanto, pode-se
encontrar na literatura resultados que demonstram aumentos (Gomes et al.,
2010; Roa V. et al., 1997) e, em outros, reducao (Harrison et al., 1988; Moloney
e Drennan, 1994).
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Figura 2: pH do fluido ruminal por tempo apés a alimentagdo com a dieta
controle, 50% ULL sem levedura; 100% ULL sem levedura; 50% ULL com
levedura; 100% ULL com levedura. Barras mostram o erro padrdao da

média.

Conclusao

A substituigao parcial ou total do farelo de soja pode ser uma alternativa
atraente para vacas leiteiras nao lactantes pois n&o alterou o consumo e a
digestibilidade de matéria seca e nutrientes, e ainda proporcionou balango
energético positivo.

A ULL n&o alterou a concentragao de nitrogénio ureico no sangue e na
urina, e nao influenciou o nitrogénio retido pelo animal, mantendo o balango de
nitrogénio positivo, exceto com a adi¢cado de levedura na dieta 100% ULL, onde
houve perdas de nitrogénio.

A adicado de levedura nao foi vantajosa para vacas nao lactantes, pois
nao melhorou o consumo e digestibilidade, n&o alterou a concentragcdo de

nitrogénio ureico no sangue e na urina, e o balango de nitrogénio e energético.
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Conclusdes Gerais

A adig¢ao de salinomicina e/ou virginiamicina nao influenciou na produgao
leiteira no entanto, reduziu o consumo de matéria seca, melhorando a
eficiéncia alimentar.

A inclusdo ou nao de Saccharomyces cerevisiae em dietas a base de
silagem de cana-de-agucar e a substituicdo parcial ou total do farelo de soja
pela uréia de liberacdo lenta para vacas leiteiras lactantes de alto e médio
potencial produtivo e ndo lactantes influenciou o desempenho e pardmetros
fisiologicos destes animais.

Vacas de alto potencial produtivo n&o conseguiram expressar seu
potencial produtivo com a dieta a base de silagem de cana-de-agucar,
reduzindo a producado leiteira. A adicdo de cultura de levedura melhorou a
producgao de leite corrigida para gordura apenas.

A variagado de peso e escore corporal negativa das vacas em lactagao
comprovam que a dieta a base de silagem de cana-de-agucar com alto
nitrogénio ndo proteico ndo atendeu os requisitos nutricionais destes animais.

O nitrogénio ureico do leite, sangue e urina comprovou os altos teores
de proteina degradavel no rimen destes animais, porém nao diferiu entre as
dietas experimentais.

Para vacas né&o lactantes, a silagem de cana-de-agucar com nitrogénio
nao proteico, nao interferiu no consumo e ainda proporcionou variagao de peso
e escore corporal positivos devido ao balangco energético positivo. A melhor
eficiéncia alimentar e ganho de peso foi observada na dieta controle, sem

substituicdo por uréia de lenta liberacao.
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