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RESUMO

REY, Juan Camilo Sandoval, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, marco de 2017.
Eficiéncia de uso de potassio ao longo do desenvolvimento génotipos de canale-
acucar visando a selecdo precoceOrientador: Leonardo Duarte Pimentel.
Coorientadores: Marcio Henrigue Pereira Barbosa e Anderson Barbosa Evaristo.

A cana-de-agucarS@accharum spp é uma planta cultivada em praticamente todas as
regides do Brasil, que € o maior produtor mundial. Cerca de 70% da producéo bdsileira
cana-de-acgUcar concentra-se nos estados de Sao Paulo, Goias edviiad\N® entanto,
para atender a demanda nacional e internacional de etanol, agUcdeteditzele, novas
areas tém sido incorporadas ao sistema produtivo, especialmentedas dhicerrado,
cujos solos apresentam fertilidade natural baixa. Apesar de havesodivestudos com
manejo de K em cana-de-agucar, pouca atencao tem sido dadé&riciafide uso deste
insumo no melhoramento genético, que é o elemento mineral requerido i@m ma
quantidade pela cultura. Objetivou-se com este trabalho avab&ciancia de uso de
potassio em quatro genotipos ao longo do ciclo produtivo em funcéo de cincaedses

e verificar se seria possivel fazer selecdo precoce para esta datiget@as fases iniciais
de desenvolvimento da cultura. Para isto, o experimento foi conduzido em centkcde
campo, onde foram avaliadas doses crescentes de potassio no salentedifgenotipos

de cana-de-agucar. Foram realizadas cinco avaliagbes ao longo dwobésento da
cultura, aos 5, 8, 10, 12 e 14 meses apos o plantio. Foram avaliadasneaagpquatro
fases: producdo de matéria seca de parte aérea (MSPA), matéridoseolmo (MSQ)
teor e acimulo de nutrientes do colmo (TNC e ANC), eficiénciasdede potassione
funcéo da producdo de MSC e TPH (EkK) e curva de acumulo de sacarose (°Brix); na
fase final foram avaliadas as mesmas variaveis sendo acresseradanalises
tecnoldgicas feitas na industrializacdo da cana-de-acucar écidiada e EUK em funcao

da producao de sacarose aparente (pl)KPosteriormente, foram comparados os indices
de EUKusc, MSPA, MSC, TKC, AKC e °Brix da ultima avaliagdo com as dema
variaveis analisadas nas avaliacbes antecessoras por mewarelacbées de Pearson.
Verificou-se que o gendtipo RB 92579 foi 0 mais eficiente no uso de K fa@aevirPH.

Os genotipos RB 988082 e RB 867515 apresentaram valores intermediarieéstpara
variaveis. Por outro lado, o RB 987935 foi 0 menos eficiente sendo superado éileogen
RB 92579 em 40 e 38% para MSC e TPH, respectivamente. Quanto a ideskshile se

fazer selecdo precoce para EUK, observou-se que as correlacdes ddfenasEHases

vi



iniciais foram intermediérias e altas, indicando que € possizel fa selecdo para esta
caracteristica antes do ciclo completo da cultura. Por outro lad@r aléeK no solo
influencia a EUK dos genotipos, o que dificulta uma padronizacdo do procesdegd® s
precoce. Conclui-se que o gendtipo RB 92579 foi 0 mais eficiente no uso de K para MSC e
TPH. A época e dose mais adequadas para se fazer selecdo geegenétipos de cana-
de-acucar mais eficientes no uso de MSC é aos 8 meses apnsmepkob condi¢des de

baixa disponibilidade de K no solo.
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REY, Juan Camilo Sandoval, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, march, 2017.
Potassium use efficiency throughout the development of sugarcane cudtis aiming to
early selection. Adviser: Leonardo Duarte Pimentel. Co-advisers: Marcio Henrique
Pereira Barbosa and Anderson Barbosa Evaristo.

SugarcaneSaccharum sppis a plant cultivated in almost all regions of Brazil, whigh

the largest producer in the world. About 70% of Brazilian sugarcane production is
concentrated in the states of Sdo Paulo, Goids and Minas Gtraisver, to achieve the
national and international demand for ethanol, sugar and bioelectricity, nas learee
been incorporated into the production system, especiaiyradd regions, where soils
have low natural fertility. Although there are several studies Witithanagement in
sugarcane, little attention has been paid to the use efficiency ohutignt in plant
breeding, which is the mineral element required in greater quantityebgrop. This study
aimedto assessing potassium use efficiencyfanfr sugarcane cultivars throughout the
productive cycle with five K doses and attempted to verify ifauld be possible to make

an early selection for this characteristic in the initial esagf crop development. For this,
the experiment was planted in field conditions, where increasingspatasioses in the

soil andfour sugarcane cultivars were evaluatee evaluations were carried out during
the development of the crop at 5, 8, 10, 12 and 14 months after planting. Sinceifirst unt
forth phases were evaluated: aboveground dry matter (ABMM dry matter (SDM),
stem nutrient content and accumulation (SNC and }SBt&m potassium use efficiency for
SDM (KUEspy) and sucrose accumulation curve (° Brix); In the final phase the same
variables were evaluated increasing the technological analyzade mn the
industrialization of sugarcane and it was calculated KbiEsucrose accumulation yield
(KUEsay). Subsequently, in the last phase was comparedsklEADM, SDM. SKC,

SKA and ° Brix with the other variables analyzed in the previous pheseg Pearson
correlations. RB 92579 cultivar was highlighted as more efficient cultoraSDM and
SAY. RB 988082 and RB 867515 cultivars showed intermediate values for thieddesa

On the other hand, RB 987935 cultivar was the less efficient beingooversy RB 92579
cultivar in 40 and 38% foSDM and SAY, respectively. Regarding the possibility of
making early selection for KUE, it was observed that the correlationgeketthe KUEpwm

in the initial stages were intermediate and high, indicatingitha possible to make the

selection for this characteristic before the complete crop cycleh®nther hand, soK
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content influences the KUE cultivars, which makes it difficultstandardize the early
selection process. It is concluded that RB 92579 cultivar wastis¢ efficient in the use
of K for SDM and SAY. The best stage akddose to make early selection of sugarcane
cultivars more efficient in KUgpy Is at 8 months after planting and under conditions of

low soil K availability.



1. INTRODUCAO

A cana-de-acucar Sgccharum spp é uma planta perene, de crescimento
indeterminado. E cultivada em praticamente todas as regides db Buasé o maior
produtor mundial. Cerca de 70% da producédo brasileira de cana-de-acUcar caecentra-
nos estados de Sdo Paulo, Goids e Minas Gerais (CONAB, 2016).

Para atender & demanda nacional e internacional de etanol, acucarfemegage
energia renovavel (biomassa e biocombustivel) deverd ocorrer um enesciamual na
producdo de cana-de-acucar de no minimo 4 e 10% para suprir as necessidaoes de ac
alcool, respectivamente (Carvalho e Stupiello, 2005; CONAB, 2016). Hagir &sse
aumento na producgao, observa-se que o setor tem se expandido para regideside c
cujos solos apresentam fertilidade natural baixa, acidez elevada, dapacidade al
retencao de cétions (CTC), elevada fixacdo de fosforo e baixos teores si¢rdizseeis,
como o K (Tomazt al, 2003). Apesar de haver diversos estudos com manejo de e K em
cana-de-acglcar, pouca atencdo tem sido dada a eficiéncia de stsoind@mo no
melhoramento genético, que é o elemento mineral requerido em maior qiaqala
cultura.

A cultura da cana-de-agucar é a responsavel aproximadamente de 18té de t
fertilizantes consumidos anualmente no Brasil, com um total de 2,9 mdkGeseladas
(Mt), inferior somente ao total consumido pelas culturas de soja (7,4 Mihe [@#j4 Mt)
(ANDA, 2008). O principal fertilizante com K utilizado no Brasil é o K@lloreto de
Potassio), que contém aproximadamente 60 %,(e K deficiéncia de potassio na planta
afeta diretamente a produtividade do canavial e pode diminuir a qealddadnatéria
prima, influenciando também nas caracteristicas agroindustriais.

O K é o elemento aplicado em maior quantidade nos canaviais brasileiros, na ordem
de 1,3 kg de K por t de colmo produzido. Considerando que o Brasil produz em média 700
Mt ano’ de cana, estima-se consumo anual aproximado de 1,5 Mt de cloret@skqot
ano*, que é um insumo finito e importado de outros paises. Devido & insuficiedte o
interna e a grande demanda interna pelo produto, o Brasil situa-se nocomiextial
como grande importador, com cerca d&ddo potassio consumidtendo como principais
fornecedores a Bielorrussia, o Canada, a Alemanha, Israel e a RUiN§iM( 2016). Isto
coloca a agricultura brasileira, especialmente ao setor sucro@wrgét vulnerabilidade

econdmica e ambiental.



Por outro lado, trabalhos tém mostrado que o potencial tedrico de producdo da
cana-de-acglcar é de aproximadamente 380" taha'(Waclawovskyet al, 2010), o que
permite concluir que grande parte do seu potencial produtivo ndo esta sendo
completamente explorado, tanto em relagdo aos fatores genéticos qugnmtatices
culturais feitas pelos produtores, inclusive a nutricdo mineral.

Embora o Brasil seja 0 maior produtor mundial de cana-de-acucar a produtividade
média dos canaviais é baixa, 76 t'heonforme dados da safra 2016/2017 (CONAB,
2016. A baixa produtividade pode ser atribuida a varios fatores, como: idade d@tana
fitossanidade, manejo e ambiente de producdo, que esta relacionadolizackza
geografica das regibes canavieiras. Muitos canaviais locaeane cerrado, onde 0s
solos, em geral, sdo altamente intemperizados, com grau meédio de acidez, nisEgligXxic
aluminio e baixa disponibilidade de nutrientes, especialmente P aéik, da maior
frequéncia de déficit hidrico. Nestes ambientes, s@o necessériaslasledoses de
fertilizantes para se obter producdo economicamente viavel.

Para alterar este panorama de baixa produtividade podem-se estatielecer
estratégias, a primeira é a melhoria do ambiente através da apliesiggsumos agricolas,
principalmente nutrientes minerais, 0 que acarretard em custos dejoroadais elevados,

e a segunda é desenvolvimento de cultivarasadaptadas e com maior eficiéncia de uso
dos nutrientes, o que certamente proporcionara maior equilibrio ambienidd de
reducao na utilizacéo de produtos quimicos e menor custo de producéao (Silveira, 2013).

Os clones cultivados de cana-de-agucar sédo hibridos obtidos por critexicsbad
de selecdo e melhoramento genético entre as espécies j4 camhé&déndo com que
caracteristicas desejaveis sejam agrupadas por meio de cruzacoamtosdos (Martins,
2004). Apesar do grande avanco alcancado pela Rede Interuniversitaria para
Desenvolvimento do Setor Sucroenergético (RIDESA) no desenvolvimento de nova
cultivares, ainda existe uma caréncia no desenvolvimento de gissalé melhoramento
direcionadas para condi¢cdes especificas, como as condi¢fes de edli@sse®, como
tolerancia a seca e a baixa fertilidade do solo. Estes sade@uks os principais fatores
gue contribuem para os baixos rendimentos, principalmente nos pequenos produtores que
tem niveis tecnoldgicos inferiores com acesso escasso a fetdifiza irrigacdo (Lynch,
2012).

Diante deste cenario, € imprescindivel manter a sustentabildiad@mbiente
explorado, e para isto € necessario conhecer cultivares que apreseataitalgficiéncia

de absorcéo e utilizacdo dos nutrientes aplicados aos solos, visando rasitogrde



producdo, evitar a degradagdo dos recursos ambientais e aumentar o rendasento
culturas (Kolchinski e Schuch, 2003).

Por se tratar de uma planta perene, estratégias de selecdo precatampode
alavancar este processo de selecdo de materiais genéticos mais eficierdaon. ikara
isso, € preciso analisar a eficiéncia de uso de K entre as fases iniciais de diesentme
as fases finais (na colheita) a fim de verificar se ha represatdgde nas amostragens
para tomada de decisdo. Kett al (2015), estudando eficiéncia de uso de P em cana,
verificou que existe uma variabilidade quanto a esta caracteristicaitindo assim que
alguns genadtipos possam ser utilizados como possiveis genitores peos elgt heranca
de caracteres relacionados com a tolerancia a disponibilidade do nutriente no solo.

Neste sentido, objetivou-se com este trabalho avaliar a eficdaciao de potassio
em quatro genotipos de cana-de-acucar ao longo do ciclo produtivo e verfisaria
possivel fazer selecdo precoce para esta caracteristica nas ifasis de

desenvolvimento da cultura.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1A cultura da cana-de-agUcar

e Histdrico e importancia econdmica

As espécies que deram origem as cultivares atuais de cana-de-sfgioriundas
do Sudeste asiatico. A origem da espéBacharum officinarumpor exemplo, esta
intimamente associada a atividade humana, pois ela tem sido cultigal@sadare -historia.
Acredita-se que o centro de origemSleofficinarumseja a Melanésia (Oceania), onde ela
foi domesticada e depois disseminada pelo homem por todo o Sudeste.asiéegido
tornou-se centro de diversidade, tendo como nucleo, Papua Nova Guiné e Java (Indonésia),
regides onde a maior parte das espécies foi coletada a partindd€fi1800 (CIB, 2016).

A cana-de-acucafS@ccharum spppertence a familia das gramineas, tem caracteristicas o
caule lenhoso, preenchido por um tecido esponjoso doce onde o agUcar é arm&menado.
altura pode exceder os dois metros; possui grandes folhas, flores roxagpelcemem
paniculas piramidais.

A cultura da cana-de-acucar sempre foi muito importante para a eeonomi
brasileira. As primeiras mudas de cana chegaram ao Brasil por vdt0@eao nordeste
do pais e foi ali onde a cana-de-aglcar comecou a ser um dos prip@dai®s agricolas
do Brasil, que é o maior produtor mundial da cultura (CIB, 2016).

O Brasil é o maior produtor mundial, com uma producdo estimada em 694,5
milhdes de toneladas de cana-de-acucar (CONAB,)2@1érea cultivada no Brasil com
cana-de-aclcar que devera ser colhida e destinada a atividade sul@ioalc@o safra
2016/17 é de 9.110,9 mil hectares (CONAB, 201Bsta cultura € de grande importancia
econdmica para o Brasil, pois faz parte do setor mais antigo da agromdagpis. Essa
importancia se deve aos multiplos usos da cana-de-acucar, princigatoerd acucar,
alcool e mais recentemente como produtora de bioeletricidade por meigettaa do
bagaco.

O Brasil apresenta uma grande diversidade edafocliméatica nas seasasliv
regides, carateristica que faz possivel a colheita de safsamadhs e com isto a
sustentacdo do mercado de cana-de-acucar durante o ano todo. A cansews oS
subprodutos geram aproximadamente 18% da energia produzida no pais e sdo a segunda
fonte de energia primaria da matriz energética do mesmo (CONAB, 2012).

A RIDESA, a qual € uma das responsaveis pelo potencial de producdo &em um

parceria publico-privada entre Universidades e Usinas para o despremlyi de



cultivares, essa parceria tem tido muito sucesso no objetivo inposjue pode ser
comprovado pela grande utilizacdo dos cultivares RB (RIDESA BRASILndelsgdos
por parte dos produtores, tal uso desses cultivares corresponde a aproximadamente 60% da

area cultivada com cana-de-agucar no Brasil (Barbbah 2012).

2.2 Exigéncias edafoclimaticas, fisiologia da producao e nutricdo da cada-
acucar.

Véarios fatores influenciam a produtividade da cana-de-aclucar camo
disponibilidade de agua no solo, clima, solo, o uso de uma variedade ognoteltcial
produtivo, manejo da cultura, entre outros (Santos e Borém,).2B816ana-de-aclcar
utiliza entre 148 e 300 g de agua para produzir 1g de matéria seca, a necessidada hidrica
mesma € de 1.500 a 2.500 mm por ciclo vegetativo (Doorenbos e Kassam, @jQiti)sse
por um periodo de seca para a maturacdo da planta e o acimulo de sacarose. A temperatura
Otima na qual a cultura se desenvolve encontra-se na faixa de 2580Mitlade relativa
(UR) deve estar em torno de 80-85% durante o periodo vegetativo e de 45-668 dura
maturac&o; a cana cresce bem em areas que recebem energiak®a6 déJ/nt; devido
ao fato de ser uma planta C4, a cana tem altas taxas fotassmn&etpossui uma alta
eficiéncia na utilizagdo de GQ@gés carbénico) (NETAFIM, 2016).

A cana-de-acucar € cultivada em diferentes tipos de solos, e @ sgngivel aos
fatores determinantes da acidez do solo, como a acidez ativaac&atysor bases,
saturacdo por Af e acidez trocavel, desde que o solo possua teores satisfatorédsiale c
(>1,0 cmol/dm®) e magnésio>0,4cmol/dm®) (Benedini, 2004).

A deficiéncia de potassio na planta afeta a produtividade do camayade
diminuir a qualidade da matéria prima, influenciando nas caracteriaticasmdustriais.
Pérez e Melgar (2000) constataram que a aplicacdo de doses de pesdtn em
aumentos significativos na produtividade e na quantidade de acUcar em Aadistd®ils
(Neossolo Flivico) quando o K disponivel encontrava-se menor que 102 fadvidura
et al (2005) verificaram o efeito do balanco entre doses de N e K (236'kdehil e 222
kg ha' de K:0) na adubacdo da cana-de-acucar, tendo alcancado incrementos de 58% na
produtividade de colmo, de 5,7 tthde acticar e de 3,95°ma’ de &lcool em relacdo a
dose 44 kg Hade N e 41 kg Hade KO. Rossett@t al. (2004) obtiveram resposta linear
da cana-de-agucar a adubacdo potassica em sete de dez avelwpbesndo solos e

variedades de cana-de-aglcar; a dose de 140kdeh&O elevou a producdo de actlcar



em 2,8 t hd. Duarte Junior e Coelho (2008) verificaram que o teor médio de 12 dekg
potassio foliar justificou o incremento de produtividade de 37% em relacanaade-
acuicar com 8 g kjde K na folha, assim como o aumento de 7% no teor de fibra.

O nitrogénio, depois do potassio, é o elemento mais absorvido pela capicae-a

mas baseando-se em resultados de experimentos de adubagédo mostradosegorirze
al.(1986) e de fixacdo biologica do,NUrquiaga et al1992), alguns pesquisadores
guestionam a necessidade da adubacédo nitrogenada na cana-planta. O @giut@ssio
sdo também usados nas adubacdes. Quanto ao P, grande parte das lavouesiale ca
acucar encontram-se em solos altamente intemperizados e condispaibilidade de
fésforo (Césaet al, 1987; Raijt al, 1997; Novais e Smith, 1999; Machaetal., 2003).
A baixa disponibilidade de P limita tanto o crescimento como ondekémento da
cultura quanto a producao de sacarose devido a sua participacdo no plecdsssio
celular e energético da planta, também influencia na absorcéo e o lrsetalu® varios
outros nutrientes (Malavolta, 1989, Novais e Smith, 1999; Machadb, 2003) e efeito
na qualidade do caldo (Césat,al. 1987; Machadet al., 2003).

2.3Producéo de biomassa e qualidade do caldo de cade-acucar

A produtividade média de matéria fresca da parte aérea de capaede+ao Brasil
varia entre 70 e 100 ton haNo entanto, se for implementada uma escolha adequada de
cultivares e um bom manejo de adubacdo e calagem, podem-se rafradcaividades
superiores a 150 ton higDiaset al, 1999; Oliveiraet al, 2001). Dessa matéria fresca, o
teor de matéria seca oscila entre 24 e 32%, desta maneira, areat@rida parte aérea
pode ultrapassar as 50 t*héBarbosa et al., 2002). Os colmos industrializaveis sdo os
componentes de maior valor econdmico da cultura por conterem a maior massa de
acucares da planta e correspondem a 80% do total da biomassa (Robertson et al., 1996).
Os colmos séo constituidos de caldos e soélidos insolaveis em agaido@ontém
agua e solidos soluveis (°Brix), caracteristica que representa ogesc¢lEendo estes
representados pela sacarose aparente (PCC). Como complemento, a parte denominada
como solidos insoliveis em agua € chamada de fibra. Os teoregixleP®BC e fibra
podem variar durante o periodo de maturacdo da cana, sendo essesl@atob; 15,5 a
24 e 10 a 16%, respectivamente. A pureza do caldo é obtida a partir do gudoient
porcentual de sacarose pelo teor de sélidos sollUveis. Para padronizar adexpees
produtividade da cana-de-aglUcar e sacarose, criaram-se 0s termos TEH, eue



representam a tonelada de colmos industrializaveis por hectare daaldaome sacarose
aparente por hectare (que é resultado do produto do TCH pela PCC), respattivase
valores destas caracteristicas de produtividade oscilam de 92 a 154 e de 16,73 a 19,71, para

TCH e TPH, respectivamente.

2.4 Avaliacdo dostatus nutricional da cana-de-acucar

O status nutricional da cana-de-agucar influencia as taxas fotossintéticas e
metabolismo da sacarose, dentre outros processos (Adtsahy 1997; Meinzer e Zhu,
1998) tendo efeitos na produtividade, longevidade e portanto lucratividadendoiad
(Malavoltaet al, 1997; Dematté, 2005). Existem diferentes opcOes para avaliar o estado
nutricional da planta com o objetivo de prever a necessidade de amubagi dessas
opcdes é a diagnose foliar (Orlando Filho e Zambello Jr., 1983; Malatoith 1997,
Fontes, 2001).

Estudos feitos por Malavoltt al (1997), mostram que a diagnose foliar da cana-
de-acUcar € muito bem representada quando se amostra a tetbairaom a auricula
visivel (folha*®). Apesar da divergéncia quanto a folha que deve ser amostradauexiste
consenso entre a maioria dos pesquisadores de que se deve delgmnwedio da folha,
descartando-se a nervura principal, visto que as concentracdes de nutrientes no limbo foliar
refletem melhor o estado nutricional da planta (Gatloal, 1968; Orlando Filho e
Zambello Jr., 1983; Tramt al, 1983; Korndorfer e Alcarde, 1992, Malavaitaal.,, 1997).
Alguns desses autores definiram faixas adequadas em relagcdo aos teares de
nutrientes, enquanto outros citaram niveis criticos. Reunindo os valorssrapdes por
Marinho e Albuquerque (1979), Tragi al. (1983), Espironelet al. (1986), Korndorfer e
Alcarde (1992), Raigt al,(1996), Malavolteet al, (1997), Pradet al, (2001, 2002) e
Reis Jr., Monnerat (2003) e Kist al,, (2015), pode-se afirmar que a cana esta bem nutrida
guando seus teores foliares de N, P, K, Ca e Mg situam-se, respestie, entre: 13,4 e
22,0;1,2 e 3,0; 10,8 e 15,0; 2,9 e 10,0; 2,0 e 3,0'g kg

2.5Acumulo de nutrientes pela canade-acucar

A cana-de-acUcar, por produzir elevada quantidade de massa, acumula grande
guantidade de nutrientes. Esse acumulo é influenciado por diversos fateresnto as

caracteristicas morfologicas e fisiologicas do sistema radicalaeracdo do solo, a



disponibilidade de agua e de nutrientes no solo assim como as conéig@iead (Vitti e
Mazza, 2002: Dematté, 2005; Vasconcelos e Garcia, 2005).

Trabalhos conduzidos por Barbostal, (2002), Coletiet al. (2002), Oliveiraet
al., (2002a), Machadet al,, (2003) e Kistet al, (2015), com cultivares atualmente mais
plantadas, mostram que o acumulo de nutrientes na parte aérea vdrithiad@71; 16 a
50; 232 a 429; 11 a 132 e 13 a 65 kg haara N, P, K, Ca e Mg, respectivamente. Ainda
com base nos trabalhos de Barbesaal (2002) e de Oliveirat al. (2002a), pode-se
verificar que a quantidade de nitrogénio, fosforo e potassio extraida por todelada
matéria fresca acumulada na parte aérea foi de 1,2; 0,30 e 1,5 Kg,ivespatie, valores
também relatados por Raij al, (1997), Coletet al. (2002) e Vitti e Mazza (2002).

2.6 Eficiéncia nutricional

Emboraas cultivares de uma mesma espécie apresentem capacidadasesina
absorcdo ou no acumulo de um determinado nutriente, existe uma grande dgetenca
eles na producao de biomassa, resultante de diferencas na iefici@ricional (Eberhardt,
1999). Segundo Marschn€r995), a eficiéncia nutricional ocorre por diferentes fatores,
dentre os quais estdo a absorcdo, transporte e a utilizacdo dos nupddateanta.
Amaral (2002), afirma que as diferencas genotipicas envolvidas na nutricdo ndeeral
plantas podem ser explicadas por caracteristicas morfologicas égitsaal relacionadas
absorcao de nutrientes, caracteristicas como o diametro e compriteeatp, a formacéao
de pelos radiculares e a relacdo superficie de raiz/unidade de peso daépsatieAs
caracteristicas fisioldgicas incluem fatores que descreveméticai de absorcao, como
Imax (taxa maxima de influxo liquido), tconstante de Michaelis-Mentem) eniC
(concentracdo minima abaixo da qual ndo mais ocorre influxo liquido).

O estudo da eficiéncia nutricional na cultura da cana-de-aclUcar € rdenaxt
importancia, pois 0s solos tropicais, em geral, possuem baixa caj@adeldrnecimento
dos nutrientes minerais 4s plantas. Fagetiaal (1982) e Martinezet al (1993)
observaram que a avaliacdo da eficiéncia nutricional pode Bevdiferenciacdo de
cultivares, de modo que existe a possibilidade de selecionar mstiaaptadas a
diferentes condi¢cbes de fertilidade do solo. Desde um ponto de vista omatricim
gendtipo eficiente é aquele que cresce, desenvolve e produz em corabcasko

suprimento de nutrientes pelo solo, e assim, comparativamente a cuitreares, tem



maior capacidade de absorver os nutrientes necessarios e utiliza-lpeoducdo de
biomassa (Furlaret al., 1984).

A eficiéncia nutricional pode ser calculada pelo coeficientatidizacdo bioldgico
(CUB), que consiste na razdo entre a massa de matéria secae(BS)cumulo de
nutrientes (AN). Entretanto, segundo Siddigi e Glass (1981), a relacdo wmadic
nutricional deve estar sempre relacionada com a producdo, para nao iecoeeo de
selecionar cultivares com alta relacdo de eficiéncia mutat e baixa producédo. Para
tanto, Siddigi e Glass (1981) sugerem o indice de eficiéncia nutti¢iahN= MS/Teor,
em que MS é a massa de matéria seca da planta e deoneentracdo do nutriente na
planta. Por outro lado, a selecdo de cultivares com elevada efiaiéieconal pode ser

conduzida, consideram-se simultaneamente o indice CUB e a producédo de matéria seca.



3. MATERIAL E METODOS

O experimentofoi realizado na Estagdo Experimentacdo Diogo Alves de Melo,
Gleba Aeroporto, pertencente ao Departamento de Fitotecnia da UniverSethatal de
Vicosa (UFV), em Vicosa, MG. Asoordenadas geograficas 20°46° de latitude Sul e
45°52’ de longitude Oeste, a uma altitude de aproximadamente 650 m. A conducgéo do
experimento foi entre os meses de junho de 2015 (época de inverno) e agosto @e 2016.
clima da regido € subtropical umido com inverno seco e verdo quente, de @oordo
classificacdo de Koeppen-Geiger, com temperatura média anual dee ZA®Cipitacao
pluvial média anual de 1.200 mm. As condicbes ambientais durante a &ondogc
experimento estdo descritas na Figura 1, o experimento foi plantadamersolo
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo distroférrico (EMBRAPA, 20tG8)as
propriedades fisico-quimicas estdo expressas na Tabela 1.

No preparo do solo foi realizada uma dessecagdo prévia com intuito de reduz
propagulos de gramineas na area, utilizando mistura de glifosato e 2,4 D. Posteriormente, 0
solo foi arado, gradeado e sulcado para realizacdo do plantio. Pelo fatinirdgs® por
bases do solo no momento da implantacdo do experimento estar acima dédb08io
necessaria a aplicacao de corretivo de acidez @Raij, 1996; Oliveira, 2004b; Dematté,
2005). Foi feita adubacdo de plantio com P utilizando-se 112 kegQgeh®" cujo produto
comercial foi o superfosfato simples em todos os tratamentos, apfioafdodo do sulco
do plantio. A adubacéo potassica foi realizada no plantio de acordo doataosentos: O
(concentracdo no sotd)2; 188; 284 e 381 kg Hale K0, utilizando o fertilizante cloreto
de potassio nas dosagens 0; 153; 313; 474 e 635 kgdsmectivamente, equivalentes a
62; 100; 140; 180 e 220 mg dhde K no solo. Nao foi feita adubacao nitrogenada no
experimento devido a capacidade de fixacdo biolégica da cultura. Cordmame
fitossanitaria preventiva, foi feita uma aplicacdo de fungicida no fundsuldo para
prevenir doencas causadas por fungos devido as condi¢cBes climéaticas (intikzaajlo

o principio ativo Piraclostrobina, produto comercial Comet na dosagem de 04 L ha
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Figura 1 Média diaria da umidade relativa do ar, temperatura maxima médigergtura minima média diarias durante o periodo de condugéo

do experimento, 25/06/2015 a 27/08/2@MET/UFV, Vicosa, MG.
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Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas do solo do experimergbcdncia de uso de potassio de quatro gendtipos de cana-de-agucar em

fungéo de doses crescentes de K, DFT/UFV, Vigosa, MG.

pH P K* ca” Mg** Al SB CTC (t) CTC (1) Vv m MO Prem
(H,0) (mg/dn?) cmoly/dnt % (mg/L)
0-20 cm 5,56 10 62 4,73 1,44 0,0 6,33 6,33 10,43 60,7 0,0 3,36 33,3
2040 cm 5,35 8,1 46 4,50 1,35 0,0 5,97 5,97 10,27 58,1 0,0 3,36 30,2
Cu Mn Fe Zn Areia grossa Areia fina Silte Argila Classificacé@o Textural
(mg/dn) kg/kg
0-20 cm 2,96 45,3 139,6 5,66 0,078 0,065 0,201 0,657 Muito argilosa
20-40 cm 3,17 31,2 146,5 5,31 0,075 0,075 0,172 0,678 Muito argilosa

Dados: pH em agua;PK — Na— Fe— Zn— Mn — Cu- Extrator Mehlich 1; Ca Mg — Al — Extrator: KCI- 1 mol/L; H + Al- Extrator Acetato de Célcio 0,5 moldpH 7.0; SB = Soma de Bases Trocaveis; CTC (t)
Capacidade de Troca Catibnica Efetiva; CTC{Tapacidade de Troca Catidnica a pH 7,0; V = indice de SatudacBases; m = indice de Saturacdo de Aluminio; Mat. Org) (MOxidag&o: NgCr,0; 4N +
H,SO, 10N; P-rem = Fdsforo Remanescente
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A densidade de plantio foi de aproximadamente 18 geriasdensulco, no
espacamento de 1,4 metros entre linhas de plantio. Para isso, o Inmatgréayativo
(colmos) foi previamente selecionado e individualizado com o nimero de geseasm
utilizadas por parcela (Figura 2). Em seguida, distribuiram-se os cdemt® do sulco
onde foram picados em toletes de 3 a 4 gemas e cobertos com uata acarterra de
aproximadamente 10 cm de altura, devido a auséncia de chuvas implesenim
sistema de irrigacao por aspersao durante os primeiros meses de conducao do experimento.

As cultivares de cana-de-acucar estudadas foram: RB 987935, RB 92579, RB
867515 e RB 988082, pertencentes ao Banco de Germoplasma do Programa de
Melhoramento Genético de Cana-de-Acucar PMGCA-UFV/RIDESA (&l O
delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com quatt@depe sendo as
parcelas constituidas por cinco linhas (sulcos) de 5 m de comprimentespagamento
de 1,40 m entre os mesmos e 1 m entre parcelas (Figura 3). O gen6tipo RB 867515
tratado como testemunha devido ao fato de ser um clone consolidado e cultivado em todo o
pais que serve como referencial para a comparacdo dos dados obtiddsmdes

cultivares.

Tabela 2. Gendtipos de cana-de-agucar utilizados no experimento eivespgenitores,
DFT/UFRV, Vicosa, MG.

Gendtipos Maturacao Genitor @ Genitor &
RB 92579 Média RB 75126 RB 72199
RB 987935 Média-tardia RB 72454 CB 45-3

RB 988082 Média RB 83102 RB 72454
RB 867515 Média RB 72454 TUC 71-7

Fonte: Daro®t al, 2015 (RIDESA).

Aos 80 e 120 dias ap6s o plantio, realizou-se a aplicacédo de 3,4-dicletgfeni
dimetilurea, MSMA e 2,4-D, nas doses de 2,0 kg, 2,5 L e 1,0dkaDiuron + Nortox,
Ancosar e DMA, respectivamente, para o manejo de plantas danibsa240 dias apés
o plantio foi feito o ultimo controle de daninhas com capina manual, a fim de manter a area
experimental limpa para as avaliagdes, quando as plantas estavaapmximadamente

2,0 m de altura. Quanto as pragas, ndo houve necessidade de controle.
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Figura 23 Segunda avaliacdo aos 8 MAP

Figura 2.7 Separacdo da palhada e o colmé-igura 28 Extracédo do caldo por meio de prensa
Figura 2. Etapas de conduc¢do do experimento de gendtipos de cana-desalgld@ses

crescentes de potassio, DFT/UFV, Vigosa, MG.
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Figura 3. Mapa e distribuicdo dos tratamentos na area destinada para onmerper
DFT/UFRV, Vicosa, MG.

Em novembro (5 meses apés o plantio) e fevereiro de 2016 (8 meses apods o plantio)
foram realizadas a primeira e a segunda avaliacao, nas quasusalia colheita da parte
aérea da planta, para avaliar producédo de matéria seca da pari{@ts#H4a), matéria seca
de colmo (MSC), teor de nutrientes no colmo (TNC), acumulo de nutrienteS) (AN
eficiéncia de uso de K para matéria seca do colmo (EEK(Tabela 3). A area de
amostragem para cada avaliacdo foi de 2,0 m de uma linha de plamctala@arcela,
sendo cortadas 15 plantas rente ao solo e posteriormente pesadas. Apos iatics, as
5 cm centrais dos colmos foram lavados em agua corrente, enxaguadgsaedestilada,
secos em estufa de ventilagdo forcada a 65 °C, até atingir peso &nséasados em
moinho tipo willey e submetidos as analises de N, P, K, Ca e éggjrslo os métodos
descritos por Malavoltzt al (1989) e Silva (1990). Para a terceira e quarta avaliacao
(feitas em abril e maio de 2016, 10 e 12 meses apds o plantio, rempectig), foram
analisadas as mesmas variaveis sendo acrescentada a ém&gielos sollveis (°Brix).

Na quinta e Udltima avaliacdo (realizada em agosto 14 mesesoapt@ntio), foram

analisadas as mesmas variaveis sendo acrescentadaséaciefide uso de K para
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toneladas de sacarose aparente por hectaredg)J& as analises tecnolégicas feitas para

a industrializacdo da cana-de-acgucar.

Tabela 3. Avaliacfes realizadas ao longo do desenvolvimento da cagaede ao nivel

de campo, em funcéo de doses crescentes de K, DFT/UFV, Vigosa, MG.

Data avaliacéo Idade do cultivo (MAP)
Novembro/2015 5
Fevereiro/2016 8
Abril/l2016 10
Junho/2016 12
Agosto/2016 14

"Meses ap6s o plantio

Para realizar as analises industriais, a biomassa da parte aédesfalhada,
despontada e novamente pesada, separando-se, desta forma, os colmadibddestrdo
restante da planta. Os colmos dessa subamostra foram pesados, pasgécheeas de
forragem e homogeneizados. Uma amostra de 500 g de colmos indasgialifoi
prensada, quantificando-se, a seguir, o volume de caldo e o teor de filsa.ddb
determinaram-se os teores de sélidos soluveis e de sacaroseeaf@septocedimentos
analiticos e os calculos adotados na avaliacdo da qualidade déocaidas descritos por
Caldas (1998) e Fernandes (2003). Os valores de acumulo de nutrientes no colmo foram
obtidos ao multiplicar os valores de concentragfes desses elemew®s/gleles de
matéria seca do colmo. Para o calculo das eficiéncias de uso de K por parte da roatéria se
do colmo e pelas toneladas de sacarose aparente por hectaig{EBEKKpy) utilizou-
se como parametro o colmo, que é o produto comercial. Foram calculadaésadas
seguintes formulas segundo o descrito por Batas (1986) e Furlangt al. (1990):

MSC (Matéria seca do colmo em t)

EUKysc = TNC (Teor de K no colmo em dag kg=1)

TPH (Toneladas de sacarose aparente por hectare)

EUKrpy = TNC (Teor de K no colmo em dag kg=1)
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Posteriormente, foram comparadas as varidaveis analisadas na @ltiieecao
(MSPA, MSC, TNC, ACC, TPH, EUlssc e EUKrpy) com as mesmas variaveis analisadas
das avaliacbes antecessoras por meio de correlacdes de Pearson otpetivo de
confirmar se existe uma correlacdo entre as mesmas e asdicavee seria possivel
selecionar precocemente cultivares de canaedear mais eficientes no uso de K. Usou-se
uma escala de valores para ranquear os coeficientes de corr€lag@tacao fraca: 0,00
0,55; Correlagcdo média: 0,5®,70 e Correlacéo forte: 0,711,00.

Os valores de producao de matéria seca da parte aérea (MSPA)a rsataride
colmo (MSC, teor de nutrientes no colmo (TNC), acumulo de nutrientes no coki@),(A
producdo de sacarose aparente por hectare (TPH), a eficiéncia de ugmmderkatéria
seca do colmo (EUlsc) e para tonelada de sacarose por hectare {mlyKoram
submetidos a andlise de variancia, tendo as médias sido compmiad@ste de Tukey, a
5% de probabilidade. Para todas as variaveis foi feito o testehal@r&Wilk para
verificar se os dados seguiam distribuicdo normal, sendo que os dad&Pdedsl época
1 e 3, MSC da época 1 e teores de N, Ca e Mg da época 5 foram transformados para seguir
distribuicdo normal segundo a equacio Y=

Os dados foram processados utilizando o software computacional RBIO (Bhering,
2016).
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4. RESULTADOS

Foi observado efeito dos tratamentos [Doses (D) e Gendtipos (G)] paraandasri
variaveis estudadas, nas cinco épocas de avaliacdo ao nivel de @B#%babilidade pelo
teste F. No entanto, néo foi observado efeito da interacdo D x G (ANEXOSeito de
dose (quantitativo) foi estudado por regressdo e, o efeito de genoétipos (goplitat
analisado por teste de médias. Observou-se que as doses cresc&ntesuliaram em
desempenho positivo e crescente até a dose 3, a partir da qual, foiddbsendEncia de
gueda (Tabela 4 e Figuras 4 a 6). Quanto aos genotipos, observou-se coemortam
diferenciado quanto a eficiéncia de uso de K, indicado que ha mateaigi®ficientes no
uso deste nutriente (Tabela 4). Devido a ndo interacdo entre os tramrdemt G,

procedeu-se a analise das fontes de variacdo separadamente.

4.1 Estudo da eficiéncia de uso do potassio pelos genotipos de cana (denando

apenas a Ultima avaliacao)

4.1.1 Efeito das doses de potassio

Para a producdo de matéria seca da parte aérea (MSRAP 2 (92 kg KO ha')
foi a que apresentou o maior valor, sendo superior 38%, quando comparadas com dose a
dose 1 (0 kg KO ha') que foi a menos produtiva. A dose 3 (188 kgOkhal),
proporcionou 0 melhor desempenho na producdo de matéria seca do colmo (MSC), solidos
soltveis (°Brix), sacarose aparente por hectare (TPH), porcentagernadess (PCC) e
producdo de acucar total recuperavel por hectare (ATR) com valores nugoios
superaram em 46; 22; 41; 68 e 34% a dose 1, respectivamente. Quanto astiibra, e
alcancou um valor superior na dose 3, ultrapassando em 18,7% a dose 5, a qual
proporcionou 0s menores valores. Observou-se também que as doses 2 e 3 proporcionaram
melhor desenvolvimento da cana-de-acucar durante todo o ciclo do cultivant®orta
observa-se que a dose 3 (188 kg Ha K0) é a dose que resultou na maior produtividade

de colmos (MSC) e de acucar (TPH) por hectare.
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Tabela 4. Médias da matéria seca da parte aérea (MSPA), nsagaiao colmo (MSC),
solidos soluveis (°Brix) aos cinco, oito, dez, doze e quatorze meses plpot®e
toneladas de sacarose aparente (TPH), acucar total recuperavel (ATR),
porcentagem de sacarose (PCC), fibra (FB) e pureza do caldo (PR) aos quatorze
meses apds o plantio em quatro gendtipos de cana-de-agucar em fuwgém de
doses de potéassio no solo, DFT/UFV, Vicosa - MG.

Matéria seca da parte aérea (MSPA) Matéria seca do colmo por hectare (MSC)
Tratamentos
(ton h&")
DosedeR 1 Av2 AW3 Av4  ALS ALl A2 AL3 A4 AVS
(mg dm3) . . . . . . . . . .
62 0,51 5,18 6,55 26,67 23,79 0,071 1,66 6,40 14,86 11,78
100 0,66 7,64 11,20 36,99 39,32 0,095 241 11,02 2254 20,85
140 0,81 8,54 15,09 46,22 38,50 0,125 2,94 14,60 29,70 21,87
180 0,75 9,39 13,42 43,28 37,98 0,100 3,02 12,03 24,10 18,84
220 0,57 8,93 12,67 38,52 34,37 0,083 2,57 11,74 23,58 18,84
Gendtipos

RB 92579 0,81a 30,00a 12,48 ab 114,87a 113,40a 0,115a 2,8la 11,52b 24,54a 18,52 ab
RB 987935 0.64a 27,78a 15,15a 11554 a 102,78ab 0,091 a 2,71 ab 14,78 a 22,86 a 20,90 a
RB 988082 0,63a 2845a 10,48bc 68,64a 96,32ab 0,091a 2,57 ab 9,96 bc 20,91a 18,41 ab
RB 867515 055a 21,15a 9,05c¢ 9564a 91,84b 0,082a 198b 840c 2350a 1591b

Toneladas de Pureza Acucar total
Porcentagem _. .
sacarose Sdlidos solaveis (°Brix) de sacarose F'|:bBra d|?j recxgeRravel
Tratamentos ~ @parente (PCC) (FB)  caldo (ATR)
(TPH) (PR)
ton ha) AGKG) .o g ha
(ton ha') (dag kg') (kg ha')
Dose de K Av.5 A.3 A4 AV AV. 5o
(mg dni’)
62 4,03 12,67 14,43 17,18 9,34 8,30 71,09 101,62
100 11,82 13,59 17,73 21,78 12,85 8,46 93,11 149,97
140 12,74 13,80 17,92 22,09 15,94 9,21 94,46 153,59
180 11,07 14,52 17,85 22,07 13,05 8,17 92,43 151,25
220 11,03 12,56 17,53 18,88 11,74 7,49 91,22 148,60
Gendtipos

RB 92579 10,06 a 1411a 17,44a 21,03a 12,98 a 845ab 89,12a 144,62a
RB 987935 11,47 a 12,47b 16,44b 19,14 b 12,11 c 8,03b 90,07a 137,35c
RB 988082 9,69 a 1404a 16,44a 20,83a 12,39 bc 8,77a 87,28a 139,15bc
RB 867515 9,34 a 13,09ab 17,10a 20,60 a 12,86 ab 8,05b 88,18a 144,04 ab

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticarteefitépg a 5 %.
Av. 1: 5 meses ap0és o plantio. - Av. 2: 8 meses ap0ds o plantfov. 3: 10 meses apoés o plantio. - Av. 4: 12 meses apds opl
- Av. 5: 14 meses ap6s o plantio.
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4.1.2 Efeito dos gendtipos

As médias dos genotipos de cana-de-acUcar foram comparadas pette t€akey
a 5% de probabilidade. Para a matéria seca da parte aérea (MSPA)ipogeBo92579
apresentou a maior produtividade. Os genoétipos RB 988082 e RB 987935 apresentaram
comportamento intermediario. Ja o genoétipo RB 867515 foi o0 menos produtivo, o qual
apresentou resultados inferiores ao RB 92579 (melhor desempenho) em 21%. O RB
987935 apresentou o melhor desempenho na produgédo de matéria seca do colmo (MSC) e
toneladas de sacarose aparente por hectare (TPH), os gendétipos RB 92579 e RB 988082
tiveram desempenho mediano para estas caracteristicas e, o RB 867515dnp®
produtivo para essas variaveis. Por outro lado, a percentagem de solidess OENX),
producdo de agucar total recuperavel por hectare (ATR) e porcentagatadase (PCC)
foram maiores nos genaétipos RB 92579 e o RB 867515, quando comparado aos genétipos
RB 988082 e RB 987935, que nao diferiram entre si. Quanto a fibra, o RB 988082
apresentou os maiores valores, o0 RB 92579 e RB 987935 apresentaram um teor de fibra
intermediario, e o RB 867515 teores médios 8% inferiores ao RB 988082 (Tabela 4).

O crescimento vegetativo da cana-de-acucar teve influéncia das doslos
gendtipos ao longo do seu desenvolvimento, apresentando geralmente um padrdo de
crescimento entre 0s gendtipos, o que possibilitaria a identidicalgd gendtipos
precocemente. Observou-se que a resposta dos genétipos dentro das doses de K foi positiva
em todas as épocas, tendo um desempenho estavel na dose 3 e uma maduca

produtividade na dose 5, resultado esperado pelo aumento de potassio no solo.

19



>
w
(@)

y =-0.00005x2 + 0.023x + 6.1356

09 y =-0.00004x2 + 0.0119x - 0.0858 10 y =-0.0003x2 + 0.1006x + 0.0823 18
! R?=0.96" R? =0.99 R?=0.99"
< T =
© 08 b ju < 815 .
5 S 8 s * .
£ 07 - S ~12
<< <<
E . a 7 o
2 06 2 2o
= ’ 6
0,5 5 6
60 100 140 180 220 60 100 140 180 220 60 100 140 180 220
Doses de K (mg dm-3) Doses de K (mg dm3) Doses de K (mg dm-3)
y =-0.0003x2 + 0.1594x + 26.364 43 y =-0.0017x2 + 0.5394x - 1.2151
R2=0.97" R2?=0.84"
o 46 ° -
© o o 38
Ny Ky
< M s
= A < 33
< 36 <
o o
» %)
s 3 s 28
26 23 ©
60 100 140 180 220 60 100 140 180 220
Doses de K (mg dm?) Doses de K (mg dm?)
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4.1.3 Eficiéncia de uso de potassio para producdo de matéria seca do cokno

tonelada de sacarose aparente por hectare

A matéria seca do colmo foi analisada quanto aos teores de nutriecd@soe
critério na selecdo de gendtipos mais eficientes quanto ao uso de@qqtés é a partir
deste gque é extraido o caldo para a posterior producéo de etanol e aclUcaouciesgue
nas analises quimicas, em geral, existe um padrdao dos genoétipos guanTtgpadamento
nas distintas épocas avaliadas, indicando a possibilidade de skécategénotipos mais
eficientes no uso de K precocemente. Na segunda e Ultima épocaert@mm teor d&
no colmo foi linear em funcdo das doses, enquanto nas outras épocas observou-se um
aumento até a dose 3 e logo apresentando uma queda no teor (FigDbsefyou-se
também um aumento consideravel no acimulo de nutrientes no colmon@aa¥aliacdo
(Figura §. Por outro lado, a ordem de acumulo de macronutrientes no colmo de cana-de-
acucar em cada época estudada pode ser observada na Tabela 6, ondenatikeéte
acumulado em maior proporcao no colmo em todas as avaliagdes estQdRBa92579
acumulou a maior quantidade de K no colmo na primeira época, por outr® &b,
987935 apresentou um comportamento semelhante a partir da segunda époda avalia

sendo a cultivar que mais K acumulou no colmo (Tabela 4).

Tabela 6: Ordem de acumulo de N, P, K, Ca e Mg no colmo de cana-@e-ag8cinco,
oito, dez, doze e quatorze meses apoés o plantio a nivel de campo endtung@m doses
de K.

Epoca Ordem decrescente do nutriente acumule
1 (5 MAP) K>N>Ca>P>Mg
2 (8 MAP) K>N>P>Ca>Mg
3 (10 MAP) K>N>P>Ca>Mg
4 (12 MAP) K>N>Ca>P>Mg
5 (14 MAP) K>Ca>N>Mg>P

MAP: Meses apds o plantio.

Para os teores de nitrogénio e potassio no colmo observou-se que o conmortame
foi linear positivo entre as doses, provavelmente pelo sinergismo que exiseestes
nutrientes. Para fosforo a dose 4 proporcionou o maior teor no colmo. Por outrcslado, o
teores célcio e o magnésio foram afetados negativamente enqualtteeasde K foram
aumentando no solo apresentando comportamento linear negativo (Figutu&glaados

teores de calcio e 0 magnésio a partir da dose 3 indica uma possivel diluicao.
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O acumulo de nutrientes foi influenciado pela disponibilidade de K 0o sehdo
gue para N, P, K, Ca e Mg a dose 3 promoveu 0s maiores acumukss elestentos no
colmo de cana-de-acgucar com médias superiores em 56; 52; 67; % ee§fectivamente
as médias da dose 1 (Figura 10). A EldK<EUKtpy foram afetadapelas doses de K no
solo, no entanto, a dose 2 promoveu o melhor desempenho ngs&Wendo 42%
superior a dose 5, que apresentou 0s menores valores, respectivamente9jFiBora
outro lado, quanta EUKpy a dose 2o0i 5%6 mais eficiente do que a dose 1 (Figura 10
Quando comparados o0s teores nutricionais dentro dos genétipos observou-se que
para N, P e K 0 genétipo RB 987935 apresentou os maiores teores. Por outro lado, para Ca
e Mg foi 0 RB 92579 o gendtipo superior, enquanto que em ambos 0s casos 0 RB 867515
obteve 0s menores teores destes nutrientes no colmo. O acumulo de suteeate
diferenca entre os gendtipos avaliados, sendo que para N, P, K, Ca e M§8Yy &
apresentou os maiores acumulos com médias superiores em 33; 50; 423536, e
respectivamente as médias do RB 867515. Por outro lado, o genétipo RB 925itai®i o
eficiente no uso de K para MSC e TP8s gendtipos RB 988082 e RB 867515
apresentaram valores intermediarios para estas variaveis e o RB 987W88b6eficiente,
apresentando médias inferiores ao genoétipo RB 92579 em 40 e 38% (Tabela 5).
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Tabela 5 Médias do teor de K no colmo (TKC), acimulo de K no co{faKC), eficiéncia de uso de K para produgdo de matéda slo colmo (EUksc), e para
producao de toneladas de sacarose aparente por hectarg(EiEKgendtipos de cana-de-agUcar aos cinco, oito, dez, dpmtarze meses apds o plantio ao
nivel de campo, em funcdo de cinco doses de K, DFT/UFV, ¥igMG.

Eficiéncia de uso

Teor de K no colmo (TKC) Acumulo de K no colmo (AKC) Eficiéncia de uso de K para MSC (E\é¢) de K para TPH
Tratamentos (EUKzpp)
(dag kg) (kg ha') (ton de MSC hA dag* de K) (toga%? gg '[gal
'?r?]ze ddrﬁ?’)K Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av5 Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av5 Avl Av2 Av3 Av4 Av5 Av. 5
62 252 058 035 015 105 2,12 9,70 21,35 19,27 133,81 0,032 3,99 1829 72,81 15,85 5,01
100 288 059 041 025 1,18 2,65 14,17 51,52 58,10 261,39 0,035 4,06 30,06 94,28 21,04 12,14
140 284 060 050 037 1,61 3,21 16,34 78,46 87,61 365,77 0,040 5,06 36,52 97,20 16,53 9,79
180 277 069 046 034 168 2,69 2058 5994 70,63 350,20 0,034 4,85 28,550 87,05 13,60 7,88
220 265 0,71 044 033 188 2,36 14,31 48,92 67,80 342,33 0,033 447 2263 76,85 12,13 6,83
Genotipos

RB 92579 2,77 ab 0,58 b 0,42a 0,26 a 1,34 b 3,00 a 13,61 b 51,15 b 57,04 a 279,80 b 0,037 a 5,26 a 24,50 bc 89,92 akh 18,54 a 10,02 a
RB 987935 2,85a 0,75a 0,43a0,30a 1,92a 2,51 a 20,87 a 68,58 a 70,41 a 405,75a 0,033 a 3,39b 36,03a 71,01b 11,40c 6,17 b
RB 988082 2,77 ab 0,60 ab 0,42 a 0,29a 1,32 b 2,43 a 13,15 b 44,01 b 58,13 a 275,40 b 0,031 a 5,20 a 28,09 b 76,07 ab 14,59 b 7,79 ab

RB 867515 2,54b 0,60ab0,46a0,29a1,32b 2,50a 12,45b 44,42 b 57,15 a 233,16 b 0,039 a 4,09 ab 20,19 ¢ 105,56 a 14,54 b 9,33 ab

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticarteefitékpg a 5 %.
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Figura 7 Curvas de regresséao para teoideo colmo de cana-de-agucar aos cinco (A), oito (B)(8gzdoze (D) e quatorze (E)
meses apos o plantio ao nivel de campo, em funcéo de cinco doses de K.
n.s. nao significativos; * significativos a 5%; **significats a 1% pelo teste de F.
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Figura 8 Curvas de regresséao para acumulo de K no colmo de cana-de-agucar aos cinco (A), oito (B), dez (G doztoi2e

(E) meses apos o plantio ao nivel de campo, em funcéo de cinco doses de K.
*significativos a 5%; **significativos a 1% pelo teste F.
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Figura 9 Curvas de regressao para eficiérigaiso de K para matéria seca do colmo (gl de cana-de-agucar aos cinco (A),

oito (B), dez (C), doze (D) e quatorze (E) meses apods o plantio ao nivel de campo, em funcao de cinco doses de K.
n.s. ndo significativgg*significativos a 1% pelo teste de F.

28



13 ¥ =-0.0007x2 + 0.201x - 3.4424
R? = 0.58"

N
© N

EUKqpy (TPH dag-' de K)
~

5 Py
60 100 140 180 220
Doses de K (mg dm-3)

Figura 10 Curvas de regressdo para eficiéncia de uso de K para tonelada de sacarose
aparente por hectare (EWK;) de cana-de-agucar aos quatorze meses apos o

plantio ao nivel de campo, em funcéo de cinco doses de K.
* - significativo a 5% pelo teste F.

4.2 Estudo do comportamento vegetativo dos genétipos para fins de selecdo

precoce

4.2.1 Correlactes

Como nédo foi observada interagdo significativa entre as doses e 0s genotipos
estudados ao longo das épocas avaliadas, considerou-se que 0s gendtiposrapnese
comportamento semelhante quanto a eficiéncia de uso de K em fuag@indo doses
deste nutriente. No entanto, observou-se uma grande variacdo quanto &e gugéssio
entre as variaveis analisadas devido as diferencas estatéstisgentes entre as médias das
doses, sendo a dose 1 aquela que apresentou a maior quantidade de cprddiagide
da dose 2 e 4 que apresentaram o fenbmeno contrario (Tabela 6). Usou-sealsndees
valores para ranquear os coeficientes de correlagdo: Correlacdo fraca: 0,88;
Correlagdo média: 0,560,70 e Correlacgéao forte: 0,711,00.

Para a EUlgscda ultima avaliacdo foi encontrada apenas na dose 1 uma correlacao
média e forte com a EUksc da segunda e terceira avaliacdo, respectivamente. A MSPA
da ultima avaliacdo teve correlacbes médias e fortes cRISRA apenas com a quarta
avaliacdo e nas doses 1, 3 e 4. Por outro lado, a MSC da quinac@&vaipresentou
correlagbes médias e fortes nas épocas 2, 3 e 4 na dose 1; uma cdogkagi@Eoquarta
avalicdo na dose 3 e correlagcdes médias na dose 5. O TKC avaiapinta avaliacdo

teve uma correlacdo forte unicamente na quarta avaliacdo da3.ddsepara o AKC
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apresentou correlagbes médias e fortes nas épocas 2, 3 e 4 na doseotralagac forte
somente na terceira avaliacdo nas doses 2, 3@s 8Brix se correlacionou na quarta
avaliacdo na dose 2; na terceira avaliacdo na dose 3 e na terpe#nda avaliacdo na dose
4.
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Tabela 6. Correlacéo de Pearson entre a avaliacao final (Av.5) aliags@es iniciais (Av.1), (Av.2), (Av.3) e (Av.4) de cana-de-acucar ad nive
de campo, em fungao de cinco doses de K.

Parametros Dose 1 Dose 2 Dose 3 Dose 4 Dose 5

avaliados

na colheita

(Av. 5) Av.1 Av.2 Av3  Av4  Av5 Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av.5

EUKysc
EUK,
Mee 0,15 0,61 0,77 045 1,00 0,07 0,06 -0,37 -0,23 1,00 -027 055 -0,39 0,51 1,00 -0,19 0,32 -0,70 0,20 1,00 0,22 -0,37 -0,47  -0,02 1,00
EUKrpn
EUKrpy
- - - - 1,00 - - - - 1,00 - - - - 1,00 - - - - 1,00 - - - - 1,00
MSPA
MSPA
0,16 0,50 0,25 0,60 1,00 -0,33 -0,46 0,31 0,43 1,00 0,30 0,27 0,30 0,80 1,00 0,04 0,19 0,36 0,53 1,00 0,22 0,13 0,44 0,59 1,00
MSC MSC
0,45 0,62 0,73 0,84 1,00 -0,15 -0,29 0,31 0,47 1,00 0,34 0,29 0,23 0,87 1,00 0,03 -0,05 0,38 0,50 1,00 0,08 0,35 0,58 0,67 1,00
TKC TKC
-0,11 0,04 050 0,29 1,00 0,44 -0,22 -0,04 0,39 1,00 0,01 0,85 0,37 -0,18 1,00 0,22 0,34 -0,02 0,27 1,00 -0,15 0,29 -0,35 -0,28 1,00
AKC AKC
-0,67 0,62 0,84 0,74 1,00 0,06 0,26 0,78 0,22 1,00 0,44 0,38 0,72 -0,29 1,00 0,32 0,46 0,19 0,22 1,00 0,13 0,27 0,65 0,26 1,00
°Brix
°Brix
- - 0,44 0,17 1,00 - - 0,11 0,68 1,00 - - 0,63 0,49 1,00 - - 0,65 0,77 1,00 - - 0,27 0,48 1,00
Av. 1: 5 meses apo6s o plantio.Av. 2: 8 meses ap0s o plantio.Av. 3: 10 meses ap6és o plantio.Av. 4; 12 meses ap0s o plantio. - Av. 5: 14 meses apostmpla

Correlacao fraca: 0,000,55 Correlacdo média: 0,5®,70 Correlagéo forte: 0,711,00.
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5. DISCUSSAO

5.1Estudo da eficiéncia de uso do potassio pelos gendtipos de cana (c@marttio

apenas a Ultima avaliacao)
5.1.1 Efeito das doses de potassio

A producado de biomassa da parte aérea (MSPA e MSC), a produtividadends col
da cana-de-aclcar e a qualidade do caldo (°Brix, ATR, PCC, TPH e PR) foram
influenciadas pela aplicagcdo de K no solo (Tabela 4). No entanto, to d&idoses
crescentes de potassio resultou em uma resposta maxima ag3a(d48 mg K dni), a
partir do qual foi observado uma reducao da resposta em funcdo do aumento @a dose.
aumento na producdo até a dose 3 pode ser explicado devido ao fato de que o K é
elemento essencial requerido em maior quantidade pela culturav@italal994. Além
disso, o K atua na regulacdo estomatica, na ativacdo de enzinsasiesatranslocacae
acumulo de carboidratos (Hartt, 1969). Em cana-de-acUcar doses adequadas st
aumenta a taxa de emergéncia e vigor dos perfilhos, o que levaramiomacimulo de
matéria seca (Cruz e Guillaume, 1999). Por outro lado, a queda na producdo a partir da
dose 3 foi causada possivelmente pelo efeito salino que pode ocorrer pal#ssgra
guantidades de KCI adicionadas ao solo promovendo efeito osmético ras dalplanta
e consequentemente uma queda na absor¢cdo da agua e nutrienteésioeqEE® UM
desenvolvimento e crescimento adequados.

Quanto ao teor de nutrientes minerais observou-se que na dose 3 @apei#C
aumentou o teor de N e K no colmo, aplicagbes crescentes de Konausoéntam a
absorcdo de N e K (Menget al, 1976), devido ao efeito de sinergismo existente entre
estes elementos (Bull & Cantarella; 1993 e Wilkinson, 2000).

5.1.2 Efeito dos gendtipos

Para a producdo de MSPA o genotipo mais destacado foi o RB 92579 (Tabela 4),
isto pode ser explicado devido ao fato de que esta cultivar tem comopgsnci
caracteristicas: excelente produtividade agricola, 6timo perfilhamamnh fechamento da
entrelinha, o que permite menor competicdo com as plantas daninhdsoe anglitetura
para uma maior absorcdo da radiacdo solar; boa recuperacdo apds perioecs; de s

altamente responsivo a irrigagdo e muito eficiente no uso da 4gua éDatp2015).
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A TPH é o produto entre TCH e a porcentagem de sacarose (PCC), portanto, para
alcancar elevadas producfes de acUcar que estao ligadas\eagésass, 0 que explica a
maior producdo de TPH do RB 987935 que apresentou maiores valores de T@blre me
PCC, caso contrario da RB 867515 que teve uma menor producdo de TCH e maior
porcentagem de PCC (Tabela 4). Em um estudo realizado por Siteah (2002),
trabalhando com seis cultivares de cana, observaram em médjaradngdo de 16,8 ton
ha' de TPH, sendo 39% superior & média observada no presente trabalho. Podoutro la
na percentagem de sélidos sollveis, producdo de acucar total recuperdvettpor e
porcentagem de sacarose o RB 92579 apresentou um desempenho similaRBo do
867515 devido a que estes genotipos apresentam alto teor de sacarasacams totais
recuperaveis (Darct al., 2015).

A queda na producdo na dose 5 nas épocas avaliadas, pode ser explicado também
pelo efeito salino causado pelas grande quantidade de KCI disponivel adetatmlo as
jovens células da raiz promovendo um efeito osmaético e consequentementeducao
na absorcdo da agua e nutrientes necessarios para um desenvolvimesscineeicto
adequados. Os gendtipos RB 92579 e RB 987935 apresentaram maior desempenho ao
longo das épocas estudadas explicado pelo 6timo perfilhamento, por seentdtam
responsivos a irrigacdo e muito eficientes no uso da &gua. Por outrooldmoxo
desempenho do RB 867515 entre as épocas avaliadas é um resultado inespi&tado d
gue a sua velocidade de crescimento é rapida, no entanto, o cnésaieste genotipe
afetado negativamente em solos argilosos (Deairas, 2015).

Os gendtipos RB 988082 e RB 987935 sdo materiais novos, recém lancados pela
RIDESA e portanto esperaga-que fossem mais produtivos e eficientes no uso de

insumos que o0 RB 867515, que é um gendtipo consolidado em todo o pais e no mundo.

5.1.3 Eficiéncia de uso de potassio para producao de matéria seca do cokeno

tonelada de sacarose aparente por hectare

O aumento nos teores de K no colmo acompanharam o aumento nas doses de K no
solo. Por outro lado, observou-se um efeito de similar, em que o aumento ded¢davo
aumento do teor de N no colmo, possivelmente explicado pelo sinergisreoestds
nutrientes (Bull & Cantarella; 1993 e Wilkinson, 2000). Segundo Marschner, (1995), esses
nutrientes apresentam interagdes ionicas fracas com o solo, indicandgroma

disponibilidade para as plantas uma vez fornecidos a partir dos fetéizguimicos. No
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ertanto, € importante mencionar que as plantas apresentam limitag#o guseletividade
das membranas, desta maneira, ocorrendo um possivel efeito antagbaismngdo de
nutrientes cujas caracteristicas fisico-quimicas sejamasésil(Marschner, 1995). Para
este caso especifico, onde sdo estudados teores elevados de potéssio, mona
competicdo na absorcdo de outros cétions poderia ocorrer (Etnahi 2007), o que
explica o efeito de diluicdo que foi observado para calcio e magnésio.

O aumento de acumulo de nutrientes na ultima época avaliada podeleade
pelo fato de que no caso da cana-de-agUcar, a translocacdo dencérigrges €
direcionado desde as folhas mais velhas para os tecidos de estiou® (o inicio da
maturacado no ciclo da cultura (Rossett@l, 2008).

O valor médio acumulado de N TCHbi de 0,96 kg, valor abaixo do encontrado
por Barbosat al (2002) e por Oliveirat al (2002).0 acumulo de N pela cana-de-agucar
varia de acordo com o genétipo, com a idade cultura e com a disponéitidad e de
outros elementos na solucdo do solo, como também de fatores edafantirfRtizanet
al., 2003). O actmulo médio de N dos gendtipos foi de 71,1 Rg\redor inferior aos
encontrados nos trabalhos conduzidos por Barlebsal. (2002), Coletiet al (2002),
Oliveira et al (2002) e Machadet al (2003). O valor médio do acumulo de P encontrado
neste trabalho foi de 22 kg havalor inferior ao encontrado por Barbasaal (2002),
porém, maior do que relatado por Coktial. (2002), onde a média foi de 16 kg'h®
acumulo médio de P TCHoi de 0,31 kg, valor similar ao obtido por Ratjal (2002),
Barbosaet al (2002) e por Oliveirat al (2002) e Vitti e Mazza&t al. (2002).0s teores
médios de K sdo similares aos encontrados por Bagiada(2002), Coletiet al. (2002),
Oliveira et al. (2002) e Machadet al (2003). O valor médio acumulado de K T&fdi
de 4,20 kg, valor superior ao obtido por Ratijal (2002), Barbosaet al (2002) e por
Oliveira et al (2002) e Vitti e Mazzat al. (2002). O célcio e magnésio acumulado no
colmo das cultivares variou de 123,70 a 191,31 e 30,93 a 47,83'kgekpectivamente,
valores médios superiores aos encontrados por Bagbas42002), e Coletet al (2002).

Observouse que nas analises quimicas em geral existe um comportamento
semelhante dos genétipos quanto ao comportamento nas distintas épommasaval
indicando a possibilidade de se identificar gendtipos mais eficientegsmode K
precocemente. Na segunda e ultima época, 0 aumento no teor de K ndocdimar em
funcdo das doses, enquanto nas outras épocas observou-se um aumeatiseaBealogo
apresentando uma queda no teor. O maior acumulo de K no colmo em tadakagées

estudadas confirma sua importancia no desenvolvimento e crestiemeribdo seu ciclo
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produtivo.O acumulo superior de K por parte da cultivar RB 92579 na primeira época se
deve ao fato de ter um crescimento rapido e demanda de nutrientes. Poadnjtroab
demais épocas, o RB 987935 foi o que mais acumulou, também explicado pelo bom
desempenho que apresentou nestas, a qual resulta em uma maioradenugonddeste
nutriente.

E importante esclarecer que a eficiéncia de uso de nutrientggmmperdo colmo
exclusivamente é ainda pouco estudada na cultura da cana-de-{agteatp, 0s registros
na literatura sdo escassos, o que dificulta compara-los com os obtidos por outros autores.

Apesar da dose 3 ter sido a dose que promoveu as melhores producbes e MSC
TPH a dose 2 promoveu os melhores resultados de eficiéncia de pebadsio para
ambas as variaveis, pois além de ter promovido um desempenho airdilse 3 com
apenas 6; 5 e 7% a menos de producéo, respectivamente para cada (Fagidnad 11e
12), a dose 2 também apresentou um teor médio de K no colmo 26% inferior aptose 3,
a EUK é um quociente entre a producdo de biomassa e o teor de Kdoo(Textiela 5 e
Figura 9).

A maior eficiéncia de uso de K para MSC e TPH observada no gené6tipag¥B
nas épocas 1; 2 e 4, é causada pelo fato de ter sido a cultivaprg@sentou menores
teores de K no colmo quando comparado ao RB 987935 que foi 0 menos eficiente, embora
tenha sido o mais produtivo na MSC e TPH, este apresentou teores decdmmo
superiores em 3; 23; e 14% ao RB 92579, respectivamente para cada vadaweltro
lado, na ultima época, pakSC e TPH, o RB 92579 foi mais eficiente no uso de K, isto
€, devido ao fato de ter sido o genétipo mais produtivo e por ter apresentado teores de K no
colmo 30% inferiores ao gendtipo RB 987935. A EUK para TPH apresentou caifieo mé
da Gltima avaliacdo de estudo 8,3 toneladas de sacarose aparénte dégbsorvido,
eficiéncia semelhante a observada por Mei(@@86), que avaliou 8 gendtipos de calea
acucar em condi¢des similares, e que em média, obteve 7,7 torddagiasarose aparente

dag' de K absorvido.

5.2 Estudo do comportamento vegetativo dos gendtipos para fins de selecao

precoce

A escolha de um critério de metodologia para o processo de ikt de
genaotipos mais eficientes no uso de K de maneira precoce depeédecdana qual for

realizada. No entanto, esta depende da dose de K utilizada, o que adifioudt
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padronizacdo no processo, obtendo-se diferentes valores de EUK em funcdo da
concentracdo de K no solo. Embora existam correlaces na época 4o estandiderada

como parametro na selecédo precoce devido a que esta época eqliateses apos 0
plantio (Tabela 6), ndo sendo considerada uma época de grande importancia para os fins do
trabalho. Contudo, é possivel selecionar genétipos mais eficientes do Kgoara MSC,

pois ha uma tendéncia maior de correlacdo entre os parametros ged=MKC e ACK

da ultima avaliacdo e as avaliacbes 2, 3 e 4. No entantopteetacdes sdo observadas
unicamente na dose 1 (Tabela 6), provavelmente devido a que sob baixosrsiogsrio
nutriente no solo os genoétipos expressam seu verdadeiro potencial de efasémaiados
mesmos , 0 que pode ser explicado Fetmnsumo de luXbpor parte da planta que ocorre
guando os niveis de K no solo estdo muito acima das necessidadesaléJaatreet al,

2005). Segundo Waret al (2010), aqueles gendtipos mais eficientes no uso de nutrientes
gue conseguem manter niveis adequados de produtividade mesmo com baixas
concentrac6es do nutriente nos tecidos quando ha uma baixa disponibilidadeettenut

no solo sdo muito promissores.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os genotipos avaliados apresentaram respostas diferenciadas ieecrtiesquanto

aos niveis de adubacéo potassica, indicando que ha variabilidade &jeéiniéncia

no uso de potassio para as variaveis de producdo MSC e TPH.

Houve resposta positiva da cana-de-acUcar para todos os 5 niveis skopota
avaliados durante 14 meses de cultivo no campo, sendo que a partir do, nivel 3
houve incrementos cada vez menores nas varidveis de crescimento por daidade
nutriente aplicado.

Existem correlacfes entre a E{\l&, a MSC e o AKC nas primeiras épocas de
desenvolvimento da cana-de-aclcar indicando que o0s gendtipos podem ser
selecionados precocemente com o objetivo de diminuir o tempo necessarim pa
melhoramento dos mesmos. Porém, a acuracia da selecdo depende daklose de
utilizada, o que dificulta uma padronizacdo no processo, obtendo-se dferente
valores de EUK em funcao da concentracao de K no solo.

A época e dose mais adequadas para se fazer selecdo prececétipeg de cana-
de-acucar mais eficientes no uso de MSC é aos 8 meses ap0s 0 plsotio e
condi¢cdes de baixa disponibilidade de K no solo, ou seja, sem adifgitild=antes

ao solo.
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Tabela 1. Médias da concentracéo de N no colmo (%), acimulo deditmm(ACNC), eficiéncia de uso dépara producéo de matéria seca do colmo (EUN.Vig&2a produgéo de toneladas de
colmo por hectare (EUN.TCH) e para producéo de toneladasa®sa aparente por hectare (EUN.TPH) em cinco épocasli@céo ao longo do desenvolvimento de quatro genétipos
de cana-de-aglicar em cinco doses de potassio no solo.

Eficiéncia de
Concentragéo de N no colmo (%) Acumulo de N no colmo (ACNC) Eficiéncia de uso de N (EUN.MSC) Eficiéncia de uso de EUN.TCH) usode N
Tratamentos (EUN.TPH)
(ton de TPH
(dag kg') (kg ha) (ton de MSC hadag" de N) (ton de TCH ha dag" de N) ha' dag' de
N)
Dose de K Av. 1t 2 2
(kg heil) v.1” Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Av.1° Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Avl Awv.2 Av. 3 Av. 4 Av.5 Av.1 Av.2 Av.3 Av. 4 Av. 5 Av. 5
0 1,73 0,25 0,15 0,16 0,55 0,65 4,32 9,74 18,83 39,63 0,13 8,65 39,00 94,20 41,24 0,88 34,11 155,42 291,03 151,09 14,28
92 153 0,26 0,16 0,17 0,58 0,80 6,51 18,36 36,71 79,68 0,15 10,01 85,32 159,06 65,50 0,96 40,63 229,21 493,81 240,95 36,89
188 1,63 030 0,17 0,20 0,60 0,92 890 2588 49,60 90,30 0,22 12,26 104,94 136,55 68,79 1,25 41,10 287,20 413,66 255,62 38,98
284 1,65 0,22 0,17 015 0,62 082 751 2218 3296 6940 0,18 15,53 83,01 188,65 64,03 1,10 59,53 241,73 543,26 237,30 37,91
381 151 0,23 0,19 0,24 0,64 0,77 651 21,78 30,69 8894 0,13 15,03 65,34 173,78 51,10 0,88 58,45 185,25 474,49 188,16 28,52
Gendtipos

RB 92579 (2) 1,66ab 0,24 0,16b 017 06lab 0,83 7,24 1898ab 33,17 74,35ab 0,19 13,65a 82,64 ab 167,27 ab 57,13 0,94 49,39 240,70 468,75 a 228,44 35,06
RB 987935 (1) 1,45b 0,22 0,16b 0,16 063a 082 6,35 2440a 36,82 9150a 0.14 12,24 ab 102,20 a 137,86 ab 59,26 1,25 47,43 236,74 482,75 a 201,63 28,15
RB 988082 (4) 1,53b 0,25 0,19a 0,17 0/559ab 0,80 7,21 19,53 ab 35,68 67.24ab 0,15 14,50a 5858b 118,87b 61,17 0,92 49,87 208,42 32596 b 216,53 30,74
RB 867515 (3) 1,80a 0,29 0,16b 0,16 057b 0,71 6,20 1547b 2935 61,26b 0,18 8,83b 5867b 177,78a 54,95 0,96 40,36 193,20 495,55 a 211,91 32,12

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticarteeftekpg a 5 %.
'0s valores originais foram transformados para seguir distribuicd@hsegundo a equagdo Xl7x
%0s valores originais foram transformados para seguir distribuici@hsegundo a equagédo Xvx
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Tabela 2. Médias da concentragdo de P no colmo (%), acimBlmde&olmo (ACPC), eficiéncia de usoRlpara producéo de matéria seca do colmo (EUP WM$Ca producéo de toneladas de
colmo por hectare (EUP.TCH) e para producéo de toneladasatesaaparente por hectare (EUP.TPH) em cinco épocaali@ga@o ao longo do desenvolvimento de quatro genétipos
de cana-de-aglicar em cinco doses de potassio no solo.

Eficiéncia
Concentragéo de P no colmo (%) Acumulo de P no colmo (ACPC) Eficiéncia de uso de P (EUP.MSC) Eficiéncia de uso de (EUP.TCH) deusodeF
(EUP.TPH)
Tratamentos
(ton de
(dag kg') (kg ha?) (ton de MSC hadag' de P) (ton de TCH ha dag® de P) TPH ha'
dag' de P)
Dose de K 1
(kg hal) Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Av.1 Av.2 Av. 3 Av.4 Av.5 Av.1 Av.2 Av. 3 Av. 4 Av. 5 Av. 5
0 043 0,15 0,09 0,09 0,10 0,36 3,11 584 11,29 1255 0,19 14,16 71,39 263,61 130,30 1,23 50,50 246,25 800,10 21,50 45,60
92 042 020 0,12 0,13 0,11 0,40 482 17,52 26,80 22,15 0,23 14,55 126,97 280,27 220,91 1,47 53,57 399,03 852,50 27,30 150,74
188 041 0,17 0,13 0,16 0,11 0,46 4,83 19,18 36,17 26,39 0,35 28,54 168,79 282,70 248,12 1,99 71,52 520,90 847,45 29,83 153,27
284 0,41 0,21 0,16 0,16 0,13 0,40 558 18,22 32,07 26,03 0,28 23,44 126,97 271,84 223,72 1,73 73,60 300,93 784,91 26,70 126,54
381 041 020 0,10 0,14 0,11 0,35 524 12,51 28,92 22,68 0,24 23,10 99,03 353,83 166,95 1,45 58,40 272,77 1014,97 25,52 115,59
Gendtipos

RB 92579 (2) 0.42ab 0,16 0,10b 0,13 0,11ab 045a 4,30 12,07 25,80 20,28b 0,28 33,72a 167,37 a 339,74 172,72 1,84 73,13 397,97ab 934,65 29,80a 146,04a
RB 987935 (1) 0,46a 0,19 0,098b 0,14 0,14a 040ab 4,92 16,26 31,83 33,09a 0,22 1451b 162,90a 24548 19591 1,41 50,57 434,13a 870,32 23,30b 80,05b

RB 988082 (4) 0,36¢c 0,18 0,12ab 0,14 0,09b 0,32b 4,91 14,65 2480 16,64b 0,28 20,90b 83,16b 273,27 202,36 1,79 66,69 320,19 bc 790,65 26,90ab 131,8la
RB 867515 (3) 0,40 bc 0,21 0,17a 0,14 010ab 0,40ab 4,72 1563 2580 17,85b 0,25 1390b 61,10b 302,45 205,81 1,27 55,74 239,60c 844,32 26,27ab 11547 ab

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticariteftekpg a 5 %.
'Os valores originais foram transformados para seguir distribuicd@hsegundo a equagio X/x
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Tabela 3. Médias da concentracdo de Ca no colmo (%), az@auCa no colmo (ACCaC), eficiéncia de uso de Ca para pmdigénatéria seca do colmo (EUCa.N)Sgara produgdo de
toneladas de colmo por hectare (EUCa.TCH) e para producdoeladas de sacarose aparente por hectare (EUCa.TPH) enépgotas de avaliacdo ao longo do desenvolvimento de
quatro genotipos de cam@-agucar em cinco doses de potassio no solo.

Eficiéncia de
Concentragéo de Ca no colmo (%) Acumulo de Ca no colmo (ACCaC) Eficiéncia de uso de Ca (EUCa.MSC) Eficiéncia de uso de GBUCa.TCH) uso de Ca
Tratamentos (EUCa.TPH)
(ton de TPH
(dag kg') (kg ha?) (ton de MSC hadag' deCa) (ton de TCH hd dag" deCa) ha' dag' de
Ca)
Dose de K 1
(kg hal) Av.1 Av.2 Av.3 Av.4 Av.5 Av. 1 Av. 2 Av.3 Av. 4 Av. 5 Av.1 Av.2 Av. 3 Av. 4 Av.5 Av.1 Av.2 Av. 3 Av.4 Av.5 Av. 5
0 0,52 0,09 0,07 0214 0,92 0,44 1,75 4,32 18,79 103,77 0,17 26,86 88,67 61,23 15,73 1,03 12563 291,21 202,32 57,02 5,38
92 0,50 0,11 0,09 020 0,93 0,48 2,6 11,04 43,81 202,19 0,19 32,88 128,71 112,31 25,87 1,23 134,84 380,98 347,97 9557 14,74
188 049 0,15 0,12 0,26 0,91 0,55 4,10 19,24 44,16 205,82 0,23 4142 148,92 166,46 29,70 1,66 150,39 405,24 513,52 110,52 17,36
284 0,49 0,20 0,15 0,11 0,86 0,47 5,95 20,43 22,38 164,12 0,21 48,03 162,05 257,56 28,22 1,44 159,50 421,91 742,42 104,15 16,63
381 0,49 0,12 0,095 0,09 0,83 0,42 4,06 11,47 19,13 154,79 0,19 54,32 172,34 287,53 30,81 1,21 208,94 449,51 844,69 114,01 17,34
Gendétipos
RB 92579 (2) 0,51ab 0,14 0,10 0,13 093a 054a 3,8%9ab 1355b 26,76 173,10ab 0,22 3451b 132,32b 214,01a 28,36 1,53 166,12 409,25a 587,41 96,44 14,89
RB987935(1) 0,56a 0,15 0,11 0,13 090ab 0,48ab 4,09a 18,70a 31,26 191,31a 0,16 40,27b 153,18a 146,40b 24,12 1,18 140,20 330,87 b 564,46 96,50 13,42
RB 988082 (4) 0,44c 0,13 0,10 0,13 0,92ab 0,38b 3,79ab 10,84b 26,27 176,43ab 0,21 52,61a 141,92ab 171,73ab 27,69 1,48 163,69 379,85ab 470,20 85,30 12,39
RB 867515 (3) 0,49 bc 0,13 0,10 0,23 0,82b 0,48ab 3,02b 10,13b 34,33 123,70b 0,21 3542b 133,13ab 17594 ab 24,09 1,06 153,42 439,11a 498,68 106,79 16,46

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticarteitekpg a 5 %.
'Os valores originais foram transformados para seguir distribuicd@hsegundo a equagéo X/x.
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Tabela 4. Médias da concentracdo de Mg no colmo (%malo de Mg no colmo (ACMgC), eficiéncia de uso de Mg para pémde matéria seca do colmo (EUMg.MSgara producao de
toneladas de colmo por hectare (EUMg.TCH) e para producéo elades de sarose aparente por hectare (EUMg.TPH) em cincea&pde avaliagdo ao longo do desenvolvimento de
quatro geno6tipos desna-de-aclca em cinco doses de potassio no solo.

Eficiéncia de
Concentragao de Mg no colmo (%) Acumulo de Mg no colmo (ACMgC) Eficiéncia de uso de Mg (EUMg.MSC) Eficiéncia de uso de M@gEUMg.TCH) uso de Mg
Tratamentos (EUMg.TPH)
(ton de TPH
(dag kg') (kg ha') (ton de MSC hadag" deMg) (ton de TCH h# dag* deMg) ha' dag* de
Mg)
Dose de K 2 3 2 3 2 Av3 2 3 :
(kg ha') Av. 1 Av. Av. Av.4  Av.5 Av.1  Awv. Av. Av.4 Av.5 Av.1 Awv. Av. Av.4  Av.5 Av.1 Awv. Av. Av.4 Av. 5 Av. 5
0 0,26 0,04 0,03 0,07 0,65 0,22 0,87 2,16 9,39 2594 0,34 14,71 177,34 13164 31,47 2,05 59,06 557,37 379,65 114,05 10,76
92 0,25 0,06 0,04 0,10 0,66 0,24 1,32 552 2191 50,54 0,38 19,75 247,38 224,62 51,75 2,45 67,58 696,70 69593 191,15 29,48
188 0,24 0,08 0,06 0,13 0,64 0,28 2,05 9,62 22,07 51,46 0,47 20,08 264,70 349,54 59,40 3,32 76,47 827,25 1060,44 221,05 34,73
284 0,25 0,10 0,07 0,05 0,61 0,23 297 10,22 11,19 41,03 0,42 21,59 264,08 473,46 56,43 2,89 78,92 824,00 1534,95 208,30 33,27
381 0,24 0,06 0,05 0,04 0,59 0,21 203 573 957 3870 0,38 26,91 278,46 583,49 61,63 2,42 104,10 885,12 1952,71 228,02 34,70
Genotipos

RB 92579 (2) 0,25ab 0,07 005 006 066a 027a 195ab 6,77b 13,38 43,27 ab 0,43 21,44 249,01 428,03a 48,24 3,06 82,28 817,77 a 1174,81 192,88 29,79

RB987935(1) 0,28a 0,07 0,06 0,06 O064ab 024ab 2,04a 9,34a 1563 47,83a 0,32 20,67 268,75 300,31b 56,73 2,36 71,30 634,13b 1108,92 193,02 26,85

746,96
ab

RB 867515 (3) 0,24bc 006 005 011 058b 024ab 151b 506b 17,16 30,93 b 0,42 19,02 247,60 338,41ab 55,38 2,12 76,47 833,50a 1167,99 213,57 32,93

RB 988082 (4) 0,22¢ 0,06 005 0,07 065ab 0,19b 1,89ab 541b 13,13 44,11ab 0,42 21,31 220,20 343,46 ab 48,19 2,97 78,84 1047,21 170,60 24,79

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticartemtékpg a 5 %.
Os valores de MFPA entre paréntesis na primeira avaliagdo e MSPA eétreegia na primeira e terceira avaliagéo foram transformadosesaria distribuicio normal segundo a equagaov =
'Os valores originais foram transformados para seguir distribuicd@hsegundo a equagio Xyx.
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Tabela 5: Equacées de regressad @aa teor de N, P, K, Ca e Mg no colmo de cana-de-
acucar aos cinco, oito, dez, doze e quatorze meses apos o plantio (MAP) ao nivel de
campo, em fun¢ao de cinco doses de K.

Epoca avaliada Nutriente Equacao de regressdo R?
N y=1673 n.s.
5 §=0,4259 n.s.
1 (5 MAP) K § = -8E-06x2 + 0,0031x + 2,5638 0.82"
Ca y=05118 n.s.
Mg y=0,2559 n.s.
§=0,2511 n.s.
§=0,1572 n.s.
2 (8 MAP) K ¢ = 05625 n.s.
Ca § = -2E-06% + 0,0007x + 0,0767 0,67"
Mg § = -1E-06)2 + 0,0004x + 0,0349 0,81"
$=10,1502 n.s.
§ = -1E-06)2 + 0,0005x + 0,0852 0,74'
3 (10 MAP) § = -2E-06)2 + 0,0011x + 0,345 0,89°
Ca § = -1E-06)2 + 0,0006x + 0,0616 0,75"
Mg § = -6E-07%¢ + 0,0003x + 0,026 085"
§ = -9E-07% + 0,0003x + 0,159 0,65
¥ =0,0888 n.s.
4 (12 MAP) K § = -3E-06x¢ + 0,0016x + 0,1458 0,95"
Ca §=0,1461 n.s.
Mg §=0,0706 n.s.
§ = 0,0002x + 0,5545 0,99"
§ = -3E-07% + 0,0002x + 0,0983 057"
5 (14 MAP) K §=0,0023x + 1,0522 0,95"
Ca §=0,9397 n.s.
Mg $=0,6638 n.s.

ns- nao significativos; * - significativos a 5%; **significatié a 1% pelo teste F.
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Tabela 6: Equacdes de regressad edRaactimulo de N, P, K, Ca e Mg no colmo de cana-
de-acucar aos cinco, oito, dez, doze e quatorze meses apos o plantioag®1AP)
nivel de campo, em fungéo de cinco doses de K.

Epoca avaliada  Nutriente Equacéo de regressdo R?
N §=0,6527 n.s.
P §=0,3555 n.s.
1 (5 MAP) K § = -2E-05% + 0,009x + 2,1066 0,87"
Ca v=0,4353 n.s.
Mg v=0,2179 n.s.
y = -8E-05X + 0,0363x + 4,2395 0,917
P y = -3E-05x + 0,0154x + 3,2438 0,91
2 (8 MAP) K § = -0,0002% + 0,0755x + 9,1377 0,83
Ca § = -4E-075¢ + 0,0002% - 0,0082x + 1,8067 0,98"
Mg § = -2E-07x + 9E-05X - 0,0036x + 0,8994 0,98™
§ =-0,0002% + 0,1177x + 9,8955 0,92"
§ =-0,0003% + 0,1269x + 6,5958 0,96"
3 (10 MAP) K §=-0,001% + 0,4517x + 21,308 0,92"
Ca § =-0,0003% + 0,1414x + 3,1112 0,93"
Mg § =-0,0002% + 0,0707x + 1,5544 0,93"
N § =-0,0006% + 0,23x + 19,958 078"
P § =-0,0004% + 0,1957x + 11,809 0,96"
4 (12 MAP) K § =-0,001% + 0,5065x + 20,532 0,92"
Ca § =-0,0006% + 0,2108x + 22,833 0,69”
Mg § =-0,0003% + 0,1054x + 11,415 0,69”
§ = -0,0006% + 0,3086x + 45,944 0,66
P §=-0,0002% + 0,1173x + 12,845 0,99”
5 (14 MAP) K § =-0,0037% + 1,953x + 1308 0,93°
Ca § =-0,002% + 0,8426x + 1111 0,75°
Mg § = -0,0005% + 0,2107x + 29,247 0,75’

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significatig a 1% pelo teste F.
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Tabela 7. Resumo da andlise de variancia das caractexifitotécnicas de quatro gendtipos de cana-de-
acucar em cinco doses de potassio no solo aos cince a@se 0 plantio

FV GL MFPA! MSPA! TCH MSC
(ton ha")
Fc

Bloco 3 3,08 2,80 1,74° 1,58°

Dose 4 3,32 3,13 3,99 3,74

Genétipo 3 7,05 3,67 3,94 2,20

D*G 12 1,74° 1,64° 1,56 1,41
Residuo 57

C.V. (%) 20,81 20,91 23,09 24,16

ns - nao significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés
'Os valores originais foram transformados segundo a equagabeX =

Tabela 8. Resumo da andlise de variancia, em blocasaao, da concentracdo (%) de N, P, K, Ca e Mg no
colmo em quatro gendtipos de cana-de-agUcar em cinco dogestddsio no solo aos cinco
meses apos o plantio.

FV GL N P K Ca Mg
(dag kg')
Fc

Bloco 2 0,49 1,46 0,72° 1,46" 1,46"

Dose 4 1,47° 0,47° 3,35 0,47° 0,47°
Genotipo 3 3,65 7,93 3,23 7,92 7,92

D*G 12 1,43 1,77 1,74 1,77 1,77
Residuo 38
C.V. (%) 4,21 3,95 2,21 3,95 3,95

ns - néo significativos; * - significativos a 5%, **significativos a 1% peltetés

Tabela 9. Resumo da andlise de variancia, em blocasaso, do acimulo de N (ACN), P (ACP), K (ACK),
Ca (ACCa) e Mg (ACMg) no colmo a em quatro gendtiposasha-ale-acicar em cinco doses de
potassio no solo aos cinco meses apads o plantio.

FV GL ACN ACP ACK ACCa ACMg
(kg ha')
Fc
Bloco 2 0,81 1,87° 0,88" 1,03" 2,00
Dose 4 1,68 1,46' 3,46 1,46 1,43
Genétipo 3 0,91 3,15 1,78 3,25 3,28
D*G 12 1,617 1,78° 1,83° 1,80 1,85
Residuo 38
C.V. (%) 15,24 11,54 9,23 11,36 11,15

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelteteés
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Tabela 10. Resumo da analise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producdo de matéda slo colmo (EUN MSC)
aos cinco meses apds o plantio em quatro genétipos deleawicar em cinco doses de potassio

no solo.
FVvV GL EUN MSC EUP MSC EUK MSC EUCaMSC EUMg MSC
ton de MSC dagde nutriente
Fc

Bloco 2 0,26 0,19" 2,18 0,24° 0,17

Dose 4 0,93°® 1,29" 1,47 1,30° 1,30°
Genétipo 3 3,21 1,95" 2,66 2,07 2,00

D*G 12 1,57 1,76" 1,31 1,76° 1,73%
Residuo 38
C.V. (%) 19,28 16,14 14,04 15,91 15,96

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés

Tabela 11. Resumo da andlise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producao de tonetedaolmo industrializavel
por hectare (EUN TCH) aos cinco meses ap0s o plantiguaitno gendtipos de cana-de-aglcar em
cinco doses de potassio no solo.

FVv GL EUN TCH EUP TCH EUK TCH EUCaTCH EUMg TCH
TCH dag' de nutriente
Fc

Bloco 2 1,28° 1,12° 1,77° 1,12° 1,13%

Dose 4 1,10° 1,70% 1,04* 1,71 1,70%
Genotipo 3 1,28® 1,90® 1,02® 1,89° 1,90®

D*G 12 0,93% 1,09® 1,21 1,09® 1,09®
Residuo 38
C.V. (%) 22,48 29,19 23,51 29,19 29,15

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés

Tabela 12. Resumo da analise de variancia das caracaariitotécnicas de quatro gendtipos de cana-de-
acucar em cinco doses de potassio no solo aos oito apEses plantio

FV GL MFPA MSPA TCH MSC
(ton ha')
Fc

Bloco 3 0,41 0,42" 1,07" 0,77°

Dose 4 4,25 4,30 5,10" 5,47

Genétipo 3 2,48° 2,67° 2,40 3,21

D*G 12 1,53 1,54 1,37" 1,50
Residuo 57

C.V. (%) 20,74 20,61 18,44 16,72

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelteteés
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Tabela 13. Resumo da anélise de variancia, em blocosiso, &a concentragdo (%) de N, P, K, Ca e Mg no
colmo em quatro gendtipos de cana-de-aglcar em cinco dopetidsio no solo aos oito meses

apos o plantio.

FV GL N P K Ca Mg
(dag kg)
Fc

Bloco 2 1,54 3,80* 1,23° 2,40" 2,40"

Dose 4 1,92 0,49 1,52 38,23 38,23

Genétipo 3 1,87" 0,74 3,32 2,70 2,70

D*G 12 1,16 0,90 1,85"° 1,81 1,81
Residuo 38

C.V. (%) 5,91 6,08 6,44 6,74 6,74

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetes

Tabela 14. Resumo da andlise de variancia, em blocesasm, do acimulo de N (ACN), P (ACP), K
(ACK), Ca (ACCa) e Mg (ACMg) no colmo a em quatro gendtigesana-de-aclcar em cinco
doses de potassio no solo aos oito meses ap6s o plantio.

FV GL ACN ACP ACK ACCa ACMg
(kg ha")
Fc

Bloco 2 3,63 2,03° 0,79° 2,80" 2,80%

Dose 4 9,18 3,42 8,05 29,17 29,13

Genétipo 3 1,25 0,39° 9,99 3,10 3,08

D*G 12 1,97" 1,18 1,74 1,56 1,56
Residuo 38

C.V. (%) 18,36 17,74 12,03 7,80 7,83

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo teste

Tabela 15. Resumo da andlise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producdo de mas®m@ do colmo (EUN
MSC) aos cinco meses apoés o plantio em quatro gendtipeendede-aclcar em cinco doses de
potassio no solo.

FV GL EUNMSC EUPMSC EUKMSC  EUCaMSC EUMg MSC
ton de MSC dagde nutriente
Fc

Bloco 2 1,26" 0,87° 0,41 3,68 1,72

Dose 4 5,02 3,02 0,78 31,27 12,93
Genoétipo 3 4,28 8,23° 3,67 21,99 1,04*

D*G 12 1,14* 1,27 1,41 1,18 1,78
Residuo 38
C.V. (%) 7,93 19,77 21,06 16,90 10,43

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo tEste
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Tabela 16. Resumo da analise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para produgéo de toneladaldeo industrializavel
por hectare (EUN TCH) aos oito meses apds o plantio etnoggendétipos de cana-de-agucar
em cinco doses de potassio no solo.

FV GL EUN TCH EUP TCH EUK TCH EUCa TCH EUMg TCH
TCH dag' de nutriente
Fc

Bloco 2 1,60 1,73% 0,41 1,53° 0,96"

Dose 4 6,20 2,02 0,69° 10,60° 10,75
Genotipo 3 1,13% 2,41% 2,69" 1,75° 0,99"

D*G 12 1,89" 1,33% 1,70% 1,58* 1,56"
Residuo 38
C.V. (%) 14,21 21,55 20,36 22,16 13,18

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo tEéste

Tabela 17. Resumo da analise de variancia das caracsaritotécnicas de quatro gendtipos de cana-de-
acUcar em cinco doses de potassio no solo aos dez méseas plantio

FV GL MFPA! MSPA TCH MSC °Brix
(ton ha') (dag kg')
Fc
Bloco 3 2,77° 3,01 3,03 2,65 2,66
Dose 4 12,74 11,15 12,37 13,72 5,28
Genétipo 3 5,84 9,26 3,37 12,34 6,11
D*G 12 1,14 0,91 0,76® 0,89 0,81
Residuo 57
C.V. (%) 25,90 22,98 20,82 18,95 10,65

ns - nao significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetes
'Os valores originais foram transformados segundo a equagadeX =

Tabela 18. Resumo da anélise de variancia, em blocosso, @a concentracdo (%) de N, P, K, Ca e Mg no
colmo em quatro genotipos de cana-de-agucar em cinco dopetadsio no solo aos dez meses

apos o plantio.

FV GL N P K Ca Mg
(dag kg)
Fc

Bloco 2 2,49° 0,97" 1,33° 2,47 2,41

Dose 4 3,06 3,83 5,15 40,42 32,42

Genétipo 3 2,86 5,98 1,00 2,59 2,00

D*G 12 1,75 1,88° 1,517 1,98° 1,47°
Residuo 38

C.V. (%) 5,31 6,94 5,75 3,29 4,14

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo tEste
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Tabela 19. Resumo da andlise de variancia, em blocegasm, do acimulo de N (ACN), P (ACP), K
(ACK), Ca (ACCa) e Mg (ACMg) no colmo a em quatro gendtigesana-de-aclicar em cinco
doses de potassio no solo aos dez meses apos o plantio.

FV GL ACN ACP ACK ACCa ACMg
(kg ha')
Fc

Bloco 2 5,34 0,27° 2,67° 2,72° 2,72°

Dose 4 14,17 9,66 26,59 35,56 35,60

Genoétipo 3 6,38 1,33 10,27 15,31 15,32

D*G 12 1,69 1,358"° 1,33° 1,86 1,86"
Residuo 38

C.V. (%) 18,72 22,29 16,71 8,90 8,90

ns - nao significativos; * - significativos a 5%,; **significativos a 1% peltetes

Tabela 20. Resumo da andlise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producdo de matéda go colmo (EUN MSC)
aos dez meses apoés o plantio em gquatro gendtipos de cagaede em cinco doses de potassio no

solo.
FV GL EUN MSC EUP MSC EUK MSC EUCa MSC EUMg MSC
ton de MSC dag de nutriente
Fc

Bloco 2 0,33% 4,917 0,26" 1,57° 1,23%

Dose 4 10,14 3,90 10,99" 29,51 8,03"
Genoétipo 3 9,18 7,28 12,58 3,18"® 2,48"°

D*G 12 1,75% 1,50° 1,50" 1,65° 1,81
Residuo 38
C.V. (%) 15,69 18,99 16,94 15,05 9,91

ns - nao significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetes

Tabela 21. Resumo da analise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producao de tonededaolmo industrializavel
por hectare (EUN TCH) aos dez meses apds o plantio enoqeidtipos de cana-de-aglcar em
cinco doses de potassio no solo.

Tratamentos GL EUN TCH EUP TCH EUK TCH EUCa TCH EUMg TCH
TCH dag' de nutriente

FV Fc
Bloco 2 0,071 1,02° 2,13°® 0,76° 1,43%
Dose 4 9,03 14,35 8,90° 6,96 13,90°

Genétipo 3 2,24 10,58 1,18 5,06 8,26
D*G 12 1,88"° 1,93° 0,78 1,18° 1,40°

Residuo 38

C.V. (%) 16,81 15,59 14,57 13,37 10,14

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetes
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Tabela 22. Resumo da analise de variancia das caracaarfitotécnicas de quatro gendtipos de cana-de-
agUcar em cinco doses de potéssio no solo aos doze apéses plantio

FV GL MFPA MSPA TCH MSC °Brix
(ton ha) (dag kg")
Fc

Bloco 3 9,66 10,45 13,35 13,58ns 4,43

Dose 4 6,46 7,42 8,02 8,37 60,25

Genotipo 3 3,40° 2,19° 1,67° 0,86" 713

D*G 12 0,71 0,97 1,18 1,18 0,79°
Residuo 57

C.V. (%) 20,93 18,68 22,40 21,97 4,51

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetes

Tabela 23. Resumo da andlise de variancia, em blocosso, @a concentracao (%) de N, P, K, Ca e Mg no
colmo em quatro genotipos de cana-de-aglicar em cinco dilegesassio no solo aos doze meses
apos o plantio.

FV GL N P K Ca Mg
(dag kg')
Fc

Bloco 2 0,17° 0,72° 0,03*® 0,65* 0,64"°

Dose 4 2,98° 1,46 10,57 2,17° 2,29°
Genoétipo 3 0,34° 0,01 0,54 1,48 1,56

D*G 12 1,66 1,66 1,14 1,47 1,49"
Residuo 38
C.V. (%) 7,96 8,85 4,78 9,6 9,72

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo teste

Tabela 24. Resumo da andlise de variancia, em blocegasm, do acumulo de N (ACN), P (ACP), K
(ACK), Ca (ACCa) e Mg (ACMg) no colmo a em quatro genétigesana-de-aclicar em cinco
doses de potassio no solo aos doze meses ap0ds o plantio.

FV GL ACN ACP ACK ACCa ACMg
(kg ha)
Fc

Bloco 2 4,30 0,79° 3,82 1,85" 1,85"

Dose 4 8,57 4,98 13,39 8,89 8,89

Genétipo 3 0,94 0,71 1,09 0,94* 0,94

D*G 12 1,24 1,60 0,70% 1,91 1,91
Residuo 38

C.V. (%) 19,00 24,46 19,74 21,55 21,55

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés
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Tabela 25. Resumo da analise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producdo de matéda slo colmo (EUN MSC)
aos doze meses apds o plantio em quatro genétipos de capaede-em cinco doses de potassio no

solo.
FV GL EUN MSC EUP MSC EUK MSC EUCaMSC EUMg MSC
ton de MSC dagde nutriente
Fc

Bloco 2 1,86"° 3,25 0,29" 2,92" 3,05

Dose 4 5,04 0,13 1,26 36,17 29,70°
Genoétipo 3 3,38 0,21 3,36 3,87 3,24

D*G 12 1,71 1,23° 1,26"° 2,01 1,80
Residuo 38
C.V. (%) 17,79 22,43 18,21 11,04 12,89

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés

Tabela 26. Resumo da andlise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producédo de tonelddasolmo industrializavel
por hectare (EUN TCH) aos doze meses apoés o plantio emmo quemdtipos de cana-de-aglcar em

cinco doses de potassio no solo.

FV GL EUN TCH EUP TCH EUK TCH EUCaTCH EUMg TCH
TCH dag' de nutriente
Fc

Bloco 2 0,91 3,70 0,68" 0,47" 0,73

Dose 4 3,57 0,10 3,51 22,01 27,87
Genotipo 3 2,96 0,08 4,07 1,16 0,30°

D*G 12 1,92 1,63° 0,94 1,98° 0,91
Residuo 38
C.V. (%) 20,09 22,24 22,86 17,17 16,86

ns - ndo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés

Tabela 27. Médias da matéria fresca da parte aérea/)VFRtéria seca da parte aérea (MSPA), tonelada de
colmo por hectare (TCH), matéria seca do colmo (MSGjlielos sollveis (°Brix) aos quatorze
meses apos o plantio em quatro genotipos de cana-de-agUciacerdoses de potassio no solo.

FV GL MFPA MSPA TCH MSC °Brix
(ton ha') (dag kg
Fc

Bloco 3 14,55 14,67 18,73 20,74 2,86

Dose 4 8,79 9,23 12,45 12,53 1,46

Genétipo 3 2,85 3,59 2,23 417" 13,57

D*G 12 0,75® 0,80° 1,43 1,27 0,59
Residuo 57

C.V. (%) 14,52 14,35 11,8 14,17 4,25

ns - nao significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo tEste
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Tabela 28. Médias de tonelada de sacarose aparentegiareh(TPH), porcentagem de sacarose (PCC),
pureza do caldo (PR), fibra (FB) e acUcar total recupe@ER) aos quatorze meses ap0s o
plantio em quatro genétipos de cana-de-aclUcar em cinco addpesassio no solo.

FV GL TPH PCC PR FB ATR
(ton ha') (dag kg')
Fc
Bloco 3 15,01 1,50% 0,39" 6,88 1,37°
Dose 4 25,40 211,17 132,30° 18,08° 196,04
Genotipo 3 2,84 7,65 2,43 7,47 6,20
D*G 12 1,19" 0,34* 1,39" 1,36" 0,32°
Residuo 57
C.V. (%) 7,38 5,21 3,88 6,98 4,57

ns - nao significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés

Tabela 29. Resumo da analise de variancia, em blocosiso, @a concentracdo (%) de N, P, K, Ca e Mg no
colmo em quatro genétipos de cana-de-aclcar em cinco dogEst&dsio no solo aos cinco

meses apos o plantio.

FV GL N? P K cd Mg*
(dag kg')
Fc

Bloco 2 1,68 0,50 4,01 0,88" 0,88"

Dose 4 5,13 0,52 9,96 1,97" 1,97"
Genoétipo 3 3,86 3,40 8,99 3,27 3,27

D*G 12 1,51 0,49 1,13 1,04 1,04
Residuo 38
C.V. (%) 4,92 2,71 6,04 5,21 5,21

ns - nao significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% peltetés

'Os valores originais foram transformados para seguir distribuici@hsegundo a equagéo X

Tabela 30. Resumo da andlise de variancia, em blocegasm, do acumulo de N (ACN), P (ACP), K
(ACK), Ca (ACCa) e Mg (ACMg) no colmo a em quatro gendtigesana-de-aclicar em cinco
doses de potassio no solo os quatorze meses apds o plantio.

FV GL ACN ACP ACK ACCa ACMg
(kg ha')
Fc
Bloco 2 9,24 3,05 5,98 10,29 10,29
Dose 4 8,34 4,86 18,90 5,51 5,51
Genétipo 3 4,15 11,12 7,83 3,45 3,45
D*G 12 1,20 0,63° 1,03 0,76® 0,76
Residuo 38
C.V. (%) 13,83 10,01 7,12 16,88 16,88

ns - néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo tEste
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Tabela 31. Resumo da analise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producdo de matseea do colmo (EUN
MSC) aos cinco meses apds o plantio em quatro gendétipmendede-aclicar em cinco doses de

potassio no solo.

EUP MSC EUK MSC EUCaMSC EUMg MSC

FV GL EUN MSC
ton de MSC dagde nutriente
Fc
Bloco 2 10,68 0,62° 12,26 4,72 4,72
Dose 4 6,10° 4,56 6,00 7,37 7,37
Genoétipo 3 0,41 1,40" 6,38 1,30" 1,30"
D*G 12 0,61 1,53 1,70" 0,90 0,90%
Residuo 38

10,35 9,69 9,69

C.V. (%) 7,96 20,42
néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo téste

ns -

Tabela 32. Resumo da analise de variancia, em blocos sm, deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producdo de maté&ca slo colmo (EUN MSC)
aos cinco meses apos o plantio em quatro gendtipos deleaa@icar em cinco doses de potassio

no solo.
FV GL EUN TCH EUP TCH EUK TCH EUCaTCH EUMg TCH
TCH dag' de nutriente
Fc

Bloco 2 10,82 4,15 10,78 4,53 4,53

Dose 4 6,33 2,86 3,50 7,81 7,81
Genotipo 3 0,51 3,05 5,20 1,42° 1,42

D*G 12 0,72" 1,68 1,14 1,04 1,04
Residuo 38
C.V. (%) 18,01 18,29 18,90 9,64 9,64

ns - nao significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo tEste

Tabela 33. Resumo da andlise de variancia, em blocos sm deaeficiéncia nutricional de N (EUN), de P
(EUP), K (EUK), Ca (EUCa) e Mg (EUMg) para producado de tonededsacarose aparente (EUN
TPH) aos cinco meses apds o plantio em quatro genoétipoandede-acicar em cinco doses de

potassio no solo.

EUP TPH EUK TPH EUCa TPH EUMg TPH

FV GL EUN TPH
TPH dag' de nutriente
Fc

Bloco 2 10,07 3,07 11,24 4,10 4,10
Dose 4 16,19 8,97 7,71 15,54 15,54
Genoétipo 3 1,50" 4,74 3,75 2,35 2,35
D*G 12 0,86" 1,77° 0,98" 0,96 0,96

Residuo 38

21,08 11,33 11,33

C.V. (%) 8,89 22,70

néo significativos; * - significativos a 5%; **significativos a 1% pelo tEéste

ns -
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