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RESUMO

OLIVEIRA, Gabriel de, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, junho de 2020.
Utilizacao do butirato de sédio e acido benzoico na alimentacao de leitoes em
fase de creche. Orientador: Rogério Pinto.

Objetivou-se, com esta pesquisa, avaliar o efeito da adigdo de um complexo de acidos
organicos (blend) e a utilizacao desses &cidos isolados no desempenho de leitdes em
fase final de creche, com peso inicial de 12 kg e peso final de 27 kg, em racdes
preparadas a base de milho e farelo de soja como ingredientes basicos para leitdes.
Foram delineados por blocos ao acaso, com 6 tratamentos: O tratamento 1 (T1), racé&o
basal + 0,3% de acido benzoico; o tratamento 2 (T2), racdo basal + 0,4% de acido
benzoico; o tratamento 3 (T3), racao basal + 0,1% de butirato de sédio; o tratamento
4 (T4), racao basal + 0,2% do butirato de sédio; o tratamento 5 (T5), somente racao
basal; e o tratamento 6 (T6), racao basal + 0,15% do butirato de sédio + 0,3% do acido
benzoico) com 4 repeticdes de 10 animais cada tratamento. Foram utilizados 240
leitdes de ambos os sexos, mesticos do cruzamento de Landrace X Large White. Em
cada unidade experimental, foram alojados 10 animais de mesma faixa de peso, nao
separados por sexo, utilizando-se o delineamento em blocos ao acaso. Avaliou-se o
desempenho dos leitdes por meio do Consumo de Ragdo Médio Diario (CRMD),
Ganho de Peso Médio Diario (GPMD), Conversdo Alimentar (CA). Nao foram
observadas diferengas significativas (P>0,05) entre os tratamentos avaliados. A
utilizacao do acido benzoico e do butirato de sédio, isoladamente ou na forma de blend
na ragcdo de leitdes, em fase de creche, ndo melhorou os indices de conversao

alimentar, ganho de peso diario e consumo de ragao.

Palavras-chave: Aditivos. Acidos Organicos. Desempenho. Suinos.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Gabriel de, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, June 2020. Use of
sodium butyrate and benzoic acid in the feeding of piglets in the nursery phase.
Advisor: Rogeério Pinto.

The evaluation of the effectiveness of the use of organic acids or blend of acids in pig
farming is currently growing, mainly for the performance of piglets in the nursery phase.
Thus, this study aimed to evaluate the effect of adding a complex of organic acids
(blend) and the use of these isolated acids on the performance of piglets in the final
phase of day care, with an initial weight of 12 kg and a final weight of 27 kg, in diets
prepared from corn and soybean meal as basic ingredients for piglets. They were
delineated by blocks at random, with 6 treatments: Treatment 1 (T1), basal ration +
0.3% benzoic acid; treatment 2 (T2), basal ration + 0.4% benzoic acid; treatment 3 (T3),
basal ration + 0.1% sodium butyrate; treatment 4 (T4), basal ration + 0.2% sodium
butyrate; treatment 5 (T5), only basal ration; and treatment 6 (T6), basal ration + 0.15%
sodium butyrate + 0.3% benzoic acid) with 4 repetitions of 10 animals each treatment.
240 piglets of both sexes, crossbred from Landrace X Large White, were used. In each
experimental unit, 10 animals of the same weight range were housed, not separated by
sex, using a randomized block design. Piglet performance was assessed by means of
average daily feed intake (CRMD), average daily weight gain (GPMD), feed conversion
(AC). There were no significant differences (P> 0.05) between the treatments
evaluated. The use of benzoic acid and sodium butyrate, alone or in the form of a blend
in piglet feed, in the day-care phase did not improve feed conversion rates, daily weight
gain and feed consumption.

Keywords: Additives. Organic Acids. Performance. Swine.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O Brasil foi o quarto maior produtor de carne suina do mundo, no ano de 2019,
produzindo cerca de 3,983 milhdes de toneladas, sendo que 81,0% dessa producao
foi destinada ao mercado interno e 19,0% a exportacoes (ABPA, 2020).

Na producédo intensiva de suinos, busca-se, cada vez mais, melhorias na
eficiéncia técnica e produtiva dos rebanhos, com custos de produgdo cada vez
menores. Segundo Cabral (2013), pelo fato de racdes para suinos terem como base
farelo de soja e milho, o custo com alimentagédo desses animais representa em torno
de 70% do total investido na produg&o.

Diante de consumidores cada vez mais exigentes em relacdo ao que irdo
consumir, preocupando-se ndao apenas com o preco, mas também com a procedéncia,
bem-estar animal e a segurancga alimentar de produtos de origem animal, alavancam-
se mudancas no setor suinicola, obrigando os produtores a se adequarem a esse novo
cenario.

Frente a esse cenario e a necessidade de lucratividade por parte do produtor,
a suinocultura vem utilizando rotineiramente antimicrobianos como promotores de
crescimento, uma vez que, em dosagens minimas, podem garantir um bom
desempenho dos animais. Porém, essa pratica vem sendo restringida por grande
parte do mercado consumidor que tem como preocupacgéo a indugéo de resisténcia
por parte dos microrganismos patogénicos e ainda a presenca de residuos no produto
final que chega a mesa do consumidor (COSTA et al., 2011).

Segundo Junqueira et al. (2009), embora os beneficios do uso de
antimicrobianos como promotores de crescimento no desempenho animal sejam
conhecidos, a suinocultura deve partir do principio da diminuigdo ou da nao utilizagéo
dos mesmos.

Na Europa, o uso de antimicrobianos foi limitado até janeiro de 2000 e
totalmente retirado em janeiro de 2006 (ALMEIDA, 2012). Com isso, aumentaram-se
os estudos de alternativas para utilizacdo de antimicrobianos e consequentemente os
acidos organicos ganharam espaco (DUTRA, 2017).

Primeiramente, os acidos organicos foram utilizados para inibir o crescimento
bacteriano ou fungico indesejaveis nas dietas, para preservar os alimentos

armazenados, tendo como mecanismo de agao sua capacidade de reduzir o pH dos
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alimentos (MONTEIRO, 2004). Os acidos sao utilizados nas dietas para melhorar o
desempenho e a conversdo alimentar de leitbes, mas as respostas apresentam
grandes varia¢des, podendo estar relacionadas as diferencas no tipo e na dosagem
dos acidos utilizados (KRYGIEROWICZ, 2010).

Em virtude de sua acdo antimicrobiana e dos efeitos benéficos sobre o
desempenho dos animais, os acidos organicos vém sendo mais estudados, para se
substituir a utilizagdo de antimicrobianos. Dentre os acidos organicos mais utilizados
na nutricdo de suinos, destacam-se os acidos: benzoico, butirico, fumarico e seus sais
(HILGEMBERG et al., 2015).

Diante do exposto, objetivou-se, com este estudo, avaliar o desempenho de
leitdes em fase inicial, submetidos a diferentes niveis de acido benzoico e butirato de
sédio, bem como a um complexo desses dois acidos organicos na forma de blend.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Acidificantes

Os acidos organicos sao aqueles que possuem propriedades acidas e em sua
composicao atomos de carbono. Quando adicionados a alimentacado animal reduzem
o pH do trato digestivo anterior, com o objetivo de facilitar o processo de digestao e
diminuir a quantidade de microrganismos patogénicos no estémago e no intestino
(GRECCO, 2014).

Segundo Francga (2008), os acidificantes agem ainda diretamente como fortes
inibidores do crescimento microbiano, podendo ter uso na preservagdo de graos e
racdes, sanitizagao de carne e como promotor de crescimento.

Os acidificantes estdo inseridos no grupo dos aditivos zootécnicos,
denominados como quaisquer substancias utilizadas para melhorar o desempenho
dos animais. Dentro desse grupo se classificam como equilibradores da microbiota
intestinal, a qual se define como microrganismos que formam col6nias ou outras
substancias definidas quimicamente que, fornecida aos animais, apresentam um
efeito positivo para a microbiota intestinal (BRASIL, 2004). Os acidos organicos sao
substancias que contém uma ou mais carboxilas em sua molécula, sendo também
chamados de &cidos carboxilicos e, quando empregados na produgdo animal, em
geral, referem-se aos acidos fracos de cadeia curta, com um a sete atomos de carbono
na molécula (BELLAVER; SCHUERMANN, 2004).

Os acidificantes podem ser encontrados de duas formas fisicas, sélida ou
liquida, sendo suas formas solidas mais faceis de manusear, por serem menos
volateis e menos corrosivas, visto que as formas liquidas podem ser até 20% volateis
durante o processo de pulverizacdo e apresentam odor desagradavel e corrosividade
(MROZ, 2005). Segundo esse mesmo autor, essa desvantagem pode ser eliminada
através de tecnologias de revestimento, como o encapsulamento, que mascara o
sabor amargo, trazendo beneficios, também, ao permitir o controle do local de acao
do acidificante, bem como a velocidade de liberacao e dissociagao.

Alguns autores, por exemplo KRYGIEROWICZ (2010), sugerem que 0O usoO
bem-sucedido dos acidificantes nas dietas de suinos depende da compreensao dos
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modos de acao dos mesmos e da quantidade de acidificante a ser adicionada na

racao.

Modo de acao dos acidificantes

Acao bacteriostatica ou bactericida

Os acidificantes exercem agéo sobre os microrganismos de duas maneiras
diferentes, entretanto, estdo relacionadas. Primeiramente, existe efeito no meio
extracelular pela acidificacao estomacal por um acido em sua forma dissociada; e a
segunda consiste além da acidificacdo do meio, na acado de acidos na forma nao
dissociada, agindo diretamente sobre os microrganismos (CHIQUIERI et al., 2009).

O primeiro mecanismo de acao dos acidos é exercido pela prépria capacidade
de acidificacao do meio extracelular em que as bactérias estao inseridas.

De acordo com Rodriguez-Palenzuela (2000), a acado bacteriostatica dos
acidos, em sua forma dissociada é explicado principalmente pelo fato que todos os
microrganismos tem um pH 6timo de crescimento, e um intervalo de pH em que séo
incapazes de crescerem e multiplicarem. Isto se refere tanto ao pH do meio
extracelular quanto do intracelular (RODRIGUEZ-PALENZUELA, 2000).

Segundo Suiryanrayna e Ramana (2015), em meios com pH elevado,
bactérias patogénicas se proliferam melhor, enquanto em meios com pH entre 3,5 e
4,0, sao os microrganismos benéficos que tém o desenvolvimento favorecido. Com as
condicoes de pH extracelular ndo adequadas, as bactérias ndo conseguem manter
em equilibrio seus processos biolégicos, consequentemente, ndo conseguem se
proliferar. Mas esse nivel de acidez ndo garante segura esterilidade, muitas bactérias
podem sobreviver nessas condigdes por periodos de tempo prolongados. Por isso, a
acao bactericida exercida por acidos na forma nao dissociada é mais eficaz, no ponto
de vista de muitos pesquisadores. Portanto, a inclusdo dos acidificantes visa a
reducdo do pH gastrico, selecionando, dessa forma, as bactérias benéficas ao
organismo animal (WALSH et al., 2004).

Além do controle proporcionado pela alteracdo do pH, os acidificantes na
forma n&o dissociada sdo lipofilicos e podem difundir-se livremente através da
membrana semipermedavel de bactérias gram-negativas. O efeito pode ser mais forte
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em algumas bactérias que em outras. A parede celular de bactérias gram-negativas é
espessa, 10 a 50 nm, chegando até a 80 nm, composta quase que por um todo de
peptidioglicano (PARTANEN, 2001).

Reducao do pH estomacal

A maioria dos &cidos organicos e 0s seus sais suplementares atuam
principalmente na parte proximal do trato gastrintestinal. Em suinos, uma atividade
importante dos acidos é depressao do pH do estdbmago (DESAI; RANADE, 2007),
podendo resultar em maior atividade de enzimas digestivas, como, por exemplo, a
lipase e pepsina. Segundo Cunningham (1992), os produtos resultantes da digestao
pela pepsina, ao chegarem ao duodeno, favorecem a estimulagdo da secrecao de
bicarbonato e de enzimas pancreaticas, podendo exercer um papel na regulacdo do
esvaziamento gastrico.

De acordo com Vilas Boas (2014), a adicao de acidos organicos nas dietas
induz uma reducao mais rapida do valor de pH no estémago, o que resulta em um
tempo mais curto para alcancar o pH 6timo de 4 a 3, o qual é necessario para a
ativagdo do pepsinogénio em pepsina. Esta resposta leva a uma melhoria da
digestibilidade da proteina, além do aumento na atividade de outras enzimas.

Dietas com alto poder tamponante resistem a acidificacdo estomacal,
ocasionando a redugdo da digestibilidade ileal aparente da proteina bruta e dos
aminoacidos dietéticos (BLANK et al., 1999).

Segundo Vilas Boas (2014), quanto mais forte for um acido, maior sera sua
tendéncia de perder prétons H+ e sua constante quimica de equilibrio para as reagdes
de ionizacdo, separagdao da fracdo H+ e OH- do acido, que € conhecida como
constante de ionizagdo ou dissociacdo e é designada pelo termo pK. Acidos mais
fortes possuem sua constante de dissociagdo (K) maior, enquanto os acidos mais
fracos possuem sua constante de dissociagdo menor. De fato, quanto maior a
dissociacado de um acido, menor sera seu valor de pK e, quanto menor suatendéncia
de dissociacdo, maior sera seu valor de pK. Contudo, a utilizacdo de acidificantes
apresenta alternativa para reduzir o pH da dieta, melhorando o aproveitamento dos
nutrientes pelos suinos. Quanto mais préximo o valor do pKa a 1, mais forte é o acido.
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Aumento da atividade enzimatica

Os acidificantes servem como substrato energético, agem na estimulagao do
desenvolvimento da mucosa intestinal, assim, causam aumento na produgdao e no
crescimento das células epiteliais da mucosa, proporcionando, dessa forma, maior
capacidade de absorgcao e aproveitamento dos nutrientes (MROZ, 2005).

A acidificagao influencia o aumento da secrecao enzimatica pelo pancreas,
resultando no aumento da digestibilidade das dietas, assim como da digestibilidade
ileal verdadeira dos aminoacidos (PARTANEN, 2001). De acordo com Burnell et al.
(1988), a acidificagdo do conteudo gastrintestinal acarreta aumento na atividade da
pepsina, melhorando a digestibilidade proteica.

Nos monogastricos, a digestao das proteinas comeca no estémago com acao
da pepsina, onde seu precursor, 0 pepsinogénio é secretado pela mucosa do
estomago e € ativado pelo acido cloridrico (HCL). Rapidamente, ocorre a conversao
de pepsinogénio em pepsina, a um pH 2,0 e mais lentamente a um pH entre 5,0 € 6,0.
Por sua vez, a pepsina apresenta maior atividade em um ambiente acido: pH 2,0 a 3,5
e sua atividade diminui rapidamente acima desse pH (SURYANARAYANA et al.,
2012). Sendo assim, a acidificacdo do meio gastrico € necessaria para a conversao
de pepsinogénio em pepsina e a sua atividade. A suplementacdo com acidificantes
reduz mais rapidamente o pH do conteddo estomacal, com valores 6timos entre 3 e

4, facilitando a ativacao do pepsinogénio (MORAIS, 2009).

Utilizacao do Butirato de sodio em racoes de leitoes

Muitos acidos organicos estao disponiveis na forma de sais de sédio, potassio
ou calcio, apresentando a vantagem de serem geralmente inodoros e mais faceis de
serem manuseados no processo de producao de ragdo e alimentacdo, dada a sua
forma sélida e menos volatil (CANIBE et al., 2001); sdo menos corrosivos e podem
ser mais soluveis em agua do que os acidos livres (PARTANEN; MROZ, 1999).

O butirato de sodio tem como férmula molecular o C4HzO2Na, que é um sal
derivado do acido butirico, atuando como um acidificante (TONEL, 2009). Esse acido
tem como caracteristica a estimulacdo do crescimento de novos enterécitos
(FIREMAN, 2010).
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O butirato microencapsulado (forma protegida) influenciara a parte posterior
do trato gastrointestinal, enquanto esse composto, ao ndo ser protegido, apenas
afetara diretamente a parte proximal do trato digestivo (VAN IMMERSEEL et al.,
2004). Como o butirato de sédio é rapidamente absorvido, sendo uma fonte de energia
disponivel para os colondcitos, o restante dessa energia fica disponivel para a
fermentacao bacteriana (TONEL, 2009).

A absorcao do butirato é acoplada a reabsorgédo de sodio e agua, e pode,
assim, proporcionar um efeito antidiarreico. A alimentagdo dos enterdcitos e
colondcitos pelos acidos graxos de cadeia curta conduz a uma hipertrofia da mucosa
intestinal, aumento de seu peso e superficie, 0 que melhora a digestibilidade dos
nutrientes por uma expansao da sua superficie de absorcao (BORGES et al., 2011).

De maneira geral, o butirato de sédio tem mostrado melhorar o desempenho
de leitdes desmamados, fornecendo fonte de energia disponivel pela fermentacao de
bactérias, particularmente dos colonocitos (PARTANEN, 2001). O Butirato tem
também uma importante funcéo regulatéria no que se refere a proliferacado celular,
diferenciacao, inibicdo da apoptose, induzindo a absorcdo de agua e sédio e ainda
modula a microbiota do trato gastrointestinal, dependendo da adaptacao da bactéria
a variacoes na acidez quimica (MAZZONI et al., 2008). O acidificante apresenta efeito
na integragdo do epitélio intestinal e na regulacao do IGF-I (fator de crescimento
semelhante ao da insulina), e em animais o butirato pode aumentar a producao de
anticorpos e promover mudancas no conteudo da albumina e da proteina do sangue
(LEANDRO et al., 2010).

Trabalhos realizados com suinos, alimentados com 0,3% de butirato de sédio
permitiram verificar que o aumento dos niveis de butirato estavam presentes no
estbmago, mas nao no jejuno (MANZANILLA et al., 2006). No entanto, acidos graxos
de cadeia curta, como por exemplo o butirato de sbédio, podem ser revestidos e
microencapsulados, sendo liberados lentamente durante o transporte no trato
gastrointestinal, podendo alcancar o intestino delgado e ceco (VAN IMMERSEEL et
al., 2004).

Segundo Lehnen (2009), os acidos que passam pelo processo de
encapsulamento ndo sofrem reagdes de hidrélise até a chegada ao intestino delgado,
permitindo maior acao sobre o pH elevado nas por¢des do duodeno e jejuno.

Com o avanco tecnoldgico, a forma de incorporacdo dos acidos organicos

melhorou nos aspectos de palatabilidade e potencial de dissociacao através do



18

processo de microencapsulamento. Esse processo envolve as moléculas de acido
organico ou blend com uma fina camada de lipidios ou polimeros e, quando ingeridos
pelo animal, os acidos sao dissociados lentamente no intestino delgado, apresentando
melhores resultados em relagao aos acidos nao protegidos (GRILLI et al., 2010).

De acordo com Flemming (2012), o processo de microencapsulacao consiste
no empacotamento de pequenas particulas de nutrientes, na forma sélida ou liquida,
com capsulas extremamente reduzidas, formadas por finas coberturas poliméricas,
formando particulas denominadas microcapsulas. Séao feitas dessa forma, com a
finalidade de liberar o conteudo sob velocidade e condicées especificas de acordo
com o efeito desejado.

2. 4 Utilizacao do acido benzoico em ragées de leitdes

O acido benzoico (CeHs) COOH é um acido monocarboxilico aromatico, que
se apresenta na forma de cristais brancos, comumente conhecido como benzoato
(MIGUEL, 2008). Entre os acidos organicos, o 4cido benzoico € considerado o mais
importante acido carboxilico aromatico (GHELER et al., 2009). Esse acido foi obtido
pela primeira vez no comego do século XVI, por meio da sublimagdo da goma de
benjoim do benjoeiro (Styraxbenzoin). O maior grupo dos acidos organicos € o dos
carboxilicos, que é caracterizado pela presenca do grupo funcional carboxila (COOH),
(SNYDER, 1995).

O &cido benzoico foi um dos primeiros conservantes de alimentos permitidos
pelo “Food and Drugs Administration”. Ele pode ser encontrado em frutas frescas,
como 0 morango, em algumas especiarias, como o cravo e o azeite de anis (MIGUEL,
2008). Os benzoatos, muitas vezes, sao utilizados como antifingicos ou
antibacterianos, na preservacdo de alimentos, e quando adicionados as racdes
animais podem causar reduc¢ao na capacidade tampao das dietas (MROZ et al., 2000).
O acido benzoico ndo é considerado téxico, quando ingerido pelos animais em
dosagens corretas; ao contrario de outros acidos organicos, ele nao é oxidado, ele é
absorvido no intestino delgado e, em seguida, transportado para o figado onde é
convertido em acido hipurico por sua ligagdo com o aminoacido glicina (GALASSI et

al., 2011), ndo acumulando residuo no organismo, pois 0 acido hipurico é facilmente
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eliminado pelos rins, podendo, dessa forma, exercer papel também como bactericida
contra proliferacao bacteriana na bexiga (BRIDGES et al., 1970).

O acido benzoico é um acido fraco, com baixa solubilidade em agua e com
uma constante de dissociacao relativamente alta (pKa= 4,21). Com isso, o acido
benzoico se encontra em grande parte no estdmago, na forma nao dissociada. Os
acidos organicos de cadeia curta e na forma nao dissociada podem se difundir
passivamente através da parede celular bacteriana; apos internalizar a bactéria, o
acido se dissocia.

Essa dissociagédo, segundo Partenen (2001), decorre do fato de o pH da
bactéria ser superior ao pKa do acido. Com sua dissocia¢ao, o pH interno diminui, o
que € incompativel com certos tipos de bactérias que nao toleram um gradiente
concentrado no pH transmembrana. As bactérias gram-negativas sao as mais
susceptiveis aos acidos com menos de oito carbonos, enquanto as bactérias gram-
positivas apresentam sensibilidade aos &cidos com cadeias maiores e moléculas mais
lipofilicas (PARTENEN; MROZ, 1999).
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3. MATERIAL E METODOS

Este projeto foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica Em Pesquisa Com
0 Uso de Animais do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa,
sob 0 numero de protocolo 0125/2019.

A pesquisa foi realizada no setor de creche de uma granja tecnificada,
localizada na regido de Ponte Nova, Minas Gerais, no periodo de janeiro a fevereiro
de 2020.

O experimento foi montado em delineamento por blocos casualizados, onde
foram utilizados 06 tratamentos. O tratamento 1 (T1) era constituido de uma racao
basal + 0,3% de acido benzoico; o tratamento 2 (T2) por ragéo basal +0,4% de acido
benzoico; o tratamento 3 (T3), racdo basal + 0,1% de butirato de sédio; o tratamento
4 (T4), racao basal + 0,2% do butirato de sédio; o tratamento 5 (T5), somente racao
basal; e o tratamento 6 (T6), racao basal + 0,15% do butirato de sédio + 0,3% do acido
benzoico), com 4 repeticdes de 10 animais cada tratamento, totalizando o uso de 240
leitdes mistos (machos e fémeas).

A racéao basal foi formulada, valendo-se das informacdes de Rostagno et al.
(2017), e esta sofreu a inclusao dos niveis de butirato de sédio ou acido benzoico, em
substituicdo ao milho, conforme apresentado na Tabela 1.

Os animais foram pesados no inicio do experimento e apresentaram peso
médio de 12,126 + 1,50kg, sendo distribuidos em blocos ao acaso, de modo a
controlar os pesos em cada unidade experimental. Esses foram alojados aos 45 dias
de idade, em galpao de creche, construido em alvenaria, com telhado de amianto, e
pé direito de 2,60 m de altura, equipado com cortinas nas laterais para o controle da
ventilacédo interna. O galpao de creche utilizado no experimento era subdividido em
salas, cada uma contendo dez (10) gaiolas suspensas, medindo 2,56 m?2 de piso
ripado e 1,60 m? de piso compacto (alvenaria), com comedouro linear e bebedouro
tipo chupeta fixa, como apresentado na Figura 1.

Sob as gaiolas, havia manutencdo de uma lamina d’agua, que era esgotada

uma vez por semana, conforme a producao de dejetos dos animais.
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Tabela 1 — Composicao percentual e calculada da racdo Basal

Ingredientes Porcentagens
Milho 56,068
Farelo de Soja (46,0%) 30,00
Fosfato Bicalcico 0,600
Calcario 0,290
Oleo Vegetal 1,800
Sal 0,500
Acucar 04,00
Farelo de Bolacha 05,00
Premix Inicial’ 01,00
L- Lisina.Hcl (78%) 0,412
L-Treonina (98%) 0,150
DL-Metionina (99%) 0,090
L-Triptofano (99%) 0,040
L_Valina 0,050
Total 100,00
Composicao Calculada
Proteina (%) 19,76
E.M. (Kcal/Kg) 3.467,63
Célcio (%) 1,163
Fosforo Disponivel (%) 1,201
Saédio (%) 0,225
Aminoé&cidos Totais Digestiveis?
Lisina (%) 1,335 1,204
Met.+ Cistina (%) 0,709 0,638
Triptofano (%) 0,266 0,241
Treonina (%) 0,882 0,771
Valina (%) 0,954 0,843

! Conteudo/kg do produto: Niveis de garantia do produto, (min): Vit A, 11.250.000 Ul; Vit D3, 1.900.00
Ul; Vit E, 100.000 UI; Vit K3, 5.000 mg; Vit B1, 4.000 mg; Vit B2, 10.000 mg; Acido Pantoténico, 30g;
Vit B6, 6.000 mg; Vit B12, 50.000 mcg; Acido Nicotinico, 60g; Acido Félico, 4.500 mg; Biotina, 500mg;
Ferro, 59 g; Cobre, 15.000 mg; Manganés, 30,45 g; Cobalto, 750 mg; Zinco, 78,75 g; lodo, 777,75
mg; Selénio, 300 mg; Virginamicina, 11.000 mg.

2 Contelido aminoacidico digestivel apresentado em ROSTAGNO et al. (2017).
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Figura 1 - Sala de creche, onde os animais foram alojados experimentalmente.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Cada uma das gaiolas foi utilizada como unidade experimental, contendo 10
leitbes em cada, sendo utilizadas 03 salas para distribuir os tratamentos e as

repeticdes, conforme mostrado na Figura 2.

Figura 2 - Visdo dos animais alojados nas baias experimentais.

| it TG
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Fonte: Arquivo Pessoal.
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No centro do galpao e na altura do piso das baias, foi instalado um termémetro
de maximo e minimo, para aferir a temperatura interna da sala, e assim realizar o
manejo da cortina.

A temperatura foi aferida duas vezes ao dia, as 07 he as 16 h.

O periodo experimental foi de 21 dias a partir da distribuicao dos leitdes nas
salas.

As ragdes e a dgua para os leitdes foram fornecidas a vontade, por todo o
periodo experimental.

Foram analisadas as variaveis de Consumo Médio Diario de Racédo (CMDR),
(kg/animal/dia), Conversédo Alimentar (CA), (kg/kg) e Ganho de Peso Médio Diéario
(GPMD) (kg), para os leitdes no periodo experimental.

A incidéncia de diarreia foi avaliada diariamente por um Unico observador, pela
manha, (7h), levando em consideracao os seguintes escores: 1 para fezes normais, 2
para fezes pastosas e 3 para fezes liquidas, segundo Sobestiansky et al. (2012) e
considerada diarreia somente para o escore 2.

Todos os dados obtidos em relacdo ao desempenho zootécnico foram
avaliados por meio de ANOVA e, caso ocorressem diferengas significativas, deveria
ser executado o teste de Tukey a 5,0% de probabilidade, valendo-se do pacote
estatistico Sistema Para Andlises Estatisticas (SAEG, 2007), versao 9.1.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média observada durante o periodo experimental foi de 23,06
+ 5,50°C, ndo sendo observado efeito negativo sobre o desempenho dos leitdes
durante o experimento. Observou-se que essa temperatura era condizente com
aquela apresentada no Manual Brasileiro de Boas Praticas Agropecuarias na
Produgéo de suinos (2011), que citou ser de 24C° a temperatura adequada aos leitdes
dos 43 aos 56 dias de idade.

Durante o periodo experimental, ndo foi observada presenca de diarreia nos
animais tratados com acido benzoico, butirato de sédio, e no grupo controle.

Os resultados deste presente trabalho se assemelham aos do estudo
realizado por Silva (2013) que, utilizando o butirato de sédio e protease na alimentacéo
de leitdbes em fase inicial de creche, ndo observou melhora no ganho de peso, na
conversao alimentar e no consumo de ragéo, em relagdo ao grupo controle.

Segundo Denck et al. (2015), os fatores inerentes ao leitdo, como o maior
peso ao desmame e melhor resposta imune, no inicio da fase de creche, podem
contribuir para a auséncia ou insignificancia de resultados positivos, com o uso dos
acidificantes.

Corroborando essa informacéo, Arantes et al. (2007), citam que ions de zinco
podem interagir com a Eschericha coli, reduzindo e, ou inibindo a sua atividade no
trato gastrintestinal dos suinos, prevenindo a ocorréncia de diarreia, o que também
justificaria a auséncia de diarreia no grupo controle. Este resultado corrobora aos
achados de Braz et al. (2011), Santos et al. (2010) e Utiyama et al. (2006), que nao
observaram efeito do uso dos acidificantes sobre a frequéncia de diarreia.

Entretanto, FREITAS et al. (2006) citaram que, em situagcdes de campo com
elevada exposicao a condi¢oes de estresse, alta pressao de infeccao e matéria-prima
de ma-qualidade, havia o beneficio do uso de acidificantes, por apresentarem
resultados positivos para controle e, ou diminuicao da incidéncia de diarreia. Autores,
como Silveira (2014) e Gheler et al. (2009), utilizaram 0,75% de acido benzoico em
dietas para leitbes e apresentaram melhoras significativas na saude intestinal e
reducéo da incidéncia de diarreia.

Assim, pode-se inferir que, nesta pesquisa, fatores ambientais predisponentes
que pudessem causar desafios, podem nao ter ocorrido. Também, a presenca de
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zinco e matérias-primas de boa qualidade e digestibilidade nas racdées podem ter
contribuido para que ndo houvesse nenhuma anormalidade verificada para o escore
fecal.

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados médios do efeito dos
tratamentos sobre o Peso Vivo Final (PVF), Consumo de Rag&o Médio Diario (CRMD),
Ganho de Peso Médio Diario (GPMD) e Conversao Alimentar (CA), para o periodo de

43 a 64 dias de vida dos leitdes, correspondendo a 21 dias de experimento.

Tabela 2 - Resultados médios do efeito dos tratamentos sobre o peso vivo final (PVF),
consumo de racdo meédio diario (CRMD), ganho de peso médio diario
(GPMD) e conversao alimentar (CA), para o periodo de 43 a 64 dias de
vida dos leitdes (21 dias de experimento)

Tratamento PVF (Kg) CRMD (kg) GPMD (g/dia) CA
1 26,95A 1,035A 0,701A 1,476A
2 26,67A 1,030A 0,705A 1,460A
3 26,65A 1,020A 0,692A 1,470A
4 27,40A 1,044A 0,720A 1,451A
5 27,02A 1,032A 0,712A 1,450A
6 27,92A 1,075A 0,751A 1,432A
C.V. 7,247 5,373 5,992 2,099

Letras maiusculas iguais em mesma coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey,
a 5,0% de probabilidade;

C.V. Coeficiente de Variagao.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os tratamentos nao diferiram estatisticamente (P>0,05) para as variaveis
analisadas.

Semelhante a esses achados, Halas et al. (2009), ao avaliarem o efeito da
acidificacdo de dietas de leitbes, com &acido benzoico, ndo observaram resultados
positivos para o seu desempenho em fase de creche. Também, Miguel (2008) relata
gue nao obteve resultados favoraveis para as variaveis, consumo de ragao, no ganho
de peso diario e conversao alimentar, quando utilizou o acido benzoico na alimentagao
de leitdes em fase de creche.
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Entretanto, Kluge, Broz e Eder (2006) verificaram que a utilizacdo de acido
benzoico reduziu o numero de bactérias gram-negativas, e, no ileo, reduziu a
quantidade total de bactérias aerdbias. Posteriormente, Guggenbuhl et al. (2007)
concluiram que a dosagem de 5kg/ton de acido benzoico melhorou o desempenho
zootécnico e reduziu a quantidade de bactérias produtoras de acido latico e de E. Coli
no ceco dos leitdes. Também, Gheler et al. (2009), ao avaliarem os efeitos de
diferentes niveis de inclusdo de acido benzoico na dieta sobre o desempenho de
leitbes, concluiram que os niveis de 5,0 até 7,5 kg/ton melhoraram as variaveis de
desempenho na fase de creche e diminuiram a incidéncia de diarreia.

Ja, Tonel (2009) ndo encontrou melhora no indice de conversdo alimentar
utilizando duas fontes de butirato, uma com 54% e outra com 98% de acido butirico.

Quanto ao uso de blends de &cidos organicos, diferentemente do que se
verificou neste experimento, Braz et al. (2011), ao avaliarem o seu uso como
alternativa aos antimicrobianos promotores de crescimento, verificaram que o
tratamento contendo 0,15% de butirato de sodio, juntamente com 0,4% de uma
mistura a base de acido latico, proporcionaram melhor ganho de peso diario aos 14
dias pés-desmame, em relacao a outra mistura de acidos a base de acido propidnico,
acético e férmico. Esses mesmos autores também verificaram melhor conversao
alimentar desse tratamento sobre aquele contendo 0,004% de sulfato de colistina.

Galfi e Bokori (1990) observaram que o butirato de sdédio em 1.700 ppm
melhorou o ganho de peso diario, o consumo diario de racao e a eficiéncia alimentar
de suinos em crescimento. Trabalhos conduzidos por Biagi et al. (2007) nao
encontraram efeito no desempenho de suinos recém-desmamados, alimentados com
butirato de sédio. Entretanto, Manzanilla et al. (2006) verificaram que a inclusdo de
0,3% de butirato de sédio para leitdes aumentou a eficiéncia alimentar; e Kotunia et
al. (2004) observaram que o ganho de peso foi, em média, 1,5 vezes maior do que o
tratamento controle.

Também, em estudos com leitbes de 28 a 70 dias de idade, Gheler et al.
(2009) verificaram que a adi¢cao de acido benzoico na racdo melhorou o desempenho
dos leitdes. Segundo esses autores, o nivel de inclusdo que proporcionou melhor
ganho de peso foi o de 0,62%, e 0 mais eficiente para conversédo alimentar foi de
0,79% de &cido benzoico. Ja, Diao et al. (2013) verificaram que a suplementagdo com

5kg/ton de acido benzoico na dieta melhorou a conversao alimentar e aumentou a
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digestibilidade de nutrientes, em conjunto com o aumento das atividades de maltase,
lipase, amilase, tripsina, lactase e sacarase no jejuno de leitbes desmamados.

Mazzoni et al. (2008) afirmam que o butirato exerce forte impacto sobre o
crescimento e consumo de racao dos leitdes. Porém, Biagi et al. (2007) demonstraram
resultados contrarios a este, pois o butirato de sédio nao influenciou o crescimento ou
desempenho dos animais, observando-se, entretanto, aumento no pH e concentragéo
de amédnia cecal.

Piva et al. (2002), obtiveram maior ganho de peso diario em leitbes que
receberam dieta suplementada com butirato de sédio, em relacdo aos animais do
grupo controle, e observaram também maior peso final. Entretanto, verificaram que,
com o passar do tempo, ndo ocorria mais o efeito dos tratamentos, tendo sido esse
fato verificado apds os 35 dias de idade.

Weber e Kerr (2008) conduziram dois experimentos para determinar os efeitos
da suplementacdo de butirato de sbédio sobre o desempenho e resposta de
lipossacarideos para Escherichia coli em leitdbes desmamados e verificaram que a
dieta suplementada com butirato de sddio ndo melhorou o desempenho dos animais,
mas apresentou a capacidade de regular a resposta aos estimulos inflamatérios em

leitbes desmamados.
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5. CONCLUSAO

A utilizagéo do acido benzoico e do butirato sodio isoladamente ou na forma de
blend na racédo de leitdbes em fase de creche ndo melhorou os indices de conversao
alimentar, ganho de peso diario e consumo de ragao.
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