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RESUMO

RIBEIRO, Carlos Augusto do Nascimento, MS, Universidade Federal de Vicosa, margo,
2003. Floristica e fitossociologia de um trecho de Floresta Atlantica de Altitude
na Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas
Gerais. Orientador: Alexandre Francisco da Silva. Conselheiros: Jodo Augusto Alves
MeiraNeto e Ary Texeirade Oliveira Filho.

O presente trabalho teve como objetivo analisar acomposicdo dafloraarbéreaea
estruturadavegetacdo paraverificar se existem correlacbes com as caracteristicasfisicase
guimicas do solo em um fragmento de Floresta Atlantica de Altitude, no Parque Estadual
da Serrado Brigadeiro-MG (20°42" Se 42°29'W), a1410m dealtitude. O climadaregido é
do tipo Cw, segundo a classificacdo de Kdppen. A temperatura média anual € 18°C e a
precipitacdo média anual é 1300mm.. A listagem floristica foi retirada de uma amostra
fitossociol 6gica de um hectare, sendo incluidos individuos arbéreos com o CAP O 10cm.
Foram encontradas 106 espécies, pertencentesa 75 géneros e 40 familias. Asfamiliascom
maior riqueza foram, respectivamente, Myrtaceae (12 espécies), Meastomataceae (11
espécies), Asteraceae (8 espécies) Lauraceae (7 espécies) e Rubiaceae (6 espécies). Os
géneros mais ricos foram Miconia, Myrcia, Psychotria, Casearia e Vernonanthura. A
andlise da similaridade floristica mostrou que o fragmento do PESB tem baixa
similaridade com as Florestas Semideciduas, estando mais relacionadas com as Florestas
Ombrdfilas de Altitude de Minas Gerias. Para o trabalho fitossociol égico foi amostrada
uma &rea de um hectare sub-divida em 100 parcelas contiguas de 10x10m. Foram
amostradosindividuos arbéreos com circunferénciamaior igual al0cmaalturade 1,3m do
solo. Foram encontrados 3159 individuos vivos e 555 mortos em pé. As familias com os
maiores valores de importancia foram: Myrsinaceae, Melastomataceae, Rubiaceae,

Fabaceae e Cunoniaceage; e as espécies predominantes foram Myrsine coriacea, Myrsine
%



umbellata, Lamanonia ternata, Croton floribundus e Inga sessilis. A andlise do solo
mostrou que este apresenta baixa fertilidade, alta acidez e alto teor de matéria organica,
predominantemente de texturafranco arenosa. A Andise de Correspondéncia Candnicafoi
significativa para os trés eixos de ordenacdo, demonstrando que os fatores edéficos estdo

correlacionados com as espécies que ocorrem neste trecho de floresta.
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ABSTRACT

RIBEIRO, Carlos Augusto do Nascimento, MS, Universidade Federal de Vicosa,
march, 2003. Floristic and phytosociologic structure of na strecht of
highland atlantic forest in the Fazenda da Neblina, Serra do Brigadeiro
State Park, Minas Gerais. Adviser: Alexandre Francisco da Silva
Committee Members: Jodo Augusto Alves Meira Neto and Ary Texeira de
OliveiraFilho.

The objective of this work was to analyse the arboreal flora composition, vegetation
structure and to verify if there were correlations with the soil physical and chermical
characteristics in a Highland Atlantic Forest fragment, in the Serra do Brigadeiro State
Park, Minas Gerais, Brazil (20°42" Sand 42°29' W) at 1410m dltitude. The climate of the
region is of the Cw type, according to the Koppen classification. The mean annual
temperature is 18°C and the mean annual precipitation is 1300mm. The floristic list was
taken from a phytosociologic sample of one hectare, and arboreal individuals with CBH
3 10cm were included. A total of 106 species, pertaining to 75 genera and to 40 families
were found. The families with the greatest richness were, respectively, Myrtaceae (12
species), Melastomataceae (11 species), Asteraceae (8 species), Lauraceae (7 species)
and Rubiaceae (6 species). The richest genres were Miconia, Myrcia, Psychotria,
Casearia and Vernonanthura. The analysis of floristic similarity showed that the Serra
do Brigadeiro State Park fragment has a low similarity with the Semideciduous Forest,
being more related to the Highland Ombrophylous Forest of Minas Gerais. For the

phytosociologic work an area of one hectare was divided into 100 continuous plots of
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10x10m. Arboreal individuals with a circumference greater than or equal to 10cm at
1.3m of the ground level were sampled. A total of 3159 alive individuals and 555
standing dead individuals were found. The families with the greatest importance values
were: Myrsinaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Fabaceae and Cunoniaceae, and the
predominant species were Myrsine coriacea, Myrsine umbellata, Lamanonia ternata,
Croton floribundus and Inga sessilis. The soil analysis showed low fertility, high acidity
and high organic matter content, with a predominantly sand loam texture. The canonic
correspondence anaysis was significant for the three ordination axes, showing that the

soil factors are correlated with the species which occur in this forest fragment.
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INTRODUCAO GERAL

Estimativas para as Florestas Tropicais realizadas entre 1980 e 1990 pela United
Nations Food and Agricultural Organization sugeriam que umamédiade 21,1 milhdes de
hectares de Floresta Tropical seria destruida a cada ano (LAURANCE, 1999), e nas
Florestas Tropicais do continente Americano a destrui¢éo era de cercade 3,1 milhdes de
hectares/ano, dos quais 2,8 milhdes de hectares/ano estéo naregido proximaao Trépico de
Capricornio (WHITMORE, 1997).

Até o ano de 1990, as Florestas Tropicais Americanas cobriam uma &rea
aproximada de 918 milhdes de hectares, e as Florestas Tropicais Africanas e Asidticas
cobriam éreas com cerca de 527 e 311 milhGes de hectares, respectivamente
(WHITMORE, 1997).

Nas Florestas Tropicais da América do Sul duas se destacam: a Floresta Tropical
AmazonicaeaFloresta Tropical Atlantica. Estalltimalocaliza-se sobre alongacadeiade
montanhas que ocorrem, paraelamente ao oceano Atlantico, desde o Rio Grande do Sul
até o Rio Grande do Norte, com amplas extensdes para o interior (RIZZINI &
COIMBRA-FILHO, 1988), e se constitui no segundo maior bioma da América do Sul.
Originalmente ocupava uma &rea de 1,1 milhdes de Km?, restando hoje, apenas, cercade
5% da sua cobertura original, que sdo remanescentes pequenos e fragmentos perturbados
ou refligios em reas de montanhas (SOS MATA ATLANTICA, 1998).

Quanto a fisonomia, no que se refere a0 comportamento fenolégico e a
longevidadefoliar, pode-se adotar a condicao de perenidade (ombrdfila), caracterizada por
nado apresentar sensivel alteracdo na fisionomia da vegetacdo ou, se limitando a queda de
apenas 10% das folhas da cobertura. A outra condicdo é adaestacionalidade (semidecidua
ou decidua), que ocorre quando se observa perda de folhagem, capaz de aterar a

expressao geral da vegetacao, definindo-se a semidecidua, no limite entre 10% e 60% da
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2
queda da folhas e a decidua, além deste limite, quando pode alcancar até a total &filia
(FERNANDES, 1998).

Parao IBGE (1992), aclassificacdo ecol 6gicavegetacdo brasileiraé subdivididaem
cinco formagdes ordenadas, segundo uma hierarquiatopogréfica, que refletem fisionomias
diferentes, de acordo com as variagdes ecotipicas resultantes do ambiente. Sendo assim
foram estabel ecidas cotas altimétricas variaveis conforme alatitude gue se aproximavam.

Durante os dois anos de trabalhos de campo n&o se observou deciduidade no
componente arbéreo do conjunto florestal que justificasse classificacdo diferente de
Floresta OmbrdfilaDensaMontanal BGE (1992), diferentemente do que foi concluido em
ENGEVIX (1995), que considerou as florestas da Serra do Brigadeiro como Estacionais
Semideciduais.

O clima, através de seus componentes como chuva, temperatura e vento,
direciona os processos i ntempéricos e desempenhaimportante papel naformacdo do solo,
que, quando ainda jovem, guarda grandes e evidentes caracteristicas da rocha matriz,
mas que com o passar do tempo as perde e adquire intimaligacéo com o climae avegetacéo
dominantes. Haevidentesrelagbes entre clima, solo e vegetacdo, com influéncias mutuase
simulténeas entre eles e que se processam por tempo e intensidade indefinidas
(GUERRA & CUNHA, 1996).

Em &reas de dltitude elevadas, aintensidade daradiacdo € muito acentuadae o vento
sopra violentamente. Para as regides tropicais, um “banco” de nuvens se forma nas
atitudes mais elevadas, onde a umidade do ar € mais alta. Nos vales e nas encostas
formam-se microclimas com diferentes intensidades de radiagdo, temperatura e
capacidade evaporativa do ar. Devido a curta estacéo de crescimento, com 0 aumento da
altitude e das bruscas mudancas no clima em curtas distancias, as montanhas representam
um filtro de selecéo e um gradiente de aclimatacdo paraafloradessasregides (LARCHER,
2000).

A grande variedade de solos, nos diversos |ocais da superficie terrestre, resulta de
suas propriedades e natureza e permite-nos identificé-los também como co-responsaveis
pela distribuicéo de muitos seres vivos nabiosfera. A porosidade, osteoresde areia, silte,
argila, sais e minerais, a capacidade de retencéo de dgua e de troca de cations sdo algumas
caracteristicas que 0s solos apresentam e gue facilitam ou impedem vegetais e animais
(estes relacionados com agua subterranea) de colonizarem determinadas areas. Muitas
plantas tém grande amplitude ecol égica, ocorrendo em vériostipos de solo; outras sdo mais
exigentes, ou limitadas, e somente ocorrem em locais onde o substrato lhes é mais
favoravel (GUERRA & CUNHA, 1996).
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A dltitude também influencia na riqueza floristica. Com o0 aumento da altitude,
observa-se 0 decréscimo do nimero de espécies, devido ao gradiente altitudinal formado
pelas diferentes caracteristicas edaficas e climaticas que ocorrem nas encostas das
montanhas. A importancia biolégica de alguns trechos da Floresta Atlantica parece estar
relacionadaaos niveis de endemismo e ndo ariquezatotal de espéciesem diferentesescalas
(TABARELLI & MANTOVANI, 1999).

Apesar da consciénciacrescente sobre aimportancia destes recursosflorestaise da
necessidade de conservéa-los, poucos sdo 0s estudos sobre a composicéo floristica e a
estrutura fitossociol 6gica para a Floresta Atlantica de Altitude no estado de Minas Gerais
(OLIVEIRA FILHO e MACHADO, 1993; OLIVEIRA-FILHO et d., 1994a e b;
VILELA et a., 1995; PEDRALLI et a., 1997). Estes trabalhos realizados na Regido
Sudeste tém demonstrado a existéncia de significativas diferencas entre os remanescentes
existentes.

Grande parte da cobertura florestal da Zona da Mata de Minas Gerais foi retirada
nadécadade 60 paraa producdo de carvao vegetal (BENITES, 1996). Assim, trabalhos que
tenham como objetivo o conhecimento da biodiversidade doS fragmentos florestais
existentes sdo importantes, pois fornecem subsidios para trabal hos de reflorestamento de
areas degradadas.

O Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) é uma das 76 areas prioritarias
para a conservacdo da biodiversidade no estado de Minas Gerais. Para a defini¢éo dessas
areas foram avaliadas a riqueza de espécies em geral, a riqueza de espécies ameacadas de
extingdo e endémicas, a ém daocorrénciade areas extensas bem preservadas, mascom flora
pouco conhecida (BIODIVERSIDADE..., 1998). S8o0 poucos os estudos biologicos
realizados no PESB, havendo necessidade de informagbes que subsidiem um
planejamento adequado do zoneamento ecol 4gico.

Este trabalho teve como objetivos:
1-Determinar a composi¢éo floristica de uma area de Floresta Atlantica Montana.
2-Compara a sua composi¢ao floristica com a de outras florestas em altitudes.
3-Caracterizar aestrutura horizontal dafloresta
4-Determinar se a profundidade e os nutrientes do sol o estéo influenciando a ocorrénciae

a distribuicao das espécies arbdreas da area amostrada.



REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BENITES, V.M. Caracterizacdo quimica e espectroscopica da matéria organica e
suas relacdes com a génese de solos da Serra do Brigadeiro, Zona da Mata
Mineira. Vigosa, MG : UFV, 1998. 115p. Dissertacéo (Mestrado em Ciénciasdo Soloe
Nutricdo Mineral de Plantas) — Universidade Federal de Vigosa. 1996.

BIODIVERSIDADE Em Minas Geraiss um Atlas para a conservacao. Belo
Horizonte. Fundacéo Biodiversitas’ Fundagcdo Zoobotéanica, 1998. 94p.

ENGEVIX. Caracterizacdo do meio fisico da area autorizada para a criacdo do
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro -Relatorio técnico final dos estudos -
8296-RG-H4-003/94, “VER. 1". Indtituto Estadual de floresta, BIRD/PRO-
FLORESTA/SEPLAN, 1995, 34p.

FERNANDES, A. Fitogeogr afia brasileira. Fortaleza: Multigrafi, 1998. 340p.

GUERRA, A.JT., CUNHA, S.B.(organizadores) Geomorfologia e meio ambiente. Rio
de Janeiro, Bertrand Brasil, 1996. 372p.

IBGE. Manuais técnico da vegetacao brasileira. Rio de Janeiro: IBGE, 1992. 92p.

LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. RiMa Artes e Textos. Sdo Carlos - S&o Paulo.

2000, 531p.

LAURANCE, W.F.Reflections on the tropical deforestation crisis. Biological
conservation, 91: 107-117, 1999.

OLIVEIRA-FILHO, A.T.& MACHADO, JN.M. Composicao floristica de uma floresta
semideciduaMontana, na Serrade S&o José, Tiradentes, Minas Gerais. Actabot. bras.
7(2): 71-88, 1993.

OLIVEIRA-FILHO, A.T., SCOLFORO, JR.S., MELLO, JM. Composicéo floristica e
estrutura comunitaria de um remanescente de floresta semidecidua montana em
Lavras, MG. Revta brasil. Bot., 17, (2):167-182, 1994a.



5

OLIVEIRA-FILHO, A.T., ALMEIDA, RJ, MELLO, JM., GAVILANES, M.L.
Estruturafitossociol 6gicae variaveisambientaisem um trecho de mataciliar do corrego
dos Vilas Boas, reserva biolégica do Poco bonito, Lavras (MG). Revta brasil. Bot.
17(1): 67-85, 1994b.

PEDRALLI, G, FREITAS, V.L.O.,, MEYER, ST., TEIXEIRA, M.C.B., GONCALVES,
A.P.S. Levantamento floristico naEstagdo Ecol 6gicado Tripui, Ouro Preto, MG. Acta
bot. bras. 11(2): 191-213, 1997.

RIZZINI, C.T.& COIMBRA-FILHO A.F. Ecossistemas brasileiros. Eng-Rio/Editora
Index. 200p., 1988.

SOS Mata Atlantica. Atlas da evolucdo dos remanescentes florestais e ecossistemas
associados no dominio da Mata Atlantica no periodo 1990-1995. Fundacéo Mata
Atlantica, S&o Paulo, Brasil, 1998.

TABARELLI, M. & MANTOVANI, W. A rigueza de espécies arbdreas na floresta
atlantica de encosta no estado de S&o Paulo (Brasil). Revtabrasil. Bot., Sdo Paulo, 22
(2): 217-223, 1999.

VILELA, E.A., OLIVEIRA-FILHO, A.T., CARVALHO, D.A., GALVILANES, M.L.
Flora arbustiva de um fragmento de mata ciliar no Alto Rio Grande, Itutinga, Minas
gerais. Acta bot. bras. 9(1): 87-100, 1995.

WHITMORE, T.C. Tropical Forest disturdance, disappearance, and species loss. In:
Laurance, W.F., Bierregaard, R.° (Eds.), Tropical Forest Remnants. Ecology,
Management, and Conservation of Fragmented Communities. University of
Chicago Press, Chicago, Illinois, 3-12p, 1997.



CAPITULOI

COMPOSICAO DA FLORA ARBOREA DE UM TRECHO DE FLORESTA
ATLANTICA DE ALTITUDE DA FAZENDA DA NEBLINA, PARQUE
ESTADUAL DA SERRA DO BRIGADEIRO, MINAS GERAIS.

RESUM O — (Composicdo dafloraarbdreade um trecho de Floresta Atlanticade Altitude
na Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais). Este
levantamento floristico foi realizado na Fazenda da Neblina, no Parque Estadual da Serra
do Brigadeiro (PESB), Minas Gerais. A area amostrada localiza-se nas coordenadas
20°42° Se42°29" W, em dtitude de 1410 metros. O climadaregido édotipo Cw, segundo a
classificacdo de K 6ppen. A temperaturamédiaanua éde 18°C eaprecipitacdo médiaanua esta
em torno de 1300 mm. A listagem floristicafoi retirada de uma amostra fitossociol 6gica
de um hectare, sendo incluidos individuos arbéreos com o CAP [0 10cm. Foram
encontradas 106 espécies, pertencentes a 75 géneros e 40 familias. As familias com maior
riquezaforam, respectivamente, Myrtaceae (12 espécies), Melastomataceae (11 espécies),
Asteraceae (8 espécies) Lauraceae (7 espécies) e Rubiaceae (6 espécies). Os géneros mais
ricos foram Miconia, Myrcia, Psychotria, Casearia e Vernonanthura. A andlise da
similaridade floristica mostrou gque o fragmento do PESB tem baixa similaridade com as
Florestas Semideciduas, estando mais relacionadas com as Florestas Ombrdfilas de

Altitude de Minas Gerias.

Palavras-chave: Composicéo floristica, Floresta de Altitude, Zona da Mata de Minas

Gerais.

ABSTRACT - (Arboreal flora composition of na strecht of highland atlantic forest in
the Fazenda da Neblina, Serra do Brigadeiro State Park, Minas Gerais) This floristic
survey was carried out in the Fazenda da Neblina, in the Serra do Brigadeiro State Park
(PESB), Minas Gerais, Brazil. The sampled area is located at the coordinates 20°42' S
and 42°29° W, at 1410m altitude. The regional climate is Type, according to the Koppen
classification. The mean annual temperature is of 18°C and the mean annual precipitation
is around 1300mm. The floristic list was taken from a phytosociologia sample of one
hectare, and arboreal individuals with CBH 3 10cm were included. A total of 106
species, pertaining to 75 genera and to 40 families were found. The families with the
greatest richness were, respectively, Myrtaceae (12 species), Melastomataceae (11
6



7
species), Asteraceae (8 species), Lauraceae (7 species) and Rubiaceae (6 species). The
richest genra were Miconia, Myrcia, Psychotria, Casearia and Vernonanthura. The
analysis of floristic similarity showed that the Serra do Brigadeiro State Park fragment
has alow similarity with the Semideciduous Forest, being more related to the Highland
Ombrophylous Forest of Minas Gerais.

Keywor ds: Floristic composition, highland forest, Minas Gerais Zone.



Introducéo

A Floresta Tropical Atléantica ocorre paralelamente ao oceano Atlantico, desde o
Rio Grande do Sul até o Rio Grande do Norte, com amplas extensdes para o interior
(RIZZINI & COIMBRA-FILHO, 1988). Origina mente ocupava uma érea de 1,1 milhdes
de Km?, e hoje restam apenas cerca de 5% da sua cobertura original, que sdo
remanescentes pequenos, fragmentos perturbados e refligios em areas de montanhas (SOS
Mata Atlantica, 1998).

Em Minas Gerais existem varios fragmentos florestais de tamanhos, formas e
histéricos diferentes. O processo de ocupacdo e exploracdo do estado de Minas Gerais
resultou na reducéo da cobertura vegetal primitiva, que ficou restrita a remanescentes
esparsos, sendo que a maioria deles encontra-se em areas perturbadas pela retirada
seletiva de madeira ou em areas onde a topografia dificulta o acesso (OLIVEIRA FILHO
& MACHADO, 1993). Nos ultimos anos houve um aumento da consciéncia sobre a
importancia desses recursos florestai s e sobre a necessidade de conserva-10s, mas, mesmo
assm, muito pouco se conhece sobre a composicdo floristica dessas florestas,
principalmente as de atitude (OLIVEIRA FILHO & MACHADO, 1993; OLIVEIRA
FILHO et al., 1994a; VILELA et a., 1995; PEDRALLI et a., 1997, OLIVEIRA
FILHO & FONTES, 2000; WERNECK et a., 2000).

O Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) possui uma flora exuberante e
pouco estudada, por isso é necesséria a conservacao de seus remanescentes, baseada na
preservacdo dadiversidade genéticae naimportanciaparaamanutencdo de outrosrecursos
naturais, como sol o, &gua e fauna, que constituem atracdo para as atividades turisticas, um
importante fator da economia da &rea de entorno (ENGEV X, 1995). O PESB é umadas
areasprioritarias paraconservacdo no estado de Minas Gerais, devido aocorrénciade extensas
areas cuja flora ainda € pouco conhecida (MENDONCA & VANUCCI, 2000).

Estudos detalhados sobre a composicado floristica e a ecologia das comunidades
vegetai s sdo fundamentai s paraembasar quai squer iniciativas de preservagao e conservacao
de remanescentes florestais (OLIVEIRA FILHO et al., 1994b).

O presente trabalho teve como objetivo conhecer a composicado floristica de um
trecho de Floresta Atlantica de Altitude e avaliar sua semelhangca com outros
levantamentos floristicos realizados em Florestas de Altitude no sudeste brasileiro e
determinar as espécies indicadoras de altitude presentes no trecho analisado.



Material e métodos

A area objeto deste trabalho localiza-se na Fazenda da Neblina a 1410 m de
atitude, nos dominios do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB), Zona da Mata
de Minas Gerais, entre os meridianos 21°00° e 20°21" S e os paralelos 42°20' e 42°40
W (FIGURA 1). O PESB ocupaumaareade 13.210 hectares totalizando um perimetro de
156,9 Km, todo €le entre 1000 e 2000 metros de dtitude (DIARIO OFICIAL DE MINAS
GERAIS, 1996; ENGEV X, 1995).

Naclassificacdo de Kdppen, o climaé caracterizado como variando de Cw, aCw,. A
temperaturamédiaanual é de 18°C, sendo que no més maisfrioamédiaéinferior a17°C e
no més mais quente éinferior a23°C. A precipitagio médiaanual variaem torno de 1300
mm. A estacionalidade € bem marcada, apresentando uma estacdo chuvosa e quente
(novembro a abril) e um periodo seco e frio (maio a setembro). Predominam na regi&o
solos do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo Humico,
Cambissolos e Litossolos (ENGEVIX, 1995).

A maioria dos fragmentos do PESB é formada por Floresta Estaciona
Semidecidual (ENGEVIX, 1995), mas o trecho estudado é caracteristico de Floresta
Ombréfila Densa Alto-Montana, cujo conceito ecolégico estd condicionado pela dupla
estacionalidade climética, com chuvas intensas no verao, e estiagem acentuada nos meses
maisfrios.

A listafloristicafoi elaborada a partir de uma amostra fitossociol 6gica realizada
na Fazenda da Neblina (20°42°S e 42°29°W) em uma area de um hectare, paraindividuos
arboreos com circunferéncia de tronco igual ou superior a 10cm a altura de 1,3m do solo
(CAP).

O materia botanico fértil foi depositado no herbario do Departamento de Biologia
Vegetal da Universidade Federal de Vicosa (VIC).

A identificacdo taxondmica das espécies foi executada por meio de consultas a
literatura e a especialistas, além de comparacGes com a colecdo dos herbarios VIC e do
Departamento de Biologia da Universidade Federal de Lavras. O sistemade classificagdo
utilizado foi 0 de CRONQUIST (1988), exceto para a familia Leguminosae para a qua
foi utilizado o sistema de ENGLER (1894, citado por MELCHIOR, 1964). Para a
confirmac&o da grafia dos nomes das espécies e suas respectivas autoridades utilizou-se o
“software” do indice de Espécies do ROYAL BOTANICAL GARDENS (1993) e o site
MOBOT.org/w3 do New Y ork Botanical Gardens (acesso em: dezembro de 2002).
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Figura 1. Localizacdo da Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro,
Mina Gerais (ENGEVIX, 1995).

A composicéo floristica observada no PESB foi comparada com listas de outros
trabal hos realizados no estado de Minas Gerais em florestas de altitudes (cotas entre 825
e 1450 metros de altitude). Para o calculo da similaridade foi utilizado o indice de
Serensen (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

2c
a+b

I1Ss = ~100

onde: ¢ = numero de espéciescomunsem duas &reas; a = nimero total de espéciesna

mata“A” e b = nimero total de espéciesnamata“B”.
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Resultados e discussao

Composicao floristica

Embora a floresta objeto deste trabalho tenha sido classificada como Estacional
Semidecidual pelo ENGEVIX (1995), as observacbes redlizadas ao longo do tempo
permitem afirmar que o trecho estudado e caracteristicamente de Floresta Ombrofila
Densa (IBGE, 1992).

No levantamento floristico foram determinadas 106 espécies, distribuidas em 75
géneros e 40 familias. Umafamilia pertence adivisdo Pteridophyta (género Cyathea), e as
demais pertencentes a divisdo Angiosperma (TABELA 1).

As familias que apresentaram maior riqueza foram: Myrtaceae (12 espécies),
Melastomataceae (11 espécies), Asteraceae (8 espécies), Lauraceae (7 espécies), Rubiaceae
(6 espécies), Fabaceae (5 espécies), Sapindaceae e Flacourtiaceae (4 espécies cada).
Comparando estes dados com outros trabal hos realizados em altitudes entre 825 e 1450
metros nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo, observou-se que essas familias foram as
mais representativas em nimero de espécies em varios trabalhos (MEIRA NETO et d.,
1989; RODRIGUES et al., 1989; OLIVEIRA FILHO & MACHADO, 1993;
OLIVEIRA FILHO et d., 1994a e b; PEDRALLI et a., 1997; OLIVEIRA FILHO &
FONTES, 2000; WERNECK et a., 2000).

Myrtaceae € uma familia com uma ampla distribuicdo na Floresta Atlantica,
ocorrendo nasflorestas ombrdfilas, semideciduas e deciduas. M el astomataceae também foi
bem representada em outros levantamentos realizados em Florestas de Altitude de
Minas Gerais e S0 Paulo, mostrando a preferéncia desta familia pelos solos rasos das
montanhas, geralmente ocorrendo um aumento no nimero de espécies com o aumento da
atitude (MEIRA NETO et a., 1989; OLIVEIRA FILHO & MACHADO, 1993;
OLIVEIRA FILHO et d., 1994a e b; VILELA et d., 1995; PEDRALLI et d., 1997,
OLIVEIRA FILHO & FONTES, 2000).

A familiaL auraceae teve sete espécies amostradas, destacando-se também entre as
familias mais ricas em Florestas de Altitude do sudeste de Minas Gerais (OLIVEIRA
FILHO & MACHADO, 1993; OLIVEIRA FILHO et al., 1994a e b; VILELA et a.,
1995; PEDRALLI et al., 1997).

A familia Rubiaceae teve 6 espécies amostradas, sendo comum a ocorréncia de
Psychotria sessilis, Amaioua guianensis e Coutarea hexandra nas Florestas Atlantica da
Altitude de Minas Gerais (OLIVEIRA FILHO & MACHADO 1993; OLIVEIRA
FILHO et a., 1994a, b, c ed; VILELA et al., 1995; PEDRALLI et a., 1997; RONDON

11
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NETO et a., 2000). MEIRA NETO et al. (1989), também registraram a ocorréncia destas
espécies em Atibaia, Sdo Paulo.

Tabela 1. Lista de espécies arboreas encontradas na Fazenda da Neblina, Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro, Mina Gerais, apresentada em ordem alfabética

de familias, géneros e espécies

Familias Espécies

ANNONACEAE Guatteria mexiae R.E.Fries
Rollinia laurifolia Schitdl.

APOCYNACEAE Aspidosperma parvifolium A.DC.

AQUIFOLIACEAE

llex amara (Vell.) Loes.
Ilex conocar pa Reissek
Ilex taubertiana L oes.

ARALIACEAE Schefflera longepetiolata (E.Marchal) D.Frodin
ASTERACEAE Baccharis brachylaenoides DC.
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish
Eupatorium itatiayense Hieron
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker
Senecio pluricephalus Cabrera
Vernonanthura diffusa (Less.) H.Robinson
Vernonanthura discolor (Less.) H.Robinson
Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Robinson
CECROPIACEAE Cecropia glaziovii Snethl.
CELASTRACEAE Maytenus evonymoides Reissek
Maytenus robusta Reissek
CHRY SOBALANACEAE Couepia monteclarensis Prance
Licania spicata Hooker f.
CLETHRACEAE Clethra scabra Pers.
CLUSIACEAE Clusia nemorosa G.Mey
CUNONIACEAE Lamanonia ternata Vell.
CYATHEACEAE Cyathea delgadii Sternb.
ELAEOCARPACEAE Soanea guianensis (Aublet) Benth.

EUPHORBIACEAE

FABACEAE
CAESALPINIOIDEAE

FABOIDEAE
MIMOSOIDEAE

FLACOURTIACEAE

LAURACEAE

MELASTOMATACEAE

Soanea monosperma Vell.

Alchornea triplinervea (Sprengel) Mill.Arg.
Croton floribundus Sprengel

Sapium glandulosum (L.) Morong

Apuleia leiocarpa (Vogel) Machr.
Senna rugosa (G.Don) Irwin & Barneby
Machaerium nictitans (Vell.) Benth.
Inga marginata Willd.

Inga sessilis (Vell.) Mart.

Casearia decandra Jacquin

Casearia gossypiosperma Briquet
Casearia obliqua Sprengel

Xylosma prockia (Turcz.) Turcz.
Cinnamomum glaziovii (Mez) Vattimo
Nectandra grandiflora Nees
Nectandra oppositifolia Nees
Nectandra reticulata (Ruiz & Pavén) Mez
Ocotea glaziovii Mez

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Persea pyrifolia Nees & Mart.
Huberia glazioviana Cogn.

Leandra lacunosa Cogn.

Meriania glabra Triana

Miconia chartacea Triana

Miconia formosa Cogn.

Miconia sellowiana Naudin

Miconia tentaculifera Naudin
Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn
Tibouchina arborea (Gardner) Cogn.
Tibouchina fothergillae (DC.) Cogn.
Trembleya parviflora (D.Don) Cogn.

12
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Familias

Espécies

MELIACEAE

MONIMIACEAE

MORACEAE
MYRSINACEAE

MYRTACEAE

NYCTAGINACEAE
PROTEACEAE
RHAMNACEAE
ROSACEAE
RUBIACEAE

RUTACEAE

SABIACEAE
SAPINDACEAE

SIMAROUBACEAE

SOLANACEAE

STYRACACEAE
SYMPLOCACEAE
THEACEAE
THYMELAEACEAE
URTICACEAE
VERBENACEAE

VOCHYSIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrelafissilis Vell.

Mollinedia schottiana (Sprengel) Perkins
Mollinedia uleana Perk.

Sorocea guilleminiana Gaud.

Myrsine coriacea (Swartz) R.Br.
Myrsine umbellata Mart.
Campomanesia phaea (O.Berg) Landrum
Campomanesia xanthocarpa O.Berg
Eugenia excelsa O.Berg

Eugenia florida DC.
Eugeniainvolucrata DC.

Eugenia stictosepala Kiaersk.

Myrcia albo-tomentosa O.Berg

Myrcia eriopus DC.

Myrcia lineata Nied.

Myrciarostrata DC.

Myrcia rufula Mig.

Myrcia venulosa DC.

Plinia rivularis (Cambess.) Rotman
Pisonia ambigua Heimerl

Roupala montana Aublet

Rhamnus sphaer osperma Swartz
Prunus sellowii Koehne

Amaioua guianensis Aublet

Coussarea verticillata Mull.Arg.
Coutarea hexandra (Jacquin) K.Schum.
Ixora gardneriana Benth.

Psychotria capitata Ruiz & Pavén
Psychotria sessilis (Vell.) MUll.Arg.
Zanthoxylum petiolare A.St.-Hil. & Tul.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Meliosma brasiliensis Urban
Allophylus sericeus Radlk.

Cupania tenuivalvis Radlk.

Cupania vernalis Cambess.

Matayba el aeagnoides Radlk.
Picramnia parvifolia Engler

Smaba subcymosa A.St.-Hil.l. & Tul.
Cestrum amictum Schitdl.

Solanum cladotrichum Vand.

Solanum swartzianum Roem. & Schult.
Syrax latifolius Pohl

Symplocos pubescens Klotzsch
Gordonia fruticosa (Schrader) H.Keng.
Daphnopsis fasciculata (Meisner) Nevling
Boehmeria caudata Swartz

Aegiphila sellowiana Cham.

Aloysia virgata (Ruiz & Pavén) A.Juss.
Vochysia schwackeana Warm.

Entre as espécies encontradas, 20 sdo espécies indicadoras de florestas de altitude
do sudeste brasileiro (MEIRA NETO et a., 1989; OLIVEIRA FILHO et a., 1994c):

Alchornea triplinervea, Cabralea canjerana, Casearia decandra, Casearia obliqua,

Cedrela fissilis, Croton floribundus, Cupania vernalis, Lamanonia ternata,

Machaerium nyctitans, Myrcia rostrata, Myrsine umbellata, Nectandra oppositifolia

Piptocarpha axillaris, Prunus sellowii, Soanea monosperma, Tibouchina fothergillae,

Trembleya parviflora, Vernonanthura diffusa e Vochysia schwackeana. Porém, em
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trabal hos realizados nas Florestas Ripérias do Vale do Ribeira, Sdo Paulo, na altitude de
62 metros, foram encontradas algumas destas espécies, como: Alchornea triplinervea,
Cabralea canjerana, Casearia decandra, Cedrela fissilis, Croton floribundus, Myrcia
rostrata e Prunus sellowii (GOMES et a., 2000) o que poderia caracterizalas como
espécies de grande amplitude ecol 6gica. Na Estagdo Experimental do I nstituto Agronémico
de S&o Paulo (IAC), no municipio de Ubatuba, que esta entre cotas de 160 a 190 metros de
atitude, foi registrada a ocorréncia de Cabralea canjerana (SILVA & LEITAO FILHO,
1982). No estado do Rio de Janeiro, no municipio de Sdo Jodo da Barra, em uma érea de
restinga, aespécies Myrsine umbellata estavapresente (ASSUMPCAO & NASCIMENTO,
2000). Na Serra da Juréia, no litoral sul de S&o Paulo, existe o registro da ocorréncia de
Casearia arborea e Machaerium nyctitans. SILVA (1989) encontrou Vochysia
schwackeana em altitude de 640 metros em um levantamento realizado na Reserva
Florestal Professor Augusto Ruschi em Sao José dos Campos, Sdo Paulo. Na regido de
Vigosa, Minas Gerais, as espécies Nectandra oppositifolia e Soanea monosperma foram
encontradas no Sitio Bom Sucesso, na altitude de 742 metros (CAMPOS, 2002), e na
mesma regido, na Fazenda Rancho Fundo, foram encontradas as espécies Cupania
vernalis e Vernonanthura diffusa (SENRA, 2000). Psychotria sessilis foi encontrada em
670m de atitude no campus da UFV (SILVA, et a., 2000)

Diante destes dados, para 0 PESB sb seriam indicadoras de altitude as espécies
Piptocarpha axillaris, Lamanonia ternata, Trembleya parviflora, Tibouchina
fothergillae e Casearia obliqua.

Tendo em vista 0 comportamento da vegetacdo durante o periodo de trabalhos de
campo, embora em regido de estacionalidade climética bem marcada, nédo foi observada
deciduidade que justifique a classificagcdo desta floresta como Estacional decidual como
fizeraENGEV X (1995). Pelas observactes de campo aflorestaem apreco estaclassificada
com Ombréfila Densa Montana (IBGE, 1992).

14
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Andlise de agrupamento

Os dendrogramas obtidos a partir da similaridade floristicade 13 areas (TABELA
2) analisadas estéo representadas na Figura 2. Observando o dendrograma para a ligacéo
completa, pode-se notar que foram formados dois grupos principais. O primeiro grupo é
constituido por fragmento de florestas ombréfilas e apresentou similaridade de 9%
(exceto Monte Belo). Neste grupo as regides da Serrado | bitipoca e de Visconde de Maua
e Bocaina de Minas obtiveram 48% de similaridade. Estas duas areas ligaram-se com
Lima Duarte e com o0 PESB em valores mais baixos de similaridade (respectivamente
29% e 22%). As espécies de ligacdo entre estas areas estdo na Tabela 3.

O segundo grupo foi formado por fragmentos de florestas semideciduas reunidas
pela similaridade de 20%. As éreas de Itutinga e Serra Sdo José em Tiradentes foram as
mais proximas do dendrograma (68% de similaridade). A floresta de Bom sucesso ndo
formou grupo, mas se ligou as estas duas areas com 63% de similaridade. Dois sub-
grupos apresentaram 59% de similaridade: Camargo e Madre de Deus de Minas; ESAL
e Poco Bonito. Com uma similaridade um pouco menor, Capivari obteve 41% de ligacéo
com as outras areas deste grupo. O fragmento de Monte Belo apresentou similaridade de
9% com as outras areas, ndo estando proximo ao grupo das florestas semideciduas. As
espécies de ligacdo para estes grupos estéo na Tabela 3.

Como pode ser observado, em Minas Gerais existem diferencasfloristicasentre as
florestas ombrofilas e semideciduas. Asflorestas ombrofilas estéo |ocalizadas nas maiores
atitudes, onde a nebulosidade formada durante todo o ano, principamente nas
primeiras horas damanhaéimportante fator de contribui¢éo naobtencéo de aguaatmosférica
paraas plantas, sendo amesma precipitadatambém no solo. A vegetacdo de éreas proxima,
provavelmente, esta sujeitas a condigdes climédticas e edéficas parecidas, por isto elas
apresentaram forte similaridade floristica, ao contrario das areas mais distantes, que
possuem composi ¢ao floristica bastante diferente.

Osdendrogramas paraaligacdo médiade grupo e paraaligacdo minima (FIGURA 2)
confirmaram a separagdo floristica entre as florestas ombrdfilas e semideciduas em Minas
Gerais, mas mostraram uma pequena diferenca nos valores de fusdo o que resultou numa

alteracdo entre algumas aress.
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Tabela 2: Localidades utilizadas para a andlise da similaridade floristica de Florestas de
Altitude no estado de Minas Gerais.

- . Formag&o Altitude . .
Caodigo Localidades florestal (metros) Clima Lat. Lon. Referéncias
PE Serrado ombréfila
FN Brigadeiro, Araponga- 1410 Cw 20°42° 42029 Este trabalho
MG Densa
LA ESAL-LarasMG ~ Semidecidua o0 cw 21013 4500 OLIVEIRA-FILHO et
Montana al., 1994c.
RB Poco Bonito, Semidecidua , . OLIVEIRA-FILHO et
PB LavrasMG Montana 1150 Cw 220 4500 al., 1994c.
Serra S&0 José, Semidecidua , o1, OLIVEIRA-FILHO et
TR TiradentesMG Montana e Cw 2101 4414 al., 1994c.
BS Bom Sucesso-MG Semidecidua 825 o 21909 44954 OLIVEIRA-FILHO et
Montana al., 1994c.
. Semidecidua ) . OLIVEIRA-FILHO et
IT ltutingaMG Montena 917 Cw 21992 44°37 a. 1994
Madre de Deus de Semidecidua , ., OLIVEIRA-FILHO et
MD Minas-MG Montana 925 Cw a2y M2 al., 1994c.
LD Lima Duarte MG Ombrafila 1000 21°48°  43°56 ALMEIDA, V.C. 1996.
Montana —
S Seradelbitipocamc  Omorofila 1450 _ 21°42 4353 FONTES,M.A.L.1997.
Altimontana
Visc. de Mauae -
VB BocanadeMinas: ~ Omprdfila o0, 200 ascze  OHVEIRA-FILHO&
Altimontana FONTES. 2000.
RIMG
CA  Lavras Capivari-MG Somidecidua g, Cw  21°18 44°53  SOUZA etadl., 2003,
Montana
Sermidecidua VAN DEN BERG &
CG CamargosMG 920 Cw  21°21' 44°37  OLIVEIRA-FILHO.
Montana
1999.
MB Monte Belo-MG ~ Somidecidua  goq 21°24'  46°16 VIEIRA, 1990.
Montana —

Tabela3: Selecéo paraas espécies arboreas associ adas as Florestas Atlantica Semideciduas e
Ombrdfilade Altitude paratreze areas no estado de Minas Gerais.

Espécies de ligagdo entre as areas de Floresta Ombr ¢filas em Minas Ger ais:
Aspidosperma parvifolium, Cabralea canjerana, Casearia decandra, Cecropia glaziovi, Eremanthus
erythropappus, Gordonia fruticosa, Inga marginata, Inga sessilis, Lamanonia ternata, Nectandra
oppositifolia, Psychotria sessilis, Sapium glandulatum, Vernonanthura diffusa.

Espécies de ligacao entre as &reas de Flor esta semideciduass em Minas Ger ais:

Amaioua guianensis, Annona cacans, Calyptranthes clusiaefolia, Casearia sylvestris®, Copaifera
langsdorffii*, Croton floribundus*, Cryptocarya aschersoniana, Dendropanax cuneatum, Guatteria
nigrescens,. Guazuma ulmifolia, Inga vera subsp. affinis, Ixora warmingii, Lamanonia ternata, Lithraea
molleoides, Machaerium nyctitans, Machaerium villosum, Maytenus glazioviana, Myrcia velutinag,
Myrsine umbellata, Nectandra oppositifolia*, Ocotea corymbosa, Ocotea odorifera*, Platypodium
elegans, Protium widgrenii, Roupala brasiliensis, Sparuna guianensis, Tapirira guianensis, Tapirira
obtusa, Vismia brasiliensis, Vochysia tucanorum, Xylopia brasiliensis.

*espécies de ligagdo com Monte Belo.

Espécies de ligacdo entre as flor estas ombr dfilas e semideciduas:
Nectandra oppositifolia Nees, Lamanonia ter nata Vell
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Figura 2: Dendrogramas para a similaridade floristica obtidos a partir da andlise de
agrupamento (indice de similaridade de Sorensen) por ligacao completa, ligacdo de médiade

grupos e ligacdo minima, entre as florestas de altitude do estado de Minas Gerais. Os
codigos para as localidades estédo na Tabela2.
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Conclusdes

Nestetrecho de Floresta Atlanticade Altitude, asfamilias maisricasem nimero de
espécies foram Myrtaceae, Melastomataceae, Asteraceae, Lauraceae, Rubiaceae,
Fabaceae, Sapindaceae e Flacourtiaceae. Dentre estas familias, Melastomataceae,
Lauraceae e Rubiaceae se destacam nos estados de Minas Gerais e de S&o Paulo por
apresentarem um elevado nimero de espécie, sendo responsaveis por grande parte da
diversidade florestal.

Piptocarpha axillaris, Lamanonia ternata, Trembleya parviflora, Tibouchina
fothergillae e Casearia obliqua foram consideradas como indicadoras de floresta de
altitude no Parque.

Com a analise de agrupamento foi possivel observar a diferenca na composicéo
floristica entre as Florestas Semideciduas e Ombrofilas no estado de Minas. Estas
diferencas podem ser atribuidas a disponibilidade de agua no solo e na atmosfera que é
melhor distribuida ao longo do ano nas maiores atitudes e a distancia geogréfica.
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CAPITULO I

ESTRUTURA FITOSSOCIOLOGICA DE UM TRECHO DE FLORESTA ATLANTICA
DE ALTITUDE DA FAZENDA DA NEBLINA, PARQUE ESTADUAL DA SERRA
DO BRIGADEIRO, MINAS GERAIS.

RESUM O — (Estrutura fitossoci ol 6gica de um trecho de Floresta Atlantica de Altitude na
Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais). O presente
trabal ho teve como objetivo analisar aestruturadavegetaco arborea e verificar seexistem
correlacbes com as caracteristicas fisicas e quimicas do solo em um fragmento de Floresta
Atlénticade Altitude, no Parque Estadual da Serrado Brigadeiro-M G (20°42" Se 42°29°' W),
al410mdealtitude. O climadaregido €do tipo Cw, segundo aclassificacdo de Koppen. A
temperatura média anual é 18°C e a precipitacdo média anual € 1300mm. Para o trabalho
fitossocioldgico foi amostrada uma area de um hectare sub-divida em 100 parcelas
contiguas de 10x10m. Foram amostrados individuos arboreos com circunferéncia maior
igual a 10cm a altura de 1,3m do solo. Foram encontrados 3159 individuos vivos e 555
mortos em pé. As familias com os maiores valores de importancia foram: Myrsinaceae,
Melastomataceae, Rubiaceae, Fabaceae e Cunoniaceae; e as espécies predominantes
foram Myrsine coriacea, Myrsine umbellata, Lamanonia ternata, Croton floribundus e
Inga sessilis. A analise do solo mostrou que este apresenta baixa fertilidade, altaacidez e
alto teor de matéria organica, predominantemente de texturafranco arenosa. A Analise de
CorrespondénciaCanonicafoi significativa paraostrés eixos de ordenacdo, demonstrando
que osfatores edéficos estdo correl acionados com as espécies que ocorrem neste trecho de
floresta.

Palavras-chave: Estrutura, Floresta Atlantica de Altitude, Andlise de Correspondéncia

Canbnica, relacéo solo-vegetacao.

ABSTRACT - (Phytosociologic structure of a fragment of highland atlantic forest in
the Fazenda da Neblina, Serra do Brigadeiro State Park, Minas Gerais) The objective of
this work was to analyse the arboral vegetation structure and to verify if there were
correlations with the soil physical and chermical characteristics in a Highland Atlantic
Forest fragment, in the Serra do Brigadeiro State Park, Minas Gerais, Brazil (20°42° S
and 42°29' W) at 1410m altitude. The climate of the region is of the Cw type, according
to the Koppen classification. The mean annual temperature is 18°C and the mean annual

precipitation is 1300mm. For the phytosociologia work an area of one hectare was
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divided into 100 continuous plots of 10x10m. Arboreal individuals with a circumference
greater than or equal to 10cm at 1.3m of the ground level were sampled. A total of 3159
alive individuals and 555 standing dead individuals were found. The families with the
greatest importance values were: Myrsinaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Fabaceae
and Cunoniaceae, and the predominant species were Mysine coriacea, Myrsine
umbelata, Lamanonia ternata, Croton floribundus and Inga sessilis. The soil analysis
showed low fertility, high acidity and high organic matter content, with a predominantly
sand loam texture. The canonic correspondence analysis was significant for the three
ordination axes, showing that the soil factors are correlated with the species which occur
in this forest fragment.

Keywords:Structure, highland atlantic forest, canonic correspondence analysis, soil-

vegetation relation.
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Introducéo

O Brasil ainda detém amaior e amais diversificada flora do mundo, mas a maior
parte da cobertura vegetal brasileira corre sérios riscos de desaparecer entre 20 e 30 anos,
mantidos os niveis atuai s de devastacso e ocupagio do nosso espago fisico (LETAO FILHO,
1993).

A situacéo daFloresta Atlanticaé grave porque dasuaareadedistribuicdo original, a0
longo de toda a costa Atlantica, desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul,
pouco resta preservado. No sudeste brasileiro estdo situados os melhores e mais
preservados remanescentes da Floresta Atlantica (LEITAO FILHO, 1993).

Em Minas Gerais, as florestas se estendiam por uma vasta regido do centro-sul a
leste do estado (IBGE, 1992), mas como ocorreu em outros estados brasileiros, o
processo de ocupacao e exploracdo do periodo colonial resultou nadiminuicdo dacobertura
florestal primitiva, que ficou restrita a remanescentes esparsos, sendo que a maioria
encontra-se bastante perturbada pela retirada seletiva de madeira ou sitiados em areas
ingremes, onde a topografia dificulta o acesso (OLIVEIRA FILHO & MACHADO,
1993).

Para o sudeste brasileiro os trabalhos realizados em florestas que estdo acima de
1000 metros de altitude ainda s80 escassos e varios autores tém chamado a atencdo paraa
necessidade de mais estudos nesses fragmentos florestais (OLIVEIRA FILHO &
MACHADO, 1993; OLIVEIRA FILHO et 4d., 1994a; VILELA et a., 1995;
PEDRALLI et al., 1997; OLIVEIRA FILHO & FONTES, 2000; WERNECK et a.,
2000).

Estudos fitossociol gicos sdo de maximaimportanciaparaacaracterizacdo do papel
exercido por cada espécie dentro da comunidade e também contribuem na indicacéo dos
estédios sucessionais paraumame hor avaliacéo dainfluénciadosfatores climéticos, edéficos
e da acdo antropica nas comunidades vegetais (GROMBONE et al., 1990).

O Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) esta entre as 76 areas indicadas
para a conservacao da Biodiversidade em Minas Gerais (BIODIVERSIDADE..., 1998),
porque existe uma grande deficiéncia no conhecimento da sua biota. Por isso, e pelas
indicagtes ja existentes das diferencas estruturais entre florestas de altitude rel ativamente

préximas, existe a necessidade da realizacao de trabal hos dessa natureza naquela area.

Os objetivos deste trabalho foram:

- Determinar a estrutura arbérea de um trecho da floresta do PESB.
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- Determinar as variagdes edéficas existentes nesse trecho da floresta do PESB.
- -Estabelecer as correlacBes existentes entre a ocorréncia e a densidade das

espécies com os fatores edaficos.
Material e métodos:

Area de trabal ho:

A &reaobjeto deste trabal ho localiza-se naFazendadaNeblina (20°42' Se 42°29'W,
1410 metros de altitude), dentro do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB)
situado na Zona da Mata de Minas Gerais (FIGURA 1), em Floresta Ombrofila Densa
Montana (IBGE, 1992).

Naclassificacdo de K éppen, o climaé caracterizado como variando de Cw, aCw,. A
temperaturamédiaanual é de 18°C, sendo que, no mésmaisfrio, amédiaéinferioral7°Ce,
no més mais quente, inferior a 23°C, e a precipitacdo média anual varia em torno de
1300mm (FIGURA 2). A estacionalidade € bem marcada, apresentando uma estacdo
chuvosa e quente (novembro a abril) e um periodo seco e frio (maio a setembro), sendo
comum nas regides mais altas aformagdo de neblina, principa mente nasprimeirashorasda
manh& durante todo o ano, o que confere a perenidade foliar da floresta. Predominam na
regiao solos do tipo Latossolo Vermelho-Amarel o, Latossolo Vermelho-Amarelo Humico,
Cambissolos e Litossolos (ENGEVIX, 1995).
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Figura 1: Localizac8o da Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro,

Mina Gerias (ENGEVIX, 1995).
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Figura2: VariagOes datemperatura (°C) ao longo do ano eaprecipitacéo pluvia total (mm),

naregido do Parque Estadual da Serrado Brigadeiro, Minas Gerais (Atlas Climatol égico

do estado de Minas Gerais, 1982, apud: ENGEV1X, 1995).
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Andlise de solo:

As andlises fisicas e quimicas dos solos foram realizadas em 25 parcelas de
10x10m, alternadas entre as 100 utilizadas para a amostra fitossociol 6gica, formando 5
linhas e 5 colunas, cada parcela estava separada pela distancia de 10 metros uma das
outras (FIGURA 2). Sendo assim, foram coletadas 25 amostras compostas, cada uma
formada por trés amostras simples coletadas na diagonal das parcelas (vértice-centro-
vértice). A coletafoi realizada com o auxilio de um trado holandés na profundidade de 0 a
20cm, que também foi utilizado para medir a profundidade do solo no centro das parcelas
(0 - >100cm).

As andlises das amostras foram realizadas no Laboratorio de Andlise e Fisica do
Solo do Departamento de SolosdaUFV. Foram determinados. pH em agua; fosforo (P), o
potassio (K) disponivel; calcio (Ca®"); magnésio (Mg®); aluminio (AI**); hidrogénio +
aluminio (H+Al); somade bases (SB); indice de saturacdo de aluminio (m); capacidade de
trocacationicaefetiva[ CTC(t)]; indice de saturacdo por bases (V); teor de matériaorganica

(MO); granulometria (porcentagem de areia, silte e argila).

25 24 23 22 21
16 17 18 19 20
15 14 13 12 11
6 7 8 9 10
5 4 3 2 1

Figura 2: Distribuicéo das parcel as, destacando aquelas onde foram col etadas as amostras

de solo na Fazenda da Neblina, Parque Estadual de Serrado Brigadeiro, Minas Gerais.

Fitossociologia:

Paraaamostragem fitossociol 6gica, utilizou-se o méodo de parcelas(MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), sendo montadas 100 parcelas contiguas subdividas
em parcelas de 10x10m, formando um quadrado com &ea de 10.000m® Foram
amostrados osindividuos arbdreos vivos e mortos em pé que possuissem acircunferénciado
tronco maior ou igual a 10cm, e a 1,30m de altura do solo (CAP), os quais foram
marcados com etiquetas de aluminio numeradas crescentemente. Para os individuos
amostrados, anotou-se: a CAP, atura, caracteristicas do tronco e aburno (para auxiliar
na determinacdo taxondmica). A CAP foi medida com umatrena e a alturafoi estimada

com o auxilio dos tubos da tesoura de alta-poda.
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Os parametros usuais em fitossociologia de densidade, freqtiéncia, dominancia e
valores de importancia, foram obtidos pelo programa FITOPAC (SHEPHERD, 1994)
segundo as interpretaces de MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974), Foster,
1973, apud ROSOT et. a. (1982) e PIELOU (1975).
Para andlisar a diversidade de espécies da floresta utilizou-se o indice de
diversidade de Shannon (H") e o coeficiente de equabilidade de Pielou (J) (BROWER &
ZAR, 1984).

Distribuicdo de Frequéncia das Classes de Diametro:

A distribuicéo diamétricadostroncosfoi realizada paraas dez espécies com o maior
nimero de individuos. Para o agrupamento dos individuos foi utilizado o programa
DIAMFITO, desenvolvido pelo Engenheiro Florestal Luiz Pacheco Mota, sendo a
amplitude de 2,5 centimetros e o primeiro centro de classe estabelecido em 4,68 cm.

Andlise de Ordenacao de Solos e Vegetacao:

Paraaandisedasinteracbes entre aabundanciade espécieseavariagdes do solo, foram
montadas duas matrizes. A primeirafoi amatriz de vegetacdo com os dados de densidade
absoluta (DA) das espécies amostradas nas parcelas onde analisou-se o solo. Foram
incluidas apenas as espécies que possuiram cinco ou mais individuos, porque segundo
TER BRAAK (1988), as espécies com densidade muito baixa, aumentam o volume dos
célculos e interferem pouco nos resultados.

A segunda matriz (ambiental) apresentou os resultados obtidos pelas as andlises
guimicas efisicasdo solo, e foram utilizados os seguintes dados. fésforo (P), potéssio (K),
célcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), capacidade de troca catibnica (T), matéria
organica (MO), profundidade do solo (PROF.), areia grossa (AR), areia fina (AF) e
argila

Para a Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) foi utilizado o programa PC-
ORD (McCUNE e MEFFORD, 1997). O teste de permutacdo de Monte Carlofoi utilizado
paraavaliar o nivel de significancia dos eixos de ordenagdo canénica.
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Resultados e discussao

Analise do solo:

Os resultados das andlises fisico-quimicas das vinte e cinco amostras de solo estéo
na Tabela 1. Esses resultados foram interpretados de acordo com o que preconizam 0s
laboratorios integrados ao PROFERT-MG, da Comisséo de fertilidade do Solo do Estado
de Minas Gerais (1999).

Asanalises granulométricas mostraram que a propor¢ao médiade areiagrossafoi de
42,08%, de areiafina 19,44%, de silte 22,16%, de argila 16,32%, sendo a classe textural
predominante a franco-arenosa.

A disponibilidade de fésforo de acordo com o teor de argila do solo e do valor de
fosforo remanescente foi muito baixo (exceto para amostra 9). Os valores parao célcio e
para 0 magneésio variaram de muito baixo a baixo. Para a somade bases o valor variou de
muito baixo e baixo, mas para trés amostras o valor foi médio (amostras 5, 6 e 7). Os
valores encontrados para CTC efetiva, na sua maioria, foram baixo, porém nas amostras
2,5, 6 e7 osvalores foram médios. A CTC em pH7 apresentou valores que variaram de
bom a muito bom.

O pH revelou um solo com acidez elevada. Para estimar a acidez, s&o
consideradas aacidez trocavel e aativa, asaturacdo por aluminio e por bases, a capacidade
tampdo (acidez potencial), e o teor de matéria organica. A acidez do solo ocorre devido a
remocao de bases pelapercol agdo daagua, permitindo que o hidrogénio tome oslugares (por
troca) das bases que vao sendo removidas. Quando o acimulo de hidrogénio trocavel chega

acertaconcentracao, ocorreaalteracio espontaneadaargila, liberando Al*3 (KIEHL , 1979).
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Em habitats oligotroficoshaumadeficiénciagera de substanciasnutritivaseesteéo
fator determinante no crescimento das espécies e no espectro das formas de vida das
comunidades vegetai s que os ocupam. O estabel ecimento desta vegetacdo provavel mente
estarel acionado com adaptactes para sol os de baixafertilidade e poucaprofundidade, e ndo
por razbes hidricas, uma vez que as nuvens que se acumulam nos topos dos morros
fornece &gua naformade “spray” (LARCHER, 2000).

Outros trabal hos que realizaram andlises fisicas e quimicas do solo demonstraram
gue os solos dos topos dos morros tendem a apresentar textura mais arenosa, elevada
acidez, e fertilidade mais baixa que nos vaes (SILVA & LEITAO-FILHO, 1982;
RODRIGUES, €t al., 1989; MEIRA-NETO et al., 1989).

Fitossociologia:

Na Tabela 2 estéo os resul tados das andlises fitossoci ol gicas. Em 10000m? foram
amostrados 3159 individuos vivos e 555 mortos em pé, totalizando 3714 individuos. A &rea
basal total foi 17,594m?; o volumecilindrico total de 168,39m? ; aalturamédiadas &rvores
foi de 6,4 metros e a méxima de 20 metros.

Asfamilias com os maiores val ores deimportanciaestdo representadas naFigura4.
As mais importantes foram Myrsinaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Fabaceae
(Leguminosae), Cunoniaceae, Euphorbiaceae, Solanaceae, Clethraceae, Myrtaceae,
Asteraceae, que somaram 84, 91%. As outras 31 familias contribuiram com apenas
13,09% do total amostrado.

Asfamilias que apresentaram as maiores densidadesrel ativas, frequiénciarelativae
dominancia relativa, estdo representadas na Figuras 5, 6 e 7, respectivamente, onde
podem-se notar as alteracfes de posicles entre as familias de acordo com o par@metro
fitossociol 6gico observado.

Naéareaamostrada, Myrsine coriacea foi aespécie que apresentou 0o maior valor de
importancia. Com um total de 459 individuos, sua densidade relativafoi de 14.53%, mas
a dominancia relativa, de 9.70%, ndo foi a maior. Devido a0 menor porte de seus
individuos, Myrsine coriacea exibiu dominancia relativa menor em relacdo a Myrsine

umbellata e a Lamanonia ternata.
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Tabela 2: Parametros da estrutura horizontal das espécies amostradas da Fazenda da
Neblina, Parque Estadual de Serra do Brigadeiro, Minas Gerais, onde: DA — Densidade
Absoluta; DR —Densidade Relativa; FA —FrequénciaAbsoluta; FR —FreqiiénciaRelativa;

DoA —DominanciaAbsoluta; DoR —DominanciaRelativa; VI —Valor deImportancia(%6).

Espécies DA DR FA FR DoA DoR v
Myrsine coriacea 459 14,53 89 6,69 1,7070 9,7 30,92
Myrsine umbellata 388 12,28 85 6,39 2,1130 12,01 30,68
Lamanonia ternata 144 4,56 58 4,36 2,7044 15,37 24,29
Croton floribundus 238 7,53 68 511 1,1137 6,33 18,97
Inga sessilis 262 8,29 72 541 0,7306 4,15 17,86
Psychotria sessilis var. brevifolia 202 6,39 76 571 0,5062 2,88 14,98
Solanum cladotrichum 203 6,43 61 4,58 0,5312 3,02 14,03
Clethra scabra 104 3,29 47 3,53 1,0357 5,89 12,71
Tibouchina fothergillae 137 4,34 49 3,68 0,4978 2,83 10,85
Tibouchina arbérea 53 1,68 34 2,55 1,0926 6,21 10,44
Ixora gardneriana 71 2,25 37 2,78 0,4382 2,49 7,52
Machaerium nycticans 65 2,06 25 1,88 0,4686 2,66 6,6
Alchornea triplinervia 52 1,65 33 2,48 0,2597 1,48 5,6
Solanum swartzianum 57 1,8 37 2,78 0,1574 0,89 5,48
Miconia tentaculifera 43 1,36 28 2,1 0,2994 17 5,17
Miconia sellowiana 43 1,36 31 2,33 0,1824 1,04 4,73
Psychotria capitata 41 1,3 26 1,95 0,1117 0,64 3,89
Cupania vernalis 31 0,98 22 1,65 0,1219 0,69 3,33
Myrcia rufula 30 0,95 25 1,88 0,0812 0,46 3,29
Nectandra reticulata 18 0,57 16 12 0,2486 1,41 3,18
Rhamnus sphaerosperma 23 0,73 19 1,43 0,1647 0,94 3,09
Vernonanthura discolor 14 0,44 10 0,75 0,3177 1,81 3
Myrcia rostrata 24 0,76 18 1,35 0,1265 0,72 2,83
Apuleia leiocarpa 25 0,79 20 15 0,0762 0,43 2,73
Psychotria sessilis var. germina 28 0,89 19 1,43 0,065 0,37 2,68
Trembleya parviflora 29 0,92 9 0,68 0,1286 0,73 2,33
Vernonanthura diffusa 8 0,25 7 0,53 0,2473 1,41 2,18
Leandra lacunosa 22 0,7 17 1,28 0,0359 0,2 2,18
Sorocea guilleminiana 17 0,54 14 1,05 0,0749 0,43 2,02
Sapium glandulosum 16 0,51 12 0,9 0,0987 0,56 1,97
Myrcia al bo-tomentosa 19 0,6 14 1,05 0,051 0,29 1,94
Symplocos pubescens 15 0,47 11 0,83 0,0902 0,51 1,81
Maytenus robusta 14 0,44 14 1,05 0,0471 0,27 1,76
Roupala Montana 10 0,32 8 0,6 0,1457 0,83 1,75
Prunus sellowii 7 0,22 6 0,45 0,1389 0,79 1,46
Eugenia stictosepala 13 0,41 10 0,75 0,0444 0,25 1,42
Aloysia virgata 11 0,35 8 0,6 0,0786 0,45 14
Eremanthus erythropappus 6 0,19 4 0,3 0,1351 0,77 1,26
Campomanesia xanthocar pa 8 0,25 8 0,6 0,0596 0,34 1,19
Amaioua guianensis 9 0,28 8 0,6 0,042 0,24 1,12
Guatteria mexiae 9 0,28 7 0,53 0,0475 0,27 1,08
Cestrum amictum 7 0,22 7 0,53 0,0565 0,32 1,07
Coussarea verticillata 9 0,28 5 0,38 0,0714 0,41 1,07
Senecio pluricephalus 8 0,25 8 0,6 0,0132 0,08 0,93
Senna rugosa 9 0,28 5 0,38 0,0468 0,27 0,93
Coutarea hexandra 5 0,16 5 0,38 0,069 0,39 0,93
Schefflera longepetiolata 7 0,22 6 0,45 0,0413 0,23 0,91
Matayba elaeagnoides 8 0,25 5 0,38 0,0338 0,19 0,82
Casearia decandra 6 0,19 5 0,38 0,04 0,23 0,79
Huberia glazioviana 5 0,16 5 0,38 0,0228 0,13 0,66
Cabralea canjerana 5 0,16 5 0,38 0,0164 0,09 0,63
Vochysia schwackeana 3 0,09 3 0,23 0,0535 0,3 0,62
Maytenus evonymoides 6 0,19 4 0,3 0,0202 0,11 0,61
Aegiphila sellowiana 5 0,16 4 0,3 0,0214 0,12 0,58
Cecropia glaziovi 4 0,13 3 0,23 0,0366 0,21 0,56
Cyathea delgadii 4 0,13 3 0,23 0,0332 0,19 0,54
Miconia theaezans 3 0,09 3 0,23 0,0341 0,19 0,51
Licania spicata 4 0,13 4 0,3 0,0118 0,07 0,49
Cedrelafissilis 4 0,13 4 0,3 0,0102 0,06 0,49
Baccharis brachylaenoides 4 0,13 4 0,3 0,0077 0,04 0,47
Soanea sp. 4 0,13 4 0,3 0,0066 0,04 0,46
Continua...

Tab. 2. (continuagéo)

Espécies DA DR FA FR DoA DoR IV
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Aspidosperma parvifolium 3 0,09 3 0,23 0,0204 0,12 0,44
Persea pyrifolia 3 0,09 2 0,15 0,0228 0,13 0,38
Xylosma prockia 3 0,09 3 0,23 0,0086 0,05 0,37
Couepia monteclarensis 3 0,09 3 0,23 0,0084 0,05 0,37
Picramnia parvifolia 3 0,09 3 0,23 0,0084 0,05 0,37
Clusia nemorosa 3 0,09 3 0,23 0,0082 0,05 0,37
Mollinedia uleana 3 0,09 3 0,23 0,0057 0,03 0,35
Ilex taubertiana 3 0,09 3 0,23 0,0046 0,03 0,35
Vernonanthura phosphorica 3 0,09 3 0,23 0,0045 0,03 0,35
Myrcia venulosa 2 0,06 2 0,15 0,0216 0,12 0,34
Allophylus sericeus 2 0,06 2 0,15 0,0204 0,12 0,33
Campomanesia phaea 2 0,06 2 0,15 0,0146 0,08 0,3
Eugenia excelsa 2 0,06 2 0,15 0,0146 0,08 0,3
Ocotea glaziovii 2 0,06 2 0,15 0,0128 0,07 0,29
Eupatorium itatiayense 2 0,06 2 0,15 0,0109 0,06 0,28
Soanea monosperma 2 0,06 2 0,15 0,0108 0,06 0,28
Eugenia florida 2 0,06 2 0,15 0,01 0,06 0,27
Gordonia fruticosa 2 0,06 2 0,15 0,0085 0,05 0,26
Simaba subcymosa 2 0,06 2 0,15 0,0078 0,04 0,26
Myrcia eriopus 2 0,06 2 0,15 0,007 0,04 0,25
Boehmeria caudata 2 0,06 2 0,15 0,0054 0,03 0,24
Eugenia involucrata 2 0,06 2 0,15 0,0046 0,03 0,24
Zanthoxylum rhoifolium 2 0,06 2 0,15 0,0043 0,02 0,24
Meriana glabra 2 0,06 2 0,15 0,0036 0,02 0,23
Meliosma brasiliensis 2 0,06 2 0,15 0,0035 0,02 0,23
Pliniarivularis 2 0,06 2 0,15 0,0029 0,02 0,23
Rollinia laurifélia 1 0,03 1 0,08 0,0168 0,1 0,2
Piptocarpha axillaris 1 0,03 1 0,08 0,0153 0,09 0,19
Ocotea puberula 2 0,06 1 0,08 0,0046 0,03 0,16
Pisonia ambigua 2 0,06 1 0,08 0,0044 0,03 0,16
Inga marginata 2 0,06 1 0,08 0,0019 0,01 0,15
Cinnamomum glaziovii 1 0,03 1 0,08 0,0071 0,04 0,15
Casearia obliqua 1 0,03 1 0,08 0,0065 0,04 0,14
Miconia chartacea 1 0,03 1 0,08 0,0034 0,02 0,13
Styrax latifolius 1 0,03 1 0,08 0,0032 0,02 0,12
Ilex amara 1 0,03 1 0,08 0,0024 0,01 0,12
Myrcia lineata 1 0,03 1 0,08 0,0021 0,01 0,12
Miconia formosa 1 0,03 1 0,08 0,002 0,01 0,12
Mollinedia schottiana 1 0,03 1 0,08 0,0017 0,01 0,12
Casearia gossypiosperma 1 0,03 1 0,08 0,0013 0,01 0,11
Cupania tenuivalvis 1 0,03 1 0,08 0,0012 0,01 0,11
Daphnopsis fasciculata 1 0,03 1 0,08 0,001 0,01 0,11
Ilex conocarpa 1 0,03 1 0,08 0,0008 0 0,11

Myrsine umbellata foi 0 segundo maior valor de importancia. Representada por
388 individuos, a sua densidade relativa foi de 12.28%, mas a dominancia relativa foi
15.37%, sendo maior que a da primeira colocada. Isto é reflexo da &rea basal mais
expressiva por parte de seus individuos. OLIVEIRA-FILHO et al. (1994a) em um
trabalho realizado na “Matinha da ESAL”, em Lavras, encontram apenas um individuo
dessa espécie, mas, em outro trabalho realizado na Reserva Biol 6gica do Pogo Bonito, o
nimero de individuos aumentou para 23 (OLIVEIRA-FILHO et al., 1994b). WERNECK
et a. (2000) em trabal hos realizados na Estacéo Ecol 6gicado Tripui, Ouro Preto, relataram
esta espécie como comum no dossel, para um trecho de mata preservada.

Lamanonia ternata foi aque apresentou o maior valor paraadominanciarelativa,
porque esta espécie teve um elevado nimero de individuos altos e com &rea basa

expressiva.
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Figura4: Distribuicdo das familias com os maiores percentuais paravalor de importancia.
Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais.
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Figura 5:Distribuicéo das familias com os maiores valores para a densidade relativa.
Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais.
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Figura 6: Distribuicéo das familias segundo os maiores valores paraafrequénciarel ativa.
Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais.
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Figura7: Distribui¢o das familias segundo os maiores val ores paraadominanciarel ativa.
Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais.

As espécies Croton floribundus, Inga sessilis, Psychotria sessilis var. brevifolia e
Solanum cladotrichum, apresentaram elevado nimero de individuos, apresentando altos
valores parafreqiénciae densidaderel ativas. Elas ocuparam respectivamentea4°, 5°, 6°e 7°
posicdo em valor de importancia. Essas trés espécies eram comumente encontradas no
subosque.

Clethra scabra apresentou valor para a dominancia relativa de 5,89 %, que foi
superior aos encontrados para Inga sessilis, Psychotria sessilis var. brevifolia e Solanum
cladotrichum, mas mesmo assim ficou com a8° col ocagdo em val or deimportancia, porgque
mesmo tendo uma érea basal mais expressiva o nimero de individuos foi muito pequeno
em relacdo as outras espécies.

Tibouchina fothergillae ficou com a 9° posicdo em valor de importancia por ter
apresentado 177 individuos, o que resultou em freqiéncia relativa maior quando
comparado a Tibouchina arborea que ocupou a 10° posi¢do em valor de importancia. Esta
ultima espécie, ndo teve um nimero elevado de individuos, mas a &rea basal foi mais
representativa, resultando em uma alta dominanciarelativa.

Segundo MARTINS (1993), espécies raras sao aguel as que apresentam apenas um
individuo em toda a amostragem. Sendo assim foram encontradas 14 espécies, neste
contexto: Rollinia laurifolia, Piptocarpha axillaris, Cinnamomum glaziovii, Casearia
obliqua, Miconia chartacea, Syrax latifolius, llex dumosa, Myrcia lineata, Miconia
formosa, Mollinedia schottiana, Casearia gossypiosperma, Cupania tenuivalvis,

Daphnopsis fasciculata e [lex conocar pa.
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Os individuos mortos foram retirados da andlise fitossociol6gica, mas eles
totalizaram 555 (14,9%) individuos, distribuidos em quase todas as parcelas. O elevado
numero deindividuos mortos, deindividuosjovens e de espéciesraras podeindicar queum
nimero expressivo de espécies estd sucedendo ou sendo sucedido neste trecho da floresta
(SILVA et d., 2000). Neste trecho de floresta, 0 solo raso e a baixa fertilidade pode
estar influenciando no estabelecimento e no crescimento da comunidade vegetal, mas
como ndo se pode determinar a espécie e aguanto tempo a arvore estamorta, ndo ha como
precisar como esta ocorrendo a dindmica da mortalidade desta comunidade.

O indice de diversidade (H’) para a &rea amostrada neste trabalho foi de 3,294
(natg/individuo) e a equabilidade (J) de 0,706, que sdo valores préximos aos citados em
trabalhos realizados em Florestas Semideciduais do Sudeste de Minas Gerais.
RONDON-NETO, et al. (2000) encontraram o valor de 3,09 para o Parque Florestal da
Queda do Bonito, Lavras; WERNECK, et a. (2000) encontraram um valor que variou
entre 2,36 e 3,15, para a Estacéo Ecologicado Tripui, Ouro Preto; OLIVEIRA-FILHO, et
a. (1994a e b) encontraram paraa“Matinhade ESAL” em Lavras um vaor de 3,6; para
a Reserva Bioldgica Municipa do Poco Bonito este valor foi de 4,204. Na serra do Japi,
Séo Paulo, o valor encontrado foi de 3,94, e segundo os autores, esse alto valor esta
vinculado a diferencas floristicas determinadas por variacfes das condicdes ecoldgicas
(RODRIGUES, €t al., 1989). Segundo SILVA € al. (2000), acomparacéo entre indicesde
diversidade deve ser avaliada com cuidado, umavez que vériosfatoresinerentes a sucessao
e a0 método de amostragem podem interferir nos seus valores. Entre eles destacam-se 0s
nUmero de espécies; 0 nUMero de espéciesraras naamostragem edeindividuos por espécie; o
total de individuos; os tipos de mosaicos abrangidos pela amostragem; o grau de
maturidade do compartimento analisado; a qualidade de sitio; o critério de inclusdo
adotado e outros fatores.

Distribuicéo das fregliéncias das classes de diametros:

O menor centro de classe de didametro foi 4,68 e 0 maior 40,7 e adistribuicdo geral
ocupou 12 classes (FIGURA 8). O gréfico assumiu a tendéncia de um “J invertido”,
decrescendo em valor gradual e continuo em relagdo as classes de didmetros mais altas. O
resultado encontrado € o padréo esperado para floresta inequianeas, tendo sido atribuido
como normal, o elevado nimero de individuos jovens nas classes de didmetros mais
baixas, devido a0 processo natural de recrutamento de novas geragbes (ALDER &
SYNOTT, 1992 apud OLIVEIRA FILHO et a., 1994a). Pode-se observar que mais de

70% dos individuos estéo na classe de didmetro mais baixa. O que esta de acordo com
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DAUBENMIRE (1968 apud SILVA JUNIOR & SILVA, 1988), quando afirmam que
uma comunidade em equilibrio teria uma grande producdo de sementes, seguida de uma
germinacao satisfatdria e inicialmente uma alta taxa da mortalidade, que seriadecrescente
nas idades mais avangadas.

Myrsine coriacea (FIGURA 8) apresentou o maior nimero de individuos (459);
entretanto s esteve presente até a quintaclasse de didmetro. Myrsine umbellata (FIGURA
8) ficou com o segundo lugar em nimero de individuos (388), mas esteve presente até a
oitava classe de diametro, indicando que essa espécie € representada por um nimero de
jovens menor do que de Myrsine coriacea e seus individuos alcancam area basal mais
expressiva.

Para Inga sessilis o nimero total de individuos foi 262 (FIGURA 8). Essa espécie
esteve distribuida até a quinta classe de diéametro, podendo-se notar uma brusca queda do
nimero de individuos entre a primeira e a segunda classe de diametro.

A populacéo de Croton floribundus apresentou o nimero de individuos menor na
primeiraclasse de didmetro em relacéo a segundaclasse (FIGURA 8). Estadiferenca pode
indicar que esta popul agéo esta tendendo ao declinio, podendo sair do sistema.

Solanum cladotrichum esteve distribuida até a quarta classe de diédmetro, podendo-
se notar que o0 numero de individuos da primeira classe € bem maior do que na segunda
(FIGURA 8).

Psychotria sessilis var. brevifolia esteve representada continuamente até a quarta
classe de didmetro, ressaltando que o individuo da 11° classe teve os perfilhos somados,
pois essa espécies caracteristicamente ndo possui representantes com érea basa
desenvolvida (FIGURA 8).

Os individuos de Lamanonia ternata estiveram presentes em todas as classes,
exceto naultima (FIGURA 8). Nessaespécie, as duas primeiras classes de didmetrosforam
inferioresaterceira. A diminuicéo do nimero deindividuos nas primeiras classes pode ser
um indicio que esta espécie esteja saindo do sistema ou alocalizagdo daamostrando teria
sido eficiente para a avaliagdo dessa populagéo.

Tibouchina fothergillae, espécie de pequeno porte, teve um maior nimero de
individuos na primeira classe de diametro, e o restante foi diminuindo até a quarta classe
(FIGURA 9).

Clethra scabra teve umadistribuicdo diamétricamaistruncada entre asegundae a
terceira classe, mas 0 maior nimero deindividuos esteve naprimeiraclasse (FIGURA 9).
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O gréfico para Ixora gardneriana ndo formou um “J’ invertido, porque entre a

terceira e a quarta classe houve um pequeno aumento no nimero de individuos (FIGURA
9).

A andlisedasclasses de didmetroindicaque paraas 10 espécies com o maior nimero

de individuos, o ciclo de vida esta se completando, portanto, deveram continuar com um

elevado nimero de individuos na estrutura desta comunidade florestal. Excecéo se faz a

Croton floribundus, cujo comportamento indicatendénciaasair do sistema
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Figura8: Distribuicdo das classes de diametros arbdreo do total amostrado, e das espécies

Myrsine coriacea, Myrsine umbelata, Inga sessilis, Croton floribundus, Solanum

cladotrichum, Psychotria sessilis var. brevifolia e Lamanonia ternata. Fazenda da
Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais.
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Clethra scabra e Ixora gardneriana. Fazenda da Neblina, Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro, ,Minas Gerais.

Andlise de correspondéncia candnica (CCA):

Os resultados obtidos pela CCA para ostrés eixos de ordenacéo canbnica estéo na
Tabela 3. Os autovalores e a variancia explicada apresentaram valores baixos, mas
segundo TER BRAAK (1988), pequenos autovalores e baixos percentuais de variancia
explicada sdo esperados na ordenacéo de dados ecol 6gi cos, devido aatacomplexidade dos
vériosfatores envolvidos nadeterminacdo daestruturaflorestal. Mesmo assim, acorrel acdo
de Pearson paraas espéecies e asvariaveisedéficasfoi consistente, e o teste de permutacéo de

Monte Carlo demonstrou uma correlacéo significante para os trés eixos de ordenagéo.
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Tabela3: Resumo paraanalise de correspondénciacanbnica(CCA) e o teste de permutacéo
de Monte Carlo paraas espécies arboreas e varidveis edaficas para 25 parcel as amostradas,
utilizando dados de presencas e auséncia de espécies. FazendadaNeblina, Parque Estadual
da Serra do Brigadeiro, ,Minas Gerais.

Eixos 1 Eixos 2 Eixos 3
Autovaores 0.163 0.087 0.080
Variancia explicada (%) para as espécies 135 7.1 6.6
Variancia acumul ada (%) 135 20.6 27.2
Correlacdo de Pearson (Espécies-Variéveis) 0.909 0.877 0.853
Kendall (Rank) Corr., (Espécies-Variaveis) 0.780 0.727 0.533
Teste de permutacdo de Monte Carlo 0.1370 0.7540 0.3620

O primeiro eixo candnico teve uma melhor correlagdo com a matéria organica,
seguido pelacapacidade de troca catibnicae apresencade potéssio. A matériaorganicateve
uma alta correlacdo com a capacidade de troca catibnica (positiva) e com o potéssio
(negativo). Neste eixo de ordenacéo, € demonstrado que aacidez do solo éresponsavel pela
quantidade elevada de matéria orgéani ca e pel aalta capaci dade de troca cati6nica O segundo
eixo canbnico demonstrou uma correlagdo maior com a argila e com a areia. A argila
possui uma correlacdo maior com a areia (negativo) e com potassio (positivo), enquanto
gue aareia possui uma correlagdo positiva com amatériaorganica. Para o terceiro eixo de
ordenacdo, amaior correlacdo foi com o fosforo e com 0 magnésio, sendo que o fosforo
apresentou a maior correlacdo com o aluminio (negativo) e o magnésio com o calcio
(positivo) . A acidez do solo pode estar inibindo adecomposi¢do da matéria organica, que
na&o disponibiliza os nutrientes para o solo para serem utilizados pelas plantas, por isso a
relacdo negativa com os nutrientes, principal mente o potéssio (TABELA 4).

Na Tabela 3 estdo os val ores encontrados para 0s trés e xos canbni cos das espécies
amostrados nas parcelas, e na Figura 10 estdo representados os resultados apds o
tratamento das matriz de vegetacéo e das varidvei sambientais. Paraas espécies, no primeiro
eiX0 candnico as gque apresentaram os maiores valores positivo foram:Clethra scabra,
Tibouchina fothergillae e Lamanonia ternata; e os maiores valores negativos foram:
Cupania vernalis, Machaerium nyctitans e Solanum swartiziano. No segundo eixo as
espécies com os maiores valores positivo foram: Tibouchina arborea, Miconia selowiana
e Lamanonia ternata; e o0s negativos foram: Sapium glandulosum, Myrcia albo-
tomentosa e Alchornea triplinervea. As espécies com 0s maiores valores positivo para o
terceiro eixo de ordenacdo, foram: Psychotria sessilis var. germina, Myrcia rufula e
Tibouchina arborea; e os valores negativos foram: Myrcia albo-tomentosa, Miconia

tentaculifera e Lamanonia ter nata.
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As espécies Myrsine coriacea e Myrsine umbelata, familia Myrsinaceae, néo
apresentaram diferencas na escolha do habitat. Ambas preferem solos com matéria
organica, alta capacidade de troca cati 6ni ca e pobres em nutrientes como potassio, célcioe
magnésio. Estas duas espécies foram as que apresentaram o maior nimero de individuos
neste trecho amostrado da floresta.

Para a familia Melastomataceae foram avaliadas quatro espécies. Tibouchina
arborea teve um melhor estabel ecimento em sol os arenosos, com nutrientes como célcio,
magnésio e potassio. Tibouchina fothergillae teve preferéncia por solos com matéria
organica, alta capacidade de troca catiénica e pobres em nutrientes como potassio, calcioe
magnésio. Miconia selowiana mostrou uma relacdo melhor com solos arenosos, com
nutrientes como potéssio e aluminio. Miconia tentaculifera também prefere solos com
potassio e aluminio, porém em solos argilosos. As diferentes preferéncias edéficas das
espécies dafamilia M el astomataceae podem explicar ariquezaatribuidaaelaem florestas
de dltitude, pois nichos diferentes podem favorecer o desenvolvimento de uma
determinada popul agéo.

As espécies pertencentes as Euphorbiaceae no geral preferiram solos argilosos,
mas apresentaram pequenas diferencas: Alchornea triplinervea teve uma boa correlagdo
com solos pobres em nutrientes;, Croton floribundus preferiu solos com ph mais
elevado; e Sapium gladul osum teve uma melhor distribui¢éo em solos com mais fosforo.

Solanum swartzianum e Solanum cladotrichum obtiveram umamelhor correlacéo
com solos mais profundos e argil 0sos, onde predominam nutrientes como potassio, calcio
e magnésio.

ParaafamiliaMyrtaceae, foi determinadaa preferénciadas espécies de Myrcia por
solos argilosos e com potéssio. Myrcia rufula teve umacorrel agdo maior com 0 magnésio e
ofésforo, enquanto que com Myr cia albo-tomentosa acorrelacdo foi maior com o potassioe
o auminio. ParaMyrciarostrata apreferénciafoi parao potéssio eo cdcio. Estafamiliando
apresentou um numero elevado deindividuos, masteve um elevado nimero de espécies, o
que pode ser um indicativo da influéncia do fatores edaficos no estabelecimento das
espécies arboress.

As espécies da familia Rubiaceae estabeleceram-se em nichos diferentes.
Psychotria sessilis var. germina teve uma boa correlacdo com solos argilosos e com os
nutrientes fésforo e magnésio. Psychotria sessilisvar. brevifolia teve preferénciapor solos
arenosos e com potéssio e aluminio. Psychotria capitata demonstrou umamelhor correlacéo

com solos argil0sos, que apresentasse mais nutrientes como o calcio, fosforo e magnésio.

42



43

As seguintes espécies também apresentaram um elevado valor de importancia.
Lamanonia ternata e Inga sessilis estéo relacionadas com solos arenosos, com matéria
organica e boa capacidade de troca catiénica. Clethra scabra e Rhamnus sphaerosperma
obtiveram umacorrel agdo com sol os argil 0sos e com matéria organica e boa capaci dade de
troca cationica. Cupania vernalis e Machaerium nyctitans tiveram preferéncia por solos
arenosos. Ixora gardneriana e Symplocos pubescens apresentaram uma boa correlagéo
com solos argilosos. Mas todas estas espécies apresentaram-se em solos onde havia a
predominancia de nutrientes como célcio, potéssio e aluminio.

O tipo de solo das parcelas amostradas, influéncia no estabelecimento destas
espécies porque forma um mosaico com diferentes caracteristicas fisicas e quimicas
(FIGURA 11). As espécies com maior amplitude ecol6gica tendem a possuir um grande
nimero de individuos, enquanto que as espécies mais sensivei s as alteracdes edéficas sdo
substituidas outras espécies ou se mantém restritas a determinadas parcelas. Estes
resultados devem ser interpretados com cuidado, pois o0 elevado niUmero de varidveise o

pegueno numero de individuos podem influenciado os val ores encontrado na anélise.
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Tabela5: Codigos paraas 25 espécies com o maior nimero deindividuo nas parcelas onde

foram coletados as amostras de solo, e 0s scores para 0s trés eixos de correspondéncia

canobnica. Fazenda da Neblina, Parque Estadua da Serrado Brigadeiro, Minas Gerais.

Espécies Codigos Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3

Alchornea triplinervea Alctri -1.205461 -1.571092 -0.132997
Clethra scabra Clesca 2.380043 -0.403780 -0.017057
Croton floribundus Croflo -0.517412 -0.330889 0.586950
Cupania vernalis Cup ver -2.473572 0.262685 -0.713144
Rhamnus sphaer osperma Rha sph 0.155330 -1.066948 -0.995464
Inga sessilis Ing ses 0.457545 0.608631 -0.050234
Ixora gardneriana Ixo gua -0.024940 -0.750350 -0.520562
Lamanonia ternata Lam ter 1.371128 1.038.649 -1.175218
Miconia sellowiana Mic sel -0.651735 2.533472 -1.082633
Miconia tentaculifera Mic ten -0.974029 -0.699189 -2.191923
Myrcia rufula Myr ruf -0.135180 -1.186521 1.448770
Myrcia albo-tomentosa Myr alt 0.368945 -1.732930 -3.424934
Myrcia rostrata Myr ros -1.456256 -1.355769 -0.562602
Myrsine coriacea Myr cor 0.474735 .0081603 0.312854
Myrsine umbelata Myr umb 0.289846 .0107687 0.402581
Psychotria capitata Psy cap -0.638758 -0.916558 0.684018
Psychotria sessilis var. brevifolia Psy seb 0.324247 0.303730 -0.461284
Psychotria sessilis var. germina Psy seg -0.000875 -0.464782 2910078
Sapium gladulosum Sapgla 0.069747 -2.098186 0.433843
Solanum cladotrichum Sol cla -0.215887 0.434311 0.058186
Solanum swartzianum Sol swa -1.469959 0.940907 0.404001
Symplocos pubescens Sym pub -1.435447 -0.707157 -0.292540
Tibouchina arborea Tibarb -0.195574 2.581188 0.976482
Tibouchina fothergillae Tib fot 1.682928 -0.266472 1.316986
Machaerium nyctitans Mac nyc -1.662414 0.793045 -0.635842
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Figura11: Diagramadaordenagdo produzido pelaandise de correspondénciacandnicaentre
as parcelas e as variaveis edaficas para os eixos 1, 2 e 3. Fazenda da Neblina, Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais.
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Conclusdes

O solo do trecho amostrado no Parque Estadua da Serra do Brigadeiro
apresentou-se raso, 0 que favoreceu uma elevada acidez, em conseqiéncia disto a
decomposicdo da matéria organica ocorre mais lentamente, tornado este solo pobres em
nutrientes.

Para a analise fitossociol 6gica as familias mais importantes foram: Myrsinaceae,
Melastomataceae, ,Rubiaceae, Fabaceae, Cunoniaceae. As espécies foram Myrsine
coriacea, Myrsine umbellata, Lamanonia ternata, Croton floribundus, Inga sessilis,
Psychotria sessilis var. brevifolia, Solanum cladotrichum, Clethra scraba, Tibouchina
fothergillae e Tibouchina arborea, que se destacaram pelo alto nimero de individuos ou
porque possuiam uma area basal expressiva.

A comunidade estudada do PESB apresentou a distribuicéo de classe de diametro
esperada para as florestas inequianeas. A maioria dos individuos estavam na primeira
classe de didmetro e diminuiam em sentido das classes mais altas. Entéo as espécies mais
importantes (neste momento) tendem a permanecer neste sistema.

A Andlise de Correspondéncia Candnica demonstrou que as espécies da mesma
familia tendem a ocupar tipos de solo diferentes, 0 que € uma estratégia para diminuir a
competicao entre elas, aumentado a possibilidade de estabelecimento das mesmas. As
caracteristicas fisicas e quimicas do solo explicam parte da estrutura, mas outros fatores
como luminosidade, umidade do ar, declividade, etc., devem ser avaliados para uma

melhor entendimento desta comunidade florestal.
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CONCLUSOES GERAIS

A composicao floristica para este trecho de floresta amostrado na Fazenda da
Neblina, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Minas Gerais, teve como familiasmais
ricas Myrtaceae (12 espécies), Melastomataceae (11 espécies), Asteraceae (8 especies),
Lauraceae (7 espécies), Rubiaceae (6 espécies), Fabaceae (5 espécies), Sapindaceae e
Flacourtiaceae (4 espécies cada), por isso elas podem ser consideradas responsaveis por
grande parte da diversidade floristica encontrada nas Florestas Atlantica da Altitude nesta
regido de Minas Gerais.

Com a analise de agrupamento foi possivel observar a diferenca na composicao
floristica entre as Florestas Semideciduas e Ombrdfilas no estado de Minas. Estas
diferencas podem ser atribuidas a caracteristicas préprias apresentadas por cada um dos
fragmentos florestais, tais como fatores ambientais e a proximidade entre os fragmentos.

As amostras de solos retiradas do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro
apresentaram acidez elevada, baixa fertilidade e atos teores de matéria organica. Nas
regides montanhosas a proximidade com a rocha mée é responsavel pela elevada acidez.
Estaacidez do solo podeinibir aacdo dos decompositores damatériaorganica, sendo assim
0s nutrientes ndo sdo disponibilizados no solo para a absorcao pelas plantas.

Para a andlise fitossociol gica as familias mais importantes foram: Myrsinaceae,
Melastomataceae, Rubiaceae, Fabaceae, Cunoniaceae. As espécies com O maiores
valores de importancia foram: Myrsine coriacea, Myrsine umbellata, Lamanonia ternata,
Croton floribundus, Inga sessilis, Psychotria sessilis var. brevifolia, Solanum
cladotrichum, Clethra scraba, ,Tibouchina fothergillae, Tibouchina arborea, sendo que
as mesmas se destacaram pelo alto nimero de individuos ou porgue possuiam uma area

basal maisexpressiva. Estas espécies podem ser utilizadas em trabal hos de recuperacéo de
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areas degradadas situadas nas éreas de entorno do Parque Estadual da Serrado Brigadeiro
e nos fragmentos proximos a esta regido gque estejam em cotas altimétricas similares.

O indice de diversidade foi condizente com outros estudos em Florestas de
Altitude de Minas Gerais, mas este indice deve ser avaliado com cuidado, pois fatores
rel acionados com a sucessdo e ao método podem interferir no seu valor.

A andlise das espécies com 0 maior numero de individuos (Myrsine ferruginea,
Myrsine umbellata, Inga sessilis, Solanum cladotrichum, Psychotria sessilis var.
brevifolia, Tibouchina fothergillae, Clethra scraba, Ixora gardneriana e Machaerium
nyctitans, Croton floribundum e Lamanonia ternata) demonstrou que a comunidade do
PESB apresenta uma distribuicdo de classe de didmetro esperada para as florestas
ineguianeas, onde maioria dos individuos pertencem as primeiras classes de didmetro e
diminuem em sentido as Ultimas classes.

A andlise de correspondénciacanbnicademonstrou que nadreaamostradaexisteuma
correlacdo entre os variavels edéficas e a distribui ¢cdo das espécies arboreas. Como 0 solo
apresentou caracteristicas diferentes em um curto espaco, as espécies com umaamplitude
ecolégica maior possuem um nimero maior de individuos, do que as encontraram um
substrato desfavoravel. As caracteristicasfisicas e quimicas do solo explicam apenas parte
de estrutura arbérea do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, mas outros fatores como
luminosidade, umidade do ar, declividade, etc., também devem ser avaliados para que as
relacles existentes entre varidvels ambientais e a estrutura da comunidade florestal seja
entendida como um todo.



