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EXTRATO

OLIVEIRA, Raimunda Janiguassu Diaci Pinheiro de, M.S., Uni-
vergidade Federal de Vigosa, dezembro de 1981. Variagho
da dengidade bAsica da madeira e capacidade de regenera —
¢no entre e dentro de origens de Eucalyptus grandis v,
Hill ex. Maiden. Professor Orientador: Arno Brune. Profeg
sores Conselheiros: Jogé Carlos Silva, José Mauro Gomes €
Laede Maffia de Oliveira.

Com o objetivo de estimar diferentes parametros ge-
néticos em progénies de Eucalyptus grandis W, Hill ex. Mai-
den, foram analisados os dados de densidade bAsica da madei
ra aos 6 meses de idade e mimero de brotagdes por plantanos
8 meses de idade, de 69 progénies distribuidas em 5 ori-
gens. O mumero de plantas por progénie, necessaria © para
calcular a densidade bagica das mudas, foi de 35, para - unm
erro permissivel de 2,5% da média da densidade bisica da
madeira é para um intervelo de confianca a 95% de probabili
dade para a média populacional. Nio foram detectadas dife -
rengas entre origens ao nivel de 1% de probabilidade, para
o caréter densidade bdsica da madeira, enquanto para o card

ter mimero de brotagdes por planta ocorreram diferengas sig
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nificativas entre origens a0 nfvel de 1% de probabilidade.Di
fercengas entre prog€nies para uma mesma origem, ao nivel de
1% de probabilidade, forsm detectadas para os dois caracte -
res em estudo, com excegno das progénies pertencentes 2 ori-
gem 4, que nAo apresentaram diferencas significativas entre
sf, ao nivel de 1% de probabilidade, para o carater mimero
de brotagdes por planta. Esse comportamento pode se déver ao
fato de a parte amostrads, constitufda por 10 natrizes,
nao0 ser representative dn populacno em geu local de origem,
uma vez que as espécies do género Fucalyptus apresentam
uma variabilidade natural muito grande pare imimeros caracte
reg.

As estimativas dos coeficientes de herdabilidades
veriaram de 0,78 a 0,92 para o carater densidnde basica dsa
madeira e de 0,41 a 0,92 para o cardter mimero de brotacdes
por planta. De uma forma geral, o controle gendtico é alto e
pode-se esperar ganho genético através da selegfho praticads
dentro do ensaio.

Todas as progénies das 5 origens estudadas apresen-
taram estimativas dos coeficientes de correlagdoes fenotipica
¢ ambiental, entre os caracteres densidade bAsica da mnadei-
ra e mimero de brotagdes por planta, nfo significativas ao
nivel de 1% de probabilidade.

Manto a estimativa do coeficiente de correlacho ge
gotipica, entre os dois caracteres estudados, as progénies
tiveram comportsmentos diferentes, de acordo com a origem .
Nas progénies pertencentes 3s origens 2, 3 e 5, essas estima
tivas foram de -0,0241, -0,1951 e -0,4069, respectivamente .
Jé para as progénies pertencentes is crigens 1 e 4, as esti-
mativas dos coeficientes de correlagdes foram elevadas, posi
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tivas e significativas ao nivel de 1% de probabilidade. As
correlagoes indicem que a selecho de mudas para alta densi-
dade basgica da madeira nfo afetara o numero de brotagtes
por planta nas origens 2, 3 e 5, podendo sumentar este mime

ro nag origens 1 e 4,



1. INTRODUGAO

0 género Fuecalyptus foi primeiramente introduzido no
Brasil em 1825. Entre 1905 e 1915, Navarro de Andrade fez as
primeiras introdugoes em Rio Claro, Sao Paulo (50). Nos anos
das primeiras introducdes, o aspecto principal pesquisado
era a competicho de espécies e nao as procedéncias, em con-
seqiéncia da smpla feixa de distribuicto geografica do géne-
ro, A introdugao de espécies deu resultados notaveis, porém
ainda nao se esgotou todo o potencial da variabilidade gené-
tica no género. Testes de procedéncias e de origens podem in
crementar o melhorasmento desta espécie para as condigoes do
Brasil.

Dentrs as espécies introduzidas, o Eucalyptus gran
dis W. Hill ex.Maiden € uma das mais utilizadas em nossac
condigoes. M fungho de suas caracteristicas de rapido cres-
cimento, boa forma do tronco e boa qualidade da madeira para
algumas finalidades, essa espécie vem recebendo uma  grande
atencf@o nos programas de plantio em amplas areas (41).

Até duas décadas atrds, o género Fucalyptus era con-
siderado como matéria-prima de qualidade inferior pelos pai-
ses tradicionais na produgao de celulose. Hoje, com a cres -



cente demanda de madeira, coincidindo com um paulatino escag
seamento dos recursos fibrosos, e o desenvolvimento dc¢ tecng
logia adequada, a situagho mudou bastante (6).

Entre as diversas matérias-primas que sao utilizadas
para a produgao de celulose, a madeira contribui com cerca
de 90% do total (6). Além disso, o uso de carvao-vegetal vem
crescendo em importancia, em razio do langsmento do Plano Si
derirgico Nacional.

Imbora os eucaliptos sejam plantados em quase todas
as regides tropicais e subtropicais do mundo, pouco se conhe
ce sobre o geu potencial em programas aplicados de melhora—
mento (67). A utilizagho de sua madeira tem sido ditada em
func@o do material disponivel ou das espécies jA consagradas
pelo uso ou pela tradicho.

A tecnologia atual € carente de informagdes cientifi
cas, especialmente quanto a adequacho das espéeies (com res-
pectivas idades de corte, manejo etc.) pars o objetivo em
aprego, Da mesma forma, a literatura especializada se ressen
te da falta de estudos basicos para poder correlacionar as
principais caracteristicas da madeira, em uso ou potencial -
mente indicadas do ponto de vista florestal, com a produgio
e qualidade do carvao (12).

Ainda assim, novas técnicas de manejo e exploragao
florestal, aliadas ao melhoramento genético, t€m propieiado
aumentos significativos na produgac volumétrica de madeira
por unidede de Area plantada. A produgac volumétrica € ain-
da o fndice primordial na avaliagio da economicidade como um
tdo (29).

A variagho encontrada dentro do género  Eucalyptus,
entre ¢ dentro de espécies, para varias caracter{sticas, ¢



mito grande (18). Como caupas da variag®o em uma  espécie
tém-gse ns causaa genéticas, ambientais e as interagBes gené
tico=ambientais (1). Essa variacho é de fundamental impor -
taAncia, uma vez que € a matéria-prima com que trabalha o me
lhorista (46), sendo medida e expressa em termos de variAn-
cia e covariancia (23).

Umn aspecto de grande importancia para o melhorista
¢ o estudo das correlagdes e herdabilidades. A herdabilida-
de € um pardmetro muito importante para o melhoramento gené
tico, para o planejamento dos programas de melhoramento e
para examinar os resultados experimentais em melhoramentc e
genética (40). Muma selegfio para determinsds caracter{stica,
a correlagao entre caracteres fornece uma idéia bastante pre
cisa do que pode estar ocorrendo com outros caracteres
(23). O conhecimento da correlagfo entre dois ou mais carac
teres pode ajudar na escolha do tipo de selegho mais efici-
ente, quando um carater desejado & diffcil de  selecionar,
seja por dificuldade na sua medigho, identificag®o ou devi-
da A sua baixa herdabilidade. Neste caso, o emprego de um
carater correlacionado com alta herdabilidade ou facilmentc
mensursvel pode ser meis conveniente £35)s

Existem poucos estudos relacionados com a densidade
basica da madeira e enpaios de origens e progénies em con-
digoes de viveiro, bem como de correlacdoes existentes entre

densidade basica da madeira e mimero de brotagSes por plan-
ta.

-

Tendo em vista a falta de conhecimento sobre a vari
abilidade da densidade bAsica da madeira ¢ mimero de brote-
¢Ges por planta entre origens e entre progénies de uma mes-

oA origem, este trabalho, em mudas de viveiro de Fucalyptus



grandis W, Hill ex. Maiden, tem o objetivo de:

¢ U

determinar se existe variagao entre origens e dentrc de
familias de meios-irmfos, para uma mesms origem, para o8
caracteres densidade basica da madeira aos seis meses de
idade e mimero de brotagdes por planta, dois meses  apdn
0 cortes

egtimar o valor da herdabilidade baseada nas médias de
familias de meios-irmAos, para cada carater;

determinar as correlagdes fenotipicas, genotipicas e smbi
entais existentes entre os caracteres densidade basica d-
madeira € mimero de brotagdes por planta, e

identificar, entre as familias de meios-irmfos, dentro de
cada origem, quais as mudas superiores para posterior de-
terminagao da correlagfo juvenil-adulto e possivel forme-
¢ao de pomar de produgho de sementes de alta densidade b2

gica da madeira.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A Fgpécie

O Eucalyptus grandis W. Hill ex, Maiden ocorre na-
turalmente na Austrilia, em Areas de altitude entre 300 e
900 m, com uma precipitagao pluviométrica variando de 1000
a 1700 mm, predominante no verao. A estacBo seca nAo ultra-
passa 3 meses. As temperaturas médias das miximas do ~ més
mais quente estio compreendidas entre 29 e 32°C e as médias
das minimas do més mais frio, entre 5 e 6°¢ (39).

A sua area de ocorréncia natural estende-se em for-
ma descontinua e fragmentada, por uma longa faixa costeira,
desde New Castle (New South Wales - 32°35' latitude sul) a-
té Atherton (Queensland - 17° latitude sul). Bmbora estes
extremos estejam situados em diferentes regiges latitudi-
nais (New Castle em regifio de clima temperado ¢ Atherton em
regiao de clima tropical), nio ha diferencas climaticas mar
cantes entre ambog (36).

O Eucalyptus grandis € provavelmente a espécie de
maior futuro no Brasil (37). Possui qualidades excelentes,



superando a maioria das outras espécies em incremento volu-
métrico (produgho de madeira), quando em condigBes ambien-
tais adequadas (36).

As fibras do eucalipto variam de 0,75 a 1,30 mm em
comprimento, com média proxima a 1,0 mm. O difmetro das fi-
bras varia bastente e esta geralmente entre 15 e 20 micra
(6). '

Os vasos da madeira sao elementos estruturais bas -
tante variados quanto ao mumero, forma e distribuicho. 0
mimero e difmetro dos vasos exercem influéncia marcante ns
densidade da madeira e na qualidade superficial dos papéis
de impressao. As células parenquimatosas t&m importancia na

redugao da densidade bésica da madeira (6).

2.2, Dengidade Basica da Madeira

Atualmente, uma das melhores maneiras de se avaliar
a qualidade da madeira € através de sua densidade bisica,
pois ela esta relacionada diretamente com o rendimento em
polpa e com ag propriedades fisico-mecAnicas da madeirs
(3%

Do ponto de vista bioldgico, a medeira € uma estru-
tra celular complexa, € sua densidade depende dos seus com
ponentes e das caracteristicas de suas paredes, Em  termos
gerais, a densidade bagica € fungho das dimensBes das célu-
las, da espessura da parede celular e da interagfo entre o
minero e tipos de células existentes em uma dada espécic
(24). _

De acordo com BLAIR et alii (8), o asumento da densi

dade basica da medeira, através da selecBo genética, melho-



ra o rendimento em polpa € certas propriedades de resistén -
cia. O gram de controle genético da densidade da madeira ¢
alto, apesar de a densidade nao ser uma carncteristica isola
da, mas o resultado da combinagao de efeitos de percentagem
de lenho tardio, espessura da parede, tamanho de células,
entre outros fatores (74).

A existéncia ou nho da variabilidade genética no ma-
terial a ser melhorado € de primordisl importfncia para o me
lhorista. As espécies de eucalipto apresentam variagho  am-
pla, que ocorre entre Areas geograficas, entre localidades
de uma mesma Area geografica e entre individuos de um parti-
cular local. Caracteres internos, tais como propriedades d-=
madeira e sua taxa de variagao, sho de grande interesse parn
indicar essas variagbes, que podem ser usadas na selegao. Ag
sim, um parametro particularmente proveitoso tem sido a den—
sidade basica da madeira (18).

Diferengas fenotipicas, significativas da ordem dc
20-30%, tém sido encontradas e tidas como reflexo das dife -
rengas genéticas existentes entre clones jovens de Eucalyp-
tus deglupta e E. camaldulensis (18). Tambén foram encontra
das diferengas fenotipicas em progénies oriundas de poliniza
gao aberta de Eucalyptus deglupta e E. regnans (18).

Un estudo da densidade basica médin da madeira, de
20 drvores do sexo masculino e 20 Arvores do sexo feminino,
foi realizado por BANZATTO et alii (5), em Araucaria angusti
folia (Bert.) 0. Ktze, oriundas de povoamentos naturais,
que mostrou nao haver diferencas significativas entre sexos,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Im trabalho semelhante, AMARAL et alii (3) estudaram

>,
povoamentos naturais de Araucaria angustifolia € conclui-



ram que individuos do sexo masculino e feminino se compor-
tam identicamente quanto A variagho da densidade bdsica da
madeira tomeda da medula para a casca. Entretanto, neste
mesmo povoamento, os autores verificaram slta variabilidade
individual, tanto para individuos do sexo masculino como do
sexo feminino. Alta variabilidade individusl também foi en-
contrada por FERREIRA (26), no estudo da densidade bAsica
médin da madeira de Eucalyptus grandis.

Im recentes revisdes sobre o efeito das condigdes
ecoldgicas na densidade bAsica da madeirn de Eucalyptus
grandis e E. saligna, FERREIRA e KAGEYAMA (29) constataram
que o densidade da madeira varia de drvore para arvore, den
tro de uma populagfo. Issa variacho € muito mais importante
do que as variag@es entre populacdes dentro de uma localida
de ou entre populagdes em localidades diferentes.

VariagGes entre e dentro de tr8s origens de Arauca-
riq angustifolia, ensaindas em Campos do Jordao, aos 3 anos
de idade, foram detectadas por KAGEYAMA & JACOR (42), haven
do, entre origens distintas, coeficientes de herdabilidade
bastante diferentes.

Estudos da densidade bdsica da madeirs de Eucalyptus
alba (hibrido de Rio Claro), E. saligna e E. grandis, em
func@o do locsal de plantio, foram feitos por BRASIT & TFER-
REIRA (9). Estes autores encontraram diferengas significati
vas entre espécies, em fungio do local de plantio.

FREITAS et alii (34) mostraram que nas espécies de
Bucalyptus alba (hibrido de Rio Claro), z. saligna, E. gran-
dis e E. propinqua, aos 5 anos de idade, havia diferencas
significativas para o cardter densidade bAsica da madeira ,
em fungdo da localidade, mo nfvel de 5% de probabilidade.Bs



te tipo de variacao também foi encontrado em Pinus caribaeca
e Pinus ooecarpa (21).

As proced@ncias de uma dada espécie geralmente apre
sentam variagao entre si. Nas plantagdes estabelecidas no
sul do pais, encontrou-se ampla variacfo entre Pinus taeda.
BARRTCHELO et alii (7) sugerem a possibilidade de estas va-
riacbes serem devidas principalmente n diferentes procedén—
cias das sementes. Neste mesmo trabalho, os autores encon —
traram diferengas significativas, ao nifvel de 1% de probabi
lidade, entre proced@ncias aos 5 anos de idade, para a den—
sidade basica da madeira. Verificou-se ainda uma razodvel
variabilidade dentro de procedéncias, o que pugere a possi-
bilidade de selegho para a densidade da madeira, dentro das
mesmas. VITAL & DELLA TLUCIA (69) encontraram resultados se-
melhantes para Bucalyptus grandis, na nesma idade,

PREVOST et alii (55), em estudos de procedéncias de
Pinus elliottii , em Zimbabwe, encontraram diferengas signi
ficativas, ao nivel de 5% de probabilidade, para altura dc
plantas e drea basal. Nos diversos locais testados, os auto
res encontraram uma correlagio negativa "quase perfeita" en
tre latitude de origem das sementes com altura de Plantas
e aren basal. Ensaio similar ao de Prevost foi feito, em
Pinus taeda, por KRALL (45), com resultados semelhantes.

En estudos sobre a variagao entre 9 procedéncias de
Cupressus lusitanica Mill,, realizados em Costa Rica, por
SOARES & ROSERO (61), achou-se que a fonte geogrifica nfo
foi responsdvel pela variagho entre as seguintes caracteris
ticas: difmetro a 1,30 m, forma da Arvore, concentricidade
€ galhos. O local foi responsavel por 47 e 33,3% da varia -

¢Bo em altura e difmetro, respectivamente., A variagho entre
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Individuos de uma mesma proced@ncis foi superior a variagSes
entre locais e entre fontes de sementes.

Bztudando o comportamento de Eucalyptus pilularis
na regifo de Mogi Guacu (SP) e comparando o desenvolvimento
de diferentes proced@ncias australianas com matrizes selecio
nadas em Rio Claro (SP), PASTZOR (54) comprovou haver dife
réenca gignificativa, ao nivel de 1% de probabilidade, . entre
as procedéncias sustralianas e as procedéncias de Rio Claro.
Neste mesmo trabalho, a sutora encontrou diferencas signifi-
cativas, ao nivel de 1% de probabilidade, entre procedén—
cias, a0s 5 anos de idade, para altura total média e volume
real médio com casca. Diferengas significativas, ao nivel de
5% de probabilidade, foram encontradas para diametro, ao ni-
vel do DAP, entre procedéncias, a essa mesma idade.

Hi uma tend&ncia para que a densidade bisica dn ma~
deira sofra um aumento, em fungBo da idade da Arvore (21).
En plantios de Pinus caribaea var. hondurensis, localizados
ém Jari, os valores da densidade basica média da madeirs for
mada nos 3 primeiros snos foi de 0,30 g/cma, dos 4 aos 6 a-
nos foi de 0,35 g/cm3 e dos 7 aos 9 anos foi de 0,48 g/ém3
(70).

A densidade basica da madeira de  Pinus elliottis
Fngel. var. elliottii, em povosmentos de 10, 12, 13, 17, 18
€ 19 anos, aumentou paralelamente a0 aumento da idade do po-
voamento (11). Houve um sumento da densidade basica da madei
ra em Fucalyptus urophylla s E. propinqua e E. saligna e
um pouco menos promunciado em E. grandis, nas idades de 5 a

11 anos (29).

O aumento da densidade, em funcho da idade da Arvore

Para Fucalyptus saligna, E. paniculata, E. citriodora, E. ma
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culata e E. tereticornis , foi verificado por FOELKEL
et alii (31). Essa mesma tend@ncia foi verificads por AMA-
RAL et alii (4) em Pinus patula, P. oocarpa, P. kesiya, P.ca
ribaea var. caribaea, P.caribaea Var. bahamensis € P.elliot-
tii var. densa.

Estudando-se a variacho da densidade basica média
da madeira em plantagbes comerciais de Eucalyptus alba ; E.
saligna e E. grandis , verificou-se que houve variac®o na
densidade basica média, em fung®o da idade, independentedos
espagamentos considerados (28).

Dados referentes & variacho da densidade bdsica mé-
dia da madeira de Eucalyptus grandis, em fungfio da  idade,
sao apresentados no Quadro 1.

Estudando-se o efeito do espagamento sobre o cresci
nento e a densidade bAsica da madeira de Pinus elliottii
Engelm. var. elliottii, verificou-se que o densidade bAsi-
ca da madeira é influenciada pelo espagamento, enquanto pa-
ora altura aos 16 anos de idade n@o houve diferencas signifi
cativas, ao nivel de 1% de probabilidade,.para oS espagemen
tos considerados (49).

Em plantagdes comerciais de Eucalyptus alba, E. sa-
ligna e E. grandis , FERREIRA (28) concluiu que existe
variagBo da densidade bdsica da madeira, em fungho do espa-
gamento. COGLHO et alii (16) constataram esse mesmo tipo de
variagao em Eucalyptus alba, E. saligna € E. propinqua,
nos espagamentos 3,0 x 1,5 e 3,0 x 2,0 m.,

0 Quadro 2 fornece a variagBo da densidade . basica
da madeira, em fanghio da espéeie, da localidade e do espagn
mento, aos 5 anos de idade.

ZOBEL (72), estadando a variac®o da densidade bdAsi



12

ca da madeira e o comprimento de fibras de varias espécies
de Pinus spp., utilizando amostras tomadas a0 nivel do DAP,
menciona a existéncia de numerosos trabalhos demonstrando
que em Pinus sSpp. 0s valores obtidos para a dengidade da ma-
deira, nesse nivel, repregsentam o valor médio da drvore. Im
seu estudo, mostrou que, com algumas excegoes, a densidade

da madeira é menor prdxima A medula.

QUADRO 1 ~ Variacho da dengsidade basica da madeira de Euea -

lyptus grandis, na localidade de Aimorés (SP), em
funcBo da idade (anos)

e Btk |
i 3% 1,5 0,479 % 0,007
12 3x1,5 0,552 < 0,008
13 3x1,5 0,569 £ 0,008
14 3 x1,5 0,597 = 0,007
16 2 x 2,0 0,559 = 0,007

Fonte: O Papel, 34, 1973.
Mator: MArio Ferreira.

SPURR & HSIUNG (63), em uma revisho sobre a taxa de
crescimento € a densidade basica da madeira, relatam que, pa
ra Arvores jovens e adultas, a densidade quase sempre sumen—
ta da medula para a casca. Esse mesmo tipo de variagcao  foi
encontrado em Eucalyptus grandis, por FERRITRA &  KAGEYAMA

I
5



QUADRO 2 - Variag@o da média da densidade bdsica da madei-

ra, em fungao da espécie, da localidade e do espa
¢amento, aos einco anos de idade, em duas locali-—
dades do Hstado de Sao Pmlo

Densidade basi-

BEspécie Localidade Espagamento ca da madeira
(m) (g/cmB-)
E. alba Ttupeva 3 x1,5 0,526 % 0,006
E. alba Ttupeva 3 x 2,0 0,545 X 0,006
E. saligna  Itupeva 3% @5 0,443 % 0,006
E. saligna  Itupeva 3 x 2,0 0,439 X 0,006
E. grandis  Ttupeve 3x1,5 0,403 ¥ 0,006
E. grandis  Itupeva 3% 2,0 0,411 % 0,006
E: ‘alba Mogi Guagu 3x1,5 0,550 £ 0,009
E. alba Nogi Guagu 3 x 2,0 0,560 % 0,009
E. saligna  Mogi Guagu 3 x 1,5 0,541 < 0,009
E. saligna  Mogi Guagu 3 x 2,0 0,565 < 0,009
E. grandis  Mogi Guacu 3x1,5 0,531 % 0,009
E. grandis  Mogi Guagu 3 x 2,0 0,506 < 0,009

Fonte: 0O Papel, 34, 1973.
MAtor: Mé?rio Ferreira,

(29), e em Eucalyptus microcorys, por SCUSA et alii (62),

O aumento da densidade bAsica da madeira no sentido

medula~casca foi tembém verificado por FERREIRA (27), em

Eucalyptus grandis sps 11, 12, 13, 14 e 16 anos; em Eucalyptus
ettriodorqg

aos 5, 7, 10, 11, 12 e 20 anos, essa varisagho
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foi confirmada por GURGEL et alii (38).

Nas confferas, tanto jovens como adultas, existe u-
ma tendéncia bastante forte para que a densidade aumente na
dirego medula-casca (63). Fm 18 Arvores do sexo masculino e
18 do sexo feminino de Araucaria angustifolia (Bert.) 0.
Ktze., AMARAL et alii (3) observaram um sumento da densida-
dé no sentido medula-casca, ao nfvel do DAP. Os mesmos muto-
res concluiram que o aumento da densidade no sentido medu -
la~casca € bastante acentuado na madeira mais proxima A me-
dula, diminuindo na madeira mais préxima 3 casca, havendo ,
af, uma tend@ncia para que a densidade bAsica da madeira se
torne constante,

Com a finalidade de fornecer relacdes entre dadosde
densidade basica da madeira, obtidos ao nfvel do DAP, com g
altura da Arvore, AMARAL et alii (4) fizersm um estudo em
Agudos, BEstado de Sho Pamlo. As espécies estudadas  foram:
Pinus caribaea var. bahamensis, P. caribaea var. ecaribaea,
P. caribaea var. hondurensis, P. elliottii vor. densa, ) 8
elliottii var, elliottii, P. kesiya, P. éocarpa € P. patu-
la. Os valores médios obtidos para a densidade basica da
madeira, mostraram uma tendéncia de a densidade diminuir
com a altura da 4rvore, Essa tend&ncia foi mais acentuada em
Pinus elliottii var. elliottii 40 que nas outras espécies .
Fn Pinus ecaribaeq var. bahamensis € P. caribaea VOr. cari-
baea , o aumento da densidade foi pequeno emrelegHo & altu-
ra.

FERREIRINHA (30), em um trabalho com Eucalyptus glo
bulus,  concluiu que a densidsde bAsica dn madeira sumenta
em dire¢io A copa. Resultados semelhantes foram obtidos
por FERREIRA (25 e 26), com Euealyptus alba Reinw (hibrido
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de Rio Claro), E. saligna Smith e E. grandis W. Hill ex. Mai
den, com o valor da densidade crescendo linearmente, em fun-
¢ao da altura da arvore.

Estudos das variagbes da densidade bisica da madeira
com a altura da érvore, no sentido da base do tronco para a
copa, foram feitos em povoamentos comercisis de Eucalyptus
propinqua Deane ex. Maiden, aos 5 anos de idade, por -BRASIL
&t a1ii (10). Os mesmos conclufram que s densidade cresce
até um ponto miximo préximo A metade da altura comercial da
arvore e depois decresce em direcfio a copa da Arvore. RUDMAN
et alii (58), em um trabalho sobre o melhoramento das propri
edndes da madeira do eucalipto, conclufram que a densidade
nao decresce com o crescimento em altura da Arvore. TFm Fuca-
Lyptus microcorys, SOUSA et alii (62) conclufram que a densi
dede decresee da base para o topo das Arvores de menor clas-
se de altura (1,20 m), e em classes superiores a 1,20 m ela
cresce até uma al tura menor que a metade da arvore, apds =
qual decresce até o topo das Arvores.

A relagfo entre densidade da madeira e o crescimento
da arvore € de grande importancia, pois ambas caracter{sti-
cas sdo de valor econdmico. Pequena correlagfo fenotfpica po
sitiva, entre densidade basica da madeira de Pinus taeda
com difmetro (r = 0,017) e altura (r = 0,228) foi encontrada
por MATZIRTS & ZOBEL (47), trabalho em que somente 5,8% da
variagho da densidade basica da madeira foram devidosg ao
cregcimento,

VAN BUIJTENEN (65) coneluiu que, em Pinus  spp., a
taxa de crescimento n¥o estd necegsariamente associada com a
densidade basica da madeira,.

Bn Bucalyptus grandis , FPERREIRA & KAGEYAMA (29) nfo
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encontraram nenhuma relagfo entre a taxa de crescimento e =
densidade basica da madeira. Resultado semelhante foi encon
trado por ZOBEL (73), para Pinus taeda, PASZTOR (54), em un
teste de procedéncias de Fucalyptus pilularis , procedentes
da Mustrdlia e de Rio Claro (SP), tembém verificou que nfo
existia nenhum efeito da taxa de crescimento sobre a densi-
dade basica da madeira.

Hn plantagdes comerciais de Eucalyptus grandis nas
idades de 11 e 16 anos, e de E. galigna, nas idades de 5 e
7 anos, FERREIRA (25 e 26) constatou que, em média, as Arvo
res mais vigorosas apresentavam maior densidade. FERREIRA &
KAGEYAMA (29) encontraram esse mesmo tipo de variac®o em jlo)
pulagoes hibridas de Euecalyptus grandis © E. saligna, B
E. microcorys, SOUSA et alii (62) verificaram que "as Arvo-
res com DAP inferiores a 10,0 cm apresentavam densidade
menor e estatisticamente diferente das Arvores com difmetro

maior que 15,0 cm",

2.3. Capacidade de Regenerac?ho da Ispécie por meio

da Brotagso

O uso de plantas do género Fucalyptus, para a produ
¢ao de madeira visando 3 sua transformagho em carvio vege-
tal, apresenta, entre outras, a vantagem de regeneragfo por
meio da btrotacho das cepas. A produtividade total de uma
floresta de eucalipto, apds cada corte, depende diretamente
da capacidade de regenerag®o das cepas. Dados referentes A
capacidade de brotagfo de mudas decepadas, em condigdes de
viveiro, nao sfo encontrados na literatura especializada.

Vérios s@o os fatores que influenciam a regeneragao
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de drvores a partir das Cepas, tais como: fatores mecanicos,
ecoldgicos e silviculturais. A altura e o tipo de corte asso
ciado ao numero de brotos remanescentes podem influeneciar o
Percentagem de cepas regeneradas e o desenvolvimento da bro-

tagdo (56).

2.4. Herdabilidades e Correlacoes

A variagfo € a matéria-prima com que trabalha o me-
lhorista. Visando subdividi-la em suas partes constituintes,
mede~se melhor a variag®o em termos de varidncia. De acordo
COm suas causas, a varifincia pode ser Aividida em trés par-
tes principais: uma, devida As variagoes produzidas pelo
meio (Vé); outra, devida As diferengas na hereditariedade
(VG), ¢ uma terceira, devida aos efeitos conjugados do meio
e da hereditariedade (Vi), que nao podem ser atritufdos 3 he
reditariedade ou ao meio isoladamente (46), Os componentes
genotipicos e de ambiente n¥o podem ser estimados diretamen—
te das observagSes na populagio mas, em certas circunstin-
cias, podem ser estimados em populagoes experimentais (23).

Pode-se ainda dividir a varifncia heredi t4ri a (Vo)

em trés partes (1, 46 e 57)s que sB0: a variBncia genética

aditiva (VA)’ que se origina dos efeitos aditivos dos locos
segregantes; a varifncia causada pelos desvios da dominAnecia
(V;), devida 3 interagho alélica dos locos segregantes, e g
Varifineia camsada pelos desvios epistiticos (V&), resul tante
da interag®o nAo alélics de dois ou mais locos segregantes.
Os testes de progénies instalados tanto a partir de
sementes oriundag de polinizagho livre como de  cruzamentos

controlados representam uma das mais uteis ferramentas para
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0 melhorista florestal. A sua utilizag=o tem sido importante
Para determinar o valor reprodutivo dos individuos seleciong
dos, na estimativa dos parametros genéticos, na seleglo de
individuos superiores e como fonte de producio de sementes ,
através de sua transformacao em pomares de sementes pPor mi-
das (43).

Os ensaios combinados de origens e progénies pod en,
siml taneamente, dar informagao sobre a variagfo geografice
e sobre diferengas genéticas entre arvores individuais (71).

A herdabilidade expressa a proporc@o da variancia to
tal, que é atrituida ao efeito médio dos genes, e é egte que
determina a semelhanga entre parentes (23). Tem ainda funghc
preditiva, expressando a confianga que se pode depositar no
valor fenotipico como guia para o valor genético (23). Valo-
res elevados de herdabilidade indicam que o controle genéti-
co é alto e que modificagdes no meio ambiente provocam anc-
nas pequenas modificag®es nos individuos (60),

B importante compreender que a herdabilidade é unm-
propriedade da populagho € das circunstancias de ambiente |
as quais os individuos estao sujeitns. Assim, o valor da her
dabilidade de um dado carster se refere & uma populac®o  em
bParticular, sob condigdes particulares, ou seja, a estimeti-
va obtida se aplica, especificamente, & parte amostrada do
germoplasma € do meio ambiente asmostrado (20 e 23).

O estudo das correlagbes entre oz caracteres € impor
tante para conhecer que tipo de mudanga o melhoramente gené-
tico de determinado carAter poders provocar em outros carnc-—

‘teres (64.. O uso da correlacho entre os coracteres consti-

i um dos caminhos para ganhar tempo e economizar  esforco
(35).

En estudos genéticos, é necessario distinguir duas



causas de correlagho: a cousa genética e a causa  ambientnl.
A correlagao genética é camsada, principalmente, pela pleio-
tropin. Através da pleiotropia, a segregng®o de um gene cau—
sa variagao eimulténea em caracteres por ele afetados. A 1i-
g2¢ 70 génica pode ser uma causa transitdria de correlag o
(23).

Resumindo, as estimativas das verifncias genéticas,
das herdabilidades e dag correlagdes sho de grande importin~
cia nag trés etapas do melhorsmento: reunifo e criag o de
grupos de germoplasmas vidveis, selegio de individuos supe -
riores nos grupos e utilizagho de individuos selecionados pa
Ta o criagao de novas variedades (20). Assim, a eficibneindo
melhoramento depende, em parte, do valor dn herdabilidade do
cardter n ser melhorado (66), de sua correlacao genética com
outros caracteres, da intensidade com que s selecko & exerci.

da(13) e da varisbilidade genética da populac?o.



3. MATERI AL E METODOS

3.1. Obtencao do Material Ixperimental

As sementes destinadas éo presente estudo sao prove-
nientes de 69 matrizes de Eucalyptus grandis » obtidas de po
linizagao livre e gelecionafas fenotipicsmente em 5 Areas de
produgao de sementes, sendo que cada Area corresponde a uma
origem., Igsns dreas de produgfo de sementes localizam-se em
Ttabira, Minas Gerais. As 69 matrizes estio distribufdas da
seguinte maneira:
Origem 1 - New South Wales (Austrdlia), incluindo
11 matrizes da série APS.1.

Origem 2 - Kyogle (AMustrAlia), incluindo 10 mekrizes
da série APS.2 .

Origem 3 - Kempsey (Austrilia), incluindo 21 matri-
zes da série APS.3 .

Origem 4 - Coff's Harbour (Mstrflia), incluindo 10
matrizes da série APS.4 .

Origem 5 - Mstrdlia, sendo procedente da Africa do

Sul, incluindo 17 matrizes da série
APS.T.

20
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3.2, Caracteristicas do Local de Estudo

O experimento foi instalado em abril de 1980, em 4-
rea do Viveiro Experimental do Departamento de Engenhari o
Florestal da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, Mi~
nas Gerais.

As caracteristicas do local de estudo s30 as seguin
tes: latitude, 20° 45'S; longitude, 42 51'WE; altitude, 651m.
O clima € do tipo Cwa., segundo a classificacao de Kd¥ppen,
com temperatura média amizl de 1900, minima absoluta de

0°¢c e precipitagfo média anual de 1340 mm.

3.3. InstalacBo e Conducfo do Experimento

3.3.1. Formacho de mudas

As mudas foram produzidas no Viveiro Experimental do
Departemento de Engenharia Florestal da Universidade Fede -
ral de Vigosa. Foram utilizados sacos de-polietileno, com
5,0 cm de difmetro e 12,0 cm de altura, e substrato cons+ti-
tuido por terra de subsolo peneirada e previamente adubada
na dosagem de 2,5 g/saco da férmula 4-14-8 de NPK. O semeio
foi realizado diretamente nos sacos pldsticos e trinta dias
depois procedeu-se ao raleio das mdas, deixando-se apenas
ume, por recipiente, Segsenta dias apds o semeio, foi reali-
zado o remanejamento das mdas ("dancado™), com a finalida—
de de evitar a fixagho do sistema radicular mo solo. Regas
didrias foram feitas e todos os tratos fitosaanitarios fo-

Tam realizados, gempre que necessario.
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3.3.2. Delinessento experimental

Az mudas, previamente identificadas, foram dispos-
tas en canveiros de forma compacta e aleatdria, sendo que ca
“a canteiro era constitufdo de 100 plantas por progénie.

Una vez ‘que a area total do experimento era de
62,5 u° e, na cual, admitiu-se que a variagfo de ambiente &
‘riclevante, o experimento foi analisado como inteiranmente
casnaliz-do, onde cada progénie, ou famflig de neiog-irngos,
congtituiu um tratamento e cadsa Planta da progénie foi uma,
reyetigac, sendo que se utilizaram 35 repetigbes por trata -
mento,

3.3.3. Coletsa de dados

Os drdos referentes a densidade bdsica da madeira fo
ram tomados zos 6 meses de idade, com o Procedimento degori-
to nos itens 3.3.3.1 e 3.3.3.2, Dois meses apds o corte das
mdas, procedeu-se a contagem do mimero de bro tagoes por
Planta.

3.3.3.1. Coleta das amostras pelo método destrutivo

Aos 6 meses, foram escolhidas as mudas que apre -
sentaram altura em torno da média da espécie, para aquele 1o
cal ¢ idade, gendo que as mdas que apresentavam cresecimen —
tos extremos oy eram defeituosas foram eliminadas.

As plantas foram cortadas a uma ol tura de 2,5 cm do
coleto, com um comprimento de 3,5 em, a partir de sus extre-
midade inferior.
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Apds o corte, ag amostras foram devidamente identifi
cadas e mantidas imersas em Agua, até o momento da determin~

¢ao da densidade basica da muda.

3.3.3.2. Determinacfo da dengidade basica da muda pelo méto-
do destrutivo

Dentre as varias maneiras de expressar a densidade
da madeira, uma das mais praticas € a dengidade bAsica, que
€ a relagho entre o peso seco da madeira, em grsmas ou tone-
ladas, e seu volume, respectivamente, em centimetros cibicos
ou metros cibicos, quando em estado de completa saturagho de
dgua (24 e32).

Existem dois métodos para a determinacho da densida-
de bdsica da madeira: Método do Mdximo Teor de Umidade e Mé-
todo da Balanga Hidrostatica. Usou-se o Método da Balanga Hi
drostatica, uma vez que o uso de qualquer um dos métodos le-
va a0 mesmo resultado (32).

As amostras obtidas das mudas, conforme o item
3.3.3.1., foram levadas ao laboratério. Apds descascadas, fo
ram realizadas as determinag@es volumétricas em balanga hi-
drostatica, com leitura de 0,0001 g de precisio. As amostras
foram secas em estufa,i temperatura de 105°C, até atingirem
O peso constante e, em seguida, determinaram-se os pesos, u-
tilizando-ge, para isso, da mesma balanga,

A densidade bAsica das mudas foi obtida através da
seguinte seqincia, de acordo com PANSHIN & ZEEUW (53):



3.3.3.2.1. Obtencio do volume da amostra

-1 Pt 3 Pl
c a ;
&l
€m que-:
VE = volume da amostra;
Pt = peso da amostra saturada e livre de agua superficial:
P, = peso da amostra imerso em agua, €
da = densidade da agua = 1g/cm3

3.3.3.2.2. Obtencao da densidade basica das mdas

em gue &
DB = dengidade basica da mudas

PAS = peso seco da amostra, e

v
c

]

volume da amostra.

3.3.4. Determinacfo do tamanho da amostra

3.3.4.1. Determinac®o dos rumeros de progénies (famflias de

meios-irmaos) e de plantas por progénies necessa-

rios para constituir a amostra

Com a finalidade de se determinar a variabilidade na
tural existente entre e dentro de famflias de meios-irmios ;
para o carater densidade bAsica da madeirs, foram determina-—

dos os mimeros de famflias e de plantas por famflia, necessi
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rios para constituir a smostra simples, ao acaso, segundo
FREESE (33) e OLIVEIRA (51), através da férmila:

sendo

n = numero de elementos da amostra necessario para o  erro
rermissivel (d) e o nivel de probabilidade desejado
t = valor da tabela de distriuigao t de STUDENT, tomado
com n* - 1 graus de liberdrle, ao nivel de probabilida-
de desejada, onde n* corresponde ao mimero de fam{lias
de meios—irmAos sorteadas na "pré-amostra";
= Vvariancia da "pré-smostra", e

= erro permissivel.

A formila anteriormente mencionada é indicads para
populagoes infinitas. Como este trabalho se refere a popula
¢des finitas, o valor de n foi corrigido conforme = formy-

la seguinte (33e 51):

sendo ¢

N = mimero de elementos da populagio em estudo e

n' = valor de n corrigido para a populagao finita,
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3.4. Analises Estatisticas

3.4.1, Transformacao de dados

Mgumas pressuposigoes devem ser satisfeitas, para
que a aplicacho dos testes de significancia na anAlise de
varigneia seja vAlida: os erros experimentais devem seér in
dependentes e normalmente distribuidos com a média zero e
a Varifneia comum. Com a falha de qualquer das hipdteses
bagicas, resulta em heterogeneidade das varidncias dos er-
ros, o que provoca grandes distorgdes no nivel de signifi -
cancis dos testes; a transfermagho de dados visa a homoge -
neizar as variancias dos erros (15).

quendo os dados estatisticos sfho provenientes de
contagens, podem seguir uma distribuiczo de Poisson, em que
a média e a varifneia sfo iguais. Neste caso, a transforma-
¢80 raiz quadrada dos dados estabiliza a variAncia, além de
tornd=1a independente da média. Quando, entre os dados, o-
correm valores pequenos, inferiores a 10 é, principalmente,
zeros, as transformacdes VX + 0,5 € ¥V X + 1,0 estabilizam
as varifAncias mais efetivamente que /X , sendo X o valor
observado (52).

0 teste de Cochran € o mais indicado, quando  pelo
menos uma das varifncias é muito discrepante em relagio As
demais., Este teste foi aplicado para os dados originais do
carater mimero de brotagdes por planta e para esses dados
transformados em VX, VX + 0,5 e log (X + 1), com o obje-
tivo de testar a homogeneidade das varifncias do erro expe-
rimental (19).

O teste de Cochran € definido como:
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gendo 3

g = valor calculado e que sera comparado com o valor encon-

trado na tabela de valores criticos para o teste de
Cochran, a 5% de probabilidade;
Sflax = valor da variancia méxima calculada dentro das progé
nies, €
B3l : "
.z Si = gomatorio das k variancias calculadas dentro das
& progénies.

0 teste de Iilliefors € usado para verificar a nor-
malidade dos erros experimentais de uma asmostra de dados.
Este ‘teste foi aplicado aos dados originais e aos dados ori
ginaig transformados emu,§_1_6:§' e 1oge‘ X+ 1), do cara -
ter mimero de brotacdes por planta. O teste de Iilliefors
€ uma modificacao do teste de Kolmogorov-Smirnov, ampliando
a sua aplicacho para os casos em gue a média e a variancia
nao gho especificadas e sim estimadas através dos dados da

amostra. Assim, a média e a variancia sho estimadas da se-
guinte forma (14):

1 X
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n
2
- 1
y (Xi )
2 1=
8 = s 9
de onde gse obtém:
X -mn
B s
i S

O teste € entAo estruturado analogsmente ao de Kolmo
gorov-Smirnov, a partir dos Z;, ao invés da varidvel origi -
nal.

3.4.2, Andlise de varidncia

A andlise de varidncia foi baseada no seguinte mode-
lo estatistico:

= .+ e, .
Yijk m + 0j + (E/O)iJ + i3k 7

em gue :

observagho referente a parcela que recebeu o tratamen

Il

ijk
to 1, na origem j, na repetic?o k.

i.‘:l, 2, 3, :.ooltloott""'p ]

sendo:

= 11 (origem 1),
= 10 (origen 2),
= 21 (origem 3),
= 10 (crigem 4), e
= 17 lorigem 5).

e AHiLn MR < S R o

j =19 29 3, e ssssbesnsessssanae O (0 i 5)9



k:l, 2, 39 ..---..o.-...-....-r (I‘=35)9
m = média geral e
0, = efeito da origem j.
2 2
o:j = WD (0 3 o, )

(P/0). . = efeito da progénie i dentro da origem j.,
1

o
(P/O)ij 2 NID (O 3 op/o

= experimental .
eijk erro P

2
eijksm (O;Ue)v

gsendo:

NID = normal e independentemente distribuido;

02 = componente de varifncia devido ao efeito de origem;

o e
o? / = componente de variancia devido ao efeito da progeénie
p/o

i dentro da origem J, ©
o2 = componente de varifincia do erro experimental.
e

¥ - S .
0 Quadro 3 fornece o @ésquema de anslise de varifnci-
e esperangas de quadrados médios para as diversas fontes dc
variagao.
ia i i A e
Os diversos componentes de variancia foram estimalos

como segues

0P= r
2
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o QM - QM

v

e} = v
p/o -

A varisncia fenotipica entre as médias das progéni

es/origem foi estimada da seguinte msneira:

a2 -
Oq = e ’
gendos

0 = numero de origens;

Il

= mimero de repeticbes;

2
k = valor da constante para @ados desbalanceados;

T cstimador do componente de variancia, devido ao efei-

Up/o
o da progénie i dentro da origem j;
52’= estimador do componmnte de variancia do erro experi -
nental §
6; = egtimador do componente de varisancia devido ao efeito
da progénie i para cada origem, e
32, = egtimador do componente de variancia do erro experi -

mental .,

3.4.3. Anflise de covarigncia

. RN F
Quando duas variaveis X e Y ocorrem no mesmo indivi-
duo, a varifincia da soma das duas varidveis é igual a soma
! L 3 =ikl !
dag duag varifncias das voridveis individusis (X e Y), mais

duas vezes a covaridncia (X, Y) (44), como segue:

V(X +Y) = V(X) + V(Y¥) + 2 COV(X, ¥)

Logo, a expressao que permite calcular a covariancia
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é a seguinte:

V(X + Y) - V(X) - V(Y)
2

COV(X,Y) =

As egperangas dos produtos médios, em termos de com-
ponentes de covariancia, apresentam 0 mesmo formato das espe
rancas dos quadrados médios, em termos de componentes de  va-
Tifncia (48), bastando substituir os componentes de varian -
cia das esperangas de gquadrados médios E(QM) pelos respecti-
vos componentes de covariancia nas esperangas dos produtosmé
dios.,

0 Quadro 4 fornmece o eequema de andlise de covarifn-
cia e as esperangas dos produtos médios para as diversas cau
sas de variagho encontradas na analise entre progénies den -

tro de origem.

QUADRO 4 - Esquema de enalise de covarigncia e esperancgas de
produtos médios para as diversas fontes de varia-
cho encontradas na andlise entre progénies dentro
de origem

cv * GL PM E(PM)

Progénies/origem  p-1 PM2=COV?(X9Y) COVE(X,Y) + rCOVG(X,Y)

Residuo p(r-1) PMi=COVE(X;Y) COVE(X,Y)

s . ~ .
Og estimadores das. covarianclas sao dados pelas segulin

tes f&rmulas:

VF(X +Y) - VF(X) = Mul¥)
2

cOvF(x,Y) =
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V(X + ) = 1D = V(¥)

CGVE(X,Y) = -
2
COVF(X,Y) - COVE(X,Y)
cOV,(X,Y) = : :
% &
sendo s
COVF(X,Y) = estimador da covariancia fenotipica en-

tre os caracteres X e Y;
COVE(X,Y) = egtimador da covarisncia ambiental entre

os caracteres X e Y, e

COVG(X,Y) estimador da covariancia genotipica en-

tre os caracteres X e Y,

A relscho entre a covariancia dentro de famflias de
_meiog—irméos com A variazlcia gené‘lﬁ.(}ﬁ, aditiva foi deduzida

da seguinte forma (44):

cov(Mr) =

2
LBl Cefabing®
’1. A 4 M+ ® & 8 & 8 80 %9 88 8w

em que;
F = coeficiente de endogamia dos pais;

9, = veriancia genética aditiva, e

Ui = varifncia genética epistatica aditiva x aditiva.

Como F = O e supondo-gse a ausénecin de epistasia, tem-

se que:
cov(ur) = - A

=
Q
N

g

Os componentes genéticos devido ao efeito de  femi-

ling de meios-irmsos (ou progénies) correspondem, estatisti-
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vamente, & varifncia genética entre familias de meiog~
e 3 = - S . - y
irm3o0s ou A covariancia dentro das familias de -meios—

irmzos (68). Desta forma, tem-se:

2
cov(MI) = Up

Se a COV(MI) = —%—» ci , entso pode-se dizer que:

§ o ?
de onde se conclui que:

0’2"—"402

A P

3.4.4. BHerdsbilidades

0 calculo das herdabilidades foi baseado nas médi as
de fam{linas de meios-irmzos. A herdabilidade no sentido am-

Plo & dada pela seguinte férmla (23):

2
o]
H — _—L 9
a 2
o
F
sendo:
G = varifnecia genotipica total e
P
02 = componente de variancia fenotipica entre as médias de
F

fomilias de meios—irmaos.

€m que:



39

A herdabilidade no sentido restrito ¢é definida como
o razio entre a varifncia genética aditiva e a variancia fe
notfpica (60). Quando a herdabilidade é calculada na  base
ds médin de famf{lias de meios-irmdos, onde sé os efeitos
génicos sditivos estBo contribuindo para a variancia genoti
pica total, a herdabilidadeé no gentido restrito € igual a
herdabilidade no sentido amplo.

A herdabilidade no gentido restrito foi estimada
pela seguinte formilas

52

3.4.5. Correlagoes

As estimativas dos coeficientes de correlagdes fo-

ram obtidas através das seguintes férmlas (44 e A8):

o - Batimedor do coeficiente de correlacho sambien -

tal (rg)

em que:

COVL(X,Y) = estimador da covarifncia embiental entre os ca-

racteres X e Y e
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Qr
M
0]
(=)

= estimadores das variancias ambientais para

m
m

os caracteres X e Y, respectivamente.

b - Estimador do coeficiente de correlaczmo fenot{ -

pica (rF)
cOV (X,Y)
P
B
€m que:
COVF(X,Y) = estimador da covariZncia fenotfpica entre os
caracteres X e Y €
P f e ,
OF € 0 = estimadores das variancias fenotipicas para os
F|

caracteres X e Y, regpectivamente,

¢ - Estimador do coeficiente de correlacso genot{ -

pica (rG)

COVG(X,Y)

em que:

COVG(X,Y) = estimador da covariancia genotipica entre os ca-
racteres X e Y e
o- e v .
5 G o = estimadores das variancias genotfpicas para

os caracteres X e Y, respectivamente.
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Para testar a significancia das estimativas dos coe-
ficientes de correlagdes genotipica e fenotipica, foram usa-
Q05 os graus de liberdade de tratamento (progénies/origem) ,
enquanto para os coeficientes de correlagzo ambiental foram
usados os grams de liberdade do residuo para testar a signi-

. ~ g
ficaneia,

3.4.6, "Cluster Analysis"

O teste "Cluster Analysis" € usado para dividir, em
grupos, sg medias dos tratzmentos de uma amostra, em um deli_\__
neamento balanceado (59). B simples de aplicar e & freqiiente
mente maig facil de interpretar os resultados de uma  forma
N80 ambigua, uma vez que ndo ha sobreposicio de médias, 0
que € gempre desejado pelo pesquisador. Esse teste foi apli-
cado As médias das famflias de meios-irmAos dentro de  cadn
origem, referentes ao carater densidade bigica da madeirs

de acordo com SCOTT & KNOTT (59).

9



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

L]
-

4.1. Determinaczo do Tamanho da Amostra

~ o 2 >
4.,1.1. Determinazio do numero de progenies (familias de

med og—irmios) necessario para constituir a amostra

Tnicislmente, foram sorteadas dez familias de
meios~irmios para constituir a "pré-amostra" (progénies 3,
14, 17, 20, 31, 34, 47, 53, 56 e 63). Seguindo a orienta-
GRo de FIRREIRA (26), foram sorteadas 31 plantas por progé-
nie na "pré-smostra’. !

A varifncia encontradas entre as densidades basicas
méding dng dey famflias de meios-irmaocs sorteadas foi de
52 0,00015216 e a média geral das densidades basicas mé-
dias foi de 0,3609 g/cm3. 0 Quadro 5 fornece as densidades
bisicas médias das mdas das dez famflias de  meies-irmios
inicialmente sorteadas.

0 valor de n foi calculado da seguinte maneira:

38
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OUADRO 5 - Valoves das médias das densidades basicas (g/cm )
dng dez familias de meios-irmaos de Eucalyptus
grandis sorteadas para constituir a "pré-amostra’

Pemilias de meies—irmios Dengidede basica mfdia
ou proginies da madeira (g/cm3)

3 0,3366

14 0,3692

X7 0,3526

2 0,3583

S 0,3594

34 0,3549

44 0,3832

53 ' 0,3586

56 0, 3667

63 0,3695

Média Geral - 0, 3609

5.1076 x 0,00015216 .
0, 0000814055

n = 99 54‘6928 7

cujo valor corrigido foi:

9! 54’6928 . : -

n' =
1+ 9,546928
69
n' = 8,386554 ,
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ou seja, 9 famflias de meios-irmaos.

| | 0 valor de n' = 9 indica que deverao ser utilizadas
9 famflias de meios—irmaos para determiner o mimero de plan
tas por progénie, necessdrio para calcular a densidade basi
ca das mudas, sendo o valor de t = 2,26, com 9 graus de li-
berdade, ao nivel de 5% de probabilidade, e um erro permis-
sivel () igusl a 2,5% da densidade basica média das -~ dez

famflias demios-irmaocs sorteadas.

4.1.2. Determinagfo do mimero de plantas por progénie neceg-

sério para determinar o densidade basica das mudas

Os dsdos utilizados na determinagdo do mimero de
Plantas por fam{lia de meios—irmaos necessario para a deter
minagho da densidade basica da muda S0 apresentados no Qua
dro 6,

Os valores de n' variaram de 8, para a progénie 20,
até o valor miximo de n' = 35, para as progénies 14 e 56,
indicando que nestas famflias avariabilidade foi maior. As-
sim, o valor de n' = 35 foi usado para as demais progé-
nieg, B

cho -da Dndos

e 7 -

4.2.1, Mgto de Qpobemn

0 teste de Cochran aplicado aos dados originais do
cariter mimero de brotagdoes por planta das 69 famflias de
mejog-irmaos mostrou que, ao nivel de 5% de probabilidade ,

-~ ~
a8 varifncias, provavelmente, sao homogeneas.
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Por outro lado, os dados originais transformados em
/rgg , YX+ 0,5 e log, (X + 1), quando submetidos a esgte
teste, ao nfvel de 5% de probabilidade, mostraram que A
varifncias, provavelmente, n#ao g0 homogéneas. Deste modo,
as transformagdes, As quais foram submetidos os dados origi
nais, nfo estabilizem as variancias.

0 Quadro 7 fornece as variancias dos dados origi-
nais e dog dados transformados em f}?, m e
log (X + 1).

0 Quadro 8 fornece os valores de g calculados para
0 teste de Cochran, referentes aos dados originais, e os

Valores desses dados transformados em / Xy b AF 0,5 e

log (X + 1).

4.2,2, Teste de Iilliefors

0 teste de Iilliefors foi aplicado aos dados origi-
nais, dados transformados em v X + 0,5 e log, (X +1). 0s
valores de D obtidos forsm, respectivamente, 0,1482212,
0,2041152 e 0,2347916.

0 valor de D foi comparado com O valor de & encon-

trado na tabela 6 de CAMPOS (14). Os resultados mostraram

que tanto os dados originais como OS dados transformados

Provavelmente nao seguem uma distrituigao mormal. Assim sen
80, n¥o & ragzoAvel o estudo dos dados através da distribui-

€20 normal,

4.3. Estimativas dos Parametros Gendéticos, Herdabi-

lidade e Correlagcoes

+ .~ &
Na primeira fase da andlise de varigncia, foram cal
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QUADRO 8 - Valores de g referentes ao teste de Cochran pars
og dadog originais € para estes dados transformg
dos em X, YX+ 0,5 e log, (X + 1)

Natureza dos dados Valores de g

- ——

IJ-‘T'{']OF‘I Orig"j.nﬂ.iS 09 027 231 (nS)

Dados transformados em ¥ X 0, 03041 2*
Pados transformados em /X + 0,5 0, 029248*
Dados transformados em Z]_og;e(X + 1) 0,029980%

(ng) o sienificativo ao nivel de 5% de probabilidade

() Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

sendo

" 8y 005 (69,35) = 0,0281164
culadas n estimativa de variancia entre origens e a estimati
va da varifncia das progénies dentro de cada origem, para os
earacteres densidade bAsica da madeira e mimero de brota:Ges
POr planta.Os resultados ercontrados sao apresentados no Qua
dro 9,

0s quadrados médios foram significativos, =ao nfvel de
1% de probabilidade, para o carater mimero de brotacdes por
Plants, indicando que existem diferencas entre as 5 origens
studadas, enquanto para o carater densidade basica da madei
Ta, as 5 origens estudadas n%o apresentaram diferencas entre
81, a0 nfvel de 1% de probabilidade. Foram também detectadas

diferencas entre progénies dentro de cadn origem, a0 nivel de

1% de probabpilidade, para os dois caracteres em . estudo,



45

QUADRO 9 - Resumo da andlise de varisncia para os caracteres
dencidade bisica da madeira e mimero de brotagdes
por planta, em 69 famflias de meios-irmfos de
Fucalyptus grandis , aos seis meses de idade

Quadrados médios

. o Densidade bdsi  Mimero de brota-
ca da madeira ¢Oes por planta
Origens 4 0,010269 (ns) 142, 84271 2%
Progénieg/origen 64 0,016824%x 19, 215911 %*
Reaiduo 2346 0,001902 2, 206407
Média 0, 378850 2,925050
GV, 11,51% 50,7 8%

a0 nivel de 1% de probabilidade

**) Significativo
de 1% de probabilidade

(
(ns) Mo significativo ao nivel

FAHLER (22) encontrou diferengas entre origens para os ca-

racteres altura, difmetro e volume de plantas, em povoemen -

tos de Avaucaria angustifolia , 208 8 anos de idade, na pro-
vinecia de Migiones, Argentina.

0 valor do coeficiente de variacgfo foi de 11,51%, pa
rn o cardter densidade bdsica da madeira, indicando boa pre-

cigho para os experimentos de campo. O mesmo nao ocorreu pa-

ra o carater mimero de€ brotagdes por planta, cujo coeficien-
te de variagho foi de 50,78%.
0s resultados obtidos pela analise de varifdneis en-

tre progénies dentro de uma mesma origem, para og caracteres

dengidade bésica da madeira € mimero de brotagdes por plan -
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ta, sho apresentados no quadro 10.
0s quadrados médios foram significativos, ao nivel

de 1% de probabilidade, em todas 2s progénies estudadas, pa

ra o cariter densidade bdsica da madeira. Para o carater mi

mero de brotagdes por planta, 3 excecdo das progénies per -

tencentes & origem 4, todas as progenies estudadas apresen—

taram quadrados médios significativos, ao nivel de 1%  de
probabilidade, para todas

Fsses resultados mostr
Resul tados semelhantes de varia -

as origens estudadas.

am que existe variag@o entre
familias de meios~-irmaos.
de origens foram encontrados en

 KAGEYAMA e JACOB (42) e por

L 3

¢io entre origens e dentro
Araucaria angustifolia , PO
FAHLER (22).

0 comportamento das
ato de a parte amostrada do germo-

plasma nfo ser representativa da populagao em seu local de
nouve pressio de selecdo suficiente

progénies pertencentes a origem

4 pode ger atribtufda ao f

origem, uma vez que Nao

mente forte para justificar tais resultados.

0 teste "Cluster Analysis" fol aplicado as progé -
nies dentro de cada origem, a0 nivel de 5% de probabilida -
jdade basica da madeira. Os resulte-

de, para o carater dens

dos encontrados sa0 apresentados no Quadro 1l. As familias

de meiog-irmaos, que apregentaran as maiores médias;dasideg.
sidades basicas, foram:

e 27 (origem 2); 19 e 29
rigem 5), sendo, portanto

¢2o de pomar de produgao de gementes de alta densidade basi

progénies 1 e 8 (origem 1); 15, 25
(origen 3); 37 (origem 4) e 62 (o-
, as mais indicadas para a forma -

ca da madeira.

0s parfmetros genéticos foram estimados a partir da

andlige de variancia apresentada no Quadro 10. As estimati-



QUADRO 10 - Resumo da andlise de varifncia entre progénies der
+ro de origem,para os caracteres densidade haion
ds madeira e mimero de brotagées por planta, em 7
nilias de meios-irmZos de Eucalyptus grandis, S

seigs meges de idade

Quadrados médios

v GL ’ 5 :
Densidade basi- Numero de brot:
ca da madeira ¢cdes por plant-

Progénies/origen 1 10 0,020278%* 6, 578700%*
Residuo 374 0,002352 2,480367
Progénies/origen 2 9 0, 0267 60%** 21,842533*
Regiduo 340 0,001971 2,918151
Progénies/origem 3 20 0,020501** 26, 650200% *
Residuo 714 0,002346 2,016647
Progénies/origem 4 9 0,011116%* - 3,537778(ns)
Residuo 340 0,000932 2,085882
Resfduo 578 0,001619 1, 903707

(*%) Significativo a0 n£v91’de X
(ns) N3o significativo ao nivel de

vas dos componente

mativas das variancia

coeficientes de herdabilidade baseada nas médias de familias

de meios-irmzos, par

% de probabilidade
1% de probabilidade

o de varifncia ambiental e genotipica, esti

s nditiva e fenotipica e estimativas dos

A os caracteres densidade bésica da madei
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ra e mimero de brotagoes por planta, sao apresentados no
Qradro 12,

NDa valoreps das estimativas dos coeficientes de her-
debilidales foram elevados para os caracteregs densidade ba
sica 2 madeira e mimero de brotagdes por planta, nas famf-
ling Ce meiog~irmaos estudadas dentro de cada origem, exce-
o para as progénies pertencentes a origem 4, cujo valor da
cogtimativa do coeficiente de herdabilidade foi de 0,41 para
0 carater mimero de brotagdes por planta. Isse valor é o
reflexo de uma variabilidade genética menor, uma vez que as
varifncins de ambiente forsm pratiocamente uniformes nas §
origeng estudadas.

Os valores elevados dos coeficientes de herdabilida
des indicam que, tanto para o carater densidade bAsica da

rdeira como para o carater mimero de brotagbes por planta
o controle genético € alto, possibilitando, desta forma,
genhog genéticos elevulos, através da selegfo praticada den
tro do ensaio.

Valores elevados da estimativa do coeficiente de
herdnbilidade em progénies jovens, independentes de origens,
foram encontrados por DAVIDSON (17), em Eucalyptus deglupta,
e por ALMEIDA (2), em Eucalyptus citriodora.

No Quadro 13, s3o apresentados os mimeros de plan-
tas sobreviventes depois do corte e a percentagem de sobre-
vivéncia por origem e por famflia de meios-irmios dentrc de
cada origem. _

A percentagem de sobrevivéncia foi elevada para to-
das ap origens egtudadas e para todas as progénies  dentro
de cadn origem, exceto para a progénie 63, cuja percentngem
de gobrevivéncia foi 17,14%, mostrando que nessa progénie o
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wplen, bt iedan g wddlnn do el igne  de
Lol wa di evlelyy o ginere  do

Lrotygven |

Fatiputivnn deo py
rimotron pend toon

Ponpsdede hinden
du wudelre

hisero do Lrotn
goen por planitu

oue y

e} 0, 002352 2, 400367
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¢ 0,00048 6, 468300
o) 0, 033579 0,261963
i 0,68 0,02
omeni 2
8! €, 001972 2,910051
& 0, 000108 0, 540607 ]
o:‘ o0, 000R32 2,262108
LH 0, 0007 68 0, 624072
@ 0,92 ©, 86
oRIcH: 3 . :
L@ ©0,002346 2, 006647
13 0,000519 0,703816
ol 0, 002076 2,825764
o 0, 000586 ©, 761434
W 0,8 0,52
OKHICEL &
o 0,000932 2, 0fs 862
,E 0, 000241 0,64148) :
e 0, 001164 0,365932
CHEes 0,000316 0,101079
¢ it 0,9 0,41
omIERL S
a: 0, 001619 3,804707
5! 0, 00114 L 0,614750
8! ©, 000696 2,001032 S
o 0,000221 0,720649
" ik . O,TB 6,92
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QUADRO 1) = Miearo de plantun eobreviventen ¢ percentnncm de pobid vivinelin nan faafl1tan do acion-irafion dene
tro do crdp ortpoe, omopudan de Fucalypeue grandie , 006 dotn mepen de §dwle

Mintro de plontan Zde Minero de plantnn £ de
e Fobreviventon sobrevivingdu i pobrevivenlen  nohrevivincaa
ORIGNE ). e Y QRIGHL L
17 P 1 | 91,14 93 2) F5,11
3 n 65,51 36 el © o B2,P6
9 23 I ‘ 43 a7 T4
1 33 94,24 49 z1 Tr4
2 h5 ] 94,26 54 6 74,26
8 26 T4, 28 51 25 12543
v 29 82,80 R 34 97,14
5 A0 85,71 ; 52 .25 £0,00
4 29 B2,66 _ n n 88,57
38 32 91,43 33 24 €8, 47
G N 94,25 T F T, 4
. 8.0
0T AL 339 68,0y ORIGEL S
ORIGT 2 y6 29 62,86
34 22 €2,B6 63 6 37,314
12 3 94,28 61 22 €2,E6
13 a 77,24 69 34 97,14
10 n 68,57 o 29 82,66
25 35 100,00 G4 32 91,43
275 33 94,20 6 34 i 97,14
26 L 3 91,14 £ 3 300, 02
16 L e 3.00,00 66 33 9,29
15 30 oy 65,71 o 3 97,34
1 11 a4, 28 22; gg £9,00
ey g . . 88,57
TORR . 33 . B2, 43 3 g gS 56, 28
ve . 3 94,23
SmSELI y R 55 ' 30 £9,71
. 5 2 57 . 31 8E,57
34 2 ©,00 : 16 e 24 (e
4 2 45,57 Sl
b, 29 2 82, 86 TOTAL 497 . 83,53
21 3. 88,57
24 35 100,00
22 34 97,14
36 -' 35 100,00
28 35 100,00
30 35 100,00
3 M 97,34
35 35 100,00
23 35 100,00
32 3 97,34
43 34 97424
19 a3 94, 28
23 k1] 97,24
4 32 9y, 43
45 : 24 €8, 57
{0 31 88,57
@ 15 109,00
TOT AL 6Eh 89,25

(*) PiI « Fex{lia de mciop-1rmaoe
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vigor é menor que nas demais progénies, devido, talvez, ao
gren de endogamia ser maior nessa familia do que nas de-

mais.
Os valores dos produtos médios sao apresentados mno

Muadro 14 e as estimativas dos coeficientes de correlacdes
fenotipica, genotipica € ambiental, entre os caracieres

dengidade basica da madeira e mimero de brotagdes por plan-

ta, das diversas famflias de meios—irmfos dentro de cadsa

origem sdo apresentados no Quadro 15.
As estimativas dos coeficientes de correlacoes fe-

not{pice e smbiental, entre os caracteres densidade bagica

dn madeira e mimero de brotagdes por planta, foram nao sig=-

nificativas, ao nivel de 1% de probabilidade, para todas as

progénies das 5 origens egtudadas.

Quanto As estimativas do coeficiente de correlagao

genotipica, entre os dois caracteres estudados, as progéni-

es tiveram comportementos di
gem. Nas progénies pertencentes 2s origens 2, 3 € 5 , essas
o significativas, ao nivel de 1% de pro
-0,1951 e -0,4069, respecti

ferentes, de acordo com a ori-

estimativas foram na

bebilidade, e iguais a -0,0241,

vanente, Ja para a8 progénies pertencentes as origens 1 e

4, as estimativas dos C
foram positivas € gignificativas,
bilidade. As correlagoes indicam queé 2 selecto de mdas pa-
o da madeira n®o afetari o mimero de

oceficientes de correlagao genotipica

a0 nivel de 1% de proba -

ra nlto densidade basic

trotacSes por planta, nas origens 2, 3 e 5, podendo aumen-

tar esse mimero nas origens 1 e‘4.
Prabalho semelhante realizado por AIMEIDA (2) mos<

trou que, enm progénies jovens de Eucalyptus citriodora, as

estirntivas dos coeficientes de correlagoes fenotipicas, ge
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QUADRO 14 - Produtos médios entre os caracteres densidade bé

gica da madeira

e mimero de brotacdes por planta

Produtos médios

CcVv GL ,
Densidade bogica da madeira e
mimero de brotagdes por planta
Progénies/origen 1 10 0, 204111
Residuo 374 0,000014
Progénies/origem 2 9 -0,014819
Residuo 340 0,001734
Progénies/origen 3 20 ~0,119138
Residuo 714 0,011341
Progénies/origem 4 9 0,100581
Regiduo 340 0, 001806
Progéniesg/origem 5 16 -0,156834
Regiduo 578 -0,001535

notiz

dicn e ambientsal, entre os caracteres densidade bdeica

dn madeira e mimero de brotagdes por planta, sao baixas e

pogitivas.
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OUADRO 15 - Fetimativas dos coeficientes de correlagdes feno-
+{pica, genot{pica e ambiental, entre os caracte-

. [ ) .
res densidade basica da madeira e mimero de brota

¢bes por planta

; Correlagao Correlagao Correlagro
Crigen s s X
fenotipica genotipica ambiental
Origem 1 0,5588 (ns) 0, T531** 0,0002 (ns)
Origem 2 ~-0,0194 (ns) -0,0241 (ns) 0,0228 (ns)
Origem 3 -0,1611 (ns) -0,1951 (ns) 0,1648%x
Origen 0,5072 (nsg) 0,8122%% 0,0409 (ns)

Origem 5 -0,3535 (ns) -0,4069 (ns) =0,0276 (ns)

ficativo a0 nivel de 1% de probabilidade

(ns) Nao signi
de 1% de probabilidade

(%) Significativo ao nivel

gendo: |
r0’001(9) = 05135 To,001(340) = 0,1386
r0,001(10) = 0,708 r0,001(374) = 0,1322
ro,001(16) g r0,001(578) = 0,1058
¥o,001(20) = 0,537 Fo,00(724) = 0,0946



5. RESUMO E CONCLUSDES

Com sementes provenientes de 69 natrizes de Eucalyp-

tus grandis W, Hill ex., Maiden, obtidas de polinizaghio livre

e selecionndas fenotipicamente em 5 areng de produgso de ge-

mentes (cada Area corresponde a uma origem distinta), perten

localizadas em Itabira ,
no Setor Ade Silvicultura

centes a "Florestas Rio Doce S.A.",
Minas Gerais, instalou-se um ensaio
dn Universidade Federal de Vigosa, no pericdo de abril a de-
zembro de 1980,

As mudas, previamente identificadas, foram dispostas
em centeiros, de forma compacta e aleatéria, semdo que cadn
canteiro foi constitufdo de 100 plentas por progénie. Uma vez
que a Area totnl do experimento era de 62,5 m?, na qual admi
tiu-ge que n variagho de ambiente é irrelevante, o experimen
to foi analisado como inteirsmente cacualizado. As 69 fami-
lins de meios-irmaps constituiram os tratamentos e cada plan
ta constituiu uma repeticao (35 repetigdoes por familin de

meios~irmaos).

Eote trabalho teve como finalidade estudar a varia-
c%o genética entre origens e entre famfliag de meios— irmios
pars uma mesma origem, pera os caracteres densidade bdsicada

madeirs e mimero de brotagdes por planta; estimar os coefi-

55
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cientes de herdabilidade e as correlacdes fenotipica, geno-
tipica e ambiental entre os dois caracteres ja mencionados.

Os resultados obtidos levaram As seguintes conclu-
s0es:

1) 0 mimero de famflias de meios-irmAos necessario
para calcular o mimero de plantas por progénie a ser usado
nn determinacho da densidade basica das mdas de Eucalyptus
grandis nos 6 meses de idade é igual a 9 e sho necesedrisg
35 plantas por progénie  (famflians de meios-irmAos)  para
calcular a densidade bAsica das mudas, para um erro permis-
givel (a) de 2,5% da média da dengidade bésica da muds e um

intervalo de confianga para a média populacional, a %% de
probabilidade.
2) 0 teste de Cochran aplicado aos dados originais,

para o carster mimero de brotagbes por plenta, mostrou que,

a0 nivel de 5% de probabilidade, as verifncias, provivelmen

te, sno homog€neas.

3) 0 teste de Iilliefors aplicado 20s dados origi-
neis e dados originais tronsformados emy/ X + 0,5 log (1)

mostrou que nfio € razoivel o estudo dos dados através da

distribui¢ao normal.

4) As anAlises de varifncia mostreranm que nfo exis-
I : : B 5
te voriagfio entre origens para O carater densidade basica

da nadeira, ao nivel de 1% de probabilidade.Ja paraoc crrater

mimero de brotagdes por planta,
a0 nfvel de 1% de probabilidade. As

verificou-ge que exigtem di

ferencas entre origens,

progénies estudadas dentro de cada origem mostraram varia-

¢ho, ao nivel de 1% de probabilidade, para os caracteresden

sidnde bisica da madeira e mimero de brotagdes por planta.

X W ol Ta: ~
A dmica excecho foi a origem 4, cujas progénies nfo apresen



tarem diferencns significativas para o carater mimero de bro
taches por planta. Esse comportamento pode ser atribuido ao
fato de a parte smostrada do germoplasma nio ser representa-
tiva da populacfo em seu local de origem, uma Vez que n=o

houve pressfo de gelegho suficientemente forte para justifi-

car tais resultados.
5) 0 teste "Cluster Analysis", aplicado as médias

das progénies dentro de cada origem, 20 nivel de 5% de proba
bilidade, mostrou que as progénies 1 e 8 (origem 1, 18, 25Te

o7 (origem 2), 19 e 29 (origem 3), 37 (origem 4) e 62 (ori-
gem 5) apresentam maiores médias de densidades bdsicas, sen-
do, portanto, as mais indicadas para n formac2o de porar de

producfo de sementes de alta dengidade basica da madeira,
r-§

6) As estimativas dos coeficientes de herdabilida-

des, calculados com basc na média de familias de meios-ir—~

maos, foram de magni tide congideravel, exceto para as  pro-
génies pertencentes 3 origem 4, cujo valor da estimativa do

coeficiente de herdabilidade foi 0,41, para o carater mimero
de brotagdes por planta. Hsse valor do coeficiente de herda-~

bilidade pode ger o reflexo de uma variagbilidade genétics

beaixn, uma vez que as verifncias de ambiente foram pratica-
mente uniformes, nas 5 origens estudadas.

Os valores elevados dos coeficientes de herdabilida-

deg indicam que, tanto para O cardter densidade basice da ma

deirs como psra o cardter mimero de brotagoes por planta, o

controle genético € alto, possibilitando, desta forma, ga-
nhos genéticos elevados, através da selecno praticada dentro

N ~ Fd '
do enseio, uma vez que @ resposta a selegoo € diretamente

proporcional & herdabilidade e ao diferencial de selegfo.

7) A percentagen de sobrevivéncia foi elevada  para
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todag as origens estudadas e para todas as familias de mei-

os-irmfos dentro de cada origem, exceto para a progénie 63,
cuja percentagem de sobrevivéncia foi 17,14%, mostrando, ag
sim, un vigor menor que as demais progénies, devido, prova
velmente, a um grau mais elevado de endogamicn,

8) todas as 5 origens estudadas apresentaram estima
tivas dos coeficientes de correlagao fenotipica e nmbien-
tal, entre os caracteres densidade basico da madeira e nume
ro de brotagdes por planta, nfo significativos, ao nivel de
1% de probabilidade.

9) Quanto a estimativa do coeficiente de correlagfio
genotipica, entre os dois caracteres estudodos, as  progé-
nies tiveram comportementes diferentes, de acordo com a ori
gen, Nng progénies pertencentes as origens 2, 3 € 5, essas
estimntivas foram negativas e nio significotivas, ao nivel
de 1% Je probabilidacc, J&, para ss progénies pertencentes
As origens 1 e 4, as estimativas dos coeficientes de corre-
1lacdes foram positivas e significativas, ao nivel de 1% de
probabilidade. As correlagdes indicam gue a seleg@io de m-
das para alte densidade bAsica da madeira nio afetara o mi-
ero ﬂchbrotagﬁes por planta, nas origens 2, 3 e 5, podendo

mmenter este mimero nas origens 1 € 4.
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