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RESUMO

ASSUNCAO, Welberth, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, julho de 2021. Formagcio
de frutos de pessegueiro apds aplicacio de produtos raleantes e estimulantes de
crescimento em clima tropical de altitude. Orientador: Carlos Eduardo Magalhdes dos
Santos. Coorientadores: Mateus Pereira Gonzatto e Gener Augusto Penso.

O pessegueiro [Prunus persica (L.) Batsch] & espécie originaria da China e tem por
caracteristica a producdo de elevada carga de frutos por planta quando se encontra em
condi¢des ambientais favoraveis, resultando em frutos pequenos e de baixo valor comercial.
Para a cultura ¢ comum a pratica do raleio com o objetivo de reduzir a carga de frutos da
planta reduzindo a competicdo entre os mesmos ¢ melhorando sua qualidade. Compostos
raleantes e estimulantes tém sido utilizados para melhorar a qualidade de frutos, mas para
pessegueiro os resultados ainda sdo variados, dificultando sua recomendacao. O trabalho foi
realizado com o objetivo de avaliar o efeito de compostos raleantes e estimulantes no tamanho
e qualidade do fruto do pessegueiro. O experimento foi conduzido em pomar comercial em
Ervalia, MG, em delineamento de blocos ao acaso (DBC) com trés repeticdes. Foram
aplicados trés produtos raleantes (Promalin®, Maxcel®, Dropp”) e seis produtos estimulantes
(Stimulate®, Acido Giberélico, H01d®, Mover®, Erger® e Veritas®) ¢ um tratamento sem
aplicacdo de nenhum produto (testemunha). A aplicacdo dos produtos foi realizada quatorze
dias apos a plena floracdo em 01/06/2019. Foram realizadas medidas dos didmetros equatorial
(DE), sutural (DS) e polar (DP) dos péssegos. Foram realizadas analises semanais do teor de
acucares soluveis totais e redutores. Foi feita a contagem do ntiimero de folhas dos ramos
marcados aos 27, 40, 55 e 81 dias apds a plena floracdo. Foi avaliada a carga final de frutos
produzidos pelas plantas que receberam os tratamentos. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e as médias ao teste de Tukey a 5% de probabilidade no software R. Os
produtos Stimulate®, Maxcel® e Veritas® proporcionaram aumento de tamanho final de fruto,
mas nao atingindo o tamanho comercial esperado. A quantidade de folhas foi baixa, reduzindo
a relacdo fonte x dreno. Os produtos utilizados reduziram a carga final de frutos das plantas,
mas proporcionaram elevado nimero de frutos menores que 40 mm de didmetro equatorial. A
producdo de acucares soluveis totais e redutores nao influenciaram na melhoria da qualidade

dos frutos do pessegueiro.



Palavras-chave: Prunus persica. Fisiologia. Relagdo fonte x dreno.

ABSTRACT

ASSUNCAO, Welberth, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2021. Peach fruit
formation after application of thinning products and growth stimulants in na altitude
tropical climate. Adviser: Carlos Eduardo Magalhdes dos Santos. Co-advisers: Mateus
Pereira Gonzatto and Gener Augusto Penso.

The peach tree [Prunus persica (L.) Batsch] is a specie originating in China and is
characterized by the production of high fruit load per plant when is found in favorable
environment conditions resulting in small fruits whit low commercial value. For crop is
common the practice thinning with the objetive in order to reduce fruit load in the plant,
providing less competition among them improving the quality. Thinning and stimulant
compounds have been used to improve fruit quality, but for peach the results are still mixed.
The work was carried out to evaluate the effect of stimulant compounds on the size and
quality of peach fruit. The experiment was carried out in a commercial orchard located in
Ervéalia, MG, in a randomized block design (RBD) with three replications. Three thinning
products were applied (Promalin®, Maxcel®, Dropp”™) and six growth regulators (Stimulate®,
Gibberellic Acid, Hold®, Mover®, Erger® and Veritas®) and a treatment without application of
any product (control). The application of the products was made fourteen after the maximum
flowering peak on 06/01/2019. Were taken measurements of equatorial diameter (ED), sutural
diameter (SD) and polar diameter (PD). Fruits were collected weekly to evaluate the content
of total and reducing soluble sugars. The number of leaves of the marked branches was
counted at 27, 40, 55 e 81 days after full flowering out. The final load of fruits produced by
the plants that received the treatments was evaluated. The data obtained were submitted to
analysis of variance and means were submitted to the Tukey test at 5% probability in the R
software. The Stimulate®, Maxcel® and Veritas® products provided an increase in the final
fruit size, but not reaching the expected commercial size. The amount of leaves was low,
reducing the source x sink ratio. The products used greatly reduced the final fruit load on the
plants and provided a high number of fruits smaller than 40 mm of equatorial diameter. The
production of total soluble and reducing sugars did not influence the improvement of the

quality of peach fruit.

Keywords: Prunus persica. Physiology. source x sink relation.
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1.0 - INTRODUCAO

O pessegueiro [Prunus persica (L.) Batsch] € espécie originaria da China, sendo este
pais o maior produtor mundial. O Brasil se encontra na 13* posi¢gdo em producao no mundo
(FAOSTAT, 2018).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano de 2019, o
Brasil apresentou producao de 183 mil toneladas, com o Estado do Rio Grande do Sul (RS)
sendo o maior produtor nacional com cerca de 110 mil toneladas, seguido por Sao Paulo (SP)
com 32.983 toneladas, Santa Catarina (SC) com 17.338 toneladas, Minas Gerais (MG) com
11.289 toneladas e Parana (PR) com 11.002 toneladas (IBGE, 2019).

Na regido Sudeste do Brasil, considerada ambiente de inverno ameno, ocorreu
aumento na producao de péssegos. Nessa regido sao encontradas condigdes que permitem a
exploracdo comercial de fruteiras de clima temperado, preferencialmente em locais com
altitude variando de 600 a 1.200 m. Isso tem sido possivel mediante o desenvolvimento de
novas cultivares de pessegueiro de menor necessidade de frio hibernal, associadas a técnicas
de manejo diferenciadas como uso de indutores de brotagdo (LEONEL; TECCHIO, 2011). A
melhoria das tecnologias e técnicas de cultivo vem contribuindo para que ocorra a exploragdo
da cultura nessas regides de clima mais quente, reduzindo a necessidade de importagdo dessas
frutas pelo Brasil além de beneficiar a producdo futura visto o atual cenario de mudancas
climaticas (FACHINELO et al., 2011; SOUZA et al., 2013; MATIAS et al., 2017; ASSAD et
al., 2020).

O pessegueiro tem por caracteristica a produgdo de elevada carga de frutos por planta
quando em condi¢des ambientais favoraveis (BARRETO et al., 2018), resultando em frutos
pequenos de baixo valor comercial, além de gerar alternancia de produgao no préoximo ciclo.
E comum o uso da prética do raleio em fruteiras visando evitar tais problemas (PEREIRA;
RASEIRA, 2014). O raleio ao reduzir o nimero de frutos por planta permite equilibrar a
relagdo fonte-dreno, de forma que os frutos remanescentes possam ter a oportunidade de
aumentar seu tamanho (> 47 mm que ¢ classificado como calibre 2) (FACHINELLO et al.,
2005, CANTILANO, 2014), sabor e qualidade que atendam a necessidades do consumidor
(PEREIRA; RASEIRA, 2014). Para haver um efeito compensatério (diminuicdo do ntimero
de frutos e aumento do tamanho dos remanescentes) o raleio deve ser feito em momento ideal,

caso contrario esse efeito pode ndo ocorrer.
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A pratica do raleio em pomares comerciais de pessegueiro na regido Sul do Brasil ¢
feita na maioria das vezes de forma manual, da floragcdo até 40 a 50 dias apds a plena floragao
(DAPF) (OLIVEIRA et al., 2017), exigindo uso de mio de obra qualificada (SIMOES et
al.,2013) e elevando o custo final da produg¢ao (MCARTNEY; OBERMILLER; ARELLANO,
2012). Ao comparar o custo de produgio com raleio quimico utilizando o produto Ethephon®™
e o manual em ameixeira, Ahrens et al. (2014) observaram que apesar da obtencdo de maior
percentagem de frutos grandes com o raleio manual, agregando-se valor comercial, o seu
custo final de produgdo foi maior em relacao ao sistema que adotou raleio quimico.

Compostos estimulantes, entre eles os reguladores de crescimento que por vezes
podem apresentar efeito raleante ou ndo, sao cada dia mais utilizados na fruticultura mundial
tendo como exemplos Stimulate® (ATAIDE et al., 2006) e Maxcel® (PETRI et al., 2016a).

Estes produtos se aplicados em baixas concentragdes promovem, inibem ou
desencadeiam processos fisiologicos relacionados ao crescimento e desenvolvimento vegetal
(HAWERROTH et al., 2016). E comum o uso de reguladores de crescimento com efeito
raleante em fruteiras temperadas como a macieira, obtendo-se resultados eficientes (PETRI et
al., 2016b), mas para outras fruteiras de clima temperado, como pessegueiro, os resultados sao
variados (GABARDO et al., 2019). Em trabalho com pessegueiro ‘Maciel’ utilizando como
raleante metamitron nas concentragdes de 100, 200, 300 e 400 mg L durante dois anos de
producdo, Barreto et al. (2018) encontraram diferentes teores de solidos solliveis para cada
ano. Devido a falta de informagdes quanto ao uso desses produtos em culturas temperadas
cultivadas em clima tropical, faz-se necessario o teste desses para que se possa recomendar ou
nao seu uso em pomar comercial.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de produtos raleantes e estimulantes de
crescimento na qualidade final do fruto do pessegueiro cultivado em clima tropical de

altitude.
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2.0 - OBJETIVOS

2.1 — Objetivo Geral

Verificar a influéncia de produtos raleantes e estimulantes para formagao e melhoria

da qualidade do fruto de pessegueiro.

2.2 — Objetivos Especificos

Acompanhar o tempo de formacao do fruto de acordo com cada produto aplicado;

Indicar ou nao o uso de produtos raleantes e estimulantes para frutificagao efetiva de
péssegos ‘Tropic Beauty’;

Avaliar a necessidade e indicar produtos raleantes e estimulantes para obtencdo de
péssegos ‘Tropic Beauty’ de qualidade;

Observar o vigor da planta e a condigdo meteorologica durante o ciclo produtivo,
visando observar sua influéncia sobre a eficacia dos produtos aplicados;

Quantificar o teor de agucares soluveis totais e redutores nos frutos do pessegueiro
‘Tropic Beauty’;

Verificar a influéncia de acucares soluveis totais e agticares redutores na producgdo de

frutos de qualidade.
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3.0 - REVISAO DE LITERATURA

3.1 - A cultura do pessegueiro

A érea plantada no Brasil situa-se em torno de 17.606 ha, com producdo estimada de
183.132 toneladas ano™ (IBGE, 2019). A possibilidade de expansdo da cultura para regides
antes consideradas marginais, como as de clima subtropical e tropical, que tem como
caracteristicas verdes quentes € chuvosos e inverno seco tém contribuido para o aumento da
producao persicola (BARBOSA et al., 2010; CHAGAS et al., 2012; CITADIN et al., 2014;
MELKE, 2015). Tal expansao foi possivel mediante avangos no melhoramento genético com
a obten¢do de variedades de baixa necessidade de frio hibernal e ao uso de indutores de
brotacio (BARBOSA et al.,, 2010; TANG et al., 2019). Mesmo assim a producdo ¢
insuficiente para atender as demandas internas, pois o Brasil importou cerca de 9 milhdes de
toneladas, provenientes do Chile e da Espanha (MAPA, AGROSTAT, 2020). Isso demostra
que ha espago suficiente para aumento da produgdo nacional para atendimento da demanda
interna. Porém, para isso ocorrer ¢ necessario o aumento da produgdo total, sendo uma das
formas através do aumento de novas areas produtivas. Isso se d4 em razdo de as principais
regides produtoras do pais ja estarem proximas ao seu limite maximo de produgdo ou érea, ou
de sua janela produtiva.

Uma das vantagens da producdo em areas mais quentes como as que ocorrem em
algumas areas do Estado de Minas Gerais (MG), ¢ a possibilidade de antecipagdo da
producao. No Brasil, atualmente o periodo produtivo de péssegos vai de outubro a janeiro,
sendo no Rio Grande do Sul (RS) de novembro a janeiro, em S3o Paulo (SP) de outubro a
novembro, estados estes considerados como os principais produtores brasileiros. Em algumas
areas de MG, a produgdo pode ocorrer de agosto a setembro, antecipando em 90 dias o fruto
no mercado, se comparado aos demais estados, aumentando-se o periodo produtivo nacional
em quase dois meses.

No Brasil ha preferéncia dos consumidores por frutos do tipo grande (>55 mm de
diametro), com epiderme avermelhada, polpa firme e branca (TREVISAN et al., 2006).
Pessegueiros considerados de ciclo curto quando cultivados em locais de temperatura elevada
podem nao apresentar bom desenvolvimento em tamanho de frutos resultando em grande
numero de frutos pequenos, obtendo-se baixo valor comercial, com possivel alteracdo de

sabor (ARAUJO, 2004; ALMEIDA; DURIGAN, 2006; GIOVANAZ et al., 2014).
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Para se obter frutos de maior tamanho e de melhor sabor € necessario a utiliza¢ao de
técnicas de manejo como o raleio de frutos e o uso de produtos estimulantes objetivando
melhorar a particdo de assimilados e assim promover maior tamanho dos frutos
remanescentes na planta e com maior teor de solidos soluveis, possibilitando melhor aceitagao
pelo consumidor. Para que se tenha sucesso na utilizagcdo desses manejos ¢ importante levar
em conta outras caracteristicas da planta e sua interagdio com o ambiente, como o
florescimento e periodo de desenvolvimento dos frutos, levando em conta principalmente a
adequacdo dessas técnicas em condigdes extremas (BORBA et al., 2005; GONCALVES et
al., 2014).

3.2 - Florescimento e frutificagao

A dorméncia pode ser entendida como estratégia de sobrevivéncia de fruteiras de
clima temperado que ocorre durante o periodo de outono e inverno em seu local de origem,
que tem por caracteristica possuir baixas temperaturas, onde hé paralizagdo do crescimento da
planta (HAWERROTH et al., 2010). Essa adaptacao entdo faz com que a planta necessite
passar por esse estadio, independente de sua intensidade, para que seja entdo capaz de formar
suas estruturas reprodutivas para o ciclo subsequente.

No entanto, em regides onde o acimulo em frio hibernal é considerado insuficiente, as
praticas de manejo aplicadas como a poda, manejo da irrigagdo e uso de indutores de brotagao
sdo de extrema importancia para que ocorra a produgdo de frutos (BRUNA, 2007).

O desenvolvimento do fruto do pessegueiro ¢ resultado da diferenciacdo e do
crescimento das paredes do ovario (BARBOSA et al., 1993), sendo sua fixacdo e
desenvolvimento na planta garantidos pelo desenvolvimento do embrido e do resultado da
relacdo entre auxinas, citocininas, giberelinas e etileno. No primeiro estddio a concentragdo de
auxinas, citocininas e giberelinas permanecem a niveis semelhantes. No segundo estadio ha
aumento na concentragdo de auxina em relagdo aos demais hormonios e no terceiro estadio
ocorre diminui¢do da concentracdo de auxina e aumento do etileno (POWELL; PRATT,
1966).

O crescimento do fruto do pessegueiro pode ser representado por curva dupla
sigmoide de trés estadios em que o primeiro ¢ caracterizado pelo crescimento intenso do
pericarpo e da semente e o crescimento do fruto ¢ devido a intensa divisdo celular, porém com

pouco acumulo em massa seca (CUNHA JUNIOR et al., 2007). O segundo estadio ¢
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caracterizado pelo crescimento lento do pericarpo e do endurecimento do endocarpo, sendo
associado ao baixo actimulo de massa seca. O terceiro estadio € caracterizado pelo
crescimento intenso devido a expansao das células do mesocarpo e quando ha intensificacdo
do acumulo de massa seca e agucares que resulta em sua maturacdo (CONNORS, 1919).
Alguns fatores podem afetar diretamente esses estadios de desenvolvimento
influenciando na maturacdo e qualidade do fruto. A diminui¢do da temperatura nos estagios I
e II pode reduzir o metabolismo da planta influenciando diretamente no ciclo total de
crescimento do fruto devido ao atraso do endurecimento do carogo (BARBOSA, 1989).
Quando cultivado em regides de temperatura elevada, o crescimento do fruto tende a ser
acelerado devido a reducao da duragao dos estadios de crescimento que muitas vezes podem
se tornar imperceptiveis, como no caso do estadio II que ¢ até quando o raleio dos frutos deve
ser feito (BRUNA; MORETO, 2011). Em trabalho utilizando o estimulante vegetal Promalin®
que tem como principio ativo acido giberélico e benziladenina onde foi aplicada a dose de 2,5
L ha™ em mag¢d ‘Gala’ no estdgio de divisdo celular, Dabul ¢ Ayub (2009) conseguiram

aumento de 27,93 g no fruto colhido em relagdo a testemunha a qual nao recebeu aplicagao.

3.3 - Qualidade dos frutos

O consumo de frutas e hortalicas no Brasil ¢ considerado baixo em comparagdo aos
paises desenvolvidos (SEBRAE, 2015) tendo como principais razdes apontadas o preco do
produto, além de sua aparéncia (AGROEMDIA, 2018). Penso et al. (2018) em estudo
realizado com consumidores de péssegos € nectarinas observaram como principais critérios
utilizados para a escolha desses frutos, a coloracdo da epiderme e auséncia de defeitos,
seguidos pelo prego e tamanho do fruto.

Trevisan et al. (2010) realizando trabalho sobre atributos de escolha de frutos de
péssegos pelos consumidores observaram a preferéncia de frutos de polpa amarela, epiderme
amarelo avermelhada, de tamanho médio a grande além da auséncia de defeitos.

Associado a isso, frutos com maior calibre, obtém melhor valor de mercado, pois sao
preferidos pelos consumidores que além deste parametro exigem que o mesmo seja produzido
mediante uso de produtos que ndo causem danos ao meio ambiente (DUSSI et al., 2006;
LIMA et al., 2009).

O péssego além de suas caracteristicas favoraveis em relacdo ao seu sabor e aparéncia

possui grande aceitagdo pelos consumidores por apresentar capacidade antioxidante, ser rico
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em compostos fendlicos, vitamina C e carotenoides, conforme observado por Santos et al.
(2013) para as cultivares ‘Aurora’, ‘Diamante’ e ‘Douradao’.

Os principais carboidratos encontrados no fruto do pessegueiro sdo o sorbitol e a
sacarose que sdo formados durante o processo fotossintético e os principais acidos organicos
sd0 os acidos malico, citrico e quinico que sdo produzidos nas mitocondrias durante a
respiragao (LOPEZ-BUCIO et al., 2000; ETIENNE et al., 2002; LO BIANCO; RIEGER,
2002a; ARAUJO, 2004). Quando se encontra em seus primeiros estddios de desenvolvimento,
o fruto tende a acumular acidos organicos, o que o leva a ter sabor acido e a medida que este
vai amadurecendo a concentracdo de agucares armazenados no vacuolo aumenta e ¢
acompanhada pela reducao do teor de acidos (YAMAKI, 1984; SHIRATAKE; MARTINOIA,
2007).

Condig¢des ambientais tendem a interferir no acumulo dos compostos constituintes dos
frutos. Temperaturas mais altas levam a diminuicdo da condutincia estomatica diminuindo a
entrada de CO, prejudicando a fotossintese e favorecendo entdo o processo respiratério da
planta o que leva ao consumo de carboidratos armazenados (MACHADO et al., 2005).

Quando a quantidade de luz nao ¢ suficiente a taxa fotossintética da planta ¢ reduzida
0 que compromete a produgdo de carboidratos (DEJONG; WALTON, 1989; PAVEL;
DEJONG, 1993a).

Em plantas deciduas, o crescimento inicial das partes reprodutivas e vegetativas
depende de carboidratos armazenados nos ramos e outros tecidos com capacidade de reserva.
Quando ha carga elevada de frutos, a planta tende a consumir rapidamente parte desses
carboidratos armazenados até que as folhas assumam sua atividade de fonte para suprir as
demandas de fotoassimilados pelos frutos e demais drenos da planta. Nesse sentido, com
elevada carga de frutos por planta havera rapido comprometimento no equilibrio na relagdo
fonte-dreno, levando ao consumo dos carboidratos armazenados nas folhas
fotossinteticamente ativas e outros tecidos de armazenamento (LOPEZ; GIRONA; MARSAL,
2007; LE DANTEC et al., 2010; ANDRADE et al., 2019). Nesse sentido, o raleio de frutos
feitos em fruteiras de clima temperado além de proporcionar maior tamanho do fruto também
permite maior acumulo de carboidratos nos frutos devido a menor concorréncia entre os

remanescentes por estes compostos, tendendo ao equilibrio da relacdo fonte-dreno (OWENS;

STOVER, 1999; CAMILO; PALLADINI, 2000).
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3.4 - Raleio de frutos

Quando as plantas de clima temperado se encontram em condigdes ambientais
favoraveis, sua frutificagao efetiva pode ocorrer em excesso tendo uma fixagao média de até
82% dos frutos, dificultando a obtengdo de frutos de maior calibre ou tamanho devido ao
desequilibrio entre a parte vegetativa e reprodutiva, o que leva a reducdo no valor comercial
(SZABO E NYEKI, 2000; COSTA; BLANKE; WIDMER, 2013; PETRI et al., 2016a) ¢ a
alternancia no ciclo produtivo seguinte. Praticas culturais que tem por objetivo regular a
quantidade de frutos produzidos por planta, como o raleio ou desbaste, podem possibilitar a
obten¢do de frutos com tamanho comercialmente aceitavel (PEREIRA; RASEIRA, 2014).
Frutos menores que 4,0 cm de diametro transversal (correspondente ao diametro equatorial)
sdo considerados pequenos, com didmetro de 5,0 a 6,0 cm de tamanho médio e frutos acima
de 7,0 cm muito grandes (RASEIRA; NAKASU; BARBOSA, 2014).

O raleio em plantas frutiferas pode ser realizado de duas formas, manual ou quimico.
O raleio manual demanda muita mao de obra, elevando o custo de produgao, além de ser cada
vez mais dificil a disponibilidade em determinadas regides. E importante ressaltar que, para
que o raleio seja eficiente, ele deve ser realizado no periodo correto. Entretanto, a época para
sua realizagdo pode ser restrita, principalmente em regides mais quentes onde o
desenvolvimento do fruto ¢ mais rapido com possivel reducdo no nimero de dias de sua
formacao (SILVA et al.,, 2013; AHRENS et al., 2014; GABARDO et al., 2019). Neste
sentido, em regides mais quentes, para que o raleio seja eficiente deve utilizado mais mao de
obra para sua realizacdo e em menor tempo frente a menor duragdo dos estddios de
desenvolvimento de fruto. Em regides tradicionais, como o desenvolvimento de fruto pode ser
mais lento e gradual, com os estadios durando mais tempo, o periodo para realizagdo do raleio
pode ser estendido apresentando ainda eficiéncia, tendo ganho real no tamanho final de frutos.

O raleio quimico vem sendo utilizado como alternativa ao raleio manual apresentando
bons resultados para diversas frutiferas tendo como vantagem a rapidez de execugao
reduzindo assim o custo de producdo (COSTA et al., 2006) podendo ser complementado ou
ndo pelo raleio manual favorecendo assim a producdo de frutos maiores (ANZANELLO et
al.; 2017). Gabardo et al. (2016) observaram que a aplicagdo do raleante quimico metamitron,
que ¢ um herbicida sistémico, em maca influenciou de maneira que o nimero de frutos por
planta diminuiu, mas os frutos remanescentes apresentaram maior calibre, melhorando o

equilibrio de producdo da planta. Avaliando diferentes produtos raleantes Meitei et al. (2013)
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observaram maior peso nos frutos de pessegueiro ‘Flordasun’ remanescentes quando
comparados com a testemunha sem aplicagdo.

Como exemplo de raleantes temos os produtos Promalin®, Maxcel® e Dropp™ (PETRI
et al., 2016b). O Promalin® é composto de benziladenina (BA) e acido giberélico (GA417) €
quando aplicado a planta pode reduzir a carga final de frutos aumentando seu tamanho como
observado por Goulart et al. (2017) para magd ‘Eva’. O Maxcel® é composto de BA ¢ tem
apresentado bons resultados em macieira e pereira como observado por Dussi e Sugar (2011)
trabalhando com pera ‘Williams’ onde houve reducao da frutificagdo e aumento do peso dos

frutos remanescentes. O produto Dropp” ¢ uma mistura de Diuron e Tidiazuron.
3.5 Compostos estimulantes

Além da realizagdo do raleio manual e quimico para aumentar o tamanho de frutos,
existem também compostos com diferentes principios de agdo que podem ser aplicados
individualmente ou em conjunto com outros produtos, estimulando o crescimento resultando
em frutos de maior tamanho e qualidade (GREENE, 1995).

Muitos desses produtos sdo a base de hormoénios, entre outros principios ativos.
Hormonios vegetais sdo substancias produzidas pela planta que vao atuar direta ou
indiretamente em seus orgdos ou tecidos desencadeando respostas fisioldgicas especificas,
como o desenvolvimento do fruto. Dentre os hormodnios vegetais podem ser citadas as
auxinas, citocininas e giberelinas que sdo responsaveis por promover a divisdo celular que
ocorre no primeiro estadio de desenvolvimento e o crescimento das células vegetais que
ocorre no terceiro estadio de desenvolvimento do fruto (CONNORS, 1919; CUNHA JUNIOR
et al., 2007; PETRI et al., 2016¢).

Compostos estimulantes de crescimento sdo utilizados em fruticultura com diversos
objetivos, dentre os quais, de contribuir para o aumento no tamanho dos frutos como os do
pessegueiro e de outras frutiferas de clima temperado (PETRI et al., 2016¢). Em trabalho com
macieira ‘Fuji Suprema’, Petri et al. (2018) observaram aumento na massa média de frutos
com a aplicacdo do raleante Promalin®

acético (ANA) e Ethephon®.

associado aos produtos raleantes acido naftaleno

Em outro trabalho, Petri et al. (2013) utilizando BA isolada ou em mistura com
Carbaril ou Promalin® observaram aumento no calibre de frutos em macieiras ‘Fuji Suprema’

e ‘Lisgala’. Esses produtos aumentaram o tamanho de fruto, pois nas condi¢des avaliadas eles
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atuaram na reducdo da carga total de frutos, ou seja, tendo efeito raleante, melhorando a
particdo de assimilados entre os frutos remanescentes.

Os produtos Stimulate® e Acido giberélico (GA3) tém sido usados como estimulantes
para a melhoria da qualidade de frutos em fruteiras de clima temperado (PETRI et al., 2016¢).
O produto Stimulate™ que ¢ a base de citocinina promove aumento da divisdo celular o que
pode aumentar o tamanho final do fruto como observado por Castro et al. (1998) em laranjeira
‘Pera’. O GAj;, se aplicado proximo a maturacao pode auxiliar para aumentar o tamanho final
do fruto do pessegueiro, pois pode permitir leve aumento do ciclo total atrasando o processo
de maturagdo, além de prolongar a atividade de fruto como dreno, protelando assim sua
capacidade de importacdo de assimilados (PEGORARO et al., 2011).

Os niveis de citocinina e giberelina sdo elevados no estagio inicial de desenvolvimento
do fruto quando se observa maior divisdo celular. Ao entrar no segundo estadio de
desenvolvimento, o fruto apresenta reducao nos niveis desses hormonios e aumento nos niveis
de acido indolacético (AIA) devido ao maior crescimento ¢ desenvolvimento da semente
(POWELL; PRATT, 1966; VALPUESTA et al., 1989).

Existem estimulantes que ndo sdo de base hormonal, como o Mover® € o Erger®, mas
que estao sendo usados para melhorar a absor¢ao e mobilidade de nutrientes pela planta assim
como buscando induzir a brotacdo, floracdo e desenvolvimento inicial de frutos em regides
onde a quantidade de frio hibernal ndo ¢ suficiente para que isso ocorra de forma satisfatoria
(DANTAS et al., 2012; PETRI et al., 2016a).

A aplicagdo de doses elevadas de alguns produtos utilizados como raleantes pode levar
a queda excessiva de frutos assim como causar toxidez a planta. Doses elevadas de
Ethephon®, produto relacionado com a sintese de etileno, levaram ao raleio excessivo em
péssegos ‘Jubileu’, diminuindo a produtividade da planta. A aplicacdo de doses elevadas de
metamitron levou a fitotoxidez causando clorose nas folhas de macieira ‘Fuji’, pois esse
produto pode causar inibi¢do da fotossintese (CARVALHO et al.,, 2003; DORIGONI;
LEZZER, 2007; AMBROZC TURK; FAJT; STOPAR, 2014; GIOVANAZ et al., 2016).

Essas respostas negativas podem ocorrer, pois a acdo dos produtos também sofre
influéncia de condi¢des meteorologicas como temperatura, umidade do ar, chuvas e luz solar,
considerados mais importantes.

A umidade do ar quando muito baixa pode promover o ressecamento do produto em

contato com a folha diminuindo assim sua absor¢ao. Quando a chuva ocorre apos a aplicacao
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dos produtos estes podem ser lavados o que prejudica sua acao (GREENE, 2002; STOVER;
GREENE, 2005).

As condi¢des ambientais também podem alterar a época de aplicacdo. Lopez et al.
(2010) observaram que o raleio manual em pessegueiro quando realizado em plantas que
sofreram estresse hidrico, por falta de chuva ou irrigacdo, durante o terceiro estigio de
desenvolvimento, prejudicou a qualidade geral do fruto. Segundo Mirds-Avalos et al. (2013),
0 aumento no tamanho final do péssego foi observado quando o raleio foi feito no estadio dois

de desenvolvimento de fruto, em plantas submetidas a estresse hidrico severo (-1.5 MPa).

4.0 - MATERIAL E METODOS

4.1 — Local, material vegetal, ciclos produtivos e manejo

O experimento foi realizado utilizando pessegueiros cultivados em pomar comercial,
localizado no municipio de Ervalia, Minas Gerais (20°52°02° S, 42°38°41°° W, altitude de
790 m) no ciclo produtivo 2019/20. A cultivar de pessegueiro utilizada foi ‘Tropic Beauty’
em porta-enxerto ‘Okinawa’, conduzida em ‘Y’, no espagamento 2,5 x 5 m. Ao inicio do
experimento as plantas tinham a idade de quatro anos, em plenas condi¢des reprodutivas. O
clima do local ¢ considerado como Cwa: clima temperado imido com inverno seco e verdo
quente segundo classificagdo climatica de Koppen-Geiger tendo caracteristicas de clima tipo

tropical de altitude (ALVAREZ et al., 2013).

4.2 — Tratamentos e delineamento experimental

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso, com trés blocos. Em cada bloco foram
utilizadas trés plantas (uteis) por tratamento flanqueadas por mais duas plantas consideradas
como bordaduras. A poda de frutificacdo foi efetuada em 05 de maio de 2019. Apos a poda
foi realizada a marcagdo de cinco ramos produtivos por planta totalizando 15 ramos por
tratamento. Para escolha desses ramos foi utilizado o seguinte critério: ramos de um ano do
tipo brindilas que apresentaram crescimento vegetativo no ciclo anterior e, portanto seriam
produtivos no presente ciclo. Esses ramos deveriam ser retos, sem ramificagoes laterais, livres
de ataques de doengas e pragas. Os ramos deveriam ter crescimento mediano, cerca de 20 a 30

centimetros, para evitar que eles fossem pouco vigorosos (< 20 centimetros), ou muito
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vigorosos (>30 centimetros). Os ramos deveriam apresentar gemas vegetativas e florais, ainda
sem brotagao ¢ floracao.

Para a caracterizagdo fenoldgica foi utilizada a escala BBCH (Biologische
Bundesantalt, Bundessortenant und Chemische Industrie) em que a aplicagao dos produtos
comerciais Dormex® + 6leo mineral (0,8% e 1,5%, respectivamente) foi feita em 07 de maio
de 2019 entre as fases 00 (botdes ainda fechados) e 01 (botdes aumentando de tamanho) da
escala. Ainda de acordo com essa escala, a partir do acompanhamento fenoldgico da
contagem de gemas florais e vegetativas apos a poda (considerado o 100%), semanalmente
foram contados o niimero de gemas em ponta verde (essa para gemas vegetativas apenas) que
correspondem aos estadios 03 a 09 da escala, considerando a plena brotagdo a partir de 50%
de gemas brotadas. Para as gemas florais, semanalmente foram contadas o nimero de gemas
em estadio de baldo (estadio 05), numero de gemas em estadio de flor aberta (estadio 06) e
numero de gemas em pétala caida (estddio 07). A plena floracdo foi considerada quando
foram atingidos 50% de gemas com flores abertas. Essa data é considerada a data 0. A plena
floragdo ocorreu em 20/05/2019 e 14 dias depois (01/06/2019), que corresponde ao estadio
06, foram aplicados os produtos (tratamentos) (Tabela 1).

Os produtos Stimulate”™, Promalin®, Maxcel®, Dropp”, Acido Giberélico e Hold"™ sdo
de base hormonal e os produtos Mover”, Erger® e Veritas® a base de outros compostos
(Tabela 1). Para os produtos foram utilizadas as concentragdes recomendadas pelos
fabricantes, sem a utilizagdo de adjuvantes (Tabela 1). Entre os produtos utilizados que
possuem efeito raleante tém-se Promalin®, Maxcel®, e Dropp”® (Tabela 1). Para a aplicagdo
dos produtos foram utilizados pulverizadores atomizadores costais motorizados com o volume
de quatro litros de calda (aproximadamente 0,44L/planta) e nas concentracdes citadas na
Tabela 1. As aplicagdes foram feitas entre 6 as 10 h da manha, com tempo limpo e sem
nebulosidade. Apos a aplicagdo de cada produto os pulverizadores foram lavados com agua e

detergente neutro por quatro vezes consecutivas.
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Tabela 1 — Produtos raleantes e estimulantes aplicados em pessegueiro ‘Tropic Beauty’

cultivados em Ervalia, MG no ciclo 2019/20.

Tratamento Produto Principio ativo Concentracio
Comercial recomendada
T1 Stimulate® Acido Giberélico+ Acido 4-indol-3-ilbutirico+ Cinetina 0,2%
T2 Promalin® Acido Giberélico + Benziladenina 0,5 mL L!
T3 Maxcel® Benziladenina 4,5 mL L!
T4 Dropp” Diuron+ Tidiazuron 10mg L
TS Ac. Giberélico Giberelina 10mg L™
T6 Hold® Inibidor de etileno fertilizante foliar (Co 2% +Mo 3%) I mLL"
T7 Mover”™ Complexo de micronutrientes (B, Zn, Cu, Mo) 2mLL"
T8 Erger” Produto indutor de brotacao ativador de compostos 2%
promotores de crescimento
T9 Veritas® Fertilizante foliar misto (Zn+Mg+Ca) 10mL L
T10 Testemunha Sem Aplicacao -
(s/aplicagdo)

Obs: As doses aplicadas dos produtos que ndo possuem aplicagdo para pessegueiro foram em

funcdo da recomendacdo do fabricante para culturas semelhantes.

Foram aplicados os produtos somente com 4dgua. Em periodos de baixa precipitagdao

foi adotado o uso de irrigagdo complementar (sistema de irrigacdo por gotejamento) durante o

periodo noturno com maior quantidade de 4gua no inicio do desenvolvimento do fruto.

4.3 — Avaliacdes nao destrutivas

A primeira avaliacao foi da caracterizagdo dos ramos (Tabela 2), sendo medido o seu

comprimento, nimero de nds totais (dados ndo apresentados), nimero de gemas florais,

numero de gemas vegetativas, que foram usados para o calculo da densidade de gemas florais

e vegetativas (nimero de gemas/comprimento de ramo).
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Tabela 2 — Comprimento de ramo (CR), nimero de gemas florais (NGF) e numero de gemas

vegetativas (NGV) do pessegueiro ‘Tropic Beauty’.

Tratamento CR (cm) NGF (%) NGV (%)
09/05/2019
1 18,77 12,93 7,02
2 18,45 10,04 6,53
3 18,53 12,60 7,04
4 17,37 12,20 6,22
5 18,40 12,13 6,33
6 16,06 9,60 5,64
7 17,97 10,78 6,51
8 18,53 12,73 7,40
9 17,62 13,78 7,16
10 20,10 14,07 7,71

Posteriormente, foi feita a avaliacdo da fenologia, procedendo-se com a contagem de
gemas vegetativas brotadas para avaliagdo da porcentagem de brotagdo, sendo consideradas
brotadas quando em pontas verdes. A porcentagem foi calculada com base no numero total de
gemas vegetativas em cada ramo. Foi feita a contagem (em porcentagem) de flor em baldo
(Tabela 3), flor aberta (Tabela 4) e pétala caida (Tabela 5). Foi avaliada também a
porcentagem de brotacdo (Tabela 6), nuimero de folhas e niimero de frutos (frutificagdo
efetiva). Foi usado como base o numero de gemas florais contados na caracterizacdo dos
ramos. Os numeros de gemas florais em estagio de baldao, de flor aberta e de pétala caida
foram utilizados como base para a determinacao da data de pleno florescimento para a partir
dela decidir a data de aplicacdo dos tratamentos € para uso como parametro para as demais

avaliacOes apresentadas em funcdo dos DAPF.

Tabela 3 — Porcentagem de flor em baldo do pessegueiro ‘Tropic Beauty’.

Tratamento % de Balao
09/05/2019 17/05/2019 24/05/2019 31/05/2019 Soma ou acumulado
1 1,4 10,2 16,3 3,9 31,9
2 2,0 13,0 18,0 2,0 35,1
3 1,9 9,1 7,3 2,6 20,8
4 1,0 13,2 16,2 1,9 32,3
5 2,1 11,8 11,9 7,0 32,9
6 2,8 12,5 9,0 1,8 26,1
7 1,8 9,0 19,0 2,3 32,1
8 0,5 12,6 21,9 4,1 39,1
9 1,7 14,5 14,6 2,2 32,9

[S—
(e

0,0 0,0 35,1 7,8 42,9




Tabela 4 — Porcentagem de flor aberta do pessegueiro ‘Tropic Beauty’.

09/05/2019 17/05/2019 24/05/2019 31/05/2019 Soma ou acumulado

Tratamento % de Flor
1 0,0 2,2 6,6
2 0,0 2,2 5,1
3 0,0 1,3 3.9
4 0,0 3,2 8,0
5 0,0 2,8 5,2
6 0,0 3,0 4,5
7 0,0 1,4 3,9
8 0,0 0,9 6,0
9 0,0 1,5 7,8
10 0,0 0,0 3,3

73
4.5
3,6
43
6,0
4.4
4,9
5,0
54
13,7

16,1
11,7
8,8
16,1
14,0
11,9
10,2
11,9
14,7
17,1

Tabela 5 — Porcentagem de flor com pétala caida do pessegueiro ‘Tropic Beauty’.

09/05/2019 17/05/2019 24/05/2019 31/05/2019 Soma ou acumulado

Tratamento % de Pétala caida (PC)
1 0,0 0,6 8.8
2 0,0 0,2 11,7
3 0,1 1,4 9,5
4 0,0 0,9 12,0
5 0,0 1,7 10,6
6 0,2 3,0 12,1
7 0,0 0,6 8,1
8 0,0 0,6 9,0
9 0,0 0,8 11,0
10 0,0 0,0 4,6

24,1
23,0
12,3
20,8
15,9
13,6
19,5
25,7
19,8
30,2

33,5
34,9
23,3
33,6
28,3
28,9
28,2
35,2
31,7
34,9

Tabela 6 — Porcentagem de brotacdo do pessegueiro ‘Tropic Beauty’.

Tratamento

% de Brotacao

09/05/2019 17/05/2019 24/05/2019 31/05/2019 Soma ou acumulado

O 00 1O DN KW —

—
()

16,3
10,9
17,4
17,1
12,7
18,8

9,0
14,4
17,4

0,0

46,1
41,1
43,5
48,2
35,3
43,2
39,0
48,3
48,9

0,0

47,1
47,2
442
53,0
37,7
43,2
39,9
49,1
47,1
42,8

455
47,4
42,7
55,1
36,3
44.6
41,3
49,1
45,7
41,4

154,9
146,5
147,8
173,4
122,0
149.,9
129,1
160,9
159,1
84,2
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Foram avaliados cinco frutos por ramo quanto aos diametros médios equatoriais,

suturais e polares totais dos frutos levando-se em considera¢do todo o ciclo de formagao,
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desde a floragdo até a colheita e os diametros médios equatoriais, suturais e polares finais
obtidos no final do desenvolvimento de fruto no momento da colheita.

Da frutificacao efetiva até a maturacao do fruto foram feitas avaliagdes semanais de forma
ndo destrutiva do seu diametro equatorial (DE), sutural (DS) e polar (DP), utilizando
paquimetro digital (mm). Os dados obtidos dos didmetros foram utilizados para o céalculo da
taxa de crescimento relativo (TCR) (HOFFMANN; POOTER, 2002) pela formula TCR pg,
ps, ppP—{[LN(D2) -LN(D1)] /d} onde:

TCR pg= taxa de crescimento equatorial;

TCR ps= taxa de crescimento sutural;

TCR pp = taxa de crescimento polar;

D2 = limite do diametro posterior usado;

D1 = limite do diametro anterior;

d = intervalo de dias entre as avaliagdes.
Nos mesmos 15 ramos marcados para a avaliacao de diametro de frutos, foi realizada
também avaliacdo de contagem do total de folhas por ramos para determinagdo do calculo de
numero de folhas por fruto. Para se determinar o formato do fruto se faz uso da relacao

diametro polar/diametro sutural (DP/DS).

4.4 - Avaliacdes destrutivas

Foram coletados cinco frutos por blocos (repeticdes) que foram identificados e
utilizados para a avaliagdo em laboratorio. Esses frutos foram coletados semanalmente nas
datas de 07/06, 13/06, 21/06, 28/06, 04/07, 12/07, 19/07, 25/07, 02/08, 08/08 ¢ 15/08 do ano
de 2019. O preparo dos materiais e suas analises foram feitos no Laboratorio de Pds-Colheita
e no Laboratério de Andlise de Fruteiras, localizados na Unidade de Ensino, Pesquisa e
Extensdo - Pomar Campus, pertencentes ao Departamento de Agronomia, da Universidade
Federal de Vicosa, Vigosa - MG.

Foi retirada amostra aleatéria de cada um dos frutos das respectivas repeticdes
coletadas, que foram misturadas para retirada de nova amostra a qual foi pesada e
imediatamente adicionado alcool 80% a 80 °C até cobrir toda a amostra. Apos atingirem
temperatura ambiente, as amostras foram armazenadas em freezer -4 °C até o processamento.

O material de fruto coletado e armazenado foi utilizado para analise de aglcares

soluveis totais (AST) e aglcares redutores (AR). Para proceder a essa analise as amostras
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foram trituradas e homogeneizadas em politron, logo em seguida centrifugadas por 10 min a
2.000 rpm. Para determinacdo de AST foi utilizado o método fenol-sulfurico (DUBOIS et al.,
1956), para determinacdao de AR o método de Nelson (1944) e Somogyi (1945).

4.5 — Dados meteoroldgicos

Os dados de temperatura e umidade foram coletados em intervalos de uma hora
durante todo o experimento utilizando-se datallogger. Os dados de temperatura foram
separados em nimero de horas com temperaturas nas faixas de 15,0-20,0 °C; 20,1-25,0 °C;
25,1-30,0 °C; >30,1 °C. Essas faixas de temperatura foram usadas por ndo existir modelo de
frio e calor adequados para a regido de estudo. Da mesma forma, os dados de umidade foram
separados em numero de horas com umidade relativa do ar (URA) nas faixas de: >90,1%,
80,1-90%, 70,1-80%, <70%.

Com os dados de temperatura horaria foi realizado também o célculo do acimulo de
calor (°GDD) mensal e acumulado. Foi utilizado a formula GDD= [(Tmax + Tmin)/2] - Thase
como descrito por Mc Master; Wilhelm (1997), em que Tya.x= Temperatura maxima do dia;
Tmin= Temperatura minima do dia, e Ty,sc= Temperatura basal para a cultura e fase fenoldgica
correspondente. Como o experimento foi conduzido em diversas fases fenoldgicas da cultura,
foi utilizado a Tbase = 8 °C, como descrito por Souza et al. (2011) que avaliaram diferentes
temperaturas basais nos estddios fenoldgicos de cultivares de pessegueiro e nectarina
cultivados em SP, Brasil onde o indice térmico ¢ entre 40 ¢ 80 horas de frio abaixo de 7,2° C
(SCARPARE FILHO et al., 2003).

Os dados de precipitagdo foram obtidos no banco de dados do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2021), estagdo A510, localizada em Vigosa MG, utilizados para
calculo da precipitagdo mensal, expressa em mm. Nao houve raleio manual na testemunha e

nas plantas que receberam a aplicacdo dos produtos.

4.6 — Analises estatisticas

O experimento foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso. Para as anélises dos
diametros equatorial, sutural, polar, taxa de crescimento relativo, nimero de folhas, teor de
acucares soluveis totais e agucares redutores foi utilizado o esquema fatorial duplo sendo o

primeiro fator considerado o tempo (datas de avaliagdo) e o segundo os tratamentos utilizados
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(produtos raleantes e estimulantes). Para a analise do total de frutos foi utilizado somente
blocos ao acaso.

O programa computacional para andlise de dados foi o Rstudio® (pacote ExPdes.pt).
Os dados obtidos foram submetidos a andlise de normalidade pelo teste de Shapiro-Wilk e
quando atendidos os pressupostos foram submetidos a andlise de variancia (p<0,05). Caso
contrario os dados foram submetidos a transformagdo de dados mais adequada a cada

situagdo. Posteriormente a analise de variancia foi aplicado o teste de Tukey (a = 0,05).
5.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancia (ANOVA) para DE, DS e DP (Tabela 7) e para as taxas de
crescimento relativo (TCR) do DE, DS e DP (Tabela 8) ndo apresentaram interagao

significativa entre os fatores.

Tabela 7 — Resumo da andlise de variancia para o diametro equatorial (DE), sutural (DS) e

polar (DP).

GL QM
DE DS DP

Bloco 2 3,35 3,35 4,77
DAPF 10 25,18* 29,26* 20,37*
Produto 9 5,13* 5,46%* 5,37*
DAPF x produto 90 0,34™ 0,35™ 0.35™
Residuo 218 0,46 0,49 0,50
Total 329
CV(%) 16,5% 15,6% 14,6%

™ ndo significativo,* significativo a 0,05% de probabilidade.

Tabela 8 — Resumo da analise de variancia para a taxa de crescimento relativo (TCR) do

diametro equatorial (DE), sutural (DS) e polar (DP).

GL QM
DE DS DP

Bloco 2 0,00002 0,00002 0,00002
DAPF 10 0,00162%* 0,00112%* 0,00162%*
Produto 9 0,00007* 0,00006* 0,00007*
DAPF x produto 90 0,00001™ 0,00002" 0,00001™
Residuo 218 0,00002 0,00002 0,00002
Total 329
CV(%) 0,47% 0,46% 0,47%

™ ndo significativo,* significativo a 0,05% de probabilidade.
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Nao houve diferencas significativas entre os tratamentos quanto a duragdo do ciclo
total de desenvolvimento de frutos, na data de plena floracao 20/05/2019 e inicio da colheita
em 08/08/2019, portanto, com duracdo de 81 dias de ciclo total. Esse ciclo curto permite que
os frutos produzidos nessa regido cheguem ao mercado antes daqueles de regides ja
tradicionais de forma a conseguir um melhor prego.

A aplicagio dos produtos Maxcel” que é um raleante, Stimulate® ¢ Veritas® que sdo
estimulantes de crescimento proporcionaram maior diametro médio total dos frutos para as
variaveis de DE e DS quando comparados com os demais tratamentos (Tabela 9). Para a
variavel DP esses mesmos produtos juntamente com o Promalin®, que é um raleante,
proporcionaram o mesmo didmetro médio total que a testemunha (Tabela 9). Esse aumento
apesar de numericamente baixo se considerarmos os padrdes comerciais apresenta o potencial
de alguns produtos para aumento de quase o dobro ou mais do diametro dos frutos.

Os maiores diametros médio total (Tabela 9) e final (Figura 1 A) observados
ocorreram para o DP, independente do produto aplicado. Essa é uma caracteristica encontrada
em frutos que sdo cultivados em regides de temperatura elevada em que os mesmos nao

apresentam o formato totalmente redondo.

Tabela 9 - Didmetros médios polar (DP), equatorial (DE) e sutural (DS) (mm) de péssegos
“Tropic Beauty’ apos a aplicagdo de produtos raleantes e estimulantes e da testemunha com

agua.

Produto Polar Equatorial Sutural
Diametros (mm)
Maxcel® 29,57 a* 2347 a 26,44 a
Stimulate® 27,38 ab 21,75 ab 24,67 ab
Veritas® 26,52 abc 20,89 abc 23,23 abc
Promalin® 25,18 abc 18,72 bed 21,20 be
Testemunha 24,38 abc 18,80 bce 21,09 bed
Dropp® 23,46 bced 18,09 bed 20,39 bced
Hold® 22,69 bced 16,32 cde 18,88 cde
Acido giberélico 21,39 cde 16,24 cde 18,46  cde
Mover® 18,83  de 14,08  de 16,11  de
Erger® 16,82 e 12,31 e 14,13 e
CV (%) 16,5 15,7 14,6

*M¢édias seguidas por letras distintas nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade.
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Na relacao (DP)/(DS) para determinagdo do formato do fruto quanto mais proximo de
1,0 mais arredondado ele €. Valores acima de 1,0 indicam frutos de dpice proeminente e
valores abaixo de 1,0 indicam frutos mais achatados (HENRIQUE, 2014). Nao houve
diferenca significativa entre os tratamentos (Apéndice A) quando se fez a relagdo (DP)/(DS)

(Tabela 10) onde os valores indicam um fruto de maior apice.

Tabela 10 — Relacdo entre diametro polar (DP) e didmetro sutural (DS) em frutos de

pessegueiro ‘Tropic Beauty’.

Produto Relagdo DP/DS
Stimulate® 0,99 a*
Promalin® 1,06 a

Maxcel® 1,10 a

Dropp® 1,03 a

Acido Giberélico 1,03 a
Hold® 1,05a

Mover® 1,13 a

Erger” 0,98 a

Veritas® 1,14 a

Testemunha 1,07 a

CV (%) 8,9

*Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade.

Esse apice proeminente pode causar danos durante a colheita, transporte e
armazenamento do fruto além de dificultar o processamento industrial em que a fruta sofre
descarocamento mecanico (DENNIS Jr., 2000; CRISOTO et al., 2001; CANTIN et al., 2010;
RASEIRA; FRANZON, 2014; REIGH et al., 2015).

Com relagdo ao didmetro médio final equatorial, o produto Maxcel® promoveu
aumento de 11 mm (24%), o Stimulate® de 4 mm (16%) e o Veritas® de 4 mm (11%) quando
comparados com a testemunha (Figura 1).

Os produtos Maxcel®, Stimulate® e Veritas® apresentaram os melhores resultados
gerais em relagdo ao tamanho final do fruto apresentando didmetro equatorial médio final de

42,35 e 35 mm aos 81 DAPF, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1 - Curva de crescimento em dias apos plena floragdo (DAPF) dos diametros
equatorial (DE) (A), sutural (DS) (B) e polar (DP) (C) de péssegos ‘Tropic Beauty’ de acordo

com produto aplicado nos pessegueiros cultivados em clima tropical de altitude, Ervélia, MG.
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Os produtos Promalin® e Dropp” apresentaram média final de didmetro equatorial de
fruto préximo ao da testemunha que foi de 30 mm. J4 os produtos Hold®, Acido Giberélico,
Mover® e Erger® foram os que tiveram pior resultado, apresentando tamanho final de
diametro equatorial de fruto de 25, 25, 19 e 13 mm, respectivamente (Figura 1).

Nenhum dos tratamentos avaliados proporcionaram aumento médio do fruto de forma
a atingir o padrdo exigido pelo consumidor que tem como preferéncia frutos de tamanho
médio a grande, entre 47-57 mm (DS) (TREVISAN et al., 2010). A cultivar ‘Tropic Beauty’
pode apresentar DS de até 78 mm como observado por Leonel et al. (2011).

A colheita teve inicio aos 80 DAPF e alguns dos frutos que estavam sendo avaliados
foram colhidos. A medi¢ao foi entdo feita em outros frutos por isso houve a redugao dos DE,
DS e DP para alguns dos produtos aos 81 DAPF. O ciclo da cultivar nas condi¢des avaliadas

foi de 81 dias o que difere de Barbosa et al. (1997) que ao avaliar pessegueiros procedentes da
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Florida e introduzidos no Brasil, na cidade de Jundiai onde o clima ¢ considerado tropical de
altitude (ALVAREZ et al., 2013), encontraram para a cultivar ‘Tropic Beauty’ ciclo total de
95 dias, ou seja, uma diferenca de 14 dias.

Os produtos aplicados promoveram desenvolvimento inicial dos DE, DS e DP
semelhantes até¢ proximo aos 40 DAPF (Figura 1). Apo6s esse periodo comecou a ocorrer
diferengas no desenvolvimento em que Maxcel®, Stimulate® e Veritas® proporcionaram
aumentos nos didmetros em comparagao aos outros produtos e a testemunha (Figura 1).

Os produtos Maxcel®, Stimulate” e Veritas®, que apresentaram maiores didmetros de
frutos por ocasido da colheita, apresentaram maximo de didmetros aos 81 DAPF. E possivel
observar também que, a partir dos 48 DAPF alguns tratamentos comecaram a estabilizar seu
crescimento de fruto, ndo havendo mais ganho expressivo em didmetro, entre eles os produtos
Erger® e Mover® (Figura 1).

Em sentido inverso, a partir de 48 DAPF os produtos Stimulate”, Maxcel® ¢ Veritas®”
apresentaram continuidade no ganho em didmetro resultando nas maiores médias finais na
maturacao de frutos (Figura 1). Nesses tratamentos € possivel observar que de 48 DAPF até o
final de ciclo, o DE chegou a dobrar sua média durante esse periodo, com ganho de
aproximadamente 20 mm, enquanto tratamentos como Erger® e Acido Giberélico entre outros
apresentaram aumento proximo a 10 mm, mas com tamanho final muito inferior aos melhores
tratamentos (Figura 1).

Ao se observar o aumento dos DE e DS (Figura 1) pode-se notar rapida redugdo do
desenvolvimento, de 55 a 61 DAPF, caracterizando o segundo estddio indicando um padrao
sigmoidal duplo como ajustado pelas equagdes (Tabela 11). Esse intervalo de
aproximadamente uma semana para o segundo estaddio ¢ considerado répido quando
comparado ao observado por Silva et al., 2013 que encontrou para genétipos de ciclo médio
15 dias e para genotipos de ciclo longo 45 dias de forma que esse segundo estadio mais rapido

pode levar ao encurtamento do ciclo total de produgao do fruto.
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Tabela 11 — Equacdes de regressao ajustadas para os didmetros equatorial (DE), sutural (DS)
e polar (DP) dos péssegos ‘Tropic Beauty’ de acordo com produto aplicado nos pessegueiros

cultivados em clima tropical de altitude, Ervalia, MG.

Variavel Produto Equagao R*  Figura

Stimulate® y=1,2747+0,0332x+0,0111x°-8,05E %" 0,99
Promalin® y=14,6280-0,9860x+0,03 14x°-0,0002x> 0,99

Maxcel® y=19,7715-1,5512x+0,0497x-0,0003x" 0,99
Dropp” y=10,0693-0,5994x+0,0226x-0,0002x" 0,99

DE  Acido giberélico y=20,4974-1,3703x+0,0411x%-0,0003x 0,93 1A
Hold® y=0,0201+0,2727x+0,0013x%-1,2435E°x> 0,99
Mover® y=-1,4925+0,3603x-0,0012x* 0,99
Erger” y=6,1414-0,2481+0,0145x-0,0001x° 0,92
Veritas® y=16,9340-1,0580x+0,0356x-0,0003x" 0,95
Testemunha  y=5,9430-0,2586x+0,0157x%-0,0001x" 0,98
Stimulate™ y=2,6064-0,0831x+0,0159x%-0,0001x" 0,99
Promalin® y=15,4098-1,0451x+0,0349x°-0,0002x’ 0,98
Maxcel® y=20,7133-1,6434x+0,0546x-0,0004x" 0,96
Dropp” y=11,3635-0,6852x+0,0261x>0,0002x> 0,98

DS Acido giberélico  y=21,9435-1,4320x+0,0437x-0,0003x" 093 1B
Hold® y=-7,667+0,3458x+0,0012x>-1,3123E°x> 0,99
Mover® y=-0,5903+0,3100x+0,0011x*-1,5570E-’x> 0,99
Erger” ¥=9,5890-0,4983x+0,0212x%-0,0002x" 0,87
Veritas® y=19,5285-1,2536x+0,0413x°-0,0003x’ 0,96
Testemunha  y=7,2954-0,3662x+0,0196x*-0,0001x" 0,98

Stimulate® y=-2,0312+0,5068x+0,0049x-6,3114E°x> 0,98
Promalin® y=17,4291-0,9761x+0,0349x°-0,0002x> 0,99

Maxcel® y=18,1240-1,2273x+0,0475x-0,0004x" 0,96
Dropp” ¥=9,5989-0,2942x+0,0190x-0,0001x" 0,97
DP Acido giberélico  y=18,7073-0,8540x+0,0312x°-0,0002x" 091 1C
Hold® y=-2,7032+08090x-0,0084x*+4,3128E°x> 0,97
Mover® y=-2,0398+0,6278x-0,0038x>-6,5040E°x> 0,98
Erger” y=3,1058+0,2308x+0,0064x>-8,750E°x> 0,88
Veritas® y=16,3706-0,7248x+0,0304x-0,0002x" 0,94

Testemunha y=5,5452+0,0279x+0,0123x%-0,0001 x> 0,96

A diferenca de 14 dias encontrada para o ciclo da ‘Tropic Beauty’ afetou
drasticamente o tamanho final do fruto (Figura 1) e foi provocada pelo rédpido acimulo de
calor.

Segundo Souza, Leonel e Silva (2011) a faixa possivel de temperatura para producdo
de péssego situa-se entre 8 e 35 °C. A temperatura na faixa de 15 a 25 °C foi observada com

maior frequéncia de 48 a 81 DAPF (Figura 2 A) sendo considerada proéxima da ideal para
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cultura, mas que ndo influenciou exclusivamente para obtencdo de frutos com maiores

diametros.

Figura 2 - Numero de horas por faixa de temperatura (A), amplitude térmica (B), unidades de

graus dia (C) e numero de horas de umidade relativa (D).
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A amplitude térmica observada de 0 a 50 DAPF foi alta (Figura 2 B), variando entre

10 e 20 °C, o que levou ao acumulo acelerado dos °GDD (Figura 2 C). Mesmo com elevado

numero de horas nas faixas de temperatura consideradas ideais de producao, o comportamento

verificado para amplitude térmica associada ao rapido aciimulo dos °GDD nao permitiram

obter frutos comercialmente favoraveis quanto aos seus didmetros, independente do

tratamento utilizado. Essa elevada amplitude térmica na regido foi causada pela baixa

umidade relativa do ar (URA) frequentemente na faixa de 70% a partir de 49 DAPF (Figura 2



37

D) devido a auséncia de chuvas durante todo o periodo do experimento (Dados do INMET
nao apresentados) principalmente dos 48 DAPF at¢ a colheita.

A velocidade de desenvolvimento de frutos esta ligada ao aciimulo de calor, e nas
condigdes avaliadas foi possivel observar que até 48 DAPF, correspondente ao primeiro
estadio, houve acimulo de 748,9 °GDD e até a colheita de fruto acimulo de 1.217,7 °GDD
(Figura 2 C). Lazzari (2011) observou que para o desenvolvimento completo dos frutos, da
floragdo a colheita, ¢ necessario o acimulo de 1.500 °GDD para cultivares de pessegueiro de
ciclo curto e de valores proximos a 2.500 °GDD para cultivares de ciclo mais longo. A
cultivar ‘Tropic Beauty’ durante todo seu ciclo apresenta acimulo médio de 1.406 °GDD
(SOUZA; LEONEL; DA SILVA, 2011).

Segundo Génard et al. (1999) em condigdes tradicionais sdo necessarios 100 °GDD
para a ocorréncia do primeiro estddio de desenvolvimento. Pode-se observar tal acimulo de
forma intensa ja aos 19 DAPF (Figura 2 C), o que pode levar a reducdo de ciclo total na
formacdo dos frutos, independente do tratamento de estimulante aplicado (Figuras 1 A, B e
O).

Altas temperaturas nos 30 DAPF levam ao rapido acumulo de calor proporcionando
crescimento inicial do fruto acelerado, de modo que, a planta ndo consegue suprir 0s recursos
necessarios para o bom desenvolvimento do mesmo, além de afetar o tempo de duragdo do
segundo estadio de desenvolvimento, que passa a ser menor ou mesmo deixa de ser
perceptivel, resultando em frutos menores (BRUNA, 2007; LOPEZ et al., 2007; LOPEZ; DE
JONG, 2007).

Essa reducdo de ciclo seja pelo aumento na velocidade de desenvolvimento total, na
redugdo ou até na ndo ocorréncia de algum dos estadios de crescimento de fruto de forma
visivel, podem comprometer a formagao ou tempo habil para enchimento de células, gerando
impacto sobre o tamanho final de maneira a reduzir a possibilidade de aumento no tamanho
do fruto (LOPEZ et., al 2007, LOPEZ; DE JONG, 2007) como observado nos resultados de
DE, DS e DP (Figuras 1 A, Be C).

O ambiente atuou como fator limitante no desenvolvimento e nenhum dos produtos
conseguiu estimular de forma adequada o tamanho final dos frutos, pois ndo houve efeito
compensatério. Os produtos Stimulate®, Maxcel®” e Veritas® proporcionaram maior aumento
do diametro final do fruto, mas devido ao ciclo muito rapido de desenvolvimento esse

aumento ndo ocorreu de forma satisfatoria.
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Houve diferencas significativas para nimero de frutos com relagao aos tratamentos
(Apéndice B), em que a testemunha e o Acido Giberélico apresentaram a maior carga de
frutos seguida pelos pessegueiros tratados com Stimulate™, Promalin® ¢ Mover” (Figura 3 A).
A testemunha produziu carga média de 80 frutos (Figura 3 A), considerada muito baixa, pois
a cultivar ‘Tropic Beauty’, sem a pratica do raleio pode produzir em média 495 frutos

(SOUZA, 2013).

Figura 3 - Numero total de frutos por planta do pessegueiro (A) e nimero de frutos por classe

de diametro equatorial (DE) para cada tratamento (B).
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O Acido Giberélico proporcionou carga média de 60 frutos e os produtos Stimulate”,
Promalin® e Mover™ 45 frutos por planta (Figura 3 A). A producéo apresentada para a ‘Tropic
Beauty’ foi de aproximadamente 6,68 kg planta™ e produtividade de 601,86 kg ha™ que difere
de Leonel et al. (2011) que encontrou produtividade de 3.587 kg ha™ para ‘Tropic Beauty’.

Os produtos Stimulate®, Promalin®, Maxce1®, Dropp®, Hold®, Erger® e Veritas®
apresentaram menor carga de frutos (Figura 3 A), obtendo-se com Stimulate® e Promalin * 46
frutos por planta, Maxcel® 20 frutos ¢ com Dropp”, Hold®, Erger® ¢ Veritas® 30 frutos por
planta (Figura 3 A). O Maxcel® possui efeito raleante o que pode ter levado ao aumento do

tamanho do fruto em DE devido a menor competicdo. Os produtos Stimulate® e Veritas® que
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também reduziram a carga final de frutos também apresentaram maior didmetro de frutos.
Mesmo essa redugdo intensa da carga final promovida pelo Maxcel® (Figura 3 A) nio foi
suficiente para que os frutos remanescentes atingissem maior tamanho final exigido pelo
consumidor, fato que foi afetado pela condigdo de temperatura ¢ umidade relativa durante o
ciclo de formacgao (Figuras 2 B e D). A falta de chuva durante o desenvolvimento do fruto
pode ter levado ao fechamento estomatico diminuindo a fotossintese e o poder da fonte.
Mesmo uma carga considerada pequena de frutos (dreno) nao pode ser suprida pela baixa taxa
fotossintética, resultando em frutos fora do padrao comercial.

O produto Hold® apresentou maior porcentagem de frutos menores que 40 mm (75-
80%) (Figura 3 B). O Acido Giberélico e o Dropp”™ apresentaram quase metade da carga de
frutos sem padrdo comercial (menor que 40 mm), mas foram os que mais apresentaram frutos
nas classes de 40,1-50 e 50,1-60 mm (Figura 3 B). Apesar dos produtos Stimulate®,
Promalin® Maxcel®, Dropp®, Hold®, Erger” e Veritas” terem diminuido a carga final da
planta os mesmos nao foram capazes de produzir frutos com didmetro comercial (Figura 3 B).

A aplicacdo dos produtos Stimulate®, Maxcel® e Veritas® promoveram aumento no
diametro dos frutos (Figura 1 A), mas ndo de forma a obter o tamanho comercialmente
desejado. O uso de Maxcel® e Veritas® proporcionou maior porcentagem de frutos menores
que 40 mm (Figura 3 B), o que ¢ considerado de tamanho pequeno e a aplicacdo de
Stimulate” maior porcentagem de frutos entre 40 e 50 mm (Figura 3 B), o que é considerado
de tamanho médio (RASEIRA; NAKASU; BARBOSA, 2014).

O excesso da producdo de frutos pela planta aumenta a competigdo por
fotoassimilados que ndo pode ser suprida pelas folhas reduzindo-se o teor de carboidratos dos
frutos remanescentes, além de resultar em frutos pequenos e de baixo valor comercial
(FAUST, 1989; WERTHEIM; WEBSTER, 2005; BAUCHROWITZ et al.,, 2018). A
diminui¢ao do nimero de frutos por planta pode aumentar a disponibilidade de carboidratos
para os frutos remanescentes, mas ndo deve ser feita de forma excessiva, pois, baixa carga de
frutos torna-se economicamente indesejavel (BAZZAN et al., 2013; DASH; JOHNSON;
MALLADI, 2013). Para que isso ocorresse a planta deveria ter tido produ¢do mediana, mas
que ao mesmo tempo fosse capaz de estimular o aumento da taxa de crescimento relativo
(TCR) de forma a promover aumento no tamanho final de frutos mantendo producao
adequada (PAVEL; DEJONG, 1993Db).

Para que se possam produzir frutos de padrdo comercial, o pessegueiro necessita de

cerca de 30 a 35 folhas por fruto (PEREIRA; RASEIRA, 2014), o que ndo foi observado para
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nenhuma das plantas em que os tratamentos foram aplicados (Figura 4 A). Houve diferengas
significativas para o numero de folhas em relagdo aos tratamentos (Apéndice C). As plantas
em que foram aplicados os tratamentos Stimulate®, Promalin®, Maxcel®, Dropp®, Erger®,
Veritas® e testemunha apresentaram maior namero médio de folhas (F igura 4 A).

Esse baixo numero de folhas por ramo pode levar a reducdo da taxa fotossintética, pois
plantas que possuem elevada carga de frutos (dreno) tendem a sofrer maior competi¢do por
fotoassimilados entre eles e a quantidade de folhas consideradas fontes pode ndo ser suficiente
para manté-los, prejudicando assim seu desenvolvimento e, na producdo e actimulo de

carboidratos (PAVEL; DEJONG, 1993b).

Figura 4 - Numero médio total de folhas (A) e nuimero de folhas por ramo (B) do

pessegueiro.
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De forma geral, houve queda no nimero de folhas durante o periodo avaliado (Figura
4 B) devido ao desgaste sofrido pela planta para sustentar um numero elevado de frutos em
ramos que possuiam reduzido numero de folhas. Em plantas em que foram aplicados os
produtos Maxcel® e Erger” houve aumento no numero de folhas entre 50 ¢ 60 DAPF (Figura
4 B). Logo apos, houve queda do nimero de folhas que foi maior para as plantas que
receberam aplicacdo do produto Erger® (Figura 4 B). Com relagio aos demais tratamentos, o

Maxcel® obteve maior niimero final de folhas por ramo, com 8 folhas (Figura 5 B), o que ¢
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muito abaixo do considerado ideal para um bom desenvolvimento do fruto. Os produtos
Maxcel®, Stimulate® e Veritas® conseguiram manter um maior numero de folhas e por mais
tempo. Isso pode ter contribuido para que os DE e DS fossem maiores em plantas em que
houve aplicagdo desses produtos com relagdo aos outros tratamentos, mas mesmo assim fora
dos padrdes comerciais (Figura 1 A). J4 os tratamentos com Acido Giberélico, Hold® e
Mover® proporcionaram menor numero de folhas (Figura 4 A) e maior porcentagem de frutos
abaixo de 40 mm (Figura 3 B), considerados pequenos. Quando se compara com regioes
tradicionais de cultivo, o nimero de folhas tende a aumentar do periodo da brotacdo até¢ a
colheita dos frutos.

Mesmo ocorrendo faixas de temperatura proximas da ideal (Figura 3 A), o reduzido
nimero de folhas produzido por ramo pelos tratamentos ndo foi suficiente para suprir a
demanda de carboidratos (Figuras 6 A e B). As condi¢cdes de URA observadas apos 55 DAPF
(Figura 3 D) podem contribuir para a reducdo da capacidade de absor¢do de CO,, com
possibilidade de redugdo de carboidratos produzidos e acumulados (MACHADO et al., 2005;
MARENCO et al., 2006) (Figuras 6 A ¢ B). Condi¢des de baixa URA como as observadas
nesse trabalho tendem a aumentar o déficit de pressao de vapor (DPV) o que leva ao
fechamento dos estdmatos reduzindo assim a condutincia estomatica (ROMERO, BOTIA,
2006; LI et al., 2019). Esse fechamento estomatico em fun¢do do DPV diminui a perda de
agua para o ambiente, mas ao mesmo tempo reduz producdo de fotoassimilados devido a
baixa captagdo do CO, (WILL et al., 2013). Garnier e Berger (1987) observaram diminui¢ao
da condutancia estomadtica devido a elevagdo do DPV em folhas de pessegueiro em campo
mesmo com irrigacdo, em que a URA foi menor que 40%. Silva et al. (2011) em trabalho com
diferentes genotipos de pessegueiro observaram maior condutancia estomatica devido ao
baixo DPV em plantas cultivadas em regides com maior nimero de horas de URA entre 75-
95%.

Nenhum dos produtos avaliados foi capaz de promover aumento suficiente da TCR
para que os frutos atingissem o tamanho comercial e no nimero adequado. A TCR média
considerando o periodo total, entre a floracdo e a maturacdo dos frutos proporcionada pelos
produtos, exceto o Erguer”, foi igual a da testemunha para o DE (Tabela 12). A TCR média
total do DS foi igual para todos os tratamentos (Tabela 12). J& a TCR média total do DP foi
igual para os produtos Maxcel®, Stimulate®, Promalin® e Mover® com relagdo a testemunha

(Tabela 12).
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Tabela 12 - Média geral (mm dia™") das taxas de crescimento relativo (TCR) dos didmetros
polar (DP), equatorial (DE) e sutural (DS) de péssegos ‘Tropic Beauty’ apds a aplicagao de

nove produtos raleantes e estimulantes e testemunha com agua.

Produto TCR Polar TCR Equatorial TCR Sutural
Médias (mm dia™)
Maxcel®™ 0,0248 a 0,0297 a 0,0287 a
Stimulate® 0,0233 ab 0,0290 a 0,0290 a
Promalin® 0,0217 abc 0,0248 ab 0,0251 ab
Testemunha 0,0194 abc 0,0246 ab 0,0232 ab
Mover® 0,0183 abc 0,0228 ab 0,0231 ab
Veritas® 0,0176 bc 0,0221 ab 0,0226 ab
Dropp® 0,0176 bce 0,0246 ab 0,0230 ab
Acido Giberélico 0,0175 bc 0,0254 ab 0,0225 ab
Hold® 0,0175 be 0,0228 ab 0,0221 ab
Erger® 0,0157 be 0,0191 b 0,0199 ab
CV (%) 0,47 0,47 0,46

*Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade.

Apesar de proporcionar maior crescimento em DE (Figura 1) os produtos Maxcel®,
Stimulate® e Veritas® ndo proporcionaram maior média geral de TCR do DE (Tabela 12)
quando comparados a outros produtos, exceto Erger”, e a testemunha. A aplicagdo desses
produtos resultou em frutos com maior tamanho final, mas ndo atingindo o tamanho
comercial.

Nas TCRs foi possivel observar de forma clara a formacdo de dois picos de
crescimento para os DE e DS (Figuras 5 A e B) sendo um pico até os 19 DAPF e outro dos 61
aos 68 DAPF como ajustado pelas equagdes (Tabela 13). Esse segundo pico de crescimento
coincide com a entrada no terceiro estadio de desenvolvimento do fruto (Figura 1), fase em
que o crescimento ¢ retomado. Mesmo a ocorréncia desse segundo pico nao foi suficiente para
promover aumento satisfatorio no tamanho final do fruto, pois este foi muito pequeno
(Figuras 5 A e B). O primeiro pico de crescimento estd relacionado ao primeiro estddio em
que ocorre a divisdo celular e o segundo pico ao terceiro estddio em que ocorre a expansao

das células formadas (PAVEL; DE JONG, 1993a, b).
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Figura 5 - Curva da taxa de crescimento relativo (TCR) dos didmetros equatorial (DE) (A),
sutural (B) (DS) e polar (DP) (C) de péssegos ‘Tropic Beauty’ de acordo com produto

aplicado nos pessegueiros cultivados em clima tropical de altitude, Ervalia, MG.
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No pico observado que vai de 19 a 27 DAPF houve rapida reducao da TCR do DE de
0,02 mm dia™ resultando intervalo de uma semana (Figura 5 A), o que é considerado muito
rapido, demonstrando o encurtamento do primeiro estaddio de desenvolvimento diferente do
observado por Bruna (2007) em que para cultivares de ciclo longo, o primeiro estadio foi até

os 70 DAPF, o que resultou em frutos maiores.
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Tabela 13 — Equacdes de regressao ajustadas para as TCRs dos diametros equatorial (DE),
sutural (DS) e polar (DP) dos péssegos ‘Tropic Beauty’ de acordo com produto aplicado nos

pessegueiros cultivados em clima tropical de altitude, Ervélia, MG.

Variavel Produto Equagao R* Figura
Stimulate®  y=0,1148-0,0028x+1,3392E°x*+7,8145E"x> 0,98
Promalin®  y=0,0905-0,0026x+2,6844E°x*-7,4260E®*x> 0,89
Maxcel® y=0,0628+0,0003x-3,8203E>+3,3249E 'x’ 0,93
Dropp"” y=0,1320-0,0050x-6,8226E°x*-2,9452E'x> 0,93

DE Acido y=0,1830-0,0087x+0,0001x>-7,6866E 'x 091 2A
giberélico
Hold® y=0,0956-0,0027x+2,1571E5x*+1,0962E®x’ 0,96

Mover” y=0,1351-0,0055x+8,0420E°x*-3,8945E x> 0,92
Erger” y=0,1328-0,0061x+9,6679E-5x>-4,8719E-7x> 0,95
Veritas® y=0,1781-0,0085x+0,0001x>-7,7748E'x’ 0,97
Testemunha  y=0,1178-0,0040x+4,8326E-1,8397E-7x 0,95

Stimulate®  y=0,0683+0,0004x-5,2458E°x*+4,9365E x> 0,97
Promalin®  y=0,0780-0,0015x+3,2927E-6x"+7,0457E*x> 0,93
Maxcel® y=0,0043+0,0044x-0,0001x>+9,1628E "% 0,94
Dropp” y=0,0682-0,0009x-1,2128E°x*+1,8774E-7x> 0,95
DS Acido y=0,0792-0,0024x+2,7427E°x*-8,4588E*x 0,93 2B
giberélico
Hold® y=0,0436+0,0006x-4,4509E-5x*+4,1559E x> 0,91
Mover” y=0,0539-0,0001x-2,2596E-x*+2,2542E x> 0,93
Erger” y=0,0620-0,0018x+1,7617E°x*-2,8822Ex’ 0,70
Veritas® y=0,0650-0,0008x-1,1923E°x*+1,8658E x> 0,96
Testemunha  y=0,0378+0,0011x-5,0207E-5x*+4,1726E'x> 0,90

Stimulate®  y=0,0733-0,0007x-2,5409E°x*+3,0955E"x> 0,97
Promalin®  y=0,0636-0,0007x-1,6103E°x*+2,1995E7x> 0,97
Maxcel® y=0,0312+0,0021x-7,4356E°x*+5,7102E x> 0,98
Dropp” y=0,0591-0,0013x+4,7097E°x*+5,7324E°8x> 0,92

DP Acido y=0,0570-0,0013x+7,0976E°x*+3,9810E™x> 0,95 2C
giberélico
Hold® y=0,0591-0,0013x+4,7097E °x*+5,7324E%> 0,92

Mover® y=0,0317-0,0008x-4,0060E°x*+3,3365E’x" 0,95
Erger” y=0,0766-0,0026x+2,8509E°x*-7,4939E*x* 0,95
Veritas® y=0,0901-0,0099x-4,3574E°x*-5,4073E"x’ 0,92
Testemunha  y=0,0718-0,0015x+2,0361E°x*+8,8654E®x*> 0,95

A TCR do DE do fruto foi maior no inicio da avaliacdo, aos 19 DAPF para todos os
produtos e para a testemunha reduzindo rapidamente (Figura 5 A). Quando se faz a
comparagdo entre os produtos Maxcel® e o Stimulate®, se observa que estes produtos
proporcionaram menor decréscimo da TCR dos frutos quando comparados aos demais

tratamentos em que se observa maior decréscimo dos 19 aos 40 DAPF aproximadamente.
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Esse menor decréscimo permitiu que esses produtos proporcionassem maior tamanho
final do DE dos frutos (Figura 1 A).

Do periodo de 48 DAPF em diante a URA permaneceu abaixo de 70% (Figura 2 B).
Esse periodo pode ser considerado critico para o crescimento de frutos, pois, segundo os
dados dos diametros dos frutos (Figuras 1 A, B e C) e TCR (Figuras 5 A, B e C) o primeiro
estadio de desenvolvimento, no qual ocorrem as divisdes celulares, foi até os 51 DAPF. Nesse
sentido, a elevada exposi¢ao das plantas a baixa URA, pode acarretar em significativo
aumento do fechamento estomatico, como medida de prote¢ao das plantas para evitar excesso
de perda de dgua. Logo, pode haver significativa redu¢do da capacidade fotossintética devido
a menor capacidade de absor¢ao de CO, em tais circunstancias (GARNIER; BERGER, 1987;
HERNANDEZ-SANTANA et al., 2016).

Mesmo com irrigagao, a baixa URA pode levar ao fechamento estomatico reduzindo a
transpiracdo e absorcdo de dgua pela planta, reduzindo a captagdo de CO; influenciando
negativamente na producao dos fotoassimilados e absor¢ao de nutrientes. Besset et al. (2001)
em trabalho comparando diferentes formas de estresse hidrico na fase final de
desenvolvimento do fruto do pessegueiro observaram a reducdo da taxa fotossintética e no
diametro dos frutos das plantas que receberam estresse hidrico de forma severa com irrigagdo
entre 400 e 500 pm/dia. J& Mercier et al. (2009) em trabalho com temadtica semelhante
observaram diminui¢do no diametro do fruto devido a reducdo da fotossintese e da
condutancia estomatica em pessegueiro que receberam estresse hidrico severo entre 150 e 300
pum/dia.

A aplicagao precoce de produtos de base hormonal seja raleante ou estimulante, em
fruticultura, pode promover aumento no tamanho final dos frutos (Figuras 1 A, B e C), pois,
como em pessegueiro na fase inicial de desenvolvimento do fruto ¢ onde ocorre intensa
divisdo celular que determina o tamanho final do fruto ocorrendo apos essa fase somente a
expansdo das células de forma que se possa assim melhorar sua qualidade (GIOVANAZ et
al., 2014).

Os produtos que tem como principios ativos hormonios tendem a aumentar a divisdao
celular que ocorre no inicio do desenvolvimento do fruto, no qual corresponde ao primeiro
estadio de formagdo, visando assim aumentar o tamanho do fruto ou promover o seu raleio,
diminuindo a competi¢ao dos frutos remanescentes (BYERS; COSTA; VIZZOTTO, 2003).

O produto Maxcel® tem como principio ativo citocinina e o Stimulate® a mistura de

auxina, citocinina e giberelina. Naturalmente, as citocininas sdo produzidas nas extremidades
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das raizes e translocadas para as folhas e extremidades dos ramos em crescimento, sendo
responsaveis pela divisdo celular e crescimento das células. Quanto maior o nimero de
células formadas no inicio, maior o nimero de células que poderdo ser alongadas resultando
em maior tamanho final de frutos, conforme observado no presente trabalho.

Brogio (2017) conseguiu com aplicagio de 1.250 mg L™ de Maxcel® peso de fruto de
197,50 gramas para o abacate ‘Hass’ em relagdo a testemunha (sem aplicacdo de nenhum
produto) que teve peso final de fruto de 181,04 gramas. Em trabalho comparando doses de 50
e de 100 mg L' de Promalin®, Giovanaz et al. (2014) observaram aumento do tamanho final
de péssego ‘Jubileu’.

As giberelinas sao sintetizadas em locais onde a divisao celular € intensa como em
sementes de frutos (CRANE et al, 1960). As auxinas s3o sintetizadas em células
meristematicas dos ramos em crescimento e sdo responsaveis pela divisdo celular, promogao
ou retardamento da abscisao dos frutos (PETRI et al., 2016a).

O estimulante Veritas® potencializa a transloca¢do de nutrientes como o Célcio (Ca)
na planta, tendo como uma de suas fungdes o enchimento ¢ aumento no tamanho de frutos
como visto por Cavalcante et al. (2015) em maracujazeiro. Esses trés produtos Stimulate®,
Maxcel® e Veritas® proporcionaram maior aumento no tamanho do fruto, pois a aplicagdo foi
feita no estagio inicial de desenvolvimento que ¢ quando ocorre maior taxa de divisdo celular,
como realizado neste trabalho, com a aplicagdo em 01/06/2019, sendo, portanto, proximo a 19
DAPF.

Os produtos Maxcel® e Stimulate® que sdo de base hormonal conseguiram influenciar
no crescimento precoce dos frutos seja promovendo aumento direto no tamanho final do fruto
ou de forma indireta atuando como raleante o que diminui a competicdo inicial por
carboidratos (PAVEL; DEJONG, 1993a). Entretanto, produtos com outros mecanismos de
acdo podem melhorar a translocacdo de nutrientes para o fruto, fato ndo observado no
presente trabalho. Nenhum dos tratamentos antecipou o ciclo de producao, pois toda colheita
foi feita nos mesmos dias.

Os produtos Maxcel®”, Stimulate® e Veritas® proporcionaram maior tamanho final de
frutos com relagdo aos outros produtos € a testemunha, mas ndo de forma a atingir o tamanho
comercial desejado pelo consumidor sugerindo que, nas condigdes avaliadas, os estimulos
ambientais limitaram o desenvolvimento de frutos. Entre eles pode-se destacar a temperatura

e umidade.



47

Nao houve interagdo significativa entre os produtos aplicados e o teor de aglcares
soluveis totais (AST) (Apéndice D) assim como para o teor de agucares redutores (AR)
(Apéndice E). Os tratamentos ndo promoveram diferengas quanto a concentracdo de
carboidratos e nenhum foi capaz de proporcionar maior acimulo final nos AST e AR (Figuras
6 A e B). O teor de AST foi maior descritivamente aos 74 e 81 DAPF (Figura 6 A). O teor de
AR foi numericamente maior aos 34, 55, 61, 68 e 88 DAPF (Figura 6 B), sendo esse acumulo

observado no final do desenvolvimento do fruto durante a colheita.

Figura 6 - Teores de agucares soluveis totais (AST) (A) e de acucares redutores (AR) (B) em
frutos de pessegueiro ‘Tropic Beauty’ por dias apos a plena floragao (DAPF).

AST (%)
AR (&%)
IS

DAPF DAPF

O actmulo de carboidratos numericamente foi menor no inicio do desenvolvimento do
fruto, sofrendo elevagdo aos 34 DAPF e reduzido novamente a partir dos 61 DAPF,
diferentemente do padrdo de crescimento encontrado normalmente no péssego, em que o
acumulo de carboidratos ¢ maior na fase final, tendo como principais aglicares importados a
sacarose, glicose, frutose e sorbitol (GENARD; SOUTY, 1996; GENARD et al., 1999; LO
BIANCO; RIEGER, 2002a; LO BIANCO; RIEGER, 2002b). Bae et al. (2012) trabalhando
com a cultivar ‘Jinmi’ encontraram maior concentracdo de glicose, sacarose e frutose no
terceiro estadio final de desenvolvimento do fruto.

A quantidade de carboidratos do fruto do pessegueiro tende a aumentar com seu
crescimento ¢ maturagdo (MORANDI et al.,, 2008). O baixo acimulo de carboidratos
observados aos 19 DAPF (Figura 6 A e B) ocorreu devido a intensa divisdo celular que ¢é

caracteristica do primeiro estddio de desenvolvimento do fruto (Figura 1 A e B). Nesse
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estadio, aos 19 DAPF, ocorre o primeiro pico da TCR (Figuras 5 A ¢ B) mediante elevado
consumo de carboidratos (Figura 6 A) (GENARD et al., 2003). No terceiro estadio de
desenvolvimento do fruto ocorre acimulo de carboidratos no mesocarpo em que se observa o
aumento rapido do teor de sacarose (PAVEL; DEJONG, 1993c; LO BIANCO; RIEGER,
2002a; LO BIANCO; RIEGER, 2002b; WU et al., 2005).

A maior velocidade de desenvolvimento do fruto observada nesse trabalho, além de
promover maior exigéncia metabolica da planta para que ocorra sua formacao, faz com que o
periodo de demanda por carboidratos coincida com a necessidade das brotagdes, o que
interfere no acimulo de carboidratos no fruto (DEJONG; DOYLE; DAY, 1987; BRUNA,
2007). Mesmo o produto Mover” que ¢ utilizado para aumentar a taxa fotossintética e a
translocacdo de carboidratos produzidos nas folhas para o dreno mais forte ndo conseguiu

promover maior acimulo ao fim do desenvolvimento do fruto.
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6.0 —- CONCLUSOES

O produto raleante Maxcel® e os produtos estimulantes Stimulate® e Veritas®
promoveram maior tamanho de fruto, mas nao de forma satisfatoria.

Os produtos raleantes e estimulantes aplicados ndo influenciaram sobre o tempo de
formagao de péssegos ‘Tropic Beauty’.

A carga produtiva da planta foi baixa indicando a necessidade da aplicacdo de outros
produtos que ndo os utilizados, raleantes ou estimulantes, para aumentar a frutificagao efetiva.

A aplicagdo de Stimulate™, Maxcel® e Veritas® proporcionou maior tamanho final de
frutos, mas ndo de forma a atingir o padrao comercial desejado, o que foi consequéncia do
vigor dos ramos, comprometendo a relagdo fonte x dreno e as condigdes meteorologicas
durante os estadios de formacao do fruto.

A producao de agucares soluveis totais e redutores durante toda formacao do fruto nao
influenciou de maneira satisfatoria para obtengdo de pé€ssegos com qualidade, independente

do produto aplicado.
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7.0 Consideracoes finais

Os produtos Maxcel®, Stimulate® e Veritas® mostraram ter potencial para aumentar o
tamanho final dos frutos. Isso pode permitir a melhoria da qualidade dos frutos produzidos em
regides consideradas marginais para a cultura. Porém, como observado nesse trabalho, o
aumento ndo foi suficiente para atingir o tamanho comercialmente desejado.

O fator clima interferiu no desempenho dos produtos de forma que mais estudos sdo

necessarios para que os efeitos desse fator possam ser atenuados.



Apéndices

Apéndice A- Analise de variancia (ANOVA) para a relacdo didmetro polar/ didmetro sutural

(DP/DS).

GL SQ QM FC
Bloco 2 0,0745 0,0008 0,9257
Produto 9 0,0003 0,0001 0,0169™
Residuo 18 0,1610 0,0089
Total 29 0,2358
CV=8,9%
™ nio significativo,* significativo a 0,05% de probabilidade.
Apéndice B- Andlise de varidncia (ANOVA) para o niumero de frutos.

GL SQ QM FC
Bloco 2 126,92 14,10 4,76
Produto 9 59,16 29,58 9,99%*
Residuo 78 230,85 2,96
Total 89 416,92
CV=27,6%
™ ndo significativo,* significativo a 0,05% de probabilidade.
Apéndice C- Andlise de variancia (ANOVA) para o nimero de folhas.

GL SQ QM FC
Bloco 2 0,82 0,41 2,19
DAPF 3 2,31 0,77 4,11*
Produto 9 3,71 0,41 2,20*
DAPF x produto 27 2,11 0,08 0,46"°
Residuo 78 14,60 0,18
Total 119 23,55

CV=14,4%

> nio significativo,* significativo a 0,05% de probabilidade.

Apéndice D - Andlise de variancia (ANOVA) para o teor de agucares soluveis totais (AST).

GL SQ QM FC
Bloco 2 0,59 0,29 0,66
DAPF 10 104,70 10,47 23,58%
Produto 9 4,06 0,45 1,01N
DAPF x produto 90 46,87 0,52 1,17
Residuo 218 96,75 0,44

Total 329 252,97

CV=33,3%

™ nao significativo,* significativo a 0,05% de probabilidade.
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Apéndice E - Analise de varidancia (ANOVA) para o teor de agticares redutores (AR).

GL SQ QM FC
Bloco 2 0,49 0,25 4,05
DAPF 10 16,85 1,68 27,89%
Produto 9 0,48 0,05 0,89™°
DAPF x produto 90 5,11 0,05 0,04™°
Residuo 218 13,17 0,06

Total 329 36,10

CV=13,7%

> nio significativo,* significativo a 0,05% de probabilidade.




